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1.1. Lokalizacja inwestycji i zakres zadania .

W wschodniej czesci wojewodztwa matopolskiego usytuowany jest powiat gorlicki .

Dla czgséci wsi Kobylanka projektuje si¢ rozbudowe istniejacej sieci usytuowanej na dz nr.
239/1, 239/2, 238/2, 321/4, 321/6, 322/2, 323/4, 323/6, 338, 333, 334,335, 336,
337,338,339, 397/3, 397/4, 396, 395/2, 397/2, 403, 393, 398, 1325, 412/1, 412/2, 414/1,
415/15, 1347, 448/1, 449, 453/1, 475/1, 476/3, 476/2, 478/1 i w m. Kryg

na dzialkach nr. 10/4, 13/2 13/5, 13/6, 33/7, 33/4, 37/3, 37/6,1333

Dane materialowe :

- rury PE 100 RC szeregu SDR 11 PN16- PE140x14,6 mm —2059,5m
- rury PE 100 RC szeregu SDR 11 PN16- PE110x10,0 mm — 482,0m
- rury PE 100 RC szeregu SDR 11 PN16- PE63x5,8 mm — 61,0 m

- zasuwy DN 50 — 16szt

- zasuwy DN 80 + hydrant nadziemny DN80-11 kpl

- zasuwy DN 100 — .1szt

- zasuwy DN 125 — 3szt

2.0. Rozwiazania projektowe sieci wodociagowej .

1.1. Punkty wlaczenia do sieci istniejacej i projektowanej .

Wilaczenie projektowanej sieci wodociggowej PE 140 do sieci istniejacej PE 160 nastapi na
w pkt 1 na dz nr. 239/1 poprzez montaz na sieci projektowanej zasuwy DN125

kolierzowej z trzpieniem wulkanizowanym z obudowa teleskopowa f-my Jafar nr. kat
2111 lub 2002 .

2.2.Sie¢ wodociagowa — roboty montazowe

Sie¢ wodociagowa projektuje si¢ z rur PEHD 140 , PE 110 i PE 63 . Sie¢ wodociagowa
wykona¢ z rur TYTAN typ 2/2 - PE/PE materiat PE 100 RC szeregu SDR 11 PN16-
PE140 x12,7 mm , PE 110 x10,0mm , PE 63x5,8mm . Laczenie rur PE wykona¢ z
zastosowaniem polaczen zgrzewanych .Na odcinkach sieci zaznaczone w projekcie
zagospodarowania pkt. 2G-3G, 29G-30G,34G-35G,40G-43G,54G-60G 1 profilu sieci
wykona¢ metoda przewiertu sterowanego .

2.3.Przylacza do budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych .
Dla umozliwienia wykonania przylaczy do budynkéw na sieci zaprojektowano montaZ
zasuw kolierzowych DN 50. Montowac zasuwy odcinajace migkkouszczelnione

kotlierzowe z trzpieniem wulkanizowanym z obudowa teleskopowa f-my Jafar nr. kat
2111 lub 2002

2.4.Uzbrojenie sieci_wodociagowej .

Na sieci wodociggowej w miejscach wskazanych w projekcie zagospodarowania oraz
profilu sieci - montowac¢ na sieci gtownej zasuwy wodociggowe migkkouszczelnione
DN125, 80 150 kotnierzowe z trzpieniem wulkanizowanym z obudow3 teleskopowa
f-my Jafar nr. kat 2111 lub 2002 . Do zasuw stosowa¢ obudowy teleskopowe wysokosci
900 - 1300 mm nr kat 9005-9006 .Obudowy montowa¢ w skrzynkach ulicznych DIN 4056
z napisem ,,W,, . Zasuwy ustawia¢ na podlozu betonowym aby zapobiec osiadaniu ich
1 uszkodzeniu rur . Na sieci montowa¢ hydranty nadziemne DN 80 z zasuwa DN 80.
Hydranty wokot obsypa¢ zwirkiem na szeroko$¢ min 0,5 m dla odprowadzenia wod
opadowych od hydrantu.

3.0. Skrzyzowania sieci wodociagowej z istniejacym uzbrojeniem i obiektami
budowlanymi .
Projektowana sie¢ wodociggowa krzyzuje si¢ z:




a) prowadzona w poprzek drogi powiatowej nr1484K relacji Libusza
Kobylanka oraz w poprzek drog gminnych Gminy Gorlice i Gminy Lipinki
b) istniejacymi kablamin/n
¢) istniejgcymi sieciami gazowymi , kanalizacji sanitarnej
d) ogrodzeniami terenow

Zgodnie z obowigzujagcymi normami i zaleceniami uzytkownikéw sieci przy
skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem projektuje si¢ :

ad a)

Przejscia siecig wodociagowa z istniejacej drogi powiatowej nr.1484K relacji Libusza —
Kobylanka oraz drogami Gminnymi wykona¢ metoda przewiertu sterowanego .

Na skrzyzowaniu z drogami sie¢ wodociagowa wykona¢ z rur TYTAN typ 2/2 - PE/PE
material PE 100 RC szeregu SDR 11 PN16 .Odbudowe nawierzchni poboczy po
wykonaniu sieci przywroci¢ do stanu pierwotnego

Na czas prowadzenia robdt w pasie drogowym nalezy opracowac projekt organizacji ruchu
ktéry winien by¢ zaopiniowany przez KP Policji w Gorlicach oraz ZDP w Gorlicach .
Na jeden miesigc przed przystgpieniem do robot wystgpi¢ do ZDP w Gorlicach z
wnioskiem o wydanie decyzji na zaj¢cie pasa drogowego i prowadzenie robdt w pasie
drogowym .

W projekcie zagospodarowania zaznaczono miejsca montazu oraz srednice i dtugo$ci rur
ostonowych. Dlugo$¢ rur winna by¢ wyprowadzona na wyprowadzona na odleglo$¢ min.
1,0 m. od przeciwskarpy rowu przydroznego . Odlegto$¢ wierzchu rury ostonowej od
niwelety drogi wina wynosi¢ min. 1,5 m. Po zrealizowaniu przej$¢ stan nawierzchni ,
podbudowy jezdni , chodnikow wjazdoéw ,przywrocic¢ do stanu pierwotnego. Warunki
szczegdlowe odbudowy nawierzchni okresli ZDP w Gorlicach przy zawiadamianiu o
przystapieniu do realizacji robot.

ad b)

Przy skrzyzowaniu projektowanej sieci wodociggowej z istniejgcymi kablami n/n
kable zabezpiecza¢ ostonami rurowymi dzielonymi do kabli typu A dtugosci 2,0 m.
Na kablach istniejagcych n/n stosowaé rury typ A 110 Ps $rednicy 110 mm .
Dhtugosci rur ostonowych zestawiono w projekcie zagospodarowania .Roboty w rejonie
czynny sieci prowadzi¢ rgcznie .

Przed rozpoczeciem prac ziemnych zwigzanych z wykonywaniem zabezpieczenia sieci
energetycznych nalezy powiadomi¢ ENION — Krakow 1 podpisa¢ z Posterunkiem
Energetycznym w Gorlicach warunki prowadzenia prac ziemnych w rejonie czynnych
sieci. Roboty prowadzi¢ pod nadzorem RE oraz na warunkach okre§lonych w protokole
Narady Koordynacyjnej zataczonej do projektu .

ad ¢)

Na skrzyzowaniu projektowanej sieci wodociggowej z istniejgcymi sieciami gazowymi
kanalizacji sanitarnej — nie jest wymagane stosowanie zabezpieczenia . Nalezy stosowac
ostrozno$¢ przy realizacji wykopow w obrebie sieci gazowych.

Wykopy w poblizu czynnych sieci wykonywacé recznie na warunkach okreslonych przez
administratorow sieci w protokole Narady Koordynacyjnej zataczonej do projektu.

add)
W trakcie realizacji rob6t zwigzanych z budowa sieci wodociggowej wystapi potrzeba
rozrobki istniejgcych ogrodzen . Po zrealizowaniu robot stan rozebranych ogrodzen



przywréci¢ do stanu pierwotnego. Koszty rozbiorki i odbudowy ogrodzen nalezy
uwzgledni¢ w opinii terenowo- prawnej .

4.0.0Kkreslenia podstawowe

- Aprobata techniczna - dokument potwierdzajacy pozytywna ocen¢ techniczng
wyrobu stwierdzajacg jego przydatnos¢ do stosowania w okreslonych
warunkach, wydany przez jednostk¢ upowazniong do udzielania aprobat
technicznych; spis jednostek aprobujacych zestawiony jest w Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych
(Dz. U. nr 10 z dnia 8 lutego 1995 r. poz. 48, rozdzial2).

- Atest higieniczny (dawniej opinia higieniczna) - dokument potwierdzajacy
przydatnos¢ wyrobu lub elementu do stosowania w kontakcie z woda
uzytkowa. Atest higieniczny wydaje Panstwowy Zaktad Higieny

- Blok oporowy — betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed
osiowymi przemieszczeniami - Przewod wodociggowy — rurocigg wraz
z urzadzeniami , przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa - dokument wykazujacy, ze wyrob spetnia
wymagania dotyczace bezpieczenstwa, ustalone w PN wprowadzonych do
obowigzkowego stosowania i/lub wiasciwych przepisach prawnych; w
odniesieniu  do wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania w
budownictwie /zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994r Prawo budowlane/
wymagania sg szersze i certyfikat wykazuje, ze zapewniono zgodnos¢ danego
wyrobu, procesu lub ustugi z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie PN, aprobat technicznych i1 wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych; w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994r. /Dz. U. nr 10 z-dnia 8 lutego 1995r.,
poz. 48, rozdziat 6/ podano zakres, zasady i tryb opracowania i zatwierdzenia
kryteriow technicznych

- Ci$nienie robocze — rzeczywiste ci$nienie czynnika roboczego

- Ci$nienie nominalne — liczbowe oznaczenie ci$nienia charakteryzujace wymiary i
wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia.

- Deklaracja dostawcy /deklaracja zgodnosci/ - procedura, w wyniku ktorej
dostawca udziela pisemnego zapewnienia, ze wyrdb, proces lub ustuga s
zgodne z okreslonymi wymaganiami; zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie
uznaje si¢ wyroby, dla ktorych wydano deklaracje zgodnosci z PN lub aprobate
techniczng

- Dopuszczalne ciSnienie robocze — najwyzsze stale ci$nienie elementu w
okreslonej temperaturze

- Dokumentacja wykonawcza - projekt lub jego cze$¢ z naniesionymi poprawkami,
uwzgledniajacymi zalecenia jednostki zatwierdzajacej

- Glebokos¢ przykrycia — jest to grubos¢ warstwy ziemi od powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury

- Nominalna grubo$¢ Scianki rury (e,,) - grubo$¢ $cianki, ktora jest dogodnie
zaokraglona, liczbg, w przyblizeniu rowng rzeczywistej grubosci $cianki rury
wyrazonej w milimetrach

- odbior techniczny czesciowy — odbiodr techniczny poszczegdlnych faz robot
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podlegajacych zakryciu catkowitym po zakonczeniem budowy odcinkéw a
mianowicie: podtoza, odcinka przewodu badaniem jego szczelnosci, obiektow
budowlanych na przewodzie, szczelnosci odcinka przewodu, warstwy
ochronnej zasypu utozonego odcinka przewodu po probie szczelnosci.

- odbidr techniczny koncowy — odbior techniczny przewodu po zakonczeniu

catosci robot, przed przekazaniem przewodu do eksploatacji lub odcinka prze-
wodu w przypadku gdy moze by¢ on wczesniej oddany do eksploatacji.

- Opinia higieniczna - patrz atest higieniczny

- Obsypka - materiat gruntowy migdzy podlozem tub podsypka a zasypka wstepna

otaczajacy przewod kanalizacyjny.

- Przeplyw obliczeniowy —umowna warto$¢ strumienia obj¢tosci lub strumienia masy

wody wyznaczone w dla warunkow uznanych za obliczeniowe w danym
fragmencie instalacji

- Przewod wodociagowy magistralny - -magistrala wodociggowa —przewod

wodociggowy doprowadzajacy wodg do stacji wodociggowej do przewodow
rozdzielczych

- Przewo6d wodociagowy rozdzielczy - - przew6d wodociagowy doprowadzajacy

wode od przewodu magistralnego do przylaczy domowych i innych punktow
czerpalnych

- Przylacze domowe- przewod wodociggowy z wodomierzem laczacy sie¢

wodociagowa z wewngtrzng instalacja obiektu zasilanego w wodg

- Podloze naturalne z podsypka - Podloze naturalne z gruntu twardego np.

skalistego, z podsypka z gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z
okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat z ktorego
wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi
producenta tych rur.

- Podloze wzmocnione - Podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze

polega¢ na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej
lub specjalnej konstrukeji .

- Podsypka - materiat gruntowy migedzy dnem wykopu a przewodem

kanalizacyjnym i obsypka

Srednica nominalna (DN lub dn) - $rednica, ktora jest dogodnie zaokraglona

liczba, w przyblizeniu réwna Srednicy rzeczywistej (dla rur - Srednicy zewnetrzne;j,
dla kielichéw ksztattek - srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Studzienka wodociggowa — obiekt inzynierski wystepujacy na sieci wodociggowe;j

przeznaczony do zainstalowania elementéw uzbrojenia

Szereg rur (S) dla rur z tworzywa sztucznego - liczbowe oznaczenie szeregu rur,

ktore jest bezwymiarowa, zaokraglong liczba zwigzang z geometrig rur.

Specyfikacja techniczna - Dokument okreslajacy cechy, ktére powinien posiada¢

wyrob lub proces jego wytwarzania w zakresie jakosci, parametrow
technicznych, bezpieczenstwa i wymiarow, w tym w odniesieniu do
nazewnictwa, symboli, badan i metodologii badan, opakowania, znakowania i
oznaczania wyrobu.

- Uzbrojenie przewodu — urzadzenia zainstalowane na przewodzie nie bedace

potaczeniami , ksztattkami stuzgce o celow regulacyjnych , zabezpieczajgcych
, pomiarowych , czerpalnych , sterujacych itp.



- Wezel montazowy — miejsce , w ktorym nastepuje rozgatgzienie odcinkow
przewodow lub instalowane elementéw uzbrojenia .

- Znormalizowany wspolczynnik wymiarow (SDR) - dla rur z tworzywa
sztucznego -liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest zaokraglong liczbg w
przyblizeniu rdwng stosunkowi nominalnej §rednicy do nominalnej grubo$ci
Scianki

- Zasypka wstepna - Warstwa wypehiajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem
rury.

- Zasypka gléwna - warstwa wypelniajacego materiatu gruntowego miedzy
powierzchnig zasypki wstepnej 1 terenem.

- ZXacze — polaczenie migdzy sobg poszczegdlnych odcinkdéw rur i ksztaltek w sieci

wodociggowej . Zlacze : wciskowe, tradycyjne-kielichowe, tradycyjne-
kolierzowe, tulejowo-kolnierzowe, sprzegtow

5.0. Ogolne warunki dotyczace robot

5.1.Materialy
Do budowy sieci wodociagowych moga by¢ stosowane :

1. Rury zeliwne ci$nieniowe kielichowe do potaczen sztywnych o $rednicach
nominalnych od 500 mm do 1200 mm. W stosowaniu tych rur nie ma
ograniczen. Nie sg zalecane jedynie przy przej$ciach przez przeszkody, w
ktorych istnieje mozliwos¢ wywotania znacznych obcigzen dynamicznych (ciagi
komunikacyjne, mosty itp.). Mozna je stosowac na terenach objetych szkodami
gorniczymi przy zastosowaniu otowiu do uszczelniania zlaczy.

2. Rury zeliwne ci$nieniowe kielichowe do potgczen elastycznych. Elastyczne
polaczenia gwintowe nalezy stosowa¢ w zakresie §rednic nominalnych od 50 do
400 mm, a polaczenia srubowe w zakresie §rednic od 500 do 1200 mm.

Rury zeliwne kielichowe do potaczen elastycznych nalezy stosowaé wowczas,
gdy zastosowanie polaczen sztywnych mogloby by¢ niekorzystne dla trwatosci
przewodu (obcigzenia dynamiczne) oraz na terenach objetych szkodami
gbérniczymi.

3. Rury zeliwne kotnierzowe do potaczen sztywnych nalezy stosowa¢ w zakresie
srednic nominalnych od 50 mm do 1200 mm. Rur tych nie nalezy stosowa¢ na
terenach objetych szkodami gorniczymi. Nie zaleca si¢ uktadania ich
bezposrednio na ziemi.

4. Rury stalowe mozna stosowa¢ do budowy przewodéw wodociggowych bez
ograniczen, pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia ich od zewnatrz
przed korozja, a na terenach objetych szkodami gorniczymi przy zastosowaniu
odpowiedniego systemu ztgczy. Do budowy przewodoéw wodociggowych nalezy
stosowac: — rury stalowe ze szwem gwintowane, w zakresie §rednic
nominalnych do 100 mm (jedynie na przytagcza domowe),

— rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania, w
zakresie Srednic nominalnych od 21 do 508 mm,

— rury stalowe ze szwem przewodowe, w zakresie §rednic od 10 do 2020
mm,

— rury stalowe bez szwu kielichowe, w zakresie $rednic od 90 do 508
mm.

5.  Rury zelbetowe mozna stosowac z ograniczeniami .
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6. Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu — o $rednicach
nominalnych od 50 do 400 mm.

7. Rury polietylenowe o $rednicach nominalnych od 50 do 250 mm mozna
stosowac bez ograniczen.

5.2 . Ksztaltki i zlacza

Do budowy zewnetrznych przewodéw wodociaggowych nalezy stosowac:

a) ksztaltki zeliwne kielichowe,

b) ksztattki i elementy ztacz do polaczen elastycznych rur Zeliwnych,

c) prefabrykowane spawane ksztattki stalowe 1 ztgcza przesuwne typu nasuwki,
d) zlacza typu ,,Reka" i,,Simplex",

e) zlacza typu ,,Gibault",

f) ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu,

g) zeliwne ksztaltki przejSciowe do taczenia z rurami PVC,

h) ksztaltki prefabrykowane z polietylenu.

5.3.Materialy.

Zestawienie materialow zataczono za przedmiarem robot

5.4. Sprzet.

Zestawienie sprz¢tu zalgczono za przedmiarem robot

S5.5.Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich §rodkéw transportu, ktore
pozwolg umkna¢ uszkodzen 1 odksztalcen przewozonych materialow.
Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu
drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba $rodkow transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniami
Inspektora Nadzoru, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacych
srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego.

Transportowane materialy nalezy rozmiesci¢ réwnomiernie oraz zabezpieczy¢
przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdoéw

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej, kielichami na przemianlegle na
podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej i grubosci 2,5 cm, utozonych
prostopadle do osi transportowanych rur,

Przy wielowarstwowym ulozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian
srodka transportu wiecej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej rury.

Wymagane jest, aby w przypadku transportu luznych rur zatadunek i roztadunek
odbywal si¢ recznie,

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podno$nika widlowego z ptaskimi
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widetkami lub dzwignig z belkg umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesi na wigzce.
Nie wolno stosowa¢ zawiesi wykonanych z metalowych lin lub tancuchow

- Przew6z rur powinno si¢ wykona¢ w temperaturze powietrza -5 °C do +30 °C,
przy
czym powinna by¢ zachowana szczegdlna ostroznos¢ przy temperaturach
ujemnych,
z uwagi na zwigkszong kruchos¢ tworzywa
przy dtugosciach wiekszych niz dlugos$¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu nie moze
przekracza¢ 1,0 m .Ksztattki kanalizacyjne przewozi¢ przewozi¢ w odpowiednich
pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur PVC .

6.0. Wykonanie robot.

6.1.Roboty przygotowawcze
- Projektowana o sieci powinna by¢ wytyczona w terenie przez uprawnionego geodete
- O$ przewodu oznaczy¢ w sposob trwaty 1 widoczny
Punkty na osi trasy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkdw osiowych
Kotki osiowe nalezy wbija¢ na kazdym zatamaniu trasy
Kotki $wiadki wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak by istniata mozliwos¢
odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot

6.2.Roboty ziemne

Wykopy pod sie¢ wodociggowa nalezy wykonac¢ o $cianach pionowych, recznie lub
mechanicznie. Na odcinkach pomiedzy pkt. 2G-3G, 29G-30G,34G-35G,40G-
43G,54G-60G wykonac przewierty sterowane pod wskazanymi w projekcie
zagospodarowania dzialkami prywatnymi i drogami miejskimi. Na pozostalych
odcinkach wykona¢ wykopy otwarte .
Wydobywang ziemi¢ na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu
Zabronione jest sktadowanie urobku w strefie klina naturalnego odtamu
Koparka w czasie pracy powinna znajdowac si¢ min 0,6 m poza klinem naturalnego
odtamu
Spod wykopu nalezy wykona¢ bez naruszania naturalnej struktury gruntu rodzimego

- W trakcie wykonywania robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy
celownicze umozliwiajagce odtworzenie projektowanej osi wykopu, na tawach
celowniczych nalezy w sposob trwaty oznaczyc¢ o$ projektowanego kanatu.
Zejscie do wykopu nalezy wykonac po osiagnigciu giebokosci wigkszej niz 1,0 m od
poziomu terenu, w odlegtosciach, co 20,0 m
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem okreslonym w
Dokumentacji Projektowe;j

6.3. Podloze.
- Grubos¢ podsypki pod przewody kanalizacyjne okresla Dokumentacja Projektowa,

Niedopuszczalne j est wyréwnywanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkow drewna, kamieni lub gruzu

- Powinno by¢ wyprofilowane w taki sposdb, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg
swojego obwodu

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidywanych nie powinna
przekracza¢ 1,0 cm



6.3.1.Podloze naturalne

Stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci)

6.3.1.Podloze sztuczne (wzmocnione)

Stosuje si¢ jako : a ) podloze piaskowe przy:

- naruszeniu gruntu rodzimego
- nienawodnionych skatach
- gruntach spoistych (ily, gliny)
- gruntach makroporowatych kamienistych
b ) podtoze zwirowo - piaskowe przy:
- gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych
- gruntach wodono$nych
- gruntach zbitych i skalistych, jako warstwa wyréwnujaca

6.4.Wymagania ogolne dotvczace budowy sieci wodociagowej .

1.

Technologia uktadania przewodow powinna zapewnia¢ utrzymanie trasy i
spadkéw zgodnie z dokumentacja techniczng.

Przy uktadaniu przewodu wodociggowego rownolegle do innych przewodow i
urzadzen uzbrojenia podziemnego nalezy mi¢dzy zewnetrznymi $ciankami tych
przewodow zachowac odlegtosci:

- od przewodow gazowych i kanalizacyjnych 1,5 m,

- od kabli elektrycznych 0,8 m,

- od kabli telekomunikacyjnych 0,5 m.
W przypadku skrzyzowania przewodow wodociggowych z kanalizacyjnymi,
jezeli odleglo$¢ jest mniejsza od 0,5 m, nalezy na przewodzie
wodociggowym stosowac rur¢ ochronng.

Dla zapewnienia wlasciwego utozenia przewodu wodociagowego, zgodnie z
projektowang osia, przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach
celowniczych nalezy przeciagna¢ drut lub sznur, na ktérym zawieszony jest
cigzarek pionu pomiedzy dwoma tawami celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do
reperow statych znajdujacych si¢ poza wykopem oraz reperdw pomocniczych,
ktoére moga stanowi¢ np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.

Ustalenie kierunkow 1 rzgdnych przewodow wodociggowych uktadanych w
wykopach tunelowych nalezy prowadzi¢, wykorzystujac znaki wysokosciowe
w tunelu umieszczone w trakcie trasowania wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one
widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu 1 sktadowania. Ponadto
rury nalezy starannie oczys$ci¢, zwracajac szczegdlng uwage na kielichy i bose
konce rur. Rury uszkodzone nalezy usuna¢ 1 zmagazynowac poza strefa
montazowa.

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli 1 ostroznie:
— recznie — rury zeliwne ,zelbetowe i stalowe do $rednicy D, = 200 mm,
przy czym rury z tworzyw sztucznych nalezy opuszcza¢ za pomocg lin

konopnych,
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— mechanicznie — pozostale rury — za pomoca krazkow, wielokrazkoéw

lub dzwigow.

Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopow.

8.

10.

11.

12.

13.

14,

15.

Rury o niewielkiej masie nalezy uktada¢ w wykopie $cisle osiowo, recznie lub
za pomocg dragdéw. Rury cigzkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszczad
we wlasciwym potozeniu, gdy sg podwieszone 1 dopiero woéwczas zwolnié
podwieszenie.

Przy opuszczaniu i uktadaniu rur nalezy zwrocic¢ szczeg6lng uwage na to, aby
nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji zewnetrznej. Izolacje uszkodzong przed
lub po utozeniu, jak rdwniez przy wykonywaniu polaczen nalezy naprawic.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem
przewodu oraz $cisle przylega¢ do podtoza na calej swej dtugosci.

Utozenie przewodu na podtozu naturalnym powinno zapewnia¢ oparcie wzdhuz
catej dtugosci na co najmniej 1/4 obwodu przewodu symetrycznie do jego osi.

Przy uktadaniu rurociggu nie dopuszcza si¢ podktadania pod rury kawatkow
drewna, kamieni lub gruzu.

Dla wykonania zlaczy przewodoéw nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie
gniazda (podkopy). Wymiary gniazd nalezy dostosowa¢ do $rednicy rur i
rodzaju zlaczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu
wodociggowego nie moze przekraczac:

— dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,
— dla pozostatych przewodow 2 cm.

Réznice rzgdnych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie
moga w zadnym punkcie przewodu przekraczac:

— dla przewodow z tworzyw sztucznych =+ 5 cm,
— dla pozostatych przewodow +2 cm.

Zmiang kierunkow przewoddéw w poziomie i pionie nalezy wykonywac
odpowiednimi ksztattkami (tuki, kolana).

Dopuszcza si¢ dokonywanie zmian kierunku przewodow na zlgczach
przewoddw, gdy kat odchylenia spetnia nastepujace warunki:

a) dla przewodoéw z tworzyw sztucznych, gdy kat a nie przekracza
wielkosci dopuszczalnej strzatki ugigcia przewodu podanej w warun-
kach technicznych wytworni dla danej dtugosci i1 $rednicy przewodu,

b) dla rur zelbetowych, gdy kat odchylenia nie przekracza warto$ci
a<1° (tga o= 0,017),
c¢) dla pozostatych przewodow, gdy wielko$¢ zmiany kierunku w pionie

lub poziomie nie przekracza wartosci a < 2°, a tangens kata
odchylenia wartosci 0,035.

Przy niestosowaniu izolacji cieplnej 1 srodkow zabezpieczajacych podtoze i
przewod przed przemarzaniem, gleboko$¢ utozenia przewodu powinna by¢ co

najmniej taka, aby jego przykrycie mierzone od powierzchni przewodu o
rz¢dnej projektowanego terenu byto wigksze od gltebokosci przemarzania
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gruntow o 0,4 m dla rur $rednicy mniejszej od 1000 mm i 0,2 m dla $rednic
wiekszych.

18. Przy uktadaniu przewodow nalezy wykona¢ odpowiednio zabezpieczenia przed
przemieszczaniem si¢ w pionie i planie. Bloki oporowe lub inne umocnienia
nalezy umieszczac¢ przy koncowkach, odgatezieniach, pod zasuwami i
hydrantami, a takze przy zmianach kierunku na sieci:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zmianach kierunku, ktore
wymagaja zastosowania ksztaltek,

b) dla przewodow zeliwnych i stalowych (nie taczonych poprzez spawanie na
styk) $rednicy powyzej 200 mm 1 kacie odchylenia wigkszym niz 10°.

Na terenach szkod gorniczych wszystkie koncoéwki i zmiany kierunku przewodow
powinny by¢ zabezpieczone za pomoca blokdw oporowych, jezeli
dokumentacja techniczna nie przewiduje innego zabezpieczenia.

Z obu stron bloku oporowego powinny by¢ zabudowane odpowiednie kompensatory
w przypadku uktadania rur zeliwnych lub stalowych. 17. Rury Zeliwne i
stalowe nalezy zabezpieczy¢ przed pradami bladzacymi, zgodnie z dokumen-
tacja techniczna.

6.5. Montaz przewodow

6.5.1.Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

1. Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu mozna uktada¢ w r6znych
warunkach gruntowych w temperaturze powietrza od 0 do +30°C. Potaczenia

rur z PVC z rurami stalowymi lub Zeliwnymi nalezy wykona¢ w temperaturze
od 5 do 15°C.

2. Rury z PVC Iaczy si¢ za pomoca:

— kielichowych potaczen wciskowych uszczelnianych specjalnie
wyprofilowanym pier$cieniem gumowym,

— potaczen klejonych,

— zlaczy kohierzowych z uszczelka gumowa, wykonywanych za pomoca
naklejanych na bosy koniec rury specjalnych tulei z PVC i luznych
kohierzy zeliwnych lub specjalnych zeliwnych ksztattek.

3. Odgalezienia 1 polaczenia z armaturg wykonuje si¢ za pomocg zeliwnych
ksztattek przejsciowych, a zmiany kierunku przewodu za pomoca lukow
kielichowych z PVC lub przez gigcie rur.

4. W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie
przygotowac rury z PVC, wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci
przygotowawcze, takie jak:

— przecinanie rur,

— ukosowanie bosych koncow rur i ich oznakowanie,
— formowanie kielichéw do klejenia,

— giecie,

— klejenie.

5. Przed wykonaniem polaczenia kielichowego wciskowego lub zlacza klejonego
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nalezy zukosowac¢ bose konce rury pod katem 15°. Wymiary wykonanego
skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byta
nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu
kielichowym wciskowym lub klejowym zaznaczy¢ gltebokos¢ ztacza

6. W przypadku braku odpowiednich tukéw lub kolan albo gdy posiadane tuki nie
odpowiadajg projektowanej zmianie kierunku przewodu, dopuszcza si¢ giecie,
ksztattujac odpowiednio odcinek rury lub zmieniajac kat posiadanego kolana
lub tuku. Wyginanie rur powinno by¢ wykonane na odpowiednim szablonie na
powierzchni terenu przed ich montazem w wykopie z wypetieniem rury
drobnym suchym piaskiem i podgrzaniem do temperatury 120—130°C.

7.  Ziacze klejone nalezy wykonywaé w uformowanym kielichu, jezeli Iaczymy
elementy, ktore nie majg kielicha wykonanego fabrycznie.

Formowanie kielicha mozna przeprowadzi¢ wykorzystujac bosy koniec rury
lub za pomoca odpowiedniej formy stalowe;.

8. Powierzchnie przeznaczone do klejenia, wewnetrzng kielicha lub tulei
kolierzowej 1 zewngtrzng bosego konca rury, nalezy starannie oczys$cic i
przetrze¢ papierem $ciernym (korundowym nr 120) w kierunku poprzecznym
do osi rury, a luz pomiedzy bosym koncem a kielichem nie powinien by¢
wigkszy niz 0,6 mm.

Powierzchnie przeznaczone do klejenia nalezy odttusci¢ marszczonym
papierem zwilzonym w rozpuszczalniku (chlorek metylu).

Klej nalezy nanosi¢ (warstwg ok. 0,5 mm) réwnoczesnie w kielichu od jego
najglebszego miejsca i na bosym koncu rury od oznaczonej linii weisku do
krawedzi. Nastgpnie natychmiast po natozeniu kleju, wcisng¢ do kielicha bosy
koniec ruchem ciggtym, bez przerwy.

Operacja klejenia od momentu rozpoczgcia naktadania kleju do wykonania
potaczenia powinna by¢ zrealizowana w czasie krétszym od 1 minuty.
Sklejone elementy nalezy pozostawi¢ bez poruszania w czasie 5 minut, a gdy
temperatura otoczenia jest mniejsza od +10°C przez 15 minut.

9. Przy uktadaniu przewodu wodociggowego w wykopie bez obudowy $cian (gdy
nie ma rozpdr poprzecznych) cate odcinki rurociggéw nalezy wykonywac na
powierzchni, z wyjatkiem montazu ci¢zkich weztow zeliwnych. Zmontowany
odcinek rurociggu powinien by¢ utozony na podktadach drewnianych na
poboczu wykopu lub na pomostach nad wykopem. Przy opuszczaniu odcinka
rurociggu do wykopu, nalezy zwraca¢ uwage na utrzymanie dopuszczalnej
strzalki ugiecia oraz, aby oznaczenia glgbokosci weisku na bosych koncach
zlaczy kielichowych byty stale widoczne i Zeby nie wysunig¢to bosego konca z
kielicha wigcej niz 0,5 do 1,0 cm.

10. W przypadku wykopu o $cianach obudowanych nalezy opuszcza¢ do wykopu
pojedyncze rury i wezly.

11. Zmiany kierunku trasy przewodu w planie, gdy kat zatamania nie przekracza
5°, mozna dokona¢ przez wygigcie rur na zimno.

12. Ziacza kielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wkladajac do wglebienia
kielicha rury specjalnie wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumows, a
nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim
nasmarowaniu go talkiem lub ptynem FF. Do wciskania bosego konca rury
przy $rednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy specjalnego urzadzenia.
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13. Zkacza klejone wykonywac nalezy tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy
zachodzi mozliwos$¢ niszczacego dzialania wody gruntowej na gumowe
uszczelki lub gdy zachodzi konieczno$¢ wykonania ztaczy statych w
przypadku ruchow poprzecznych rurociggu (np. na terenach szkod
gorniczych).

14. W przypadkach przej$cia na inny rodzaj przewodu lub tgczenia przewodow z
armaturg kotlnierzowa stosuje si¢ zlacza kolierzowe wykonane za pomoca
kotierzy zeliwnych. Ztacza kolnierzowe wymagajg starannego zabezpiecze-
nia przed korozja.

6.5.2.Rury polietylenowe

1. Rury polietylenowe mozna uktada¢ w temperaturze otoczenia od —20 do
+50°C.

2. Rury polietylenowe nalezy taczy¢ za pomoca:
— lacznikow zaciskowych, odpowiednio formujac koncowki,
— zgrzewania czotowego,

— potaczen kolierzowych wykonanych przy zastosowaniu tulei
polietylenowych kohierzowych, luznych kotierzy i uszczelek gu-
mowych,

— prefabrykowanych ksztalttek polietylenowych wykonanych z rur
polietylenowych, taczac przez zgrzewanie.

Odgalezienia wykonuje si¢ za pomocg tréjnikow zeliwnych
gwintowanych lub kolierzowych, a zmiany kierunku przez wyginanie
rur polietylenowych na zimno lub na gorgco.

3. Montaz przewodu za pomocg zgrzewania czotowego poszczegolnych
odcinkéw rur ze sobg nalezy wykonywac na zewnatrz wykopu. Odcinek
zmontowanego przewodu powinien mie¢ ok. 100 m dtugosci i by¢
zakonczony tulejami kolnierzowymi z luznymi zeliwnymi kotnierzami
dociskowymi.

4. Przed zgrzewaniem nalezy odpowiednio przygotowac¢ powierzchnie czotowe
taczonych rur poprzez odciecie koncow rur pitg o drobnym uzgbieniu, a
nastepnie ich oczyszczenie. Pita w trakcie przecinania rur powinna by¢
prowadzona w prowadnicach odpowiedniego szablonu (np. korytka
drewnianego), gwarantujgcego zachowanie prostopadiosci ptaszczyzny
czotowej do osi rury. Po obcigciu konce rur nalezy wyréwnac i oczysci¢ z
postrzgpionych czes$ci materiatu za pomoca noza oraz pilnika zdzieraka.

5. Laczenie rur polietylenowych poprzez zgrzewanie czolowe nalezy wykonywac
za pomocg specjalnie do tego celu przygotowanych urzadzen. Wykonane
potaczenie nie powinno by¢ poddawane zadnym napr¢zeniom zewng¢trznym
przez minimum 2 godziny. W przypadku nie-centrycznego zgrzewania rur lub
tez stwierdzenia zaniku wyptywki na cze$ci obwodu rury, polaczenie nalezy
uzna¢ za niepewne, zgrzane rury przecigc i catg operacje powtorzyc.

6. Przy faczeniu rur polietylenowych za pomoca tacznikdow zaciskowych nalezy
uformowac koncéwki rury w ksztatcie stozka.

Prawidlowo uformowany stozek powinien $cisle przylega¢ do stozkowe;j
czesci elementu taczonego, powierzchnie zewngtrzne kielicha i rury powinny
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7.

8.

9.

by¢ rowne i gladkie, a oS rury i kielicha powinny tworzy¢ lini¢ prosta.

Zmiany kierunku przewodu wykonanego z rur polietylenowych, gdy promien
giecia jest wigkszy od 12 $rednic zewnetrznych rur, mozna wykonywac bez
podgrzewania.

Luki o promieniu w granicach od 6 do 12 $rednic zewngetrznych nalezy
wykonywac¢ po ogrzaniu rury do stanu plastycznego. Minimalny wewngetrzny
promien wyginania rury na gorgco nie moze by¢ mniejszy od 3 $rednic ze-
wnetrznych, przy czym gdy promien gigcia jest mniejszy od 6 $rednic, rurg
przed ogrzaniem i wygigciem nalezy wypehi¢ piaskiem.

Podgrzewania 1 wyginania nie nalezy przeprowadza¢ w wykopie. Rurg nalezy
unie$¢ nad podtoze, a nastepnie ogrza¢ w miejscu projektowanego giecia do
temperatury +110°C przy duzych promieniach giecia lub do +125°C przy
mniejszych promieniach.

Przy ogrzewaniu ptomien palnika powinien by¢ miekki i nieskoncentrowany i
nie powodowac¢ nadtopienia rury, (btyszczaca powierzchnia rury). Diugo$¢
uplastycznionego odcinka rury powinna odpowiada¢ dtugosci przysztego tuku.

Po uformowaniu tuku — przed zdj¢ciem sit wyginajacych — rure nalezy
schtodzi¢ woda do temperatury ponizej 30°C.

Odcinki rur zgrzane w przewdd dtugosci ok. 100 m nalezy utozy¢ wzdhuz
wykopu. W przypadku wykopu nie odeskowanego przewdd zsuwa si¢
delikatnie do wykopu.

W przypadku wykopu odeskowanego wprowadza si¢ go pomiedzy rozparcia
deskowania i1 przesuwa po dnie wykopu w kierunku uktadania. Duza
elastycznos$¢ rur umozliwia swobodne ich wyginanie 1 znacznie utatwia
operacj¢ ukladania. Uktadanie rur w wykopie nalezy wykonywac recznie
zwracajac uwage, aby przewod nie ulegl porysowaniu o wystajgce z umocnien
$ciany ostre przedmioty. Po opuszczeniu nalezy utozy¢ rury zgodnie z
projektowang osig przewodu.

10. Po ulozeniu przewodu w wykopie nalezy wykona¢ odpowiednie potaczenia

11.

kolierzowe skrecane srubami.
Kohnierze i §ruby nalezy zabezpieczy¢ przed korozja odpowiednig izolacja.

W sporadycznych przypadkach mozna dopusci¢ wykonanie potgczen
zgrzewanych bezposrednio w wykopie. W tym celu nalezy w miejscu
zgrzewania przewodu odpowiednio poszerzy¢ wykop.

12. Przewody wodociagowe z rur polietylenowych nie wymagaja stosowania

blokéw oporowych przy zmianie kierunku.

6.6.Montaz uzbrojenia przewodow

1.

Zasuwy 1 odwodnienia nalezy montowa¢ w trakcie wykonywania przewodow.
Natomiast hydranty i odpowietrzenia nalezy montowac na przewodzie po
przeprowadzeniu proby szczelnosci, montujgc w trakcie budowy przewodu
wszelkie niezbegdne ksztaltki przylaczeniowe.

Sposéb potaczenia z uzbrojeniem uzalezniony jest od typu armatury i rodzaju
stosowanych ztgczy i materiatu przewodow. W przypadku montazu uzbrojenia
na przewodach z tworzyw sztucznych nalezy montowac cate wezty prefa-
brykowane (armatura i wszystkie niezbgdne ksztaltki przejsciowe).

Zasuwy s$rednic wiekszych od 200 mm powinny mie¢ obejscia z zaworami
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odcigzajacymi $rednicy 15 mm. Natomiast dla zasuwy $rednicy wigkszej od
400 mm zawor odcigzajacy powinien mie¢ srednice rowng 20 mm.

Zasuwy S$rednic powyzej 500 mm nalezy ustawiaé w specjalnych studzienkach
rewizyjnych, stosujac pod korpus zasuwy podpore z bloku betonowego.

Zasuwy podziemne nalezy ustawia¢ na blokach z betonu lub cegiel, przed
potaczeniem z przewodami, aby nie wprowadza¢ dodatkowych naprezen.
Kaptur ostaniajacy potaczenie przedluzenia wrzeciona z wlasciwym wrzecio-
nem powinien szczelnie przylega¢ do gornego kotnierza zasuwy. Rura
ochronna powinna szczelnie przylega¢ do kaptura ostaniajacego oraz wystawaé
co najmniej 10 cm nad spod skrzynki ulicznej. Skrzynka uliczna powinna by¢
ustawiona réwno z powierzchnig drogi lub chodnika na podparciu z blokow
betonowych lub cegly.

Rura ochronna i przedluzenie wrzeciona powinny znajdowac si¢ w potozeniu
pionowym.

Dtawnice zasuw nalezy zabezpieczy¢ izolacja cieplna, gdy wierzch dtawnicy
zasuwy znajduje si¢ powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Zasuwy rurociggoéw na terenach szkod gorniczych powinny by¢ zabezpieczone
z jednej strony kompensatorem, a z drugiej strony potaczone z rurg zakotwiong
w $ciance studzienki.

Hydrant podziemny nalezy taczy¢ z przewodem wodociggowym przez trojnik
wmontowany w przewod, odcinek rury prostej i kolano kielichowo-
kolnierzowe ze stopka.

Wymagania dla rury ochronnej, skrzynki ulicznej oraz pionowego ustawienia sg

10.

identyczne jak dla zasuw.

Odpowietrzniki i napowietrzniki nalezy montowa¢ w najwyzszych punktach
przewodu na odnodze trdjnika kielichowego kotierzowego skierowanej ku
gorze. Umieszczaé je nalezy w studzienkach podziemnych zabezpieczonych
przed mrozem.

Skrzynki zasuw 1 hydrantéw nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem
poprzez ich obrukowanie.

6.7.0biekty na przewodach wodociagowych

1.

Obiekty budowlane na przewodzie, np.: studzienki, przejscie pod ciekami,
drogami, ulicami, torami kolejowymi lub tramwajowymi, przej$cia przez Sciany
lub stropy obiektéw budowlanych, kanaty, tunele oraz bloki oporowe, nalezy
wykona¢ zgodnie z warunkami ogélnymi podanymi w tomie I WTWiO oraz na
podstawie wymagan indywidualnych, dostosowanych do warunkéw
miejscowych.

Rury ochronne powinny mie¢ grubo$¢ $cianek nie mniejszg niz 6 mm.

Rury ochronne powinny si¢ konczy¢ w studzienkach rewizyjnych po obydwu
stronach przeszkody, w ktérych przewod wodociagowy

powinien by¢ przystosowany do demontazu, natomiast zasuwy odcinajace
powinny by¢ usytuowane na zewnatrz odcinka.

Stalowe tuleje ostonowe przy przejsciach przez $ciany lub stropy obiektow
budowlanych (gdzie ewentualna awaria moze spowodowac uszkodzenie
budowli) nalezy doktadnie uszczelni¢ na catej dtugosci.
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5. Studzienki, kanaly i tuleje nalezy zdrenowac, jezeli zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ powyzej ich dna.

6. Studzienki nalezy z zewnatrz zabezpieczy¢ przed korozja w sposob
odpowiadajacy rodzajowi 1 stopniowi agresywnosci srodowiska.

7.  Bloki oporowe nalezy odizolowa¢ od przewodu wodociggowego np. warstwa
papy bitumiczne;.

8.  Sciany blokéw oporowych powinny przylega¢ do nienaruszonego gruntu w
sposOb zapewniajacy statecznos¢ bloku.

9. Sposob i rodzaj zabezpieczenia blokéw oporowych przed korozjg powinien by¢
przystosowany do stopnia agresywnosci i rodzaju srodowiska wg tomu I
WTWiO, rozdz. 30.

10. Przewody z rur stalowych i zeliwnych uktadane na podporach powinny by¢ tak
utozone, aby zapewni¢ dylatacje pomiedzy przewodem a konstrukcja obiektu,
do ktorej zamocowano podpory.

6.8. Przvlacze domowe

1. Przewody stanowigce potaczenie instalacji wodociggowej obiektu z przewodami
ulicznymi nalezy wykonywac tak jak zewnetrzne przewody wodociggowe.

2. Polaczenie z przewodem ulicznym powinno by¢ dokonane za pomocg trojnika
wmontowanego w przewod wodociggowy przy jego ukladaniu lub za pomoca
opaski z nawiertkg 1 zaworem.

3. Przewdd przytacza wodociggowego powinien by¢ utozony ze spadkiem w
kierunku sieci wodociggowe;.

6.9. Zasypka i zageszczenie gruntu.

- Uzyty material 1 sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie,

- Grubos¢ warstwy ochronnej przewiduje Dokumentacja Projektowa Zasypanie
przewodu przeprowadza si¢ w trzech etapach :

1.wykonanie warstwy ochronnej rury z wylaczeniem odcinkéw na ztgczach.
2. po probie szczelnos$ci ztacz rur , wykonanie warstwy ochronnej

w miejscach potaczen
3. zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem

Materiatlem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud 1
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty. Material zasypu powinien by¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu
pod ztacza, zeby kanat nie ulegl zniszczeniu. Zasypanie wykopow powyzej warstwy
ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym, jezeli spetnia powyzsze wymagania warstwami
0.1-0.2 m z jednoczesnym zaggszczeniem i ewentualng rozbidrka odeskowan i rozpor
$cian wykopu.

7.0 Kontrola jakos$ci i odbior robot
7.1. Odbiory robot

1. Przed przekazaniem przewodu do eksploatacji lub odcinka przewodu (jezeli moze
on by¢ wczesniej oddany do eksploatacji) nalezy przeprowadzi¢ odbior techniczny
koncowy.
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2 Dhlugo$¢ odcinka przewodu przeznaczonego do odbioru cze$ciowego, jezeli w

uzgodnionej z wykonawcg i zleceniodawcg dokumentacji nie przewiduje si¢ dtuz-
szych odcinkow, nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m i powinna wynosic:

— okoto 300 m dla przewodow z rur zeliwnych i1 z tworzywa sztucznego PE,
bez wzgledu na sposob prowadzenia wykopéw oraz dla przewodow z rur

stalowych 1 PVC w przypadku utozenia ich w wykopach o $cianach
umocnionych,

— dla przewodow utozonych w wykopach nieumocnionych (ze skarpami) przy
liczbie ztaczy co najmniej 11 sztuk

z rur PVC — okoto 600 m,

z rur stalowych — okoto 1000 m.
Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru

odcinka przewodu z tym, powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych

oraz umiejscowienia uzbrojenia przewodu lub uzasadniona wzgledami techniczno-
ekonomicznymi.

7.2. Wymagania i badania w zakresie zgodnosci z dokumentacija

1. Zgodnos$¢ z dokumentacjg techniczng. Poszczegdlne fazy robdt powinny by¢
wykonane zgodnie z przyj¢ta dokumentacja. Ewentualne odstepstwa powinny by¢
udokumentowane zapisem w dzienniku budowy i potwierdzone przez nadzor
techniczny lub innym réwnorzednym dokumentem. W przypadku braku $cistej
inwentaryzacji przy wymianie istniejagcych przewodow (remont kapitalny)
dopuszcza si¢ odstepstwo od dokumentacji dla wymagan dotyczacych:

— dopuszczalnych odchylen w planie krawedzi podtoza,
— dopuszczalnych odchylen wykonanego podtoza,

— dopuszczalnych odchylen osi, spadku oraz glebokosci utozenia przewodu.

2.Dokumentacja techniczna dla odbioru czesciowego. Przy odbiorze czgsciowym
powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:

a) projekt techniczny z naniesionymi na nim zmianami i uzupetnieniami

dokonanymi w trakcie wykonywania robodt oraz schemat weztéw z
domiarami do punktéw statych,

b) dokumenty okreslajace rodzaj 1 stopien agresywnosci srodowiska
stanowigce podstawe¢ opracowan i dokumentoéw podanych w a),
¢) dziennik budowy,

d) dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robot,

e) protokoty czgsciowych odbiorcéw poprzednich faz robot.

3. Dokumentacja techniczna dla odbioru koncowego. Przy odbiorze kohcowym
powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:

a) dokumenty jak pkt 2

b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych,
c¢) protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

d) protokotly przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewodu tacznie
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wynikami wykonanych analiz

fizykochemicznych i bakteriologicznych w przypadku przeznaczenia go do
wody pitnej,

e) inwentaryzacja geodezyjna przewodow, kanatow i1 obiektow na planach
sytuacyjnych, wykonana przez przedsi¢biorstwo geodezyjne.

4. Materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okre§lone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku norm powinny odpowiada¢
warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.

Dla rur stalowych powinno by¢ dotaczone zaswiadczenie jakosci rur z oceng
wynikow badan wg PN-80/ H-74219, a dla ksztattek 1 kompensatorow

wykonanych w ramach produkcji warsztatowej — wg PN-77/ B-06200 wraz z
oceng sprawdzenia szczelnosci.

7.2.1. Rodzaje badan

a) badanie zgodnosci z dokumentacjg

b) badanie materialow

7.2.1.1 Badanie zgodnos$ci z dokumentacja. Badanie

zgodnos$ci wykonanych robdt z dokumentacja techniczng nastgpuje przez:

— sprawdzenie, czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania rob6t zostaly
wprowadzone do projektu technicznego,

— sprawdzenie, czy wykonane zmiany zostaly dostatecznie umotywowane,
— sprawdzenie, czy przedlozone zostaty wszystkie dokumenty

— sprawdzenie przedtozonych dokumentéw pod wzgledem formalnym i
merytorycznym,

— sprawdzenie rz¢dnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do
podanych na placu budowy statych punktow niwelacyjnych.

7.2.1.2. Badanie materialow.

Sprawdzenie uzytych do przewodu materiatdéw nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji:

a) posrednio na podstawie dokumentow, okreslajacych jakos¢ wbudowanych
materiatow 1 porOwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, warunkami
technicznymi podanymi przez wytwornie lub warunkami umownymi,

b) bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub odpowiednie badania
specjalistyczne, porownujac cechy jak w a).

Zapisywanie 1 ocena wynikow badan .

7.3. Wymagania i badania w zakresie glebokos$ci ulozenia przewodow.
I - Wymagania

1. Glebokos¢ utozenia przewodu. Przy niestosowaniu izolacji cieplnej 1 sSrodkow
zabezpieczajacych podloze i przewdd przed przemarzaniem, glebokos¢ utozenia
przewodu powinna by¢ taka, aby jego przykrycie 4, mierzone od powierzchni
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przewodu do rzednej projektowanego terenu bylo wigksze niz gltebokos¢ prze-
marzania gruntow s, wg PN-81/B-03020:

a) 00,4 m dlarur o $rednicy ponizej 1000 mm,
b) 00,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz powyze;.

Wielkos$¢ h, powinna odpowiednio wynosic:

dla a) dla b)
— w strefie 0 4, = 0,8 m, 1,2m, 1,0 m,
— wstrefieo 4, =1,0 m, 1,4 m, 1,2 m,
— wstrefieo 4, = 1,2 m, 1,6 m, 1,4 m,
— wstrefieohz=14m, 1,8 m, 1,6 m.

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja

cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy zasuwy znajduje si¢ powyzej dolne;j
granicy przemarzania w danej strefie.

2. Odlegtos¢ budowli sasiadujacej. Odlegtos¢ osi przewodu w planie od pionowej
$ciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja. Odlegtos¢ krawedzi dna
wykopu a, m, od pionowej §ciany fundamentu budowli sgsiadujacej z wykopem,
jezeli nie zostaly zastosowane specjalne zabezpieczenia, powinna by¢ réwna lub
wieksza od warto$ci obliczonej z doktadnoscig 0,1 m wg wzoru wg

PN -81/B-10725
3. Zabezpieczenie sgsiadujacej budowli.
Sasiadujaca z wykopem budowle, jezeli nie mozna zachowaé warunkow

okreslonych w pkt 2 nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig zsuwu gruntu spod
fundamentéw budowli.

Zabezpieczenie budowli nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja, a w przypadku
gdy takie zabezpieczenie nie zostato przewidziane, przez pozostawienie,
obudowy wykopu, budowe¢ muru oporowego, zaggszczenie zasypu oraz jego
stabilizacj¢ lub w inny sposob.

I1- Badania
Rodzaje badan
a) badanie glgbokosci utozenia przewodu
b) badanie odleglosci budowli sgsiadujacej
c¢) badanie zabezpieczenia sasiadujacej budowli

1. Badanie glgbokosci utozenia przewodu wykonuje si¢ przez pomiar rzgdnej wierzchu
przewodu i wierzchu dtawicy zasuwy, a nastepnie obliczenie roéznicy A, pomigdzy
zmierzong rz¢dng a rzedng projektowanego terenu.

Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 5 cm dla kazdej zasuwy a na
przewodzie, w odleglosciach co najmniej 50 m.

2. Badanie odlegtosci budowli sgsiadujacej. Badanie odlegtosci osi przewodu od
budowli oraz krawedzi dna wykopu od $ciany fundamentu budowli sgsiadujacej z
wykopem wykonuje si¢ przez pomiar tasma stalowa z doktadnoscig do 0,1 m i
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poréwnanie z odleglosciag w dokumentacji oraz z wielkos$cig a, obliczong wg 4.1.2,
na podstawie zmierzonych rzednych dna wykopu i dna fundamentu budowli, .przy
uzyciu niwelatora i faty niwelacyjnej z doktadnosciag do 1 cm.

3. Badanie zabezpieczenia sgsiadujacej budowli nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewngtrzne, sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja, a w przypadku specjalnych
budowli zabezpieczajacych — przez wykonanie odpowiednich pomiarow.

4. Zapisywanie 1 ocena wynikow badan

7.4. Wymagania i badania w zakresie podloza .

I. Wymagania

1. Podloze naturalne powinien stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej
wilgotnosci (odwodniony trwale lub na okres budowy) o wytrzymatosci powyzej
0,05 MPa (0,5 kG/cm?), dajacy si¢ wyprofilowaé wg ksztattu spodu przewodu (w
celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dlugosci na 'A obwodu), nie
wykazujacy zagrozenia korozyjnego.

2. Podtoze wzmocnione (sztuczne) powinno by¢ wykonane zgodnie z BN-83/8836-02 z
wyjatkiem przypadkow, dla ktorych udokumentowano konieczno$¢ zastosowania
podiozy o wiekszych rozmiarach, zwiekszenia jego wytrzymatosci lub utozenia
przewodu w ustabilizowanym nasypie wzglednie nad terenem na podporach z
izolacjg cieplna.

W przypadku wykonania podtoza wzmocnionego w formie podsypki z piasku lub z
innych sypkich materialéw w gruntach spoistych lub skalistych wg PN-68/ B-
06050 oraz dla ochrony izolacji zewngtrznej rur przed uszkodzeniami grubosé¢
warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,1 m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztagczami rur powinno by¢ wykonane po
probie szczelnosci odcinka przewodu.

2. Dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny
przekraczac:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,
b) dla pozostalych przewodow 5 cm.

3.Dopuszczalne odchylenia spadku. Roznice rzednych wykonanego podtoza,
powodujace odchylenia spadku od przewidzianego w projekcie, nie powinny
przekroczy¢ w zadnym jego punkcie:

a) dla przewodéw z tworzyw sztucznych +5 cm,
b) dla pozostatych przewodow +2 cm,
1 nie moga spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia

jego do zera.

I1. Badania
a) badanie podtoza naturalnego
b) badanie podioza wzmocnionego

c) badanie odchylenia w planie
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d) badanie odchylenia spadku

1. Opis badan . Badanie podtoza naturalnego. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania
podtoza naturalnego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngetrzne, ktore polegaja
na stwierdzeniu, czy grunt podtoza jest sypki, naturalnej wilgotnos$ci, czy nie zostat
podebrany i nadaje si¢ na podioze.

Jesli grunt rodzimy nie jest zgodny z okreslonym w dokumentacji, ustalenie jego
przydatnosci powinno nastgpic:

a) w przypadku przewidywania nizszej wytrzymatosci gruntu od wymaganej
— po przeprowadzeniu dodatkowych badan i wyznaczeniu napr¢zen
dopuszczalnych w gruncie, wg PN-81/B-03020;

b) w przypadku przewidywania szkodliwego dziatania srodowiska na materiat
przewodu — po okresleniu na podstawie badan laboratoryjnych rodzaju
1 stopnia agresywnosci srodowiska;

c) w przypadku wystepowania wody gruntowej w warunkach innych niz byty
przewidziane w dokumentacji — po wprowadzeniu nowej decyzji
projektowanej dotyczacej zagadnienia wody gruntowe;.

2.Badanie podtoza wzmocnionego. Zgodnos¢ wykonanego podtoza wzmocnionego z
projektem sprawdza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i pomiar, a w szczegolnosci
przez zmierzenie grubosci warstwy ttucznia, zwiru lub betonu oraz warstwy
podsypki, za pomocg miarki z doktadnoscig do 1 cm. Pomiar nalezy wykona¢ w
trzech dowolnie wybranych miejscach odbieranego odcinka oddalonych od siebie
co najmniej o 30 m.

3.Badanie dopuszczalnego odchylenia w pianie. Sprawdzenie Odchylenia krawedzi
podioza przeprowadza si¢ przez odrzutowanie pionem na podtoze osi przewodu
wyznaczonej na tawach celowniczych i wykonanie pomiaru odchytek krawedzi
podioza od rzutu osi przewodu.

Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 1 cm w trzech dowolnie wybranych
miejscach odlegtych od siebie co najmniej o 30 m.

4. Badanie dopuszczalnych odchylen spadku. Sprawdzenie réznicy rzednych podtoza
(powodujacych odchylenia spadku) przeprowadza si¢ przy uzyciu faw
celowniczych. W przypadku odchylenia nalezy zmierzy¢ roznic¢ rzednych.
Pomiar nalezy wykonac tatg niwelacyjng z doktadnoscig do 1 cm w odlegtosciach
co najmniej 30 m.

5.Zapisywanie 1 ocena wynikoéw badan

7.5. Wymagania w zakresie budowy przewodow

I- Wymagania

1. Ulozenie przewodu na podlozu naturalnym.

Przewdd powinien by¢ tak ulozony na podtozu naturalnym, aby opieral si¢ na nim
wzdhluz- catej dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu symetrycznie do swojej
0si.

2. Utozenie przewodu na podlozu wzmocnionym. Przewod powinien by¢ utozony na
podtozu wzmocnionym zgodnie z dokumentacja.

3 Ulozenie przewodu na podporach. Przewdd z rur stalowych i zeliwnych uktadany na
podporach wewnatrz i na zewnatrz budowli powinien by¢ tak utozony, aby
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zapewni¢ dylatacje miedzy przewodem a konstrukcja i uniemozliwi¢ przenoszenie
oddziatywania konstrukcji na przewdd lub przewodu na konstrukcje w sposob

szkodliwy.

4. Dopuszczalne odchylenia osi przewodu. Odchylenia osi utozonego przewodu od
ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny prze-
kroczyc¢:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,
b) dla przewodow azbestowo-cementowych 5 cm,
c) dla pozostalych przewodéw 2 cm.

5. Dopuszczalne odchylenia spadku przewodu. Réznice rzednych utozonego przewodu
od przewidzianych w projekcie (powodujace odchylenia spadku) nie powinny w
zadnym punkcie przewodu przekroczy¢:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych +5 cm,
b) dla przewodow azbestowo-cementowych £3 cm,
c) dla pozostatych przewodow £2 cm,

1 nie moga spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku-ani
zmniejszenia jego do zera.

6. Stosowanie zlaczy Simplex. Do taczenia rur azbestowo-cementowych wszystkich

$rednic z ksztattkami przej§ciowymi, z zasuwami w specjalnym wykonaniu
wmontowanymi bezposrednio w przewodzie oraz dla przewodoéw azbestowo-
cementowych o $rednicach wigkszych niz 250 mm i ci$nieniach roboczych powyzej

0,5 MPa (5 kG/cm®) nie nalezy stosowaé ztaczy Simplex.

7. Zmiany kierunkéw przewodu. Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy
stosowac tuki 1 trojniki w przypadkach, gdy kat odchylenia a w stopniach
przekracza nastgpujace wielkos$ci:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy a przekracza wielko$¢
dopuszczalnej strzatki ugiecia przewodu (dla dlugosci rury i jej Srednicy)
podanych w warunkach technicznych wytworni;

b) dla pozostatych przewodéw, gdy wielko§¢ zmiany kierunku w pionie lub
poziomie na polaczeniu rur (ztagczu kielichowym) przekracza 2° kata
odchylenia (tg kata skrzyzowania 0,035).

8 Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie 1 pionie. Wykonanie
zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem si¢ na skutek parcia wody
powinno by¢ zgodne z dokumentacjg, przy czym bloki oporowe lub inne
umocnienia nalezy umieszczac¢ przy koncowkach, odgatezieniach, pod zasuwami i

hydrantami, a takze na zmianach kierunku:
a) dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,
b) dla przewodow zeliwnych 1 stalowych (nie faczonych przez spawania na
styk) o §rednicy powyzej 200 mm i kacie odchylenia wigkszym niz 10°.

9. Zabezpieczenie przewodu przy przejsciu pod statymi przeszkodami. Przejs$cia pod
statymi przeszkodami (jak np. drogi i ulice o cigzkim ruchu pojazdow, tj. o
obcigzeniu jezdni ruchem powyzej 10 000 ton na dobe, liczbg pojazdéw powyzej
2300 na dobg, tory kolejowe i1 tramwajowe) oraz przez obiekt powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja, przy czym:
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— rura ochronna powinna si¢ konczy¢ w studzienkach, ktorych przewod
powinien by¢ przystosowany do demontazu a zasuwy odcinajace
powinny znajdowac si¢ na zewnatrz studzienek,

— stalowa tuleja, w ktorej prowadzony jest przewod przez obiekt w
miejscach gdzie ewentualna awaria przewodu moze spowodowaé
uszkodzenia innych budowli, powinna by¢ doktadnie uszczelniona w
zaleznos$ci od medium wewnatrz obiektu.

10 .Zabezpieczenie przewodu przed korozja. Rury oraz elementy zeliwne 1 stalowe,
ztacza na potaczenie uszczelka gumowa, na polaczenie tacznikami, srubowe lub
uszczelnione folig aluminiowa powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z
dokumentacja. Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powtoke przylegajaca
do wierzchu przewodu na calym obwodzie 1 nie powinna mie¢ pgcherzy
powietrznych, odpryskéw i peknigé.

Potaczenia rur zeliwnych i stalowych, po przeprowadzeniu badania szczelnosci
odcinka przewodu, powinny by¢ doktadnie oczyszczone a nastepnie zaizolowane.
Izolacja ztaczy powinna zachodzi¢ co najmniej 10 cm poza potaczenia z izolacja
rur.

11. Zabezpieczenia przewodow z rur zeliwnych przed pradami btagdzacymi powinno
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja.

12. Warstwa ochronna zasypu przewodu. Uzyty materiat i sposob zasypania nie
powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584
powinna wynosi¢:

- dla przewodow z rur zeliwnych — 0,5 m,

- dla przewodow z innych rur — co najmniej 0,3 m, ponad wierzch rury.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty,
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i $rednio-ziarnisty wg PN-86/B-
02480. Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/ B-06050.

I1- Badania
a) badanie utozenia- przewodu na podtozu
b) badanie odchylenia osi przewodu
c¢) badanie odchylenia spadku
d) badanie zastosowania ztgczy Simplex
e) badanie zmiany kierunkow przewodu
f) badanie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem
g) badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciach
h) badanie zabezpieczenia przed korozja
1) badanie zabezpieczenia przed pradami btagdzacymi '
Jj) badanie zasypki przewodu

1. Badanie utozenia na podtozu. Sprawdzenie utozenia przewodu na podiozu
naturalnym, wzmocnionym i na podporach nalezy przeprowadzi¢ przez oglgdziny
zewngetrzne.
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2. Badanie odchylenia osi przewodu. Sprawdzenie nieprzekroczenia dopuszczalnych
odchylen osi przewodu przeprowadza si¢ przez odrzutowanie pionem na utozony
przewod osi przewodu wyznaczonej na fawach celowniczych i zmierzenie
odchylek rzutu osi od rzeczywistej osi utozonego przewodu. Pomiar nalezy
wykona¢ miarkg z doktadno$cig do 1 cm w odlegtosciach co najmniej 30 m.

3. Badanie odchylenia spadku. Sprawdzenie r6znicy rzednych przewodow
(powodujacej odchylenia spadku) przeprowadza si¢ przy uzyciu faty niwelacyjnej i
niwelatora, przez obliczenie rzednych przewodu i pordwnanie ich z zatlozonymi w
projekcie. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnos$cig do 1 cm w odleglosciach co
najmniej 30 m.

4. Badanie zastosowania zlaczy Simplex. Sprawdzenie zastosowania zlaczy Simplex
przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne.

5. Badanie zmiany kierunkow przewodu. Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonanych
zmian kierunku przewodu wykonuje si¢:

a) dla zmiany kierunkéw przy uzyciu ksztaltek — przez stwierdzenie zastosowania
ksztaltki o wiasciwym kacie zatamania,

b) dla zmiany kierunku na ztaczu rur — przez pomiar przyprostokatnych trojkata
prostokatnego, ktorego ostry kat tworza osie rur zlacza i obliczenie ilorazu
zmierzonych wielkosci (tangensa powstatego kata) z doktadnoscia do 0,001.

6. Badanie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem si¢, Prawidlowos¢
wykonanych zabezpieczen przewodow przed przemieszczaniem si¢ nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne oraz wykonanie pomiar6w umocnien
zabezpieczajacych i porownanie ich z okreslonymi w dokumentacji.

7. Badanie zabezpieczenia przewodu przy przej$ciach. Sprawdzenie prawidtowosci
wykonania zabezpieczenia przewodu przy przejsciach pod statymi przeszkodami i
przez $ciany obiektéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

8. Badanie zabezpieczenia przed korozja. Sprawienie prawidtowosci wykonania
zabezpieczenia przewodow z rur zeliwnych i stalowych przed korozjg wykonuje
si¢ po probie szczelnosci odcinka przewodu przez ogledziny zewngtrzne, przy
czym:

a) izolacje powierzchniowa przewodu i ztaczy nalezy wyrywkowo opukaé¢ mtotkiem
drewnianym 1 stwierdzi¢, czy izolacja trwale przylega na calej powierzchni,

b) nalezy skontrolowac styki i zmierzy¢ miarka szerokos$¢ zaktadéw z doktadnoscia do
I cm.

9. Badanie zabezpieczenia przewodow przed pradami bladzagcymi. Sprawdzenie
zabezpieczenia przewodow z rur zeliwnych 1 stalowych przed pradami btadzacymi
przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne, zwracajac szczegdlng uwage na
wykonanie pokry¢ i1 rur ochronnych oraz punktéw kontrolnych wg

BN-74/ 8976-02.

10. Badanie zasypki przewodu. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania zasypki
przewodu nalezy wykona¢ przez pomiar, miarka, wysokosci warstwy zasypki nad
wierzchem rury w jej kluczu, zbadanie dotykiem sypkos$ci materialu uzytego do
zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi a szczegdlnie ubicia jej z boku rur.

Pomiar nalezy wykona¢ miarkg z doktadnoscig do 10 cm co najmniej w trzech
dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie nie mniej niz 30 m.

11. Zapisywanie i ocena wynikow badan
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7.6. Wymagani i badania w zakresie obiektow na sieci .

I — Wymagania

1 .Wymagania og6lne. Obiekty budowane na przewodzie, np.: studzienki, przej$cia
pod ciekami, drogami, ulicami, torami kolejowymi i tramwajowymi, w rurach
ochronnych, kanatach lub tunelach oraz bloki oporowe powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja.

2.Wymagania szczegolne

a) Odleglo$¢ gabarytu wbudowanej armatury ztaczy rur i ksztaltek od dna, od
$cian 1 stropu (nierozbieralnego) oraz od mnych przewoddéw powinna
umozliwia¢ prawidlowg eksploatacje i konserwacje a wbudowana
armatura nie powinna obcigza¢ przewodu w sposob szkodliwy.

b) Studzienki, kanatly i tunele powinny by¢ zdrenowane, jezeli zwierciadto
wody gruntowej znajduje si¢ ponizej ich dna.

3. Zabezpieczenie studzienek przed korozja. Studzienki powinny by¢ z zewnatrz
zabezpieczone przed korozja w sposdb odpowiadajacy rodzajowi i stopniowi
agresywnosci srodowiska, przy czym:

— 1izolacja powierzchniowa studzienek powinna stanowi¢ szczelng jednolita
powtoke, przywierajacg do zewngtrznej powierzchni $cian, siggac¢ 0,5 m
ponad najwyzszy poziom wod w terenie, a potgczenia izolacji pionowej 1
poziomej oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na siebie na szeroko$¢
co najmniej 0,1 m,

— oktadziny zabezpieczajace izolacje studzienek powinny siegaé co najmniej
0,1 m powyzej izolacji pionowej, a spoiny ich powinny by¢ doktadnie
wypenione.

4. Bloki oporowe. Budowa blokoéw oporowych powinna odpowiada¢ nastepujagcym
warunkom:

— bloki powinny by¢ odizolowane od przewodu,

— $ciany oporowe blokéw powinny przylega¢ do nienaruszonego grantu
zapewniac statecznos$¢ bloku,

— sposob i rodzaj zabezpieczenia blokéw oporowych przed korozja powinien
odpowiada¢ rodzajowi i stopniowi agresywnosci srodowiska.

I1- Badania
Rodzaje badan
a) badanie wykonania obiektow budowlanych
b) badanie wykonania przewodu w obiektach
c) badanie zabezpieczenia studzienek
d) badanie wykonania ¢ blokow oporowych
Opis badan

1.Badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie przeprowadza si¢ przez
ogledziny zewnetrzne oraz pomiar gabarytow wewngtrznych i poréwnanie z danymi
w dokumentacji.
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2.Badanie wykonania przewodu w obiektach przeprowadza si¢ przez ogledziny
zewngtrzne, zmierzenie taSma miernicza, odleglosci zewnetrznych gabarytow
wbudowanych urzadzen od dna, stropu i $cian oraz od innych przewodow. Pomiary
nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 1 cm.

3.Badanie zabezpieczenia studzienek przed korozja przeprowadza si¢ po probie
szczelnosci przewodu, przy czym:

— izolacj¢ powierzchniowg studzienek nalezy wyrywkowo opukaé
drewnianym mtotkiem i stwierdzié, czy izolacja przylega na catej
powierzchni,

— nalezy sprawdzi¢ styki izolacji 1 zmierzy¢ miarka szeroko$¢ zaktadow,

— nalezy zmierzy¢ na studzienkach wysoko$¢ potozenia izolacji ponad
przewidywanym zwierciadtem wody gruntowej,

— przy zastosowaniu okladzin zabezpieczajacych izolacj¢ studzienek nalezy
sprawdzi¢, przez ogledziny zewngtrzne, wypetnienie spoin oraz zmierzy¢
polozenie gornej krawedzi oktadziny nad izolacja pionowa.

Pomiary nalezy wykona¢ miarkg z doktadnoscig do 1 cm.

4. Badanie wykonania blokdw oporowych przeprowadza si¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

5 .Zapisywanie 1 ocena wynikow badan

7.7. Wymagania i badania w zakresie szczelnosSci przewodow
I - Wymagania

1. Szczelno$¢ odcinka przewodu bez wzgledu na jego $rednice d. mm powinna by¢
taka, aby;

a) dla przewoddéw z rur stalowych oraz z polietylenu twardego PE przy probie
pneumatycznej rzeczywisty spadek cisnienia Ap, w procentach, spetniat
warunek

wg wzoru :
Ap=<Apdop

I1 - Badania

Rodzaje badan
a) badanie szczelno$ci odcinka przewodu proba hydrauliczng
b) badanie szczelnosci odcinka przewodu probg pneumatyczng
¢) badanie szczelnosci catego przewodu

1. Wybdr rodzaju badan. Przy badaniu szczelno$ci odcinka przewodu nalezy
stosowac¢ metode proby hydraulicznej. Dla przewodow z rur stalowych i polie-
tylenu twardego (PE), dopuszcza si¢ stosowanie metody proby pneumatycznej
w przypadkach, gdy badanie szczelnosci probg hydrauliczng jest nie
uzasadnione ze wzgledow techniczno-ekonomicznych oraz, gdy zachowane sg
minimalne warto$ci odlegtosci bezpiecznej:

— 30 m od linii zwartej zabudowy miast i osiedli. od rzutu w planie
obiektu zaktadu przemystowego, budynku mieszkalnego i
gospodarczego oddzielnie stojacego, od lica czotowej $ciany
przyczoétka mostow 1 wiaduktow kolejowych, drogowych,
tramwajowych, od podstawy nasypu lub krawedzi korony drog i
autostrad,
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— 40 m od rzutu w planie obiektu uzytecznsci publicznej, stacji
kolejowych i innej komunikacji oraz sktadow materiatéw i ptynow
tatwopalnych.

W przypadkach wyjatkowych, gdy odcinek przewodu znajduje si¢ w wykopie pod

zwierciadlem wody gruntowej, aze wzgledoéw techniczno-ekonomicznych po-
nowne obnizenie zwierciadta wody gruntowej na okres badania szczelnosci. nie
jest wskazane, dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci bezpiecznej 0 25 %.
Badanie szczelnos$ci calego przewodu przeprowadza si¢ na zadanie inwestora lub
uzytkownika.

2 .Przyrzady do badania szczelnosci proba hydrauliczng
a) Dwa sprawdzone manometry spr¢zynowe o $rednicy nie mniejszej niz
160 mm i o takim zakresie skali, aby odczyt ci$nienia probnego
przypadat w granicach 50 - 70 % skali, za§ wielkos$¢ dziatki byta nie
wicksza niz 0,01 MPa (0,1 kG/cm?).
b) Pompa hydrauliczna.
¢) Czasomierz.

d) Dwa wycechowane naczynia: jedno o pojemnosci 10 - 20 dm” z
podziatka co 1 dm’, drugie o pojemnosci 1 dm’ z podziatka co 0,1 dm’;
pojemnos$¢ naczynia wickszego nalezy dostosowac do dtugosci i
srednicy badanego przewodu.

3. Wyposazenie i przyrzady do badania szczelno$ci odcinka przewodu proba
pneumatyczng oraz do sprawdzenia szczelnosci potaczen spawanych:

a) tablice ostrzegawcze koloru z6itego o wymiarach 0,8 X 0,5 m z napisem
w kolorze czarnym ,,Wysokie ci$nienie, nie zbliza¢ si¢",

b) zestaw aparatury kontrolno-pomiarowej, w sktad ktérego wchodza:
barometr, manometry i termometry, ostonigty przed wplywami
atmosferycznymi,

¢) dwa sprawdzone manometry o ci$nieniu do 1 MPa (10 kG/cm?),

d) sprezarka doprowadzajgca powietrze do przewodu,

e) zbiornik poréwnawczy stalowy o pojemnosci 0,5 m’, utozony w wykopie
na glebokosci przewodu poddawanego probie szczelnosci przy
dhugosci odcinka przewodu okoto 1000 m,

f) sprzet ochrony osobistej, bhp,

g) barometr o skali w MPa (kG/cm?).

4. Zmniejszenie wptywu temperatury na wyniki. Badanie szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ w takich warunkach, aby przewdd nie byt nastoneczniony oraz,
aby temperatura powierzchni zewngtrznej przewodu wynosita nie mniej niz 1 °C
przy probie hydraulicznej 1 nie przekraczata 20 °C dla przewodu PE.

5. Stan odcinka przewodu

a) Przed probg szczelnosci hydrauliczng przewod nie moze by¢ od
zewnatrz zanieczyszczony. Ewentualne zanieczyszczenia powinny by¢
usuni¢te. W czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostep do ztaczy
ze wszystkich stron. Koncowki odcinka przewodu oraz wszystkie
odgatezienia dla hydrantow, zawordéw odpowietrzajacych i innej
armatury powinny by¢ zamknig¢te za pomoca-odpowiednich zaslepek z
uszczelnieniem, a przewod na catej dlugosci powinien by¢
zabezpieczony przed przesuni¢ciem w planie i w profilu. Na badanym
odcinku przewodu nie powinny by¢ instalowane przed
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przeprowadzeniem proby szczelnosci, hydranty, zawory
odpowietrzajgce i inna armatura z wyjatkiem zasuw, ktére w czasie
badania powinny by¢ catkowicie otwarte za$§ dtawiki dociggniete w
sposOb zapewniajacy ich catkowitg szczelnos¢.

Przewidziane bloki oporowe i podporowe powinny by¢ wykonane w
sposoOb trwaty. Nie nalezy stosowac zasuw jako zamknie¢ badanego
odcinka przewodu.

Wykopy powinny by¢ zasypane ziemig do wysokos$ci potowy $rednicy
rur, za$ ziemia powinna by¢ doktadnie ubita z obu stron przewodu.,
kazda rura powinna by¢ w §rodku obsypana maksymalnie ziemia,
piaskiem lub innym materialem zgodnie z dokumentacja a ponadto, w
szczegOlnych przypadkach, zakotwiona; ztacza rur iie powinny by¢
zasypane. Przy prowadzeniu przewodu terenie, nad terenem lub na
podporach albo konstrukcji powinno by¢ zapewnione jego trwate
utozenie i zabezpieczenie zlaczy przed rozluznieniem.

b) Przed préobg szczelnos$ci pneumatyczng przewod zmontowany na
powierzchni terenu bez armatury, powinien by¢ oczyszczony od
wewnatrz z zanieczyszczen.

Na czas sprawdzania szczelnosci ztaczy spawanych pozostawia sieje nie
zaizolowane a konce odcinka przewodu z rur stalowych zaslepia si¢
dennicami, obliczonymi zgodnie z odpowiednimi przepisami i
wyposazonymi w krocce dla doprowadzenia powietrza i umieszczenia
manometrow kontrolnych.

Czynnikiem sprawdzajacym jest powietrze o cisnieniu 0,6 MPa (6
kG/em?).

Sprawdzeniu podlega kazde ztacze spawane, a wykrywanie
nieszczelno$ci wykonuje si¢ przy uzyciu wodnych roztworéw mydta.
Stwierdzone nieszczelnosci powinny by¢ usunigte 1 przewod ponownie
sprawdzony.

Pozytywny wynik sprawdzenia szczelnosci ztagczy umozliwia
przeprowadzenie pneumatycznej proby szczelnosci odcinka przewodu
po utozeniu go w wykopie.

Przewdd powinien by¢ zasypany z wyjatkiem zlaczy 1 miejsc do
zmontowania armatury. Miejsca te nalezy zabezpieczy¢ przed
dziataniem stonca w lecie i mrozu w zimie

6. Zapewnienie warunkow bhp. Badanie szczelnosci probg pneumatyczng mozna
przeprowadza¢ wytacznie dla odcinkéw przewodu potozonych w odleglosci
bezpiecznej wg 8.2.2, oznakowanych tablicami ostrzegawczymi i zabezpieczonych
specjalnymi posterunkami wyposazonymi w sprzgt ochrony osobistej i apteczka.
Obstuga posterunkow oraz pracownicy wykonujacy badania szczelno$ci powinni
mie¢ przeszkolenie w zakresie bhp oraz udzielenia pierwszej pomocy.

7. Ci$nienie prébne odcinka przewodu. Niezaleznie od $rednicy, materiatu
przewodu i zastosowanych zlaczy oraz metody badania, nalezy przyjac¢ cisnienie
probne p, wyzsze od najwyzszego wystepujacego w badanym odcinku przewodu
ci$nienia roboczego p,:

a) dla odcinka przewodu ci$nieniowego grawitacyjnego, stanowigcego lewar
lub przewod ssacy, o 50 %,
pr= L5 pr
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lecz nie nizsze od ci$nienia statycznego wywotanego

zamkni¢ciem zasuwy najnizej wbudowanej na tym przewodzie (na wyptywie,
spuscie),

b) dla odcinka przewodu ci$nieniowego tlocznego o cisnieniu roboczym p, do
1 MPa (10 kG/cm?), 0 50 %,

PP= 1,5 pr

lecz nie mniejsze niz 1 MPa (10 kG/cmz),

¢) dla odcinka przewodu ci$nieniowego tlocznego o cisnieniu roboczym p,
wyzszym niz 1 MPa (10 kG/cm?),

pr=p:+ 0,5 MPa,

d) dla odcinka przewodu ci$nieniowego ttocznego utozonego w obiektach jak
przejscie pod ciekami, drogami, ulicami, torami kolejowymi 1
tramwajowymi, w rurach ochronnych, kanatach i tunelach

PP = 2pr

lecz nie nizsze niz 1 MPa (10 kG/cm?).

Wysokos$¢ przyjetego cisnienia probnego powinien wskazywaé manometr przy
pompie hydrauliczne;j.

8.Cisnienie probne catego przewodu. Niezaleznie od $rednicy, materiatu przewodu i
zastosowanych ztgczy, nalezy przyjac¢ ci$nienie probne pp rowne maksymalnemu,
wystepujacemu w badanym przewodzie ci$nieniu roboczemu p,,

PP = pr

Opis badan
1.Badanie szczelnoS$ci odcinkow przewodu proba hydrauliczng. Na wyzej

potozonej koncdéwcee odcinka przewodu poddanego probie szczelnosci oraz we
wszystkich miejscach, w ktorych moze zgromadzi¢ si¢ powietrze (z
wylaczeniem zasuw), nalezy umiesci¢ rurki odpowietrzajace z zaworami do
odprowadzenia powietrza. Na rurce odpowietrzajacej wyzej potozonej koncowki
przewodu nalezy umie$ci¢ trojnik z manometrem oraz zawor przelotowy, o
wytrzymatosci zaworu przy pompie hydraulicznej, z kurkiem spustowym przed
manometrem.
Napehianie odcinka przewodu wodg nalezy w miar¢ mozliwos$ci rozpocza¢ od
nizej potozonego konca odcinka przewodu oraz przeprowadzi¢ powoli, aby umo-
zliwi¢ usunigcie powietrza z przewodu. Po stwierdzeniu pojawienia si¢ wody we
wszystkich rurkach odpowietrzajacych (§wiadczacym o calkowitym wypetnieniu
odcinka przewodu woda) nalezy zamkng¢ na nich zawory, przylaczy¢ do nizej
polozonego konca odcinka przewodu pompe hydrauliczng i podtrzymywac
ci$nienie wewnetrzne w wysokosci ci§nienia zapewniajgcego catkowite
napetnienie odcinka przewodu:
- dla przewodow z rur stalowych, zeliwnych oraz z tworzyw

sztucznych — przez 12 h,
Przy pompie hydraulicznej powinien by¢ zamontowany manometr w sposob
umozliwiajacy dolaczenie manometru kontrolnego.
Po napehieniu odcinka przewodu woda nalezy podnies¢ ci§nienie w przewodzie
do wysokosci cis$nienia roboczego p,, a nastgpnie otworzy¢ zawor w rurce
odpowietrzajacej zatozonej w najwyzszym punkcie przewodu. Po stwierdzeniu
wyptywu wody 1 spadku ci$nienia na manometrze nalezy podnie$¢ cisnienie w
przewodzie do wysokosci ci$nienia probnego p,, 1 ponownie otworzy¢ zawor na
rurce odpowietrzajacej. Po stwierdzeniu wyptywu i spadku ci$nienia na mano-
metrze nalezy w odstgpach S-minutowych podnosi¢ cisnienie az do uzyskania
jego stabilizacji na wysokosci ci$nienia probnego, po czym nalezy wytaczy¢
pompe przez zamknigcie zaworu na' doptywie wody.
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Po ustabilizowaniu si¢ ciSnienia w przewodzie na wysokosci ci$nienia probnego
nalezy przez 30 min sprawdzaé, czy cisnienie na manometrach nie spada ponizej
ci$nienia probnego, obserwujac jednoczesnie przewdd i zlacza.

Wartos¢ cisnienia nalezy odczytywac z doktadno$cig najmniejszej podziatki
skali manometru.

2. Badanie szczelnosci odcinka przewodu proba pneumatyczng. Aparatura
kontrolno-pomiarowa zawierajgca barometr, manometry tarczowy i réznicowy
rtgciowy oraz rejestrujacy piszacy powinna znajdowac si¢ w odpowiednim
pomieszczeniu przewoznym zabezpieczajacym ja przed wptywami
atmosferycznymi.

Zbiornik poréwnawczy, w przypadku jego zastosowania o pojemnosci co
najmniej,0,5 m’ i wytrzymatosci rownej co najmniej wytrzymatosci przewodu,
nalezy utozy¢ w ziemi na glgbokosci przewodu na dwie doby przed
rozpoczgciem badania szczelnosci. Zbiornik powinien by¢ zaopatrzony w
niezbedng odnoge kolnierzowa do podtaczenia go rurociggiem z aparaturg
kontrolno-pomiarowa.

Po wykonaniu potaczenia rurociggiem stalowym sprezarki z badanym odcinkiem
przewodu oraz zbiornikiem i aparaturg kontrolno-pomiarowa i zmontowaniu
termometru na badanym odcinku przewodu do pomiaru temperatury powietrza w
przewodzie oraz osadzeniu termometru w gruncie obok przewodu, do pomiaru
temperatury gleby, nalezy przewody potaczenia zabezpieczy¢ przed wptywami
zmian temperatury.

Napehienie odcinka przewodu powietrzem powinno nastgpowac w sposob
ciaggty, ale w dwu etapach. Szybko$¢ napetnienia nie moze spowodowaé
przyrostu ci$nienia powyzej 0,3 MPa/h (3 kG/cm?h).

Ukonczenie pierwszego etapu napetniania przewodu powinno nastapic¢ po
osiagnigciu ci$nienia w wysokos$ci 30 % ci$nienia probnego p,. Podczas przerwy
pracy sprezarki przeprowadza si¢ ogledziny odcinka przewodu. Po uzyskaniu
pozytywnego wyniku przegladu badanego odcinka przewodu, nast¢puje drugi
etap napelniania, trwajacy do chwili uzyskania pelnego ci$nienia probnego i
wylaczenie powietrza.

Po uzyskaniu petnego ci$nienia probnego nalezy pozostawi¢ przewod przez 24 h
dla wyro6wnania temperatury powietrza znajdujgcego si¢ w przewodzie z tempe-
raturg otoczenia. W tym okresie, lecz nie wcze$niej niz minimum 2 h od chwili
uzyskania pelnego ci$nienia probnego, przystepuje si¢ do ponownego przegladu
odcinka przewodu. Po tym okresie i pozytywnym wyniku ogledzin nastgpuje
wlasciwe badanie szczelnoSci, ktore trwa 24 h. W czasie trwania badania
szczelno$ci wykonuje si¢ odczyty na przyrzadach kontrolno-pomiarowych (na
manometrach i termometrach) co 30 min 1 zapisuje je komisyjnie w protokole.
Obliczenie rzeczywistego spadku ci$nienia Ap, w procentach, na odcinku
badanego przewodu wykonuje si¢ wg wzoru

Ap=100(1- P2xT2
P1xT?2

)xt

3. Badanie szczelno$ci calego przewodu. Przewdd poddawany probie szczelnosci
powinien by¢ catkowicie ukonczony i1 zasypany, zas poszczegdlne jego odcinki
powinny by¢ juz zbadane pod wzgledem szczelno$ci z wynikami pozytywnymi .
Zasuwy na trasie przewodu powinny by¢ catkowicie otwarte. W szczeg6lnych
przypadkach, technicznie uzasadnionych, przew6d moze by¢ podzielony na
czesci, co powinno by¢ uzgodnione przed rozpoczgciem odbiorow odcinkow
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przewodu. W tych przypadkach dtugosci odcinkéw nie powinny by¢ mniejsze od
podanych w pkt 5.1.

Na trasie przewodu, w wypuktych zatamaniach profilu podtuznego, nalezy
otworzy¢ hydranty (jesli taka technologia odpowietrzania rurociagu przyj¢ta byta
w dokumentacji technicznej) dla umozliwienia odprowadzenia zgromadzonego
powietrza podczas napetniania wodg przewodu.

Napehienie przewodu woda nalezy przeprowadza¢ powoli z mozliwie
najmniejsza predkoscig przeptywu, wykorzystujac w miar¢ mozliwosci
urzadzenia stale lub przytaczajac pompe

4. Po stwierdzeniu pojawienia si¢ wody w poszczegdlnych otwartych hydrantach i
spokojnego jej wypltywu bez domieszki powietrza nalezy hydranty kolejno
zamkna¢. Po uzyskaniu spokojnego odptywu wody bez powietrza w punkcie
koncowym przewodu nalezy stopniowo podnies¢ cisnienie do wysokosci
ci$nienia probnego.

Po ustabilizowaniu si¢ ci$nienia probnego w przewodzie nalezy utrzymywac je
na tej wysokosci przez okres niezbedny do przeprowadzenia oglgdzin hydran-
tow, spustow, odpowietrznikoOw i innej aparatury, na ktérej moga wystapic¢
nieszczelnosci powodujace ubytek wody.
Zakonczenie podanych wyzej ogledzin z wynikiem pozytywnym
(niestwierdzenie wyciekow wody) nalezy uwaza¢ za rozpoczgcie proby
szczelnosci przewodu.
W chwili tej, przyjetej jako rozpoczecie proby szczelnosci, nalezy zanotowaé
czas z doktadnoscig do 10 s oraz odczyta¢ wskazania manometru z doktadnos$cia
podzialki skali. W ciggu 30 min trwania proby nalezy prowadzi¢ obserwacje
manometru, robigc odczyty co 5 min, przy czym odczyt />i0 w fio(w dziesiate]
minucie) powinien by¢ wykonany $cisle w oznaczonym czasie z dokltadnoscia
jak wyzej. Po uptywie pot godziny nalezy podnies¢ cisnienie do wysokosci
ci$nienia probnego i po jego ustabilizowaniu si¢ nalezy:
a) obnizy¢ ci$nienie w przewodzie do 0,2 MPa (2 kG/cm?),
b) otworzy¢ zawor na odgatezieniu doprowadzonym do wycechowanego
naczynia, obnizajac cisnienie do 0,1 MPa (1 kG/cm?),
¢) zmierzy¢ z doktadnoscia do 0,1 dm® ilo$¢ wody g, ktora wyptyneta
przy spadku ci$nienia od 0,2 do 0,1 MPa (2 do 1 kG/cm®),
d) zmierzy¢ wysokos$¢, m, zainstalowanego manometru nad osig
badanego przewodu z doktadnoscia do 0,1 m,
e) okresli¢ dlugos$¢ badanego przewodu L, km, z doktadnoscig do 100 m,
f) obliczy¢ $rednice zastepcza przewodu d, wg 1.3.3,
g) obliczy¢ wptyw wody ¥, dm® na dobe na 1 m $rednicy zastepczej i 1
km dtugosci przewodu, wg wzoru

nxVo

Vw = w ktorym

0= 1440( pp — p10)
(pp + Dx(p10+1)t10xdz

_ (20+w)x(30+w)
100

Vo

Dopuszcza si¢ obliczenie wyptywu V,, na podstawie wykresow lub tablic
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sporzadzonych wg powyzszych wzorow.

5. Zapisywanie i ocena wynikow badan

7.8. Wymagania i badania przy odbiorze koncowym
I - Wymagania
1.Dokumentacja dla odbioru technicznego koncowego powinna zawiera¢ dokumenty
wg 5.2. pkt 3
2. Szczelnosé calego przewodu — wg 5.7 pkt 1
I1 - Badania
Rodzaje badan
a) badanie dokumentacji
b) badanie szczelnos$ci catego przewodu
Opis badan

1. Badanie dokumentacji polega na sprawdzeniu protokotéw badan
przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czg¢$ciowych.

Badanie to nalezy wykonac przez:

— przejrzenie protokotéw i1 sprawdzenie, czy zawieraja stwierdzenia
zrealizowania postanowien dotyczacych usuni¢cia zauwazonych
usterek,

— sprawdzenie naniesienia w projekcie technicznym zmian 1 uzupethien
oraz stwierdzenie, czy zostaly one wprowadzone jak réwniez, czy
wprowadzono inne elementy charakteryzujace wybudowany przewod,
np.: zaslepienie przewodu, drenaz roboczy, pozostawione umocnienia
scian wykopu, skrzyzowania z przewodami uzbrojenia podziemnego,
$cianki szczelne, polaczenia,

— sprawdzenie prawidlowego 1 zgodnego z dokumentacjg wbudowania
armatury i studzienek za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiarow
rozstawu hydrantdéw, potozenia zasuw 1 studzienek oraz pomiaru
dhugos$ci przewodu: pomiar nalezy wykona¢ tasma stalowg z
doktadnoscig do 0,1 m,

— zapoznanie si¢ z tre$cig protokotow obejmujacych przebieg, czas
trwania, liczbg plukan i ocen¢ wynikoéw przeprowadzonego ptukania i
dezynfekcji przewodu oraz analizami fizykochemicznymi i
bakteriologicznymi wody ptynacej w przewodzie przed przekazaniem
go do eksploatacji.

2. Badanie szczelnosci calego przewodu

3. Zapisywanie i ocena wynikow badan

7.9. Zapisvwanie i ocena wynikow badan

1.Zapisywanie wynikéw. Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioréw
cze$ciowych i kohcowym powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdlowo
omowione, wpisane do dziennika budowy lub dotaczone do niego w sposob
trwaly 1 podpisane przez nadzor techniczny oraz cztlonkéw komisji przeprowa-
dzajacej badania.

2. Ocena wynikow badan. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbiorow
czesciowych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania prze-
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widziane dla danej fazy (zakresu) robot zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czg$ciowym nie
zostalo spelnione, nalezy uzna¢ dang fazg robot za niezgodng z wymaganiami
normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania zostaly speinione.

8.0. Przepisy zwiazane.

L.

10.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 p6z. 1126, Nr 109/00
poz. 1157, Nr 120/00 pdz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz.
1190, Nr 115/01 p6z. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/03 p6z. 1800,Nr 74/02 poz.
676, Nr 80/03 poz. 718)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz.
690, Nr 33/03 poz. 270) .

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 31 lipca 1998 r.
w sprawie systemOw oceny zgodno$ci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz
sposobu znakowania wyrobdéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie "Dz, U. Nr 113/98 ooz. 728

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz.
836)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 5 sierpnia 1998
1. W sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 pdz. 679, Nr 8/02 p6z. 71)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 24 lipca 1998
r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych pie majgcych istotnego wptywu
na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych
wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 p6z. 673)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu
wydawania dokumentéw dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarzaé
zagrozenie albo ktore stuza ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i Srodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarta
porozumienie rw sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci
wystawiane] przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 p6z. 58)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobdéw importowanych do Polski po raz
pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia,
zdrowia lub srodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak
bezpieczenstwa 1 oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych obowigzkowi
wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 pdz. 53)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie wymagan w
zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U Nr 59/01 pdz. 608) (traci moc z dniem 9. J
1.2003 r)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego 1 Budownictwa z dnia 26 wrze$nia
2000 r. w sprawie kosztorysowych norm naktadow rzeczowych, cen jednostkowych
robdt budowlanych oraz cen czynnikow produkcji dla potrzeb sporzadzenia
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kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 p6z. 1195)

11. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia
2003 r w sprawie wymagan w zakresie efektywnos$ci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz.
714) (wchodzi w zycie od dnia 10.11.2003 r)

12. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998
r w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140/98
poz. 906)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

9.0. Normy zwiazane.

PN-EN ISO 1127:1999 | Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne
masy na jednostke dtugosci

PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociagow. Definicje i dobor DN (wymiaru nominalnego)

PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.

Wymiary, tolerancije i oznaczenia

PN-H-74200.1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-90/E-O05030/00 Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa.

Wymagania i badania

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdlnego

zastosowania

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-79/H-97070

Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdlne

PN-88/M-42303

Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki

PN-85/M-53820

Termometry przemystowe. Wymagania i badania

PN-83/M-53850

Termometry elektryczne. Czujniki
termometrow termoelektrycznych. Ogolne

PN-89/H-02650

Armatura i rurociggi. Ci$nienia i temperatury

PN-70/H-97051

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa 1 zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne

PN-70/H-97052

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni
stali staliwa i1 zeliwa do malowania

PN-70/H-97050

Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni
stali do malowania

PN-92/M-74001

Armatura przemystowa. Ogdélne wymagania i badania

PN-B-10720:1999

Wodociagi. Zabudowa zestawoéw wodomierzowych w
instalacjach wodociggowych. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-B-10725:1997

Wodociagi. Wymagania i badania

PN-ISO 7-1:1995

Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-92/B-01706+Azl

Instalacje wodociggowe . Wymagania w projektowaniu

PN-81/B-10725

Wodociagi . Przewody zewnetrzne . Wymagania 1 badania przy
odbiorze .

PN- 86/B - 09700

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach

wodociagowych .
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PN-85/B - 10702

Wodociagi i kanalizacja . Zbiorniki. Wymagania 1 badania przy
odbiorze

PN-91/B - 10703

Wodociagi . Przewody z rur Zeliwnych 1 stalowych uktadanych w
ziemi .Ochrona katodowa . Wymagania i badania .

PN-91/B - 10728

Studzienki wodociggowe.

PN-85/M - 74081

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych 1 gazowych .

PN-77/M - 74082

Skrzynka uliczna do hydrantu .

PN- 74/C - 89200

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu . Wymiary

PN -76/ C - 89202

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu do rur
cisnieniowych

PN- 74/C - 89204

Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Wymagania i badania .

UWAGA:

Ilekro¢ w niniejszej specytikacji lub przedmiarze robdt podano typ , nazwe materiatu lub
urzadzenia nalezy przez to rozumie¢ iz nalezy stosowa¢ material , typ urzadzenia o
parametrach nie gorszych niz okre§lono w niniejsze specyfikacji lub przedmiarze .
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