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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie w sposob opisowy 1 graficzny
warunkoéw gruntowo-wodnych stanowigcych podloze projektowanej kanalizacji deszczowej
zlokalizowanej projektowanej w rejonie ulic Czeresniowej i Wrzosowej Konstantynowie
L.6dzkmi. Dokumentacj¢ opracowano na zlecenie "Wod-Kan" Projekt mgr inz. Adam Abramczyk.

Przy opracowaniu niniejszej opinii wykorzystano ponizsze dane i materiaty:
— mapg sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1:500
— wyniki prac i badan polowych
— Rozporzadzenie  Ministra  Transportu, Budownictwa 1  Gospodarki  Morskiej
zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych.
— Polskie normy:
- PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opisy gruntow.
- PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
I jednostki miar.
- PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
- PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli.
- PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czesé 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
— literaturg geologiczng
— wytyczne i informacje od Inwestora.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Termin badan:
5 kwietnia 2024 r.

Zakres badan:
- 1 otwor geotechniczny (badawczy) o gtebokosci 5,0 m - OW1;

- 1 otwor geotechniczny (badawczy) o giebokosci 4,0 m - OW?2
faczny metraz wiercen 9,0 m

Zakres badan laboratoryjnych:
- 1 badanie probki grunty niespoistego o naturalnym uziarnieniu (NU) w celu wykonania analizy

granulometrycznej oraz okreslenia na podstawie powstatej krzywej przesiewu wspdiczynnika
wodoprzepuszczalno$ci k. Probke gruntu pobrano z otworu OW1 z glebokosci 0,60 m p.p.t.

Celem badan jest okreslenie:
- budowy geologicznej i jej stopnia ztozonosci,




- warto$ci parametrow geotechnicznych gruntow

- wystepowania, zasiggu i glgbokosci warstw gruntow podioza, wydzielenie ewentualnych warstw
stabonos$nych i nieno$nych

- glebokos$ci wystepowania i rodzaju wod gruntowych

Otwory badawcze wyznaczono w terenie od istniejacych obiektéw. Lokalizacje otworow
wniesiono na dostarczong mape sytuacyjno-wysokosciowg w skali 1:1000, stanowigca zalgcznik
do niniejszego opracowania (Zat. 1.1- 1.2). Rzgedne wysokosciowe otwordw obliczono droga
interpolacji mi¢dzy punktami wysoko$ciowymi na postawie ww. mapy.

Wiercenia wykonane zostaty przy uzyciu zestawu recznego

W trakcie prac wiertniczych pobierane byly proby gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU)
1 naturalnej wilgotnosci (NW) z kazdej wyrdzniajacej sie litologicznie warstwy, nie rzadziej
jednak niz co 0,5 m. Pobrane proby poddane zostaly badaniom makroskopowym, zgodnie
z wytycznymi normy PN-88/B-04481.

Po wykonaniu otworéw przeprowadzono obserwacje doptywu do nich wody gruntowej oraz
pomiary glebokosci zwierciadta wody po jego stabilizacji.

Otwory badawcze zlikwidowane zostalty wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego.

Wyniki badan terenowych oraz laboratoryjnych daly podstaw¢ do wykonania czg$ci
opisowej i graficznej opracowania oraz pozwolity okresli¢ warunki gruntowo — wodne podtoza
projektowanej kanalizacji deszczowej.

3. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU BADAN

Lokalizacja:

wojewodztwo: todzkie

powiat: pabianicki

gmina: Konstantynow £odzki
miejscowos¢: Konstantynow £odzki
ulica: Czeresniowa oraz Wrzosowa
dz. geodez. nr: 196 i 223/4

Morfologia:
Zgodnie z dziesigtnym podzialem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan

znajduje sie¢ na wschodnim skraju mezoregionu Wysoczyzny Laskiej, zbudowanej z glin
morenowych 1 piaskow fluwioglacjalnych zlodowacenia Warty. Obszar ten podlegat,
w warunkach klimatu peryglacjalnego okresu pdznego plejstocenu (zlodowacenia battyckiego),
procesom denudacyjnym, a u schylku plejstocenu i w holocenie — erozyjnej, a pozniej
akumulacyjnej dziatalnosci rzek — w efekcie ktorych to proceséw uksztaltowana zostala jego
wspotczesna rzezba powierzchni.

Rzedne terenu w rejonie projektowanych otwordéw zawieraja si¢ miedzy 165,50 m n.p.m.

(rejon otworu OW?2) a 169,40 m n.p.m. (rejon otworu OW1).



4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA | WARYNKI GEOTECHNICZNE

Zgodnie z wytycznymi normy PN-81/B03020 podioze gruntowe wystepujgce ponizej
warstwy przypowierzchniowej, podzielono na warstwy geotechniczne. Jako podstawe podziatu
przyjeto w pierwszej kolejnosci geneze i stratygrafie utwordw, wydzielajac nastepnie w obrebie
danej grupy gruntow warstwy roznigce si¢ litologia 1 warto$ciami wiodacych cech
geotechnicznych.

Wartosci charakterystyczne wiodacych parametréw geotechnicznych dla wydzielonych
warstw okreslono na podstawie badan polowych oraz analizy makroskopowej gruntow.

W przypadku gruntow spoistych jako cech¢ wiodaca przyjeto warto$¢ charakterystyczng
stopnia plastycznosci L™ aw przypadku gruntdéw niespoistych — warto$¢ charakterystyczng
stopnia zaggszczenia Io™.

Na objetym badaniami rejonie, w strefie glebokosci rozpoznanej wykonanymi wierceniami,
tj. do maks. glebokosci 5,0 mp.p.t., zalegaja osady czwartorzgdowe, plejstocenskie (Qp)
0 genezie:

— wodnolodowcowej (fluwioglacjalnej - Qpfg) -  reprezentowanej przez piaski
$rednioziarniste (warstwa I). Osady te zawieraja domieszki osadoéw spoistych - pyhu.
Zaleganie tych gruntow stwierdzono w otworze OWI1 tuz na stropie gruntdéw spoistych
Grunty te sg nawodnione w stanie $rednio zaggszczonym o wartosci charakterystycznej
stopnia zaggszczenia 1o™=0,50. Jest to warstwa no$na.

— lodowcowej (glacilimnicznej — Qpgl) wyksztalcone w postaci glin piaszczystych, glin
piaszczystych zwigzlych oraz glin zwigztych (warstwy serii II). Grunty te zalegaja
powszechnie na badanym obszarze. Osady spoiste na badanym terenie charakteryzujg sie
stanem plastycznym, twardoplastycznym i potzwartym, wydzielono cztery warstwy
geotechniczne:

e warstwa lla - Gz+KO; Gpz+KO w stanie pétzwartym IL(”) =0,00;

e warstwa Ilbl - Gp/Gpz; Gp+KO w stanie twardoplastycznym 1. = 0,10;

e warstwa I1b2 - Gp+KO w stanie twardoplastycznym 1, = 0,20;

e warstwa llc - Gp; Gp+KO w stanie plastycznym 1. = 0,30.

Warstw lla; 11bl, 11b2 sg nosne. W przypadku gruntéw spoistych nalezy pamigtac, ze ich
no$nos¢ zachowana zostaje pod warunkiem nienaruszenia struktury lub niezawilgocenia
oraz przy uwzglednieniu parametrow podanych w tabeli nr 1.

Warstwa Ilc jest warstwg stabono$na.

Warstwe przypowierzchniowg badanego terenu tworzy antropogeniczny nasyp
niebudowlany, niekontrolowany (warstwa XI) o migzszosci od 0,50 w otworze OW1 do 1,40 m w



otworze OW2, stworzony z mieszaniny piasku, humusu, thucznia, gliny, okruchow cegiet i gruzu
oraz odpadkow. Ze wzgledu na niejednorodno$¢ sktadu sa to grunty nienosne.

Warto$ci  charakterystyczne parametrow geotechnicznych dla poszczegdlnych  warstw
geotechnicznych podano w Tabeli nr 1.

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badan, tj. w kwietniu 2024 r., w strefie glgbokosci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, tj. do 5,0 m p.p.t., w otworze OW1 stwierdzono piaszczysta warstwe
wodono$ng zalegajaca na ptytko wystepujacym stropie gruntow spoistych. Warstwe wodono$na
tworzag wodnolodowcowe piaski $rednioziarniste. Wystepujaca w ww. piaskach warstwa wody
gruntowej w okresie prowadzonych badan miala wysoko§¢ H=30 cm i charakteryzowata sie
zwierciadtem swobodnym nawierconym na gtgbokosci 0,50 m p.p.t. tj. na rzgdnej 168,9 m n.p.m.

Z otworu OWL1 pobrano probke nawodnionych piaskéw w celu wykonania ich analizy
granulometrycznej (sitowej) i obliczenia na podstawie krzywej uziarnienia wspotczynnika
wodoprzepuszczalnosci k. Wyniki analizy laboratoryjnej przedstawiono w tabeli ponizej:

glebokosé "k" [m/d]
Lp. Nr otw. Nazwa gruntu

[mp.p.t] wg t. Beyera | wg USBSC
1. ow1 0,60 Piasek $redni 10,37 7,68

Obliczenia wykonano wzorem USBSC ( k = 0,36 dx?° [cm/s] ). Dla poréwnania podano
warto$¢ wspotczynnika ,.k” obliczong wg tablic Beyera.
W otworze OW?2 zaobserwowano liczne saczenia o zréznicowanej wydajnosci. Glgbokosci
poszczegblnych saczen:
- 0,60 m p.p.t., tj. na rzgdnej 164,9 m n.p.m.,
- 1,40 m p.p.t., tj. na rzgdnej 164,1 m n.p.m.,
- 2,80 m p.p.t., tj. na rzgdnej 162,7 m n.p.m.,
Zasilanie rozpoznawanego poziomu wodonosnego odbywa si¢ przez infiltracje opadow
atmosferycznych 1 wod roztopowych. Po diugotrwatych opadach lub roztopach poziom waéd
gruntowych moze by¢ wyzszy ok. 0,3 m od zaobserwowanego w czasie badan.

5. WNIOSKI | ZALECENIA

1. Grunty zalegajace w podlozu projektowanej kanalizacji deszczowej zlokalizowanej na dz.
geodez. nr 196 oraz 223/4 w Konstantynowie 1.6dzkim, zalegajace pod przypowierzchniowa
warstwa nasypu (warstwa Xl) o migzszosci dochodzacej do 0,5-1,4 m, reprezentowane sa
przez rodzime, mineralne grunty gtownie spoiste - gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwigzle
i gliny zwiezte (warstwy serii 1l) oraz wyst¢pujace lokalnie na stropie gruntdw spoistych
grunty niespoiste - piaski $rednioziarniste (warstwa I ).



2. Rodzime, mineralne grunty niespoiste (warstwa 1) oraz spoiste (warstwy lla, 1Ibl, 11b2) sa
nos$ne. W przypadku gruntow spoistych nalezy pamigtac, ze ich no$no$¢ zachowana zostaje pod
warunkiem nienaruszenia struktury lub niezawilgocenia oraz przy uwzglednieniu parametréw
podanych w tabeli nr 1.

Do gruntéw stabono$nych zakwalifikowano plastyczne gliny piaszczyste (warstwa Ilc)
zalegajacych w otworze OW1 w strefie glebokosci 1,30 - 2,5 m p.p.t. W przypadku odstoni¢cia
w dnie wykopu gruntdw stabonosnych, nalezy dokona¢ ich cze$ciowej wymiany na
zaggszczony piasek lub drobng pospdtke na glebokosci min. 30 cm ponizej planowanego dna
wykopu.

Grunt nieno$ny na badanym obrzeze stanowi nasyp niekontrolowany (warstwa XI)
0 migzszosci od 0,50 m (rejon otworu OW1) do 1,40 m p.p.t (rejon otworu OW?2).

Nasypy niekontrolowane warstwy XI oraz grunty spoiste (gliny) serii I nie moga by¢
zastosowane do =zasypki wykopoéw. Zasypke nalezy wykona¢ gruntem mineralnym,
niespoistym, zaggszczanym warstwami co ok. 30 cm.

3. W okresie prowadzonych badan, tj. w kwietniu 2024 r., w strefie glebokosci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, tj. maksymalnie 5,0 m p.p.t., stwierdzono wystgpowania wody
gruntowej o zwierciadle swobodnym w otworze OW1 na glebokosci 0,5 m p.p.t. w piaskach
wodnolodowcowych zalegajacych na stropie osadow spoistych.

W trakcie wykonywania robot ziemnych na tych fragmentach kanalizacji deszczowej, gdzie
zwierciadto wody znajdzie si¢ powyzej dna projektowanego wykopu, konieczne bedzie
prowadzenie tymczasowego odwodnienia wykopow. Na odcinkach, gdzie migzszo$¢ gruntow
nawodnionych nie przekracza wielkos¢ 0,5 m powyzej dna wykopu, odwodnienie mozna
wykona¢ poprzez ulozenie drenazu zaglebionego ponizej dna wykopu. Na odcinkach, gdzie
migzszo$¢ nawodnionych piaskéw lub poziom zwierciadta wody nad dnem wykopu przekroczy
0,5 m odwodnienie nalezy prowadzi¢ metoda depresyjna — przy zastosowaniu iglofiltrow lub
iglostudni.

Szczegdlowe zestawienie warunkéw hydrogeologicznych opisano w niniejszej dokumentacji
w podrozdziale 4.2.

4. W swietle ,,Rozporzqdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn.
25.04.2012 r. w sprawie ustalanie geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych” rozpoznane warunki gruntowo-wodne, przy zatozeniu lokalnego odwodnienia
wykopu oraz czesciowe] wymiany gruntdw w stanie plastycznym na mineralny grunt
niespoisty (piasek lub drobng pospoéike), mozna przyjac jako proste. Projektowang inwestycje -
kanalizacje deszczowa proponuje siey zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechnicznej w prostych
warunkach gruntowych.

Ostateczng decyzje odno$nie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego, zgodnie z ww.
"Rozporzgdzeniem..." powinien podjac¢ Projektant.

L6dz, kwiecien 2024 r.



WARTO SCI CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Temat: Opinia geotechniczna dla projektowanego odanienia ul. Czergnioweji Wrzosowej
w Konstantynowie £6dzkim

Tabelanr 1

Cecha wiogca ,
: Wilgotnos¢ b-(;?Sto-SC Kat tarcia Spojna¢ odkl\él;tgligenia éc:\é/llmg ;ci Wskaznik
objctosciowa i
Jednostka Nr Rodzaj - oy naturalna K wewretrzn. pierwotnego| pierwotnej skonsolido
Lp. | stratygraficzno| warstwy runtu stopied stopier . c.o -wania
-facjalna | geotechn. g Zaf&%CZ- plalst%;:zn. p™ " (kL;Da) £ M.
(n -3 0 o
P - Wn (t*m™) (deg) B
(%) (MPa) (MPa)
1. Qpfg I Ps+T1, 0,50 - nw 22 2,00 33,0 - 79,9 94,7 0,90
2. Qpg lla Gpz+KO; Gz+KO - 0,00 18 2,10 22,0 40,00 50,0 65,8 0,75
Gp+KO; Gp/Gpz; )
3. Qpg IIbl Gp/Gpz+KO 0,10 12 2,20 20,1 35.48 36,5 48,1 0,75
4. Qpg I1b2 Gp+KO - 0,20 12 2,20 18,3 31,54 28,1 36,9 0,75
5. Qpg lic Gp; Gp+KO - 0,30 17 2,10 16,4 28,0 22,2 29,2 0,75
6. Antropocen Xl nN Nie badano - nasyp niebudowlany, niersmy

Wartaici obliczeniowex" przyja¢: x” = x - (1 #0,10)

opracowat:

mgr Krzysztof Nazdrowicz - upr. geolVII-1621

15.04.2024r.
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zaknr: 2
Profil numer OW1

Rejon: dz. geodez. nr 196 Obiekt: kanalizacja deszczowa System wiercenia: Recznie
Miejscowos¢: Konstantynow tédzki Zleceniodawca: "Wod-Kan" Projekt mgr inz Adam Abramczyk
Powiat: pabianicki Wiercenie: GEO-HYDRO-INZ. Rzgdna: 169.40 m n.p.m.
Wojewddztwo: tdédzkie Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1:75 | Data wiercenia: 2024-04-05
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\ 4 z MAMAN  0.30] nasyp niekontrolowany (Ps+H+Pi) nN (Ps+H+I1) Xi
0.50 £ 0% a® 0.50| piasek $redni szaro-bragzowy z domieszkag Ps+11 | nw | szg | 0.50
0.80 yiu
glina piaszczysta szara z domieszka Gp+KO b2 | mw | tpl 0.20
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50 5.00

Profil numer OW2 Rzedna: 165.50 m n.p.m. Data: 2024-04-05
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr K. Nazdrowicz



Zat. 3.1

Zbiorcze zestawienie wynikow bada laboratoryjnych gruntéw

Temat: Opinia geotechniczna dla projektowanego odwoniehi€zergéniowej i Wrzosowej w
' Konstantynowie £6dzkim

Lokalizacja: dz. geodez. nr 196 oraz 223/4

upr. nr vV —1186, VIl — 1621

05.04.2024 r.

Obiekt: kanalizacja deszczowa
Grunty niespoiste
tebokas¢ Frakcj "k" [m/d
Lp. Nr otw. genoe” Nazwa gruntu - e el
[m p.p.t] VA P n+l wg t. Beyera| wg USBSd
1. ow1l 0,60 Piasekredni 0,4 97,5 2,2 10,37 7,68
Badania wykonal/a: mgr K. Nazdrowicz



Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 3.2

Obiekt: kanalizacja deszczowa
Lokalizacja: dz. geodez. nr 196 oraz 223/4

Nr otworu: OW1 Gtebokas¢ pobrania:0,60 m p.p.t.
Masa probki 502,55
Wielkos¢ ziaren Masa . Zawartgé Suma . Charakterystyka krzywe
[mm] pozos_ta_{@m na frakcji [%] zawa}_rtéu uziarnienia
sicie frakcji [%0]
>2 1,91 0,38 0,4 dyo[mm] 0,11
2-1 6,82 1,36 1,7 dyp[mm] 0,2
1-0,5 105,01 20,90 22,6 3o [mm] 0,2t
0,5-0,25 248,10 49,37 72,0 dso[mm] 0,3t
0,25-0,125 102,66 20,43 92,4 dgo[mm] 0,4
0,125 - 0,05 27,09 5,39 97,8 U 3,64
<0,05 10,85 2,16 100,0 C 1,42
suma 502,44

Nazwa gruntu: Piasek §redni

Wspétczynnik wodoprzepuszczakoa
m/s m/d
wg tablic 1,20E-04 10,37
Beyera:
wg wzoru
USBSC: 8,89E-05 7,68
Frakcje
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Srednica zagpcza ziarna - d [mm]
Badanie wykonat: mgr K. Nazdrowicz
upr. nrV —1186, VIl — 1621
05.04.2024 r.

Badania wykonano zgodnie z narfAN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.



Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
- Gb - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - poétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

W _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
waéd gruntowych




