Remont drogi gminnej Nr 270226K Bobowa — ul. Zydowska
w km 0+001,95 — 0+063,25 w miejscowosci Bobowa, gmina Bobowa

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 OBIORU ROBOT BUDOLWANYCH

SPIS TRESCI:

Nr strony:

D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE .........cccoiviiiiiiiiiiissisissesis s 5
D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWGCZE .....c.ooiieiieieesene et 19
D-01.01.01. RODOLY POMIAIOWE .....veiuiceieiiie ettt sttt ettt e et e e e e et e st e besbeabeereeneeseeseebeneeseenneens 19
D-01.02.04. Rozbidrka elementdw drog i 0ZrOAZEN .......eevveerieiiriiiiiieitie e 23
D-03.00.00. ODWODNIENIE ......oiiiitiieiiieiet ettt re ettt r e nn e 27
D-03.02.01. KANAZAC]A UESZCZOWA........cveveieeitesieaireiestestestestesteaseeseesestestestesteaseesaessesaestestesteasenseensesseseestessessennens 27
D-03.02.01a. Regulacja pionowa studzienek KanalizaCyjnyCh .........cccooeiiiiiiiinineiieeee e 33
D-04.00.00. PODBUDOWIY ......oittiiiititeiieitite ettt sttt sttt sttt sbe sttt b et b e b et be b bt e bbbt e b b e bt sbe e ebesbe b e b e sbe e ebe b 37
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podiozZa ...........cevvvieieiiiiiiinenesisecee e 37
D-04.02.01a. Warstwa 0dcinajaca z SEOWIOKNINY ........cceiiiiiiiiiieieiie st 41
D-04.04.00. Podbudowa z kruszyw. Wymagania 0ZOINe.........cccuereiiirieiieieise et 45
D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki KruszZywa Ni€ZWigZanego ..........cccuereereerieerseeiresieeseeseesesssesinens 51
D-05.00.00. NAWIERZCHNIE ..ottt ettt nre e 67
D.05.03.01a. Nawierzchnia i oktadziny z plyt z kamienia naturalnego (piaskoOwiec) .........cccvvvvrverrieeniiiinieniennne 67
D-05.03.23a. Nawierzchnia z betonowej KOStKi DIUKOWE]........ccuvcviiiiiiiiicie e 77
D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU .......cccooviiiiriieisiiseissese s 89
D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE .......eivriirretieteesiesiaesieesteesteesseassesssesssesseesseesseassessaesseesseesseanseassesnsesssessenssenssensens 89
D-07.06.01a. Ogrodzenia Przy POSESJACKH .........euiiriiriiiiitiieiiste ettt et bbbttt e s 103
D-08.00.00. ELEMENTY ULIC ..ottt bbbt bbb 107
D-08.01.01. KIAWEZNIKI ....cvviriieieieiiiiieiie sttt b r bbb e e nn e nn e en s 107
D-10.00.00. INNE ROBOTY ..ottt sttt ettt etk bbbt b et b bbbttt b bbbttt b et et nbns 115
D-10.02.01. SCROOY .....vieiiiitiieeict ettt bbb bbbt bbbt b bbbttt b 115



Remont drogi gminnej Nr 270226K Bobowa — ul. Zydowska
w km 0+001,95 — 0+063,25 w miejscowosci Bobowa, gmina Bobowa




Remont drogi gminnej Nr 270226K Bobowa — ul. Zydowska
w km 0+001,95 — 0+063,25 w miejscowosci Bobowa, gmina Bobowa

D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D-M-00.00.00 - Wymagania Ogoélne odnosi si¢

do wymagan wspdlnych dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot

zwigzanych z inwestycja ,,Remont drogi gminnej Nr 270226K Bobowa — ul. Zydowska w km 0+001,95 —

0+063,25 w miejscowosci Bobowa, gmina Bobowa”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

Budowlanych nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

1.3.1. Wymagania ogdlne

Ustalenia zawarte w niniejszej obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla wszystkich rob6t objetych Specyfikacjami

Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych na poszczegélne asortymenty i nalezy je rozumieé oraz

stosowa¢ w powigzaniu z nimi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa

(droga) albo jego czgs¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus

ziemny, wezel).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw

obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany

zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do

notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw

robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,

Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i

administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami i do

wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i

pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.

dodatkowych zalacznikoéw. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika

projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne

do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci materialéw oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podloze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stluzgca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
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e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢é¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$é podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziatlaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajacy.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedzial tolerancji nie zostat okre§lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

1.4.21. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.22. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona

w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z

prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.25. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego

potaczenia.

1.4.26. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad

droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.30. Przyczoélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej Sciany, stupéw lub innych form

konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.31. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrOcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Szerokosé¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglto§¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podiuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjna

ustroju niosacego.

1.4.33. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow

ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni

dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.34. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

1.4.35. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.36. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjng lub

technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na

wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j
lub jej elementu.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

STWIORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy

wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ punktow gtéwnych trasy

oraz reperéw, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robdt oraz po jednym egzemplarzu Dokumentacji Projektowej i

STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do

chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na

wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegdlowych warunkach umowy, uwzglgdniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng),
ktdre zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wiladcicielami terenéw przeznaczonych do

tymczasowego lub stalego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczeciem robot

okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupeinienie Dokumentacji Projektowe] przekazanej

przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i STWIiORB na wlasny koszt iprzedtozy

je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera

Wykonawcy stanowia czg¢s¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla

Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje nastepujaca kolejnos¢ ich

waznosci:

- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych,

- Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bltedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu

powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych

dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatlu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli

musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga

przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub STWIORB

i wptynie to na niezadawalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi,

a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji

Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim

zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania

budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez

Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe

urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob

bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla ktorych jest to

nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do

rob6ét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez

umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie

zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez

caty okres realizacji robot.
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Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wilaczony w Ceng
Kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b./ podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub wtasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miatl szczegdlny wzglad na:

1./ Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

- mozliwo$ciag powstania pozaru.

Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony $rodowiska obcigza Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robo6t albo przez personel Wykonawecy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robot. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé zanika (np.
materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawg wszelkich robdot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegbdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od Daty
Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw
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Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeknienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit
wszystkie zezwolenia i inne odno$ne dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.12. Réwnowaznos$¢ norm i zbior6w przepisoéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore majg spetniaé
materiaty, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.

1.5.13. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i prywatne;j.
Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy
nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wtasnos¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wlasno$ci byl nie gorszy niz przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie
jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktorych potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien
uzyska¢ od odpowiednich wiadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego, dotyczacych dokladnego potozenia tych urzadzen w obregbie placu budowy. O zamiarze
przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich przekltadania Wykonawca powinien
zawiadomic ich wiascicieli i Inzyniera.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego
i zainteresowane wladze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatdéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatdéw z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodel miejscowych wiaczajac w to Zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakoSciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bgdg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu Iub wskazan
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktoére zostaly wyszczegdlnione w Kontrakeie.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialow
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Wytwoérnie materiatow, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktorych produkcja odbywa si¢ w
miejscach nie nalezacych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci produkeji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.
Wiynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni bedg zachowane nastepujgce warunki:

a./ Inzynier bedzie miatl zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot,
niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i wlasciwo$¢ do robét i byly dostgpne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, CO najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ podzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $§rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu, zostana
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzgtu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWiIORB i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie pojazdow i innych parametréow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie
usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami STWiIORB, PZJ,
projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementdow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pisSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i w badaniach materiatow, do$wiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cig robdt, ocena jakosci Sstosowanych
materiatdw 1 postgpem robdt, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji Projektowej i
STWIORB oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkoéw Kontraktu przez Wykonawcg.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt oraz materiatdw dostarczonych na budowe lub na jej terenie
produkowanych, wilaczajac w to przygotowanie i produkcj¢ materiatdow. Inzynier powiadomi Wykonawce o
wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktore nie spetniaja wymagan jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia

jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposoéb wykonywania roboét, mozliwosci techniczne, kadrowe i

organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz poleceniami i

ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a./ cze$¢ ogbdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

—  wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$§¢ wykonania poszczego6lnych elementéw robot,

—  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

— wyposazenie W sprzg¢t i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b./ czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robo6t i jakosci materialtdw. Wykonawca zapewni odpowiedni

system kontroli zaakceptowany przez Inzyniera, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie

urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu

zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okre$lone w STWIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie $wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie stosowane
urzadzenia posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ staty i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz bedzie
mie¢ mozliwos$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki bgdg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wiasny koszt dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wtasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i 0znakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bgdzie kompletowac 1 przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostgpnia¢ je na kazde zyczenie
Inzyniera.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatow i robot, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialow niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier bedzie oceniac jako$¢, zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami STWIORB i Dokumentacji Projektowej
na podstawie przede wszystkim wynikéw wilasnych badan.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajgcego

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastgpujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:

1.przed rozpoczeciem robot:

-badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,

2.w trakcie robot:

-badania jakosci stosowanych materiatdw i wykonywanych robot,

-badania sprawdzajace do odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

-badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegdlnych asortymentowych STWiORB.

W czasie trwania budowy probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miar¢ postepu robot.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normga lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacjg okre$long w pakt 1 i ktore spetniaja wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiIORB, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan begda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie

od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é za prowadzenie

dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy be¢da dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w

porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpocz¢cia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakoséci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy begda przedtozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie

jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.

Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do

ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatldw, orzeczenia o jako$ci materiatow,

recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie

zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde Zyczenie

Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robot nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Obmiar odbywac si¢ bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacii.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dhugosei 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhuz linii
0SiOWej.

Jesli Specyfikacje Techniczne Wykonania i1 Odbioru Robot Budowlanych whasciwe dla danych robot nie wymagajg
tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugo$¢ pomnozona przez éredni przekrdj.

llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatdéw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢ wazone
co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania pojazdow, a w
przypadku stwierdzenia, ze objetos¢ materialu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniejszej
uzgodnionej, to cato§¢ materiatow przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie
odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochod powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien
nastepowac w punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywa¢ wazenia pojazdow w publicznych punktach wazenia
na urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne Swiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te Iub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciaggly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czeSciowym Ilub koncowym odbiorem robdt, a takze w przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksiggi
Obmiaru, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiIORB, roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
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a./ odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi cze$ciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,

ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od

daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet wynikow

badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa,

STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajacego.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgséci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje

si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich iloéci, jakosci i

warto$ci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcee wpisem

do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Zakonczenie robot musi zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sa:

-przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe

STWIORB do odbioru ostatecznego robot,

-uzyskanie pozytywnych wynikow badan i pomiar6w

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez

Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.

Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan

i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na probkach pobranych

przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru probek. Proby do badan odbiorczych

dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inzynier.

Podstawa do odbioru ostatecznego robot sa przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jako$§¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest

zgodna z warunkami Kontraktu, STWiORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie bedg

podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot

zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie Scieralnej

lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegoélnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma

wickszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac

pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupelniajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,
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- dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

- Opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w

punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarows ustalong dla

danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bgdzie obejmowac:

- robocizne¢ bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, oplaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogacych wystapi¢ w
czasie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest

ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t objetych tg pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

- utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
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- usunig¢cie wbudowanych materiatdow i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zZniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbioérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. Roboty pomiarowe

WSTEP
1.1 Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z inwestycja ,,Remont drogi gminnej Nr 270226K Bobowa — ul. Zydowska
w km 0+001,95 — 0+063,25 w miejscowosci Bobowa, gmina Bobowa”.
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja roboty pomiarowe dla zadania inwestycyjnego okreslonego w
pkt 1.1 niniejszej specyfikacji w tym:
1.3.1 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robo6t pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokoSciowego punktow glownych osi tras oraz punktow
wysokosciowych,
- wyznaczenie osi teoretycznej w punktach gtéwnych osi trasy,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie i utrwalenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 0znakowanie w sposob ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne ich odtworzenie,
- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej w zakresie umozliwiajacym prowadzenie robdt oraz biezace
kontrole przez Przedstawiciela Zamawiajacego,
- wykonanie pomiaréw biezacych w miar¢ postgpu robot, z godnie z dokumentacja projektowa,
- opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej oraz przeprowadzenie inwentaryzacji powykonawczej.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujagcymi normami i Dokumentacjg Techniczng.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00
»,Wymagania og6lne”.

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne

Wykonawca zapewni wszelkie konieczne materialty do wykonywania rob6t zwigzanych z obstuga geodezyjna
i geologiczng inwestycji.

2.2 Zastosowane materialy

Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu trasy wg zasad niniejszej STWIORB sa:

- stupki drewniane o $rednicy 70mm,

- szpilki stalowe.

3 SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ 1 srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien byé zgodny z PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat
akceptacje Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajgcego kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

3.2 Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego potozenia projektowanych obiektow budowlanych i punktéw wysokos$ciowych nalezy
stosowac nastepujacy sprzet:

- Teodolity lub tachometry,

- Niwelatory,

- Dalmierze,

- Tyezki,

- Laty,
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- Tasmy stalowe i szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia potozenia projektowanych obiektow i ich punktow wysokoSciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4 TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jako$é robot i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami PZJ) oraz
projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Przedstawiciela Zamawiajacego.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami Gtownego Urzedu Geodezji
i Kartografii (GUGIK).

Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie, gldwne punkty i dostarczy¢ Wykonawcy szkic
wytyczenia. Przyjecie tych punktow powinno by¢ dokonane w obecnosci Inspektora.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne, niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, aby nie nastgpito ich uszkodzenie
lub zniszczenie przez caly czas trwania budowy. Ochrona przyjetych punktéw pomiarowych nalezy do wykonawcy
robot.

Punkty wysoko$ciowe nalezy umieszczaé poza granicami projektowanej budowli, a rzgdne ich oznaczaé
z doktadnoscia do 0,5 cm. Punkty wysoko$ciowe powinny by¢ wyznaczane na trwatym elemencie wkopanym w grunt
w taki sposob, aby nie zmienit on swojego potozenia, i byt chroniony przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.
Spis statych punktéw pomiarowych wraz z planem wytyczen powinien by¢ przekazany kierownikowi budowy przed
rozpocz¢ciem budowy, a bezposredniemu wykonawcy przed rozpoczeciem robot.

5.3 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmowac:

- wyznaczanie w terenie, w nawigzaniu do stalej osnowy geodezyjnej, roboczej osnowy realizacyjnej dostosowanej do
istotnych potrzeb wykonywanych rob6t ziemnych oraz do ksztaltu budowli i poszczegdlnych jej elementéw. Osnowe
realizacyjng stanowi zazwyczaj uklad osi, siatki kwadratow lub prostokatow, stabilizowanych znakami nad
i podziemnymi, odpowiednio zabezpieczonymi przed zniszczeniem,

- wyznaczanie podtuznych i poprzecznych, a jezeli zachodzi potrzeba i innych osi, obryséw, krawedzi, zataman itp.
budowli lub jej czescei,

- wyznaczanie w bezposrednim sgsiedztwie odpowiedniej liczby reperéw wysokosciowych nawiazanych do osnowy
geodezyjnej na danym terenie, z tym ze obowigzkowo repery wysoko$ciowe powinny by¢ wyznaczone obok kazdego
projektowanego obiektu,

* Wyznaczanie w miare potrzeby wymaganych nachylen, spadkow, poziomu, skarp, zboczy itp.

Wszelkie prace zwigzane z wykonaniem obiektu powinny by¢ dokonywane w nawigzaniu do geodezyjnie
wyznaczonych punktéw sytuacyjnych i wysokosciowych. Poszczegdlne elementy lub czesci budowli powinny byé
wyznaczane w taki sposob, aby istniata mozliwo$¢ pelnego korzystania z nich przez caty czas trwania budowy.
Doktadno$¢ pomiarow geodezyjnych, zarowno w odniesieniu do osnowy podstawowej, jak i roboczej, powinna by¢
dostosowana do potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych robot ziemnych Iub jej etapdw i odcinkow.
Wymagana dla danego obiektu doktadno$¢ pomiardw powinna by¢ okreslona przed rozpoczgciem budowy i wpisana
do dziennika budowy

Na zadanie Wykonawcy robot powinny by¢ dokonane, wspdlnie przez Wykonawce i Inwestora, pomiary niwelacyjne
powierzchni terenu.

5.4 Wyznaczenie konturéw obiektéw inZynierskich

Kontury robdt ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pdzniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢ przed
przystapieniem do wykonywania robot ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopdéw pod fundamenty zasadnicze linie budowli i krawedzi wykopoéw powinny byé
wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych rob6t ziemnych.

Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez nadzor techniczny inwestora i potwierdzone
protokolarnie zapisem w Dzienniku Budowy.
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Jezeli budowa ma podlega¢ obstudze geodezyjnej, to tyczenie obrysu powinno by¢ wykonane tylko do realizacji robot
ziemnych (tyczenie pod wykop), z tym ze doktadno$¢ wyznaczania charakterystycznych punktéw zatamania obrysu
moze wynosi¢ £ 5 cm.

Prace geodezyjne niezbedne do wykonania wykopu pod budowle powinny obejmowac:

- wytyczenie obrysu budowli do wykonania rob6t ziemnych,

- wyznaczenie osi $cian konstrukcyjnych budowli na tawach ciesielskich.

Szkic tyczenia geodezyjnego powinien zawieraé:

- punkty ustalone;j siatki geodezyjnej na placu budowy,

- punkty zatamania obrysu budowli na poziomie terenu,

- wymiary mi¢dzy punktami zatamania obrysu budowli,

- wymiary niezbedne do wytyczenia (lokalizacji) wszystkich punktéw gtéwnych terenowej siatki geodezyjnej,

- Tozmieszczenie reperoOw roboczych i ich wysokosci odniesione do poziomu stanu zerowego budowli i do uktadu
wysokosciowego, w jakim zostata wykonana mapa do celéw projektowych.

Kopia szkicu tyczenia obiektu wykonywanego na placu budowy, zawierajaca wytyczone odpowiednio do potrzeb
oznaczone punkty, powinna znajdowa¢ si¢ u kierownika budowy oraz u inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.5 Wyznaczenie osi konturéw wykopow waskoprzestrzennych

Wykopy waskoprzestrzenne liniowe o $cianach pionowych i nie umocnionych lub z rozparciem nalezy oznaczy¢
w terenie przez wyznaczenie palikami ich osi i zarysow krawedzi; paliki ustawi¢ co 20 — 50m i we wszystkich
zatamaniach osi wykopu.

Osie wykopu i jego krawedzie mogg by¢ wyznaczane za pomoca sznura przeciggnigtego migdzy palikami. Glgbokosé
wykopu nalezy sprawdzaé za pomoca niwelatora.

W przypadku wykopu waskoprzestrzennego o $cianach pochytych pochylenie skarp wyznaczy¢ nalezy przy pomocy
szablonow ustawionych przy krawedzi wykopu.

5.6 Wyznaczanie konturéw nasypow i wykopow

5.6.1 Wymagania ogélne

Przy zmechanizowanych metodach wykonywania robot ziemnych (zwtaszcza spycharkami i zgarniarkami) nalezy
wyznaczy¢ tylko o$ nasypu lub wykopu oraz linie podstawy skarp lub krawedzi wykopu. Przy wykonywaniu robot
ziemnych regcznie nalezy wyznaczy¢é palikami podstawe nasypu i krawedzie nasypu. Prawidtowos$¢ zarysow
przewidzianych do wykonania robot ziemnych nalezy kontrolowaé na bierzaco, w miare postgpu robodt, za pomoca
dodatkowych pomiar6w rzednych wysokos$ci osi nasypu lub wykopu oraz konturéow skarp.

5.6.2 Wyznaczanie konturéow wykopow

Przy wyznaczaniu konturow wykopu w przekroju nalezy zaznaczy¢ potozenie punktu osiowego wykopu za pomoca
palika z uwidoczniong na nim glebokoscia wykopu oraz wyznaczy¢ rowniez za pomoca palikow punkty przecigcia si¢
skarp zewnetrznych wykopu z powierzchnig terenu. Szablony wyznaczajace pochylenie skarpy powinny by¢
ustawione po obu stronach wykopu na zewnatrz w przedtuzeniu linii jego skarp. Szablony te nalezy przedtuzaé
stopniowo w glab wykopu w miarg jego wykonywania.

5.6.3 Wyznaczanie konturow nasypoéw

Wyznaczenie konturéw nasypoéw o wysokosci do 1,1 m moze by¢ dokonane przy pomocy szablonow, w ktorych
polozenie punktéw charakterystycznych przekroju powinno by¢ dokonane palikami wbitymi w grunt w taki sposob,
aby wyznaczaly wymagang wysoko$¢ nasypu. Skarpy nasypow powinny by¢ wyznaczone deskami przybitymi do
palikow. W nasypach wysokich kontury nasypu nalezy wyznaczaé etapowo, w miar¢ postepu robot ziemnych. Jezeli
w trakcie wykonywania nasypu nie przewiduje si¢ zaggszczania nasypywanego gruntu, to przy Wyzhaczaniu
konturéw takiego nasypu nalezy przewidzie¢ szerokos$¢ jego korony oraz wysoko$¢ nasypu powigkszone o wartos$é
przewidywanego osiadania nasypu. Jezeli nachylenie skarp nasypu ma by¢ zmienne, to wyznaczenie pochylenia skarp
powinno by¢ dokonane dla kazdego pochylenia skarpy oddzielnie, z zaznaczeniem polozenia zmiany pochylenia
skarpy.

5.7 Wyznaczenie punktéw glownych

Tyczenie wykona¢ w oparciu o Dokumentacje projektowa przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej oraz
w oparciu o informacje przekazane przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Wyznaczone punkty robot nie powinny
by¢ przesunigte wigcej niz 3cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia
do I cm w stosunku do rz¢dnych okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

5.7.1 Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych

Punkty wysokoSciowe (repery) nalezy wyznaczy¢ co okoto 250m. Punkty wysokoSciowe nalezy umieszczaé poza
granicami pasa robot, a rzgdne ich okresli¢ z doktadnoscig do 0,5cm. Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Do wyznaczenia krawedzi nasypéw i wykopow, nalezy stosowac dobrze
widoczne paliki lub szpilki.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podane sa w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Kontrole jakosci prac
pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2 Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie robo6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastgpujacych zasad:

* wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach poziomych oraz przynajmniej
5 razy na | km,

- robocze punkty wysokos$ciowe nalezy sprawdza¢ niwelatorem na catym obszarze budowy,

- wyznaczenie wykopow nalezy sprawdza¢ tasma i szablonem z poziomica, co najmniej w 5 miejscach na kazdym
kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosc.

6.3 Dokumentacja powykonawcza

Po zakoficzeniu budowy (lub jej etapu) powinna by¢ sporzadzona przez Wykonawce robot dokumentacja geodezyjna
powykonawcza obejmujaca uklad pomiarowy na placu budowy, szkice sporzadzone przez obstuge geodezyjna na
terenie budowy, sprawozdania techniczne z pomiaréw z podaniem przyjetych doktadno$ci pomiaru itp. Geodezyjna
dokumentacja powykonawcza powinna by¢ przekazana inwestorowi w chwili przejecia przez niego obiektu do
eksploatacji. Dokumentacja ta powinna stanowi¢ integralng cze$¢ dokumentacji wykonanego obiektu.

W przypadku wspélnego wykonywania pomiaréw niwelacyjnych przez Wykonawce i Inwestora wyniki tych
pomiaréw stanowig integralng cze$¢ powykonawczej dokumentacji geodezyjnej. W sktad dokumentacji
powykonawczej wchodzg tez protokoly z badan zageszczenia gruntu.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Wynagrodzenie ma charakter ryczattowy. Jednostka obmiarowa jest calo$¢ robot zwigzanych z wytyczeniem trasy
oraz obiektow sieciowych w terenie.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2 Sposéb odbioru robét

Odbiorowi robot podlega wykonanie i zastabilizowanie punktow kontrolnych oraz sprawdzenie ich zgodno$ci z
Dokumentacja Projektowa. Odbidr robot nastgpuje po przedstawieniu Przedstawicielowi Zamawiajacego szkicow
i dziennikdéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotéw kontroli geodezyjnej, dokumentéw dotyczacych oznaczenia
wskaznika zageszczenia gruntu, wynikow z przeprowadzonych badan gruntow itp.

Dtugos$¢ odcinka podlegajaca odbiorowi powinna wynika¢ z wynikéw pomiaréw geodezyjnych dokonanych przez
Wykonawce przedstawionych na szkicu ,.tyczenie" z podaniem wszystkich niezbednych dlugosci i domiaré6w oraz
rzednych.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Podana przez Wykonawce cena ryczattowa powinna uwzglednia¢ wszystkie roboty konieczne do prowadzenia pelnej
obshugi geodezyjnej i geotechnicznej przez caty okres trwania inwestycji.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie i uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- niwelacje kontrolng reperow i osi trasy,

- wyznaczenie krawedzi skarp,

- zabezpieczenie osi trasy przez wyniesienie jej poza obreb robot,

- wykonywanie pomiaréw biezacych w miar¢ postepu robot,

- wyrob kotkow pomiarowych i reperéw w okresie budowy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nogah~wdPE
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D-01.02.04. Rozbiorka elementow drog i ogrodzen

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z inwestycja ,,Remont drogi gminnej Nr 270226K Bobowa — ul. Zydowska
w km 0+001,95 — 0+063,25 w miejscowosci Bobowa, gmina Bobowa”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z rozbiorka:

— warstw nawierzchni,

— warstw podbudowy,

— ogrodzen z siatki stalowej,

— stupkoéw ogrodzeniowych i furtki,

— murkow i taw betonowych,

— wpustu ulicznego studzienki wodo$cickowej,

— Kostki betonowej,

— kraweznikéw drogowych,

— znakoéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drdg, ogrodzen i przepustdow moze byé wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki, koparki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ci¢zarowe,

— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,

— pity mechaniczne, frezarki nawierzchni.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbidérki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog i ogrodzen obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazanych przez Inzyniera.
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Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w STWIORB lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWIORB stajg si¢ wlasno$ciag Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog i ogrodzen znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢é tymczasowo zabezpieczone.
W szczegoblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,

— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 0,96 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
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PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12
BN-77/8931-12

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i kwadratowym
Oznaczenie wskaznika zagegszczenia gruntu.

25



Remont drogi gminnej Nr 270226K Bobowa — ul. Zydowska
w km 0+001,95 — 0+063,25 w miejscowosci Bobowa, gmina Bobowa

26



Remont drogi gminnej Nr 270226K Bobowa — ul. Zydowska
w km 0+001,95 — 0+063,25 w miejscowosci Bobowa, gmina Bobowa

D-03.00.00. ODWODNIENIE

D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z inwestycja ,,Remont drogi gminnej Nr 270226K Bobowa — ul. Zydowska
w km 0+001,95 — 0+063,25 w miejscowosci Bobowa, gmina Bobowa”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa

- sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $sciekow opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekoéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.25. Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanalow oraz kanalow zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanal zamknigty o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii §ciekoéw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu dopltywowego do
nizej potozonego kanatu odplywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wilazowego,
spehniajaca funkcje studzienki potgczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajagce wytracenie
nadmiaru energii $ciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknietych przewoddéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych
lub zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkoda na trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania
czgsci $ciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania §ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Odwodnienie liniowe - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu, zbudowane ze studni oraz korytka przykrytego rusztem zeliwnym.

1.4.4. Elementy studzienek i komoér

1.44.1. Studzienka odplywowa - zasadnicza czgs¢ odwodnienia liniowego przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych, wprowadzajaca wodg¢ do dalszej czgsci kanalizacji deszczowej.

1.4.4.2. Korytko — element prefabrykowany zbierajacy wode i odprowadzajacy ja do studzienki odplywowe;.

1.4.4.3. Ruszt kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienki odwodnienia liniowego oraz
korytka, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
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1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Odwodnienie liniowe

2.3.1. Studzienki odptywowe i korytka

Studzienki oraz korytka wykonuje si¢ jako elementy prefabrykowane betonowe.

2.3.2. Ruszty kanalowe

Ruszty kanatowe nalezy wykonywac¢ jako:

- wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie drogi.
2.3.3. Lawy betonowe

Lawy betonowe powinny posiada¢ grubo$¢ 20 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C12/15.

2.3.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Skladowanie materialéw

2.9.1. Studzienki odptywowe i korytka

Studzienki odptywowe i korytka mozna skltadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej
jednowarstwowo.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ réwna, z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod
opadowych. W przypadku gdy taka nie jest, korytka nalezy przechowywa¢ na podktadach drewnianych.

2.9.2. Ruszty kanalowe

Ruszty mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.9.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposoéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kotowych lub gasiennicowych,

- sprzgtu do zageszczania gruntu,

- weiggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport studzienek odplywowych i korytek

Studzienki odptywowe i korytka mogg by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.3. Transport rusztéow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.4. Transport mieszanki betonowej
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Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkoéw

osiowych, kotkow §wiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi

sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub

mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu

mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m

jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego

giebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno

wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow

rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu

dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny

0 nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonaé z warstwy thucznia lub zwiru

z piaskiem o grubo$ci od 15 do 20 c¢cm tgcznie z wtozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla odwodnienia liniowego

typu cigezkiego, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykonaé¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg

projektowa lub STWiORB.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ily nalezy wykonaé podtoze z pospotki, zwiru lub thucznia

o grubosci od 15 do 20 cm. Dla odwodnienia liniowego typu ciezkiego nalezy wykona¢ fundament betonowy gr.

20cm zgodnie z dokumentacjg projektowa lub STWiORB.

Zaggeszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okres§lonym w STWiORB.

5.5. Roboty montazowe

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegaé

nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podigczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogolnosptawnego),

— minimalny przekrdéj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikéw nie dhuzszych niz 12 m mozna stosowac srednicg 0,15 m),

— dlugo$¢ przykanalika od studzienki S$ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekraczac¢ 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potagczeniowg nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku
przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia przykanalika
na wysokos$ci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

— wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.
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5.5.6. Odwodnienia liniowe

Minimalny wymiar korytek to 100x20x25cm (db. x szer. x wys.). Odwodnienia liniowe D400 uktada¢ na calej
szeroko$ci jezdni na tawie z betonie gr. 20cm klasy C12/15 zgodnie z PN-EN 1433.

5.5.8. lzolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie
z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewngtrznej powierzchni warstwa
izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobatg techniczna, wydana przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg
PN-C-96177 [8].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedzial natezenia czynnika agresji)
sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny
z okreslonym w STWiORB.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopoéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robdt

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢

recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czgstotliwoscia

okreslong w niniejszej STWiORB i zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczegolnosei kontrola powinna obejmowacé:

— sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych staltych punktéw
wysoko$ciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz
+5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalone;j
na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

— odchylenie spadku ufozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢ zgodny
z pkt 5.5.9,
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— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnosciag do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki §ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbior robot zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postgpu robot.
Dhugo$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robdt przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie sgczkow,

— wykonanie wylotu kolektora,

— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek sciekowych,

— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zaggszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wrhazy kanatowe. Ogdélne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wrhazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu cigzkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-62/6738-03,04,07  Beton hydrotechniczny
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18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
10.2. Inne dokumenty
21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki §lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
23. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.
25.  Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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D-03.02.01a. Regulacja pionowa studzienek kanalizacyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z inwestycja ,,Remont drogi gminnej Nr 270226K Bobowa — ul. Zydowska
w km 0+001,95 — 0+063,25 w miejscowosci Bobowa, gmina Bobowa”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszejspecyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z regulacja pionowa studni
kanalizacyjnych urzadzen podziemnych, zaworéw wodociaggowych i gazowych.
Rodzaj robot:

— regulacja wlazéw kanalowych;

— regulacja zaworéw wodociggowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu .

1.4.2. Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych , ich konserwacji i
przewietrzania .

1.4.3. Wpust uliczny ( wpust sciekowy , studzienka $ciekowa ) — urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogo6lnosptawnej .

1.4.4. Wiaz studzienki — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych ,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych .

1.4.5. Kratka Scickowa — urzadzenie przez ktoére wody opadowe przedostajg si¢ od gory do wpustu ulicznego .

1.4.6. Wiaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych , umozliwiajacych dostgp do urzadzen kanalizacyjnych .

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi , odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne ” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych to:
— elementy deskowania, beton i jego sktadniki,
— elementy prefabrykowane,
—  zwir, piasek, zaprawa cementowa.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
— pily tarczowej,
— milota pneumatycznego,
— zageszczarki wibracyjnej,
—  sprzetu pomocniczego (szczotka , topata , szablon itp.)

4. TRANSPORT

4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4 .
4.2 Transport materialéw

Nowe materiaty do wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi srodkami transportu .
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6dt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych i zaworéw

Istniejace studzienki urzadzen podziemnych i zawory nalezy wyregulowaé wysoko$ciowo tak, aby ich rzedne byly

réwne z rz¢dng nowo wbudowywanej warstwy $cieralnej. Roboty te nalezy wykonywa¢ pod nadzorem wtascicieli

tych urzadzen podziemnych.

5.3. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli po rozpoznaniu zachodzi potrzeba wykonania przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod

warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki §ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (dlutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pila tarczowa i rozebraniem konstrukeji jezdni przy pomocy
mlotoéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czgsci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregow
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. szczegotowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie goérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadni¢cia - poziomowanie gornej czgsci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz
ulozenie 1 zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do
rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie
deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $cickowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow oraz
ew. wyroOwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadni¢¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatow,

przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposob naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne  pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, ewentualnie badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.) ,

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdow z tworzyw i prefabrykatow . Wszystkie dokumenty i wyniki
badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania wykonywanych robét
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzié¢ wizualnie:

—  wyglad zewnetrzny wykonanej roboty w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow ,

—  poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacy
sptyw wod powierzchniowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7 .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 obiekt (szt) wyregulowanej ew. naprawione;j:

—  studzienki telekomunikacyjne,

—  wlazow kanatowych,

—  kratek $ciekowych i ulicznych,
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—  zaworow wodociggowych i kanalizacyjnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D -00.00.00 ,,Wymagania ogoélne pkt 8 . Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa , STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiorkowe,
— naprawa urzadzen.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace platnosci podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9 .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowe;j i ew. napraw: studzienek telekomunikacyjnych, kratek $ciekowych i ulicznych,
wlazow kanatowych i zaworéw wodociggowych i gazowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  wyznaczenie studzienek/wtazow, zaworow przeznaczonych do regulacji,
— podniesienie wtazoéw, kratek, pokryw, zaworow i trwale ich umocowanie, wyréwnanie podtoza i
uporzadkowanie terenu,
—  sporzadzenie protokotu odbioru z udzialem administratora tych urzadzen,
—  zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
—  przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

11. NORMY

PN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z gliny- kanalizacja

PN-H-74051/01 Wtazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )

PN-H-74051/00 Wtazy kanatlowe. Ogolne wymagania i badania

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-H-83104 Odlewy z Zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe

PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych , ,, Transprojekt ” Warszawa

©CoOoNoO~WNE

35



Remont drogi gminnej Nr 270226K Bobowa — ul. Zydowska
w km 0+001,95 — 0+063,25 w miejscowosci Bobowa, gmina Bobowa

36



Remont drogi gminnej Nr 270226K Bobowa — ul. Zydowska
w km 0+001,95 — 0+063,25 w miejscowosci Bobowa, gmina Bobowa

D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
gruntowego zwiazanego z inwestycja ,,Remont drogi gminnej Nr 270226K Bobowa — ul. Zydowska w km
0+001,95 — 0+063,25 w miejscowosci Bobowa, gmina Bobowa”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni z zaggszczeniem.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Szczegolowe wymagania dotyczace robét

Szczegotowe wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rOwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
D.04.01.01.10 — Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

4.2 Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w D-M.00.00.00. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagg¢szczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystagpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w Kkorzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa

roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony
na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z
zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4 Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na giebokosé
zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajaCy wymagania obowiazujace dla gornej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach

ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza

nalezy kontynuowa¢ do osiaggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1s)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ wskaznika Is dla ruchu lekkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 0,97
podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zage¢szczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zag¢szczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta Co 200m

2 Rownos¢ podiuzna Co 200m

3 Rownos¢ poprzeczna Co 200m

4 Spadki poprzeczne Co 200m

7 Zageszczenie podtoza Co 100m plyta dynamiczng lub co 300m ptyta statyczna

6.2.2. Szerokosé koryta (profilowanego podloza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.

38



Remont drogi gminnej Nr 270226K Bobowa — ul. Zydowska
w km 0+001,95 — 0+063,25 w miejscowosci Bobowa, gmina Bobowa

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN- 68/8931-
04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +£ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz = 5 ¢cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje Si¢ porownanie warto§ci modutéw odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glghokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia grunt
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D-04.02.01a. Warstwa odcinajaca z geowléokniny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z utozeniem warstwy odcinajacej z geowlokniny zwigzanych z inwestycja
»Remont drogi gminnej Nr 270226K Bobowa — ul. Zydowska w km 0+001,95 — 0+063,25 w miejscowosci
Bobowa, gmina Bobowa”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy odcinajacej i geowldkniny, stanowigcej czgs¢ podbudowy zasadniczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkeji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstweg mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.3.Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1.4.4. Geowloknina — materiat nietkany wykonany z witdkien syntetycznych, ktoérych spdjnos¢ jest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, polaczenie termiczne) i ktory zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.

1.45. Pozostatle okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB oraz ew.
z aprobatg techniczng.

2.2.2. Geowldknina

Rodzaj geowtokniny i jej whasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;j
lub ST.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geowtdkniny mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
zatgczniku 2.

Geowloknina moze by¢ sktadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawini¢ta na tuleje lub rure
metalowa, ktore zaleca si¢ zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geowldkniny nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gltadkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy
rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na skladowanie
rolek nie opakowanych przez okres dluzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego sktadowania, nalezy usunac
wierzchnig warstwe geowlokniny, jako nieprzydatng do dalszych robot. Po zdjeciu opakowania, geowtoknina nie
powinna by¢ narazona na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geowtokniny nalezy przestrzegac zalecen producenta.

2.2.3. Elementy mocujace geowtokning do podtoza

Do przytwierdzania geowtdkniny do podtoza stosuje si¢ szpilki lub klamry z pretéw stalowych $rednicy okoto 12+16
mm. Pret powinien by¢ zaostrzony i mie¢ dlugo$s¢ min. 30 cm. Pret powinien mie¢ cze$¢ pozioma, dociskajaca
geowtoknine do podtoza, np. odgigcie w ksztatcie litery U, przyspawany kawatek blachy itp.

Elementy mocujace stosuje si¢ na zaktadach i krawedziach pasow geowtokniny.

2.2.4. Piasek do wyréwnania podtoza

Przy wyréwnywaniu podloza nalezy stosowac piasek, nie zawierajacy kamieni lub elementéw obcych, mogacych
uszkodzi¢ geowlokning.
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3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) uktadarki do uktadania geowldkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geowtdkniny ze szpuli, np.
przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.,

b) drobny sprzg¢t pomocniczy, jak pita, ndz, nozyce, mtotek itp.

Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Geowldknina moze by¢ transportowana dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:

—  opakowania bel (rolek) folig, chronigca przed uszkodzeniem i negatywnym dziataniem promieniowania
stonecznego,

—  zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu, przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,

—  ulozenia rolek poziomo, nie wi¢cej niz w trzech warstwach,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciagé
geowldknine,

—  przestrzegania zalecen producenta, dotyczacych warunkéw przewozu geowtdkniny,

—  niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wytadowywania geowlokniny ze
srodka transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku

braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji

podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. ulozenie warstwy odcinajacej z geowldkniny,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,

— usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, wigksze kamienie, ktore mogtyby uszkodzi¢ geowtdkning,

— wyréwnanie powierzchni gruntu podtoza, np. przez Scigcie tyzka lub prze ulozenie warstwy piasku grubosci okoto
5 cm roztozonego r¢cznie bez zageszczania.

5.4. Ulozenie warstwy odcinajacej z geowlokniny

Geowlokning nalezy ukltadaé recznie lub za pomoca uktadarki wzglednie ciagnika itp. przez rozwijanie szpuli, lekko

ja naciagajac. Zaleca si¢ sporzadzi¢ plan uktadania, okreslajacy wymiary pasm, kierunek postgpu robot, kolejnosé

uktadania pasm, szerokos¢ zaktadow, sposdb taczenia itp.

Folig, w ktéra sa zapakowane rolki geowtokniny, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem. W celu

uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciaé pila.

Geowlokning nalezy tak uktada¢, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sgsiednich pasm

powinny wynosi¢ 30+50 cm. W niektorych przypadkach pasma mozna uktadaé wzdhluz osi. Nalezy wowczas

szczegllnie przestrzega¢ zachowania zakladu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy

przymocowa¢ (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obciazy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z
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gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm, najczgsciej na budowie za pomoca
zszycia, polaczen specjalnych itp. Nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie uszkodzi¢ geowldkniny.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zakladow i potaczen. W przypadku
dysponowania waskimi pasmami (1,5 + 3 m) korzystny jest uklad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm,
rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspotprace materiatu.
Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budowlanych bezposrednio po utozonej geowtokninie.

5.5. Roboty wykoniczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robdt wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupehienia zniszczonych w czasie robot elementow robot,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow | Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan

1 |Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1raz W(g pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacja projektowa projektowej

2 | Oczyszczenie i wyroOwnanie podtoza Cale podtoze W(g pktu 5.3

3 | Prawidlowos¢ utozenia geowlokniny Jw. Wg pktu 5.4

4 | Zabezpieczenie geowldkniny przed Jw. W(g pktu 5.4
przemieszczeniem, prawidtowosé
potaczen, zakotwien, ew. balastu itp.

5 | Przestrzeganie ograniczen ruchu Jw. Wyg pktu 5.4
roboczego pojazdow i maszyn

6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla W(g pktu 5.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajace;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podtoza.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy odcinajacej z geowtokniny obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— ulozenie geowlokniny wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robodt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-ENISO 10319  Geotekstylia — Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie
metoda szerokich probek
3. PN-ENISO 12236  Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie
statyczne (metoda CBR)
4.  PN-EN1SO 12956  Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie
charakterystycznych wymiarow porow
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D-04.04.00. Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z inwestycja ,,Remont drogi gminnej Nr 270226K Bobowa — ul.
Zydowska w km 0+001,95 — 0+063,25 w miejscowosci Bobowa, gmina Bobowa”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg STWIORB:

D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [31].

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w STWIORB dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w STWIORB
dotyczacych podbudowy:

D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi
pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigckszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. WhasciwoSci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegolnienie naturalne famane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza nicza nicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 | do10 | do12 | do10 | do12 -15 [3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz -15 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 [1]
wiecej niz
5 | Wskaznik piaskowy po pigcio- | 0d30 | 0od30 | od30 | od 30 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metodg | do70 | do70 | do70 [ do70 - - -01 [26]
I lub Il wg PN-B-04481, %
6 Scieralno$é w bebnie Los
Angeles

a) Scieralno$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotoéw, nie

wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralnos¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotow, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wigcej niz -18 [6]
8 Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 -37[10]
wiecej niz PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SOz, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
nie wigcej niz
11 Wskaznik no$no$ci wnes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostalych materialdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis 5(1)
85
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowloknine. Ochronne wiasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z
warunku:

s 1,2(2)
Oqgo

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogp -umowna $rednica porow geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob

zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w

odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach

gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie

dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosc

po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé

20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie

wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy

kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i

rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej

warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej

wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé

osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%

jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,

gdy wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika

nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w STWIiORB przewidziano konieczno§¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
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— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzgtu do mieszania, rozkladania i

zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?,

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli

Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest

obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z

niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwos$ci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwos$¢ badan
1 | Zaggszczenie warstwy Co 300m
2 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zaggeszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ex
E1

< 22

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecno$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy Co 200m
2 | Rownos¢ podituzna Co 200m
3 | Réwnos¢ poprzeczna Co 200m
4 | Spadki poprzeczne Co 200m
5 | Grubo$¢ podbudowy Co 200m
6 | Zageszczenie podbudowy Co 200m ptyta dynamiczng lub co 600m ptyta statyczna

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Ré6wnos$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6ézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugigcie cenia mierzony ptyta o
wskazniku | zageszczenia sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
W, Ni€ Is nie
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; | obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudoweg przez spulchnienie
warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtgbokos¢, zgodnie
z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania roboét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w
STWIORB: D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie ptyta
28. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
29. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z inwestycja ,,Remont drogi gminnej Nr 270226K Bobowa — ul.
Zydowska w km 0+001,95 — 0+063,25 w miejscowosci Bobowa, gmina Bobowa”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym sktadzie, w
procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnos$ci mieszanki.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obciazonej
ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomig¢dzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnoSci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywacé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce si¢ gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia 1 ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne
schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym
dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciagltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszank¢ kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii
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mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych

kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania

warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i po

5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach

przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do

kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czg¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na

podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktoére moga by¢ wykonywane w kilku

warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe

podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:

—  kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

€) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre§leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig +
5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa objete norma PN-EN 13285 [17] i niniejsza

STWIORB.

Tablical. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w

warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
Wsp. — wspolezynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Wiadciwods Metoda zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
badania kategorii KR1 + KR6
kruszywa
e Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45;
63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gg80, kruszywo o cigglym
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uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1[5] posrednich wymiarach D/1,4 ogo6lne granice

sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza £15%)

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTg10 (tj. procent masy

kru- 933-1 [5] przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciagtym

cigglym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: 5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flsp (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika

maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 ptaskosci wynosi < 50)

ptaskosci [6]

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika

maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 ksztattu wynosi < 55)

ksztaltu [7]

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cgos (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5 [8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos$¢ pytlow w Kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢  niebadana  na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles <40 ™)

[10]
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-
grubego 1097-1 Devala >50))

[9]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz.7,8i

9 [11]

Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. W,,NR (tj. brak wymagania)

1097-6, 7.3.2 kat. WA2 (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7, 8i nasigkliwos$ci <2% masy)
9 [11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
1744-
1714]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-
1714]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca lukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.1
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[14]
Rozpad  zZelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[14
]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SB_a pekiarowana (tj- Wzrost wspotczynnika Los
1367- Angeles po gotowaniu > 8%)
3[13] i
PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporno$¢ na frakeji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F, (1.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
[12] osadowe: Kat. Fyo, kruszywa z recyklingu: kat. Fyg
(F2s****)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy §rodowiskowe - Zat. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okres$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
*#%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé¢
**%%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wpltywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktoére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow
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Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania rob6t powinien byé¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowad21c obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z D-02.00.00 [3] przy
wystgpowaniu robot ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogo6lne
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrddet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.
Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki,
przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierdwnomiernosci warunkéw wykonawczych.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym
w mieszankach wyprodukowanych z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.
Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach
podanych w zatgczniku 1.
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnos$nie
wrazliwoéci na mroz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre§lana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pyldéw w mieszance
kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pylow w
takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.
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Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okres$li¢ wedtug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1-+3.
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy

zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy

zasadniczej

Oproécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniatlo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnié
jednorodnos¢ i cigglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera

nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 + 8 - + 8 - + 8
0/45 +5 +5 +7 - + 8 - + 8 - + 8
0/63 - +5 +5 +7 - + 8 - + 8 - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggto$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [rOznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma
. X . X . X . X . X . X . X . X
0/31, 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
5
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwo$ci na mroz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegblowe rozwiazania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie

wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w
tablicy 4.
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Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metodg Proctora do
wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszo§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca si¢
zachowanie ostroznosci. Przydatnos$c¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé oceng takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej.

Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwos$ci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢ Punkt
kruszywa FIJEI\IiI Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 | 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LF\r (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 | Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczego6lnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roéznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAgs (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyZsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakeji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
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Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsaczajacej po
zageszezeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0;
wsp. filtracji ’k”, co najmniej cim/s

Zawarto§¢ wody w mieszance 80-100
zaggszezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo§¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza  wartoSci  dopuszczalnych wg  odrebnych
przepisow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢

nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto§¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich

przypadkach dostawca powinien zadeklarowad typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda

Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie

uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy whasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,

2. okre$lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

3. okreélenia liczby przejs$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢

zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej

powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie

z D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,

gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub

mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez

mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,

zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé si¢ do

zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu transportowana na miejsce

wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z

transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie

sterowanej, rozktadarki, ktora wstgpnie moze zageszczac¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa

powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci

projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana

konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i

59



Remont drogi gminnej Nr 270226K Bobowa — ul. Zydowska
w km 0+001,95 — 0+063,25 w miejscowosci Bobowa, gmina Bobowa

zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora. Mieszanka o wickszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona ilo$cia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartos$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyroéwnaé lokalne
wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do
osiaggni¢cia wymaganego w STWIORB wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zaggszczeniu podbudowy zasadniczej mozna,
po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0
kg/m?, albo emulsja kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wtasciwosci okre§lone w
tablicy 1 niniejszej STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnoé¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii

3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wq tablicy 1
zmianie kruszywa

4 | Uziarnienie mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Wq tablicy 4
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5 | Wilgotno$¢ mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

6 | Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki Jw. Jw.

11 | Inne wlasciwosci mieszanki Jw. Jw.

12 [ Cechy srodowiskowe Jw. Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla W(g pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwiazanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czgstotliwos¢
Lp. pomiaréw badan i pomiarow Dopuszczalne odchylki
1 Szerokos$¢ warstwy Co 200m +10cm, -,5 om (.rozmce .Od
szerokosci projektowej)
2 Rownos¢ podtuzna Co 200m Wg [21]
3 Rownos¢ poprzeczna Co 200m Wg [21]
. + 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 Spadki poprzeczne Co 200m od spadkéw projektowych)
o Roznice od grubosci
5 Grubos$¢ warstwy Co 200m projektowanej £10%

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg STWIORB obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3a przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacije techniczne

1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4, D-04.04.02a

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 1097-1
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-6
12. PN-EN 1367-1
13. PN-EN 1367-3
14. PN-EN 1744-1
15. PN-EN 1744-3
16. PN-EN 13242
17. PN-EN 13285
18. PN-EN 13286-2
19. PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

22.

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornoéci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no§nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosno$ci i pecznienia liniowego

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia

19.11.20107r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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11. Zalaczniki
ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje si¢
sktady mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktore moga stuzy¢ jako wytyczne.
Dopuszczalne s inne mieszanki, w tym rowniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu
asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje si¢ nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:
— mieszanki z betonu przekruszonego,
—  mieszanki z przekruszonego muru,
— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,
—  mieszanki z przekruszonych materiatow drogowych (w tym destruktu asfaltowego),
—  popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpaddéw z gospodarstw domowych).
1.2. Metoda badania
Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwigkszego
ziarna w mieszance:
a) przy D <32 mmmasa probki 4 000 g,
b) przy D > 32 mmmasa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptukaé na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢
przetadowane. Pozostatos$¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujgce grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa ze zwiru,
—  beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
—  cegly, mury i bloki betonowe,
—  mur z cegly wapienno-piaskowej,
—  kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,
—  Zzanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okresli¢ mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawarto$¢ w catej masie
mieszanki M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podaé t¢ wartosé:
100 x mj/ M [%(m/m)].
1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Gestos¢ materiatow podana w tablicach jest gesto$cig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana
wg PN-EN 1097-6 [11])
Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Sktadniki ZawartoS$¢,
[%6(m/m)]
Glowne sktadniki Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m®) i >90
kruszywo (facznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur <10
Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
Sktadniki Zawartosc,
[%6(m/m)]
Glowne sktadniki Przekruszony mur (ggstos¢ > 1,6 Mg/m°), >80

przekruszony beton (gestosé > 2,1 Mg/m®), i
kruszywo (tgcznie z zuzlem)

Inne materiaty ziarniste Materialy ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m° <20
Destrukt asfaltowy <3
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
Sktadniki Zawartos¢,
[%6(m/m)]
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Glowne sktadniki Przekruszony beton (gestosé > 2,1 Mg/m°) i >50
kruszywo (lacznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m® <10
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.4. Przekruszone materialy drogowe

Sktadniki Zawartosc,
[%(m/m)]
Materiaty drogowe — tacznie z kruszonym betonem,
Gloéwne sktadniki niezwigzanymi kruszywami i przekruszone =90
mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popidt powstaly ze spalania odpadéw komunalnych

Sktadniki Zawartos¢ grubego
kruszywa [%(m/m)]
Gloéwne sktadniki Ziarniste substancje mineralne, tacznie ze szklem, >90
ceramika, Zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popiot lotny ze spalania odpadow komunalnych 0
ZALACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA STWIiORB
1. Normy i przepisy
W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 13285 , Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”
[17]. Norma ta jest normg klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych
zastosowarn.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny
,,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [16], obejmujacych
kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sg podstawg do opracowania niniejszej STWiORB.

Obecnie stosowane okre$lenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu
,.kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukeji nawierzchni drogowej podatnej 1 potsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4 2010,
przedstawia ponizszy szkic.

warstwa Scieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza

podloze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca, wzmacniajgca) podioze

podtoze gruntowe
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ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie opracowania ,,Projektowanie i elementy budowy drég rolniczych i wiejskich”, Instytut Budownictwa,
Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1986)
Kruszywo tamane naturalne

Warstwa $cieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa lamanego lub naturalnego
niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego na podbudowie zasadniczej z kruszywa naturalnego
niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego i warstwie odsaczajacej z piasku

—B141)  57(47)

Oznaczenia na rysunkach
7 — warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego tamanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego
14 — warstwa odsaczajaca z piasku
Grubo$¢ warstw podano w cm
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.03.01a. Nawierzchnia i okladziny z plyt z kamienia naturalnego (piaskowiec)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z inwestycja ,,Remont drogi gminnej Nr 270226K Bobowa — ul.
Zydowska w km 0+001,95 — 0+063,25 w miejscowosci Bobowa, gmina Bobowa”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni oraz oktadzin z ptyt piaskowych.

Betonowe ptyty z kamienia naturalnego stosuje si¢ do nawierzchni:

— drog lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,

— ulic osiedlowych i zbiorczych,

— placéw ulicznych, parkingdw, wjazdéw do bram i garazy, placow zabawowych,

— chodnikow, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,

— $cian, murdéw, obiektow matlej architektury.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wyréb budowlany - wyréb lub zestaw wyprodukowany i wprowadzony do obrotu w celu trwatego wbudowania
w obiektach budowlanych lub ich czeSciach, ktorego wihasciwosci wpltywaja na wiasciwosci uzytkowe obiektow
budowlanych w stosunku do podstawowych wymagan dotyczacych obiektow budowlanych,

1.4.2. Ptyta do zewnetrznych nawierzchni brukowych - element z naturalnego kamienia uzyskany w wyniku ciecia
lub tupania, uzywany jako materiat brukowy dla ruchu pieszego i kotlowego, przy czym szeroko$¢ robocza przekracza
dwukrotng grubos¢ elementu

1.4.3. Faktura szorstka — wykonczenie powierzchni z minimalnymi réznicami pomiedzy szczytami i zaglgbieniami
nierdwnos$ci wynoszacymi powyzej 1,0 mm, na przyktad faktura piaskowana, plomieniowana i groszkowana.

1.4.4. Faktura piaskowana — matowe wykonczenie powierzchni uzyskiwane przez uderzanie ziarn piasku lub innych
ziarn $ciernych, wyrzucanych z dyszy specjalnego urzadzenia piaskujacego,

1.4.5. Faktura ptomieniowana — szorstka powierzchnia uzyskiwana w trakcie obrobki termicznej skaty,

1.4.6. Faktura groszkowana — szorstka powierzchnia uzyskiwana w wyniku udarowej obrobki groszkownika
zakonczonego prostopadtoscienng gtowicg i kilkoma piramidkowymi zgbami,

1.4.7. Fuga — materiat wypetniajacy odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (ptytami),

1.4.8. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.
2.2. Plyty z kamienia naturalnego (piaskowiec)
2.2.1. Klasyfikacja plyt z kamienia naturalnego
Ptyty z kamienia naturalnego (piaskowiec) moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. barwe: blekitno-zielono-szara (brekcja),
2. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta,
3. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: np. 300mm, 400mm,
b) szerokos¢: np. 200 mm, 300mm
c) grubos¢: od 15 mm do 400 mm,
Pozadane jest, aby wymiary ptyt byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
4. powierzchnie licowe: plomieniowane, groszkowane, piaskowane.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane plytom z kamienia naturalnego
2.2.2.1. Wymagania wzgledem wlasciwosci geometrycznych
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Wymagania dotyczace wymiaréw powierzchni licowej
Wymiary powierzchni licowej powinny zosta¢ zmierzone zgodnie z EN 13373, 5.2, za$§ odchylki od zadeklarowanych
wielko$ci wymiaré6w powierzchni powinny odpowiadac tolerancjom danym w Tabeli 1.

Dopuszczalna odchytka Klasa

Powierzchnia licowa +4 mm P1

Tab. 1. Tolerancje dla wymiar6w powierzchni gornej

Wymagania dotyczace przekatnych
Przekatne ptyt nalezy mierzy¢ zgodnie z EN 13373 p. 5.2. Maksymalna réznica pomi¢edzy dwiema przekatnymi nie
powinna przekracza¢ wartoéci podanych w Tabeli 2.

Dopuszczalna réznica Klasa

Przekatna 3 mm D2

Tab. 2. Tolerancje na przekatnych

Wymagania dotyczace grubo$ci plyt
Grubos¢ ptyt powinna by¢ mierzona zgodnie z EN 13373 p. 5.2., za$ odchylki od zadeklarowanych wielko$ci
owinny odpowiada¢ warto$cig podanym w Tablicy 3.

Dopuszczalna odchytka Klasa

Grubos¢ + 7 mm T1

Tab. 3. Tolerancje dla grubosci

Prostoliniowos$¢ kantow

Prostoliniowo$¢ kantow dla ptyt obrabianych powinna zosta¢ zmierzona zgodnie z EN 13373, 5.4, a odchyltki od
deklarowanej prostoliniowosci powinna odpowiadac tolerancjom danym w Tablicy 4.

Najdiuz’sza mierzona prosta 0.5m I'm 1.5m
krawedz

P0w1e’rzchnla szorstko 43 mm 4 mm 6 mm
wykonczona

Tab. 4. Tolerancje prostoliniowosci kantow.

Plaskos¢ i wygiecie powierzchni
Ptasko$¢ i wygiecie powierzchni powinny zosta¢ zmierzone zgodnie z EN 13373:2003, 5.4, a odchytki od
deklarowanych ptaskosci i wygigcia powinny odpowiadaé tolerancjom danym w Tablicy 5.

Dhugo$¢ pomiarowa Maksymalna wklgstos¢ Maksymalna wypuktosé¢
[mm] [mm] [mm]
300 3 2
500 4 3
800 5 4
1000 8 6

Tab. 5. Tolerancje ptaskosci powierzchni

Kanty

Wedlug uznania producenta, kanty niewidoczne w trakcie uzytkowania, okreslone jako prostopadte lub ostre, moga
mie¢ ukos o wymiarach nie przekraczajacych 2 mm.

Kanty widoczne w trakcie uzytkowania powinny by¢ zbite przez uderzenie mtotkiem. Wyrwanie jednak nie moze by¢
wigksze niz 4 mm.

Wymagania wzgledem surowca

Zastosowanie ptyt brukowych z bi¢kitno-zielono-szarego piaskowca (brekcji).

Surowiec do produkcji winien by¢ wydobywany bez uzycia materiatdéw wybuchowych.

Z uwagi na mozliwo$¢ zastosowania kamienia w malej architekturze mozna wykorzysta¢ jego strukture z
powierzchniami polerowanymi .
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W trakcie podejmowania decyzji o wyborze surowca nalezy udokumentowac¢ mozliwos¢ eksploatacji pozwalajacej na
wykonanie ptyt o zalozonych wymiarach i ilo§ciach. Nalezy roéwniez si¢ upewnié, ze material ten bedzie dostepny na
rynku po zakonczeniu budowy jeszcze przez okres przynajmniej 15 lat.

Wytrzymalo$¢ na zginanie

Wtasciwos¢ ta nalezy badaé zgodnie z EN 12372, za§ wyniki badan powinny spelnia¢ wymagania przedstawione w

Tabeli 6.

Opis Symbol Jedn. warto$¢
Oczekiwana warto$¢ nizsza, nie mniej niz EL MPa 12,0
Wspotczynnik zmienno$ci, nie wigcej niz \% - 0,1

Tab. 6. Wymagania wzgledem wytrzymato$ci na zginanie

Nasiakliwo$¢ przy ciSnieniu atmosferycznym

Whasciwos$¢ ta nalezy bada¢ zgodnie z EN 13755, za$§ wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania przedstawione w

Tabeli 7.

Opis Symbol Jedn. warto$¢
Oczekiwana warto$¢ wyzsza, nie wigcej niz En % 2,0
Wspotczynnik zmiennosci, nie wigcej niz \ - 0,1

Tab. 7. Wymagania wzgledem nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym.

Mrozoodpornos¢é
Mrozoodporno$¢ nalezy sprawdzaé w oparciu o norm¢ EN 12371, za§ wyniki badan powinny spelnia¢ wymagania
przedstawione w Tabeli 8

Opis Symbol Jedn. warto$¢é

Spadek $redniej wytrzymato$ci na zginanie po 56 cyklach

. SO . - % 20
zamrazania/rozmrazania, nie wigkszy niz

Tabela 8. Wymagania wzgledem nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym.

2.2.6. Gestos¢ objetosciowa i porowatos¢ otwarta
Wtasciwosci te nalezy bada¢ zgodnie z EN 1936, za$ wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania przedstawione w
Tabeli 9.

Opis Symbol Jedn. warto$¢é
Ggesto$¢ objetosciowa, nie mniej niz - kg/m? 2400
Srednia porowato$é otwarta, nie wiecej niz - % 1,8

Tabela 9. Wymagania wzgledem porowatos$ci otwartej i ggstosci objetosciowe;j

2.2.7. Odpornos$¢ na $cieranie
Wiasciwos$¢ ta nalezy bada¢ zgodnie z EN 14157 (met. B), za$§ wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania
przedstawione w Tabeli 10.

Opis Symbol Jedn. warto$¢é

Goérna oczekiwana wartos$¢, nie wigcej niz Ey mm? 10000

Tabela 10. Wymagania wzglgdem odpornosci na Scieranie

Odporno$¢ na poslizg

W przypadku ptyt fakturze obrobcezej szorstkiej, o szorstkosci mierzonej zgodnie z EN 13373 p. 5.3. wynoszacej
powyzej 1,0 mm nawierzchnie uznaje si¢ za zadowalajace pod wzgledem poslizgu.

Wyglad

Probka odniesienia powinna sktada¢ si¢ z odpowiedniej liczby kawatkow kamienia naturalnego o wielkosci
wystarczajacej do okreslenia ogolnego wygladu koncowego wyrobu. Wymiary poszczegdlnych kawatkow powinny
wynosi¢ co najmniej 0,01 metra kwadratowego (typowe warto$ci mieszczg si¢ w zakresie od 0,01 do 0,25 metra
kwadratowego na licowej powierzchni, lecz moga by¢ wigksze) i powinny okresla¢ petng zmienno$¢ wygladu,
obejmujacg kolorystyke, typ zytek, strukture i wykonczenie powierzchni. W szczegodlnosci, probka odniesienia
powinna przedstawia¢ specyficzne wlasciwosci kamienia, takie jak: pory w przypadku trawertynu, otwory po
organizmach zywych w przypadku marmurow, szkliste rysy, plamki, zyly krystaliczne i rdzawe plamy. Probka
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odniesienia nie jest identyczna z rzeczywista dostawa; zawsze moga wystapi¢ naturalne roznice. Jezeli obrobka
kamienia wigze si¢ z konieczno$cia szpachlowania, stosowania wypelnien lub innych podobnych materiatow do
wypelniania naturalnych otwordw, skaz lub pgknieé¢, probka odniesienia powinna rowniez podobnie przedstawiac
wplyw takich dziatah na wykanczang powierzchnig.

Wszystkie wlasciwosci prezentowane przez probke odniesienia nalezy uzna¢ za typowe wilasciwos$ci kamienia, a nie
za wady, i w zwiagzku z tym nie powinny by¢ one powodem odrzucenia, chyba ze ich skupienie staje si¢ zbyt duze,
wskutek czego typowe wlasciwosci kamienia nie sa zachowane. Na probce odniesienia nalezy umiesci¢ nazwe i adres
producenta lub dostawcy, jak rowniez mianownictwo kamienia.

Probke z dostawy nalezy porownaé z probka odniesienia poprzez umieszczenie probki odniesienia obok probek z
produkcji i ogladanie ich z odleglosci okoto dwdch metréw w warunkach normalnego o$wietlenia dziennego oraz
zanotowanie wszelkich widocznych réznic we wtasciwosciach kamieni (patrz Rysunek 1.).

I~

Rys. 1. Porownanie probki z produkeji i probki odniesienia (1 — probka odniesienia, 2 — probka z produkeji, 3 —
$wiatlo dzienne)

2.3. Materialy na podklad pod nawierzchnie i do wypelnienia spoin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) podktad pod nawierzchnie z kamienia naturalnego
— cementowa zaprawa drenazowa gr. 30mm, o wysokiej wodoprzepuszczalnosci > 500 1/m?/h
b) do wypelniania spoin w nawierzchni
— zywiczna jednokomponentowa zaprawa do wypetniania fug grubo$ci min. Smm, dla nawierzchni uktadanej na
zaprawie drenazowej.
2.4. Krawezniki
Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowaé krawezniki betonowe wg D-08.01.01a [13],
Krawezniki, moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajgcych wymagania wg2.3a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg D-08.01.01a [13], 08.01.02a
[14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow,
odmian i wielkosci. Nalezy uktadaé je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5.Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z kamienia naturalnego
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej
STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
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3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie ptyt moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukladarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie.

Do przycinania ptyt mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z ptyt nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing elastomerowa,

chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta i podbudowy powinien odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych ~ STWIORB,

wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym

STWIORB zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Ptyty powinny by¢ oczyszczone przed zapakowaniem.

Opakowanie powinno zapewnia¢ dostateczng, solidng i trwatg ochrone¢ dla zapakowanych kamieni zarowno podczas
transportu, jak i przetadunku oraz magazynowania. Nalezy zapobiec przemieszczaniu si¢ ptyt wewnatrz opakowania
poprzez zabezpieczenie poszczegdlnych elementéw. Masa i wymiar opakowania powinny by¢ dostosowane do
urzadzen transportujacych i zatadowczych; oznaczone goéra i dot opakowania. Nalezy stosowaé odpowiednie
materiaty na opakowania zabezpieczajace przed zanieczyszczeniem w mokrych lub suchych warunkach. Nie uzywaé
plamiacych opakowan i tasm. Delikatne powierzchnie i kanty nalezy ochroni¢ specjalnymi $rodkami (np. plastikowa
folig). Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego ptyt na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢é wozki
widlowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi ptyty przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Pozadane jest, aby palety z plytami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawegzniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement i zaprawa w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po
5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej
wysoko$ci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomocg zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wytladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom whasciwej STWiORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektows.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami D-04.01.01 [6].
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Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub STWiIORB.

Dla hydrofobizacji i ochrony przed zaplamieniem po zakonczeniu prac montazowych nalezy podda¢ kamien
impregnacji. Sposob impregnacji zalezy od wyboru $rodka impregnujacego, nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.
Impregnat powinien réwniez zachowa¢ przepuszczalno$¢ pary wodnej, aby umozliwi¢ oddanie wilgoci zgromadzone;j
pod nawierzchnig.

Impregnat nic moze zmienia¢ wygladu kamienia.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu nawierzchni z kamienia naturalnego, z wystgpowaniem podbudowy,
zaprawy i wypetnieniem spoin zaprawg fugowa obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikdw, obrzezy i ew. Sciekow),

przygotowanie i rozécielenie cementowej zaprawy drenazowej,

utozenie zaimpregnowanych ptyt kamiennych,

przygotowanie zaprawy do wypetniania fug i wypehienie nig szczelin,

6. pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa plyt kamiennych powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wihasciwe;j.

Inne rodzaje podbudéow powinny odpowiada¢é wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym STWiORB zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub STWiORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi W STWiORB.

Krawezniki zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z ptyt.

5.6. Podklad pod nawierzchnie z plyt

Jako podkiad nalezy stosowa¢ cementowa zaprawe drenazowa. Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie
ustala inaczej to grubo$¢ podktadu powinna wynosi¢ 30 mm. Zaprawe rozsciela si¢ zamiast ostatniej warstwy
wyrownawczej stosowanej klasycznie, czyli piasku/piasku z cementem. Tworzy ona pod nawierzchni¢ z kamienia
spojng ale wodoprzepuszcczalng ptyte. Eliminuje ryzyko koleinowania nawierzchni, wypadania kostek/ptyt i ich
klawiszowania.

Rozrabia¢ tylko takie porcje zaprawy ktore mozna natychmiast rozscieli¢ i przykry¢ ptytami. Stosowac zasade ,,mokre
na mokre” przy stosowaniu szlamu szczepnego.

5.7. Ukladanie nawierzchni z pltyt kamiennych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru ptyt

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne ptyt wg pktu 2.2.1 oraz 2.2.2 powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub STWIORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych plyt.
5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z ptyt kamiennych na cementowej zaprawie drenarskiej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +30°C.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z ptyt

Warstwa nawierzchni z ptyt kamiennych powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowac ptyty dostarczone w tej samej partii materiatu.

Uktadanie ptyt mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu. Uktadanie ptyt powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie. Ukladanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupehiaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja ptyty w
okolicach studzienek i kraweznikow.

Powierzchnia ptyt potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale
wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy plytowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne. W przypadku potrzeby
ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ ptyta cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

agrwbdE
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Na $wieza zaprawe drenazowa nalezy uktada¢ ptyty moczac ich spodnig powierzchni¢ w szlamie sczepnym. Jest to
zaprawa mostkujaca. Dzigki temu uzyskuje si¢ zespojenie na poziomie ptyty/podbudowa drenazowa. Ptyty uklada sig¢
metoda "mokre na mokre", czyli po rozscieleniu okreslonej ilosci zaprawy drenazowej (ma ona konsystencje mokrej
ziemi, nalezy uktada¢ na niej ptyty z szlamam sczepnym na spodniej stronie.

5.7.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy plytami powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadlosciennych ptyt zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dluzszymi bokami tych
kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Nawierzchnia fugowaé zaprawa zywiczna jednokomponentows, po uplywie minimum 48 godzin od ulozenia
cementowej zaprawy drenarskiej. Nawierzchnie fugowane zaprawa zywiczng nie wymagaja dylatowania, poniewaz
zaprawy zywiczne kompensujg ruchy temperaturowe nawierzchni. Procedur¢ fugowania przeprowadzaé jako
szlamowanie zaprawy woda.

Zaprawe do fugowania nalezy miesza¢ wolnoobrotowa wiertarkg lub w betoniarce. Niedopuszczalne jest mieszanie
zaprawy reczne przy uzyciu kielni.

5.8. Ukladanie okladzin z plyt kamiennych

Oktadziny z plyt kamiennych nalezy mocowac¢ do konstrukceji stanowigcej podtoze (mur zelbetowy, ceglany lub inny)
elementami kotwigcymi z plaskownika, wykonanymi ze stali nierdzewnej i kwasoodporne;.

W podtozu mocowania nalezy wywierci¢ otwor i osadzi¢ w nim (na zaprawie cementowej) kotew, na ktdrych
zawiesza si¢ ptyty oktadziny. Dopuszcza si¢ wspomaganie mocowania ptyt na kotwach mocowaniem "na mokro" za
pomocg zapraw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtdow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkeie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z ptyt kamiennych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie Czgstotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiar6w dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm,
wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania wg D-08.01.01a[13];

nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01

[15]; D-08.05.00 [16]

4 | Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od
osi projektowa-

pomiarowym)

wszystkich punktach cha-

nej do 2 cm
) rzgdne wysokosciowe | Co 25 m w osi i przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we +1cm; -2cm

rakterystycznych
d) rowno$¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do
tatg czterometrowsa) 8 mm
e) réwno$¢ w przekroju Jw. Prze$wity mig-
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poprzecznym (sprawdzona tata dzy tata a po-
profilowa z po-ziomnica i wierzchnig do
pomiarze przeswitu kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw.
me-toda niwelacji)

Odchytki od
do-kumentacji
pro-jektowej do
0,3%

Odchytki od

g) szeroko$¢ nawierzchni | Jw.

(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
liniowym) projekto-wanej
do +5cm
h) szerokosé¢ i glebokos¢ | W 20 punktach Wqg pktu 5.7.5
wypelienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i1 pomiar przymiarem | dzialki roboczej
liniowym po wykrusze-niu diug.
10 cm)
i) sprawdzenie koloru ptyt Kontrola biezaca Wg
kamiennych dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z ptyt kamiennych podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiardw Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewn¢trznego
nawierzchni, kraweznikow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidlowosci desenia,
kolorow ptyt, spekan, plam, deformacji,
wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5h)

3 | Rzedne wysoko$ciowe, rownos¢
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroko$¢

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych warto$ci podanych w tab.
2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomigdzy

wypetnienie spoin i szczelin

kraweznikami, obrzezami, §ciekami oraz

Wg pktu 5.5 5.7.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt kamiennych.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z ptyt kamiennych (podbudowa, obramowanie itp.)

sg ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni i oktadzin z ptyt z kamienia naturalnego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

impregnacja,

roztozenie cementowej zaprawy drenarskiej,

utozenie ptyt kamiennych,

wypekienie fug zaprawa zywiczng jednokomponentowa,
kotwienie w murze w przypadku oktadzin,

dociecie krawedzi,

pielggnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1341:2013-05E ,,Ptyty z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan.”,

2. PN-EN 12372:2010-05P ,Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod
dziataniem sity skupionej”,

3. PN-EN 13755:2008-06E ,Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym”,

4. PN-EN 1936:2010-05P , Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie gestosci i gestosci objetosciowej oraz
catkowitej i otwartej porowato$ci”,

5. PN-EN 12407:2010-05P ,,Metody badan kamienia naturalnego -- Badania petrograficzne”,

6. PN-EN 12371:2010-09E ,,Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie mrozoodpornosci”,

7. PN-EN 14157:2005-12P ,, Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie”,

8. PN-EN 14231:2004-12P ,,Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie odpornosci na poslizg z uzyciem
przyrzadu wahadlowego”,

9. PN-EN 13373:2004-12P ,Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie wilasciwosci geometrycznych

elementow”,

10. PN-EN 12670:2002-12P ,,Kamien naturalny — Terminologia”,
11.PN-EN 12440:2008-04E ,, Kamien naturalny -- Kryteria mianownictwa”,
12.PN-EN ISO 11885:2009,

13. DIN 10955:2004

10.2. Inne dokumenty

14. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcego

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady
89/106/EWG,

15. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ze zmianami,
16. Poradnik ITB nr 445/2010,
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D-05.03.23a. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z inwestycja ,,Remont drogi gminnej Nr 270226K Bobowa — ul.
Zydowska w km 0+001,95 — 0+063,25 w miejscowosci Bobowa, gmina Bobowa”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowa kostke brukows stosuje si¢ do nawierzchni:

— drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,

— ulic osiedlowych i zbiorczych,

— przystankOw autobusowych, perondw i ciggdw pieszo-jezdnych,

— placéw ulicznych, parkingdw, wjazdéw do bram i garazy, placow zabawowych,

— chodnikow, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,

— $ciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drog, Sciekow, rowow, schodow, matej architektury drogowe;j,
elementow miejsc obstugi podroznych itp.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralne;j
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikdéw i ciagéw pieszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.45. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre§lonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypeiajacymi.

1.4.7. Pozostatle okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu producenta:
5. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
6. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
7. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta (przyklady podano w zataczniku 1),
8. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
d) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
e) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
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f) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zalaczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawgdziami gornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalaczn Wymaganie
ik
normy
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dlugos¢ szerokosc¢ Roznica
od zadeklarowanych grubosé pomig-dzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
grubosci < +2 +2 +3 | miarami gru-
100 mm +3 +3 +4 | bosci, tej

> samej kostki,
100 mm powinna by¢
<3 mm

1.2 | Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktosé wklestosé
maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dlugosci 1,5 1,0
pomiarowej 2,0 15
300 mm
400 mm

2 | Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢
zamrazanie/rozmraza-nie z srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
udziatem soli odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(wg klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie F Wiytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2.9

MPa i nie powinien wykazywac
obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgca trwatosé
wytrzyma-tosc) (wytrzymatosc) jesli spelnione sg
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 | Odporno$¢ na §cieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zal. Gnormy | wg zal. H mormy —
— badanie badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000
mm’
2.5 | Odporno$¢ na | a)jesli gorna powierzchnia kostki nie
poslizg/poslizgnigcie byla szlifo-wana lub polerowana —

zadawalajaca odpornos$é,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania
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wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zal. I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gorna  powierzchnia  kostki  nie
powinna mie¢ rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien opisac
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub  zabarwienie  kostki
powinny by¢ poréwnane z probka

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze producenta, zatwierdzona  przez
by¢ warstwa $cieralna lub caty odbiorce,

element) c)ewentualne rdéznice w jednolito$ci

tekstury lub zabarwienia,

spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwosciach

surowcoOw 1 zmianach warunkow
twardnienia nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewngtrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia:
sadz i barwnikow organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
€) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
e) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
f) do wypeliania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskowg 1:4 spelniajacg wymagania wg 2.3 b),
g) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypehienia gornej czegéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajagce wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom STWiORB D-05.03.04a [12],
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— do wypelnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materialow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podlozu twardym i suchym, b) terminu trwalosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg D-08.01.01a[13],

b) obrzeza betonowe wg D-08.03.01 [15],

c) krawezniki kamienne wg D-08.01.02a [14].

Przy kraweznikach mogg wystepowac $cieki wg D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i $écieki mogg by¢ ustawiane na:

c) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajagcych wymagania wg2.3a i 2.3 b,

d) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajagcych wymagania wg D-08.01.01a [13], 08.01.02a

[14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow,
rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5.Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej
STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

C) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

d) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narze¢dzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing

elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych STWIORB,

wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym

STWIORB zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu
przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe,
ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywa¢ rowniez
dzwigi samochodowe.
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Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uklada¢ na podktadkach
drewnianych, dlugoéciag w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci
do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostalo$ci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej STWiORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w  D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami  D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub STWIORB (przyktady konstrukcji
nawierzchni podajg zalaczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

7. wykonanie podbudowy,

8. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. §ciekow),

9. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

10. ulozenie kostek z ubiciem,

11. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehienie nig szczelin,

12. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

13. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie wystepuja
zwykle poz. 1,617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym STWiORB zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub STWiORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w pkcie 2.4.
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Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykrawegznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszcezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowag nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub
zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspblczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni §ladéw wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg polaé
wodag w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.2. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyklady
podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie
po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowej.

5.7.3. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywacé przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jeéli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.4. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg rozne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiarow i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogtla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki
w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
$ciekowych ($ciekow).
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Do uzupetnienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe

wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.

W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehnia si¢ kostka cieta, przycinang

na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto

polmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na

stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy

rozebrac¢ i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa

sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w kierunku

poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku

wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cate.

5.7.6. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi

bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat

kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,

b) zaprawag cementowo-piaskowa, spelniajacg wymagania pktu 2.3 d), jeSli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym

polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca

pltynnos¢. Spoiny mozna wypetié przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami

lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze

zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetnié spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,

wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie dotyczy to

nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-

piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglo$ciach zgodnych z dokumentacja

projektowa lub STWIORB wzglednie nie wickszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna

umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim,

lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8§ mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami

okreslonymi w pkcie 2.3 €). Sposob wypehienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci

podloza (np. nad przepustami, przy przyczdtkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).

Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po

jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej

wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé ja w stanie

wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do

3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w  D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdow wykonane przez

6.3.

dostawcow itp.),

wykona¢ badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie Czgstotliwos$¢ badan Wartosci
badan i pomiarow dopuszczalne
1 [Sprawdzenie podtoza i koryta Wg D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm,
wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: odchylki od
grubosci, spadkéw i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu | grubosci +1 cm
z dokumentacja pro-jektowa i
specyfikacja
5 | Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

J) zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

k) potozenie osi w
(sprawdzone geodezyjnie)

planie

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od
osi projektowa-

pomiarowym)

wszystkich punktach cha-

nej do 2 cm
I) rzedne wysokosciowe | Co 25 m w osi i przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we +1cm; -2 cm

desenia ich ulozenia

rakterystycznych

m) réwnos¢ w profilu podhuznym | Jw. Nierownosci do
tatg czterometrowsg) 8 mm

n) réwnos¢ w przekroju Jw. Prze$wity mig-
poprzecznym (sprawdzona fata dzy tata a po-
profilowa z po-ziomnicg i wierzchnig do
pomiarze przeswitu kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)

0) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od
me-toda niwelacji) do-kumentacji

pro-jektowej do
0,3%

p) szeroko$¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
liniowym) projekto-wanej

do £5cm

q) szeroko$¢ i glebokos¢ | W 20 punktach Wyg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dtug.

10 cm)
r) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezgca Wg

dokumenta-cji
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projektowej lub
decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiardw Sposob sprawdzenia

1 |[Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia,
sciekow kolorow kostek, spekan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzgdne wysoko$ciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$é puszczalnych warto$ci podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu5.5i5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
krawegznikami, obrzezami, Scickami oraz
wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w  D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
ewentualnie wype%nlenle dolnej czgsci szezelin dylatacyjnych
Odblor tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materialdw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie 1 ubicie kostek,
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— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielggnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa,

obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony

przez STWIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.2. Szczegolowe specyfikacje techniczne

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.00:-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypehnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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11. ZAL.ACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyklady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
(1 (B ) 2 2 LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0id Town

B S EH S
W R

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w §wietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodelke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rz¢dy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
$ciankach - spoiny nie rozszerzajg si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zazgbiajgce si¢ wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej elementow
Kategoria C: kostki nie zazebiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza doktadnosc¢

uktadania kostek o jednakowych wymiarach
ZALACZNIK 2
Zalecane grubosci betonowej kostki brukowe;
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,,Materiaty Budowlane” nr
5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac nastgpujacg minimalng jej grubosc:
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a)4cm
b)61lub 7 cm
c)8cm

d) 10 cm

w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),

w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,
cigzarowych i innych ciezkich pojazdéw,

w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach
przemystowych, przy ciaglym ruchu cigzkich pojazdow.

ZALACZNIK 3

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke

| 1 s ] m|
1] 1 1
T
~
TR
wykanczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desen w rzgdy prostec) desen koszykowy
J i

1
|

d) wzory dekoracyjne
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z inwestycja ,,Remont drogi gminnej Nr 270226K Bobowa — ul.
Zydowska w km 0+001,95 — 0+063,25 w miejscowosci Bobowa, gmina Bobowa”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakoéw zakazu i nakazu,

— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakow uzupehniajacych i tabliczek do znakow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania
w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o0 odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
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warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla znakow

pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— Z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego

klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-

03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998

[6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcije wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca

wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i STWIORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen,

zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i

prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia

wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry

techniczne konstrukcji uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich

usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczeg6lne

niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych

rozwigzan projektowych spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw droég. W takich przypadkach

nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003

[15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochfaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy

zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace

si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie
i z dopuszczalng odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢

charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.

Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢

fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng

odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow ksztattownika

nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym

okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy

uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworcag.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢

wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna

wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywacé

widocznych wad jak rysy, pekniecia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych obiektach lub

konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do

zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci

znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub

elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych

wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakoéw do innych obiektow lub konstruke;ji -

gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych

bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialdow na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,

musza wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i

wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas

trwalos$ci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz

warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne

powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos’;’: warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200

g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$¢ na kN m? >0,60 wL2
obciazenie sita naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase¢ TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajace, zarowno znak, jak i samga tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierd6wnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gicta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloka lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej Iub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich
faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia
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bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczego6lnych typow folii,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych
do oznakowania robo6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto§é¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x™'m?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelniaé¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy
niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2

[28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznos$ci
1 wspotczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat| cd/m’lx typ 1 typ 2
oéwietlenia 5° kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej >50 > 180
- 201tej >35 > 120
- Czerwonegj >10 > 25
- zielongj >7 > 21
- niebieskiej > 9 > 14
- brazowej ' > 0,6 > 8
- poma.raﬁczowej > 20 > 65
- Szare] >30 > 90

2 | Wspélczynnik Iuminancji B i - typ 1l typ 2
wspotrzedne chromatycznosei x,
y *) dla folii:
- biatej f>0,35 B >0,27
- z6Mtej B >0,27 p>0,16
- czerwonej B>0,05 B>0,03
- zielonej B >0,04 B >0,03
- hiebieskie] B >0,01 B >0,01
- brqzowg . 0,09 2B >0,03 0,09 > > 0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,18>$>0,12 | 0,18>>0,12

*) wspotrzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zétta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zétta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigeej niz 0,7 bteddéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielko$ci najwyzej | mm. Rysy nie majg prawa wystapic.
Sposob polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore mogg powstac przy nanoszeniu farby
na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakdéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,20 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla gruboS$ci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plasko$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz znakoéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 [25] s3 nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegbtowych zatacznika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej =
10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
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— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢
do 3 zarysowan o szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10
cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdéw znaku o
wymiarach 4 X 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyroéb, ktory posiada aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnos$ci wyrobu z
aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki pod$wietlane

2.7.1. Wymagania og6lne dotyczace znakow podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wediug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napigcia znamionowego zasilania,

b) rodzaju pradu,

¢) liczby typu i mocy znamionowe;j zrodet §wiatla,

d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,

e) symbolu IP stopnia ochrony odpornos$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pgcherzy, pekniec itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnos$ci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane;.

2.8. Znaki o§wietlane

2.8.1. Wymagania og6lne dotyczace znakow o§wietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzg¢zona jest w sposob sztywny
oprawa o$wietleniowa, o$wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiIORB przewiduje wykonanie znaku z materialtow odblaskowych, znak musi
spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spelnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o§wietlanego ustala si¢ jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).
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2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukeji wsporczych znakow
jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknieé¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie
nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:

— lokalizacjg¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru

robot istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na

drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub

wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic

natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy §cianami gruntu

i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z

powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.
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5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i

miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-

02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja

projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych

przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypehic¢ do spodu fundamentu betonem.

Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltows. Po

wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancije ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢

wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkoéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania
na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez

konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzehni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$é

bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo

zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,

umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie

ostonigtych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza

rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,

by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie. Wysokos$¢ czesci konstrukeji

wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow

samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego

rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach Iub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakdéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic

szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi

stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wickszej liczby stupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by

gorna czes¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. Iub byta nad t¢ powierzchnig

wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna

cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig¢ terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwg szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢

barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z

wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
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5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu

odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementéw

ztacznych o konstrukceji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego

przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzuja

zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych

urzadzen elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka

elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem

natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okre$lonym w EN 60529:2003 [18], powinien

by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodlo $wiatla znaku podswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrodlo $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazaniami

Inzyniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno bialej,

— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

— lampy metalo-halogenowe

— inne zrédla $wiatla spetniajagce wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla
znakow podswietlanych oraz rdwnomierno$ci luminancji (tablica 6) dla znakow o§wietlanych.

Tablica4 . Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zotta 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L <20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej
do luminancji barwy, powinien spetnia¢é wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m™
Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno- Brazow
zielona a
Barwa Biata Biata Biata Biata i z6lta | Biata
kontrastowa
Kontrast | s |5 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<I5
luminancji

Rownomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie oswietlonej i dla znakéw podswietlanych, oznaczona jako
stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spelniaé wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6 . ROwnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oSwietleniowej znaku podswietlanego
Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglgdnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sil statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny
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by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien
zapewniac, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.
Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
— sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zapewnic
stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],
— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony 1P-23 wg [18],
— W oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.
5.10. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku o$wietlanego
Zewngtrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne,
obudow znakow podswietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa
do okreslenia tych poziom6éw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy.
Zaleca si¢, aby oprawa byla zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej
IP-23 dla komory statecznika wg [18].
Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cala konstrukcj¢ obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajacg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkoéw
zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o§wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].
Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :
— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.
Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi
by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.
5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,.B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w spos6b trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm® . Czytelnos¢ i trwatoéé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakoséci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié
go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow badan
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatdw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
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wyrobow licza- | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci dostarczonych

wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakoéw, wysoko$¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidlowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod shupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

a) szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikdw pomiardw i
badan jakos$ciowych okre§lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakoéw i wybrang grupe poddac¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciaggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasiagkliwo$ci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno

ogo6lnego zastosowania
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4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki
na dzialanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych
na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniows (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
A1:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
14.  PN-EN 10327:2005(V) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukceji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze¢$¢ 1: Znaki stale
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie
wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania

10.2 Przepisy zwiazane

25.  Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnos$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29.  CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

30.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31.  Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.06.01a. Ogrodzenia przy posesjach

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z inwestycja ,,Remont drogi gminnej Nr 270226K Bobowa — ul.
Zydowska w km 0+001,95 — 0+063,25 w miejscowosci Bobowa, gmina Bobowa”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z rozbidrka istniejacego i wykonaniem
nowego ogrodzenia na podstawie przedmiaru robot. W sktad robot wchodza:

1.3.1. Roboty rozbiorkowe

- rozebranie starych czgsci ogrodzenia

- wywoz materialdéw pochodzacych z demontazu na odpowiednie miejsce wskazane przez Zamawiajacego

1.3.2. Roboty budowlano-montazowe

- wykona¢ i osadzi¢ stupki z profili zamknietych zakonczone deklami

- wykona¢ cokoét betonowy,

- wykona¢ i zamontowac¢ przgsta panelowe z drutu o grub. 5 mm

- wykonac¢ i zamontowa¢ furtk¢ we wskazanym miejscu przez zamawiajacego,

- wykona¢ oczyszczenie muru z kamienia naturalnego,

- wykona¢ malowanie farba krat i balustrad z przgset kutych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie posesji przydroznej - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem si¢ niepozadanych
intruzow (np. ludzi, zwierzat lub pojazdow) na posesj¢ potozong w poblizu drogi.

1.4.2. Ogrodzenie panelowe systemowe — ogrodzenie sktadajace si¢ z paneli wykonanych technologia zgrzewania
poziomych i pionowych pretow stalowych roznych wysokosciach i $rednicach, stupkéw montazowych, systemu
mocowan.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Ogrodzenie z paneli zgrzewanych.

Przyktadowe panele ogrodzeniowe wykonane z pretow stalowych zgrzewanych punktowo. Panele z drutu 5mm,
przyktadowe oczko 50 x 200mm, dt. 2500mm 3D.

Panel z trzema wzmocnieniami. System montazu paneli na stupkach o profilu zamknietym 40x60mm. Rozstaw osi
stupkow ok. 250cm Stupki utwierdzone w monolitycznym fundamencie betonowym. Podmurdéwka (cokot) wylewany
na mokro.

2.2.2. Furtka

Przyktadowa rama ze stali profilowej o przekroju 40x40Omm wypetnionej drutem stalowym ocynkowanym ogniowo
grub. 5mm, zgrzewanym co 5cm w pionie i co 20cm w poziomie (wzor jak w panelu ogrodzeniowym). Stupki ze stali
profilowej 60x40mm osadzone w gniazdach betonowych (beton B- 20), zawiasy regulowane @316, zamek na klucz,
klamka.

2.2.3. Zrédta uzyskania materiatow

Whbudowane materialy budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami i posiadaé
aprobatami techniczne, §wiadectwa kwalifikacyjne, atesty.

2.2.4. Przechowywanie materiatlow

Wykonawca zapewni, aby materialy przeznaczone do wbudowania byly zabezpieczone przed zniszczeniem i
zachowaty swoja jako$¢.

Przechowywa¢ nalezy je w zamknigtych, suchych magazynach, na utwardzonym podtozu.

2.2.5. Materiaty do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”

Materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro” powinny odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-
07.06.01 [3].
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Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem mieszanka
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej.

Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub STWiIORB nie okre$lono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20 lub
zgodna ze wskazaniami Inzyniera. Sktadnikami betonu s3: cement klasy 32,5, kruszywo, woda i domieszki.
Domieszki chemiczne do betonu i prety zbrojenia moga by¢ stosowane jesli przewidujg to dokumentacja projektowa,
STWIORB lub wskazania Inzyniera.

2.2.6. Materiaty do malowania ogrodzenia

Do malowania mozna stosowac farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewngtrznego, dobrej jakosci,
zaakceptowane przez Inzyniera, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),

) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie r¢cznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak: szpadle,
dragi stalowe, mtotki, obcegi, klucze, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: $rodki transportu, zurawie
samochodowe, mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”, przewozne
zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania ogrodzenia

Materialy do wykonania ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiIORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2.1.Roboty rozbidérkowe:

- rozebranie starego ogrodzenia z przgset siatki ze stupkami stalowymi

- rozebranie fundamentu betonowego,

- wywoz gruzu samochodem samowytadowczym w celu utylizacji na miejsce sktadowania (zatadunek, wywoéz,
koszty skladowania nalezy skalkulowa¢ w cenie rozbiorki; wszelkie koszty zwigzane z rozbiorka i utylizacja
leza po stronie Wykonawcy).

5.2.2. Roboty budowlano-montazowe

- o0sadzenie (zabetonowanie przy pomocy betonu B15 lub B 20) w gniazdach wykonanych w gruncie gleboko$ci
80-90cm stupkéw z profili stalowych prostokatnych zakonczonych zaslepkami z tworzywa sztucznego oraz
fundamentu betonowego wylewanego ,,na mokro”.

- montaz obejmami montazowymi paneli ogrodzeniowych z pretow o grub. drutu 5 mm ocynkowanych ogniowo,
zgrzewanych

- wykonanie i montaz furtki w ramie ze stali profilowej wypetnionej drutem stalowym ocynkowanym ogniowo
grub. Smm, zgrzewanym. Stupki ze stali profilowej osadzone w gniazdach betonowych (beton B-15 lub B- 20)
glebokosci 70-80cm.

- plantowanie ziemi wokot cokotu i na skarpach celem odpowiedniego uksztattowania i wyréwnania terenu

- wykonanie dotow pod stupki

- Ustawienie stupkow

- Shupki bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia a ich
wierzchotki powinny znajdowac¢ si¢ odcinkami na jednakowej wysokos$ci. Stupki doktadnie obetonowa¢ do
poziomu terenu betonem B15 lub B-20. Dopuszcza sie zmiane wysoko$ci odcinkami w zalezno$ci od
uksztaltowania terenu po uzgodnieniu z przedstawicielem Zamawiajacego.
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- Montaz ogrodzenia panelowego.

5.3. Oczyszczenie muru kamiennego i malowanie ogrodzenia

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje pomalowanie ogrodzenia, to nalezy:

— z powierzchni siatki usuna¢ bardzo starannie pyl, kurz, ewentualny thuszcz, rdz¢ i inne zabrudzenia, zmniejszajace
przyczepno$¢ farby do podloza; przez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materialow §ciernych, lub przy zastosowaniu innych srodkow,

— ewentualnie wypelni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachlowek ogdlnego
stosowania, a nastepnie wygladzi¢ i zeszlifowaé podtoze pod farbe,

— farbe dluzej przechowywana przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikow farby),
rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ew. przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

— malowanie przeprowadza¢ pegdzlami, watkami malarskimi lub ew. metoda natryskowa (pistoletami elektrycznymi,
urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa (jedno- lub
dwukrotnie), przy czym kazda nastgpng warstwe mozna nalozy¢ po catkowitym wyschnigciu warstwy
poprzedniej.

Rodzaj farby, jej kolor oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja STWIORB lub Inzynier na

wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem fundamentu, ze

wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekéw sygnalizujacych

korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska, z niskg zawartoscia

m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do

akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki

poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych

zbiornikdéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

Oczyszczenie muru kamiennego wykona¢ sposobem recznym szczotkami drucianymi lub mechanicznie poprzez

piaskowanie, hydropiaskowanie. Nastgpnie nalezy uzupehi¢ spoiny zaprawa cementows.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do rob6t wykonczeniowych

naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

niezbe¢dne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnoscei, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

ew. plantowanie terenu w poblizu ogrodzenia,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow | Czgstotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan
1 | Zgodno$¢ wykonania ogrodzenia z Wg dokumentacji
dokumentacja projektowa w zakresie Ocena ciagla projektowej
lokalizacji i wymiarow
2 | Zachowanie dopuszczalnych odchytek Jw. Wg pktu 2
elementow ogrodzenia
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3 | Prawidlowos$¢ wykonania dotow pod Jw. Wg pktu 5.2.2
stupki

4 | Poprawno$¢ wykonania fundamen- Jw. Wg pktu 5.2.2
tow betonowych pod stupki

5 | Poprawnos¢ ustawienia stupkow Jw. Wg pktu 5.2.2

6 | Prawidlowo$¢ zamontowania przgset Jw. Wg pktu 5.2.2

7 | Poprawnos$¢ wykonania bram i furtek Jw. Wg pktu 5.2.2

8 | Poprawnos$¢ malowania ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.3

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego ogrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie ogrodzenia w sposob zapewniajacy stabilno$¢, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu robot,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne STWiORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-07.06.01 Ogrodzenia drog
10.2. Inne dokumenty
4. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, Transprojekt — Warszawa, Warszawa 1979 — 1982
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01. Krawezniki

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z inwestycja ,,Remont drogi gminnej Nr 270226K Bobowa — ul.
Zydowska w km 0+001,95 — 0+063,25 w miejscowosci Bobowa, gmina Bobowa”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:

— betonowych na tawie betonowej z oporem,

— betonowych wtopionych na tawie betonowej,

— betonowych na ptask na tawie betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawg¢zniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - Klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznos$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikéw betonowych:
— prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,

— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznos$ci od technologii i produkcji kraweznikdéw betonowych, rozrdznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:

— gatunek 1 -G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach
12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary
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Ksztalt krawegznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraw¢znikow
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Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
krawe¢znika | kraweznika [ b h c d r
] a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie krawgznikoéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikoéw betonowych

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestosé lub wypukto$é powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,

rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé

2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkecji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku

wykonywania kraweznikoéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikoOw powinna by¢ wykonana z

betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:

— nasiakliwo$cia, ponizej 4%,

— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701

[10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z

kruszywami innych asortymentow, gatunkdéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy

cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej

niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy tluczniowej - thuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-

04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
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— wibratorow ptytowych, ubijakoéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ W
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie
g0 polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.
5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thiczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ tawy thuczniowej nalezy wyrownac klincem i
ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy thucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszezegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznik6w betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegloé¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnegtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
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5.4.4. Wypeknianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypehni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wyltacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac
co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania krawe¢znikow
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia
krawgznikoéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogl¢dzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci i glgbokos$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1
mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowacé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taweg
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacijg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig fawy i przylozong tata nie moze przekraczac¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zaggszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac
$ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
fawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozong tata
nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelione catkowicie na pelng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawg,

— wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypehienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnoSci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
droég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
droég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 .
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D-10.00.00. INNE ROBOTY
D-10.02.01. Schody

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z inwestycja ,,Remont drogi gminnej Nr 270226K Bobowa — ul.
Zydowska w km 0+001,95 — 0+063,25 w miejscowosci Bobowa, gmina Bobowa”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Schody moga by¢ wykonywane z réznych materiatow, w zalezno$ci od przeznaczenia, lokalizacji i wzgledow
ekonomicznych, w zwigzku z czym rozroznia si¢ schody: betonowe, zelbetowe, kamienne, stalowe, drewniane, z
bloczkéw prefabrykowanych, z ptyt chodnikowych i1 kraweznikow, z klinkieru, z ptyt lub blokow kamiennych, kostek
betonowych itp.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem na
betonowych schodach oktadziny z ptytek gresowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomoca stopni, komunikacyjne powigzanie réznych
pozioméw w sposob dostosowany do warunkéw ruchu pieszego.

1.4.2. Bieg - wydzielona cze$¢ schodow sktadajaca si¢ co najmniej z dwoch nastepujacych po sobie stopni o
jednakowych wysokosciach i odpowiednich szerokosciach uzytkowych, stanowigca potaczenie komunikacyjne dla
dwoch réznych poziomow.

1.4.3. Szeroko$¢ uzytkowa biegu (w przypadku biegu wyposazonego w balustrady) - szeroko§¢ mierzona w $wietle
wewnetrznych krawedzi balustrad.

1.4.4. Stopien - zasadniczy element schodéw, na ktérym wspiera si¢ stopa przy pokonywaniu ré6znych poziomow.
1.4.5. Stopnica - ptyta stanowigca poziomy, no$ny dla stopy uzytkowania, element stopnia.

1.4.6. Podnozek - gorna widoczna plaszczyzna stopnicy.

1.4.7. Czoto - przednia czg¢$¢ stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach.

1.4.8. Podstopnica - ptyta stanowigca pionowy element stopnia, usytuowany pod stopnica.

1.4.9. Nosek - cze$¢ stopnia wysunigta przed lico podstopnicy lub uformowana w czole stopnia, w jego gornej czesci.
1.4.10. Podstopien - cze$¢ czota stopnia pod noskiem, bedaca widoczng pionowa ptaszczyzng podstopnicy.

1.4.11. Policzek - boczna czgsé¢ stopnia.

Czgsci sktadowe stopni ilustruje ponizszy szkic:

Podnézek
Nosek Stopnica
. E——,
Czolo
_— Podstoplen Policzek
Podstopmca
]__'____.l

1.4.12. Spocznik - pozioma ptaszczyzna przedzielajaca lub konczaca biegi.

1.4.13. Balustrada - pionowa przegroda w formie $cianki pelnej lub azurowej, o konstrukcji i wysokosci
zabezpieczajacej przed upadkiem ze schodow, zamocowana w stopniach, w belce spocznikowej albo w spocznikach,
zakonczona gorg porgcza.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania og6élne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu schodéw obje¢tych niniejsza STWIORB sa:
plytki gresowe 30x30cm,

klej do plytek gresowych, mrozoodporny i wysokoodksztalcalny,

zaprawa fugowa do plytek gresowych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania schodéw

Ze wzgledu na niewielki zakres robot, zwykle prace przy remoncie schodow beda wykonywane recznie, przy uzyciu
drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport materiatdw zwigzanych z uktadaniem plytek gresowych na schodach moze odbywaé si¢ dowolnym
srodkiem transportu, przy zabezpieczeniu transportowanych materialow przed przesuwaniem si¢ i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania schodow

Nalezy doktadnie oczysci¢ podloze — beton lub warstwy izolacji przeciwwodnej. Wszelkie pyly, kurz i inne
zabrudzenia ostabig lub nawet catkowicie uniemozliwia zwigzanie zaprawy klejowej z podtozem.

Klej nalezy nanosi¢ warstwa o grubosci nie wickszej niz Smm, chyba, ze zastosowane zostang zaprawy klejowe
sredniowarstwowe (0 grubosci ok. 5-20mm). Aby zminimalizowa¢ ryzyko dostania si¢ wody pod ptytki, nalezy
nanosi¢ klej rownomiernie na calej powierzchni ptytki gresowej i dodatkowo, bardzo cienka warstwe na podlozu
betonowym. Nalezy przy tym pilnowaé grubosci nanoszonej zaprawy, aby zbyt mocne dociskanie ptytek nie
powodowato wyptywania nadmiaru zaprawy. W takiej sytuacji nadmiar kleju nalezy od razu usung¢ (np. cienkim
rylcem, szpachelka itp.) zanim wyschnie i utrudni prawidtowe wykonanie fug.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania robét izolacyjnych

Kontrola wykonania izolacji polega na oglgdzinach jednolitosci i ciggltosci powloki i jej przylegania do izolowane;j
powierzchni, przy czym wystepowanie zluszczen, spgkan, pecherzy itp. wad jest niedopuszczalne.

6.3. Kontrola ulezenia ptytek

Kontrola utozenia ptytek polega na oglgdzinach rownosci uktadanych ptytek, tak aby nie klawiszowaty, utozone byty
w jednej linii poziomej jak i wysokoSciowej na kazdym stopniu schodéw. Plytki nie mogg by¢ spekane ani
uszkodzone.Fugi musza by¢ wykonane rOwnomiernie bez przerw.

6.4. Ocena wynikéw badan

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien STWIORB powinny zostaé rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanych schodow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

116



Remont drogi gminnej Nr 270226K Bobowa — ul. Zydowska
w km 0+001,95 — 0+063,25 w miejscowosci Bobowa, gmina Bobowa

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m schodéw obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

pielegnacje¢ betonu,

wykonanie izolacji, natozenie kleju,

— ulozenie oktadzin na schodach,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), CBPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa, 1979-1982.
— Katalogi i instrukcje producentow

— Instrukcje ITB
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