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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drdg.

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na
drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformutowano nastepujgce definicje dotyczace
materiatéw i wykonanych nimi poziomych oznakowan drog.

1.4.1. Poziome oznakowanie drog - oznakowanie wykonane na nawierzchni drdg
kotowych przez malowanie, nakfadanie, naklejanie lub za pomocg innej metody
aplikacji w postaci znakow podtuznych, poprzecznych, strzatek, znakow
uzupetniajacych, punktowych elementéw odblaskowych i separatoréow ruchu, a takze
napisOw i symboli na nawierzchni drogi . Poziome oznakowanie drdg jest stosowane
do kierowania ruchem albo osobno, albo w potagczeniu ze znakami pionowymi i
urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu. Moze mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace .

1.4.1.1. Oznakowanie state - oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko
barwy biatej; inne barwy wystepujg na przejsciach dla pieszych i Sciezkach
rowerowych.

1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy zottej, ktore zostato
wykonane do tymczasowego kierowania ruchem, np. przy zmianie organizacji ruchu,
na terenie budowy lub tymczasowo na nowej nawierzchni, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robdét.

1.4.2. Materiaty do poziomego oznakowania drdg - materiaty ktére mogg zostacé
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.2.1. Farba - ciekly wyrdb, ktdry zawiera rozpuszczone lub wymieszane
w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie substancje state. Farba moze by¢
wyrobem jedno- lub wieloskfadnikowym. Farba po naniesieniu na nawierzchnie drogi



pedzlem, watkiem, przez natrysk lub przy pomocy innej, metody, tworzy warstwe
kohezyjng na skutek wyparowywania rozpuszczalnika lub w wyniku zajscia reakcji
chemicznej.

1.4.2.3. Masa chemoutwardzalna - ciekta substancja do znakowania, ktdra jest
dostarczana w formie dwu- lub wielosktadnikowej. Zaleznie od metody, czesci
sktadowe masy miesza sie w rdznych proporcjach, a wyrdb nanosi sie za pomoca
odpowiedniej powlekarki lub recznie. Ostatecznie oznakowanie powstaje po zajsciu
reakcji chemicznej.

1.4.3. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci
od 0,30 mm do 0,89 mm, mierzong na mokro, wykonywane farbami
rozpuszczalnikowymi, wodorozcienczalnymi i chemoutwardzalnymi.

1.4.4. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci
od 0,90 mm do 3,50 mm. Wyjatkowo linie strukturalne i profilowane mogg by¢
naktadane warstwg do 5 mm. Oznakowanie grubowarstwowe jest wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.

Wyrdznia sie punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi pulsujgcymi diodami
LED, wzmacniajgcymi ostrzeganie, prowadzenie i informowanie uzytkownikéw drogi.

1.4.5. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych
do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na Swiezo wykonane farbami lub
masami oznakowanie w celu uzyskania widzialnoSci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatet pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki
szklane sg takze skfadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.6. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) — naturalne lub
sztuczne twarde kruszywo stosowane w celu zapewnienia oznakowaniu drogi
odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych) stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

2.2. Dokument dopuszczajqcy do stosowania materiatow

Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do poziomego oznakowania drdg, objety jest
normg zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dla niego europejskg oceng,



producent moze sporzadzi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyrdb
znakiem CE i wprowadzi¢ wyrdb do obrotu .

Materiaty, na ktdre uzyskano krajowg ocene techniczng (KOT) i krajowy certyfikat
statosci wiasciwosci uzytkowych, po czym wystawiono krajowg deklaracje
wihasciwosci uzytkowych, moga by¢ oznakowane znakiem budowlanym i
wprowadzone do obrotu . Dotyczy to farb i mas chemoutwardzalnych.

Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejScia w zycie
rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki
zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza krajowa deklaracja zgodnosci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust.
1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.
881, z p6zn. zmianami) wyrob, ktorego dotyczy Aprobata Techniczna IBDiM wydana
przed 1 stycznia 2017 r., moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwoSciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowg deklaracje wiasciwosci uzytkowych i oznakowat wyrdb znakiem budowlanym,
zgodnie z obowigzujgcymi wtedy przepisami.

Wyroby dla ktérych wydano krajowg ocene techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r.,
zastepujaca aprobate techniczng, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych

i dokonano oceny i weryfikacji statoSci wiasciwosci uzytkowych, powinny posiadac
wystawiong przez producenta krajowg deklaracje wiasciwosci uzytkowych zgodnie

z ustawg z 13 kwietnia 2016 r. zawierajgcg ustalenia wprowadzone Rozporzgdzeniem
Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r..

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych
wykonywanych materiatami o barwie zétte;j.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakosc budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia
czy odpowiadajg one wymaganiom okreSlonym w aprobacie technicznej, krajowej
ocenie technicznej lub zharmonizowanej normie. Badania te Wykonawca zleca
akredytowanemu laboratorium drogowemu.. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z aktualnymi normami lub z Vademecum .

2.4. Oznakowanie opakowan

Wyrob budowlany, w tym materiaty do poziomego oznakowania drég, nalezy
oznakowac znakiem budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,
poz. 2041 z p6zn. zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem
budowlanym producent powinien dotgczy¢ informacje zawierajaca:



- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy
umieszczony na wyrobie budowlanym;

- nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajgcy
jednoznacznie okresli¢ nazwe i adres siedziby producenta;

- nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;

- numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny
technicznej lub aprobaty technicznej IBDiM wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie
z ktdrg zostaty zadeklarowane wtasciwosci uzytkowe;

- numer krajowej deklaracji;

- poziom lub klasa zadeklarowanych wiasciwosci uzytkowych;

- nazwa jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie
i weryfikacji statosci wasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego;

- adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej
udostepniona,

- mase netto lub ilo$¢ w opakowaniu,

- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- karte charakterystyki.

Informacje nalezy dotaczy¢ do wyrobu budowlanego w sposéb umozliwiajacy

zapoznanie sie z nig przez stosujgcego ten wyrdb.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie

opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia .

W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotgczy¢

dokument zawierajgcy niezbedne informacje okreslone w odpowiedniej

zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie technicznej.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym , producent materiatu do poziomego oznakowania drog
deklaruje wtasciwosci uzytkowe stosujgc system 1. W przypadku systemu 1 oceny
zgodnosci producent moze wystawi¢ krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych
jezeli akredytowana jednostka certyfikujgca wydata krajowy certyfikat statosci
wiasciwosci uzytkowych na podstawie normy zharmonizowanej lub krajowej oceny
technicznej.

2.6. Wymagania pod wzgledem grubosci naktadanej warstwy oznakowania
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.



Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w
procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania
powinny byc¢ okreslone w krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub
trdjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta
i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

2.7. Wymagania podstawowe dotyczace materiatow

Materiatom do poziomego oznakowania drog i tworzonym przez nie powtokom
stawiane s3 wymagania odnosnie wiasciwosci fizycznych i chemicznych,
zapewniajgce prawidtowq aplikacje na nawierzchni drogi.

Podstawowe wymagania odnosnie materiatdéw do poziomego oznakowania drdg

Lp. |Wiasciwoé¢ farby Jednostki | Wymaganie

1 |Zawarto$¢ rozpuszczalnikow
organicznych® i ich sktad % (m/m)| < 25

2 | Zawartos¢ weglowodorow
aromatycznych w farbach % (m/m) < 8
rozpuszczalnikowych

3 |Czas schniecia warstwy o grubosci
400 um (bez Sladéw na powtoce) w
temperaturze 23°C £+ 2°C

minuta <30

4 | Czas urabialnosci po zmieszaniu z utwar-

dzaczem (tylko masy chemoutwardzalne) minuta | od 5 do 20

5 |Wskaznik szorstkosci (probka na podtozu |SRT > 30
gtadkim)

6 |Wspdtczynnik luminancji g -
— barwa biata > 0,80
— barwa Zé6ta > 0,50
— barwa czerwona >0,10
— barwa niebieska > 0,05
— barwa zielona > 0,05

— barwa czarna <0,05




Lp. |Wiasciwoé¢ farby Jednostki | Wymaganie
Wspotrzedne chromatycznosci x, y - wgrys.1,2i3
Sita krycia
— barwa biata (klasa HP3) % > 92
— barwa zétta (klasa HP2) > 90
9 |Stabilno$¢ w czasie magazynowania -
10 | Odpornos¢ na UV
— barwa biafa (klasa UV1) AB <0,05
— barwa zéta (klasa UV2) <0,10
11 | Odpornos¢ na ,przenikanie”
— barwa biata (klasa BR2) AB <0,05
— barwa zéta (klasa BR1) <0,03
12 | Odpornos¢ na alkalia - powtoka po badaniu
nie powinna
wykazywac oznak
czesSciowego lub
catkowitego uszkodze-
nia, uszorstnienia lub
odbarwienia
13 | Temperatura mieknienia (tylko masy oC > 80
termoplastyczne) klasy od SP2 do SP4
14 | Penetracja stemplem w temp. 20°C min klasy
(tylko masy termoplastyczne) od IN 2 do IN5
15 |Udarno$¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko liczba > 6
masy termoplastyczne) probek |klasa C1

* nie dotyczy farb wodorozcienczalnych

Klasy wymagan odnosnie czasu schniecia

Klasa przejezdnosci Edza:ae:;:fvgﬁig?jzrig?ego Czas schniecia, min
DT1 bardzo szybko schnacy <1
DT2 szybko schnacy <10
DT3 normalnie schnacy <20
DT4 wolno schnacy <30
DT5 bardzo wolno schnacy < 60
2.7.1. Kulki szklane




Kulki szklane refleksyjne stuzg do zapewnienia widzialnosci oznakowania w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu, wigzki Swiatta wysytanej przez
reflektory pojazdu. Swiezo wykonane oznakowanie jest nimi posypywane pod
ci$nieniem lub grawitacyjnie.

Wymagane wiasciwosci kulek szklanych do posypywania. Metody badan wedtug PN-
EN 1423:2012 .

Lp. |Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 |Wspditczynnik zatamania Swiatta n (klasa A) |- > 1,50
Odpornos$¢ na wode, kwas solny, chlorek - bez zmian na
wapnia, siarczek sodowy pow. brak

Sciemnienia

3 |Zawartos¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawartosc ziaren i czgstek obcych % <3

4 | Obrébka powierzchniowa % > 80

5 Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gbérnym granicznym |% (m/m) |od 0 do 2

- gérnym nominalnym od 0 do 10

- posrednim od N1 do N2*

- dolnym nominalnym od 95 do 100
6 |ZawartoS¢ metali ciezkich: arsenu, ofowiui | ppm <200

antymonu (klasa 2)

* kolejne sita posrednie muszg spetnia¢ warunek N2 - N1 < 40 % (m/m)

Kulki szklane fgcznie z farbg lub masg stanowig system oznakowania (zestaw) i sg
nieroztgcznym sktadnikiem oznakowan odblaskowych.

Wiasciwosci kulek szklanych sg okreslone w krajowej deklaracji wtasciwosci
uzytkowych .

2.7.2. Materiat uszorstniajgcy

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST.
KoniecznosS¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT > 50. Materiat uszorstniajgcy stosowany jest w
mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w dodatku 25% (m/m).

Wymagane wiasciwosci kruszyw antyposlizgowych do posypywania. Metody badan
wedtug PN-EN 1423:2012 .



Lp. | Wihasciwosci Jednostki | Wymagania

1 |Wartos¢ pH pH od 5do 11
2 | Wskaznik tamliwosci - <95
3 | Wspdtczynnik luminangji B - > 0,70
4 |Wspdirzedne chromatycznosci x i y - w tablicy 9
5 Uziarnienie: pozostaje na sicie
- goérnym granicznym |% (m/m)|od 0 do 2
- gérnym nominalnym od 0 do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100

* kolejne sita poSrednie muszg spetnia¢ warunek N2 - NI < 40% (m/m)

2.8. Wymagania wobec materiatléw ze wzgledu na ochrone warunkdéw
pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie Srodowiska. Jesli jednak
zawierajg, nalezy stosowac sie do zapisdw zawartych w karcie charakterystyki
wyrobu i ogolnych przepisach bhp.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowac stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres
co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opaddow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 35°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 35°C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” .

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od

zakresu robot, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:



- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

— sprezarek,

- malowarek liniowych,

- malowarek recznych,

- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan okresSlonego w ST,

— urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robét,

- wiertnic (dotyczy PEO),

— sprzetu geodezyjnego do przedznakowania,

— szablonéw do symboli i napisow,

- palnikdw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastyczne;j.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub

uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”. Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane
zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie

w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie technicznej.

4.2. Przew0z materiatlow do poziomego znakowania drdg

Materiaty do poziomego znakowania drdég nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych
wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-
79252 . W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznychl.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej ADR dla
transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie
z PN-C-81400:1989 oraz zgodnie z prawem przewozowym .



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
Nowe i odnowione nawierzchnie drdg przed otwarciem do ruchu musza by¢
oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST.

Wykonanie oznakowania poziomego, zaréwno cienkowarstwowego jak

i grubowarstwowego, zalezy od warunkdéw stosowania. W ich zakres wchodzg rodzaj i
stan nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i powietrza, wilgotno$¢ wzgledna
powietrza, zalecana grubo$¢ powtoki i sprzet do wykonania aplikacji. Przy
wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna

z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Szczegdlnie podczas prac
wykonywanych w nocy nalezy zwrdci¢ uwage, czy nie zostat przekroczony punkt
rosy.. Przekroczenie punktu rosy obliguje Wykonawce do zastosowania osuszania
nawierzchni malowanej lub przerwania robot.

Oznaczenie punktu rosy

Temp.
powie-
trza,
°C

Wzgledna wilgotno$¢ powietrza, %

50% | 55% | 60% |65% |70% | 75% |80 85% | 90%
%
5 4,1 | -2,9 -1,8 -0,9 0,0 0,9 1,8 | 2,7 3,6
6 -3,2 | -2,1 -1,0 -0,1 0,9 1,8 2,8 | 3,7 4,5
7 -24 | -1,3 -0,2 0,8 1,8 2,8 3,7 | 4,6 5,5
8

9

16 |-04 |08 |18 |28 |38 |47 |56 |65
08 |04 |17 |27 |38 |47 |57 |66 |75

10 01 |13 |26 |37 |47 |57 |67 |76 |84
11 10 (23 |35 |46 |56 |67 |76 |86 |94
12 19 [32 |45 |56 |66 |77 |86 |96 |104
13 28 |42 |54 |66 |76 |86 |96 |106 |11,4
14 37 |51 |64 |75 |86 |96 |106|11,5 |12,4
15 47 |61 |73 |85 |95 |106 |11,5]|12,5 | 13,4
16 56 |70 [83 |95 |105 |11,6 |12,5|13,5 |144

17 6,5 7,9 9,2 104 11,5 12,5 |13,5]| 14,5 | 15,3




Temp.
frz\;vlle_ Wzgledna wilgotno$¢ powietrza, %
°C

50% | 55% | 60% | 65% 70% 75% | 80 85% | 90%

%

18 74 |88 10,2 [11,4 |12,4 [135 [14,5] 154 | 16,3
19 83 |97 11,1 12,3 |134 |145 |155]|164 |17,3
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,4 15,4 16,4 | 17,4 | 18,3
21 10,2 | 11,6 | 12,9 |142 |153 |16,4 |17,4|184 | 193
22 11,1 | 125 | 13,8 |152 |163 |174 |18,4| 194 | 203
23 12,0 | 13,5 | 148 |16,1 |17,2 |18,4 |19,4|20,3 |21,3
24 129 | 144 | 157 |170 |18,2 | 193 |20,3 21,3 |223
25 13,8 | 153 | 16,7 |17,9 |19,1 |20,3 |21,3]223 | 23,2
26 148 | 16,2 | 176 |188 |20,1 |21,2 |22,3 233 |24,2
27 15,7 | 17,2 | 186 |19,8 |21,1 |22,2 |23,2|24,3 | 252
28 16,6 | 18,1 | 19,5 |20,8 |22,0 |232 |24,2]|252 |262
29 17,5 | 19,1 |20,5 |21,7 |229 |24,1 |252]26,2 |27,2
30 18,4 | 20,0 21,4 22,7 23,9 25,1 26,2 | 27,2 | 28,2

Przyktad: W temperaturze 20°C i wzglednej wilgotnosci powietrza 60%, punkt rosy
odczytany z tablicy 7 wynosi 12°C.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni
znakowanej. Oceniona wizualnie nawierzchnia nie powinna zawiera¢ powyzej 15%
powierzchni z naprawami czgstkowymi, spekaniami, otwartymi ztgczami podtuznymi,
przetomami, nieréwnosSciami. W przypadku wiekszej powierzchni niejednorodnej
zaleca sie wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu powierzchni zgodnie z
dokumentem ,Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementéw — wytyczne
stosowania” (DSN) . Jesli nawierzchnie odcinka drogi, na ktérym bedzie wykonywane
oznakowanie poziome, oceniono w klasie C, nalezy w ST okresli¢ dodatkowe
wymagania wobec stosowanego materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania
wobec Wykonawcy. Jesli w klasie D — nalezy skrécic lub zrezygnowac z gwarancji.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha. Nie wolno prowadzi¢ prac na nawierzchni mokrej czy w czasie



deszczu. W przypadku wykonywania oznakowania na nawierzchni z betonu
cementowego nawierzchnie nalezy przed znakowaniem powierzchniowo sfrezowac i
zagruntowac.

5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania
odchylen i btedéw w istniejgcym lub nowym oznakowaniu, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej,

w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury , ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska
poprzeczng. Do trasowania strzatek, symboli, napiséw praktyczne jest zastosowanie
kredy.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest
wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzgledem
zgodnosci z projektem, prostoliniowosci linii i ptynnosci na tukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi
5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
ujednorodni¢ w catej objetosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakfada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie
na metr kwadratowy nie moze sie réznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.
Temperatura powietrza powinna by¢ w zakresie od 5°C do 40°C, a temperatura
nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej
80% .

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod
ciSnieniem z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.



Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczaca rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Materiaty grubowarstwowe zaleca sie stosowac na nawierzchniach nowych lub
odnowionych z warstwg Scieralng SMA.

Materiat znakujgcy nalezy naktadac¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci)
ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
metalowej, podkfadanej na drodze malowarki. IloS¢ materiatu zuzyta w czasie prac,
okreSlona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu
urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi pod ci$nieniem z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakosS¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru. Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungc
warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, $rutowania lub waterblasting,
aby zlikwidowac pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie.

Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang
umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac Srodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w iloSci przez niego podanej.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy z6ttej nalezy stosowac¢ materiaty
tatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy
ruchu zaleca sie uzupetnic¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami
takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych.
Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe
elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie
to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa
warstwg Scieralng nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢
te nalezy wykonac tak, aby w jak najmniejszym stopniu uszkodzi¢ nawierzchnie.



Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim
ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania,
zamalowania lub zaklejenia czarng tasma.

- grubowarstwowego, metodg usuwania wodg pod wysokim ci$nieniem lub
frezowania mechanicznego,

- wykonanego punktowymi elementami odblaskowymi, prostymi narzedziami
mechanicznymi.

— usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwalg farbg barwy czarnej.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywac¢ ujemnie

na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz

na wiasciwosci podifoza. Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungc

z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez

Inspektora Nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan
jednej z wiasciwosci, nalezy wykonac¢ materiatem o sprawdzonej dobrej
przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawiac takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane
masami termoplastycznymi — natryskiwang cienkg warstwg masg termoplastycznej
lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania
wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi,
natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i
stanu oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazoéwkami producenta materiatu

i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” . Ilos¢ i zakres kontroli robét nalezy do decyzji Inspektora Nadzoru.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowg deklaracje



wihasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, aprobate techniczng, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji pod wzgledem spetnienia wymogdw formalnych oraz
technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania (trasowania)

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.4.1. Widzialno$¢ w dzien i barwa oznakowania

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania
(tzw. widzialnoS¢ w dzien) stosuje sie: albo wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, ktory jest wyrazany w mcd m2 Ix albo wspotczynnik luminancji B
bezwymiarowy. Pomiary 8 wykonuje sie kolorymetrem przy o$wietleniu wzorcowym
zrodtem Swiatta D65 i geometrii strumienia Swiatta 45°/0°.Dopuszczalny rozsyt
padajacej wigzki Swiatta wynosi £5°, zas odbitej £10°. Mierzona powierzchnia
oznakowania nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm3. W przypadku bardzo
chropowatych powierzchni, nalezy zwiekszy¢ pole pomiarowe np. do 25 cm3, aw
przypadku oznakowan profilowanych (tzw. strukturalnych) zmierzona wartos¢
wspotczynnika luminancji 5 moze by¢ fatszywa. Nalezy wtedy widzialnos¢
oznakowania oceni¢ za pomocg wspodtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym
Qd, mierzonego reflektometrem.

6.4.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku
R..Wymagania eksploatacyjne dotyczace wspotczynnika odblasku oznakowan drég .
Metody badan wedtug PN-EN 1436:2012 i PN-EN 1871:2003

Lp. | Wtasciwosci Jednostki Wyma_
gania
1 |Wspodtczynnik odblasku R; suchego oznakowania biatego
w stanie nowym (od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa R4/5 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 mcd/m?l | > 250
km/h*) X > 200

- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h)
2 | Wspdtczynnik odblasku R suchego oznakowania biatego
eksploatowanego od 31 dnia do 180 dnia:

- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h* |mcd/m?2l |> 200
) X > 150




Wyma-

Lp. | Wiasciwosci Jednostki .
gania

- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100
km/h)
3 | Wspdtczynnik odblasku R; suchego oznakowania biatego
eksploatowanego od 181dnia:
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h* |mcd/m?l |> 150
) X > 100
- klasa R2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h)
4 | Wspodtczynnik odblasku R; oznakowania strukturalnego
w stanie nowym wilgotnego (od 7 dnia do 30 dnia):

- klasa RW3 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 mcd/m?l |> 50
km/h") X > 35
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100

km/h)

5 | Wspdtczynnik odblasku R; oznakowania strukturalnego
w stanie wilgotnym od 31 dnia eksploatacji:

- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 mcd/m?l |> 35
km/h™) X > 25
- klasa RW1 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100

km/h)

6 | Wspdtczynnik odblasku R; oznakowania tymczasowego
z6ttego (typ Ii II)

- do 90 dnia - klasa R4 mcd/m?2l |> 200
- od 91 do 120 dnia — klasa R3 X > 150
- po 120 dniach — klasa R2 > 100

7 | Wspdtczynnik odblasku R; oznakowania tymczasowego
z6ttego wilgotnego strukturalnego (typ II)

- do 90 dnia - klasa RW3 mcd/m?l |> 50
- od 91 do 120 dnia — klasa RW2 X > 35
- po 120 dniach — klasa RW1 > 25

* a takze o natezeniu ruchu > 2500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Wymaganie widocznosci w nocy nie obowigzuje dla oznakowan na oswietlonych
drogach miejskich.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie,
SMA oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo dopusci¢ wartos¢
wspotczynnika odblasku R. = 70 med m2 Ix’L, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.



Wartos¢ wspotczynnika R. powinna wynosic¢ dla oznakowania profilowanego, nowego
(w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2012
zmierzona od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m=2 Ix1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji, co najmniej 35 mcd m2 Ix?, klasa RW2.

6.4.3. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schniecia w warunkach drogowych
zalezy od wielu parametrow, jak np. od temperatury nawierzchni i powietrza, rodzaju
nawierzchni, predkosci wiatru, wilgotnosci wzglednej powietrza i innych. Klasy czasu
schniecia wyrobow do poziomego oznakowania drdg przedstawiono w tablicy 2.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez
producenta, . Dopuszcza sie wydtuzenie czasu schniecia do 2 godzin w przypadku
wymalowan nocnych .

6.4.4. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie
nawierzchni, zalezy od rodzaju zastosowanego materiatu. W przypadku farb réznica
grubosci warstwy na mokro znacznie rézni sie od pozostatej warstwy suchej.
Grubo$¢ oznakowania wykonanego farbg (zmierzona grzebieniem pomiarowym na
probce z blachy) powinna wynosi¢ na mokro bez posypania kulkami szklanymi,

co najmniej 0,3 mm .

Grubo$¢ warstwy pozostatej po wyschnieciu farby jest w przyblizeniu mniejsza o 40%
od grubosci zmierzonej na mokro, a producent powinien w karcie technicznej wyrobu
podac te warto$¢. Ocena grubosci warstwy na starych zdeformowanych, spekanych,
naprawianych nawierzchniach jest nieobowigzujaca.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty,
powierzchniowe utrwalenie, beton wymywany konieczne jest wykonanie podwadjnej
warstwy wymalowania. Oznakowanie takie powinno by¢ wykonane w dwdéch
przejsciach malowarki, z tym zastrzezeniem zeby drugie przejscie zostato wykonane
w kierunku ruchu. W obu przejsciach nalezy posypac oznakowanie kulkami
szklanymi. W przypadku powtdrnego malowania usunietych starych oznakowan
nalezy oceni¢ wizualnie, czy pojedyncze malowanie bedzie wystarczajace.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego masg chemoutwardzalng, powinno wynosic¢ bez
posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy) co
najmniej 0,9 mm .

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie s wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub s3g
wykonywane tylko przez ocene wizualng.



6.4.2.Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienko i
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc oznakowanie poziome z materiatu cienko lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych
wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg Vademecum .
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg Vademecum ,
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu
W nocy,
- pomiar wymiaréw oznakowania poziomego, na zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowq i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury ,
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej
szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg Vademecum ,
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego, Inspektora Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,
Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien
zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

Czestotliwo$¢ pomiardw wspdtczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami

recznymi

Dtugos¢ odcinka, Czes.t Otl,lwosc Minimalna ilos¢
Lp. pomiarow, co .

km o pomiarow

najmniej

1 |(od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od 10 do 20 co 2 km 11
4 |od 20 do 30 co 3 km 11




5 |powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.5.1. Dozwolone odstepstwa wymiarowe

Dozwolone odstepstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego,
zgodnego z dokumentacjg projektowq i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r. , zamieszczono w tablicy

Odstepstwa wymiarowe poziomych oznakowan drdg

Lp. | Wihasciwosci oznakowania Dozwolone odstepstwa
wymiarowe
1 Szeroko$¢ linii oznakowania od -5 mm do +20 mm
2 Dtugosc linii przerywanej od-5cm do +15 cm
3 Dtugos¢ modutu (linia + odstep) +15 cm
4 Umiejscowienie strzatek, symboli, napisdbw | w poprzek £20 cm, wzdtuz
+100 cm
5 Odstep poprzeczny linii podwdjnych P3, P4, | £20 mm
P5
6 Odstepstwo poprzeczne odnowionego 5 cm/50 m £2 cm
oznakowania w stosunku do starego

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej
powierzchni istniejgcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych
elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” .



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu

wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem
grubowarstwowym,

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robot, na
podstawie wynikéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do
6. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okresSlone niniejszym SST na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego. Odbior
ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci . Odbioru ostatecznego robdt dokonuje komisja
Wwyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokonuije ich oceny jakosciowej na podstawie oceny
wizualnej, przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiarédw oraz zgodnosci
wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i ST.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca
po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

8.5. Gwarancja jakosciowa

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych :
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej
12 miesiecy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi
elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.



W nastepujacych przypadkach nalezy uwzgledni¢ ograniczenia okreséw
gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktdrych czas uzytkowania jest krotszy
niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,

na nawierzchniach asfaltowych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej,
kruszacej sie, z luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie,
pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy,
przejsc dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, fuszczacej sie
powierzchni, na ztgczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami,
garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym
stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za
pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielaé,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania
drdg, okres gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy
wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach asfaltowych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagac gwarancji
maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R. > 100 mcd/m?2Ix),
po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
»~Wymagania ogolne” . Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby
Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w ST w
przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuije:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,



- naniesienie oznakowania na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektowaq i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury ,

- ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia

robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-EN 1436:2012

PN-EN 1790:2014-
02

PN-EN 1423:2012

PN-EN 1463-

1:2009

PN-EN 1463-

2:2003

PN-O-79252:2001

PN-C-81400:1989

PN-EN 1871:2003

PN-EN 13036-4:
2011

Materiaty do poziomego oznakowania drog —
Wymagania dotyczgce poziomych oznakowan drdg
Materiaty do poziomego oznakowania drdg -
Prefabrykowane materiaty do poziomego oznakowania
drog

Materiaty do poziomego oznakowania drdg - Materiaty
do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

Materiaty do poziomego oznakowania drdg - Punktowe
elementy odblaskowe CzeS¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drdg - Punktowe
elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe
Opakowania transportowe z zawartoscig - Znaki i
znakowanie - Wymagania podstawowe

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

Materiaty do poziomego oznakowania drdg -
Wiasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —
Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgniecia
na powierzchni: Préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie znakow i symboli drogowych (Dz. U. nr

11.

170, poz. 1393)

Zafacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakdw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z pdzn. zm.)



12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.
24,

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9
marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyrobdw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. poz.1966)

Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z
2016 r. poz.1570 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016
r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. poz. 1968)

Ustawa o systemach zgodnosci z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. poz. 542 i 1228)
Vademecum poziomego oznakowania drdg, Zenon Szczepaniak, Seria ,S” —
Studia i Materiaty. Zeszyt nr 76, IBDiM, Warszawa, 2015

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie
oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych (Dz. U. poz. 450)

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drog. POD-97, 1I-55, IBDIM,
Warszawa, 1997

Zrestrukturyzowana Umowa ADR — umowa europejska dotyczaca
miedzynarodowego przewozu drogowego towardw niebezpiecznych (Dz. U. z
2011 r. nr 110 poz. 641)

Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1983)

Zarzadzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30
kwietnia 2015 r. w sprawie diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementow
Podrecznik oznakowania poziomego, Linia Zycia, Wroctaw, 2011

Prawo zamoéwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579 z pozn.
zm.)



