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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) 

STWiORB D-M.00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla 

poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną 

wykonane w ramach realizacji budowy Trasy Północnej - etap III - budowa nowej ulicy od ul. 

Łącznej do ul. Szosa Polska w Szczecinie. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB określają wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych 

do wykonania w ramach Umowy a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu Materiałów, 

wykonania Robót i wymaganej ich jakości oraz kontroli jakości Robót należy traktować jako 

minimalne. 

 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Wymagania Ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi 

STWiORB. 

1.3.1. Roboty drogowe 

 

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

D-01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktów wysokościowych. 

D-01.02.02 Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej. 

D-01.02.03 Wyburzenie obiektów budowlanych. 

D-01.02.04 Rozbiórka elementów dróg. 

 

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogólne 

D-02.01.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopów. 

D-02.01.01B Wymiana gruntów. 

D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypów 

 

D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO 

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa. 

D-03.03.01 Sączki podłużne. 

 

D-04.00.00 WARSTWY PODBUDOWY 

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża. 

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych. 

D-04.04.02 Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwiązanej. 

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podłoże z mieszanki związanej cementem. 

D-04.06.02 Podbudowa z betonu cementowego. 

D-04.07.01 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa podbudowy. 

 

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE 

D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej. 

D-05.03.03 Nawierzchnia z płyt betonowych. 

D-05.03.05B Nawierzchnia z betonu asfaltowego – warstwa wiążąca. 

D-05.03.05A Nawierzchnia z betonu asfaltowego – warstwa ścieralna. 

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo - grysowej (SMA). 

D-05.03.23A Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dróg i ulic oraz placów i 

chodników. 
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D-06.00.00 ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowów i ścieków. 

D-06.01.03 Umocnienie rowów i ścieków brukowcem lub elementami 

prefabrykowanymi. 

D-06.03.01 Umocnienie poboczy gruntowych (plantowanie). 

D-06.04.01 Rowy (roboty remontowe i utrzymaniowe). 

D-06.05.01 Sączki poprzeczne w poboczu. 

 

D-07.00.00 URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 

D-07.01.01 Oznakowanie poziome. 

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe. 

D-07.06.01 Ogrodzenie drogi - wygrodzenia dla płazów. 

D-07.06.01A Ogrodzenia dróg. 

D-07.06.02 Urządzenia zabezpieczające ruch pieszych. 

D-07.08.04 Ekrany akustyczne. 

 

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC 

D-08.01.01 Krawężniki betonowe. 

D-08.01.01A Krawężniki betonowe przystankowe peronowe. 

D-08.01.02 Krawężniki kamienne. 

D-08.02.01. Chodnik z płyt betonowych. 

D-08.02.02 Chodnik z kostki betonowej. 

D-08.03.01 Obrzeża betonowe. 

D-08.04.01. Wjazdy i wyjazdy z bram. 

D-08.05.03 Ścieki uliczne z kostki kamiennej. 

 

D-10.00.00 INNE ROBOTY 

D-10.02.01 Schody. 

D-10.05.01 Ścieżki rowerowe. 

D-10.06.01 Parkingi i zatoki autobusowe. 

D-10.06.01A Gabiony. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w niniejszych Wymaganiach Ogólnych wymienione poniżej określenia należy rozumieć 

w każdym przypadku następująco: 

NATURA 2000 -europejska Sieć Ekologiczna obszarów chronionych na terenie Unii 

Europejskiej, w skład której wchodzą: 

- obszary specjalnej ochrony ptaków – OSO,  

- specjalne obszary ochrony siedlisk – SOO, 

- obszary mające znaczenie dla Wspólnoty – OZW. 

Obszar Natura 2000- obszar specjalnej ochrony ptaków, specjalny obszar ochrony 

siedlisk lub obszar mający znaczenie dla Wspólnoty, utworzony w celu ochrony populacji 

dziko występujących ptaków lub siedlisk przyrodniczych lub gatunków będących 

przedmiotem zainteresowania Wspólnoty. 

Obszar specjalnej ochrony ptaków - obszar wyznaczony, zgodnie z przepisami prawa 

Unii Europejskiej, do ochrony populacji dziko występujących ptaków jednego lub wielu 

gatunków, w którego granicach ptaki mają korzystne warunki bytowania w ciągu całego 

życia, w dowolnym jego okresie albo stadium rozwoju. 

Specjalny obszar ochrony siedlisk - obszar wyznaczony, zgodnie z przepisami prawa 

Unii Europejskiej, w celu trwałej ochrony siedlisk przyrodniczych lub populacji zagrożonych 
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wyginięciem gatunków roślin lub zwierząt lub w celu odtworzenia właściwego stanu ochrony 

siedlisk przyrodniczych lub właściwego stanu ochrony tych gatunków. 

Zespół przyrodniczo-krajobrazowy „Wodozbiór” – zespół przyrodniczo-krajobrazowy 

o powierzchni 63,39 ha znajdujący się w Szczecinie w dzielnicy Północ, na pograniczu 

osiedli Warszewo i Bukowo. 

Użytek ekologiczny „Dolina Strumienia Grzęziniec” – Użytek ekologiczny to forma 

ochrony przyrody, powoływany przez radę gminy, na mocy przepisów ustawy o ochronie 

przyrody. Granice obszaru chronionego obejmują  ekosystemy mające znaczenie dla 

zachowania różnorodności biologicznej - naturalne zbiorniki wodne, śródpolne i śródleśne 

oczka wodne, kępy drzew i krzewów, bagna, torfowiska, wydmy, płaty nieużytkowanej 

roślinności, starorzecza, wychodnie skalne, skarpy, kamieńce, siedliska przyrodnicze oraz 

stanowiska rzadkich lub chronionych gatunków roślin, zwierząt i grzybów, ich ostoje oraz 

miejsca rozmnażania lub miejsca sezonowego przebywania. 

Obszar mający znaczenie dla Wspólnoty - projektowany specjalny obszar ochrony 

siedlisk, zatwierdzony przez Komisję Europejską w drodze decyzji, który w regionie 

biogeograficznym, do którego należy, w znaczący sposób przyczynia się do zachowania lub 

odtworzenia stanu właściwej ochrony siedliska przyrodniczego lub gatunku będącego 

przedmiotem zainteresowania Wspólnoty, a także może znacząco przyczynić się do 

spójności sieci obszarów Natura 2000 i zachowania różnorodności biologicznej w obrębie 

danego regionu biogeograficznego; w przypadku gatunków zwierząt występujących na 

dużych obszarach obszarem mającym znaczenie dla Wspólnoty jest obszar w obrębie 

naturalnego zasięgu takich gatunków, charakteryzujący się fizycznymi lub biologicznymi 

czynnikami istotnymi dla ich życia lub rozmnażania. 

Znaczące negatywne oddziaływanie na obszar Natura 2000- to oddziaływanie na 

cele ochrony obszaru Natura 2000, w tym w szczególności działania mogące:  

a) pogorszyć stan siedlisk przyrodniczych lub siedlisk gatunków roślin i zwierząt, dla 

których ochrony został wyznaczony obszar Natura 2000, lub  

b) wpłynąć negatywnie na gatunki, dla których ochrony został wyznaczony obszar Natura 

2000, lub  

c) pogorszyć integralność obszaru Natura 2000 lub jego powiązania z innymi obszarami. 

Integralność obszaru Natura 2000 – spójność czynników strukturalnych i 

funkcjonalnych warunkujących zrównoważone trwanie populacji gatunków i siedlisk 

przyrodniczych, dla ochrony których zaprojektowano lub wyznaczono obszar Natura 2000. 

Zabytki – nieruchomości lub rzeczy ruchome, ich części lub zespoły, będące dziełem 

człowieka lub związane z jego działalnością i stanowiące świadectwo minionej epoki bądź 

zdarzenia, których zachowanie leży w interesie społecznym ze względu na posiadaną 

wartość historyczną, artystyczną lub naukową. 

Droga tymczasowa (montażowa) – droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do 

ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do 

usunięcia po jego zakończeniu. 

Niweleta – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju 

w osi drogi lub obiektu mostowego. 

Objazd tymczasowy – droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

Dziennik Budowy – książka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczęcią organu 

wydającego, wydana zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiąca urzędowy dokument 

przebiegu Robót, służąca do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku 

wykonywania Robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń i 
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innej korespondencji technicznej pomiędzy Kierownikiem Projektu a Wykonawcą i 

Projektantem. 

Kierownik Budowy– Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, pełniąca 

samodzielną funkcję techniczną w budownictwie, spełniająca wymagania i wykonująca 

obowiązki, określone co do tej osoby w ustawie Prawo budowlane. 

Laboratorium – laboratorium badawcze posiadające akredytację Polskiego Centrum 

Akredytacji, zaakceptowane przez Zamawiającego, posiadające kompetencje, wyposażenie 

oraz zaplecze techniczne niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych 

z oceną jakości Materiałów oraz Robót. 

Zadanie zamiennie zwane „Kontraktem” – w rozumieniu określonym w Umowie 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Robót zgodnie z Wymaganiami Zamawiającego.  

 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót, bezpieczeństwo wszelkich 

czynności na Placu Budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z Wymaganiami 

Zamawiającego, Dokumentacją Projektową i STWiORB przy zachowaniu wymagań zawartych 

w STWiORB. 

 

Koszty spełnienia przez Wykonawcę niżej określonych przedsięwzięć, jak również wszelkich 

przedsięwzięć niezbędnych do prawidłowej realizacji Kontraktu, nie podlegają odrębnej 

zapłacie i przyjmuje się, że są uwzględnione w Cenie Oferty.  

Wykonawca we własnym zakresie, w ramach Ceny Oferty, opracuje wszelką dokumentację 

projektową niezbędną do realizacji robót budowlanych, uzyska wszystkie wymagane decyzje 

administracyjne dla wszystkich Robót Tymczasowych oraz dla Robót Stałych. W przypadku 

stwierdzenia w obrębie planowanej inwestycji (w szczególności w obrębie przeznaczonych do 

usunięcia zadrzewień przydrożnych) występowania gatunków roślin, grzybów oraz zwierząt 

stanowiących przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia 

materiałów niezbędnych do uzyskania decyzji zezwalających na odstępstwa od 

obowiązujących zakazów w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody (tekst 

jedn. Dz.U. z 2022 poz. 916 z późn. zm.)oraz zobowiązany jest uzyskać niezbędne zgody 

(decyzje derogacyjne) zezwalające na odstępstwa od zakazów obowiązujących w stosunku 

do gatunków chronionych, jak również zobowiązany jest sporządzić i przekazać sprawozdania 

z wykonanych zezwoleń. Sporządzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych należy 

uzgodnić z Zamawiającym, jak również przekazać Zamawiającemu kopie uzyskanych decyzji 

derogacyjnych i przekazanych sprawozdań z wykonania uzyskanych zezwoleń. 

 

Wykonawca opracuje wszelkie dokumenty wskazane w Specyfikacjach projektowych 

załączonych dokumentacji projektowej. 

 

Tam, gdzie w dokumentacji projektowej zostało wskazane pochodzenie (marka, znak 

towarowy, producent, dostawca) materiałów lub normy, oceny techniczne, specyfikacje 

techniczne i systemy referencji technicznych, o których mowa w art. 101 ust. 1 pkt 2 oraz 

ust. 3 ustawy Prawo zamówień publicznych, Zamawiający dopuszcza oferowanie materiałów 

lub rozwiązań równoważnych opisywanym pod warunkiem, że zagwarantują one realizację 

Robót w zgodzie z wydanym Zezwoleniem na Realizację Inwestycji Drogowej/pozwoleniem 

na budowę oraz zapewnią uzyskanie parametrów technicznych nie gorszych od założonych w 

SWZ oraz - w przypadku wskazania pochodzenia materiałów lub rozwiązań – odpowiadają 

kryteriom wskazanym każdorazowo przez Zamawiającego w celu oceny równoważności. 

 

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy 
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Wykonawca uzyska zezwolenia, wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej, od właściwych władz 

na swój koszt (takie zezwolenia/zatwierdzenia mogą dotyczyć, czasowej i stałej organizacji 

ruchu, zezwolenia na zajęcie pasa drogowego, zezwolenia na umieszczenie urządzeń w pasie 

drogowym, zakwaterowanie, itp.). Zamawiający w terminie określonym w dokumencie Dane 

Kontraktowe przekaże Wykonawcy Plac Budowy. 

 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę znaków geodezyjnych, w tym 

punktów granicznych i punktów osnowy geodezyjnej do chwili Odbioru Końcowego Robót. 

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na 

własny koszt. 

 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek założenia osnowy geodezyjnej, grawimetrycznej lub 

magnetycznej (w uzgodnieniu z właściwymi Organami Służby Geodezyjnej) w miejscach, 

gdzie inwestycja drogowa koliduje z osnową istniejącą, która musi ulec likwidacji lub gdzie 

korzystanie z istniejących punktów osnowy na skutek realizacji inwestycji stanie się 

niemożliwe. Koszt Wykonawcy obejmuje całość robót, materiałów i opłat niezbędnych do 

założenia w pełni funkcjonalnej osnowy przyjętej przez Organy Służby Geodezyjnej. Zakres 

osnowy niezbędnej do założenia oraz termin w jakim należy osnowę założyć Wykonawca 

winien uzgodnić z Organami Służby Geodezyjnej jeszcze przed rozpoczęciem robót 

budowlanych stanowiących przedmiot zamówienia. 

 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania Placu Budowy od daty przekazania Placu 

Budowy przez Zamawiającego do daty wskazanej w Protokole Konćowego Odbioru Robót. 

W przypadku przejęcia przez Zamawiającego Części Robót Wykonawca ma obowiązek 

utrzymywać pozostałą część/części Placu Budowy, gdzie przejęcie Robót nie nastąpiło. 

 

Wykonawca pisemnie potwierdzi konieczność egzekucyjnego przejęcia nieruchomości i będzie 

w nim uczestniczył, zapewniając niezbędne zasoby, tj. zasoby umożliwiające wstęp na 

ogrodzoną nieruchomość i otwarcie budynków (zasoby ludzkie oraz narzędzia, np. szlifierka 

kątowa, łom), zasoby umożliwiające odłączenie mediów (zasoby ludzkie – personel 

posiadający stosowne uprawnienia branżowe oraz narzędzia). Potwierdzenie konieczności 

egzekucyjnego przejęcia nieruchomości może nastąpić po podjęciu próby rozpoczęcia robót 

(pierwszych czynności w ramach Robót) na danej działce. W przypadku braku możliwości 

przeprowadzenia robót Wykonawca sporządzi notatkę umożliwiającą wszczęcie postępowania 

egzekucyjnego. Notatka winna być sporządzona z udziałem właściciela/użytkownika 

wieczystego/władającego. Winno z niej wynikać, że Wykonawca zamierzał przeprowadzić 

roboty na danej działce, jednak właściciel/użytkownik wieczysty/władający uniemożliwił 

wykonanie tych robót. Notatka winna być opatrzona datą i miejscem sporządzenia oraz 

podpisami przedstawiciela Wykonawcy i właściciela/użytkownika wieczystego/władającego, 

względnie adnotacją o odmowie złożenia podpisu. 

 

1.5.2. Zgodność Robót z Dokumentacją projektową 

(A) Przetargowa Dokumentacja Projektowa zawiera Specyfikację Istotnych Warunków 

Zamówienia, Tabelę Elementów Rozliczeniowych oraz Specyfikacje Techniczne Wykonania 

i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) i Dokumentację Projektową.  

 

(B) Dokumentacja Projektowa  

Po przyznaniu Kontraktu Wykonawca uzyska dwa kompletne egzemplarze Dokumentacji 

Projektowej zawierające opis techniczny, część rysunkową ( w tym plan sytuacyjny, 

przekroje normalne, przekrój podłużny, przekroje poprzeczne), część kosztorysową 

(Tabelę Elementów Rozliczeniowych) oraz Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru 

Robót Budowlanych. 

 

(C) Dokumentacja Projektowa Wykonawcy  
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Po przyznaniu Kontraktu Wykonawca opracuje w ramach ceny ofertowej (cena bez podatku 

VAT obejmująca wszystkie koszty związane z przygotowaniem i realizacją Kontrakt) 

następujące dokumenty: 

– projekt organizacji ruchu na czas budowy (wraz z uzgodnieniem z właściwym 

organem zarządzającym ruchem); 

– zaktualizuje w razie potrzeby projekt stałej organizacjie ruchu wraz z jego 

zatwierdzeniem z własciwym organem zarządzającym ruchem, 

– projekt sygnalizacji, i kanału technologicznego na bazie załączonej do przetargu 

dokumentacji, 

– program sygnalizacji zaktualizowany po wykonaniu obserwacji ruchu po 3 

miesiącach od oddaniz drogi do eksploatacji, 

– projekt wzmocnienia podłoża dostosowany do zastałycgh warunków gruntowych, 

– w przypadku stwierdzenie innych kolizji niż w dokumentacji projektowej 

obowiązkiem Wykonawcy jest uzyskanie warunków od gestorów sieci i wykonanie i 

uzgodnienie projektu wykonawczego, a następnie wykonanie niezbędnych robót 

zgodnie z opracowaną przez siebie dokumentacją projektową; 

– w przypadku stwierdzenia przerwania istniejącego drenażu nie zinwentaryzowanego 

w dokumentacji projektowej obowiązkiem Wykonawcy jest uzyskanie warunków 

jego przebudowy i wykonanie oraz uzgodnienie projektu wykonawczego, a 

następnie wykonanie niezbędnych robót zgodnie z opracowaną przez siebie 

dokumentacją projektową; 

– projekt technologiczny ekranów akustycznych; 

– projekt oznakowania placu budowy; 

– powykonawczą dokumentację geodezyjną. 

 

Wykonawca wywiezie i zutylizuje odpady zgromadzone na terenie inwestycji powstałe w 

wyniku działalności budowlanej na tych terenach. 

 

Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB 

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiającego Wykonawcy 

stanowią część Zadania 

 

, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla 

Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje 

kolejność ich ważności wymieniona w Ogólnych warunkach umowy: 

– umowa 

– wyjaśnienai Zamawiającego do zapytań oferentów; 

– specyfikacja istotnych warunków zamówienia; 

– specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych; 

– dokumentacja projektowa 

– Tabela Elementów Rozliczeniowych 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach 

Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Zamawiającego, który 

dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 

W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali 

rysunków. 

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją 

Projektową i STWiORB. 

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB będą uważane za 

wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego 

przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i 

wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą 

przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  
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W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją 

Projektową lub STWiORB, i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to 

takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt 

Wykonawcy. 

 

1.5.3. Zabezpieczenie Placu Budowy i utrzymanie czasowej organizacji ruchu 

podczas budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia i utrzymania Placu Budowy w okresie od 

daty przekazania Placu Budowy przez Zamawiającego do daty wskazanej przez 

Zamawiającego w Końcowym Protokole Odbioru Robót. W przypadku przejęcia przez 

Zamawiającego Części Robót Wykonawca ma obowiązek zabezpieczać i utrzymywać 

pozostałą część/części Placu Budowy, gdzie przejęcie Robót nie nastąpiło.  

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących 

obiektów (jezdnie, obiekty mostowe, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery 

ochronne, urządzenia odwodnienia, zieleń, pozostałe elementy wyposażenia drogi itp.) na 

obszarze objętym inwestycją wraz z zimowym utrzymaniem w okresie od przejęcia Placu 

Budowy do daty wskazanej w Końcowym Protokole Odbioru Robót. W przypadku przejęcia 

przez Zamawiającego Części Robót realizacja obowiązków Wykonawcy określonych w zdaniu 

poprzednim będzie odnosić się do pozostałej/pozostałych części Placu Budowy, gdzie 

przejęcie Robót nie nastąpiło. Wymaga się, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu 

Wykonawca nie pozostawiał na nawierzchni jezdni i poboczy uskoków poprzecznych lub 

podłużnych, mogących stanowić zagrożenie warunków bezpieczeństwa ruchu drogowego lub 

utrudniać prowadzenie robót utrzymaniowych. 

Za utrzymanie ruchu publicznego uważa się wykonanie robót utrzymaniowych i remontów 

bieżących niezbędnych do utrzymania Placu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym 

(w tym również standardzie zimowego utrzymania), założonym dla tej drogi, w zakres usług 

wchodzi: 

- remont nawierzchni; 

- oczyszczanie nawierzchni; 

- sprzątanie pasów drogowych; 

- utrzymanie poboczy; 

- utrzymanie rowów; 

- utrzymanie przepustów; 

- utrzymanie obiektów mostowych; 

- utrzymanie oznakowania (wszystkie znaki pionowe i poziome) oraz ich bieżące 

uzupełnienie (w przypadku zniszczeń, kradzieży itp.)lub wymiana w przypadku utraty 

właściwości technicznych wymaganych przepisami prawa; 

- bariery drogowe (wszystkie typy); 

- utrzymanie sygnalizacji świetlnych; 

- utrzymanie oświetlenia drogowego; 

- utrzymanie urządzeń służących zarządzaniu drogą i ruchem (stacje pogodowe, 

monitoring wizyjny, urządzenia SZR); 

- utrzymanie elementów stałej organizacji ruchu występujących na Placu Budowy; 

koszenie poboczy całego pasa drogowego; 

- utrzymanie zieleni przydrożnej – m.in. trawniki, drzewa i krzewy i inne obszary zielone; 

- utrzymanie parkingów z wyposażeniem; 

- usuwanie martwej zwierzyny i oddawanie do utylizacji; 

- utrzymanie odwodnienia; 

- likwidacja skutków zdarzeń na drogach i zagrożeń, współpraca ze Strażą Pożarną oraz 

Policją; 

- oznakowywanie i zabezpieczanie miejsc stwarzających zagrożenie dla użytkowników 

dróg; 

- informowanie w czasie rzeczywistym o wszelkich utrudnieniach i zdarzeniach na drodze; 
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- zimowe utrzymanie dróg i chodników - powyższe obejmuje odśnieżanie i zwalczanie 

śliskości na drogach i chodnikach, oraz poniższymi czasami reakcji dla chodników: 

 

Godziny 

Opis standardu 

zimowego 

utrzymania 

chodników 

Dopuszczalne odstępstwa od stanu 

nawierzchni opisanego standardem z 

określeniem czasu w jakim powinny być 

usunięte (zlikwidowane) 

Po ustaniu opadu 
Od stwierdzenia 

wystąpienia śliskości 

4:00 – 22:00 

Chodnik odśnieżony 

a śliskość zimowa 

zlikwidowana na 

całej szerokości. 

do 4 godz. do 4 godz. 

22:00 – 4:00 

Chodnik odśnieżony 

a śliskość zimowa 

zlikwidowana na 

całej szerokości. 

do 6 godz. do 6 godz. 

 

W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposób uzgodniony 

z Zamawiającym, ogrodzi lub wyraźnie oznakuje Plac Budowy, a w szczególności wjazdy i 

wyjazdy z Placu Budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji 

Robót. 

Podczas prowadzenia robót ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z Placu Budowy na drogi 

publiczne Wykonawca zobowiązany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon 

samochodowych, które skutecznie wyeliminują nanoszenie na nawierzchnię jezdni ziemi 

przyklejonej do opon (czyszczenie opon strumieniem wody bądź sprężonym powietrzem). 

Wykonawca wykona na własny koszt projekt czasowej organizacji ruchu na czas wykonywania 

Robót. Wykonawca zobowiązany jest do uzyskania zatwierdzenia projektu przez właściwy organ 

zarządzający ruchem. Wykonawca przedłoży Zamawiającemu zatwierdzony przez organ 

zarządzający ruchem projekt czasowej organizacji ruchu w terminie najpóźniej na 7 dni przed 

rozpoczęciem danej części Robót. Wykonawca odpowiada za realizację organizacji ruchu na czas 

wykonywania Robót. Rozpoczęcie danej części Robót nie będzie możliwe przed przedłożeniem 

przez Wykonawcę zatwierdzonego projektu czasowej organizacji ruchu. 

W zależności od potrzeb i postępu Robót projekt czasowej organizacji ruchu powinien być na 

bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu 

czasowej organizacji ruchu wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 

Wykonawca powinien zaprojektować, wybudować i utrzymywać, lub jeżeli przewiduje to 

Kontrakt, powinien wybudować i utrzymywać opisane w Kontrakcie przejazdy przez pas 

dzielący, zgodnie z informacjami tam podanymi. O ile Kontrakt nie przewiduje inaczej, 

Wykonawca powinien usunąć te przejazdy, o ile nie będą potrzebne i przywrócić pasowi 

dzielącemu pierwotne właściwości użytkowe. 

W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje, będzie utrzymywać i 

obsługiwać wszystkie czasowe urządzenia zabezpieczające, takie jak: ogrodzenia, poręcze, 

zapory, oświetlenie, światła ostrzegawcze, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne 

środki niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności itp., zapewniając w ten sposób 

bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające podlegają akceptacji przez 

Zamawiającego. 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Trasa Północna - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie 

 

13 

Wykonawca zapewni w dzień i w nocy stałe warunki widoczności tych zapór i znaków, dla 

których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa oraz wszystkich znaków i zapór na 

jezdniach, po których będzie prowadzony ruch pojazdów innych niż budowy. 

Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem, w 

sposób uzgodniony z Zamawiającym oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich 

ilościach uzgodnionych z Zamawiającym, tablic informacyjnych, których treść będzie 

zatwierdzona przez Zamawiającego. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez 

Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. W Cenie Oferty należy 

uwzględnić ustawienie, utrzymanie i likwidację tablic informacyjnych oraz ustawienie 

i utrzymanie tablic pamiątkowych o inwestycji i uczestnikach procesu inwestycyjnego.  

Wykonawca winien wykonać i zainstalować tablice opisane w Prawie Budowlanym i tablice 

informacyjne, o których mowa w  Rozporządzeniu Rady Ministrów z dnia 7 maja 2021 r. w 

sprawie określenia działań informacyjnych podejmowanych przez podmioty realizujące 

zadania finansowane lub dofinansowane z budżetu państwa lub państwowych funduszy 

celowych, ukazujące informacje dotyczące inwestycji, w miejscach odpowiednich do 

zakresu i lokalizacji Robót oraz w ilości zgodnej z obowiązującymi przepisami oraz 

wytycznymi dotyczącymi promocji projektów. 

Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do akceptacji projekt, rozmiary, ilość i lokalizację 

tych tablic. Takie tablice informacyjne będą utrzymywane w dobrym stanie technicznym 

przez cały czas trwania Robót. 

Wykonawca w terminie 7 dni przed wprowadzeniem zmian w organizacji ruchu lub przed 

planowanym prowadzeniem Robót, które będą stwarzać utrudnienie w dojeździe do 

posesji, poinformuje pisemnie o tym mieszkańców/użytkowników, np. poprzez 

umieszczenie informacji na tablicach ogłoszeń w Gminie, Starostwie w taki sposób aby 

użytkownicy mogli zapoznać się z wprowadzonymi zmianami (uproszczone schematy). 

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu (wybudowanie, utrzymanie, likwidacja) wliczone są w 

Cenę Oferty i nie podlegają odrębnej zapłacie. 

Wybudowanie objazdów/przejazdów i wdrożenie organizacji ruchu obejmuje: 

(a) opracowanie projektu czasowej organizacji ruchu wraz z uzyskaniem wymaganych 

opinii i zatwierdzenia przez organ zarządzający ruchem. Kopię zatwierdzonego 

projektu należy przekazać Zamawiającemu oraz zainteresowanym zarządcom dróg, 

(b) zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 

(c) koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

(d) zaprojektowanie i wybudowanie niezbędnych objazdów i dróg dojazdowych, 

(e) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 

bezpieczeństwa ruchu, 

(f) opłaty/dzierżawy terenu, 

(g) przygotowanie terenu, 

(h) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, 

oznakowań i drenażu, 

(i) tymczasową przebudowę urządzeń obcych, jeśli taka będzie wymagana dla 

wdrożenia organizacji ruchu, 

(j) inne składniki cenowe podane w STWiORB D-M.00.00.00 pkt. 9. 

 

Utrzymanie objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie funkcjonujących czasowych 

elementów organizacji ruchu w ilościach wynikających z bieżących potrzeb, 

zachowania wymaganego standardu oznakowania i warunków bezpieczeństwa 

ruchu drogowego, 

(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
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Likwidacja objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 

(b) demontaż objazdów i dróg dojazdowych po zakończeniu Robót, 

(c) koszty związane z naprawą/remontem dróg objazdowych, 

(d) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrócenie oznakowania 

zgodnego z uprzednią stałą organizacją ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami. 

 

1.5.4. Zabezpieczenie urządzeń łączności, kierowania ruchem i oświetlenia na 

istniejących drogach 

W przypadku wykonywania robót na istniejącej drodze Wykonawca podejmie wszelkie środki 

wymagane przez zarządcę drogi w celu określenia lokalizacji i zabezpieczenia urządzeń 

łączności, kierowania ruchem i oświetlenia. 

Jeżeli urządzenia znajdują się w obszarze oddziaływania Robót, Wykonawca zapewni 

urządzenia zastępcze zgodne z opisem w Kontrakcie, które powinny być gotowe do 

uruchomienia przed wyłączeniem istniejących urządzeń. 

Wszystkie połączenia lub rozłączenia w istniejącym urządzeniu mogą być wykonywane 

jedynie przez zarządcę drogi lub pod jego nadzorem. 

 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 

Wykonawca przed rozpoczęciem Robót ma obowiązek zapoznać się z poniżej wymienionymi 

decyzjami/ przepisami/ opracowaniami oraz ma obowiązek stosować się do zapisów w nich 

zawartych w czasie prowadzenia robót, tj.:  

– decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach; 

– postanowieniu RDOŚ uzgadniającym realizację przedsięwzięcia i określającym warunki 

jego realizacji, 

– wszystkich innych decyzji i przepisów dotyczących ochrony środowiska naturalnego, 

– informacji zawartych w Raportach o oddziaływaniu przedsięwzięcia na środowisko. 

Wykonawca ma obowiązek zastosować się również do postanowień wyjaśniających do w/w 

dokumentów uzyskiwanych w trakcie realizacji zadania. 

Wykonawca ma obowiązek zapewnić nadzór przyrodniczy. Prowadzony przez Wykonawcę 

nadzór przyrodniczy ma zweryfikować możliwość wystąpienia gatunków chronionych, 

a w przypadku stwierdzenia ich występowania, Wykonawca (w imieniu Zamawiającego) 

zobowiązany jest uzyskać stosowne zezwolenia - na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 

2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2023 r. poz. 1336.). 

Na terenach prawem chronionych na mocy ustawy o ochronie przyrody (Zespół Przyrodniczo-

Krajobrazowy „Wodozbiór”, Użytek ekologiczny „Dolina Strumienia Grzęziniec) Wykonawca 

ma obowiązek uzyskać zezwolenie na działania znajdujące  się w katalogu zakazów  

uchwalonych dla obiektów 

Wykonawca przed rozpoczęciem robót budowlanych sporządzi tzw. raport zerowy opisujący 

stan środowiska. 

W okresie realizacji Robót oraz podczas wykonywania robót zaległych i prac naprawczych 

Wykonawca będzie: 

a. utrzymywać Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b. podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów 

i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Placu Budowy oraz będzie 

unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a 

wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn 

powstałych w następstwie jego sposobu działania, 
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c. przed rozpoczęciem robót rozbiórkowych powodujących powstawanie odpadów 

niebezpiecznych Wykonawca przygotuje procedurę zagospodarowania odpadów 

produkcyjnych zgodnie z Ustawą o odpadach (Dz. U. z 2023 poz. 1587) i uzyska 

uzgodnienie Zamawiającego. 

 

Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na: 

1. lokalizację zaplecza budowy, baz produkcyjnych, warsztatów, magazynów, składowisk, 

ukopów i dróg dojazdowych poza obszarami wskazanymi w decyzji o środowiskowych 

uwarunkowania w postanowieniu RDOŚ uzgadniającym realizację przedsięwzięcia i 

określającym warunki jego realizacji oraz poza obszarami włączonymi do Europejskiej 

Sieci Ekologicznej Natura 2000 oraz pozostałymi obszarami chronionymi na podstawie 

ustawy z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody, zapewniając oszczędne korzystanie z 

terenu oraz minimalne przekształcenie jego powierzchni oraz przywrócenie terenu do 

stanu pierwotnego po zakończeniu Robót, 

2. środki ostrożności i zabezpieczenia w szczególności przed: 

– zanieczyszczeniem powierzchni ziemi i wód gruntowych, 

– zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych, 

– zanieczyszczeniem powietrza, 

– możliwością powstania pożaru, 

3. ochronę gatunkową roślin i zwierząt. 

W przypadku prowadzenia robót w sąsiedztwie drzew należy unikać ich mechanicznego 

uszkodzenia i przesuszenia w wyniku prowadzenia robót odwodnieniowych. W bezpośrednim 

zasięgu koron drzew nie powinny być lokalizowane place składowe i drogi dojazdowe. Wokół 

zagrożonych drzew należy wydzielić strefę bezpieczeństwa. W przypadku czasowego 

obniżenia poziomu zwierciadła wody gruntowej pożądane jest, aby czas trwania leja 

depresyjnego był skrócony do minimum. Zaleca się prowadzenie prac odwodnieniowych poza 

okresem wegetacji. 

W przypadku budowy drogi należy wykonać tymczasowe ogrodzenia na odcinkach drogi w 

miejscach wskazanych przez decyzję o środowiskowych uwarunkowaniach, postanowienie 

RDOŚ uzgadniające warunki realizacji przedsięwzięcia oraz w lokalizacjach wskazanych przez 

nadzór przyrodniczy w miejscach na których zostanie stwierdzona migracja małych zwierząt 

w tym na przykład płazów. 

Wszelkie „pułapki” (np. wloty do studzienek) należy starannie zabezpieczyć przed wpadaniem 

i uwięzieniem w nich płazów. 

 

Wykonawca ze swojej strony zapewni spełnienie wszystkich wymagań związanych z ochroną 

środowiska, w szczególności zapewni specjalistyczny nadzór środowiskowy i przyrodniczy 

podczas wykonywania robót oraz zwróci uwagę na zagadnienia związane z zagrożeniami dla 

herpetofauny (płazy, gady), która często ginie podczas prowadzenia prac. W razie potrzeby 

Wykonawca w ramach ustanowionego nadzoru zapewni specjalistów niezbędnych do 

właściwego sprawowania  nadzoru środowiskowego i przyrodniczego nad inwestycją. 

Głównym zadaniem ww. nadzoru będzie dopilnowanie, aby w trakcie budowy przestrzegane 

były: przepisy ochrony środowiska oraz zalecenia wynikające z wydanych decyzji 

administracyjnych w zakresie ochrony środowiska i innych decyzji wydanych dla 

przedsięwzięcia w zakresie dotyczącym ochrony środowiska. 

Do obowiązków nadzoru środowiskowego i przyrodniczego należy również: 

– bieżący nadzór nad prowadzoną przez Wykonawcę gospodarką odpadami, 

– weryfikacja technologii i Harmonogramu prowadzenia poszczególnych robót, a w 

przypadku stwierdzenia nieprawidłowości lub wystąpienia stanu zagrożenia 

środowiska (incydent), natychmiastowe zgłoszenie uwag do Wykonawcy oraz 
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Zamawiającego jak również opracowanie zaleceń w zakresie wdrożenia niezbędnych 

zmian w prowadzonych robotach, 

– udział w odbiorach urządzeń ochrony środowiska i zieleni, 

– opracowywanie raportów środowiskowych z prowadzonych obserwacji: 

(a) miesięcznych (raporty miesięczne w wersji elektronicznej, Wykonawca ma 

obowiązek przekazać do Zamawiającego w terminie do 10 dnia miesiąca), 

(b) tygodniowych wyłącznie w okresie wegetacyjnym(raporty tygodniowe w wersji 

elektronicznej, Wykonawca ma obowiązek przekazać do Zamawiającego do 

drugiego dnia kolejnego tygodnia), 

(c) rocznych podsumowujących (raporty roczne w wersji papierowej i elektronicznej 

Wykonawca ma obowiązek przekazać do Zamawiającego w terminie miesiąca od 

zakończenia rocznego nadzoru). 

 

Wszystkie raporty środowiskowe z prowadzonych obserwacji powinny zawierać zakres 

wykonanych działań oraz spełnienie warunków wynikających w szczególności z decyzji 

środowiskowych i postanowienia RDOŚ oraz innych decyzji administracyjnych i innych 

dokumentów (np. wytycznych, zaleceń, dobrych praktyk etc.). 

Po zakończeniu pracy nadzoru, wraz z ostatnim raportem Wykonawca jest zobowiązany 

przekazać Zamawiającemu całość dokumentacji w wersji elektronicznej – pamięć USB / 

pendrive (w tym każdy egzemplarz raportu, powinien być również w formie edytowalnej – 

plik źródłowy). 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny 

sprzęt przeciwpożarowy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 

mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 

zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym 

jako rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

 

1.5.7 Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia, 

a w przypadku ich użycia Wykonawca na własny koszt usunie wbudowane materiały 

szkodliwe. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu 

większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały krajową lub europejską ocenę 

techniczną lub stosowne zezwolenia wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie 

określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko (np. destrukt 

zawierający substancje smołowe). 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich 

szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania 

wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy, 

Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów 

administracji państwowej. 
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Gospodarkę odpadami należy prowadzić zgodnie z  Ustawą z dnia 14 grudnia 2012 r. o 

odpadach (Dz. U. z 2020 r., poz. 797 z późn. zm.). 

 

1.5.8. Promieniowanie jonizujące 

Nuklearną aparaturę pomiarową lub inne źródła promieniowania jonizującego należy używać 

tylko w przypadkach dopuszczonych lub wymaganych przez Zamawijącego. 

Wykonawca poinformuje Zamawiającego o wybranym przez siebie doradcy ds. ochrony przed 

promieniowaniem i dostarczy Zamawiającemu regulamin Wykonawcy w zakresie 

posługiwania się nuklearną aparaturą pomiarową lub innymi źródłami promieniowania 

jonizującego. Warunki stosowania tych urządzeń powinny być zgodne z odpowiednimi 

przepisami i normami. 

 

1.5.9. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca zapewni nieruchomościom przylegającym do Placu Budowy dostęp do drogi 

publicznej przez cały okres trwania budowy (o ile wcześniej nieruchomości te posiadały taki 

dostęp). 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń napowietrznych, na powierzchni ziemi 

i podziemnych, takich jak: rowy odwadniające, kanalizacja, odwodnienie, linie i słupy 

telefoniczne, linie i słupy energetyczne, kable światłowodowe, wodociągi, gazociągi, punkty 

osnowy geodezyjnej itp. 

Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 

i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Nie dopuszcza się zamknięcia żadnych urządzeń bez pisemnej zgody właściciela. Przed 

zamknięciem jakichkolwiek urządzeń Wykonawca będzie zobowiązany uzyskać na piśmie 

wszelkie konieczne zgody i zezwolenia władz lokalnych, przedsiębiorców i właścicieli, 

wymagane do niezbędnego zdemontowania istniejących instalacji, zamontowania instalacji 

tymczasowych, usunięcia instalacji tymczasowych i ponownego zamontowania istniejących 

instalacji, każdorazowo informując Zamawiającego podejmowanych działaniach.  

Wykonawca zapewni odpowiednią instalację zastępczą, o ile Kontrakt nie przewiduje 

inaczej. W przypadku, gdy prywatne lub publiczne urządzenia znajdujące się w obszarze 

Robót powinny ulec modernizacji, usunięciu lub powiększeniu, Wykonawca zobowiązany 

będzie do uzgodnienia z właścicielami sposobu realizacji i etapowania Robót. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim Harmonogramie rezerwę czasową dla 

wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i 

urządzeń podziemnych na Placu Budowy i powiadomić Zamawiającego i władze lokalne o 

zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca 

bezzwłocznie powiadomi Zamawiającego, właściciela instalacji oraz (w zależności od 

potrzeby) zainteresowane władze i będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej 

pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 

spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji i urządzeń napowietrznych, na 

powierzchni ziemi i podziemnych. 

W przypadku, gdy Wykonawca w wyniku swoich działań na Placu Budowy spowoduje 

nieplanowane wyłączenie linii elektroenergetycznych, teletechnicznych, światłowodowych i 

spowoduje powstanie po stronie gestorów sieci obowiązku zwrotu ich kontrahentom kosztów 

spowodowanych przerwą w przesyle lub dostawie energii elektrycznej, Internetu itp. 

Wykonawca pokryje udokumentowane koszty wyłączenia linii w pełnej wysokości, na 

pierwsze pisemne żądanie jednego z gestorów. 

Jeżeli Plac Budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie 

realizować Roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. 
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Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie 

budowy spowodowane jego działalnością. 

Przed rozpoczęciem Robótoraz po ich zakończeniu Wykonawca przedstawi sporządzoną przez 

rzeczoznawcę budowlanego inwentaryzację stanu technicznego budynków i budowli, 

znajdujących się w sąsiedztwie prowadzonej inwestycji, dokumentując stan techniczny tych 

obiektów. Nieodłączną częścią tej dokumentacji będą zdjęcia, skatalogowane w sposób 

niebudzący wątpliwości, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, który dokumentują. 

Dokumentacja musi zawierać informację o zapoznaniu się z nią przez właściciela/zarządcę 

budynku lub budowli.  

W przypadku stwierdzenia pogorszenia stanu technicznego ww. obiektów budowlanych w 

trakcie wykonywania robót budowlanych Wykonawca podejmie działania w celu ich 

zabezpieczenia i doprowadzenia do stanu pierwotnego. W przypadku braku działań, 

Wykonawca zobowiązany będzie do zaspokojenia wszelkich roszczeń wynikających z tego 

tytułu. 

Wykonawca zapewni dostęp do posesji przez cały okres trwania budowy. 

Koszt utrzymania dostępu do nieruchomości (m. in.: pól)nie podlega odrębnej zapłacie i 

należy wliczyć go do Ceny Ofertowej. Przed rozpoczęciem Robót Wykonawca wykona również 

inwentaryzację, w tym dokumentację fotograficzną istniejących zjazdów z drogi na posesje.  

Przed przystąpieniem do wykonywania robót na działkach znajdujących się poza pasem 

drogowym Wykonawca przeprowadzi inwentaryzację pierwotnego stanu ww. działek 

przeznaczonych pod przebudowę infrastruktury technicznej (sieci uzbrojenia terenu) i 

przekaże Zamawiającemu w formie tabelarycznej opis wraz z dokumentacją fotograficzną. 

Dokumentacja fotograficzna winna być przekazana dodatkowo na elektronicznym nośniku 

danych (płycie). 

Wykonawca przekaże następującą dokumentację z inwentaryzacji, w tym w szczególności: 

(a) opis stanu pierwotnego działek (lub ich części) przeznaczonych pod przebudowę 

urządzeń infrastruktury technicznej (sieci uzbrojenia terenu) wraz z dokumentacją 

fotograficzną, 

(b) informacje o przywróceniu nieruchomości do stanu pierwotnego bądź braku takiej 

możliwości wraz z podaniem przyczyny (np. wskutek umieszczenia nowego urządzenia 

infrastruktury technicznej) oraz opisania ilości i rodzaju wykonanych robót wraz z 

dokumentacją fotograficzną, a także z potwierdzeniem czasu zajęcia przez 

Wykonawcę nieruchomości – informacja jest niezbędna w procesie ustalenia 

ewentualnego odszkodowania z tytułu zmniejszenia wartości nieruchomości, 

(c) pozyskane przez Wykonawcę oświadczenia właścicieli działek o braku roszczeń z tytułu 

zniszczeń w naniesieniach i nasadzeniach. 

Wykonawca odpowiada za przywrócenie nieruchomości do stanu pierwotnego po wykonaniu 

prac wynikających z czasowych ograniczeń w korzystaniu z nieruchomości i ponosi wszelkie 

koszty z tym związane.  

W przypadku braku możliwości przywrócenia nieruchomości do stanu pierwotnego 

Wykonawca jest zobowiązany do pokrycia kosztów odszkodowania z tytułu szkód powstałych 

na nieruchomości, wynikających z wykonania robót objętych czasowymi ograniczeniami w 

korzystaniu z nieruchomości w wysokości uzgodnionej przez Wykonawcę z właścicielem tej 

nieruchomości lub ustalonej przez właściwe organy administracji publicznej (wraz z kosztami 

ustalenia wysokości odszkodowania). Na potwierdzenie zaspokojenia roszczeń właściciela 

nieruchomości z tytułu przywrócenia nieruchomości do stanu poprzedniego Wykonawca 

odbierze od właściciela oświadczenie wskazane w załączniku nr 5  SP.30.20.00.    

Zamawiający ponosi jedynie koszty wynikające z powstania trwałego ograniczenia w 

korzystaniu z nieruchomości na skutek wybudowania i pozostawienia na nieruchomości 

infrastruktury technicznej. Dodatkowo Zamawiający ponosi koszt odszkodowania za budynki 
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nieprzeznaczone do dalszego użytkowania, które znajdą się w części w docelowym pasie 

drogowym. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za wszelkie szkody wyrządzone swoim działaniem na 

nieruchomościach znajdujących się poza terenem objętym ograniczeniem sposobu 

korzystania z nieruchomości. 

Wykonawca uzgodni z właścicielami terenu terminy i szczegółowy sposób realizacji Robót przy 

założeniu doprowadzenia terenu po Robotach do stanu pierwotnego. 

Zamawiający będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy 

Wykonawcą, Zamawiającym a właścicielami nieruchomości, dotyczących korzystania z 

własności i dróg wewnętrznych. Jednakże Zamawiający nie będzie ingerował w takie 

porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach 

Kontraktu. 

Wykonawca jest zobowiązany do poniesienia kosztów czasowego zajęcia terenu dla celów 

robót poza liniami rozgraniczającymi wraz z kosztami prawnymi i opłatami za zajmowanie 

terenu, rekompensatę za utratę zbiorów występujących na terenie czasowego zajęcia, 

dokonaniem niezbędnych uzgodnień z właścicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu 

pierwotnego. 

Wykonawca jest zobowiązany do budowy ogrodzenia w sytuacji, gdy istniejące ogrodzenie 

podlega likwidacji w związku z realizacją inwestycji drogowej, a właściciel nieruchomości złoży 

Organowi wydającemu decyzję ZRID pisemne oświadczenie o chęci pomniejszenia 

odszkodowania o wartość odbudowanego ogrodzenia. O fakcie tym Wykonawca niezwłocznie 

powiadomi Zamawiającego. 

W przypadku dokonywania przez Wykonawcę rozbiórki istniejącego ogrodzenia, Wykonawca 

jest zobowiązany do wybudowania tymczasowego ogrodzenia w celu zabezpieczenia 

nieruchomości. Budowa ogrodzenia tymczasowego winna nastąpić najpóźniej z chwilą 

likwidacji istniejącego ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno być wybudowane na 

granicy działek powstałej wskutek podziału nieruchomości zatwierdzonego decyzją ZRID. 

Wykonawca jest zobowiązany poinformować właścicieli o terminie likwidacji ogrodzenia. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Oferty. 

 

1.5.10. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach 

publicznych przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z Placu Budowy, Wykonawca 

uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu 

nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie 

powiadamiał Zamawiającego. Zamawiający może polecić, aby pojazdy niespełniające tych 

warunków zostały usunięte z Placu Budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie 

osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie Placu Budowy 

i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych. 

Przed rozpoczęciem robót budowlanych Wykonawca sporządzi dokumentację stanu 

technicznego istniejących dróg lokalnych, znajdujących się w najbliższym otoczeniu inwestycji 

oraz w dalszej odległości, wykorzystywanych do transportu Wykonawcy. Dane 

inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarządcy drogi za zgodne 

ze stanem faktycznym w danym dniu i zgłosi ten fakt do lokalnych władz samorządowych. 

Nieodłączną częścią tej dokumentacji będą zdjęcia na elektronicznym nośniku danych 

(płycie), skatalogowane w sposób niebudzący wątpliwości co do momentu ich wykonania oraz 

obiektu, który dokumentują. 
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Wykonawca będzie mógł transportować materiały i wyposażenie na i z Placu Budowy 

wyłącznie po drogach, których stan został zinwentaryzowany w ww. sposób i potwierdzony u 

zarządcy drogi. 

W przypadku ewentualnych roszczeń odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie 

dróg lub obiektów zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sąsiedztwie przez transport 

budowy Wykonawca jest zobowiązany do ich naprawy na własny koszt w uzgodnieniu z 

właścicielem drogi lub innym właścicielem uszkodzonego terenu lub obiektu. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Oferty. 

 

1.5.11. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny pracy zawartych w Warunkach Kontraktu, Wymaganiach 

Zamawiającego oraz planie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 

warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich 

wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 

sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz 

dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

W terminie wynikającym z Warunków Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy 

Zamawiającemu szczegółowy plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia („BIOZ”) zgodnie z 

rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23czerwca 2003 (Dz.U.z 2003 Nr 120 poz. 

1126). 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowej. 

 

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie Materiały i Urządzenia 

używane do Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wskazanej w Protokole Końcowego Odbioru 

Robót. Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do dat wskazanych przez Zamawiającego w 

Protokole Końcowego Odbioru Robót  

Jeżeli na skutek zaniedbań Wykonawcy dojdzie do uszkodzeń jakiejkolwiek części budowli 

drogowej lub jej elementów, to Wykonawca na polecenie Zamawiającego dokona naprawy 

takiego uszkodzenia doprowadzając budowlę drogową lub jej element do zgodności z 

wymaganiami Kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane z naprawami. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiającego 

powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego 

polecenia. W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Zamawiającego, 

Zamawiający ma prawo do wykonania Robót utrzymaniowych własnymi siłami lub zlecenie 

tego innej jednostce – z późniejszym przeniesieniem kosztów na Wykonawcę. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowej. 

1.5.13. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i 

miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane 

z wykonywanymi Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych 

postanowień, podczas prowadzenia Robót. 
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Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 

wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych 

chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych 

z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Zamawiającego o swoich 

działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, 

koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe  lub związane z naruszeniem jakichkolwiek 

praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie 

wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiającego. 

 

1.5.14. Ochrona zabytków w czasie prowadzenia robót  

Wykonawca ma obowiązek prowadzić roboty budowlane i ziemne zgodnie z wymaganiami 

dotyczącymi ochrony zabytków określonymi w wydanych decyzjach administracyjnych.  

Na wycinkę drzew i krzewów usuwanych z nieruchomości wpisanej do rejestru zabytków 

Wykonawca zobowiązany jest uzyskać zezwolenie na podstawie art. 21 ustawy z dnia 10 

kwietnia 2003 r o szczególnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie dróg 

publicznych (Dz.U. z 2022 poz. 176 z późn. zm.). 

 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia robót pod nadzorem archeologicznym oraz 

zapewnienie osoby o odpowiednich kwalifikacjach do prowadzenia nadzoru archeologicznego 

oraz osoby do kierowania badaniami archeologicznymi, zgodnie z wymogami ustawy z dnia 

23 lipca 2003 o ochronie zabytków do i opiece nad zabytkami z dnia 23 lipca 2003 r. (t.j. 

Dz.U.z 2022 r. poz 840) w tym uzyskanie w imieniu Inwestora przed rozpoczęciem robót 

ziemnych stosownego pozwolenia na prowadzenie badań archeologicznych od 

Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków. 

 

W przypadku odkrycia w ramach prowadzonego nadzoru archeologicznego nad robotami 

ziemnymi przedmiotu, co do którego istnieje podejrzenie, że jest zabytkiem archeologicznym, 

Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać w tym miejscu roboty budowlane, zabezpieczyć 

zabytek i miejsce jego znalezienia oraz niezwłocznie powiadomić Zamawiającego oraz 

Konserwatora Zabytków zgodnie z wymaganiami art. 32  ustawy z 23 lipca 2003 r. o ochronie 

zabytków i opiece nad zabytkami (Dz.U. z 2022 poz. 840 z późn. zm.). 

 

Wznowienie wstrzymanych robót następuje na podstawie decyzji Wojewódzkiego 

Konserwatora Zabytków pozwalającej na kontynuację przerwanych robót.  

 

W celu zoptymalizowania czasu wstrzymania robót budowlanych Wykonawca przez okres 

realizacji inwestycji ma obowiązek współpracować z wykonawcami badań archeologicznych 

oraz ewentualnych prac ekshumacyjnych wykonywanych na zlecenie oraz koszt 

Zamawiającego przez wyłonione przez Zamawiającego podmioty, w tym w szczególności 

umożliwić im wstęp na Plac Budowy oraz dostosować Harmonogram i zakres robót do 

terminów prac archeologicznych oraz ekshumacyjnych. 

 

Przedmioty będące zabytkami archeologicznymi odkrytymi, przypadkowo znalezionymi albo 

pozyskanymi na Placu Budowy w wyniku badań archeologicznych, w tym w ramach nadzoru 

archeologicznego stanowią własność Skarbu Państwa.  

 

1.5.15. Rozpoznanie saperskie 

Przed rozpoczęciem oraz w trakcie prowadzenia robót budowlanych Wykonawca zobowiązany 

jest sprawdzać Plac Budowy pod kątem występowania niewybuchów i niewypałów. Prace 

należy przeprowadzać na całej szerokości pasa drogowego. W razie natrafienia w czasie 

prowadzenia prac na niewybuch/ niewypał Wykonawca zobowiązany jest do niezwłocznego 

przerwania tych robót, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich służb (policja, 

straż pożarna, pogotowie saperskie) i niezwłocznego powiadomienia Zamawiającego.  
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1.5.16. Prowadzenie Robót na terenach należących do innych inwestorów 

W przypadku, gdy inwestycja drogowa wymaga przejścia przez tereny PKP, tereny wód 

płynących lub wymaga prowadzenia Robót na terenie znajdującym się w zarządzie innego 

organu Wykonawca przedstawi dokładny harmonogram robót nie później niż w terminie 45 

dni przed planowanym zajęciem terenu w celu uzgodnienia w drodze pisemnego porozumienia 

przez Zamawiającego zakresu, warunków i terminu zajęcia tego terenu. 

 

1.5.17. Wpływ Robót na budynki znajdujące się w zasięgu oddziaływania 

Inwestycji 

Wykonawca w ramach Ceny Oferty będzie prowadził ciągły monitoring budynków, na które 

mogą mieć bezpośredni wpływ Roboty prowadzone na terenie budowy, w szczególności 

dotyczy to: pogrążania grodzi stalowych, pali prefabrykowanych (obiekty mostowe), 

formowania konstrukcji drogowych, wzmocnienie podłoża (itp.). 

 

Wpływ na budynki drgań podłoża, których źródłem są urządzenia technologiczne jest trudny 

do przewidzenia i wymaga monitoringu stosowanego podczas prac wykonawczych, a więc 

doraźnych pomiarów drgań, wzbudzanych źródłami związanymi z budową drogi. Przed 

przystąpieniem do robót budowlanych należy dokonać inwentaryzacji stanu technicznego 

budynków (uszkodzeń), wykonać badania tła dynamicznego, tj. pomiar wpływów 

dynamicznych istniejących przed rozpoczęciem inwestycji. 

 

Wykonawca w Cenie Oferty ujmie koszty wykonania zabezpieczenia budynków przed 

negatywnymi skutkami oddziaływań dynamicznych generowanych w trakcie robót 

budowlanych. 

 

1.5.18. Współpraca z Wykonawcami sąsiednich odcinków Inwestycji 

Wykonawca będzie zobowiązany do skoordynowania swoich działań z działaniami 

Wykonawców pozostałych sąsiadujących odcinków. Koordynacja będzie prowadzona na 

etapie sporządzania dokumentacji projektowej, Harmonogramów Robót, projektów 

organizacji Robót i Projektów Czasowej Organizacji Ruchu. Wykonawca uzgodni z 

Wykonawcami sąsiednich odcinków i Zamawiającym: 

– sposób prowadzenia Robót na granicy odcinków pod względem organizacyjnym, 

czasowym i technicznym, 

– kolejność i miejsce prac w zakresie likwidacji i przebudowy urządzeń (ewentualne 

wspólne rozwiązania), 

Jeśli okaże się konieczne, Wykonawca udostępni tę część Placu Budowy Wykonawcy odcinka 

sąsiedniego, jaka będzie niezbędna dla wykonania robót budowlanych objętych zakresem 

danego odcinka. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materiałów i wyrobów budowlanych 

Materiały i wyroby budowlane muszą spełniać zasady zgodnie z Ustawą z dn. 16.04.2004 

r., o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1213, z późn. zm.). 

 

 

2.2. Źródła uzyskania materiałów 

Z odpowiednim wyprzedzeniem i nie później niż trzy tygodnie przed zaplanowanym 

wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do Robót, Wykonawca przedstawi 
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Zamawiajacemui do zatwierdzenia szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła 

wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie 

świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów do zatwierdzenia przez 

Zamawijącego. 

 

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 

materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

 

2.3. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 

materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez 

Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Zamawiającemu wymagane dokumenty przed 

rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

 

Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty 

z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i 

selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji organów administracji państwowej i 

samorządowej. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 

materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych. 

 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie 

okażą się potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do Robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów 

miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy rekultywacji terenu po ukończeniu 

Robót pod warunkiem ich przydatności do w/w robót. 

 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Placu Budowy lub z innych miejsc 

wskazanych w dokumentach Umowy będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład 

odpowiednio do wymagań Umowy lub wskazań Zamawijącego. 

Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie Placu Budowy poza tymi, które 

zostały wyszczególnione w dokumentach Umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę 

Zamawiającego. 

 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 

obowiązującymi na danym obszarze. 

 

 

 

 

2.4. Materiały nieodpowiadające wymaganiom 

Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Placu 

Budowy. Zamawiający może zezwolić Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, 

o ile spełniają wymagania dla innych robót.  

 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane materiały, 

Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzejęciem, usunięciem i 

niezapłaceniem. 

 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte 

do Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i wpływem niekorzystnych warunków 

atmosferycznych, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez 

Zamawiającego. 
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Miejsca czasowego składowania Materiałów będą zlokalizowane w obrębie Placu Budowy w 

miejscach uzgodnionych z Zamawiającym lub poza Placem Budowy w miejscach 

zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Zamawiającego. 

 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów będą okresowo kontrolowane przez lub Zamawiającego w celu 

sprawdzenia prawidłowości ich funkcjonowania, w tym właściwego przechowywania 

Materiałów oraz zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów 

mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić 

podstawę do dopuszczenia wytwórni do pracy oraz akceptacji określonej partii materiałów 

pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Zamawiający będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni muszą być 

spełnione następujące warunki: 

a) Zamawiający będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz 

producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu należącym do Wykonawcy, Zamawiający będzie 

miał dostęp do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów 

przeznaczonych do realizacji robót, 

c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca 

uzyska dla Zamawiającego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych 

miejscach. 

Każdorazowo na żądanie Zamawiającego, Wykonawca przekaże wydruki dokumentujące 

ustawiania Wytwórni podczas produkcji. Wykonawca/Podwykonawca zobligowany jest do 

archiwizowania wydruków. 

 

2.7 Materiały z rozbiórki 

Elementy i materiały z rozbiórek oraz materiały odpadowe stają się własnością Wykonawcy 

(chyba, że w Umowie postanowiono inaczej) Wszystkie materiały, które nie mogą zostać 

użyte przez Wykonawcę do realizacji robót powinny zostać usunięte z Placu Budowy w sposób 

i w terminie nie kolidującym z wykonaniem innych robót. Jeśli w dokumentacji projektowej 

lub STWiORB przewidziano wykorzystanie przez Wykonawcę materiałów z rozbiórki, wówczas 

należy je zagospodarować, zgodnie z Wymaganiami Zamawiającego. 

Koszt związany z rozbiórką, transportem, unieszkodliwieniem, bądź składowaniem w/w 

materiałów Wykonawca powinien zawrzeć w Cenie Oferty. 

Materiał ze ścinania oraz karczowania drzew i krzewów będą stanowiły własnośc Wykonawcy. 

Wykonawca będzie zobowiązany do wykonania szacunku brakarskiego tj. oceny masy oraz 

wartości drewna drzew stojących, przeznaczonych do wycinki w ramach niniejszego zadania 

inwestycyjnego, w oparciu o który, strony ustalą wartość pozyskanego drewna z wycinki 

drzew. Wynagrodzenie Wykonawcy z tytułu wycinki drzew zostanie pomniejszone o wartość 

wynikającą z szacunków brakarskich. Karpiny 

 

2.7.1. Materiał z rozbiórki istniejącego korpusu drogowego 

Powstały materiał z rozbiórki istniejącego korpusu drogi stanowi własność Wykonawcy. 

Rozbiórka istniejącego korpusu musi zostać dokonana na głębokość wynikającą z obliczonych 

grubości nowych warstw konstrukcji nawierzchni trasy głównej w odniesieniu do niwelety z 

Projektu Budowlanego oraz zastanych właściwości odkrytych warstw, z zastosowaniem 

metody frezowania z uwzględnieniem: grubości frezowania, selektywności frezowania, 

powierzchni frezowania, parametrów frezowania i szacunkowej ilości pozyskanego materiału.  

Rozbiórka istniejącego korpusu musi zostać dokonana w sposób selektywny, należy oddzielnie 

frezować poszczególne warstwy nawierzchni lub pakiety asfaltowe warstw nawierzchni w celu 
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zwiększenia jednorodności umożliwiając jego dalsze zastosowanie. Materiał z rozbiórki musi 

być składowany w sposób selektywny, hałdy formowane muszą być z materiału pozyskanego 

z frezowania z jednego źródła (poszczególnej warstwy nawierzchni).  

W celu prawidłowego zagospodarowania materiału pochodzącego z rozbiórki nawierzchni 

bitumicznej zaleca się w pierwszej kolejności jego zastosowanie w mieszankach mineralno-

asfaltowych i mieszankach niezwiązanych wszystkich dróg oraz w mieszankach mineralno-

cementowo-emulsyjnych w drogach kategorii ruchu KR1-KR4 zgodnie z aktualnymi 

wymaganiami, jak również w kategorii KR5-7 na podstawie indywidualnie opracowanego 

projektu. Należy dążyć do zagospodarowania w maksymalnym stopniu materiału 

pochodzącego z rozbiórki nawierzchni w różnych asortymentach robót, zgodnie z 

obowiązującymi wymaganiami. Wykonawca do realizacji robót może wykorzystać destrukt 

spoza rzeczonej inwestycji, przy spełnieniu wszystkich wymagań  określonych w 

dokumentacji kontraktowej.  

Rozporządzenie Ministra Klimatu i Środowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. reguluje możliwe 

postępowanie w sprawie określenia szczegółowych warunków utraty statusu odpadów dla 

odpadów destruktu asfaltowego. 

 

2.7.2. Materiał z rozbiórki istniejącego obiektu inżynierskiego  

Należy dokładnie wyszczególnić obiekty konieczne do rozbiórki jak również zakres rozbiórki. 

Rozbiórka obiektów musi zostać dokonana w sposób selektywny, w maksymalnym stopniu 

umożliwiającym dalsze zastosowanie powstałego materiału, materiał z rozbiórki istniejących 

obiektów stanowi własność Wykonawcy. W celu prawidłowego zagospodarowania materiału 

pochodzącego z rozbiórki istniej obiektów zaleca się jego zastosowanie zgodnie z 

obowiązującymi wymaganiami.  

 

2.8. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego 

zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi 

Zamawiającego o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo 

w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez 

Zamawiającego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później 

zmieniany bez zgody Zamawiającego. 

 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien 

być zgodny z Ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 

wymaganiom zawartym w szczegółowych STWiORB, w Systemie Zarządzania Jakością lub w 

Harmonogramie zaakceptowanym przez Zamawiającego. W przypadku braku ustaleń w 

wymienionych wyżej dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 

Zamawiającego. 

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z 

zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Zamawiającego. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być 

utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony 

środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Zamawiającemu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 

sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
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Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt 

niesprawny. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 

Umowy, zostaną przez Zamawiającego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robót. 

 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 

wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych 

materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami 

określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Zamawiającego, w 

terminie przewidzianym Umową. 

Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być 

użyte przez Wykonawcę po dopuszczeniu przez Zamawiającego ale wyłącznie poza drogami 

publicznymi i pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych odcinków 

dróg na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje wszystkie inne koszty używania przez siebie 

pojazdów o nacisku na oś większym od dopuszczalnego. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, 

uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu 

Budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Umową i Harmonogramem. 

Wykonawca odpowiada za jakość zastosowanych Materiałów i wykonywanych Robót, za ich 

zgodność z Wymaganiami Zamawiającego, Systemem Zarządzania Jakością, Dokumentacją 

projektową oraz z Poleceniami Zamawiającego. Wykonawca jest odpowiedzialny za 

stosowane metody wykonywania Robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 

wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji 

Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Zamawiającego. 

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót zostaną usunięte przez 

Wykonawcę na własny koszt. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za Dokumentację Projektową i STWiORB sporządzone 

przez siebie, niezależnie od uzyskanego zatwierdzenia przez Zamawijącego. 

Decyzje Zamawiającego dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót 

będą oparte na wymaganiach określonych w Warunkach Kontraktu, Wymaganiach 

Zamawiającego, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a także w normach i wytycznych. 

Przy podejmowaniu decyzji Zamawiający uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, 

rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z 

przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Zamawiającego powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie uzgodnionym 

z Zamawiającego, pod groźbą zatrzymania Robót. W przypadku niewykonania w terminie 

Poleceń Zamawiającego  skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

W czasie wykonywania Robót Wykonawca winien utrzymywać Plac Budowy w stanie bez 

niepotrzebnych przeszkód oraz składować sprzęt i materiały w należytym porządku, jak 

również wywieźć wszelkie odpady i śmieci lub niepotrzebne elementy. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca uzgodni z Zamawiającym metodykę wykonywania 

i sposób ilościowego ewidencjonowania badań laboratoryjnych wymaganych Kontraktem. 

 

6.1. System Zarządzania Jakością 

Na wezwanie Zamawiającego Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do 

zaopiniowania Zamawiającemu System Zarządzania Jakością. W Systemie Zarządzania 

Jakością Wykonawca powinien określić zamierzony sposób realizacji Robót, możliwości 

techniczne, kadrowe i plan organizacji Robót gwarantujący wykonanie Robót zgodnie z 

wymaganiami Dokumentacji projektowej, STWiORB oraz poleceniami Zamawiającego. 

System Zarządzania Jakością należy sporządzić oddzielnie dla każdego elementu robót 

objętego danym STWiORB. Dopuszcza się opracowanie jednego Systemu Zarządzania 

Jakością  dla elementów robót objętych różnymi STWiORB, jeżeli zakres robót w nich 

określony jest zbliżony. 

System Zarządzania Jakością powinien zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 

− organizację i sposób wykonywania i prowadzenia Robót, 

− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót (jeśli dotyczy), 

− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

wykonywanych Robót, 

− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań i pomiarów,  

− sposób postępowania z materiałami i Robotami nieodpowiadającymi wymaganiom. 

b) część szczegółową opisującą dla danego asortymentu Robót: 

− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie, 

− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 

materiałów, 

− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 

transportu, 

− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego 

lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 

legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 

wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów Robót. 

 

Elementem Systemu Zarządzania Jakością jest harmonogram wykonania wszystkich badań 

wymaganych Kontraktem w układzie specyfikacyjnym. Dokument ten jest materiałem 

bazowym do formalnych działań związanych z zatwierdzeniem laboratoriów Wykonawcy. 

Harmonogram badań będzie bazą do tworzenia wszelkiego rodzaju statystyk związanych z 

ewidencjonowaniem ilości wykonanych badań laboratoryjnych. Ponadto Wykonawca jest 

zobowiązany do sporządzania tygodniowych (bieżących) planów (harmonogramów) badań, 

w dostosowaniu do postępu w realizacji Robót. Harmonogramy te będą podlegały 

zatwierdzeniu przez Zamawiającego. 

Plan należy prowadzić i aktualizować raz w miesiącu. Forma i treść planu muszą zostać 

uzgodnione z Zamawiającym. Wykonawca będzie każdorazowo przekazywał Zamawiającemu 

plan badań laboratoryjnych ze wskazaniem na planie ilości i zakresu badań zrealizowanych w 

danym miesiącu, procentowego zrealizowania badań w stosunku do planu. Plan będzie 

stanowił integralną część Miesięcznego raportu Wykonawcy o postępie pracy. 

 

6.2. Zasady kontroli jakości Robót 

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 

osiągnąć założoną jakość Robót. 
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości Robót i jakości Materiałów. 

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, 

zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz 

robót. 

Laboratorium Wykonawcy zostanie zlokalizowane w bezpośredniej bliskości Placu Budowy. 

W uzasadnionym przypadku (np. pojedyncze badania), za zgodą Zamawiającego dopuszcza 

się wskazanie innej lokalizacji. 

Laboratorium/laboratoria Wykonawcy będzie posiadało jednocześnie:  

− niezbędny potencjał kadrowy i techniczny, 

− doświadczenie w wykonywaniu badań laboratoryjnych zgodnie z normami wskazanymi 

w STWiORB, 

− Akredytację Polskiego Centrum Akredytacji 

Laboratoria Wykonawcy oraz wszystkie laboratoria zewnętrzne działające na zlecenie 

Wykonawcy będą podlegały zatwierdzeniu przez Zamawiającego w obecności przedstawiciela 

Laboratorium Zamawiającego. W celu zatwierdzenia laboratorium do wykonywania badań na 

kontrakcie Wykonawca przedstawi: 

– Harmonogram badań zawierający odniesienie do konkretnej specyfikacji, 

wyszczególnienie rodzaju robót, jednostkę obmiaru robót, wymaganą do wykonania 

ilość robót, wskazanie rodzaju konkretnych badań, częstotliwość badań zgodną z 

Wymaganiami Zamawiającego, niezbędną do wykonania ilość badań oraz wskazanie 

laboratorium wykonującego badania.  

– Wskazanie laboratoriów prowadzących kontrolę jakości we wskazanych obszarach 

robót, 

– Wskazanie personelu wraz z potwierdzeniem jego kompetencji i wskazaniem osób 

odpowiedzialnych za autoryzację sprawozdań z badań, 

– Wykaz urządzeń pomiarowych wraz z udokumentowaniem sprawowanego nadzoru 

metrologicznego, 

– Sposób i formę gromadzenia zapisów (m.in. wzory kart i sprawozdań z badań). 

Przy czym przedstawione w składanych dokumentach zasoby powinny być wystarczające do 

spełnienia wymagań na realizowanym zadaniu. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiający może zażądać od Wykonawcy raportów 

z badań biegłości/porównań międzylaboratoryjnych lub przeprowadzenia badań w celu 

weryfikacji zgodności z odpowiednimi normami/procedurami. 

Wykonawca dostarczy Zamawiającemu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i 

sprzęt badawczy objęte są nadzorem metrologicznym i odpowiadają wymaganiom norm 

określających procedury badań. 

Na żądanie Zamawiającego Wykonawca zapewni dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w 

celu ich inspekcji. 

Wymagania dotyczące zakresu badań i ich częstotliwość zostały określone w STWiORB i 

normach. 

Zamawiający będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje dotyczące wszelkich 

stwierdzonych uchybieniach mogących mieć wpływ na uzyskiwane wyniki badań, w tym 

odnoszących się do urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy 

personelu lub metod badawczych.  

Jeżeli stwierdzone uchybienia będą mogły wpływać na ocenę jakości wykonanych Robót, 

Zamawiający wstrzyma użycie badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, 

gdy uchybienia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i w wyniku ponownych 

badań stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 

Wykonawca. 
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Wykonawca zapewni na Placu Budowy, w lokalizacji uzgodnionej z Zamawiającym, 

pomieszczenie laboratoryjne z wymaganą i rejestrowaną temperaturą (20±5)˚C 

przeznaczone do przechowywania świeżo pobranych próbek mieszanek betonowych przez 

Laboratorium Wykonawcy i Laboratorium Inwestora. Zapewnione będzie także miejsce na 

składowanie odpadów materiałów powstałych podczas pobierania prób i badań zlokalizowane 

przy pomieszczeniu laboratoryjnym. Wykonawca będzie odpowiedzialny za utylizację tych 

odpadów. 

 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Należy stosować statystyczne metody pobierania próbek, 

oparte na zasadzie, że wszystkie pobrane pojedyncze próbki mogą być z jednakowym 

prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Zamawiający będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Ponadto 

Zamawiający będzie pobierał próbki i badał materiały niezależnie od Wykonawcy.  

Wykonawca udzieli niezbędnej pomocy przy wykonywanych badaniach, w tym w wyjątkowych 

sytuacjach udostępni formy (pojemniki) i sprzęt (np. wibratory). Miejsca po pobraniu próbek 

przez Wykonawcę jak i przez Zamawiającego Wykonawca uzupełni na swój koszt. 

Pobór próbek przez Zamawiającego powinien być prowadzony zgodnie z odpowiednią normą 

oraz w obecności Wykonawcy. Z poboru należy sporządzić protokół z informacją w zakresie 

odcinka/partii/powierzchni, którą reprezentuje dana próbka. Jeżeli Wykonawca, mimo 

poinformowania go o terminie i lokalizacji poboru próbek, nie był obecny przy pobraniu, nie 

ma możliwości zgłaszania zastrzeżeń do poboru próbek. 

Na zlecenie Zamawiającego Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 

materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną 

przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań 

pokrywa Wykonawca. 

 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 

przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, 

stosować można wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez 

Zamawiającego. 

Wykonawca nie później niż na 21 dni przed planowanym rozpoczęciem Robót przekaże 

Zamawiającemu do zatwierdzenia harmonogram badań obejmujący cały zakres Kontraktu. 

Wykonawca będzie przedkładał aktualizację harmonogramu badań, kiedykolwiek poprzedni 

harmonogram stanie się niespójny z faktycznym postępem Robót. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Zamawiającego o 

rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 

Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Zamawiającego. 

Badania i pomiary dzielą się na: 

(a) badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru; 

(b) badania i pomiary kontrolne– w ramach nadzoru Zamawiającego. 

 

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych wskazanych w 

punkcie (b) dopuszcza się wykonanie badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych lub badań 

i pomiarów arbitrażowych. 

 

6.4.1. Badania i pomiary Wykonawcy 
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Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w celu 

sprawdzania czy jakość wykonanych Robót jest zgodna z Wymaganiami Zamawiającego.  

Badania i pomiary powinny być wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie z 

obowiązującymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca 

powinien wykonywać z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących 

jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w STWiORB. Wyniki badań będą 

dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcę. Wyniki badań Wykonawca jest 

zobowiązany przekazywać Zamawiającemu w formie z nim uzgodnionej. 

6.4.2. Badania i pomiary kontrolne 

Zamawiającyr jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 

materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów 

powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 

Zamawiający, dokonując weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez 

Wykonawcę, będzie oceniać zgodność Materiałów i Robót z wymaganiami STWiORB na 

podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez 

Wykonawcę. 

Odbiór robót może zostać przeprowadzony na ryzyko Wykonawcy na podstawie jego badań, 

w sytuacji długiego okresu oczekiwania na wyniki badań kontrolnych. Czas oczekiwania na 

wyniki badań kontrolnych nie będzie powodować żadnych roszczeń ze strony Wykonawcy. 

Wykonawca na swój koszt zapewni laboratorium Zamawiającego pojazdy ciężarowe 

stanowiące przeciwwagę do oznaczania modułu odkształcenia i badania nośności przez 

obciążenie płytą statyczną (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez 

Zamawiającego. 

Wykonawca zapewni Zamawiającemu na swój koszt dostęp do energii elektrycznej we 

własnym zapleczu funkcjonującym podczas realizacji robót mostowych, umożliwiając 

zasilenie urządzeń laboratoryjnych (np. stołu wibracyjnego lub komory do pielęgnacji 

próbek). 

Wykonawca na swój koszt uzupełni ubytki powstałe po pobraniu próbek do badań kontrolnych 

wykonywanych przez Zamawiającego w sposób zapewniający trwałość funkcjonalną 

elementu, z którego została pobrana próbka. 

Jeśli jedna ze Stron nie uzna badań lub pomiarów kontrolnych wcześniej wykonanych przez 

jedną ze Stron na danym asortymencie robót i materiałów (pkt 6.4.1. lub 6.4.2), to należy 

uruchomić tryb badań lub pomiarów kontrolnych dodatkowych lub badań i pomiarów 

arbitrażowych. Możliwy jest do wyboru tylko jeden z poniższych trybów postępowania (pkt 

6.4.3 lub 6.4.4). Natomiast w przypadku gdy Laboratorium Zamawiającego przedstawia 

wynik badania akredytowanego, podczas gdy Wykonawca przedstawia wynik badania 

nieakredytowanego, rozstrzygającym i ostatecznym będzie wynik Laboratorium 

Zamawiającego. 

 

6.4.3 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe 

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych, 

co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Zamawiającego lub Wykonawcy (np. 

na podstawie własnych badań)lub badania i pomiary nie są reprezentatywne dla ocenianego 

odcinka budowy lub materiału. 

W powyższym przypadku Strony mogą wystąpić o przeprowadzenia badań lub pomiarów 

kontrolnych dodatkowych.  

Badania lub pomiary kontrolne dodatkowe odbywają się w tym samym laboratorium, 

działającym na zlecenie Zamawiającego, które wcześniej wykonywało badania lub pomiary 

kontrolne. 
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Wyniki badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych będą traktowane przez Strony Kontraktu 

jako rozstrzygające o przyczynach powstania Wady. 

 

6.4.4 Badania i pomiary arbitrażowe 

Badania i pomiary arbitrażowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych, co do 

których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na 

podstawie własnych badań) lub badania i pomiary nie są reprezentatywne dla ocenianego 

odcinka budowy lub materiału.  

W powyższym przypadku Strony mogą wystąpić o przeprowadzenia badań lub pomiarów 

arbitrażowych.  

Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje bezstronne laboratorium posiadające akredytację 

we wnioskowanym zakresie, które nie wykonywało badań lub pomiarów kontrolnych, przy 

udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Stron. 

Wyniki badań i pomiarów arbitrażowych będą traktowane przez Strony jako rozstrzygające o 

przyczynach powstania Wady. 

 

6.4.5. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót budowlanych Wykonawca powinien: 

(a)  uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje właściwości użytkowych) 

i na ich podstawie sprawdzić zgodność właściwości materiałów i wyrobów 

przeznaczonych do wykonania robót z wymaganiami podanymi w STWiORB, 

(b) wykonać własne badania materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót, 

w celu sprawdzenia ich właściwości z wymaganymi w STWiORB. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Zamawiającemu do 

akceptacji.  

Laboratoria Wykonawcy przed przeprowadzeniem badań podlegają akceptacji 

Zamawiającego zgodnie z pkt 6.2. 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Zamawiającemu kopie raportów z wynikami badań jak 

najszybciej. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane na formularzach uzgodnionych z Zamawiającym. 

 

6.6. Certyfikaty i deklaracje 

Zamawiający może dopuścić do użycia tylko materiały zgodne z wymaganiami określonymi 

w odpowiednich STWiORB. 

Dopuszczenie materiałów do stosowania odbywa się na zasadach opisanych w punkcie 2.1. 

W przypadku materiałów, dla których dokumenty określone w punkcie 2.1 są wymagane 

przez STWiORB, każda partia dostarczona do Robót będzie posiadać te dokumenty, 

określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie 

potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 

dostarczone przez Wykonawcę Zamawiającemu. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań, będą odrzucone. 
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6.7. Dokumenty budowy 

 

6.7.1.  Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 

Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Placu Budowy do zakończenia Robót i 

uporządkowania Placu Budowy. 

Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami 

spoczywa na Wykonawcy (Kierowniku Budowy). 

Wpisów do Dziennika Budowy mogą dokonywać tylko osoby do tego uprawnione. 

Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie będące 

reprezentantami Zamawiającego, Wykonawcy, Przedstawiciel Wykonawcy powinien 

bezzwłocznie zgłosić Zamawiającemu. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, 

stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 

która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy 

będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden 

pod drugim, bez przerw. 

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 

numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Zamawiającego. 

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

– datę przekazania Wykonawcy Placu Budowy, 

– terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót wraz z 

określeniem sposobu i zakresu czasowej organizacji ruchu, 

– przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw 

w Robotach, 

– uwagi i polecenia Zamawiającego, 

– daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 

– zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i 

końcowych odbiorów Robót, 

– wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

– stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

– zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 

geologiczno-geotechnicznej, 

– dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w 

trakcie wykonywania Robót, 

– dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 

– dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 

badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 

– wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

– inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone 

Zamawiającemu do ustosunkowania się. 

 

Decyzje zamawiającego wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem 

ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

 

6.7.2. Rejestr obmiarów 
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Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego 

z elementów robót. Forma rejestru musi być zatwierdzona przez Zamawiającego. Obmiary 

wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w Tabeli 

Elementów Rozliczeniowych i wpisuje do rejestru obmiarów dokumentując narastająco postęp 

rzeczowy robót. Wpisów do Rejestru obmiarów dokonuje Kierownik Budowy i są one 

potwierdzane przez Kierownika Projektu. Rejestr obmiarów służy do określenia przez 

Zamawiającego szacunkowego procentowego zaawansowania Robót. 

 

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 

orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i wyniki badań Wykonawcy będą 

gromadzone w formie uzgodnionej w Systemie Zarządzania Jakością. Dokumenty te stanowią 

załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera lub 

Zamawiającego. 

 

6.7.4. Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych powyżej, także następujące 

dokumenty: 

a) zezwolenie na realizację inwestycji drogowej (ZRID), 

b) protokoły przekazania Placu Budowy, 

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

d) protokoły odbioru Robót, 

e) protokoły z narad i ustaleń, 

f) korespondencja na budowie. 

 

6.7.5. Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy wymagać będzie jego natychmiastowego 

odtworzenia w formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Zamawiającego i przedstawiane do 

wglądu na życzenie Zamawiającego. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z 

Dokumentacją Projektową i STWiORB, w jednostkach ustalonych w Tabeli Elementów 

Rozliczeniowych. 

Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiającego 

o zakresie obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym 

terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów .  

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Tabeli 

Elementów Rozliczeniowych lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia 

Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione 

wg instrukcji Zamawiającego na piśmie. 

 

W przypadku konieczności pomierzenia części Robót przez Zamawiającego, powinien o tym 

fakcie powiadomić upoważnionego przedstawiciela Wykonawcy, który ma obowiązek: 

– niezwłocznie stawić się lub zapewnić obecność kompetentnego przedstawiciela, aby 

pomóc w przeprowadzeniu takich pomiarów, 
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– dostarczyć wszelkich informacji wymaganych przez Zamawiającego. 

 

Jeżeli Wykonawca nie weźmie udziału, zaniedba lub zapomni zapewnić obecność 

przedstawiciela, to pomiary wykonane przez Zamawiającego lub przez niego zatwierdzone 

będą uznane za prawidłowe pomiary danej części Robót.  

 

Roboty stałe powinny być mierzone netto, niezależnie od zasad powszechnych, z wyjątkiem 

przypadków, kiedy w Kontrakcie postanowiono inaczej. 

 

Zamawiający nie dopuszcza rozliczania kanalizacji deszczowej i sanitarnej mierzonej w 

osiach studni. Długość rurociągów (kanalizacji deszczowej i sanitarnej) należy liczyć od 

wewnętrznego lica jednej studni do wewnętrznego lica drugiej studni.  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Rodzaje odbiorów Robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich STWiORB, Roboty podlegają następującym etapom 

odbioru: 

a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi częściowemu, 

c) odbiorowi końcowemu, 

d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości i 

kompletności wykonanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 

Odbioru Robót zanikających i ulegających zakryciu dokonuje Zamawiający. 

Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 

jednoczesnym powiadomieniem Zamawiającego. Odbiór będzie przeprowadzony 

niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika 

Budowy i powiadomienia o tym fakcie Zamawiającego. 

Jakość i zakres Robót ulegających zakryciu ocenia Zamawiający na podstawie dokumentów 

zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty 

powykonawcze, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, z STWiORB oraz innymi 

ustaleniami Zamawiającego. 

Wykonawca jest zobowiązany również do dokumentowania odbieranych Robót w postaci 

fotograficznej. Dokumentacja ta powinna być skatalogowana w sposób niebudzący 

wątpliwości co do dat wykonania fotografii oraz obiektów, które dokumentuje. 

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrębnej 

zapłacie i przyjmuje się, że jest uwzględniony w Cenie Oferty. 

 

8.3. Odbiór częściowy 

 

Odbioru częściowego dokonuje się w celu potwierdzenia wykonania przez Wykonawcę 

zakresów Robót wynikających z TER. Odbiór częściowy jest podstawą dokonania płatności 

częściowych na rzecz Wykonawcy. 

Odbiór częściowy Robót następuje na podstawie odbiorów technicznych, wchodzących w 

zakres prac ukończonych i wbudowanych na dzień sporządzania protokołu i może jedynie 
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odnosić się do pozycji TER. Odbioru częściowego Robót dokonuje właściwy branżowo 

Inspektor Nadzoru. 

Odbiór częściowy do płatności następuje na podstawie sporządzonego przez Wykonawcę 

i złożonego do Przedstawiciela Zamawiającego „Wniosku o płatność częściową” (WoPC) 

zawierającego wykaz należycie ukończonych w danym okresie Robót, ujętych w odpowiednich 

pozycjach TER. 

 

8.4. Odbiór końcowy Robót 

 

8.4.1 Zasady odbioru końcowego Robót 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do 

ich jakości i kompletności. 

Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez 

Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym 

fakcie Zamawiającego. 

Warunkiem do przystąpienia do odbioru końcowego Robót jest przekazanie przez Wykonawcę 

dokumentów, o których mowa w podpunkcie 8.4.2.  

Odbioru końcowego Robót dokona Komisja Odbioru Robót wyznaczona przez Zamawiającego 

w obecności Wykonawcy. Komisja Odbioru Robót dokona oceny jakościowej Robót na 

podstawie przedłożonych dokumentów w tym dokumentacji fotograficznej, wyników badań i 

pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentacją projektową, 

STWiORB i Wymaganiami Zamawiającego. 

W toku odbioru końcowego Komisja Odbioru Robót zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych 

w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie 

wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających 

Komisja Odbioru Robót będzie uprawniona do przerwania swoich czynności i ustalenia nowego 

terminu odbioru końcowego. 

W przypadku stwierdzenia przez Komisję Odbioru Robót, że jakość wykonywanych robót w 

poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od Dokumentacji projektowej, STWiORB 

i Wymagań Zamawiającego z uwzględnieniem tolerancji, ale nie ma większego wpływu na 

cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, wówczas Zamawiający ma prawo 

dokonać odpowiedniego obniżenia umówionego wynagrodzenia Wykonawcy lub Wykonawca 

wykona roboty poprawkowe, w terminie wyznaczonym przez Komisję Odbioru Robót oraz 

wyznaczony zostanie nowy termin odbioru końcowego.  

 

8.4.2. Dokumenty do odbioru końcowego Robót 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego Robót jest protokół odbioru 

końcowego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty 

wchodzące w skład operatu odbiorczego: 

1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, 

jeśli została sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu (oryginały + 1 kopia), 

2. Recepty i ustalenia technologiczne (oryginały), 

3. Dzienniki Budowy, 

4. Wyniki pomiarów oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB  

5. Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobów dołączone do 

opakowań i dokumentów handlowych oraz deklaracje właściwości użytkowych 

wszystkich wbudowanych wyrobów z zapisami Wykonawcy o miejscu ich wbudowania, 
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6. Opinię technologiczną (w wersji papierowej i elektronicznej-pliki w formacie 

edytowalnym, format PDF i zdigitalizowany) sporządzoną na podstawie wszystkich 

wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych 

zgodnie z STWiORB zawierającą poniższe zagadnienia: 

a) określenie wymagań i ocena jakości poszczególnych asortymentów robót 

drogowych, mostowych i branżowych, dokonana przez Wykonawcę, 

b) zbiorcze zestawienie badań i pomiarów Wykonawcy wykonanych w toku 

realizacji Robót, 

c) zbiorcze zestawieniu badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych, jeśli wystąpiły 

(wraz załączeniem ich kopii), 

d) wskazanie problemów do rozstrzygnięcia przez Komisję Odbioru Robót, jeśli 

takie wystąpią, 

e) deklaracji właściwości użytkowych oraz krajowych lub europejskich ocen 

technicznych dostarczonych przez producentów materiałów i wyrobów, 

f) badań elementów prefabrykowanych dostarczonych przez producentów, 

g) zestawieniu zatwierdzonych recept, materiałów, wytwórni, laboratoriów,  

h) wykaz laboratoriów Wykonawcy, ze wskazaniem asortymentów robót, które 

realizowały badania w trakcie trwania Kontraktu, 

i) wszystkie inne elementy, zestawienia niezbędne w ocenie Wykonawcy do 

prawidłowej oceny jakości wykonanych Robót. 

Formę i treść opinii technologicznej obowiązkowo należy uzgodnić z Zamawiającym. 

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 

telekomunikacyjnej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru 

i przekazania tych robót właścicielom urządzeń (oryginały + 1 kopia), 

9. dokumentację geodezyjną, zawierającą wyniki geodezyjnej inwentaryzacji 

powykonawczej zgodnie z ustawą z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne 

i kartograficzne (Dz. U. z 2023 poz. 1752 ) w tym mapą sytuacyjno-wysokościową 

w skali 1:500, w 6 egzemplarzach, obejmującą cały zakres Robót; obiekty budowlane 

oraz zieleń będące przedmiotem inwentaryzacji powykonawczej powinny być 

uwidocznione w dokumentacji w sposób czytelny i jednoznaczny – poprzez 

wprowadzenie kolorów dla poszczególnych sieci infrastruktury technicznej oraz 

elementów zagospodarowania terenu, zgodnie z prowadzoną zasadniczą mapą 

numeryczną przez MODGiK; dokumenty składające się na tę dokumentację winny być 

przyjęte do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego zgromadzonego w 

MODGiK w Szczecinie oraz powinny zostać opatrzone stosownymi klauzulami 

świadczącymi o ich uwierzytelnieniu i przyjęciu wyników pomiarowych do 

państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Przy sporządzaniu mapy 

inwentaryzacji powykonawczej, należy zaktualizować użytki gruntowe, przekazując 

Zamawiającemu kopię zgłoszenia zmian danych ewidencji gruntów i budynków do 

MODGiK w Szczecinie. Dokumentacja powinna zawierać informację o zgodności 

usytuowania obiektów budowlanych z projektem zagospodarowania terenu lub 

odstępstwach od tego projektu, sporządzoną przez osoby posiadające odpowiednie 

uprawnienia przewidziane przepisami prawa.  

10. Wykonawca ma obowiązek dokumentację powykonawczą przygotować także w wersji 

elektronicznej i przekazać ją Zamawiającemu, 

11. Plan działań ratowniczych, 

12. Powykonawcza ewidencja dróg, 

13. Powykonawczą ewidencję drogi należy opracować w formie zestawień i wykazów 

zgodnie z uzgodnionymi z Zamawiającym wzorami tabel, Wersje elektroniczne tabel 

powinny być opracowane w arkuszu kalkulacyjnym kompatybilnym z MS Excel. 

Rysunki schematów skrzyżowań należy załączyć w osobnych plikach w formacie 

rastrowym (.jpg, png), 
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14. Zestawienie środków trwałych. Formę i treść zestawienia należy uzgodnić z 

Zamawiającym, 

15. Wykonawca sporządzi powykonawczy projekt stałej organizacji ruchu uwzględniający 

wszystkie zmiany w stosunku do zatwierdzonego wcześniej projektu stałej organizacji 

ruchu. Dla wyżej wymienionego projektu Wykonawca uzyska wymagane opinie i 

ponowne zatwierdzenie, następnie przekaże projekt Zamawiającemu. Inwentaryzacja 

powinna być sporządzona w wersji papierowej i edytowalnej elektronicznej (format 

dwg). 

16. Należy wykonać zestawienie przebudowanych urządzeń z podziałem na branże i 

gminy. 

Dla celów uzupełnienia tabel ewidencji dróg należy przyjąć kilometraż tymczasowy, którego 

początek należy przyjąć w miejscu rozpoczęcia inwestycji. Jednocześnie należy określić 

położenie punktu początkowego na istniejącej sieci drogowej poprzez podanie jego 

odległości od najbliższego poprzedzającego punktu referencyjnego. 

Powykonawcza ewidencja drogi - wykonanie pomiaru na podstawie faktycznego stanu 

elementów drogi w granicach pasa drogowego po zakończeniu jej budowy/ 

przebudowy/rozbudowy/, w zakresie niezbędnym do spełnienia wymogów Rozporządzenia 

Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji ewidencji 

dróg publicznych, obiektów mostowych, tuneli, przepustów i promów oraz rejestru 

numerów nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom (Dz. U. z 2005 r., Nr 67, poz. 

582). Inwentaryzacji w odrębnej pozycji podlegają również drogi zbiorcze, dojazdowe i 

inne wykonane w ramach zadania a zlokalizowane poza pasem drogowym 

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym oryginalnym egzemplarzu i jednej 

kopiach. Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzące w skład 

operatu kolaudacyjnego, w rozdzielczości umożliwiającej czytelny wydruk w formacie 

odpowiadającym oryginałowi i zapisze na nośniku danych w dwóch egzemplarzach w 

formacie zapisu danych uzgodnionym z Zamawiającym. Pozycja 9 zostanie zapisana na 

nośniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.  

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersją 

elektroniczną jest zawarty w Cenie Oferty i nie podlega odrębnej zapłacie. 

W przypadku, gdy wg Komisji Odbioru Robót, Roboty pod względem przygotowania 

dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru końcowego, Komisja Odbioru Robót w 

porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego Robót. 

Wszystkie zarządzone przez Komisję Odbioru Robót roboty poprawkowe lub uzupełniające 

będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy Komisja Odbioru 

Robot. 

 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem Wad 

stwierdzonych przy odbiorze końcowym oraz ujawnionych w okresie Rękojmi za Wady i 

Gwarancji Jakości. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 

powyżej w STWIORB nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie 

Oferty. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za 

jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji Tabeli Elementów Rozliczeniowych. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest 

wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji TER. 
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Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Tabeli Rozliczeniowej będzie uwzględniać 

wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla 

tej roboty w STWiORB i Dokumentacji Projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe będą obejmować wszystkie koszty, w tym w 

szczególności: 

– robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

– wartość użytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, 

normatywnych ubytków i transportu na Plac Budowy (a dla urządzeń 

technologicznych – wraz z kosztami ich montażu i właściwych prób) i innymi 

towarzyszącymi kosztami, 

– wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

– koszty pośrednie - składnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej 

uwzględniający ujęte w kosztach bezpośrednich koszty zaliczane zgodnie z 

odrębnymi przepisami do kosztów uzyskania przychodów, w szczególności koszty 

ogólne budowy oraz koszty zarządu, koszty urządzenia, eksploatacji i likwidacji 

Placu Budowy (w tym: doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych, 

ogrodzenia, zaplecza biurowego, szatniowego i socjalnego itp.), koszty oznakowania 

Robót, wydatki na BHP, usługi obce na rzecz budowy, opłaty dzierżawcze, opłaty za 

zajęcie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczące wykonanych Robót, koszty ogólne 

przedsiębiorstwa Wykonawcy, itp. 

– koszt uporządkowania Placu Budowy po zakończeniu Robót, 

– zysk kalkulacyjny, zawierający też ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytułu 

Kontraktu w całym okresie jego realizacji, łącznie z okresem gwarancyjnym, koszt 

ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki i Zabezpieczenia 

Należytego Wykonania, a także inne koszty i opłaty bankowe, finansowe i 

ubezpieczeniowe, 

– koszty uzyskania wymaganych uzgodnień, pozwoleń, decyzji administracyjnych i 

odszkodowań, 

– koszty wykonania dodatkowych opracowań projektowych, 

– wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadów, w tym opłaty środowiskowe, 

– pozostałe koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa płatności) poszczególnych 

Szczegółowych Specyfikacji Technicznych.  

– ubezpieczenie, ochrona Materiałów, 

– podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami 

– koszty opracowania rysunków technicznych, warsztatowych, koszty sporządzenia i 

zatwierdzenia projektów i opracowań technologicznych ujętych w STWiORB, 

receptur laboratoryjnych, projektów zabezpieczeń istniejących budynków lub 

infrastruktury, projektów rozbiórek – jeśli dotyczy, specyfikacji technicznych 

zamiennych i innych dokumentów opracowanych z inicjatywy Wykonawcy lub na 

podstawie Umowy; 

– koszt zapewnienia nadzoru przyrodniczego, w tym dendrologicznego, nadzoru 

geotechnicznego, nadzoru archeologicznego, nadzoru saperskiego oraz koszt 

oczyszczenia placu budowy z niewybuchów i niewypałów w trakcie trwania robót 

budowlanych; 

– koszty przeniesienia ewentualnych siedlisk chronionej flory i fauny oraz istniejących 

nasadzeń; 

– koszty opłat z tytułu prowadzenia niezbędnego nadzoru właścicielskiego przez 

gestorów sieci uzbrojenia podziemnego i mediów, urządzeń, 

zarządców/właścicieli/użytkowników w czasie realizacji robót budowlanych; 

– koszty każdorazowego uzgadniania z gestorami sieci warunków ich czasowego 

wyłączenia, przełączenia, demontażu oraz wszelkie koszty związane z wykonaniem 

czynności niezbędnych do czasowego wyłączenia, przełączenia, demontażu itp. 

sieci; 

– koszty opracowań wymaganych przy odbiorze i przekazaniu do eksploatacji przez 

właściwe podmioty i instytucje, zarządzające elementami Inwestycji, 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Trasa Północna - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie 

 

39 

w szczególności ZDiTM, zarządców infrastruktury podziemnej, zgodnie 

z obowiązującym stanem prawnym, a także koszty czynności niezbędnych do 

przekazania Robót do eksploatacji; 

– koszty pełnej obsługi geodezyjnej wraz z wyznaczeniem linii regulacyjnych przed 

rozpoczęciem i po zakończeniu Robót (wszelkie prace geodezyjne i kartograficzne 

wynikające z STWiORB, koszty ochrony, odtworzenia, przeniesienia znaków 

geodezyjnych (pozioma i pionowa osnowa geodezyjna), koszty wynikające z 

bieżącego przekazywania i dokonywania stosownych opłat w MODGiK po przyjęciu 

operatu technicznego z inwentaryzacji elementów zakończonych, robót wykonanych 

etapowo do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego;  

– koszty przeniesienia/odtworzenia/wykonania reperów stałych; 

– koszty wprowadzania i zmian czasowej lub stałej organizacji ruchu, koszty 

utrzymania ruchu drogowego w przypadku połówkowego systemu prowadzenia 

robót lub zamknięcia odcinka drogi z trzymaniem przejezdności dla pojazdów 

komunikacji miejskiej, służb i właścicieli posesji mających jedyny dojazd od 

zamkniętego odcinka drogi, koszty budowy i utrzymania dróg tymczasowych i 

tymczasowych dojazdów do posesji, koszty związane z koniecznością wprowadzenia 

zmian do programów świetlnych na skrzyżowaniach w obrębie budowy i inne 

wszelkie niezbędne koszty, zgodnie z zatwierdzonym projektem czasowej 

organizacji ruchu, a także koszty realizacji działań i dostosowania się do uwag lub 

zastrzeżeń Zamawiającego, zarządcy drogi lub służb policji i straży miejskiej do 

funkcjonowania czasowej organizacji ruchu w tym ręczne sterowaniem ruchu w 

przypadku takiej konieczności; 

– koszty wykonania inwentaryzacji stanu dróg dostępu do placu budowy, stanu 

sąsiadującej zabudowy oraz stanu pozostałej infrastruktury technicznej, 

zlokalizowanej w granicach terenu budowy; 

– koszty wykonania inwentaryzacji stanu drzew (dendrologicznej) na placu budowy i 

nasadzeń zastępczych; 

– koszty transportu oraz załadunku i rozładunku materiałów z rozbiórki w miejscu 

depozytu dla materiałów przeznaczonych do przekazania, w tym koszty zapewnienia 

ciężkiego sprzętu (np. ładowarka, koparka, dźwig), w miejscu depozytu, a także 

koszty zapewnienia prawidłowego ich składowania w tym należytego uformowania 

pryzm lub stosów i koszty uporządkowania placu składowego; 

– koszty ubezpieczenia odpowiedzialności cywilnej prowadzonej działalności i 

zabezpieczenia należytego wykonania Umowy; 

– koszty ochrony mienia, zapewnienia warunków bezpieczeństwa na placu budowy i 

ochrony przeciwpożarowej; 

– koszty zabezpieczenia infrastruktury i roślinności wysokiej znajdującej się w 

zakresie oddziaływania Robót, nieprzeznaczonej do wycinki, w czasie ich 

prowadzenia; 

– koszty związane z gospodarowaniem odpadami, w tym koszty odzysku lub utylizacji 

wszelkich odpadów budowlanych i pochodzących z rozbiórek oraz nadmiaru gruntu 

z wykopów oraz koszty zebrania, wywozu i utylizacji śmieci oraz odpadów 

powstałych w trakcie prowadzenia Robót, jak i odkrytych w trakcie ich prowadzenia 

(likwidacja „dzikich wysypisk”); 

– koszty przeprowadzenia prób, pomiarów kontrolnych, sprawdzeń, badań 

laboratoryjnych w pełnym zakresie zgodnie ze specyfikacjami technicznymi 

wykonania i odbioru robót budowlanych, obowiązującymi normami i przepisami; 

– koszty wykonania odkrywek elementów Robót budzących wątpliwość w celu 

sprawdzenia, jakości ich wykonania, jeżeli wykonanie tych Robót nie zostało 

zgłoszone do sprawdzenia przed ich zakryciem; 

– koszty związane z zagospodarowaniem placu budowy i zaplecza socjalnego dla 

potrzeb własnych Wykonawcy, a także koszty wszelkich prac porządkowych i 

utrzymaniowych wymaganych podczas trwania Inwestycji oraz związanych z 

zakończeniem Inwestycji; 
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– koszty przygotowania, wyposażenia, udostępnienia i utrzymania oraz likwidacji 

odpowiedniego zaplecza na potrzeby Zamawiającego, a także ponoszenia opłat 

eksploatacyjnych oraz zabezpieczenia miejsc parkingowych; 

– koszty odtworzenia oraz oczyszczenia rowów odpływowych i cieków; 

– koszty przywrócenia do stanu poprzedniego terenów przejętych czasowo w związku 

z realizacją przedmiotu zamówienia wraz z odtworzeniem zieleńców, nawierzchni 

oraz naprawy ewentualnych szkód spowodowanych realizacją Robót na terenach 

sąsiednich i drogach dojazdowych na teren budowy oraz wypłatą odszkodowań, jeśli 

poczynione szkody nie dają się naprawić; 

– koszty sporządzenia dokumentacji powykonawczej oraz innych opracowań zgodnie 

z Umową i wymogami Zamawiającego; 

– koszty wykonania i ustawienia tablic informacyjnych i tablic informacyjnych Urzędu 

Miasta Szczecin; 

–    koszty ogrodzenia tymczasowego i zabezpieczenia skarp lub wykopów; 

– koszty utrzymania i ponoszenia odpowiedzialności za wybudowane obiekty do czasu 

przekazania do eksploatacji; 

– koszty zabezpieczenia głębokich wykopów wraz z opracowaniem i uzgodnieniem 

odpowiednich projektu technologii zabezpieczenia wykopów; 

– koszty sprawdzenia szczelności kanalizacji deszczowej, kanalizacji sanitarnej oraz 

koszty sprawdzenia przy zastosowania kamer inspekcyjnych; 

– koszty wynikające z obowiązku koordynacji działań z innymi wykonawcami na 

sąsiednich zadaniach inwestycyjnych, a także wykonywania w tym zakresie poleceń 

Zamawiającego zgodnie z opisem w  7 ust. 2 pkt 75-77 Umowy; 

– koszty sporządzania dokumentacji fotograficznej i archiwalnej dla wszystkich 

prowadzonych Robót, w szczególności dla robót zanikających; 

– koszty opracowania, pozyskania i przekazania instrukcji użytkowania, konserwacji 

zainstalowanych urządzeń, projektów rozruchu, itp.; 

– koszt uporządkowania terenu po wykonaniu prac budowlanych; 

– koszty przeprowadzenia czynności wynikających z uzyskanych decyzji 

administracyjnych, zezwoleń, pozwoleń, zgód, postanowień, itp. 

– koszt projektu tymczasowych likwidacji kolizji sieci uzbrojenia wynikających z 

etapowania Robót lub prowadzonej technologii Robót wraz z odpowiednimi 

uzgodnieniami z zarządcami sieci; 

– koszt zabezpieczenia tymczasowego, kolidujących z pracami urządzeń obcych wraz 

z opracowaniem niezbędnych projektów technologicznych i uzgodnieniu ich z 

zarządcą sieci; 

– koszt projektów technologicznych robót rozbiórkowych lub zabezpieczających 

istniejące obiekty lub infrastrukturę; 

– koszt organizacji Rad Budowy i narad koordynacyjnych; 

– inne koszty niezbędne do zrealizowania przedmiotu zamówienia. 

 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczególnych zasadach przygotowania i 

realizacji inwestycji w zakresie dróg publicznych (t.j. Dz. U. z 2018 r., poz. 1474 z 

późn. zm.); 

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz. U. z 2020 r., poz. 

470); 

3. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 

usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z późn. zm.); 

4. rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r., zmieniające 

rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 r., poz. 1642 ); 
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5. Rozporządzenia Rady Ministrów z dnia 4 stycznia 2005 r. w sprawie ogólnych 

kierunków współpracy spółki z administracją drogową, Policją, pogotowiem 

ratunkowym oraz jednostkami systemu ratowniczo-gaśniczego (Dz. U. z 2005 r., 

Nr 6, poz. 35); 

6. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane (z późn. zm.);  

7. Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 września 2020 r. w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (t.j. Dz. U. z 2018 r. poz. 

1609 z późn. zmianami); 

8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r. w 

sprawie przygotowania zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji 

technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2019 r. poz. 831); 

9. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (t.j. 

Dz. U. z 2019 r. poz. 1065); 

10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty 

budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. z 2005 r., Nr 219, poz. 1864, z późn. zm.); 

11. Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać kanały technologiczne 

(Dz. U. z 2015 r., poz. 680); 

12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 sierpnia 2008 r. w sprawie 

wymagań w zakresie odległości i warunków dopuszczających usytuowanie drzew i 

krzewów, elementów ochrony akustycznej i wykonywania robót ziemnych w 

sąsiedztwie linii kolejowej, a także sposobu urządzania i utrzymywania zasłon 

odśnieżnych oraz pasów przeciwpożarowych (t.j. Dz. U. z 2014 r. poz. 1227 z późn. 

zm.); 

13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie 

dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 

zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (t.j. Dz. U. 

z 2018 r., poz. 963); 

14. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 

2003 r.,Nr 47, poz. 401); 

15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie 

informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa 

i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r., Nr 120, poz. 1126); 

16. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie określenia 

metod i podstaw sporządzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych 

kosztów prac projektowych oraz planowanych kosztów robót budowlanych 

określonych w programie funkcjonalno – użytkowym (Dz. U. z 2004 r., Nr 130, poz. 

1389); 

17. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu 

numeracji i ewidencji dróg publicznych, obiektów mostowych, tuneli, przepustów i 

promów oraz rejestru numerów nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom 

(Dz. U. z 2005 r., Nr 67, poz. 582); 

18. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 

technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-

użytkowego (t.j. Dz. U. z 2013 r. poz. 1129); 

19. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. z 

2013 r., poz. 640);  

20. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2009 r. w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy budowie i eksploatacji sieci gazowych oraz 

uruchamianiu instalacji gazowych gazu ziemnego (Dz. U. z 2010 r. Nr 2, poz. 6); 
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21. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j Dz. U. z 2020 r. 

poz. 215); 

22. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 roku 

w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych 

oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 roku, poz. 1966 

z późn. zm.); 

23. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne 

(t.j.  Dz.  U.  z  2020  r. poz. 276 z późn. zm.); 

24. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 

1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz 

czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie (Dz. U. z 1995 r., Nr 25, 

poz. 133); 

25. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 15 października 2012 r. w sprawie 

państwowego systemu odniesień przestrzennych (Dz. U. z 2012 r., poz. 1247 z 

późn. zm.); 

26. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 9 listopada 

2011 r. w sprawie standardów technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów 

sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania wyników tych 

pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. z 2011 

r., Nr 263, poz. 1572); 

27. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska (t.j. Dz. U. z 2019 

r.,poz. 1396, z późn. zm.); 

28. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 10 września 2019 r. w sprawie przedsięwzięć 

mogących znacząco oddziaływać na środowisko (Dz. U. z 2019 r. poz. 1839); 

29. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie 

dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku (Dz. U. z 2014 r. poz. 112); 

30. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagań 

w zakresie prowadzenia pomiarów poziomów substancji lub energii w środowisku 

przez zarządzającego drogą, linią kolejową, linią tramwajową, lotniskiem lub 

portem (Dz. U. z 2011 r. Nr 140, poz. 824, z późn. zm.); 

31. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomów 

niektórych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r., poz. 1031 z późn. zm.); 

32. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia z dnia 13 września 2012 r. w sprawie 

dokonywania oceny poziomów substancji w powietrzu (Dz. U. z 2018 r., poz. 1119); 

33. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartości 

odniesienia dla niektórych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2010 r., Nr 16, poz. 

87); 

34. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 1 września 2016 r. w sprawie sposobu 

prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. z 2016 r., poz. 1395 

); 

35. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy – Prawo ochrony środowiska, 

ustawy o odpadach oraz o zmianie niektórych ustaw (Dz. U. z 2001 r., Nr 100, 

poz. 1085, z późn. zm.); 

36. Ustawa z dnia 3 października 2008 r. o udostępnianiu informacji o środowisku i jego 

ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach 

oddziaływania na środowisko (t.j. Dz. U. z 2020 r., poz. 283 z późn. zm.); 

37. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 30 marca 2010 r.w sprawie 

szczegółowych sposobów i form składania informacji o kompensacji przyrodniczej 

(Dz. U. z 2010 r., Nr 64, poz. 402); 

38. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 października 2014 r.w sprawie 

ochrony gatunkowej roślin (Dz. U. z 2014 r., poz. 1409); 

39. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Żeglugi Śródlądowej z dnia 11 

października 2019 r. w sprawie kryteriów i sposobu oceny stanu jednolitych części 

wód podziemnych (Dz. U. z 2019 r. poz. 2148); 
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40. Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomościami (t.j. Dz. U. 

z 2020 r., poz. 65 z późn. zm.); 

41. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 7 grudnia 2004 r. w sprawie sposobu i trybu 

dokonywania podziałów nieruchomości (Dz. U. z 2004 r., Nr 268, poz. 2663); 

42. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. – Prawo geologiczne i górnicze (t.j. Dz. U. z 2019 

r. poz. 868, z późn. zm.); 

43. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 18 listopada 2016 r.w sprawie 

dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno – inżynierskiej (Dz. U. 

z 2016 r., poz. 2033); 

44. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie 

szczegółowych wymagań dotyczących projektów robót geologicznych, w tym robót, 

których wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. z 2011 r., Nr 288, poz. 1696, 

z późn. zm.); 

45. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie sposobu i 

zakresu wykonywania obowiązku udostępniania i przekazywania informacji oraz 

próbek organom administracji geologicznej przez wykonawcę prac geologicznych 

(Dz. U. z 2001 r., Nr 153, poz. 1781); 

46. Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia 

obiektów budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463); 

47. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (t.j. Dz. U. z 2020 r., poz. 310, 

z późn. zm.; 

48. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Żeglugi Śródlądowej z dnia 12 lipca 

2019 r. w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego oraz 

warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu do wód lub do ziemi ścieków, a 

także przy odprowadzaniu wód opadowych lub roztopowych do wód lub do urządzeń 

wodnych(Dz. U. z 2019 r. poz. 1311); 

49. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz. U. z 2020 r., 

poz. 55); 

50. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie siedlisk 

przyrodniczych oraz gatunków będących przedmiotem zainteresowania Wspólnoty, 

a także kryteriów wyboru obszarów kwalifikujących się do uznania lub wyznaczenia 

jako obszary Natura 2000 (t.j Dz. U. z 2014 r. poz. 1713); 

51. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 października 2014 r. w sprawie 

ochrony gatunkowej roślin (Dz. U. z 2014 r., poz. 1409);  

52. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 października 2014 r. w sprawie 

ochrony gatunkowej grzybów (Dz. U. z 2014 r., poz. 1408); 

53. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 16 grudnia 2016 r., w sprawie ochrony 

gatunkowej zwierząt (Dz. U. z 2016 r., poz. 2183); 

54. Ustawa z dnia 28 września 1991 r. o lasach (t.j. Dz. U. z 2020 r., poz. 6, z późn. 

zm.); 

55. Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntów rolnych i leśnych (t.j Dz. U. z 

2017 r., poz. 1161); 

56. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz. U. z 2019 r., poz. 701, 

z późn. zm.); 

57. Rozporządzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu 

odpadów (Dz. U. z 2020 r. poz. 10); 

58. Rozporządzenie Ministra Klimatu z dnia 24 grudnia 2019 r. w sprawie  warunków 

uznania odpadów za posiadające właściwości zakaźne niebezpieczne oraz sposobu 

ustalania tych właściwości (Dz. U. z 2020 r., poz. 3); 

59. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 10 listopada 2015 r. w sprawie listy 

rodzajów odpadów, które osoby fizyczne lub jednostki organizacyjne niebędące 

przedsiębiorcami mogą poddawać odzyskowi na potrzeby własne, oraz 

dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz. U. z 2016 r., poz. 93); 
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60. Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w środowisku i ich 

naprawie (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1862, z późn. zm.); 

61. Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami 

(t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 282); 

62. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. - Prawo o ruchu drogowym (t.j. Dz. U. z 2020 

r.,poz. 110, z późn. zm.); 

63. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003 r. w sprawie 

szczegółowych warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania 

nadzoru nad tym zarządzaniem (Dz. U. z 2017 r., poz. 784); 

64. Rozporządzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji 

z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych (Dz. U. z 2019 r., 

poz. 2310); 

65. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 

urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 

drogach (Dz. U. z 2019 r., poz. 2311); 

66. Rozporządzeniu Rady Ministrów z dnia 15 grudnia 1998 r. w sprawie szczegółowych 

zasad prowadzenia, stosowania i udostępniania krajowego rejestru urzędowego 

podziału terytorialnego kraju oraz związanych z tym obowiązków organów 

administracji rządowej i jednostek samorządu terytorialnego (Dz. U. z 1998 r., Nr 

157, poz. 1031, z późn. zm.); 

67. Ustawa z dnia 6 września 2001 r. o transporcie kolejowym (t.j. Dz. U. z 2019 r., 

poz. 2140); 

68. Ustawa z dnia 21 marca 1991 r. o obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej i 

administracji morskiej (t.j. Dz. U. z 2019 r., poz. 2169, z póżn. zm.); 

69. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpożarowej (t.j. Dz. U. z 2019 

r., poz. 1372, z późn. zm.); 

70. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 4 lipca 1992 r. w sprawie zakresu i trybu 

korzystania z praw kierującego działaniem ratowniczym (Dz. U. z 1992 r., Nr 54, 

poz. 259);  

71. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 

r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i 

terenów (Dz. U. z 2010 r., Nr 109, poz. 719, z późn. zm.); 

72. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 3 lipca 2017 

r., w sprawie szczegółowej organizacji krajowego systemu ratowniczo-gaśniczego 

(Dz. U. z 2017 r., poz. 1319 z późn. zm.); 

73. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 

r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony 

przeciwpożarowej (Dz. U. z 2015 r., poz. 2117); 

74. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 

r. w sprawie przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych (Dz. 

U. z 2009 r., Nr 124, poz. 1030); 

75. Ustawa z dnia 8 września 2006 r. o Państwowym Ratownictwie Medycznym 

(t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 993, z późn. zm.); 

76. Ustawa z dnia 14 marca 1985 r. o Państwowej Inspekcji Sanitarnej (t.j. Dz. U. z 

2019 r., poz. 59, z późn. zm.); 

77. Ustawa z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i 

obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych (t.j. Dz. U. z 

2017 r., poz. 1056, z późn. zm.); 

78. Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. - Prawo lotnicze (t.j. Dz. U. z 2019 r., poz. 1580 

z późn. zm.); 

79. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówień publicznych (t.j. Dz. U. 

z 2019  r., poz. 1843 z późn. zm.); 

80. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym 

(t.j. Dz. U. z 2020 r., poz. 293); 
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81. Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. – Kodeks postępowania administracyjnego 

(t.j. Dz. U. z 2020 r., poz. 256); 

82. Ustawa z dnia 6 grudnia 2006 r. o zasadach prowadzenia polityki rozwoju 

(t.j. Dz.  U.  z 2019 r., poz. 1295 z późn. zm.); 

83. Ustawa z dnia 27 sierpnia 2009 r. o finansach publicznych (t.j. Dz. U. z 2019 r., 

poz. 869, z późn. zm.); 

84. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym 

odprowadzaniu ścieków (t.j. Dz. U. z 2019 r., poz. 1437, z późn. zm.); 

85. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks pracy (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1040, 

z późn. zm.); 

86. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 14 marca 2000 r. w 

sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy ręcznych pracach transportowych 

(t.j. Dz. U. z 2018 r., poz. 1139); 

87. Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 14 stycznia 

2004 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, 

malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz. U. z 2004 r., Nr 16, poz. 

156); 

88. Ustawa z dnia 12 września 2002 r. o normalizacji (Dz. U. z 2015 r. poz. 1483); 

89. Ustawa z dnia 10 maja 2018 r. o ochronie danych osobowych (Dz. U. z 2019 r. poz. 

1781); 

90. Ustawa z dnia 14 grudnia 2018 r. o ochronie danych osobowych przetwarzanych w 

związku z zapobieganiem i zwalczaniem przestępczości  (Dz. U. z 2019 r.,poz. 125); 

91. Ustawa z dnia 6 września 2001 r. o dostępie do informacji publicznej 

(t.j. Dz. U. z 2019 r., poz. 1429); 

92. Ustawa z dnia 5 sierpnia 2010 r. o ochronie informacji niejawnych (t.j. Dz. U. 

z 2019 r., poz. 742 z późn. zm.); 

93. Rozporządzenie Prezesa Rady Ministrów z dnia 20 lipca 2011 r. w sprawie 

podstawowych wymagań bezpieczeństwa teleinformatycznego (Dz. U. 2011 r. Nr 

159, poz. 948); 

94. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o ochronie baz danych (t.j. Dz. U. z 2019 r.,poz. 

2134, z późn zm.); 

95. ustawa z dnia 18 lipca 2002 r. o świadczeniu usług drogą elektroniczną 

(t.j. Dz. U. z 2020 r., poz. 344); 

96. Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywności energetycznej (t.j. Dz. U. z 2020 r., 

poz. 264 z późn. zm.); 

97. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych 

(t.j. Dz. U.  z 2019 r., poz. 1231 z późn. zm.); 

98. Ustawa z dnia 7 listopada 2008 r. o zmianie niektórych ustaw w związku z 

wdrażaniem funduszy strukturalnych i Funduszu Spójności (Dz. U. z 2008 roku, Nr 

216, poz. 1370); 

99. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w 

sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. Nr 

169, poz. 1650, z późn. zm.); 

100. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005 r. w sprawie 

warunków technicznych jakim powinny odpowiadać bazy i stacje paliw płynnych 

rurociągi przesyłowe dalekosiężne służące do transportu ropy naftowej i produktów 

naftowych i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. z 2014 r. poz. 1853, z późn. zm.); 

101. Rozporządzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 24 lutego 2017 r. w sprawie 

wojewódzkich sztabów wojskowych i wojskowych komend uzupełnień (t.j. Dz. U. z 

2019 r., poz. 74 z późn. zm.); 

102. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 3 lutego 2004 r. w sprawie warunków i 

sposobu przygotowania i wykorzystania transportu na potrzeby obronne państwa, 

a także jego ochrony w czasie wojny, oraz właściwości organów w tych sprawach 

(Dz. U. z 2004 roku, Nr 34, poz. 294); 
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103. Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu usług i sieci telekomunikacyjnych 

(t.j. Dz.  U. z 2019 r. poz. 2410); 

104. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (t.j. Dz. U. z 2019 r., poz. 

755 z późn. zm.); 

105. Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca 

2001 r. w sprawie ewidencji gruntów i budynków (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 393); 

106. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 2 grudnia 2010 r. w sprawie szczegółowego 

sposobu i trybu finansowania inwestycji z budżetu państwa (Dz. U. z 2010 roku, Nr 

238, poz. 1579); 

107. Rozporządzenie Komisji (WE) nr 1828/2006 z dnia 8 grudnia 2006 r. ustanawiające 

szczegółowe zasady wykonania rozporządzenia Rady (WE) nr 1083/2006 

ustanawiającego przepisy ogólne dotyczące Europejskiego Funduszu Rozwoju 

Regionalnego, Europejskiego Funduszu Społecznego oraz Funduszu Spójności oraz 

rozporządzenia (WE) nr 1080/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie 

Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (Dz. U. UE L 371 z 27.12.2006);  

108. Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1303/2013 z dnia 17 

grudnia 2013 r. ustanawiające wspólne przepisy dotyczące Europejskiego Funduszu 

Rozwoju Regionalnego, Europejskiego Funduszu Społecznego, Funduszu Spójności, 

Europejskiego Funduszu Rolnego na rzecz Rozwoju Obszarów Wiejskich oraz 

Europejskiego Funduszu Morskiego i Rybackiego oraz ustanawiające przepisy 

ogólne dotyczące Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, Europejskiego 

Funduszu Społecznego, Funduszu Spójności Rady (WE) nr 1083/2006 (Dz. U. UE L 

320 z 20.12.2013);  

109. Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1301/2013 z dnia 17 

grudnia 2013 r. w sprawie Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego i 

przepisów szczególnych dotyczących celi „Inwestycje na rzecz wzrostu UE L 347 z 

20.12.2013 r.); 

110. Ustawa z dnia 7 listopada 2008 r. o europejskim ugrupowaniu współpracy 

terytorialnej (Dz. U. z 2008 r., Nr 218, poz. 1390, z późn. zm.); 

111. Konwencja o obszarach wodno-błotnych mających znaczenie międzynarodowe, 

zwłaszcza jako środowisko życiowe ptactwa wodnego, sporządzona w Ramsarze 

dnia 2 lutego 1971 r. (Dz. U. z 1978 r. Nr 7, poz. 24, z późn. zm.); 

112. Konwencja o ochronie wędrownych gatunków dzikich zwierząt, sporządzona w Bonn 

dnia 23 czerwca 1979 r. (Dz. U. z 2003 r. Nr 2, poz. 17); 

113. Konwencja o ochronie gatunków dzikiej flory i fauny europejskiej oraz ich siedlisk, 

sporządzona w Bernie dnia 19 września 1979 r. (Dz. U. z 1996 r. Nr 58, poz. 263); 

114. Dyrektywa 2004/54/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 29 kwietnia 2004 

r. w sprawie minimalnych wymagań bezpieczeństwa dla tuneli w transeuropejskiej 

sieci drogowej (Dz. U. UE L 167 z 30.04.2004); 

115. Zarządzenie Nr 38 Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2010 r. w sprawie 

wyznaczania wojskowej klasyfikacji obciążenia obiektów mostowych usytuowanych 

w ciągach dróg publicznych (Dz. Urz. MI z 2010 r. Nr 13, poz. 37); 

116. Zarządzenie Ministra Infrastruktury Nr 2 z dnia 17 stycznia 2017 r. w sprawie 

wdrażaniawymagań techniczno-obronnych w zakresie projektowania i użytkowania 

dróg i obiektów inżynierskich (Dz. Urz. Urz. MIiB z 2017 r., poz. 3); 

117. Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilności elektromagnetycznej 

(t.j. Dz. U. z 2019 r., poz. 2388); 

118. Rozporządzenia Ministra Gospodarki z dnia 2 czerwca 2016 r.w sprawie 

zasadniczych wymagań dla sprzętu elektrycznego (Dz. U. z 2016 roku, poz. 806); 

119. Ustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilności i paliwach alternatywnych 

(t.j Dz. U. z 2019 r. poz. 1124 z późn. zm.); 

120. Rozporządzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 22 sierpnia 2018 

r. w sprawie prowadzenia prac konserwatorskich, prac restauratorskich i badan 

konserwatorskich przy zabytku wpisanym do rejestru zabytków albo na Listę 

Skarbów Dziedzictwa oraz robót budowlanych, badań architektonicznych i innych 
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działań przy zabytku wpisanym do rejestru zabytków, a także badań 

archeologicznych i poszukiwań zabytków (Dz. U. z 2018 r., poz. 1609 z późn. zm.); 

121. Ustawa z dnia 31 stycznia 1959 r. o cmentarzach i chowaniu zmarłych (t.j. Dz. U. z 

2019 r., poz. 1473, z późn. zm.). 

122. Ustawa z dnia 28 marca 1933 r o grobach i cmentarzach wojennych (t.j. Dz. U. z 

2018 poz. 2337); 

123. Ustawa z dnia 13 czerwca 2019 r. o wykonywaniu działalności gospodarczej w 

zakresie wytwarzania i obrotu materiałami wybuchowymi, bronią, amunicją oraz 

wyrobami i technologią o przeznaczeniu wojskowym lub policyjnym (Dz. U. z 2019 

r., poz. 1214, z późn. zm.). 

124. Ustawa prawo zamówień publicznych (z późniejszymi zmianami). 

125. Warunki Kontraktu. 

126. Dane Kontraktow 

 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) są wytyczne dla robót związanych z odtworzeniem przebiegu 

trasy drogi i jej punktów wysokościowych wraz z obiektami inżynierskimi w ramach budowy 

Trasy Północnej - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie 

trasy i punktów wysokościowych. 

 

1.3.1. Wytyczenie trasy i punktów wysokościowych 

 W zakres robót pomiarowych, związanych z wytyczeniem trasy i punktów 

wysokościowych wchodzą: 

a) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi 

trasy, drenażu, urządzeń melioracyjnych i punktów wysokościowych, 

b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

d) wytyczenie przekrojów poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów, 

e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

Punkty główne trasy -Punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy 

i końcowy punkt trasy. 

Uprawniony geodeta - osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane 

zgodnie z Ustawą z dnia 17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z późniejszymi 

zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upoważniona przez Wykonawcę do kierowania 

pracami i do występowania w jego imieniu w sprawach dotyczących realizacji zamówienia. 

Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i 

przekazana zgodnie z Prawo Geodezyjne i Kartograficzne Dz. U. 1989 Nr 30 poz. 163 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M.0.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 

w STWiORB D.00.00.00. 

 

2.1. Rodzaje materiałów 

Do oznaczenia punktów głównych trasy należy stosować paliki drewniane, pręt 

stalowy lub rury metalowe o długości ok.0,50m, a do oznaczenia pozostałych punktów 

należy stosować paliki drewniane długości około 0,30m, a do utrwalania punktów w 
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istniejącej nawierzchni należy stosować bolce stalowe o średnicy 5 mm i długości 0,04 - 

0,05m. 

 

“Świadki” powinny mieć długość około 0,50m i przekrój prostokątny lub okrągły. 

 
Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej należy stosować materiały zgodne z 

Rozporządzeniem Ministra Administracji I Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie 

osnów geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych Dz.U. 2012 poz. 352. 

 

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietażu trasy, poza granicą pasa robót stosować 

pale drewniane z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodnić z Inżynierem. 

 

3. SPRZĘT  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

„Wymagania ogólne”. 

 

3.1. Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować 

następujący sprzęt: 

- teodolity, tachimetry, 

- odbiorniki GNSS 

- tyczki, 

- łaty. 

 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych 

powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.  

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami 

transportu. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującym 

Rozporządzeniem Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardów 

technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz 

opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego zasobu 

geodezyjnego i kartograficznego. 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca uzyska dane zawierające lokalizację 

współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 

 

W oparciu o powyższe materiały Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i 

pomiary geodezyjne niezbędne do prawidłowej realizacji robót.  

 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie 

kwalifikacje i uprawnienia. Odtworzenie punktów osnowy geodezyjnej   należy prowadzić 

po uprzednim zgłoszeniu prac geodezyjnych i kartograficznych w Powiatowym ośrodku 

dokumentacji geodezyjnej i  kartograficznej. 
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Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte 

przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 

zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę 

i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 

Inżyniera. 

 

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktów 

pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót.  

 

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 

obowiązków Wykonawcy.  

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zgłosi do prace do właściwego 

Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a następnie pobierze 

dane dotyczące osnowy geodezyjnej oraz granic nieruchomości objętych inwestycją. 

Wykonawca uzgodni z właściwym Geodetą Powiatowym sposób odtworzenia, po 

zakończeniu inwestycji, zniszczonej bądź uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegające 

ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych robót. Uszkodzone lub 

zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.  

 

5.2 Wyznaczenie punktów głównych osi trasy drogowej i punktów 

wysokościowych 

 

Punkty trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, 

przy użyciu palików drewnianych. W zależności od charakterystyki terenu odległość 

pomiędzy punktami pośrednimi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500m. 

Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) 

wzdłuż osi trasy drogowej a także przy każdym obiekcie inżynierskim. Maksymalna 

odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej nie powinna przekraczać 200 

m.  

 

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonywaniem 

trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty 

stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. W przypadku braku 

takich punktów repery robocze należy założyć przy użyciu słupków betonowych, prętów 

stalowych, pali drewnianych  osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie i 

sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd 

niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 10mm/km stosując niwelację podwójną w 

nawiązaniu do reperów państwowych. 

Repery robocze powinny mieć dodatkowe oznaczenie określające nazwę repera i 

jego rzędną. 

 

Do obowiązków Wykonawcy należy również utrzymanie osnowy realizacyjnej w 

trakcie realizacji Robót, w okresie gwarancji i rękojmi. Osnowę realizacyjną należy 

aktualizować nie rzadziej niż: 

a) w trakcie trwania Robót – co miesiąc oraz w przypadku każdego naruszenia 

któregokolwiek punktu osnowy poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje 

się również uzasadnioną obawę Wykonawcy lub Inżyniera, że takie naruszenie 

nastąpiło, 

b) w okresie gwarancji – według wskazań Inżyniera,  

c) w okresie rękojmi – według wskazań Inżyniera.  
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Jakiekolwiek uzupełnienie punktów osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub 

konieczność częstszej aktualizacji osnowy, niż w okresach granicznych podanych w 

niniejszej STWiORB nie może powodować roszczeń Wykonawcy o dodatkową zapłatę. 

 

5.3. Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy drogowej należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową, 

przy wykorzystaniu sieci państwowej(również ASG) 

 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do 

Dokumentacji Projektowej nie może być większe niż 3cm dla projektowanej drogi 

ekspresowej oraz 5cm dla pozostałych dróg objętych opracowaniem. 

 

Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1cm w 

stosunku do rzędnych niwelety określonych w Dokumentacji Projektowej. 

 

5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i 

wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z Dokumentacją 

Projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego 

przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 

 

Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne 

paliki lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości 

przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub 

wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. 

Odległość ta, co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów 

poprzecznych. 

 

Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do do 1 cm (w 

stosunku do rzędnych niwelety określonych w Dokumentacji Projektowej. 

 

Na odcinkach, na których występują łuki pionowe odległości pomiędzy krzywymi 

powinny być wyznaczone na tyle gęsto, aby odległość pozioma pomiędzy styczną z 

poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczała założonej tolerancji 

pomiarowej, to jest 1 cm. 

 

Dla sprawdzenia prawidłowości pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki 

wskazujące pochylenie skarp. Skarpowniki należy ustawiać w odległościach uzgodnionych 

z Inżynierem. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów, 

wykopów i konstrukcji nawierzchni o kształcie zgodnym z Dokumentacją Projektową. 

 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych (do pomiarów kontrolnych) 

Na etapie odtworzenia trasy, należy wyznaczyć i zastabilizować w terenie (na czas 

prowadzenia robót) punkty przekrojów poprzecznych, co 100m w uzasadnionych 

technicznie przypadkach wyznaczenie i stabilizację w terenie należy wykonać w mniejszych 

odległościach.  

W celu dokonywania wyznaczenia lokalizacji oraz dokonywania kontroli pomiarów 

rzędnych (w przekroju poprzecznym jezdni) na etapie realizacji robót dotyczących w 

szczególności tj.: 

− pomiar stanu istniejącego nawierzchni, 

− pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych, 

− pomiar rzędnych koryta pod nową konstrukcję nawierzchni, 

− pomiar rzędnych po wykonaniu każdej nowej warstwy nawierzchni, 
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− inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza, 

ilość punktów w przekroju poprzecznym oraz ich funkcji (wyznaczenie lokalizacji lub 

kontrola rzędnych) określa Inżynier. 

 

5.6. Przeniesienie osnowy geodezyjnej 

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granicę robót wraz z odtworzeniem 

wysokościowym może być wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki 

geodezyjne.  Projekt osnowy należy uzgodnić z Ośrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i 

Kartografii. Prace związane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem 

wysokościowym prowadzić pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGiK, a termin wykonania prac 

uzgodnić z Inżynierem i Ośrodkiem DGiK. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt. 6. 

 

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej  

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 

wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w obowiązujących 

instrukcjach i wytycznych GUGiK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5. 

 

6.2. Sprawdzenie robót pomiarowych 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do 

Dokumentacji Projektowej nie może być większe niż 5cm.  

Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1cm w 

stosunku do rzędnych niwelety określonych w Dokumentacji Projektowej. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd 

niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 10mm/km stosując niwelację podwójną w 

nawiązaniu do reperów państwowych. 

 

7. OBMIAR ROBÓT  

Jednostka obmiarowa robót związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w 

terenie jest km (kilometr) trasy drogowej, drenażu, urządzeń melioracyjnych. 

 

8. ODBIORU ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie 

szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które 

Wykonawca przekłada Inżynierowi. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatność za km (kilometr) należy przyjmować na podstawie szkiców i dzienników 

pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej. 

Cena jednostkowa wykonania Robót obejmuje:  

- dostarczenie materiałów pomocniczych, 

- sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów,  

- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i 

oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie.  
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

1. Rozporządzenie Ministra Rozwoju Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie 

osnów geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 2021 poz.1341). 

2 Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardów 

technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i 

wysokościowych, oraz opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do 

państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2020 poz. 1429) 

3. Ustawa z dnia 17 maja  1989 r – Prawo geodezyjne i kartograficzne  tekst jednolity ( 

Dz. U. 2015 poz.520) ze zmianami. 

4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978  

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983  
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) są wytyczne dla robót związanych ze zdjęciem warstwy ziemi 

urodzajnej w ramach budowy Trasy Północnej - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej 

do ul. Szosa Polska w Szczecinie. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu zdjęcie 

warstwy humusu wykonywanych w ramach robót przygotowawczych wraz z wywozem oraz 

zabezpieczeniem na czas budowy i ponownym wykorzystaniem. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi 

w D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

Warstwa humusu – warstwa ziemi roślinnej urodzajnej, nadającej się do upraw rolnych. 

 

Torf – skała osadowa powstała w wyniku niepełnego rozkładu szczątków roślinnych, 

zachodzącego w warunkach długotrwałego lub stałego zabagnienia wierzchniej warstwy 

gleby. Składa się z nierozłożonych szczątków roślin oraz bezstrukturalnej masy humusu. 

Jest w różnym stopniu nasycony substancjami mineralnymi (np. piaskiem, czasami 

wytrąconymi związkami żelaza lub rzadko fosforu). 

 

Darnina – płat wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami roślinności 

trawiastej. 

 

Ziemia urodzajna – powierzchniowa warstwa gruntu o zawartości, co najmniej 2% części 

organicznych. Grubość warstwy ziemi urodzajnej zależna jest od głębokości zalegania. W 

ramach robót objętych niniejszym dokumentem należy uwzględnić konieczność usunięcia 

ziemi urodzajnej na pełną głębokość jej zalegania. 

 

Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej – usunięcie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z 

terenu przewidzianego do wykonania drogowych robót ziemnych oraz składowanie jej w 

celu późniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowów i rekultywacji gruntu 

przydrożnego. 

 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

 

3.1. Sprzęt do wykonania robót 
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Ziemia urodzajna będzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu 

robót stosuje się: 

− spycharki, 

− równiarki, 

− zgarniarki 

− koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość 

wymagającą zastosowania takiego sprzętu. 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny nadającej się do 

powtórnego użycia, należy stosować: 

− noże do cięcia darniny według zasad określonych w p. 5.2, 

− łopaty i szpadle. 

Dopuszcza się również ręczne usunięcie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzęt 

mechaniczny z uwagi na mały zakres robót lub niekorzystne warunki nie może być użyty. 

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

Humus i darninę należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek a 

nadmiar przewozić transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od 

odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 

Ziemia urodzajna będzie składowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar 

odwieziony. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

Należy stosować się do zapisów określonych w decyzji o środowiskowych 

uwarunkowaniach oraz postanowieniu wydanym w ramach ponownej oceny oddziaływania na 

środowisko, dotyczących terminów przeprowadzenia robót związanych z usunięciem ziemi 

urodzajnej. 

W przypadku stwierdzenia w obrębie planowanej w tym w miejscach usuwanego 

humusu występowania gatunków roślin, grzybów oraz zwierząt stanowiących przedmiot 

ochrony prawnej,, Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia materiałów niezbędnych do 

uzyskania decyzji zezwalających na odstępstwa od obowiązujących zakazów w rozumieniu 

art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody oraz uzyskać niezbędne zgody (decyzje 

derogacyjne) zezwalające na odstępstwa od zakazów obowiązujących w stosunku do 

gatunków chronionych. Sporządzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych należy 

uzgodnić z Zamawiającym. 

 

5.1. Usunięcie ziemi urodzajnej 

Warstwa ziemi urodzajnej powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego 

użycia przy umacnianiu skarp, zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów. 

Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz 

powierzchni wskazanych zgodnie z dokumentacją Projektową pod nadzorem 

Zamawiającego lub jego uprawnionego przedstawiciela. Przed usunięciem humusu 

Wykonawca jest zobowiązany do wykonania inwentaryzacji terenu stanu istniejącego. 

Termin prac związanych z usunięciem humusu musi być zgodny z zapisami rozstrzygnięć 

administracyjnych właściwych organów. Wszelkie prace należy prowadzić pod nadzorem 

przyrodniczym, który dokona kontroli terenu pod kątem obecności zwierzą i wskaże 

konieczność zastosowania działań zapobiegawczych lub naprawczych. W przypadku 

stwierdzenia gatunków chronionych, nadzór uzyska stosowne decyzje derogacyjne na 

odstępstwa od zakazów w trybie przepisów ustawy o ochronie przyrody. Humus należy 

zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. 
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W wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla 

prawidłowego wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa 

robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo 

stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. 

Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania) 

powinna być zgodna z dokumentacją projektową, według faktycznego stanu zalegania. 

Nie wolno dopuścić do mieszania się humusu z podglebiem. 

Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, 

aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. Po odhumusowaniu 

należy z terenu odpompować wodę stojącą.  

Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane ze składowaniem ziemi urodzajnej: tj. 

znalezienie miejsca składowania, uzyskanie uzgodnień od odpowiednich władz, składowanie, 

doprowadzenie terenu składowiska do stanu poprzedniego. 

 

5.2. Zdjęcie darniny 

Jeżeli powierzchnia terenu w obrębie pasa przeznaczonego pod budowę trasy 

drogowej jest pokryta darniną przeznaczoną do umocnienia skarp, darninę należy zdjąć w 

sposób, który nie spowoduje jej uszkodzeń i przechowywać w odpowiednich warunkach do 

czasu wykorzystania. 

Wysokie trawy należy skosić przed zdjęciem darniny. Darninę należy ciąć w 

regularne, prostokątne pasy o szerokości około 0,30 metra lub w kwadraty o długości boku 

około 0,30 metra. Grubość darniny powinna wynosić od 0,05 do 0,10 metra. 

Należy dążyć do jak najszybszego użycia pozyskanej darniny. Jeżeli darnina przed 

powtórnym wykorzystaniem musi być składowana, to zaleca się jej rozłożenie na gruncie 

rodzimym. Jeżeli brak miejsca na takie rozłożenie darniny, to należy ją magazynować w 

regularnych pryzmach. W porze rozwoju roślin darninę należy składować w warstwach 

trawą do dołu. W pozostałym okresie darninę należy składować warstwami na przemian 

trawą do góry i trawą do dołu. Czas składowania darniny przed wbudowaniem nie powinien 

przekraczać 4 tygodni. 

Darninę nie nadającą się do powtórnego wykorzystania należy usunąć 

mechanicznie, z zastosowaniem równiarek lub spycharek i przewieźć na miejsce wybrane 

przez Wykonawcę lub przez Zamawijącego lub jego uprawnionego przedstawiciela. 

 

5.3. Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia 

Humus zdjęty z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu skarp, 

zakładaniu trawników, sadzeniu drzew, krzewów i pnączy należy po zdjęciu proporcjonalnie 

wymieszać z torfem (jeśli został on pozyskany z pasa robót ziemnych) i składować 

w regularnych pryzmach, których wysokość nie powinna przekraczać 2 m. Szerokość 

pryzmy na koronie nie powinna przekraczać 2 m, natomiast szerokość u podstawy nasypu 

nie powinna być większa niż 4 m. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie może 

zawierać korzeni, kamieni i materiałów nieorganicznych. Górna powierzchnia pryzmy 

powinna być lekko wklęsła, co zapewnia lepsze przyjmowanie wód opadowych. 

Powierzchnię pryzm przez okres składowania należy chronić przed zachwaszczeniem 

i nasłonecznieniem np. przez przykrycie matami słomianymi lub obsiać mieszakami traw 

ochronnych. Dodatkowo pryzmy należy uformować w taki sposób aby nie dopuścić do 

zakładania w nich gniazd przez jaskółki brzegówki, lub zabezpieczyć je przed takimi 

sytuacjami w inny ustalony z Zamawijącym sposób. 

Humus powinien być składowany w miejscach niezbyt odległych od terenu Robót na 

gruntach przepuszczalnych. Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę 

tak wybrane, aby były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, a także najeżdżaniem 

przez pojazdy. Teren składowania humusu należy zabezpieczyć przed kradzieżą. 

Przed ponownym wybudowaniem materiał musi zostać zaakceptowany przez 

Inżyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.  

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podłożu po odhumusowaniu ulegną 

degradacji, lub warstwa humusu została usunięta nieodpowiednio lub nie odpowiednio 
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składowana to Wykonawca ma obowiązek przywrócenia tych gruntów do stanu pierwotnego 

na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opat. 

W przypadku wystąpienia lęgów jaskółki brzegówki w pryzmach humusu z uwagi na 

ich niewłaściwe zabezpieczenie i utrzymanie, konieczność wstrzymania robót z tego 

powodu nie będzie stanowić podstawy do dochodzenia roszczeń ze strony Wykonawcy. 

 

5.4. Zagospodarowanie nadmiaru humusu 

Nadmiar humusu przechodzi na własność Wykonawcy. Wykonawca jest 

zobowiązany zagospodarować humus zgodnie z obowiązującym prawem. 

Jeżeli zajdzie potrzeba czasowego hałdowania nadmiaru humusu na terenie 

inwestycji, miejsca jego składowania powinny być tak wybrane przez Wykonawcę, aby 

hałdy były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i najeżdżaniem przez pojazdy. Należy 

unikać usypywania hałd w bliskim sąsiedztwie wykopów, co może grozić ich osunięciem. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

Kontrola jakości Robót będzie polegała na wizualnej ocenie prawidłowości ich 

wykonania. 

Kontroli podlega w szczególności zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową: 

- wizualna ocena kompletności usunięcia humusu i darniny, 

- powierzchnia zdjęcia humusu i darniny, 

- grubość zdjętej warstwy humusu i darniny, 

- oczyszczenie humusu z zanieczyszczeń, 

- prawidłowość zhałdowania humusu. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

Jednostką obmiarową robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu jest 1 m3 

(metr sześcienny) zdjętej warstwy humusu. 

Obmiar powinien być dokonany na budowie, w obecności Inżyniera. Obmiar 

wymaga akceptacji Inżyniera. 

Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek robót nie wykazanych w 

Dokumentacji Projektowej, z wyjątkiem zaakceptowanych na piśmie przez Inżyniera. 

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upoważnienia Inżyniera nie mogą stanowić 

podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

Odbioru robót związanych z usunięciem warstwy humusu i torfu dokonuje Inżynier 

po zgłoszeniu robót do odbioru przez Wykonawcę. Odbiór powinien być przeprowadzony 

w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postępu 

robót. 

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z 

Inżynierem i Inspektorem Nadzoru Terenów Zieleni. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z STWiORB, Dokumentacją Projektową 

i wymaganiami Inżyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela, jeżeli kontrola wszystkich 

robót prowadzona wg pkt. 6 dała wyniki pozytywne. 

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB podlegają 

rozbiórce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.  
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

 

Płatność za 1 m3 (metr sześcienny) należy przyjmować zgodnie z obmiarem, po 

odbiorze robót.  

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 

− zdjęcie humusu na głębokość zgodną z dokumentacją projektową, 

− hałdowanie w pryzmy wzdłuż drogi z przeznaczeniem na przemieszczenie i ponowne 

wbudowanie, 

− wywiezienie nadmiaru zdjętego humusu na odkład i jego utylizację, 

− uporządkowanie terenu. 

 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. – Prawo ochrony środowiska. (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 

627 z późn. zmianami). 

3. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21; z późn. 

zmianami). 

4. Rozporządzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu 

odpadów (Dz.U. 2020 poz. 10). 

5. Rozporządzenie Ministra Klimatu z dnia 12 grudnia 2019 r. w sprawie rodzajów 

odpadów i ilości odpadów, dla których nie ma obowiązku prowadzenia ewidencji 

odpadów (Dz.U. 2019 poz. 2531). 

6. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, 

ustawy o odpadach oraz o zmianie niektórych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085 z 

późn. zmianami) 

7. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiązkach przedsiębiorców w zakresie 

gospodarowania niektórymi odpadami oraz o opłacie produktowej i opłacie 

depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639), 

8. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystości i porządku w gminach. (Dz. U. 

Nr 132, poz. 622), 

9. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 

Nr 47, poz. 401). 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wyburzeniem obiektów kubaturowych ramach 

budowy Trasy Północnej - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) są 

stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w p. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wyburzeniem obiektu kubaturowego (garażu) zgodnie z dokumentacją 

projektową. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.5. 

 

1.6. Wymagania dotyczące usuwania materiałów niebezpiecznych 

Specjalne wymagania dotyczą postępowania z odpadowym eternitem (17 06 01* - 

materiały izolacyjne zawierające azbest). 

Szczegółowe wymagania zawiera rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i 

Polityki Społecznej z dnia 2 kwietnia 2004 r. w sprawie sposobów i warunków bezpiecznego 

użytkowania i usuwania wyrobów zawierających azbest (Dz. U. Nr 71, poz. 649). 

Prace polegające na usuwaniu lub naprawie wyrobów zawierających azbest mogą 

być wykonywane wyłącznie przez wykonawców posiadających odpowiednie wyposażenie 

techniczne do prowadzenia takich prac oraz zatrudniających pracowników przeszkolonych 

w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy przy usuwaniu i wymianie materiałów 

zawierających azbest.  

Wykonawcy prac powinni posiadać zezwolenie na prowadzenie działalności, w 

wyniku której powstają odpady niebezpieczne. Prace mające na celu jego usunięcie z 

obiektu lub urządzenia budowlanego powinny być poprzedzone zgłoszeniem tego faktu 

właściwemu terenowemu organowi nadzoru budowlanego oraz właściwemu okręgowemu 

inspektorowi pracy. 

 

2. MATERIAŁY 
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Rozbiórki obiektów budowlanych wymagać będą wykonania ogrodzeń 

zabezpieczających oraz oznakowania prowadzonych robót. Materiały użyte do wykonania 

powyższych robót winny uzyskać akceptację Inżyniera. 

Do zasypania dołów po elementach należy użyć grunt przydatnym do budowy nasypów. 

 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 

 

3.1. Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania robót związanych z wyburzeniem obiektów budowlanych należy 

stosować: 

− spycharki 

− ładowarki 

− młoty pneumatyczne. 

− żurawie samochodowe  

− koparki 

− podnośniki - zwyżki samochodowe 

− palniki acetylenowe 

− koparki z osprzętem do robót wyburzeniowych (młot do wyburzeń, nożyce do cięcia 

żelbetu). 

Zastosowany sprzęt powinien być uzgodniony i uzyskać akceptację Inżyniera. 

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 

Materiał i gruz z rozbiórki można przewozić dowolnymi środkami transportu. Wybór 

środków transportu zależy od warunków lokalnych. 

Transport odpadów zawierających azbest (eternit) należy prowadzić zgodnie z 

odpowiednimi przepisami o przewozie towarów niebezpiecznych. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne" pkt. 5. 

Wykonawca musi stosować się do wymagań określonych w Rozporządzeniu Ministra 

Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 2 kwietnia 1998 r. w sprawie zasad bezpieczeństwa i higieny 

pracy przy zabezpieczaniu i usuwaniu wyrobów zawierających azbest oraz programu 

szkolenia w zakresie bezpiecznego użytkowania takich wyrobów. (Dz. U. Nr 45 z dnia 10 

kwietnia 1998 r.). 

 

5.1. Roboty przygotowawcze 

Przed wykonaniem robót rozbiórkowych należy zabezpieczyć teren rozbiórki.   

 

Wszystkie przejścia i przejazdy znajdujące się w zasięgu robót rozbiórkowych 

powinno się zabezpieczyć lub wytyczyć drogi, a objazdy i obejścia wyraźnie oznakować. 

Należy odłączyć sieci wodociągowe, elektryczne, telefoniczne, gazowe. 
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Zabezpieczyć należy wszystkie znajdujące się w pobliżu rozbieranego obiektu 

urządzenia takie jak: latarnie, słupy z przewodami itp. przed ewentualnymi uszkodzeniami. 

Przy pracach rozbiórkowych i wyburzeniowych mają zastosowanie ogólnie 

obowiązujące przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy w robotach budowlanych. Do 

usuwania gruzu należy stosować zsypy (rynny). 

Obiekty znajdujące się w pasie robót drogowych lub w jego sąsiedztwie, nie 

przeznaczone do usunięcia, powinny być przez Wykonawcę zabezpieczone przed 

uszkodzeniem oraz chronione przed szkodliwym wpływem prowadzonych robót 

wyburzeniowych. 

Jeżeli obiekty, które mają być zachowane, zostaną uszkodzone lub zniszczone z 

winy Wykonawcy, to powinny one być odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposób 

zaakceptowany przez Zamawiającego. 

Do obowiązków Wykonawcy należy zabezpieczenie i oznakowanie tablicami 

ostrzegawczymi terenu rozbiórki. 

 

5.2. Rozbiórka obiektów kubaturowych 

Prace rozbiórkowe prowadzić zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 

dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania 

robót budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401) – w szczególności Rozdział 18: Roboty 

rozbiórkowe. 

Rozbiórki należy wykonać łącznie z fundamentami i ścianami fundamentowymi do 

głębokości min. 0,50m poniżej poziomu terenu. 

Obiekty kubaturowe należy rozebrać metodami tradycyjnymi w kolejności 

odwrotnej do ich wbudowania przy użyciu narzędzi ręcznych lub mechanicznych. 

Przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych należy odciąć wszystkie przyłącza 

mediów i zabezpieczyć przed uszkodzeniem w trakcie rozbiórki. 

 

Rozbiórkę należy prowadzić w następującej kolejności: 

 -demontaż instalacji wewnętrznej i armatury, 

 -usunięcie stolarki drzwiowej i okiennej, 

 -demontaż okładzin ścian i posadzek oraz sufitów, 

 -rozbiórka pokrycia dachowego, 

 -demontaż konstrukcji stalowej, 

 -rozbiórka konstrukcji dachu, 

 -rozbiórka ścian nośnych i osłonowych, 

 -rozbiórka fundamentów. 

Materiały i gruz z rozbiórki stanowią własność Wykonawcy i odtransportowane będą 

na jego składowisko z zachowaniem przepisów odnośnie ochrony środowiska. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 

Kontrola jakości wykonanych robót rozbiórkowych (wyburzeniowych) polega na 

sprawdzeniu kompletności wykonania rozbiórek. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wyburzonych obiektów budowlanych. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie 

z obmiarem, po odbiorze robót.  

Cena 1 m3 robót obejmuje: 

− rozebranie i wyburzenie obiektów budowlanych, 

− odwiezienie materiału z rozbiórki wraz z ich utylizacją, 

− sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów, 

− zasypanie i zagęszczenie gruntu w dołach (wykopach) po usuniętych 

obiektach, 

− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, 

ustawy o odpadach oraz o zmianie niektórych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 

1085; z późniejszymi zmianami), 

2. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z dnia 8 stycznia 2013, poz. 

21), 

3. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 r. w sprawie katalogu 

odpadów (Dz. U. 2001 nr 112, poz. 1206), 

4. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 14 lutego 2006 r. w sprawie wzorów 

dokumentów stosowanych na potrzeby ewidencji odpadów. 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) są wytyczne robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ulic 

w ramach budowy Trasy Północnej - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa 

Polska w Szczecinie. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi rozbiórkę: 

- podbudowy z kruszywa naturalnego z destruktem betonowym, 

- podbudowy z tłucznia na podkładzie kamiennym, 

- podbudowy z tłucznia utrwalanego emulsją, 

- podbudowy z betonu cementowego, 

- podbudowy z bruku 15/17, 

- nawierzchni żwirowej, 

- warstwy z betonu smołowego, 

- nawierzchni z betonu asfaltowego, 

- nawierzchni z kostki kamiennej na podsypce cem. piask., 

- nawierzchni z kostki kamiennej 5 cm na podsypce cem. piask., 

- nawierzchni z płyt żelbetowych, 

- nawierzchni z płyt betonowych ażurowych, 

- nawierzchni z płyt chodnikowych betonowych na podsypce, 

- nawierzchni z kostki betonowej na podsypce cem. piask., 

- krawężników i oporników wraz z ławą betonową z oporem, 

- obrzeży betonowych, 

- ścieków podchodnikowych wraz z wylotami do rowu, 

- poręczy ochronnych sztywnych, 

- przepustów z rur betonowych wraz ze ściankami, 

- rurociągu o średnicy 600 mm, 

- rurociągu o średnicy 800 mm, 

- rurociągu o średnicy 1150 mm, 

- studni kanalizacyjnych o średnicy 1,00 - 1,8 m, 

- słupków do znaków drogowych wraz z tarczami znaków, 

- wysięgnika ze znakiem aktywnym, 

- demontaż lustra, 

- słupków przeszkodowych, 

- słupków z tabliczkami nazw ulic do ponownego ustawienia, 

- wiat przystankowych. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 

w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

2.1. Grunt do zasypania dołów 

Do zasypania dołów po elementach należy użyć grunt przydatny do budowy nasypów 

 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 

 

Typ sprzętu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiórki.  

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 

 

Środki transportowe należy dostosować do rodzaju przewożonych materiałów. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 

ogólne”. 

 

5.1. Roboty przygotowawcze 

 

Odcinki wykonywanych robót należy oznakować zgodnie z Rozporządzeniem 

Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegółowych warunków 

technicznych dla znaków i sygnałów świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu i 

warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) – zał. nr 4. 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi uzgodniony z 

odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu 

i zabezpieczenia robót. 

 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg i ulic obejmują usunięcie z pasa drogowego 

wszystkich elementów, w stosunku, do których zostało to przewidziane w Dokumentacji 

Projektowej. 

 

Warstwy nawierzchni i podbudowy należy usuwać mechanicznie. W miejscach trudno 

dostępnych dla sprzętu mechanicznego dopuszcza się ręczne prowadzenie robót 

rozbiórkowych. 

 

Rozbiórkę nawierzchni z kostki i płyt betonowych, krawężników, obrzeży, ścieków, itp. 

wykonać ręcznie. 

 

Rozbiórkę elementów oznakowania pionowego i barier ochronnych wykonać ręcznie 

lub mechanicznie (jeśli jest to wymagane). 
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5.2. Zagospodarowanie materiałów z rozbiórki 

 

Materiały z rozbiórki dróg, ulic i chodników nadające się do ponownego wbudowania 

(krawężniki kamienne, krawężniki betonowe, kostka kamienna, kostka kamienna, kostka 

brukowa, obrzeża betonowe, płyty chodnikowe, płyty JOMB, płyty drogowe, trylinka, destrukt 

asfaltowy, itd.), urządzenia drogowe (min.  maszty sygnalizacyjne, słupy, latarnie sygnałowe, 

kable, przewody elektryczne, znaki drogowe, barierki, bariery energochłonne itd.) stanowią 

własność Gminy Miasto Szczecin, reprezentowanej przez Zarząd Dróg i Transportu Miejskiego 

w Szczecinie. Pozyskane materiały drogowe powinny być odtransportowane do magazynu 

depozytowego ZDiTM mieszczącego się przy ul. Narzędziowej 37 w Szczecinie lub inne 

miejsce wskazane przez Zamawiającego w odległości do 20km. Wykonawca jest zobowiązany 

do zabezpieczenia właściwego sprzętu ciężkiego (np. ładowarka, koparka) w miejscu 

depozytu do załadunku i rozładunku, umożliwiającego złożenie i przechowywanie 

zdeponowanego materiału Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania „Zarządzenia nr 

50/2019 Dyrektora Zarządu Dróg i Transportu Miejskiego w Szczecinie z dnia 27.08.2019 r. 

w tym „Zasad pozyskiwania materiałów drogowych kamiennych i betonowcych” oraz 

„Procedur pozyskiwania materiałów kamiennych i betonowych” - stanowiących załącznik nr 9 

do SWZElementy bezpieczeństwa ruchu tj. konstrukcje wsporcze, słupki do znaków, tarcze 

znaków, słupki przeszkodowe, itp. – w dobrym stanie technicznym należy po oczyszczeniu 

przekazać do Zamawiającego. 

 

Uwaga!  

Wszystkie materiały nienadające się do ponownego wbudowania lub wykorzystania 

albo nadające się, lecz w stosunku do których Wykonawca uzyskał od właściwego 

zarządcy drogi pisemne potwierdzenie braku możliwości odbioru materiału 

pochodzących z prowadzonych w ramach inwestycji Robót, w tym wymagające 

wywozu, np. z robót rozbiórkowych obiektów budowlanych, jak gruz, urobek 

ziemny będą stanowiły własność Wykonawcy. Wykonawca dostarczy 

Zamawiającemu karty przekazania odpadów zgodnie z obowiązującymi przepisami 

Wykonawca zobowiązany jest do udokumentowania Zamawiającemu sposobu 

zagospodarowania tych odpadów, jako warunek dokonania odbioru końcowego 

Robót. 

Dopuszcza się, za zgodą Zamawiającego, użycie powtórne materiałów z rozbiórki 

nawierzchni do budowy dróg. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 

 

Kontrola jakości Robót polega na wizualnej ocenie kompletności ich wykonania.  

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest: 

 

- dla podbudowy, nawierzchni drogi z betonu asfaltowego, nawierzchni żwirowej - m3 

(metr sześcienny), 

- dla podbudowy i nawierzchni z kostki kamiennej, betonowej, płyut chodnikowych, 

płyt drogowych - m2 (metr kwadratowy), 
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- dla krawężnika i ławy betonowej, obrzeża, poręczy, przepustów, rurociągów - m 

(metr), 

- ścieków podchodnikowych, studni, słupków, znaków, wiat – szt. (sztuka). 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne". 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie 

z obmiarem, po odbiorze robót.  

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 

 

a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 

- rozkucie i zerwanie lub rozbiórka nawierzchni, 

- ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, 

z ułożeniem na poboczu, 

- ew. zabezpieczenie materiałów przeznaczonych do ponownego wbudowania na czas 

budowy, 

- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki wraz z ich utylizacją wg 

obowiązujących przepisów, 

- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

 

b) dla rozbiórki krawężników, obrzeży, ścieków: 

- odkopanie krawężników, obrzeży lub ścieków wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i rozbiórka ław, 

- ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, 

z ułożeniem na poboczu, 

- ew. zabezpieczenie materiałów przeznaczonych do ponownego wbudowania na czas 

budowy, 

- załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki wraz z ich utylizacją wg 

obowiązujących przepisów, 

- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

 

c) dla rozbiórki poręczy, przepustów: 

- demontaż elementów poręczy, przepustów wraz z koniecznymi robotami ziemnymi, 

- odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem lub rozbiórka cokołu, 

- zasypanie dołów po słupkach i fundamentach, przepustach, poręczach z 

zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12, 

- ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego 

użycia, z ułożeniem w stosy na poboczu, 

- ew. zabezpieczenie materiałów przeznaczonych do ponownego wbudowania na czas 

budowy, 

- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki wraz z ich utylizacją wg 

obowiązujących przepisów, 

- uporządkowanie terenu rozbiórki; 

 

d) dla rozbiórki znaków drogowych, tablic: 

- demontaż tablic znaków drogowych (w tym aktywnych) ze słupków lub 

wysięgników, 

- odkopanie i wydobycie słupków, wysięgników lub konstrukcji przestrzennych wraz 

z fundamentami, 
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- zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-

77/8931-12, 

- ew. zabezpieczenie materiałów do ponownego wbudowania na czas prowadzenia 

robót, 

- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki wraz z ich utylizacją wg 

obowiązujących przepisów, 

- uporządkowanie terenu rozbiórki; 

 

e) dla rozbiórki wiat: 

- demontaż elementów wiat zgodnie z obowiązującymi przepisami i zasadami BHP, 

- odkopanie i rozbiórka fundamentów, 

- zasypanie dołów po fundamentach z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-

77/8931-12, 

- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki wraz z ich utylizacją wg 

obowiązujących przepisów, 

- uporządkowanie terenu rozbiórki. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. – Prawo ochrony środowiska. (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 

627 z późn. zmianami). 

2. Rozporządzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu 

odpadów (Dz.U. 2020 poz. 10). 

3. Rozporządzenie Ministra Klimatu z dnia 12 grudnia 2019 r. w sprawie rodzajów 

odpadów i ilości odpadów, dla których nie ma obowiązku prowadzenia ewidencji 

odpadów (Dz.U. 2019 poz. 2531). 

4. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 10.11.2015 r. w sprawie listy rodzajów 

odpadów, które osoby fizyczne lub jednostki organizacyjne niebędące 

przedsiębiorcami mogą poddawać odzyskowi na potrzeby własne, oraz 

dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz. U. 2016 poz. 93). 

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, 

ustawy o odpadach oraz o zmianie niektórych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085 z 

późn. zmianami) 

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiązkach przedsiębiorców w zakresie 

gospodarowania niektórymi odpadami oraz o opłacie produktowej i opłacie 

depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639), 

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystości i porządku w gminach. (Dz. U. 

Nr 132, poz. 622), 

8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 

Nr 47, poz. 401). 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Pprzedmiot STWiORB 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych w 

ramach budowy Trasy Północnej - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa 

Polska w Szczecinie. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót ziemnych: 

− wykonanie wykopu z wywozem gruntu na odkład oraz transportem gruntu do 

wbudowania w nasyp, 

− transport gruntu z dokopu wraz z wbudowaniem w nasyp oraz wbudowanie w nasyp 

gruntów z wykopu, 

− badania kontrolne. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna – budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym 

albo z gruntu lub z materiału antropogenicznego, powstała w następstwie przeprowadzenia 

robót ziemnych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia, zapewniająca przejęcie 

obciążenia od środków transportowych i urządzeń inżynierskich obciążających korpus 

drogowy.  

1.4.2. Ciągły pomiar zagęszczenia – (ang. Continuous Compaction Control – CCC) 

wykorzystanie do kontroli stanu zagęszczenia warstwy walców wibracyjnych wyposażonych 

w system umożliwiający pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru, 

charakteryzującego zagęszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca. 

1.4.3. Deklaracja Właściwości Użytkowych (DWU) – dokument wyrażający 

właściwości użytkowe wyrobów budowlanych w odniesieniu do zasadniczych 

charakterystyk tych wyrobów zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami 

technicznymi. 

1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem 

robót drogowych. 

1.4.5. Geosyntetyk – wyrób, którego przynajmniej jeden składnik wytworzony został z 

polimeru (poliestru, polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), mający postać arkusza, 

paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiałem) 

w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lądowym i wodnym. 

1.4.6. Gęstość objętościowa szkieletu – stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub 

materiału antropogenicznego do objętości próbki. 

1.4.7. Górna warstwa nasypu – nasyp znajdujący się w obrębie obliczeniowej głębokości 

przemarzania, na którym wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntów 

niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie.  
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1.4.8. Grunt –materiał powstały w wyniku procesów geologicznych (naturalnych) lub 

antropogenicznych, składający się z 3 faz: stałej, ciekłej i gazowej. 

1.4.9. Grunt organiczny – grunt z zawartością  substancji organicznej większą od 2,0 %. 

1.4.10. Grupa nośności podłoża gruntowego nawierzchni – klasyfikuje nośność 

podłoża gruntowego nawierzchni w zależności od rodzaju i stanu gruntu podłoża, warunków 

wodnych w podłożu, wysadzinowości gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. 

Występują cztery grupy nośności podłoża gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, 

G4. Mogą wystąpić warunki nieodpowiadające żadnej grupie nośności podłoża.  

1.4.11. Humus (gleba) – przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzałej skały) 

przeobrażona działalnością roślin, drobnoustrojów, zwierząt, stanowiąca grunt organiczny 

o właściwościach zapewniających prawidłowy rozwój roślinom. 

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni – zespół odpowiednio dobranych warstw, 

którego celem jest rozłożenie naprężeń od kół pojazdów na podłoże gruntowe nawierzchni 

oraz zapewnienie bezpieczeństwa i komfortu jazdy pojazdów. Konstrukcja nawierzchni 

spoczywa na podłożu gruntowym lub warstwie ulepszonego podłoża. 

1.4.13. Korona drogi – część przekroju poprzecznego drogi, obejmująca jezdnie z 

poboczami i pasem dzielącym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne 

inne elementy, położona pomiędzy górnymi krawędziami skarp. 

1.4.14. Korpus drogowy – cały nasyp oraz ta część wykopu, która jest ograniczona 

koroną drogi i wewnętrznymi skarpami rowów. 

1.4.15. Materiał antropogeniczny – materiał powstały w wyniku bezpośredniej lub 

pośredniej działalności człowieka (na przykład grunt ulepszony, odpad przemysłowy, 

materiał z recyklingu). 

1.4.16. Materiał nasypowy – grunt lub materiał antropogeniczny użyty do budowy 

nasypu. 

1.4.17. Materiał nieprzydatny – grunt lub materiał antropogeniczny, którego 

właściwości uniemożliwiają wykorzystanie go jako materiał nasypowy. Nieprzydatność 

może być trwała, związana z niezmiennymi cechami materiału lub czasowa, związana ze 

stanem materiału lub innymi właściwościami, które wymagają poprawienia. 

1.4.18. Materiał przydatny – grunt lub materiał antropogeniczny, którego 

właściwości umożliwiają wykorzystanie go jako materiał nasypowy bez stosowania 

dodatkowych zabiegów. 

1.4.19. Materiał ulepszony – grunt lub materiał antropogeniczny, którego 

właściwości zostały zmienione, w efekcie czego spełnia on wymagania wynikające z 

przewidzianego zastosowania. 

1.4. 20. Miejsce zerowe robót ziemnych (przekrój zerowy robót ziemnych) - 

granica pomiędzy nasypem i wykopem. Przekrój przejściowy, w którym powierzchnie 

nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym są równe (charakter robót ziemnych zmienia 

się z wykopu na nasyp lub odwrotnie). 

1.4.21. Moduł odkształcenia gruntu – wielkość charakteryzująca nośność na 

powierzchni warstwy gruntu lub materiału antropogenicznego, badana zgodnie z 

Załącznikiem 2 (procedura według PN-S-02205, załącznik B), określana według wzoru: 
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D
s

p
Ei




= 75.0  

gdzie: 

Ei moduł odkształcenia gruntu [MPa] 

Δp przyrost obciążenia jednostkowego [MPa], 

Δs przyrost osiadania odpowiadający przyrostowi obciążenia jednostkowego [mm] 

D   średnica płyty [mm] 

1.4.22. Nasyp – budowla ziemna wykonana w obrębie pasa drogowego poprzez 

wbudowanie materiału nasypowego w kontrolowany sposób polegający na układaniu i 

zagęszczaniu kolejnych warstw powyżej powierzchni terenu.  

1.4.23. Niweleta robót ziemnych (spód konstrukcji nawierzchni) - poziom 

górnej powierzchni materiału nasypowego w nasypie lub poziom górnej powierzchni gruntu 

rodzimego w wykopie lub poziom górnej powierzchni warstwy ulepszonego podłoża 

nawierzchni, o ile taka warstwa występuje. Lokalizację powierzchni robót zimnych 

pokazano na rysunku 1.1. 

 

Wykop 

 

 

Nasyp 

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robót ziemnych 

1.4.24. Obliczeniowa głębokość przemarzania - umowna głębokość 

przemarzania w danym rejonie, będąca głębokością przemarzania zredukowaną w 

zależności od obciążenia ruchem samochodowym i warunków gruntowo-wodnych.  

1.4.25. Odkład – miejsce wbudowania lub składowania gruntów pozyskanych w 

czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystywanych do budowy nasypów lub innych 

robót. 

1.4.26. Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod drogę oraz urządzenia 

związane z obsługą i ochroną drogi, obsługą ruchu i ochroną środowiska, a także 

zawierający rezerwę pod przyszłą rozbudowę drogi. 

1.4.27. Pochylenie skarpy lub zbocza - kąt nachylenia powierzchni skarpy lub 

zbocza do rzutu poziomego skarpy lub zbocza. 
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1.4.28 Podłoże gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) – strefa 

gruntu rodzimego poniżej spodu budowli ziemnej, której właściwości mają wpływ na 

projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli ziemnej.  

1.4.29. Podłoże gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub 

nasypowego poniżej spodu konstrukcji nawierzchni, której właściwości mają wpływ na 

projektowanie, wykonanie i eksploatację nawierzchni. 

1.4.30. Projekt Geotechniczny – projekt wykonany zgodnie z zasadami 

określonymi w Rozporządzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 

dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania 

obiektów budowlanych, zapewniający spełnienie wymagań funkcjonalnych, wynikających z 

przeznaczenia budowli ziemnej. 

1.4.31. Projekt robót ziemnych – projekt określający proces technologiczny 

wykonania budowli ziemnej, spełniającej wymagania wynikające z projektu 

geotechnicznego (jeżeli był opracowany) i ustaleń Kontraktu.  

1.4.32. Roboty ziemne – termin oznaczający wszystkie czynności związane z 

odspajaniem, selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz 

zagęszczaniem gruntów lub materiałów antropogenicznych. 

1.4.33. Rów przydrożny (boczny) – rów biegnący wzdłuż drogi, służący do 

odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub przyległego terenu. 

1.4.34. Rów stokowy – rów służący do zbierania i odprowadzania wody spływającej 

ze zbocza, wykonany ponad skarpą wykopu. 

1.4.35. Skała – występujący w warunkach naturalnych zespół minerałów, 

skonsolidowanych, scementowanych  lub w inny sposób powiązanych ze sobą, nie dających 

się rozdrobnić ręcznie po namoczeniu w wodzie.  

1.4.36. Skarpa – zewnętrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i 

nachyleniu określonym w Dokumentacji Projektowej, spełniająca warunki stateczności i 

odwodnienia, zabezpieczona przed erozją. 

1.4.37. Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) – 

dokument opisujący zasady doboru materiałów, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady 

płatności za wykonane roboty.  

1.4.38. Spoiwo – pojedynczy materiał wiążący lub połączone materiały wiążące, 

których wymieszanie z gruntem lub materiałem antropogenicznym zapewnia 

krótkoterminową lub długoterminową poprawę właściwości.  

1.4.39. Strefa nasypu – wydzielona część nasypu, na przykład podstawa lub górna 

część korpusu ziemnego, w odniesieniu do której zostały określone indywidualne 

wymagania. 

1.4.40. Tymczasowa powierzchnia robót ziemnych - powierzchnia korony drogi, 

skarp i rowów w czasie wykonywania robót ziemnych. 

1.4.41. Ukop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w 

obrębie pasa robót drogowych 

1.4.42. Ulepszone podłoże nawierzchni - wierzchnia warstwa podłoża 

gruntowego nawierzchni ulepszona w celu zwiększenia nośności gruntu rodzimego w 
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wykopie lub materiału nasypowego albo zwiększenia odporności nawierzchni na 

powstawanie wysadzin. 

1.4.43. Urządzenia odwadniające - urządzenia i konstrukcje umożliwiające 

odprowadzenie wód powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego. 

1.4.44. Wilgotność – stosunek masy wody zawartej w próbce do masy szkieletu 

gruntu lub materiału antropogenicznego. 

1.4.45. Wilgotność optymalna – wilgotność gruntu lub materiału 

antropogenicznego, w której użycie konkretnej energii zagęszczania powoduje uzyskanie 

maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu. 

1.4.46. Wskaźnik jednorodności uziarnienia – wielkość charakteryzująca 

zagęszczalność gruntów niespoistych, określona według wzoru: 

𝐶𝑢 =
𝑑60

𝑑10

 

w którym: 

d60 wymiar cząstek, których masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy próbki 

wysuszonej [mm], 

d10 wymiar cząstek, których masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy próbki 

wysuszonej [mm]. 

 

1.4.47. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan 

zagęszczenia gruntu, określona według wzoru: 

1

2
0

E

E
I =  

gdzie: 

E1 pierwotny moduł odkształcenia [MPa], 

E2 wtórny moduł odkształcenia [MPa]. 

 

1.4.48. Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan 

zagęszczenia gruntu lub materiału antropogenicznego, badana zgodnie z Załącznikiem 2 

(procedura według normy BN-77/8931-12), określona według wzoru: 

ds

d

SI



=

 

w którym:  

d gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m3], 

ds maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego wg normalnej 

próby Proctora [kg/m3]. 

1.4.49. Wykop - budowla ziemna  wykonana w obrębie pasa drogowego, w postaci 

odpowiednio ukształtowanej przestrzeni powstałej w wyniku usunięcia z niej gruntu. 

1.4.50. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i 

rzędnej niwelety robót ziemnych wyznaczona w osi drogi. 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Trasa Północna - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie 

 

78 

1.4.51. Wzmocnione podłoże nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiału 

antropogenicznego, ulepszonego przez działanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie 

elementów wzmacniających, w celu poprawienia jego stateczności, zmniejszenia osiadań 

lub ujednolicenia podłoża gruntowego. 

1.4.52. Zagęszczanie – zwiększanie gęstości objętościowej szkieletu gruntu lub 

materiału antropogenicznego z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania 

wymaganych właściwości korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy. 

1.4.53. Zbocze (stok) - naturalna pochyła powierzchnia terenu w obrębie pasa 

drogowego lub  przyległego do drogi. 

Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszych STWiORB są zgodne z 

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00 

"Wymagania Ogólne" oraz w przepisach związanych wyszczególnionych w pkt. 10 

niniejszego STWiORB. 

1.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania 

Ogólne". 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M 00.00.00, 

Wymagania ogólne" punkt 2. 

2.2. Podział gruntów i materiałów nasypowych 

2.2.1. W robotach ziemnych wykorzystuje się grunty i materiały antropogeniczne. Grunty 

i materiały antropogeniczne wymagają oceny ze względu na wymagania wynikające 

z Dokumentacji Projektowej. 

2.2.2. Stosuje się klasyfikacje gruntów i materiałów antropogenicznych, uwzględniające 

podstawowe kryteria istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych 

podstawowe klasyfikacje dotyczą: uziarnienia, wysadzinowości oraz przydatności do 

budowy nasypów lub poszczególnych stref nasypów. 

2.2.3. Podziału gruntów ze względu na uziarnienie dokonuje się zgodnie z normą PN-86/B-

02480 „Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

2.2.4. W Tablicy 2.1. określono podział gruntów ze względu na ich wysadzinowość. 

Podstawowym kryterium oceny wysadzinowości gruntów jest zawartość drobnych 

cząstek, a dodatkowym, stosowanym w przypadkach wątpliwych, wskaźnik 

piaskowy. Wskaźnik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntów o zawartości ziaren 

≤0,063 mm powyżej 6%, zbliżonych do mało spoistych.  Jako informację 

uzupełniającą w Tablicy 2.1. podano nazwy typowych gruntów niewysadzinowych, 

wątpliwych i wysadzinowych według normy PN-88/B-04481. 

Wysadzinowość materiałów antropogenicznych należy oceniać na podstawie 

indywidualnych badań, z uwzględnieniem pochodzenia materiału i jego właściwości. 
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2.2.5. W Tablicy 2.2. określono podział gruntów i materiałów antropogenicznych ze 

względu na ich przydatność do budowy nasypów.  

2.2.6. Do budowy nasypów nieprzydatne są materiały nie spełniające wymagań podanych 

w Tablicy 2.2, z uwzględnieniem zapisów punktu 2.2.8.W szczególności 

nieprzydatne są następujące grunty i materiały antropogeniczne, przy czym 

nieprzydatność może mieć charakter trwały lub czasowy: 

- organiczne (tj.o zawartości substancji organicznych ponad 2%)-

 równoziarniste (o wskaźniku jednorodności uziarnienia Cu<2,5), 

- spoiste granicy płynności wL większej od 60%, 

- zasolone (o zawartość soli powyżej 2%), 

- zawierające substancje szkodliwe dla środowiska naturalnego w ilościach 

większych niż dopuszczono w obowiązujących przepisach,  

- w stanie zamarzniętym, 

- przewilgocone i nawodnione, 

- podatne na samozapalenie (tj. nieodwęglone – zawierające powyżej 20% 

części palnych), z wyjątkiem przepalonych odpadów z węgla kamiennego, 

- antropogeniczne podatne na przeobrażenia fizyko-chemiczne, w wyniku 

których dochodzi do zmian objętościowych. 

 

2.2.7. Można rozważyć czy zastosowanie gruntów i materiałów antropogenicznych, 

ocenionych jako nieprzydatne, byłoby możliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to 

uzasadnione względami ekonomicznymi lub środowiskowymi. Ulepszenie, zależnie 

od przyczyny powodującej nieprzydatność gruntu lub materiału antropogenicznego, 

może obejmować doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub materiałem, 

ulepszenie spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii 

ulepszenia uwzględniającej warunki wykonania robót, posiadane materiały oraz 

sprzęt jakim dysponuje Wykonawca. Do wybranej technologii Wykonawca opracuje 

wymagane dokumenty i uzgodni je z Inżynierem/Inspektorem nadzoru.  

 

2.2.8. Grunty o wskaźniku jednorodności uziarnienia 2,5≤Cu<3,0 można stosować pod 

warunkiem wykazania możliwości uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia 

Is. Metodę doprowadzenia gruntów o wskaźniku jednorodności uziarnienia 

2,5≤Cu<3,0 do wymaganego wskaźnika zagęszczenia opracuje Wykonawca i 

przedstawi Inżynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami 

odpowiednich badań. W przypadku zastosowania gruntów o wskaźniku 

jednorodności uziarnienia 2,5≤Cu<3,0 należy wykonać dodatkowe przeciwerozyjne 

wzmocnienie skarp (w miejscach występowania humusowania) oraz obliczeniowo 

sprawdzić czy jest spełniony warunek stateczności skarp. W wyjątkowych 

sytuacjach za zgodą Inżyniera/Inspektora nadzoru mogą być stosowane materiały 

o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady zastosowania takich materiałów należy określić 

indywidualnie. 

 

2.2.9. Materiały niebezpieczne, o właściwościach chemicznych lub fizycznych 

wymagających specjalnych środków w celu odspojenia, składowania, transportu i 

usunięcia stanowią szczególną kategorie i są klasyfikowane oddzielnie. 

 

Tablica 2.1 Podział gruntów pod względem wysadzinowości 

L.p. 
Wyszczególnienie 

właściwości/norma 
badania 

Jednostki 
Grupy gruntów 

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

 1 2 3 4 5 

1 Zawartość cząstek 

 0,075 mm1) 

 
% 

 

 15 

 
od 15 do 30 

 

 30 
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L.p. 

Wyszczególnienie 

właściwości/norma 
badania 

Jednostki 

Grupy gruntów 

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

 1 2 3 4 5 

 0,02   mm 
badanie wg 
załącznika Z.2.H 

 3 od 3 do 10  10 

2 Wskaźnik piaskowy 
WP 

badanie wg 
załącznika Z.2.F 

  35 od 25 do 35  25 

Informacja uzupełniająca 

(rodzaj gruntu wg PN-88/B-
04481) 

 rumosz 

niegliniasty 
żwir 
pospółka 
piasek gruby 

piasek średni 
piasek drobny 
 

piasek pylasty 

zwietrzelina 
gliniasta 
rumosz gliniasty 
żwir gliniasty 

pospółka 
gliniasta 

mało wysadzinowe 

glina piaszczysta 
zwięzła, glina zwięzła, 
glina pylasta zwięzła 
ił, ił piaszczysty, ił 

pylasty 
 
bardzo wysadzinowe 

piasek gliniasty 
pył, pył piaszczysty 
glina piaszczysta, glina, 
glina pylasta 
ił warwowy 

1) należy odczytać z krzywej uziarnienia 

Tablica 2.2. Przydatność gruntów i materiałów antropogenicznych do budowy nasypów 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeżeniami Treść zastrzeżenia 

1 2 3 4 

Na dolne 
warstwy 
nasypów 

poniżej strefy 
przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz grunty 
kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze i 
otoczaki 
2. Żwiry i pospółki, 
również gliniaste 
3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne 

i łamane 
4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji żwirowo-
kamienistej (morenowe) o 
wskaźniku jednorodności 
uziarnienia Cu15,0 

5. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne ze 
starych zwałów (powyżej 5 
lat) 
6. Łupki przywęgłowe 
przepalone 
7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej 
poniżej 2% 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie 

gdy pory w gruncie skalistym będą 
wypełnione gruntem lub materiałem 

drobnoziarnistym 

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, 
pyły piaszczyste  
i pyły 

gdy będą wbudowane w miejsca 
suche lub zabezpieczone od wód 
gruntowych i powierzchniowych 

4. Piaski próchniczne, z wyjątkiem 
pylastych piasków próchnicznych 

do nasypów nie wyższych niż 3 m, 
zabezpieczonych przed 

zawilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 
pylaste oraz inne o  
wL 35% 

w miejscach suchych  
lub przejściowo zawilgoconych 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny 
zwięzłe i gliny pylaste zwięzłe oraz 
inne grunty o granicy płynności wL 
od 35 do 60% 

do nasypów nie wyższych niż 3 m: 
zabezpieczonych przed 

zawilgoceniem lub po ulepszeniu 
spoiwami 

7. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej ponad 2% 

gdy zwierciadło wody gruntowej 
znajduje się na głębokości większej 

od kapilarności biernej gruntu 
podłoża 

8. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego studzenia 
(do 5 lat) 

o ograniczonej podatności narozpad 
- łączne straty masy do 5% 
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9. Iłołupki przywęglowe  

nieprzepalone o zawartości 
substancji organicznej≤20% 

gdy wolne przestrzenie zostaną 

wypełnione materiałem 
drobnoziarnistym 

10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo-żużlowe 

gdy zalegają w miejscach suchych 
lub są izolowane od wody 

Na górne 
warstwy 

nasypów w 
strefie 

przemarzania* 

1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo i średnio- 
ziarniste 
3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające 
mniej niż 15% ziaren 
mniejszych od 0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu 
odpowiadającym 
pospółkom lub żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności 
mniejszej niż 35% 
5. Mieszaniny popiołowo-żużlowe z 
węgla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej >2% 

pod warunkiem ulepszenia tych 
gruntów spoiwami, takimi jak: 

cement, wapno, aktywne popioły, 
spoiwa drogowe itp. 

7.Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 

drobnoziarniste i nie rozpadowe: 
straty masy do 1% 

8.Piaski drobnoziarniste o wskaźniku nośności wnoś ≥ 10 

W wykopach i 
miejscach 

zerowych do 
głębokości 

przemarzania 

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i wysadzinowe 

gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, aktywnymi 
popiołami, spoiwami drogowymi 

itp.) 

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podłoża jest ona włączona do górnej warstwy nasypu. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów oraz materiałów antropogenicznych 

2.3.1. Do budowy nasypów można stosować grunty pochodzące z wykopu, ukopu lub 

dokopu albo materiały antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych 

gruntów oraz materiałów antropogenicznych do budowy nasypów podano w punkcie 

5.4. 

2.3.2. Wyboru materiału nasypowego należy dokonać z uwzględnieniem wymagań 

podanych w punkcie 2.2. Właściwości materiału nasypowego nie powinny być gorsze 

od parametrów podanych w Projekcie Geotechnicznym, o ile występuje, lub w 

Dokumentacji Projektowej. 

2.3.3. Do budowy nasypów należy stosować grunty lub materiały antropogeniczne o 

potwierdzonej przydatności. Przydatność gruntów lub materiałów 

antropogenicznych do budowy nasypów należy określać z uwzględnieniem : 

a) właściwości stałych (wewnętrznych) związanych z pochodzeniem (np. 

uziarnienie, stopień plastyczności, zawartość części organicznych), 

b) właściwości zmiennych, związanych ze stanem  (np. wilgotność, gęstość). 

Wykonawca musi uwzględniać w ocenie gruntu lub materiału, czy stwierdzone 

właściwości (stałe lub zmienne) umożliwiają wbudowanie go w strefę nasypu, do których 

został przewidziane. 

2.3.4. Przydatność gruntów z wykopów do budowy nasypów we wstępnej fazie powinna 

zostać oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej 

warstwy powinno odbyć się na podstawie parametrów zbadanych metodami 

laboratoryjnymi. 

2.3.5. W górnej warstwie nasypu, do głębokości przemarzania, należy stosować materiały 

nasypowe odporne na działanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne 
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materiały antropogeniczne (na przykład inne grunty po ulepszeniu, żużle 

nierozpadowe). Ocenę wysadzinowości należy przeprowadzić na podstawie ustaleń 

punktu 2.2.4. Jako głębokość przemarzania należy przyjąć obliczeniową głębokość 

przemarzania, określoną zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6. 

2.3.6. Obliczeniową głębokość przemarzania podłoża nawierzchni należy określić jako 

głębokość przemarzania hzna danym terenie, podaną w KTKNPiP oraz KTNS, 

zredukowaną odpowiednio do występujących warunków gruntowo-wodnych (grupy 

nośności podłoża) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania 

warstw ochronnych z materiałów o małym współczynniku przewodności cieplnej 

uwzględnia się zmniejszenie głębokości przemarzania hz na podstawie obliczeń, przy 

czym zmniejszona wartość, wynikająca z zastosowania warstw ochronnych, 

powinna być równoważna głębokości przemarzania hz podanej w KTKNPiP oraz 

KTNS.  

2.3.7. Wielkość ziaren materiału nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego 

nie powinna przekraczać 200 mm. Dopuszcza się stosowanie materiału 

zawierającego kamienie (kawałki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem 

wypełnienia przestrzeni między nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu według 

zasad określonych w punkcie 5.12.3. STWiORB D-02.03.01. „Roboty ziemne. 

Wykonywanie nasypów”. 

2.3.8. Zastosowanie materiałów antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia 

dopuszczalności ich użycia w świetle obowiązujących przepisów prawa. W 

szczególności konieczne jest spełnienie warunku ograniczonej wymywalności 

związków chemicznych i metali ciężkich do wód gruntowych. Wymagania oraz 

zasady stosowania materiałów antropogenicznych powinny być określone w 

Projekcie Geotechnicznym, o ile występuje, lub w Dokumentacji Projektowej. 

2.4. Materiały do wykonania warstwy ulepszonego podłoża 

2.4.1. Warstwa ulepszonego podłoża może być wykonana z następujących materiałów: 

mieszanek niezwiązanych, gruntów lub materiałów antropogenicznych 

stabilizowanych spoiwem, gruntów niewysadzinowych. 

2.4.2. Do wykonania warstwy ulepszonego podłoża z mieszanek niezwiązanych należy 

stosować lokalne materiały. Mieszanki niezwiązane do warstwy ulepszonego podłoża 

powinny spełniać Wymagania Krajowe przenoszące zapisy normy PN-EN-13285 

„Mieszanki niezwiązane. Wymagania” oraz wymagania określone w STWiORB 

dedykowanych mieszankom do ulepszenia podłoża gruntowego. 

2.4.3. Do wykonania warstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem 

można stosować wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami 

do warstwy ulepszonego podłoża powinny spełniać Wymagania Krajowe 

przenoszące zapisy z zakresu normy PN-EN 14227-15 oraz wymagania opisane w 

STWiORB, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub 

wapnem. W STWiORB należy dostosować wymagania do specyfiki procesu wiązania 

poszczególnych spoiw, co jest szczególnie istotne w przypadku spoiw drogowych. 

2.4.4. Mieszanki niezwiązane oraz grunty stabilizowane spoiwem mogą zawierać w swoim 

składzie materiały antropogeniczne. Zawartość materiałów antropogenicznych nie 

upoważnia do zmniejszenia wymagań w odniesieniu do wykonanej warstwy, 

wymaga jednak uwzględnienia specyfiki stosowanych materiałów w ustaleniu 

zakresu badań i ocenie. 
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2.4.5. Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podłoża mogą być grunty lub 

materiały antropogeniczne spełniające wymagania opisane w STWiORB, 

dedykowanych gruntom lub materiałom przeznaczonym do ulepszenia podłoża. 

2.5. Geosyntetyki 

Właściwości geosyntetyków stosowanych w robotach ziemnych powinny być zgodne 

z wymaganiami normy PN-EN ISO 13251 oraz szczegółowymi wymaganiami określonymi 

w Dokumentacji Projektowej. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M 00.00.00, 

Wymagania ogólne" punkt 3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

3.2.1. Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się 

możliwością korzystania ze sprzętu zapewniającego wykonanie robót ziemnych 

zgodnie z Dokumentacją Projektową w ilości i rodzaju gwarantującym wykonanie 

robót zgodnie z harmonogramem i terminem zakończenia inwestycji. 

3.2.2. Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- do odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty 

pneumatyczne, zrywarki, koparki, koparki do gruntów nawodnionych, ładowarki, 

wiertarki mechaniczne itp.), 

- do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, 

równiarki, urządzenia do hydromechanizacji itp.), 

- do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, 

wozidła, taśmociągi itp.), 

- zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.), 

- do ręcznego odspajania gruntów, 

- do układania geosyntetyków, o ile jest wymagany. 

3.2.3. Wykonawca przystępujący do wykonania robót w gruntach skalistych powinien 

wykazać się dodatkowo, możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− sprężarek spalinowych, 

− młotów mechanicznych, 

− zrywarek mechanicznych, 

− wiertarek mechanicznych i wiertnic, 

− środków do załadunku i transportu gruntu skalistego. 

 

3.2.4. Wykonawca dokona wyboru sprzętu do odspajania i transportu materiałów 

przeznaczonych do wbudowania w nasyp z uwzględnieniem: odległości 

transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiału 

antropogenicznego, objętości materiału do przemieszczenia oraz charakterystyki  

dróg transportowych (pochylenia, podatność na zmianę stanu). 

3.2.5. Dobór sprzętu zagęszczającego powinien być uzależniony od rodzaju zagęszczanego 

gruntu oraz zakresu prac. W tablicy 3.1 podano, dla różnych rodzajów gruntów, 

orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzętu zagęszczającego.  
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3.2.6. Do zagęszczania gruntów można stosować również inny sprzęt, który pozwoli na 

uzyskanie wymaganego zagęszczenia korpusu ziemnego lub podłoża pod nasypami. 

Do bieżącej kontroli stanu zagęszczenia dopuszcza się stosowanie walców 

wibracyjnych wyposażonych w system umożliwiający ciągłą kontrolę stanu 

zagęszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera/Inspektora nadzoru 

sprzęt i metodę, która ma być wykorzystana i wykaże jej przydatność w istniejących 

warunkach. 

3.2.7. Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę do prowadzenia robót ziemnych powinien 

być sprawny, posiadać aktualne wszelkie przeglądy oraz dokumenty wymagane do 

dopuszczenia do użytkowania.  

3.2.8. Do wykonania warstwy ulepszonego podłoża Wykonawca powinien stosować sprzęt 

odpowiedni do technologii wykonania ulepszenia, spełniający wymagania, określone 

w STWiORB dotyczącej tych robót. 

3.2.9. Do transportu, składowania, przenoszenia i układania geosyntetyków Wykonawca 

powinien stosować sprzęt i środki nie powodujące uszkodzeń geosyntetyków. 

3.2.10. Sprzęt wykorzystywany do prowadzenia robót ziemnych musi być 

zatwierdzony przez Inżyniera/Inspektora nadzoru. 

Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego 

Rodzaje urządzeń 

zagęszczających 

Rodzaje gruntu: 

Uwagi o przydatności maszyn 

piaski, żwiry, pospółki pyły gliny, iły 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] *** 

liczba przejść 

n *** 

Walce statyczne gładkie * 0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 

Do zagęszczania górnych warstw 
podłoża. Zalecane do codziennego 

wygładzania (przywałowania) 
gruntów spoistych w miejscu 

pobrania i w nasypie 

Walce statyczne okołkowane 
* - - 0,2 do 0,3 8 do 12 

Nie nadają się do gruntów 
nawodnionych 

Walce statyczne ogumione * 0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 
Mało przydatne w gruntach 

spoistych. 

Walce wibracyjne gładkie ** 0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 
Do gruntów spoistych przydatne są 

walce średnie i ciężkie. 

Walce wibracyjne 
okołkowane ** 

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 
Zalecane do piasków pylastych i 
gliniastych, pospółek gliniastych i 

glin piaszczystych. 

Zagęszczarki wibracyjne ** 0,3 do 0,5 4 do 8 - - 
Zalecane do zasypek wąskich 

przekopów 

Ubijaki szybkouderzające 0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 
Zalecane do zasypek wąskich 

przekopów 

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Trasa Północna - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie 

 

85 

**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości  15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać statycznie. 

***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku próbnym. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, 

Wymagania ogólne" punkt 4. 

4.2. Transport gruntów 

4.2.1. Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany 

do rodzaju gruntu lub materiału, jego objętości, technologii odspajania i załadunku 

oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być 

ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do wbudowania 

gruntu(materiału). 

4.2.2. Wykonawca powinien zapewnić minimalizację odległości transportowych przy 

zachowaniu wymagań projektowych. Organizację transportu mas ziemnych należy 

przeprowadzić z uwzględnieniem zmienności w dostępności dróg i powierzchni do 

prowadzenia transportu (przemieszczania materiałów do wykonania nasypu). 

4.2.3. W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzględni: typowe warunki 

klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikające z harmonogramu prac, 

ograniczenia dotyczące ładunku przez czynniki zewnętrzne (instalacje, konstrukcje, 

dopuszczalne obciążenia), wymagania ochrony środowiska oraz rodzaj maszyn 

stosowanych do załadunku, w przypadku samochodów.  

4.2.4. Należy przestrzegać ograniczeń dotyczących ruchu budowlanego, podanych w 

punkcie 5.7. STWiORB D-02.01.01. „Roboty ziemne. Wykonanie wykopów” i w 

punkcie 5.16 STWiORB D-02.03.01. „Roboty ziemne. Wykonywanie nasypów”. 

4.2.5. Zwiększenie odległości transportu ponad odległości zatwierdzone nie może być 

podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport. 

4.2.6. Materiały sypkie należy przewozić w sposób eliminujący możliwość wysypywania, 

pylenia  oraz innego zanieczyszczenia środowiska. 

4.3. Transport i składowanie geosyntetyków 

4.3.1. Wykonawca powinien zadbać, aby transport, przenoszenie i przechowywanie 

geosyntetyków były wykonywane w sposób oraz w warunkach nie powodujących 

mechanicznych lub chemicznych uszkodzeń.  

4.3.2. Jeżeli w STWiORB ub w dokumentach Producenta określono wymaganie, dotyczące 

maksymalnego okresu czasu, w którym geosyntetyk może być poddany 

oddziaływaniu promieniowania ultrafioletowego i powinien być zakryty poprzez 

wbudowanie, to geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we wskazanym 

czasie powinny być usunięte z placu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady dotyczące wykonania robót 
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5.1.1. Ogólne zasady prowadzenia robót podano w SWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania 

Ogólne", punkt 5. Do robót ziemnych odnoszą się w szczególności zapisy dotyczące 

ochrony środowiska w czasie wykonywania robót oraz zasad postępowania w 

przypadku odkrycia materiałów niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub 

archeologicznych. 

5.1.2. Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych należy zakończyć wszelkie 

roboty przygotowawcze. Zakres robót przygotowawczych i zasady ich wykonania 

określono w STWiORB „Roboty Przygotowawcze”. Przed rozpoczęciem robót 

ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjęciu warstwy humusu. 

5.1.3. Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

zapisami Kontraktu, zapisami STWiORBD-02.01.01. ”Roboty ziemne. Wykonanie 

wykopów” i STWiORBD-02.03.01 ”Roboty ziemne. Wykonanie nasypów” oraz 

poleceniami Inżyniera/Inspektora nadzoru. 

5.1.4. Przed rozpoczęciem robót ziemnych należy ocenić wpływ warunków 

atmosferycznych na roboty. Podczas opadów, zależnie od ich intensywności, należy 

rozważyć wstrzymanie robót ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiałach 

wrażliwych na działanie wody. 

5.1.5. Na Wykonawcy spoczywa obowiązek wykonania robót ziemnych z zastosowaniem 

metod odpowiednich do występujących gruntów oraz do materiałów stosowanych 

do budowy nasypów. Zachowanie przydatności przez grunty i materiały stosowane 

do budowy nasypów spoczywa na Wykonawcy. 

5.1.6. Obciążanie nasypów oraz skarp wykopów obciążeniami większymi niż określone w 

Dokumentacji Projektowej jest niedopuszczalne. 

5.1.7. Wykonawca musi prowadzić roboty ziemne z uwzględnieniem wymagań, 

wynikających z przepisów obowiązujących w zakresie ochrony środowiska. 

Podstawowe czynniki, które należy uwzględnić to: hałas, sposób prowadzenia robót 

w gruntach lub materiałach stwarzających zagrożenie zanieczyszczeniem 

środowiska, lub z zastosowaniem takich gruntów lub materiałów, pylenie, ochrona 

wód gruntowych oraz wpływ wibracji i użycia materiałów wybuchowych na 

otoczenie, w tym na istniejące obiekty budowlane. 

5.1.8. Jeżeli w czasie prowadzenia robót ziemnych zostanie stwierdzone występowanie 

zanieczyszczonych gruntów, materiałów lub wody to Wykonawca przedstawi do 

akceptacji Inżyniera/Inspektora nadzoru sposób postępowania, obejmujący ich 

zbadanie, odspojenie, usunięcie, transport i utylizację lub składowanie albo ich 

remediację na miejscu. Wykonawca uzyska zgodę właściwych organów Ochrony 

Środowiska, dotyczącą sposobu postępowania z zanieczyszczonymi gruntami, 

materiałami lub wodą. 

5.2. Projekt geotechniczny 

5.2.1. O ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do 

robót ziemnych związanych z jej wykonaniem można przystąpić po opracowaniu 

takiego projektu, zgodnie z zasadami określonymi w normie PN-EN1997-

1:2008/A1:2014-05. Powinny zostać rozwiązane wszystkie elementy projektowe, 

włączając w to określenie stateczności (z uwzględnieniem wyparcia gruntu spod 

nasypu), osiadań i zabezpieczenia przeciwerozyjnego budowli ziemnej. 
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5.2.2. Wszystkie wątpliwe lub nierozwiązane kwestie związane z projektowaniem 

geotechnicznym powinny być jednoznacznie określone przed rozpoczęciem robót 

ziemnych, a odpowiedzialność za ich rozwiązanie ponosi Wykonawca. 

5.3. Projekt robót ziemnych 

5.3.1. Roboty ziemne należy wykonać w planowy sposób, w oparciu o projekt robót 

ziemnych, który zapewni spełnienie wymagań, wynikających z projektu 

geotechnicznego. Projekt robót ziemnych musi być ukończony przed ich 

rozpoczęciem lub przed rozpoczęciem ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka 

sytuacja, włączając ocenę dostępnych gruntów i materiałów oraz ich przydatności.  

5.3.2. Przez projekt robót ziemnych rozumie się określenie procesu wykonania budowli 

ziemnych, będących przedmiotem Kontraktu, w oparciu o następujące główne 

elementy: STWiORB, wymagania dla materiału nasypowego, rysunki, bilans mas 

ziemnych, plan organizacji robót ziemnych, harmonogram robót i ocenę wpływu 

robót ziemnych na środowisko. Projekt robót ziemnych może zawierać dodatkowo 

inne elementy, w tym ocenę ryzyka związanego z robotami ziemnymi. 

5.3.3. Projekt robót ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robót 

ziemnych  zostaną ustalone miedzy Wykonawcą i Inżynierem/Inspektorem nadzoru. 

Projekt robót ziemnych podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera/Inspektora nadzoru. 

5.4. Zasady wykorzystania gruntów i materiałów do budowy nasypów 

5.4.1. Grunty uzyskane podczas wykonania wykopów powinny być przez Wykonawcę 

wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Zakres wykorzystania 

gruntów z wykopów Wykonawca przedstawi w Projekcie robót ziemnych. 

5.4.2. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy, 

za zezwoleniem lub na polecenie Inżyniera/Inspektora nadzoru, tylko wówczas, gdy 

stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i nie zostaną zagospodarowane na placu 

budowy. 

5.4.3. Jeżeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopów, nie będąc 

nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera/Inspektora 

nadzoru wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym 

niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych Kontraktem, Wykonawca jest 

zobowiązany do dostarczenia na własny koszt równoważnej objętości gruntów 

przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera/Inspektora 

nadzoru.  

5.4.4. Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w punkcie 2 oraz 

materiały przydatne po ulepszeniu, które jednak nie są przewidziane do ulepszenia, 

powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na 

odkład należy do obowiązków Wykonawcy, o ile nie określono tego inaczej w 

Kontrakcie, Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inżyniera/Inspektora 

nadzoru sposób zagospodarowania gruntów przeznaczonych na odkład wraz z 

miejscem odkładu. Inżynier/Inspektora nadzoru może nakazać pozostawienie na 

terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu 

zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. Zasady wykonania odkładu określono w 

punkcie 5.17. STWiORBD-02.03.01. „Roboty ziemne. Wykonanie nasypów.” 

5.4.5. O ile jest to uzasadnione bilansem robót ziemnych albo innymi względami, do 

budowy nasypów mogą być wykorzystane materiały odpadowe oraz materiały 

pochodzące z recyklingu. Zastosowanie takich materiałów wymaga jednoznacznego 
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ustalenia dopuszczalności ich użycia w świetle obowiązujących przepisów prawa 

oraz wiarygodnego określenia parametrów geotechnicznych, z uwzględnieniem 

ewentualnej ich zmiany w okresie eksploatacji budowli ziemnej. 

5.5. Zasady składowania gruntów i materiałów do budowy nasypów 

5.5.1. Wykonawca powinien we własnym zakresie przygotować i zapewnić oddzielne 

składowanie gruntów i materiałów przydatnych oraz gruntów i materiałów 

przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.  

5.5.2. Składowanie gruntów i materiałów przez Wykonawcę nie może powodować 

zagrożenia stateczności wykopów i nasypów.  

5.5.3. Jeżeli Wykonawca tymczasowo składuje grunt lub materiał przydatny, jest 

zobowiązany chronić je przed negatywnym wpływem czynników atmosferycznych w 

celu uniknięcia ich degradacji.  

5.6. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 

5.6.1. Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz 

różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może 

przekraczać wymagań określonych w tablicy 6.1 

5.6.2. Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości 

projektowanej o więcej niż określono to w tablicy 6.1, a krawędzie korony drogi nie 

powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

5.6.3. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać  10 cm 

przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania 

dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 

5.6.4. W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu 

oraz pochylenia i równości skarp, mogą różnić się od podanych w punktach 5.6.1., 

5.6.2., 5.6.3. i mogą być określone indywidualnie. 

5.7. Odwodnienie pasa robót ziemnych 

5.7.1. Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów 

odwadniających, ujętych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest 

zobowiązany, o ile wymagają tego warunki terenowe, do wykonania urządzeń, które 

zapewnią skuteczne odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót 

ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W 

tym celu Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres 

projektu odwodnienia placu budowy zostaną ustalone miedzy Wykonawcą i 

Inżynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt odwodnienia placu budowy podlega 

zatwierdzeniu przez Inżyniera/Inspektora nadzoru. 

5.7.2. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby 

powierzchni gruntu, skały oraz innych materiałów nadawać w całym okresie trwania 

robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

5.7.3. Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewłaściwego zaplanowania robót, 

grunty lub materiały do budowy nasypu ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 

długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów lub 

materiałów i zastąpienia ich gruntami lub materiałami przydatnymi, na własny koszt 

bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak 
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również za dowieziony grunt lub materiały. Dopuszcza się uzdatnienie 

przewilgoconych gruntów lub materiałów za zgodą Inżyniera/Inspektora nadzoru, 

jeżeli zaproponowany przez Wykonawcę sposób jest poprawny technicznie i zapewni 

przywrócenie właściwości umożliwiających wbudowanie gruntów lub materiałów. 

5.7.4. Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń 

odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami 

i uwzględnione w projekcie odwodnienia placu budowy. 

5.7.5. Szczegółowe wymagania w zakresie odwodnienia robót ziemnych podczas 

wykonywania wykopów i nasypów określono w STWiORB D-02.01.01. „Roboty 

ziemne. Wykonanie wykopów”, punkt 5.5 i w STWiORBD-02.03.01 „Roboty ziemne. 

Wykonanie nasypów”, punkt 5. 

5.8. Rowy 

5.8.1. Rowy boczne i rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją 

Projektową i STWiORB.  

5.8.2. Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych 

o więcej niż  5 cm. 

5.8.3. Pochylenie podłużne dna rowu nie powinno różnić się od projektowanego o więcej 

niż 0,05%. 

5.8.4. Dokładność wykonania skarp rowów powinna być zgodna z określoną w punkcie 5.6. 

5.8.5. Wykonawca jest zobowiązany utrzymywać drożność rowów w czasie realizacji 

inwestycji w zakresie wynikającym z wpływu robót na funkcjonowanie istniejącego 

układu odwodnienia. 

5.9. Układanie geosyntetyków 

5.9.1. Geosyntetyki należy układać zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 

Projektowej i STWiORB. Jakość użytych geosyntetyków musi być potwierdzona 

Deklaracją Właściwości Użytkowych oraz innymi dokumentami, określającymi 

dodatkowe właściwości geosyntetyku, o ile jest to wymagane. 

5.9.2. Warstwa, na której przewiduje się ułożenie geosyntetyku powinna być równa i 

pozbawiona ostrych elementów, mogących spowodować uszkodzenie geosyntetyku 

w czasie układania lub pracy. Metoda układania powinna zapewnić przyleganie 

geosyntetyku do warstwy, na której jest układany, na całej jej powierzchni. 

Geosyntetyków nie należy naciągać lub powodować ich zawieszenia na wzgórkach 

(garbach) lub nad wklęsłościami terenu. Warstwa geosyntetyków po ułożeniu 

powinna być pozbawiona fałd, załamań oraz rozdarć. 

5.9.3. Pasma geosyntetyków, pełniących funkcję warstwy odcinającej albo zbrojenia w 

podstawie nasypu należy układać łącząc je na zakład, z ewentualnym kotwieniem 

do podłoża, zgodnie z zasadami określonymi w STWiORB. Jeżeli brak takiej 

informacji, wówczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji przez 

Inżyniera/Inspektora nadzoru sposób połączenia pasm geosyntetyku. Wielkość 

zakładu pasm geosyntetyku, układanych na stabilnym podłożu nie powinna być 

mniejsza niż 30 cm. W przypadku obniżonej nośności warstwy, na której jest 

układany geosyntetyk, wielkość zakładu powinna być odpowiednio zwiększona, aby 

w całym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej została zachowana 

ciągłość warstwy geosyntetyku. 
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5.9.5. Pasma geosyntetyków, pełniących funkcję zbrojenia skarp, należy układać zgodnie 

z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. Konieczna jest 

jednoznaczna informacja, dotycząca kierunku ułożenia pasm geosyntetyku, z 

uwzględnieniem kierunku jego produkcji, długości pasm oraz sposobu ich łączenia 

(na styk, z zakładem lub z odstępem). Jeżeli brak takiej pełnej informacji, zostanie 

ona uzupełniona przez Projektanta. 

5.9.1. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, pełniącego funkcję warstwy odcinającej 

należy, w uzgodnieniu z Inżynierem/Inspektorem nadzoru, przykryć uszkodzone 

miejsce pasem geosyntetyku na długości i szerokości większej o co najmniej 1 metr 

od obszaru uszkodzonego. 

5.9.6. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku pełniącego funkcję zbrojenia sposób 

postępowania należy ustalić w porozumieniu z Projektantem. 

5.9.7. Nie dopuszcza się ruchu pojazdów bezpośrednio po ułożonych geosyntetykach. 

Warstwę geosyntetyków należy, niezwłocznie po ułożeniu, przykryć gruntem lub 

materiałem stosowanym do budowy nasypu. W przeciętnych warunkach minimalna 

grubość warstwy, ułożonej na warstwie geosyntetyków, umożliwiająca dopuszczenie 

ruchu pojazdów wynosi 15 cm. 

5.10. Powierzchnia podłoża gruntowego nawierzchni 

5.10.1. Szczegółowe wymagania dotyczące robót związanych z ostatecznym 

ukształtowaniem powierzchni podłoża gruntowego nawierzchni w wykopach i 

nasypach podano w STWiORB D-02.01.01. „Roboty ziemne. Wykonanie wykopów”, 

punkt 5 i w STWiORB D-02.03.01 „Roboty ziemne. Wykonanie nasypów”, punkt 5.  

5.10.2. Ostatecznie ukształtowana powierzchnia podłoża gruntowego nawierzchni 

nie może być narażona na działanie wody i mrozu. Jeżeli warunek ten nie zostanie 

spełniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i ewentualnych napraw 

(powtórne profilowanie i zagęszczenie, stabilizacja, wymiana). 

5.10.3. Jeżeli występuje warstwa ulepszonego podłoża z gruntu lub materiału 

antropogenicznego stabilizowanego spoiwem to należy ją wykonać zgodnie z 

zasadami, określonymi w odpowiednich STWiORB. 

5.10.4. Jeżeli występuje warstwa ulepszonego podłoża z gruntu niewysadzinowego, 

materiału antropogenicznego lub mieszanki niezwiązanej to należy ją wykonać 

zgodnie z zasadami, określonymi w odpowiednich STWiORB. 

5.11. Wymagania dotyczące zagęszczenia 

5.11.1. Roboty ziemne należy wykonać w sposób zapewniający uzyskanie 

wymaganych wskaźników zagęszczenia Is korpusu ziemnego, określonych w 

STWiORB. Wskaźnik zagęszczenia należy badać zgodnie z zasadami podanymi w 

Załączniku 2 i obliczać według wzoru określonego w p. 1.3.48. 

5.11.2. Wskaźnik zagęszczenia Is należy określić w odniesieniu do całej objętości 

nasypu i do głębokości 0,5 metra w podłożu nasypu oraz w wykopach i miejscach 

zerowych robót ziemnych do głębokości 0,5 metra (gdy brak warstwy ulepszonego 

podłoża) lub do głębokości równej warstwie ulepszonego podłoża od spodu 

konstrukcji nawierzchni. Szczegółowe wymagania dotyczące wartości wskaźników 

zagęszczenia Is w wykopach podano w STWiORB D-02.01.01. ”Roboty ziemne. 

Wykonanie wykopów”. Szczegółowe wymagania dotyczące wartości wskaźników 
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zagęszczenia Is w nasypach podano w STWiORB D-02.01.03. ”Roboty ziemne. 

Wykonanie nasypów” oraz na rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w załączniku 1. 

5.11.3. Dopuszcza się kontrolę i ocenę stanu zagęszczenia warstw gruntów lub 

materiałów na podstawie wskaźnika odkształcenia Io. Dopuszczenie tej metody 

wymaga potwierdzenia na odcinku próbnym i akceptacji przez Inżyniera/Inspektora 

nadzoru wartości wskaźnika odkształcenia, stanowiących kryterium akceptacji stanu 

zagęszczenia, w odniesieniu do gruntów i materiałów stosowanych w konkretnym 

przypadku przy czym wartości te nie mogą być wyższe niż maksymalne podane w 

tabeli 5.1.  

5.11.4. Wskaźnik odkształcenia należy obliczać według wzoru określonego w p. 

1.3.47. na podstawie wartości modułów odkształcenia określonych według zasad 

podanych w Załączniku 2. Wartości modułów można uznać za miarodajne, jeżeli 

wilgotność gruntu/materiału warstwy w czasie badania nie jest wyższa od 

wilgotności jaką miał on w czasie zagęszczania oraz jest od niej niższa nie więcej 

niż o 2%.W przypadku badania warstwy o wilgotności poza wymienionym 

przedziałem należy wprowadzić odpowiednie współczynniki korygujące wartości 

modułów. Zagęszczenie uznaje się za wystarczające, jeżeli jednocześnie jest 

spełnione wymaganie dotyczące maksymalnej wartości wskaźnika odkształcenia Io 

oraz minimalnej wartości wtórnego modułu odkształcenia E2. 

5.11.5. Maksymalne wartości wskaźnika odkształcenia, w zależności od rodzaju 

gruntu lub innego materiału w badanej warstwie, określono w Tablicy 5.1. 

Inżynier/Inspektor nadzoru może dopuścić stosowanie wartości określonych w 

Tablicy 5.1 w przypadku niewielkiego zakresu robót i dużej jednorodności 

gruntu/materiału w ocenianej warstwie, z zastrzeżeniem treści punktu 

6.1.3.niniejszych STWiORB. 

Tablica 5.1.Maksymalne wartości wskaźnika odkształcenia w drogowych robotach 

ziemnych 

Grunt lub materiał 
Maksymalna wartość 

wskaźnika odkształcenia 
Io 

Grunty niespoiste oraz wymagane  Is ≥ 1.0 2,2 

Grunty niespoiste oraz wymagane  Is< 1.0 2,5 

Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakończenia 

zagęszczania 
2,2 

Grunty drobnoziarniste o równomiernym uziarnieniu  2,0 

Grunty o zróżnicowanym uziarnieniu. 3,0 

Grunty kamieniste  4,0 

Grunty i materiały antropogeniczne  
wartość należy określić  

na podstawie badań 

5.11.6. Dopuszcza się ocenę stanu zagęszczenia gruntów i materiałów z 

zastosowaniem urządzeń do ciągłego pomiaru zagęszczenia na zasadach podanych 

w STWiORB D 02.03.01 „Wykonywanie nasypów” w p. 5.14.5 i w p.5.14.6, z 

zastrzeżeniem treści punktu 6.1.3. niniejszych STWiORB.  

5.11.7. Inżynier/Inspektor nadzoru może dopuścić zastosowanie w kontroli stanu 

zagęszczenia gruntów i materiałów lekkiej płyty dynamicznej LPD. Konieczne jest 

potwierdzenie na odcinku próbnym i akceptacja przez Inżyniera/Inspektora nadzoru 

korelacji wartości wskaźnika zagęszczenia Is z wartościami modułu dynamicznego 

Evd w odniesieniu do gruntów i materiałów stosowanych w konkretnym przypadku 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Trasa Północna - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie 

 

92 

oraz spełnienie zapisów p. 5.12.5. i p. 6.1.3. niniejszych STWiORB. W przypadku 

stosowania płyt LPD o różnych konstrukcjach korelację należy ustalić dla każdego 

typu urządzenia. 

5.11.8. Inżynier/Inspektor nadzoru może dopuścić zastosowanie wyłącznie do 

dodatkowej kontroli zagęszczenia nasypów z gruntów niespoistych sond 

dynamicznych. Procedurę badania oraz interpretacji wyników wskazano w 

załączniku Z.2.L. 

5.12. Wymagania dotyczące nośności 

5.12.1. Wartość wtórnego modułu odkształcenia należy kontrolować na powierzchni 

warstw, w odniesieniu do których określono wymóg dotyczący minimalnej wartości 

wtórnego modułu odkształcenia E2. Szczegółowe wymagania dotyczące wartości 

wtórnego modułu odkształcenia E2w wykopach podano w STWiORBD-02.01.01. 

”Roboty ziemne. Wykonanie wykopów”. Szczegółowe wymagania dotyczące 

wartości modułu odkształcenia E2w nasypach podano w STWiORBD-02.03.01. 

”Roboty ziemne. Wykonanie nasypów”. Schematy z podanymi wartościami w 

wykopach i w nasypach podano w załączniku 1. 

5.12.2. Roboty ziemne należy wykonać w sposób zapewniający uzyskanie nośności 

podłoża gruntowego nawierzchni, określonej wartością wtórnego modułu 

odkształcenia E2, nie gorszej niż przyjęta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie 

dopuszcza się redukcji grubości warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku 

stwierdzenia większej wartości E2 niż przyjęta w projekcie konstrukcji nawierzchni. 

5.12.3. Moduł odkształcenia należy obliczać według wzoru określonego w p. 1.3.20 na 

podstawie badania według zasad podanych w Załączniku 2. Wartości modułów 

można uznać za miarodajne, jeżeli wilgotność gruntu/materiału warstwy w czasie 

badania nie jest wyższa od wilgotności jaką miał on w czasie zagęszczania oraz 

jest od niej niższa nie więcej niż o 2%.W przypadku badania warstwy o wilgotności 

poza wymienionym przedziałem należy wprowadzić odpowiednie współczynniki 

korygujące wartości modułów. 

5.12.4. Alternatywnie dopuszcza się kontrolę i ocenę nośności na powierzchni warstwy 

gruntu/materiału na podstawie oznaczenia wartości modułu dynamicznego Evdz 

zastosowaniem lekkiej płyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga 

potwierdzenia na odcinku próbnym i akceptacji przez Inżyniera/Inspektora 

nadzoru korelacji wartości wtórnego modułu odkształcenia E2, stanowiących 

kryterium akceptacji nośności, z wartościami modułu dynamicznego Evd w 

odniesieniu do gruntów i materiałów stosowanych w konkretnym przypadku i 

określonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku 

stosowania płyt LPD o różnych konstrukcjach korelację należy ustalić dla każdego 

typu urządzenia. Metodami badawczymi referencyjnymi dla wskaźnika 

zagęszczenia oraz wtórnego modułu odkształcenia w każdym przypadku są 

metody opisane w załącznikach Z2B oraz Z2C.  

5.12.5. W przypadku stosowania płyty LPD należy uwzględnić właściwe dla tej metody 

ograniczenia w zakresie jej stosowalności. Płytę dynamiczną można stosować 

wyłącznie dla gruntów niespoistych o uziarnieniu do 63 mm. Wartość modułu Evd 

można uznać za miarodajną, jeżeli wilgotność gruntu/materiału warstwy w czasie 

badania nie jest niższa o więcej niż 2% w stosunku do wilgotności jaką miał on w 

czasie zagęszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie może 

kolidować z zapisami p. 6.1.3. niniejszych STWiORB. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 

6.1.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M 

00.00.00, Wymagania ogólne". 

Badania i pomiary dzielą się na: 

– badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru, 

– badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego. 

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza 

się wykonanie badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych i/lub badań i pomiarów 

arbitrażowych. 

Badania obejmują: 

– pobranie próbek, 

– zapakowanie próbek do wysyłki, 

– transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania, 

– przeprowadzenie badania, 

– sprawozdanie z badań.  

Pomiary obejmują terenową weryfikację zrealizowanych robót. 

6.1.2. Badania i pomiary Wykonawcy – zgodnie z D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien być: 

− nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na 

budowę materiałów i wyrobów budowlanych, 

− nie mniejszy niż wskazano w niniejszym STWiORB.  

6.1.3. Podczas kontroli jakości robót badania należy prowadzić zgodnie z metodami i 

wymaganiami wskazanymi w niniejszych STWiORB. Na wniosek Wykonawcy 

Inżynier/Inspektor nadzoru– o ile niniejsze STWiORB nie stanowi inaczej – może 

dopuścić zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub reguł 

określających sposób wykonania badań terenowych i laboratoryjnych i ocenę ich 

wyników, o ile alternatywne normy, procedury oraz reguły są zgodne z 

odpowiednimi zasadami określonymi w niniejszych STWiORB oraz są co najmniej 

równoważne w odniesieniu do przyszłego bezpieczeństwa konstrukcji, oraz jej 

użytkowalności i trwałości, jakich można byłoby oczekiwać w przypadku 

zastosowania wymagań wskazanych w niniejszych STWiORB. Każde odstępstwo od 

wymagań zawartych w niniejszych STWiORB oraz od wymagań określonych w 

przywołanych normach i procedurach należy szczegółowo uzasadnić i opisać, w 

szczególności należy poddać ocenie wpływ odstępstwa od wymagań określonych w 

niniejszych STWiORB, na wyniki poszczególnych badań. 

6.1.4. Badania i pomiary kontrolne oraz badania i pomiary kontrolne dodatkowe – zgodnie 

z D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.1.5. Badania i pomiary arbitrażowe – zgodnie z D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

6.2. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót ziemnych ziemnych – 

zgodnie z D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

6.2.1. Przed przystąpieniem do robót ziemnych lub wydzielonego ich etapu należy 

zweryfikować założenia dotyczące przydatności gruntów i materiałów 

antropogenicznych do zastosowania jako materiał nasypowy, uwzględniając 

wymagania określone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocenę taką 
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należy przeprowadzać w przypadku każdej zmiany rodzaju lub źródła materiału do 

wykorzystania jako materiał nasypowy. 

6.2.2. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji źródła poboru 

materiałów; 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 

i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE 

lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodności ZKP/Stałości Właściwości 

Użytkowych, deklarację właściwości użytkowych, KOT/EOT, aprobatę techniczną, 

ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, określone przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi/ 

Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

6.2.3. Przed zastosowaniem geosyntetyków w robotach ziemnych, Wykonawca powinien 

przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi nadzoru ich Deklaracje Właściwości 

Użytkowych (DWU) oraz inne dokumenty, jeżeli konieczność ich przedłożenia 

wynika z Dokumentacji Projektowej, potwierdzające spełnienie wymagań w zakresie 

istotnych właściwości, nie ujętych w DWU (na przykład wytrzymałość 

długoterminowa geosyntetyku stosowanego jako zbrojenie). 

6.2.4. W przypadku jeżeli grunty lub materiały antropogeniczne, przewidziane do 

wykorzystania jako materiał nasypowy będą ulepszane to Wykonawca przed 

przystąpieniem do robót powinien wykazać, że przewidziana do zastosowana 

metoda ulepszania materiałów, pozwala na uzyskanie wymaganych właściwości oraz 

spełnienie wymagań dotyczących materiału po wbudowaniu. 

6.2.5. W przypadku warstwy ulepszonego podłoża Wykonawca przed przystąpieniem do 

jej wykonania przedstawi wszystkie niezbędne dokumenty wynikające z wymagań 

określonych w STWiORB, dotyczące technologii stosowanej do wykonania tej 

warstwy, a w razie potrzeby wykona odcinek próbny na polecenie 

Inżyniera/Inspektora nadzoru. 

6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji robót ziemnych 

6.3.1. Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w 

celu sprawdzania czy jakość wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi 

wymaganiami. Badania powinny być wykonywane z niezbędną starannością, 

zgodnie z obowiązującymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania 

Wykonawca powinien wykonywać z częstotliwością gwarantującą zachowanie 

wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w STWiORB. 

Wyniki badań będą dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcę. Wyniki 

badań Wykonawca jest zobowiązany przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi 

nadzoru. 

6.3.2. W trakcie prowadzenia robót należy sprawdzać na bieżąco odwodnienie korpusu 

drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli zgodności z wymaganiami określonymi 

w punkcie 5 oraz z Dokumentacją Projektową. Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

− właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 

− właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych, 

− właściwe prowadzenie prac aby nie powodować nawadniania gruntów w wykopie 

lub w nasypie. 
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6.3.3. Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodności robót z 

wymaganiami dotyczącymi: 

− pochyleń i dokładności wykonania skarp określonych w tablicy 6.1.,  

− wykonania umocnień powierzchni skarp, sformułowanymi w Dokumentacji 

Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym. 

6.3.4. Zakres czynności wchodzących w zakres sprawdzenia jakości robót w czasie 

wykonywania wykopów określono w STWiORB D-02.01.01 „Roboty ziemne. 

Wykonywanie wykopów”. 

6.3.5. Szczegółowy zakres czynności wchodzących w zakres sprawdzenia jakości robót w 

czasie wykonywania nasypów oraz ukopów, dokopów i odkładów, określono w 

SWiORBD-02.03.01. „Roboty ziemne. Wykonywanie nasypów”. 

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.4.1. Odbioru korpusu ziemnego dokonuje się na podstawie technicznych dokumentów 

kontrolnych, zgromadzonych przed przystąpieniem do robót oraz prowadzonych w 

czasie wykonywania robót ziemnych oraz na podstawie badań i pomiarów 

wykonanych po zakończeniu wykonania budowli ziemnej,  w zakresie wymaganym 

przez STWiORB. 

6.4.2. W zakres badań w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: 

technicznych dokumentów kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, 

zagęszczenia, nośności oraz odwodnienia. Ponadto należy sprawdzić wykonanie i 

umocnienie skarp, na podstawie wymagań odrębnej STWiORB. 

6.4.3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów cech geometrycznych budowli ziemnej 

do odbioru robót ziemnych podano w tablicy 6.1. 

Tablica 6.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów geometrycznych wykonanych 

robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
Tolerancje 

wykonania robót 

1 Szerokości korpusu drogowego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 

3 m i poziomicą lub niwelatorem, w 
odstępach co 200 m na prostych, w 

punktach głównych łuku, co 100 m na 

łukach o R  100 m co 50 m na łukach o 

R  100 m oraz w miejscach, które budzą 
wątpliwości 

≤ +5 cm 

2 
Odchylenie osi korpusu 

ziemnego 
± 5 cm 

3 Szerokości dna rowów ± 5 cm 

4 
Rzędne powierzchni korpusu 

drogowego 
Nie więcej niż 

-3 cm lub +1 cm 

5 Pochylenie skarp 
≤ 10% wartości 

pochylenia 

6 
Równość górnej powierzchni 

korpusu drogowego 
≤ 3 cm 

7 Równość skarp ≤  10 cm 

8 
Spadek podłużny powierzchni 
korpusu drogowego lub dna 

rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w 
odstępach co 100 m oraz w punktach 

wątpliwych 

Nie więcej niż 
 -3 cm lub +1 cm 

9 
Pochylenie poprzeczne górnej 

powierzchni korpusu 
drogowego 

Pomiar niwelatorem rzędnych w 
odstępach co 100 m oraz w punktach 

wątpliwych 
±0,5% 

*) Jeżeli długość elementu  podlegającego odbiorowi jest mniejsza niż 1 km, to określając wartość średnią należy 
uwzględnić wyniki wszystkich pomiarów 
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6.4.4. Zagęszczenie materiału nasypowego, gruntu podłoża pod nasypem oraz podłoża 

gruntowego nawierzchni w wykopie określa się na podstawie wskaźnika 

zagęszczenia Is. Badanie wskaźnika zagęszczenia należy przeprowadzić zgodnie z 

zasadami określonymi w p. 5.11.1 i 5.11.2 niniejszych STWiORB. W raporcie z 

badań należy podać wskaźnik zagęszczenia oraz wilgotność badanego gruntu. 

Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badań wskaźnika 

zagęszczenia każdej warstwy. Częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia powinna 

być następująca: 

− W wykopach i dla górnej warstwy nasypu – nie mniej niż 1 badanie na każde 1000 

m2 powierzchni zagęszczonej warstwy, jednak co najmniej 2badania na dziennej 

działce roboczej. 

− Dla pozostałych partii nasypu  – nie mniej niż 1 badanie na każde 2000 m2 

powierzchni zagęszczonej warstwy, jednak co najmniej 2badania na dziennej 

działce roboczej. 

Ponadto badanie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać w miejscach wątpliwych 

wskazanych przez Inżyniera/Inspektora nadzoru. Należy ocenić zgodność wyników 

badania z wymaganiami STWiORB. Kryterium akceptacji zbioru wyników badań 

wskaźnika zagęszczenia musi być określone w STWiORB. 

6.4.5. Jeżeli dopuszczono kontrolę zagęszczenia na podstawie wskaźnika odkształcenia Io 

to wymaga się aby częstotliwość badań była nie mniejsza niż określono w punkcie 

6.4.4. w odniesieniu do badania wskaźnika zagęszczenia Is.  

6.4.6. Nośność należy badać na powierzchni warstw, określonych w Dokumentacji 

Projektowej. Nośność określa się na podstawie wartości wtórnego modułu 

odkształcenia E2. Badanie modułu odkształcenia E2 należy przeprowadzić zgodnie z 

zasadami określonymi w p. 5.12.3 niniejszych STWiORB. Wykonawca do odbioru 

budowli ziemnej przedstawi wyniki badań nośności podłoża pod nasypem oraz na 

powierzchni tych warstw, które zostały zakryte wyżej leżącymi warstwami do czasu 

przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nośność na powierzchni podłoża 

gruntowego nawierzchni może być określona przed lub podczas odbioru budowli 

ziemnej. Częstotliwość badań nośności powinna być następująca: 

− Nie mniej niż jeden raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na 

powierzchni podłoża gruntowego nawierzchni, 

− Nie mniej niż jeden raz na 2000 m2 powierzchni w pozostałych przypadkach,  

− W miejscach wskazanych przez Inżyniera/Inspektora nadzoru. 

6.4.7. Za zgodą Inżyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza się stosowanie innych metody 

do oceny stanu zagęszczenia i nośności wykonanych warstw, po skorelowaniu tych 

metod z metodami określonymi w niniejszych STWiORB, dla warunków 

wynikających ze stosowanych w robotach ziemnych gruntów i materiałów  

antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod określono w niniejszych 

STWiORB w punktach 5.11., 5.12. oraz 6.1.3. Zasady wykonania odcinka próbnego 

określono w STWiORB D-02.03.01. „Roboty ziemne. Wykonanie nasypów”, w 

punkcie 5.15. 

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkładu 

6.5.1. Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodności 

robót i wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami sformułowanymi w 

Dokumentacji Projektowej i STWiORB. W trakcie kontroli należy zwrócić szczególną 

uwagę na sprawdzenie: 

− zgodności i rodzaju gruntu z Dokumentacją Projektową, 

− zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
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− odwodnienia, 

− zagospodarowania terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 

6.5.2. Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności robót i 

wykonanego odkładu z wymaganiami sformułowanymi w Dokumentacji Projektowej 

i STWiORB. W trakcie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 

− prawidłowe usytuowanie i kształt geometryczny odkładu, 

− odpowiednie wbudowanie gruntu, 

− odwodnienie, 

− właściwe zagospodarowanie odkładu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania 

Ogólne" punkt. 7 

Jednostką obmiarową jest metr sześcienny [m3] wykonanych robót ziemnych. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

8.1.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania 

Ogólne” punkt 8.  

8.1.2. Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i wymaganiami Inżyniera/Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB dały wyniki pozytywne. 

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, 

badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych 

do wyznaczonych odcinków częściowych. 

8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 

8.2.1. Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB D-

M- 00.00.00 "Wymagania Ogólne" oraz niniejszych STWIORB. 

8.2.2. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika 

Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiór 

będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty 

zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

8.2.3. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier/Inspektor Nadzoru na 

podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w 

oparciu o przeprowadzone pomiary. 

8.3. Odbiór częściowy 

8.3.1. Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 

częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 

Odbioru robót dokonuje Inżynier/Inspektor Nadzoru. 
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8.4. Odbiór ostateczny 

8.4.1. Roboty objęte niniejszymi STWIORB podlegają odbiorowi na zasadzie robót 

zanikających i ulegających zakryciu, który jest dokonywany na podstawie wyników 

pomiarów, badań i oceny wizualnej. 

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości 

robót oraz Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami 

dokonanymi w trakcie robót (dokumentację powykonawczą).  

8.4.3. Podstawą odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora 

Nadzoru w Dzienniku Budowy zakończenia wszystkich robót związanych z 

niniejszymi STWIORB, a także spełnienie wymagań określonych w dokumentacji 

projektowej i niniejszych Specyfikacjach Wykonania. 

8.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

8.5.1. Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań 

określonych w STWiORB), to Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający wydaje 

Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek 

jednej ze stron kontraktu zostaną wykonane badania lub pomiary arbitrażowe 

(zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki będą pozytywne. 

Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość, 

przedstawić sposób naprawienia wady lub wnioskować o zredukowanie ceny 

kontraktowej. 

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor 

Nadzoru/Zamawiający.  

8.5.3. W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na 

zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające 

wymagań podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostaną odrzucone. 

Wykonawca wymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny 

koszt. 

8.5.4. Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane 

roboty spowodowują szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to 

również te roboty powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M 00.00.00 

„Wymagania Ogólne” punkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w STWiORBD-

02.01.01”Wykonanie wykopów” oraz STWiORB D-02.03.01 „Wykonanie nasypów” punkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
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1. PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. 

Część 1: Oznaczanie i opis.  

2. PN-EN ISO 14688-2  Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. 

Część 2: Zasady klasyfikowania. 

3. PN-EN ISO 14689-2  Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i 

klasyfikacja skał. 

4. PN-EN ISO 17892-1  Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne 

gruntów. Część 1: Oznaczanie wilgotności naturalnej. 

5. PN-EN ISO 17892-4  Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne 

gruntów. Część 4: Badanie uziarnienia gruntów. 

6. PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne 

gruntów. Część 11: Badanie filtracji przy stałym i zmiennym gradiencie 

hydraulicznym. 

7. PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne 

gruntów. Część 12: Oznaczanie granic Atterberga. 

8. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

12. PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarności biernej. 

13. PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania właściwości fizycznych. 

Oznaczenie wskaźnika wodoprzepuszczalności. 

14. PN-EN-13285  Mieszanki niezwiązane. Wymagania. 

15. Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 

16. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena 

zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego. 

17. PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 

Część 5: Oznaczenie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie. Część 2: 

Metody  badań laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody. Zagęszczanie 

metodą Proctora. 

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie. Część 47: 

Metoda badania do określenia kalifornijskiego wskaźnika nośności, 

natychmiastowego wskaźnika nośności i pęcznienia liniowego. 

20. PN-EN-14227-10 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.  Cześć 

10. Grunty stabilizowane cementem. 

21. PN-EN-14227-11 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.  Cześć 

11. Grunty stabilizowane wapnem. 

22. PN-EN-14227-12 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.  Cześć 

12. Grunty stabilizowane żużlem. 

23. PN-EN-14227-13 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cześć 

13. Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym. 

24. PN-EN-14227-14 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cześć 

14. Grunty stabilizowane popiołami lotnymI. 

25. PN-EN ISO 10318-1  Geosyntetyki. Część 1: Terminy i definicje. 

26. PN-EN ISO 13251  Geotekstylia i wyroby pokrewne. Właściwości wymagane w 

odniesieniu do wyrobów stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i 

konstrukcjach oporowych. 

27. PN-EN 1997-1  Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Część 1: Zasady 

ogólne. 

28. PN-EN 1997-2  Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Część 2: 

Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego. 

29. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw .Analiza chemiczna 
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10.2. Inne dokumenty 

1. ZTV E-StB Zusätzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien für 

Erdarbeiten im Straßenbau. Wydanie 2017. 

2. Wytyczne wykonywania badań podłoża gruntowego na potrzeby budownictwa 

drogowego. Załącznik do zarządzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych 

i Autostrad z dnia 27.06.2019 r. 

3. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, 

Warszawa, 1998. 

4. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 

Warszawa 2002. 

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 

30 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 

6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do 

zarządzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 

16.06.2014 r. 

7. Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania 

obiektów budowlanych. 
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ZAŁĄCZNIK 1 

 

Z1.A. Wymagany wskaźnik zagęszczania w nasypach i w wykopach. 

 

 

 

Rysunek Z1.1. Nasyp 

 

 

Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robót ziemnych 
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Z1.B. Nośność  

1. Podane schematy uwzględniają typowe rozwiązania występujące w KTKNPiP oraz w 

KTKNS. 

2. W przypadku rozwiązań indywidualnych wymagania dla nośności należy określić w 

Dokumentacji Technicznej. 

3. Oznaczenia: 

GWN   górna warstwa nasypu, 

UPG  ulepszone podłoże gruntowe, 

H(GWN)  grubość górnej warstwy nasypu, 

H(UPG)   grubość warstwy ulepszonego podłoża gruntowego. 

 

 

Rysunek Z1.3. Nośność dla wykopów dla kategorii ruchu KR1-KR2 

 

Rysunek Z1.4. Nośność dla nasypów dla kategorii ruchu KR1-KR2 
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Rysunek Z1.5. Nośność dla wykopów i nasypów dla kategorii ruchu KR3-KR4 

 

 

Rysunek Z1.6. Nośność dla wykopów dla kategorii ruchu KR5-KR7 

 

 

 

Rysunek Z1.7. Nośność dla nasypów dla kategorii ruchu KR5-KR7 

(a)                             (b)       (c) 
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ZAŁĄCZNIK 2 

METODY WYKONANIA BADAŃ KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH 

 

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOŚCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ GĘSTOSCI 

OBJĘTOŚCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA) 

Z2.B OZNACZANIE WSKAŹNIKA ZAGĘSZCZENIA 

Z2.C OZNACZANIE MODUŁU ODKSZTAŁCENIA PODŁOŻA PRZEZ OBCIĄŻENIE PŁYTĄ 

(POD OBCIĄŻENIEM STATYCZNYM) 

Z2.D OZNACZANIE MODUŁU ODKSZTAŁCENIA PODŁOŻA POD OBCIĄŻENIEM 

DYNAMICZNYM LEKKĄ PŁYTĄ LPD 

Z2.E OZNACZANIE WSKAŹNIKA NOŚNOŚCI CBR I PĘCZNIENIA LINIOWEGO 

Z2.F  OZNACZANIE WSKAŹNIKA PIASKOWEGO 

Z2.G  OZNACZANIE WILGOTNOŚCI 

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA 

Z2.I OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOŚCI WP I GRANICY PŁYNNOSCI WL 

Z2.J  OZNACZANIE WSPÓŁCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOŚCI k 

Z2.K  OZNACZANIE ZAWARTOŚCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH 

Z2.L POŚREDNIE OZNACZANIE WSKAŹNIKA ZAGĘSZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA 

ZAGĘSZCZENIA OKREŚLONEGO W BADANIU SONDĄ DYNAMICZNĄ 

 

UWAGA: 

Uwzględniając zróżnicowanie gruntów i materiałów, które mogą być zastosowane w 

robotach ziemnych kontrola właściwości może być oparta o zastosowanie metod badań 

określonych w odniesieniu do gruntów, kruszyw lub do mieszanek. Metoda badania 

określonej właściwości konkretnego gruntu/materiału zostanie wybrana na podstawie 

Załącznika 2 i przedstawiona przez Wykonawcę do akceptacji Inżyniera/Inspektora 

nadzoru.  

 

Dopuszcza się stosowanie innych metod kontroli niż wskazane w niniejszych 

STWiORBpod warunkiem spełnienia warunków określonych w punkcie 6.1.3. niniejszych 

STWiORB. 
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Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOŚCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ GĘSTOSCI 

OBJĘTOŚCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA) 

Procedura badania wilgotności optymalnej i maksymalnej gęstości objętościowej 

szkieletu gruntów zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8. 

Procedura badania wilgotności optymalnej i maksymalnej gęstości objętości 

szkieletu mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-2.  

W oznaczeniu wilgotności optymalnej i maksymalnej gęstości objętościowej 

szkieletu gruntów i mieszanek kruszyw oraz wartości wskaźnika zagęszczenia Is należy 

stosować badanie Proctora i energię zagęszczania dobraną odpowiednio do stosowanej 

metody badawczej.  

Z2.B  OZNACZANIE WSKAŹNIKA ZAGĘSZCZENIA 

Procedura oznaczania wskaźnika zagęszczenia Is zawarta jest w normie BN-

77/8931-12. Maksymalną gęstość objętościową szkieletu należy określić według procedury 

wskazanej w załączniku Z2.A. 

Z2.C  OZNACZANIE MODUŁU ODKSZTAŁCENIA PODŁOŻA PRZEZ OBCIĄŻENIE 

PŁYTĄ (POD OBCIĄŻENIEM STATYCZNYM) 

Procedura oznaczania modułu odkształcenia podłoża z zastosowaniem płyty 

obciążonej statycznie zawarta jest w załączniku B do normy PN-S-02205:1988. 

Oznaczenie modułu odkształcenia odnosi się do nośności warstwy w chwili 

przeprowadzenia badania. Wartość modułu można uznać za miarodajną w odniesieniu do 

kryteriów określonych w STWiORB, jeżeli wilgotność gruntu/materiału warstwy w czasie 

badania nie jest wyższa od wilgotności jaką miał on w czasie zagęszczania oraz jest od niej 

niższa nie więcej niż o 2%.W przypadku badania warstwy o wilgotności poza wymienionym 

przedziałem należy wprowadzić odpowiednie współczynniki korygujące wartość modułu. 

Z2.D  OZNACZANIE MODUŁU ODKSZTAŁCENIA PODŁOŻA POD OBCIĄŻENIEM 

DYNAMICZNYM LEKKĄ PŁYTĄ (LPD). 

Badanie Lekką Płytą Dynamiczną (LPD) można stosować wyłącznie w kontroli 

warstw wykonanych z gruntów i materiałów niespoistych. Należy stosować płytę o średnicy 

30 cm. Stosowanie płyty o innej średnicy jest możliwe pod warunkiem spełnienia warunków 

określonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB. 

Głębokość oddziaływania LPD jest równa średnicy płyty. Oznacza to, że w przypadku 

stosowania płyty o średnicy 30 cm nie należy poddawać badaniu warstw grubszych niż 30 

cm. W przypadku badania warstw cieńszych niż średnica płyty należy wykluczyć możliwość 

wpływu warstwy leżącej niżej na wynik oznaczenia. 

Oznaczenie modułu odkształcenia odnosi się do nośności warstwy w chwili 

przeprowadzenia badania. Wartość modułu można uznać za miarodajną w odniesieniu do 

kryteriów określonych w STWiORB, jeżeli wilgotność gruntu/materiału warstwy w czasie 

badania nie jest wyższa od wilgotności jaką miał on w czasie zagęszczania oraz jest od niej 

niższa nie więcej niż o 2%.W przypadku badania warstwy o wilgotności poza wymienionym 

przedziałem należy wprowadzić odpowiednie współczynniki korygujące wartość modułu. 

Stosowane urządzenie musi mieć ważny dokument certyfikacji. Uwzględniając 

zróżnicowanie konstrukcyjne urządzeń pomiarowych, określanych jako Lekka Płyta 

Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy należy stosować jeden typ urządzenia. Należy ściśle 
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przestrzegać procedury oznaczania modułu odkształcenia podłoża pod obciążeniem 

dynamicznym, określonej przez producenta w instrukcji stosowania urządzenia.  

Badanie LPD może być wykorzystane jako pośrednia metoda oceny zagęszczenia 

i/lub nośności warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inżyniera/Inspektora nadzoru 

korelacji wartości dynamicznego modułu odkształcenia Evd z wartościami wskaźnika 

zagęszczenia Is i/lub wtórnego modułu odkształcenia E2 

Z2.E  OZNACZANIE WSKAŹNIKA NOŚNOŚCI CBR I PĘCZNIENIA LINIOWEGO 

Procedura badania wskaźnika nośności CBR i pęcznienia liniowego gruntów zawarta 

jest w załączniku A do normy PN-S-02205:1988. 

Procedura badania wskaźnika nośności CBR i pęcznienia liniowego mieszanek 

kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-47. Wilgotność materiału do uformowania 

próbek należy określić według zasady podanej w załączniku A do normy PN-S-02205:1988. 

W czasie pomiaru pęcznienia próbkę należy nasycać wodą przez 4 doby. Projektant określi 

jakie obciążenie zastosować na czas pęcznienia próbki. 

Z2.F  OZNACZANIE WSKAŹNIKA PIASKOWEGO 

Procedura oznaczenia oznaczania wskaźnika piaskowego gruntów WP zawarta jest 

w normie BN-64/8931-01. 

Możliwe jest zastosowanie do gruntów badania wskaźnika piaskowego SE4 według 

normy PN-EN 933-8, odnoszącej się do kruszyw, pod warunkiem określenia kryterium 

oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy. 

Procedura oznaczenia wskaźnika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) 

zawarta jest w normie PN-EN 933-8. Należy stosować badanie wskaźnika piaskowego SE4.  

Z2.G  OZNACZANIE WILGOTNOŚCI 

Procedura oznaczenia wilgotności gruntów zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 

lub w PN-EN ISO 17892-1.Procedura oznaczenia wilgotności mieszanek kruszyw zawarta 

jest w normie PN-EN 1097-5. 

Z2.H  OZNACZANIE UZIARNIENIA 

Procedura oznaczenia uziarnienia gruntów zawarta jest w normie PN-88/B-04481 

lub w PN-EN ISO 17892-4.Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta 

jest w normie PN-EN 933-1. 

Z2.I OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOŚCI WP I GRANICY PŁYNNOSCI WL.  

Procedura oznaczenia granicy plastyczności WP i granicy płynności WL (granice 

Atterberga) gruntów drobnoziarnistych (spoistych) jest określona w normie PN-B-

04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-12.  

Na podstawie wartości granicy plastyczności WP i granicy płynności WL określa się 

wskaźnik plastyczności IP = WL – WP, charakteryzujący plastyczność (spoistość) gruntu.  

Z2.J  OZNACZANIE WSPÓŁCZYNNIKA FILTRACJI k 
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W przypadku stosowania kryteriów odnoszących się do wartości współczynnika filtracji k, 

określonych według metody zawartej w normie PN-55/B-04492, należy stosować 

procedurę Badania próbek i oznaczenia współczynnika filtracji k, określoną w tej normie.  

Dopuszcza się pośrednią metodę oceny właściwości filtracyjnych gruntów gruboziarnistych 

(wg klasyfikacji PN-EN ISO 14688-2) na podstawie obliczenia współczynnika filtracji k z 

zastosowaniem wzoru amerykańskiego USBSC: 

k = 0,0036 x d20
2,3 

gdzie:  

k współczynnik filtracji [m/s] 

d20 średnica zastępcza [mm], odpowiadająca zawartości 20% ziaren na krzywej 

uziarnienia gruntu.  

Stosowanie w badaniu próbek gruntów procedury oznaczenia współczynnika filtracji k, 

zawartej w normie PN-EN ISO 17892-11 wymaga stosowania wymagań określonych w 

odniesieniu do tej metody badania. Możliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia 

kryterium oceny określonego na podstawie badania według normy PN-55/B-04492.  

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOŚCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH  

Procedura oznaczenia zawartości substancji organicznych zawarta jest w normie 

PN-B-04481:1988 lub w normie PN-EN 1744-1. Metodą referencyjną jest procedura 

zawarta w normie PN-B-04481:1988 

Z2.L POŚREDNIE OZNACZANIE WSKAŹNIKA ZAGĘSZCZENIA NA PODSTAWIE 

STOPNIA ZAGĘSZCZENIA OKREŚLONEGO W BADANIU SONDĄ 

DYNAMICZNĄ  

Do dodatkowej kontroli zagęszczenia nasypów wykonanych z gruntów niespoistych 

można stosować sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondą dynamiczną 

zawarta jest w normie PN-B-04452. Orientacyjną wartość wskaźnika zagęszczenia IS 

można określić na podstawie zależności korelacyjnej: 

𝐼𝑆 =
0,818

0,958 − 0,174 𝐼𝐷

 

gdzie: 

ID stopień zagęszczenia gruntów niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbę uderzeń 

młota (NK) potrzebną do zagłębienia końcówki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m 

(DPSH)  

na podstawie wzorów: 

 DPL  ID = 0,071+0,429 lg NK 

DPM  ID = 0,176+0,431 lg NK 

DPH  ID = 0,271+0,441 lg NK 

DPSH  ID = 0,196+0,441 lg NK 

 

Wyniki sondowania należy interpretować dopiero poniżej głębokości krytycznej (tc) 

wynoszącej dla sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH 

tc=1,5 m. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w 

ramach budowy Trasy Północnej - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa 

Polska w Szczecinie. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót ziemnych: 

− wykonanie wykopu z wywozem gruntu na odkład oraz transportem gruntu do 

wbudowania w nasyp, 

− badania kontrolne. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe zostały podane w STWiORB D-02.00.01. „Roboty ziemne. 

Wymagania ogólne”, punkt 1.3. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania 

Ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty 

ziemne. Wymagania ogólne”, punkt 2". 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty 

ziemne. Wymagania ogólne”, punkt 3". 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, 

Wymagania ogólne" punkt 4 oraz w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania 

ogólne” punkt 4. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

5.1.1. Ogólne zasady prowadzenia robót ziemnych podano w STWiORB D-02.00.01 

„Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, punkt 5.  

5.2. Zasady prowadzenia robót w wykopie 

5.2.1. Przed rozpoczęciem robót w wykopie należy określić rodzaj i stan gruntu, skały lub 

materiału, który będzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny 

przydatności gruntu, skały lub materiału do budowy nasypów oraz wyboru właściwej 

metody prowadzenia robót oraz sprzętu. Roboty należy prowadzić w planowy i 

usystematyzowany sposób, tak aby grunty, skały i materiały przeznaczone do 

wbudowania w nasyp nie utraciły przydatności.  

5.2.2. Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty, skały i 

materiały o różnym stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane 

oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego 

wymagania jest możliwe jedynie za zgodą Inżyniera/Inspektora nadzoru. Łączne 

odspajanie gruntów, skał lub materiałów o zróżnicowanych właściwościach jest 

dopuszczalne jeżeli ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatności lub 

gdy wskutek celowego wymieszania nastąpi poprawa ich właściwości.  

5.2.3. Robót w wykopie nie należy rozpoczynać zanim powierzchnia terenu, na której 

będzie wznoszony nasyp, miejsce odkładu lub miejsce czasowego składowania 

odspojonego gruntu, skały lub materiału nie zostanie przygotowane i 

zaakceptowane. Odspojone grunty, skały lub materiały przydatne do wykonania 

nasypów powinny być bez zbędnej zwłoki wbudowane w nasyp lub przewiezione na 

odkład. Odspojonego gruntu, skały lub materiału nie można przewozić jeżeli w 

miejscu wbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprzętu do układania i 

zagęszczania warstw nasypu lub odkładu. O ile Inżynier/Inspektor nadzoru dopuści 

czasowe składowanie odspojonych gruntów, skał lub materiałów należy je 

odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem.  

5.2.4. Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym 

okresie prowadzenia robót oraz użytkowania, a naprawa uszkodzeń, wynikających 

z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw 

od Dokumentacji Projektowej obciąża Wykonawcę. Wysokość i pochylenie skarpy 

wykopu w czasie robót muszą uwzględniać stan gruntu, skały lub materiału i ich 

rzeczywiste właściwości w czasie prowadzenia robót. 

5.2.5. Założone w Projekcie Geotechnicznym, o ile występuje, lub w Dokumentacji 

Projektowej zabezpieczenie powierzchni skarp wykopu należy wykonać najszybciej 

jak jest to możliwe. Naprawa uszkodzeń powierzchni skarp, wynikająca z braku ich 

prawidłowego zabezpieczenia obciąża Wykonawcę 

5.2.6. Strome skarpy powstałe w czasie odspajania koparką gruntu lub innego materiału 

nie powinny być pozostawione na dłuższy okres czasu. Jeżeli proces wykonywania 

wykopu nie jest ciągły, strome skarpy muszą być doprowadzone do bezpiecznego 

pochylenia do czasu wznowienia robót. Wysokość stromych skarp ukształtowanych 

w wyniku pracy koparek nie powinna być większa niż 5 metrów. Skarpy takie muszą 

być zabezpieczone od góry tymczasowym ogrodzeniem lub pryzmą gruntu.  

5.2.7. Wykonawca nie powinien dopuścić do odspojenia gruntu poza pasem wynikającym 

z Dokumentacji Projektowej ani na głębokość większą niż określono w Dokumentacji 

Projektowej. Jeżeli zaistnieje taka sytuacja należy odtworzyć zbędnie usunięte 

strefy z materiału o nie gorszych właściwościach niż materiał rodzimy, który został 
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odspojony. W razie potrzeby należy ocenić wpływ nadmiernego odspojenia gruntu 

na stateczność budowli ziemnej.  

5.2.8. Jeżeli grunt jest zamarznięty można go odspajać tylko do głębokości 0,5 m powyżej 

projektowanych rzędnych górnej powierzchni podłoża gruntowego nawierzchni. 

5.2.9. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, którego czasowa nieprzydatność 

wynika jedynie z zamarznięcia, należy pozostawić do czasu rozmarznięcia i 

osuszenia, a następnie wbudować w nasyp. 

5.2.10. O ile w Dokumentacji Projektowej nie określono inaczej, wykonywanie 

wykopów można wstrzymać na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania 

minimum 0,3 m grubości warstwy gruntu powyżej rzędnych spodu konstrukcji 

nawierzchni. 

5.2.11. Ostateczne ukształtowanie niwelety robót ziemnych w wykopie powinno być 

wykonane w takim okresie, aby po zakończeniu prac można było przystąpić 

bezzwłocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.2.12. Wykonawca ma obowiązek zachować szczególną ostrożność w czasie 

odspajania gruntów w sąsiedztwie obiektów takich jak konstrukcje, budynki lub 

ogrodzenia.  

5.2.13. Jeżeli w trakcie wykonywania robót ziemnych zostaną stwierdzone 

urządzenia podziemne (kable, rurociągi itp.), nie wykazane w Dokumentacji 

Projektowej wówczas roboty należy przerwać i powiadomić o tym fakcie 

Inżyniera/Inspektora nadzoru. 

5.2.14. W przypadku występowania zinwentaryzowanych urządzeń podziemnych 

oraz na tych powierzchniach, gdzie zgodnie z Dokumentacją Projektową wymagana 

jest nienaruszona struktura gruntu podłoża, wykopy należy wykonać lub ostatecznie 

ukształtować ich powierzchnię sposobem ręcznym. Urobek z wykopów 

wykonywanych ręcznie należy odkładać na powierzchni terenu w bezpiecznej 

odległości od krawędzi wykopu, nie zagrażającej stateczności wykopu oraz  

zapewniającej, że wydobyty grunt nie zsypie się ponownie do wykopu. Wydobyty 

grunt powinien stanowić zabezpieczenie przed możliwym spływem wody opadowej 

do wykopu. 

5.3. Odwodnienie wykopów 

5.3.1. Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robót ziemnych podano w 

STWiORB D-02.00.01. „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, punkt 5.7. 

5.3.2. Woda opadowa i gruntowa powinny być zebrane i odprowadzone, bez powodowania 

negatywnego wpływu na warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie 

odpowiednich pochyleń, spadków, rowów i drenów. 

5.3.3. Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w 

całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować 

w kierunku podnoszenia się niwelety, aby umożliwić odpływ wód z wykopu. 

5.3.4. W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać 

przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile 

w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie 

powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 

2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ 
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kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót 

na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie 

postępu robót ziemnych. 

5.3.5. Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i/lub 

dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić rowami poza teren robót. 

5.3.6. W przypadku nieprawidłowego odwodnienia wykonywanych robót ziemnych i 

pogorszenia nośności podłoża gruntowego nawierzchni Wykonawca na swój koszt 

doprowadzi podłoże do nośności określonej przez Projektanta w Dokumentacji 

Projektowej. 

5.3.7. Szczególnej uwagi pod względem odwodnienia robót wymagają odcinki przejściowe 

między wykopami i nasypami. 

5.3.8. Jeżeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowów odwadniających u podstawy 

skarp wykopu to należy je wykonać tak, aby nie stanowiły zagrożenia stateczności 

skarpy. Wypełnienie takich rowów powinno nastąpić niezwłocznie, kiedy przestaną 

być potrzebne. 

5.3.9. Ogólne wymagania dotyczące wykonywania rowów określono w STWiORB D-

02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, punkt 5.8. 

5.4. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności podłoża gruntowego nawierzchni w 

wykopie i miejscach zerowych robót ziemnych 

5.4.1. Zagęszczanie podłoża gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych 

robót ziemnych należy przeprowadzić zgodnie z zasadami określonymi w STWiORB 

D-02.03.01. „Roboty ziemne. Wykonanie nasypów”.  

5.4.2. Wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża gruntowego nawierzchni w wykopie i w 

miejscach zerowych robót ziemnych powinny być nie mniejsze niż określono w 

Tablicy 5.1. Wskaźnik zagęszczenia należy określić zgodnie z zasadami podanymi w 

STWiORB D-02.00.01. „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, p. 5.11.1. 

Tablica 5.1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w podłożu gruntowym 

nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

Strefa podłoża gruntowego 

poniżej spodu konstrukcji 

nawierzchni 

Minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia IS 

Kategoria ruchu 

zjazdy, chodniki, ścieżki 

rowerowe, ciągi pieszo 

jezdne, 

KR1-KR7 

do głębokości  0,5 m lub do 

głębokości równej grubości 

warstwy ulepszonego 

podłoża, o ile występuje 

 

 

0,97 

 

 

1,00 

5.4.3. Jeżeli podłoże gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego 

podłoża) w wykopach i miejscach zerowych nie spełnia wymagań w zakresie 

minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem pierwszej warstwy 

konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości IS, podanych w Tablicy 5.1. 
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5.4.4. Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 5.1 nie mogą być 

osiągnięte, to należy określić przyczynę i podjąć środki w celu ulepszenia gruntu 

podłoża nawierzchni, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 

zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w STWiORB, 

proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżyniera/Inspektora nadzoru. 

5.4.5. Inżynier/Inspektor nadzoru może dopuścić kontrolę zagęszczenia po ułożeniu i 

zagęszczeniu wyżej leżącej warstwy. W takiej sytuacji wyżej leżąca warstwa 

zostanie w niezbędnym zakresie usunięta w celu określenia osiągniętego wskaźnika 

zagęszczenia IS warstwy leżącej poniżej. Jeżeli wymagana wartość wskaźnika 

zagęszczenia zostanie osiągnięta, wówczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jeżeli 

wartość wskaźnika zagęszczenia nie zostanie osiągnięta, wówczas ta warstwa oraz 

warstwa ułożona na niej, zostaną usunięte i ponownie wykonane na koszt 

Wykonawcy. 

5.4.6. Dopuszcza się ocenę stanu zagęszczenia gruntu na podstawie wartości wskaźnika 

odkształcenia Io według zasad i kryteriów określonych w STWiORB D-02.00.01 

„Roboty ziemne. Wymagania ogólne” w punktach 5.11.3., 5.11.4. i 5.11.5.  

5.4.7. Nośność podłoża gruntowego nawierzchni należy określić na podstawie oceny 

wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 oznaczonego według zasad określonych 

w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” w p. 5.12.3. 

Wymagana wartość E2: 

– Dla ruchu KR3-KR7, musi być określona przez Projektanta w Dokumentacji 

Projektowej, przy czym minimalna wartość E2 na górnej powierzchni podłoża 

gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej 

może zostać określona wyższa wartość E2 jeżeli została ona przyjęta w projekcie 

konstrukcji nawierzchni.  

– Dla ruchu KR1 – KR2 minimalna wartość E2 na górnej powierzchni podłoża 

gruntowego nawierzchni musi być określona przez Projektanta w Dokumentacji 

Projektowej. 

5.4.8. Jeżeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podłoża to przed 

wykonaniem ulepszenia należy określić nośność gruntu rodzimego. Wymagana 

wartość E2 gruntu rodzimego musi być określona przez Projektanta w Dokumentacji 

Projektowej. Stwierdzona wartość E2 nie może być mniejsza niż przyjęta w 

Dokumentacji Projektowej. Jeżeli stwierdzona wartość E2 będzie mniejsza od 

wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inżyniera/Inspektora 

nadzoru sposób uzyskania wymaganej nośności. 

5.4.9. Jeżeli w Dokumentacji Projektowej użyto pojęcia „grupa nośności podłoża” w celu 

określenia nośności gruntu rodzimego, to wartości wtórnego modułu odkształcenia 

E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie mogą być mniejsze niż podano w tablicy 

5.2 

 

Tablica 5.2 .Minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia E2na powierzchni 

gruntu rodzimego w zależności od grupy nośności podłoża G 

Lp Grupa nośności podłoża Wartość E2 [MPa] 

1 G1 80 

2 G2 50 
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3 G3 35 

4 G4 25 

5.4.10. Dopuszcza się ocenę nośności w sytuacjach opisanych w punktach 5.6.7. i 5.6.8. 

z zastosowaniem lekkiej płyty dynamicznej LPD na zasadach określonych w 

STWiORB  D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” w punktach 5.12.4. i 

5.12.5.  

5.5. Ruch budowlany 

5.5.1. Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy 

gruntu (nadkładu) powyżej niwelety robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 

5.5.2. Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po 

nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną oraz maszyn 

niezbędnych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgodą Inżyniera/ 

Inspektora nadzoru może odbywać się sporadyczny ruch innych pojazdów, o ile nie 

spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu ziemnego. 

5.5.3. Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania 

podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 

6.1.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót oraz zakres czynności 

koniecznych do wykonania przed przystąpieniem do wykonania wykopów podano w 

STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” punkt. 6. 

6.2. Kontrola podczas wykonywania wykopów 

6.2.1. Kontrola podczas wykonywania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności robót i 

wykonanej budowli ziemnej z wymaganiami określonymi w Dokumentacji 

Projektowej i STWiORB. W czasie kontroli robót w wykopach szczególną uwagę 

należy zwrócić na: 

a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 

b) zapewnienie stateczności skarp, 

c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie wg wymagań wskazanych w 

punkcie 5.5. 

6.2.2. W czasie realizacji robót Wykonawca ma obowiązek kontrolować przydatność 

gruntów, skał lub materiałów pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z 

uwzględnieniem wymagań określonych w STWiORB  D-02.00.01 „Roboty ziemne. 

Wymagania ogólne”, punkt 2 oraz w Dokumentacji Projektowej.  

 

6.3. Badania i pomiary do odbioru wykopów 

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego należy wykonać według zasad i wymagań 

oraz z częstotliwością określoną w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. 
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Wymagania ogólne”, punkt 6 i wymagań określonych w punkcie 5 niniejszych 

STWiORB. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania 

Ogólne" punkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest metr sześcienny [m3] wykonanych wykopów. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

8.1.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania 

Ogólne” punkt 8.  

8.1.2. Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i wymaganiami Inżyniera/Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWiORB dały wyniki pozytywne. 

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, 

badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych 

do wyznaczonych odcinków częściowych. 

8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 

8.2.1. Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB D-

M- 00.00.00 "Wymagania Ogólne" oraz niniejszych STWiORB. 

8.2.2. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika 

Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiór 

będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty 

zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

8.2.3. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier/Inspektor Nadzoru na 

podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w 

oparciu o przeprowadzone pomiary. 

8.3. Odbiór częściowy 

8.3.1. Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 

częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 

Odbioru robót dokonuje Inżynier/Inspektor Nadzoru. 

 

8.4. Odbiór ostateczny 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Trasa Północna - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie 

 

118 

8.4.1. Roboty objęte niniejszymi STWIORB podlegają odbiorowi na zasadzie robót 

zanikających i ulegających zakryciu, który jest dokonywany na podstawie wyników 

pomiarów, badań i oceny wizualnej. 

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości 

robót oraz Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami 

dokonanymi w trakcie robót (dokumentację powykonawczą).  

8.4.3. Podstawą odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora 

Nadzoru w Dzienniku Budowy zakończenia wszystkich robót związanych z 

niniejszymi STWiORB, a także spełnienie wymagań określonych w dokumentacji 

projektowej i niniejszych Specyfikacji Wykonania. 

8.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

8.5.1. Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań 

określonych w STWiORB), to Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający wydaje 

Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek 

jednej ze stron kontraktu zostaną wykonane badania lub pomiary arbitrażowe 

(zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki będą pozytywne. 

Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość, 

przedstawić sposób naprawienia wady lub wnioskować o zredukowanie ceny 

kontraktowej. 

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor 

Nadzoru/Zamawiający.  

8.5.3. W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na 

zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające 

wymagań podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostaną odrzucone. 

Wykonawca wymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny 

koszt. 

8.5.4. Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane 

roboty spowodowują szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to 

również te roboty powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-02.00.01 

„Roboty ziemne. Wymagania ogólne” punkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

9.2.1. Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach nieskalistych obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: 

odspojenie, przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 

− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,  

− utrzymywanie drożności rowów w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania 

istniejącego układu odwodnienia, 

− profilowanie dna wykopu, rowów, skarp według Dokumentacji Projektowej, 
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− osuszenie podłoża, jeżeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jeżeli jest 

konieczne; 

− zagęszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podłoża rodzinnego do 

określonych Dokumentacja Projektową wymagań),  

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, 

− koszty legalnego umiejscowienia odkładu, 

− rozplantowanie urobku na odkładzie,  

− wykonanie, utrzymanie a następnie rozebranie dróg dojazdowych i/lub 

technologicznych, 

− przywrócenie do stanu pierwotnego istniejącego terenu, 

− wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem robót zgodnie z 

wymaganiami niniejszych STWiORB. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszymi STWiORB obejmuje: 

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Przepisy związane podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania 

ogólne”, punkt 10. 
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1. WSTĘP 

 

1.1. PRZEDMIOT STWiORB 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonmania i Odbioru Robót 

Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wymianą 

gruntów o małej nośności na grunty przepuszczalne w ramach budowy Trasy Północnej - 

etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w Szczecinie. 

 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB 

 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWiORB 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z usunięciem gruntów torfowych o niewystarczającej nośności znajdujących się 

na odcinkach określonych w Dokumentacji projektowej. Dodatkowo podstawę 

wymienianych gruntów należy wzmocnić za pomocą warstwy geowłókniny układanej na 

podsypce piaskowej gr. 10 cm. 

 

1.3. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

 

Słabe podłoże - warstwy gruntu nie spełniające wymagań, wynikających z warunków 

nośności lub stateczności albo warunków przydatności do użytkowania. 

 

Wymiana częściowa – usunięcie części słabych warstw i wykonanie poduszki gruntowej, 

gdyby grubość warstw słabonośnych jest większa od 3 – 5 m, albo gdy do ich wybrania 

byłoby potrzebne odwodnienie, a także jako wstępna faza wgłębnego wzmocnienia podłoża 

w przypadkach zalegania wielometrowych warstw gruntu słabonośnego. 

 

Wymiana pełna – usunięcie z podłoża słabych warstw  i budowa nasypu. 

 

Wskaźnik krzywizny uziarnienia – wielkość charakteryzująca grunt, określona wg 

wzoru: 

𝐶 =
𝑑30

2

(𝑑10 × 𝑑60)
 

w którym: 

d10 wymiar cząstek, których masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy próbki 

wysuszonej [mm], 

d30 wymiar cząstek, których masa wraz z mniejszymi stanowi 30% masy próbki  

wysuszonej [mm], 

d60 wymiar cząstek, których masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy próbki  

wysuszonej [mm]. 

 

Wzmocnienie podłoża - geoinżynieryjne metody modyfikujące właściwości fizyko-

mechaniczne gruntów poprzez trwałe nadanie podłożu gruntowemu właściwości 

zwiększających jego nośność oraz zmniejszających odkształcalność i wrażliwość na wpływ 

czynników atmosferycznych. 

 

Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszych STWiORB są zgodne z 

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00 

"Wymagania Ogólne", STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” oraz 

w przepisach związanych wyszczególnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB. 
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1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania 

Ogólne". 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 

wSTWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". Poszczególne rodzaje materiałów powinny 

pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

 

2.2. Grunty 

 

Materiały stosowane do wykonania wymiany gruntu powinny być zgodne z 

ustaleniami dokumentacji projektowej oraz niniejszych STWiORB.Grunty stosowane do 

wymiany powinny spełniać wymagania podane w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania wymiany 

L.p. Wyszczególnienie właściwości 

/metoda badania 

Wymaganie 

1 Zawartość cząstek1):  

> 120 mm  

0,075 mm 

0,02 mm 

badanie wg załącznika Z.2.H STWiORB D-02.00.01 

 

0.0 % 

<15.0% 

< 3.0% 

2 Wskaźnik nośności CBR 

badanie wg załącznika Z.2.E STWiORB D-02.00.01 

≥ 5.0% 

 

3 Pęcznienie liniowe: 

badanie wg załącznika Z.2.E STWiORB D-02.00.01 

< 0.5% 

4 Zawartość substancji organicznych Iom 

badanie wg załącznika Z.2.K STWiORB D-02.00.01 

≤ 2.0% 

5 Gęstość szkieletu gruntowego ρds 

badanie wg załącznika Z.2.A STWiORB D-02.00.01 

≥ 1,7 g/cm3 

6 Współczynnik filtracji k 

badanie wg załącznika Z.2.J STWiORB D-02.00.01 

≥ 6 m/dobę  

7 Wskaźnik różnoziarnistości Cu ≥ 3.0 

8 Wskaźnik krzywizny uziarnienia C 

 

1 ÷ 3 

1) należy odczytać z krzywej uziarnienia 

Jako materiał do wymiany dopuszcza się zastosowanie refulatów rzecznych o: 

– wskaźniku różnoziarnistości Cu<3,0; 
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– wskaźniku krzywizny C<1; 

– współczynniku filtracji k>8 m/dobę; 

przy czym nie dopuszcza się materiałów o zawartości ziarn mniejszych od 0,075 mm 

większej od 5%. W przypadku zastosowania takich materiałów Wykonawca wykaże na 

odcinku próbnym uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia oraz 

wymaganego wtórnego modułu odkształcenia podłoża E2 i wskaźnika odkształcenia Io 

określanych płytą statyczną. 

Materiał przeznaczony do wykonania wymiany podlega akcpetacji przez 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

 

2.2. Geosyntetyk 

 

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia warstwy wymienianego gruntu od 

słabego istniejącego podłoża zaleca się materiały o wytrzymałości co najmniej 20 kN/m oraz 

dużej odkształcalności. Materiały te powinny zapewnić swobodny przepływ wody – 

wodoprzepuszczalność prostopadła do płaszczyzny geowłókniny powinna być nie mniejsza 

niż 70 l/m2s (wg EN ISO 11058). 

Geosyntetyki powinny być dostarczane w rolkach nawiniętych na tuleje lub rury. 

Wymiary (szerokość, długość) mogą być standardowe lub dostosowane do indywidualnych 

zamówień (niektóre wyroby mogą być dostarczane w panelach). Rolki powinny być 

opakowane w wodoszczelną folię, stabilizowaną przeciw działaniu promieniowania UV i 

zabezpieczone przed rozwinięciem. 

Warunki składowania nie powinny wpływać na właściwości geosyntetyków. Podczas 

przechowywania należy chronić materiały, zwłaszcza geowłókniny przed zawilgoceniem, 

zabrudzeniem, jak również przed długotrwałym (np. parotygodniowym) działaniem 

promieni słonecznych. Materiały należy przechowywać wyłącznie w rolkach opakowanych 

fabrycznie, ułożonych poziomo na wyrównanym podłożu. Nie należy układać na nich 

żadnych obciążeń. Opakowania nie należy zdejmować aż do momentu wbudowania. 

Podczas ładowania, rozładowywania i składowania należy zabezpieczyć rolki przed 

uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed działaniem wysokich 

temperatur. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M 00.00.00, 

„Wymagania ogólne" oraz w STWiORB D-02.00.01, „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”. 

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający 

prawidłowe wykonanie robót określonych w Dokumentacji Technicznej oraz zgodnie z 

założoną technologią. Sprzęt powinien zapewnić wykonanie robót odpowiednio do 

warunków gruntowych i wymagań określonych w WWiORB oraz w projekcie.  

Wykonawca robót powinien dysponować odpowiednim parkiem maszynowym 

(części, zapasowe maszyny) dla zapewnienia ciągłości robót w przypadku awarii sprzętu. 

Sprzęt używany do wykonania każdego z elementów robót musi być zaakceptowany 

przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

 

 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania wymiany gruntu 
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Wykonawca przystępując do wykonania wymiany gruntu powinien wykazać się 

możliwością wykorzystania następującego sprzętu: 

– koparek lub koparko-ładowarek; 

– równiarek, spycharek lub układarek do rozkładania materiału platformy, 

– walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania 

materiału platformy.  

W miejscach trudno dostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki 

mechaniczne lub małe walce wibracyjne.  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 

spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu, zarówno w miejscach jego 

naturalnego zalegania, jak też w czasie odspajania, transportu, wbudowania i 

zagęszczania. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, 

Wymagania ogólne" oraz STWiORBD-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów 

 

Transport materiałów wydobytych jak i wbudowywanych powinien odbywać się 

samochodami samowyładowczymi. 

Transport powinien być tak prowadzony, aby nie powodować zanieczyszczeń dróg i 

ulic. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady dotyczące wykonania robót 

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania 

Ogólne". 

Roboty należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową uwzględniając 

dyspozycje lokalizacyjne i wynikające z niej uwarunkowania technologiczne. 

W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniżonych 

temperatur, roboty te należy wykonywać w sposób określony w STWIORB D.02.03.01. 

Przez pojęcie "obniżonej temperatury" należy rozumieć temperaturę otoczenia niższą niż 

+5ºC. 

 

5.2. Uzupełniające badania geotechniczne 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przeprowadzi badania kontrolne 

(odwierty i sondowania) w celu uszczegółowienia zasięgu zaprojektowanej wymiany 

gruntu. Głębokość badań kontrolnych należy tak dobrać, aby zagłębiały się one minimum 

2 m poniżej spągu gruntów słabonośnych podlegających wymianie. Zakres oraz lokalizację 

badań kontrolnych należy uzgodnić z Inżynierem/Inspektorem Nadzoru. 

 

5.3. Projekt technologiczny 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Inspektorowi 

Nadzoru do akceptacji projekt technologii i organizacji (projekt technologiczny) oraz 

harmonogram robót uwzględniający wszystkie uwarunkowania, w jakich będą wykonywane 

roboty ziemne związane z wymianą gruntu (m.in. sytuacyjne, geologiczne i wodne, 

szczególne), występujące na terenie robót.  

Należy uwzględnić wpływ kolejności i sposobu wymiany gruntów (w tym również 

prawidłowe odwadnianie wykopów) oraz terminy i kolejność wykonywania innych robót na 

obszarach projektowanej wymiany lub do niej przyległych - na spełnienie wymagań 
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dotyczących prawidłowego postępu całości robót na odcinkach przewidywanej wymiany 

gruntów.  

Należy skoordynować roboty związane z projektowanymi przepustami i przejściami 

ekologicznymi, podporami obiektów inżynierskich, istniejącym i projektowanym 

uzbrojeniem na- i podziemnym, innymi rodzajami wzmocnień podłoża itp.  

 

5.4. Roboty przygotowawcze 

 

Wykonawca przed przystąpieniem do robót wykona inwentaryzację stanu 

technicznego istniejących budynków, budowli i obiektów infrastruktury sąsiadujących z 

terenem robót, będących w zasięgu drgań powstałych w trakcie zagęszczania gruntu. 

Zapewnienie bezpieczeństwa budowli i konstrukcji znajdujących się na przyległym do robót 

terenie (w bezpośrednim sąsiedztwie oddziaływania robót) należy do obowiązków 

Wykonawcy. 

Wykonawca przystąpi do wykonywania wymiany gruntu na danym obszarze po 

zakończeniu robót przygotowawczych (pomiarowych, zdjęciu humusu, wycince drzew, 

rozbiórkach, usunięciu innych przeszkód, wykonaniu badań kontrolnych itp.), wytyczeniu 

zakresu wymiany i wyrażeniu zgody przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca jest zobowiązany do ciągłej kontroli warunków gruntowo – wodnych 

doboru odpowiedniego sprzętu do ewentualnego odwadniania wykopów. 

Jeżeli na terenie robót stwierdzi się występowanie urządzeń podziemnych nie 

przewidzianych w Dokumentacji Projektowej (urządzenia instalacyjne, wodociągowe, 

kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne, inne kablowe itp.), wówczas roboty należy 

wstrzymać, powiadomić o tym Inżyniera/Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzić 

dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi 

urządzeniami.  

W przypadku natrafienia w wykonywanym wykopie na materiały nadające się do 

dalszego użytku, grunty zasadniczo odmienne niż wskazane w Dokumentach przekazanych 

przez Zamawiającego i w Dokumentacji Projektowej, kurzawkę lub wystąpienie innych 

sytuacji nietypowych lub nieprzewidzianych, roboty ziemne należy przerwać (wstrzymać) i 

powiadomić Inżyniera/Inspektora Nadzoru w celu ustalenia odpowiednich sposobów 

dalszego postępowania. Każdorazowo, w sytuacji nietypowej lub nie przewidzianej, decyzję 

o kontynuacji robót podejmie Inżynier/Inspektor Nadzoru. 

Po wykonaniu wymiany, przed rozpoczęciem budowy nasypu, Wykonawca 

zinwentaryzuje geodezyjnie górną powierzchnię wbudowanego gruntu. Pomiary należy 

wykonać w przekrojach zgodnych z poprzeczkami zawartymi w dokumentacji projektowej 

(branża drogowa). W jednej poprzeczce należy wykonać przynajmniej 3 pomiary, w osi 

drogi oraz pod zewnętrznymi krawędziami nasypów. Gdy wymiana gruntów wykonywana 

jest jedynie pod częścią nasypu drogowego, pomiary należy wykonać na jej (wymiany) 

krawędziach oraz w osi drogi. Wyniki pomiarów geodezyjnych górnej powierzchni wymiany 

w postaci operatu należy dołączyć do dokumentacji powykonawczej. 

Zapewnienie bezpieczeństwa budowli i konstrukcji znajdujących się na przyległym 

do robót ziemnych terenie (w bezpośrednim sąsiedztwie oddziaływania robót) należy do 

obowiązków Wykonawcy. 

 

5.5. Wymiana gruntów 

 

Metoda wykonania oraz zabezpieczenia wykopów powinna być dobrana w zależności 

od wielkości robót, głębokości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu, warunków 

wodnych oraz odpowiadającego sprzętu. 

Zakłada się, że roboty ziemne związane z wymianą gruntów słabonośnych zostaną 

wykonane w tymczasowych wykopach szerokoprzestrzennych, bez umocnienia. Jeżeli 

zajdzie potrzeba, przed usuwaniem zalegającego gruntu należy wykonać stałe ścianki 

szczelne z grodzic stalowych. Usunięcie gruntów słabonośnych zalegających poniżej 

poziomu wody gruntowej należy się wykonać poprzez bagrowanie. 
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W celu uniknięcia ryzyka utraty stateczności skarp, wymiana powinna być 

wykonywana krótkimi odcinkami umożliwiającymi natychmiastowe wypełnienie wykopu i 

zagęszczenie gruntu zasypowego. Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować 

ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń wynikających z 

nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw obciąża 

Wykonawcę robót ziemnych. Stan skarp należy sprawdzać okresowo w zależności od 

występowania czynników niekorzystnych (opady atmosferyczne, mróz itp.). 

Wydobycie słabego gruntu należy prowadzić do osiągnięcia poziomu stropu warstw 

nośnych, zwracając uwagę na całkowite usunięcie takich gruntów ze wskazanych obszarów 

wymiany, przy jednoczesnym nienaruszeniu struktury gruntu nośnego na osiągniętym 

poziomie. Ponieważ struktura gruntów (zwłaszcza spoistych) może być łatwo naruszona 

przy wykonywaniu robót ziemnych za pomocą sprzętu mechanicznego poruszającego się 

po dnie wykopu, należy zorganizować roboty tak, aby zminimalizować taką możliwość. 

Można to osiągnąć np. poprzez wykonywanie robót małymi odcinkami przy sprzęcie 

poruszającym się poza obrębem wykopu lub też można pozostawić nienaruszoną warstwę 

gruntu (30÷50 cm) ponad poziomem dna i warstwę tę usunąć możliwie na krótko przed 

przystąpieniem do wykonywania zasypki. 

W przypadku przegłębienia wykopów poniżej przewidzianego poziomu należy 

porozumieć się z Inżynierem/Inspektorem Nadzoru celem podjęcia odpowiednich działań. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych 

powyżej warunków, obciąża Wykonawcę robót. 

W miejscach, gdzie będzie to możliwe, w gruncie mineralnym należy wykonać 

stopnie o wysokości od 0.5 do 1.0 m, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 „Drogi 

samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”. 

Bezpośrednio po wykonaniu wykopów należy dno wykopu zabezpieczyć przed 

negatywnymi skutkami czynników atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposób 

zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca. Nie należy dopuszczać do pozostawienia 

otwartego wykopu po wybraniu gruntu nienośnego bez uzupełnienia wymaganym 

materiałem zasypowym; należy dążyć do natychmiastowego wypełniania wykopu z 

zagęszczaniem gruntu zasypowego. W wypadku, gdy Wykonawca pozostawi wykop 

niezabezpieczony, a parametry gruntu w podłożu wykopu ulegną pogorszeniu, koszt 

doprowadzenia gruntu do wymaganych parametrów obciąża Wykonawcę. 

Odspojone i wydobyte z wykopów grunty, nie nadające się do wbudowania w nasyp, 

należy odwieźć na odkłady.  

Wbudowanie gruntu nośnego winno nastąpić po sprawdzeniu czy cały wykop jest 

pozbawiony gruntów słabych podlegających wymianie, a dno wykopu jest bez 

zanieczyszczeń obcych. Ponadto należy sprawdzić, czy grunty zalegające pod warstwą 

nienośną są zgodne z podanymi w dokumentach przekazanych przez Zamawiającego. 

Do zasypywania należy użyć gruntów wskazanych w pkt 2 niniejszych STWiORB, 

pozyskanych wg zasad prowadzenia robót w dokopie wg STWiORB D.02.03.01. Mogą to 

być także grunty pobrane z innych wykopów, pod warunkiem spełnienia powyższych 

wymagań oraz pozbawione zanieczyszczeń, zmarzlin. 

W jednym wykopie mogą być wbudowane różne grunty niespoiste pod warunkiem 

uzyskania wymaganych parametrów w całej objętości. 

Przy wypełnianiu wykopów gruntem zasypowym należy przestrzegać zasad jak dla 

wykonania nasypów według STWIORB D.02.03.01. 

Wykopy należy zasypywać do poziomu wskazanego w Dokumentacji Projektowej, a 

jeżeli nie jest jednoznacznie wskazany, to do poziomu terenu istniejącego, z którego grunt 

był usuwany. Górna, ostatnia warstwa zasypki wykopów, o grubości 50 cm, stanowi 

podłoże (podstawę) wznoszonych nasypów drogowych. 

5.6. Wymiana gruntów w przypadku wysokiego poziomu wód gruntowych 

 

W przypadku występowania wysokiego poziomu wód gruntowych i trudności z 

wykonaniem wymiany gruntu w wykopie, wzmocnienie podłoża należy przeprowadzić 

według następujących zasad: 
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1. Usunięcie warstwy humusu – jeśli istnieje - przykrywającej grunty słabonośne. 

2. Grunty słabonośne należy usuwać mechanicznie od czoła przy użyciu koparek 

(podsiębiernych, chwytakowych lub zbierakowych), zwracając szczególną uwagę na 

dokładność wymiany, aby nie zostawiać w podłożu „gniazd” gruntów słabonośnych. 

Na bieżąco należy kontrolować rodzaj wybieranego gruntu. Wskazane jest 

przeciążanie czoła nasypu chwilowo deponowanym materiałem ziemnym. Wysokość 

takiego nasypu przeciążającego wynosi około 1.5÷2.0m. W miejscach gdzie będzie 

to możliwe, w gruncie mineralnym należy wykonać stopnie o wysokości od 0.5 do 

1.0 m, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 „Drogi samochodowe. Roboty 

ziemne. Wymagania i badania”. 

3. Grunt nienośny należy odwieźć w miejsce składowania (na odkład). 

4. Powstałe wykopy, po stwierdzeniu, że w podłożu nie ma już gruntów słabonośnych,  

należy sukcesywnie wypełniać od czoła niespoistym gruntem zasypowym o dobrej 

zagęszczalności. Do wymiany i nadsypania terenu należy użyć gruntu niespoistego 

– żwiru, pospółki, piasku grubego, średniego lub drobnego. Nie dopuszcza się do 

zastosowania piasku pylastego. 

5. Wbudowywanie gruntu zasypowego należy prowadzić do poziomu góry platformy 

roboczej, zlokalizowanej minimum 0.5 m powyżej poziomu wody gruntowej. 

6. Należy przeprowadzić badania kontrolne, których celem jest potwierdzenie 

prawidłowości wykonanej wymiany - odwierty oraz sondowania w siatce o 

orientacyjnym rozstawie 15×15 m (1 badanie na 225 m2 powierzchni wymiany). W 

przypadku prowadzenia wymiany gruntów na dużych 

powierzchniachInżynier/Inspektor nadzoru może dopuścić zwiększenie rozstawu 

badań kontrolnych do 25x25 m. Badania powinny zagłębiać się w warstwę gruntu 

rodzimego na głębokość minimum 0.5 m. 

7. W przypadku stwierdzenia pozostawienia soczewek gruntów organicznych, miejsca 

te należy okonturować (zagęszczając odpowiednio badania kontrolne), po czym 

wykonać ponownie wymianę lub dodatkowo wzmocnić podłoże metodą 

wibrowymiany (kolumny żwirowe oraz ewentualne przeciążenie nasypem). Projekt 

dodatkowego wzmocnienia zostanie w razie potrzeby wykonany przez Wykonawcę 

na jego koszt. 

8. Po wykonaniu wymiany należy grunt zasypowy dogęścić stosując metodę 

pozwalającą na uzyskanie wymaganego zagęszczenia. W miejscach, gdzie będzie to 

możliwe z uwagi na poziom wody gruntowej, wbudowane kruszywo należy 

zagęszczać za pomocą walców lub płyt wibracyjnych. W przypadku wymiany pod 

poziomem zwierciadła wody gruntowej  kruszywo należy zagęszczać za pomocą 

wibroflotacji lub metodą zagęszczania dynamicznego. Rozstawy punktów 

zagęszczania lub wibroflotacji określi Wykonawca w projekcie technologicznym. 

Projekt taki powinien uwzględniać wyniki kontrolnych badań zagęszczenia po 

wymianie oraz parametry sprzętu do zagęszczania. W razie potrzeby należy 

wykonać poletko próbne, na którym przeprowadzone zostaną badania odpowiedniej 

metody (lub parametrów) zagęszczenia.   

9. Po wykonaniu zagęszczenia wgłębnego (wibroflotacja, zagęszczanie dynamiczne) 

powstałe leje w podłożu należy zasypać gruntem nasypowym, teren wyrównać i 

zagęścić powierzchniowo za pomocą walców drogowych. 

10. Należy przeprowadzić badania kontrolne zagęszczonego podłoża - sondowania 

dynamiczne (sondą lekką, średnią lub ciężką) lub statyczne (CPT lub CPTU) w siatce 

o orientacyjnym rozstawie 15×15 m (1 badanie na 225 m2 powierzchni wymiany). 

W przypadku prowadzenia wymiany gruntów na dużych 

powierzchniachInżynier/Inspektor nadzoru może dopuścić zwiększenie rozstawu 

badań kontrolnychzagęszczonego podłoża do 25x25 m. 

11. Na górnej powierzchni wymiany należy wykonać badania kontrolne zagęszczenia 

wbudowanego gruntu, a także badania statyczne płytą o średnicy 300 mm, w celu 

określenia wtórnego modułu odkształcenia podłoża E2 oraz wskaźnika odkształcenia 

Io.  
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12. Po wykonaniu wymiany, uzyskaniu pozytywnych wyników badań oraz wykonaniu 

inwentaryzacji geodezyjnej górnej powierzchni wbudowanego gruntu można 

przystąpić do budowy nasypu zgodnie z dokumentacją projektową. 

13. W przypadku, gdy przewiduje to dokumentacja projektowa, należy wykonać 

dodatkowe przeciążenie nadnasypem. 

 

5.7. Układanie i zasypywanie geosyntetyków 

Geosyntetyk należy układać na wykonanej podsypce piaskowej gr. 10 cm. 

Geosyntetyki należy tak układać, by pasma leżały poprzecznie do kierunku 

zasypywania. Zakłady sąsiednich pasm powinny wynosić 30-50 cm, na podłożu bardzo 

słabym (CBR  2%) i nierównym lub w bieżącej wodzie - nawet 100 cm. Jeżeli pokrywana 

powierzchnia jest węższa niż dwie szerokości pasma, to można je układać wzdłuż osi. 

Należy wówczas szczególnie przestrzegać zachowania zakładu pasm. Aby zapobiec 

przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma należy przymocować (np. wbitymi w grunt prętami 

w kształcie U) lub chwilowo obciążyć (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W 

uzasadnionych przypadkach wymagane jest łączenie pasm, najczęściej na budowie za 

pomocą zszycia, połączeń specjalnych itp. 

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (około 5 m), gdyż mniej jest 

zakładów i połączeń. W przypadku dysponowania wąskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny 

jest układ krzyżowy z przeplecionych prostopadłych pasm, rozwijanych poprzecznie i 

podłużnie. Układ taki zapewnia skuteczną dwukierunkową współpracę materiału. 

Jeżeli szerokość wyrobu nie jest dostosowana do wymiarów konstrukcji, to rolki 

materiału można ciąć na potrzebny wymiar za pomocą odpowiednich urządzeń, np. piły 

mechanicznej. Nie należy przy tym dopuszczać do miejscowego topienia materiału, aby nie 

spowodować sklejania warstw rolki. 

Zasypywanie powinno następować od czoła pasma na ułożony materiał, po czym 

zasypka jest rozkładana na całej powierzchni odpowiednim urządzeniem, najczęściej 

spycharką, a tylko wyjątkowo ręcznie. Duże kamienie nie powinny być zrzucane z większej 

wysokości, by nie niszczyć geosyntetyków. W takim przypadku celowe jest układanie 

najpierw bezpośrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma należy układać 

„dachówkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowało podrywania materiału. 

Niedopuszczalny jest ruch pojazdów gąsienicowych, walców okołkowanych i innych 

ciężkich maszyn bezpośrednio po ułożonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest 

warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgodą Inżyniera można dopuścić ruch ciężkich 

pojazdów kołowych po materiale, jeśli powstanie kolein powoduje wybranie luzów i napięcie 

materiału, dzięki czemu lepiej przeciwdziała on odkształceniom gruntu. Koleiny następnie 

wypełnia się zasypką. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne". Badania należy wykonywać zgodnie z normami podanymi w 

niniejszym STWiORB. 

 

Badania i pomiary dzielą się na: 

– badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru 

– badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego. 

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza 

się wykonanie badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych i/lub badań i pomiarów 

arbitrażowych. 

 

Badania obejmują: 

– pobranie próbek, 
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– zapakowanie próbek do wysyłki, 

– transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania, 

– przeprowadzenie badania, 

– sprawozdanie z badań.  

– Pomiary obejmują terenową weryfikację zrealizowanych robót. 

 

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy 

 

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w celu 

sprawdzania czy jakość wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami.  

Badania i pomiary powinny być wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie 

z obowiązującymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca 

powinien wykonywaćz częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących 

jakości robót,lecz nie rzadziej niż wskazano to w STWiORB. Wyniki badań będą 

dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcę. Wyniki badań Wykonawca jest 

zobowiązany przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru. 

Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien być: 

– nie mniejszy niż wskazano w niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla 

dostarczanych na budowę materiałów, 

– nie mniejszy niż zakres i częstotliwość badań i pomiarów kontrolnych określony w 

niniejszym STWiORB. 

 

6.3. Badania i pomiary kontrolne 

 

Badania i pomiary kontrolne są zlecane przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru, a 

których celem jest sprawdzenie, czy jakość zastosowanych materiałów oraz ukończonych 

robót spełniają wymagania określone w kontrakcie.   

Pobieraniem próbek, wykonaniem badań i pomiarów na miejscu budowy zajmuje 

się Laboratorium Zamawiającego/Inżynier/Inspektor Nadzoruprzy udziale lub po 

poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiający decyduje o wyborze 

Laboratorium Zamawiającego. 

 

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe 

 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań lub pomiarów kontrolnych nie jest 

reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogą wystąpić 

o przeprowadzenia badań lub pomiarów kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne 

dodatkowe są wykonywane przez Laboratorium Zamawiającego. 

Strony Kontraktu decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu 

odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej działki roboczej. Jeżeli 

odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie 

i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego 

odcinka budowy. 

 

6.5. Badania i pomiary arbitrażowe 

 

Badania i pomiary arbitrażowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych 

i/lub kontrolnych dodatkowych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na podstawie 

własnych badań). 

Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje się na wniosek strony kontraktu. Badania 

i pomiary arbitrażowe wykonujebezstronne, akredytowane laboratorium, które nie 

wykonywało badań lub pomiarów kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu 

przedstawicieli stron. 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Trasa Północna - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie 

 

132 

W przypadku wniosku Wykonawcy zgodę na przeprowadzenie badań i pomiarów 

arbitrażowych wyraża Inżynier/Inspektor Nadzoru po wcześniejszej analizie zasadności 

wniosku. Zamawiający akceptuje laboratorium, które przeprowadzi badania lub pomiary 

arbitrażowe. 

 

6.6. Ocena przydatności gruntu 

 

Przydatność gruntu przeznaczonego do wbudowania w wymianę należy potwierdzić 

poprzez wykonanie badań kontrolnych w zakresie podanym w punkcie 2.2.2.  

Badanie przydatności gruntów do zasypek należy przeprowadzić na próbkach 

pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzącej z nowego źródła. 

Próbki należy pobierać nie rzadziej niż 1 raz na każde 1000 m3 objętości gruntu 

przeznaczonego do wbudowania, w przypadkach wątpliwych oraz na polecenie 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

 

6.7. Sprawdzenie jakości wykonania wymiany gruntów 

 

Materiał przeznaczony do wymiany gruntów powinien spełniać wymagania podane 

w punkcie 2 niniejszego STWiORB. 

W celu kontroli prawidłowości wymiany gruntów należy wykonać odwierty w siatce 

około 15×15 m (1 badanie na 225 m2powierzchni wymiany). W przypadku prowadzenia 

wymiany gruntów na dużych powierzchniachInżynier/Inspektor nadzoru może dopuścić 

zwiększenie rozstawu badań kontrolnych do 25x25 m. Badania powinny zagłębiać się w 

warstwę gruntu rodzimego na głębokość minimum 0.5 m. 

Badanie zagęszczenia wymienionego podłoża należy wykonać przez wykonanie 

sondowań dynamicznych (sondą lekką, średnią lub ciężką) lub statycznych (CPT lub CPTU). 

Badania należy wykonać w siatce około 15×15 m (1 badanie na 225 m2 powierzchni 

wzmocnionego podłoża).W przypadku prowadzenia wymiany gruntów na dużych 

powierzchniachInżynier/Inspektor nadzoru może dopuścić zwiększenie rozstawu badań 

kontrolnych do 25x25 m. Badania powinny zagłębiać się w warstwę gruntu rodzimego na 

głębokość minimum 0.5 m. 

Badania zagęszczenia należy wykonać po wykonaniu wymiany (dla kontroli 

zagęszczenia wbudowanego gruntu) oraz po wykonaniu zagęszczenia - jeżeli wyniki 

pierwszych badań wykażą niedostateczne zagęszczenie wbudowanego gruntu i konieczne 

będzie jego dogęszczenie. 

Minimalne zagęszczenie wymienionego gruntu (po wykonaniu zagęszczenia) 

powinno wynosić IS ≥ 0.97 w przedziale głębokości 0÷1.0m poniżej górnego poziomu 

wymiany, natomiast poniżej głębokości 1.0 m IS ≥ 0.95. 

Na powierzchni wymienionego gruntu należy wykonać badania statyczne płytą o 

średnicy 300 mm, w celu określenia wtórnego modułu odkształcenia podłoża E2 oraz 

wskaźnika odkształcenia Io. Częstotliwość tego badania powinna być nie mniejsza, niż w 

trzech punktach na 2000 m2 powierzchni wymiany, oraz dodatkowo w punktach 

wskazanych przez Inżyniera/Inspektora nadzoru. 

Badania statyczne płytą o średnicy 300 mm powinny dać następujące wyniki: 

– wtórny moduł odkształcenia podłoża E2 ≥ 40MPa 

– wskaźnik odkształcenia Io ≤ 2.5. 

Dodatkowo, w zależności od położenia górnej warstwy wymienionego gruntu 

względem projektowanej nawierzchni drogowej, powinny być spełnione wymagania 

określone w  STWiORBD-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” dotyczące 

odpowiednio większego wartości zagęszczenia lub modułu odkształcenia E2. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanej wymiany. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORBD-M 00.00.00 „Wymagania 

Ogólne”. 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i wymaganiami Inżyniera/Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania 

wg pkt. 6 niniejszych STWIORB dały wyniki pozytywne. 

Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, 

badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do 

wyznaczonych odcinków częściowych. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 

 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-

M- 00.00.00 "Wymagania Ogólne" oraz niniejszych STWIORB. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika 

Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie 

przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia 

wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier/Inspektor Nadzoru na 

podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu 

o przeprowadzone pomiary. 
 

8.3 Odbiór częściowy 

 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 

częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru 

robót dokonuje Inżynier/Inspektor Nadzoru. 

 

8.4. Odbiór ostateczny 

 

Roboty objęte niniejszymi STWIORB podlegają odbiorowi na zasadzie robót 

zanikających i ulegających zakryciu, który jest dokonywany na podstawie wyników 

pomiarów, badań i oceny wizualnej. 

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli 

jakości robót oraz Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami 

dokonanymi w trakcie robót (dokumentację powykonawczą).  

Podstawą odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora 

Nadzoru w Dzienniku Budowy zakończenia wszystkich robót związanych z niniejszymi 

STWIORB, a także spełnienie wymagań określonych w dokumentacji projektowej i 

niniejszych Warunków Wykonania. 

 

8.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

 

Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań 

określonych w STWiORB), to Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający wydaje Wykonawcy 

polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze stron 
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kontraktu zostaną wykonane badania lub pomiary arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.5 

niniejszego STWiORB), a ich wyniki będą pozytywne. Wykonawca w programie tym jest 

zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość, przedstawić sposób naprawienia wady 

lub wnioskować o zredukowanie ceny kontraktowej. 

Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor 

Nadzoru/Zamawiający.  

W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na 

zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające 

wymagań podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostaną odrzucone. Wykonawca 

wymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny koszt. 

Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane 

roboty spowodowują szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te 

roboty powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3 wymiany gruntu obejmuje: 

– prace pomiarowe, wytyczenie, oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robót, 

– wykonanie geotechnicznych badań uszczegółowiających oraz kontrolnych dla 

uszczegółowienia założonego w projekcie zasięgu wymiany gruntów słabonośnych, 

– opracowanie projektów technologicznych wraz z ich uzgodnieniem, 

– wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań roboczych 

(technologicznych) Wykonawcy 

– odspajanie, wydobywanie i przemieszczanie gruntu (niezależnie od rodzaju) 

przewidzianego do usunięcia z wykopów, 

– wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu oraz usunięcie nadwyżki 

gruntu nad docelowym poziomem dna wykopu, 

– roboty załadunkowe i wyładunkowe związane z transportem urobku oraz materiału 

do wbudowania 

– ułozenie geosyntetyku 

– odwiezienie słabego gruntu na odkład, 

– wszelkie koszty związane ze składowaniem i/lub utylizacją gruntów z wykopów, 

nieprzydatnych do ponownego wykorzystania: znalezienie i pozyskanie odkładów 

(stałych i/lub tymczasowych), uzyskanie pozwoleń na składowanie, formowanie i 

zagospodarowanie gruntu na odkładach, likwidacja składowisk z doprowadzeniem 

do poprzedniego stanu, koszt ewentualnych odszkodowań, koszty utylizacji, itp. 

– odwodnienie wykopów wraz z kosztem odprowadzenia wody w całym okresie 

prowadzenia robót, stosownie do rozwiązań wynikających z opracowań 

Dokumentacji Projektowej i/lub Wykonawcy 

– transport, zainstalowanie, eksploatacja i demontaż urządzeń do odwodnienia 

wykopów, 

– monitoring wód gruntowych, 

– zabezpieczenie wykopów (dno, skarpy) przed negatywnymi skutkami czynników 

atmosferycznych, mechanicznych, napływem wody, itp., 

– zakup, przywiezienie i wbudowanie materiału przeznaczonego do wymiany, 

– przygotowanie gruntu przeznaczonego do wbudowania (osuszanie, nawilżanie, inne 

zabiegi), 

– zagęszczenie materiału, 

– uwzględnienie ewentualnej zwiększonej objętości materiału potrzebnego do 

wbudowania na skutek wypierania gruntu słabonośnego na krawędziach wymiany 
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– stały nadzór geotechniczny, w zakres którego wchodzą czynności związane bieżącą 

kontrolą wykonywania robót zgodnie z wymaganiami określonymi w pkt 5 STWiORB 

oraz zapewnienie właściwej kontroli jakości zgodnie z pkt 6 STWiORB, 

– wykonanie wszystkich niezbędnych badań, prób, pomiarów i sprawdzeń, wraz z 

kosztami opracowania wyników tych badań, 

– inne niezbędne czynności związane bezpośrednio z wykonaniem wymiany gruntu, 

– zakup, dostarczenie, zastosowanie i późniejsze usunięcie wszystkich niezbędnych 

materiałów koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających z 

przyjętej technologii robót, 

– koszt utrzymania czystości na przylegających drogach w związku z transportem 

gruntów, 

– likwidacja wszystkich tymczasowych elementów związanych z robotami, 

– koszty ewentualnego etapowego prowadzenia robót, koordynacja robót z robotami 

wykonywanymi w ramach innych branż 

– opracowanie dokumentacji powykonawczej 

– wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem robót zgodnie z 

wymaganiami niniejszych WWiORB. 

W cenie jednostkowej należy uwzględnić również dodatkowe zakresy wzmocnień, 

wynikające z lokalizacji dróg technologicznych, technologii budowy itp. W przypadku, gdy 

poziom wzmocnienia podłoża wykonany będzie niżej, niż jest to określone w Dokumentacji 

Projektowej (Projekt Wykonawczy), Wykonawca uzupełni grunt do tego poziomu bez 

dodatkowej zapłaty. 

 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 

Cena wykonania robót określonych niniejszymi STWIORB obejmuje: 

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

 

1. PN-S-02205:1998 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” 

2. PN-B-02480 "Grunty budowlane. Określenia symbole, podział i opis gruntów" 

3. PN-B-02481:1998 „Geotechnika.  Terminologia podstawowa, symbole literowe i 

jednostki miar”. 

4. PN-B-06050:1998 „Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.” 

5. PN-B-04452:2002 „Geotechnika - Badania polowe”. 

6. PN-88/B-04481 „Grunty budowlane. Badania próbek gruntu”. 

 

 

 

 

10.2. Inne dokumenty 

 

1. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. 

Warszawa 2002. 

2. Wytyczne wykonywania badań podłoża gruntowego na potrzeby budownictwa 

drogowego. Załącznik do zarządzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych 

i Autostrad z dnia 27.06.2019 r. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nasypów w ramach 

budowy Trasy Północnej - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót ziemnych: 

− transport gruntu z dokopu wraz z wbudowaniem w nasyp oraz wbudowanie w nasyp 

gruntów z wykopu, 

− badania kontrolne. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe zostały podane w STWiORB D-02.00.01. „Roboty ziemne. 

Wymagania ogólne”, punkt 1.3. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania 

Ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty 

ziemne. Wymagania ogólne”, punkt 2". 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty 

ziemne. Wymagania ogólne”, punkt 3. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, 

Wymagania ogólne" punkt 4 oraz w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania 

ogólne” punkt 4. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady prowadzenia robót ziemnych podano w STWiORB D-02.00.01 

„Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, punkt 5.  

5.2. Ukop i dokop 

5.2.1. Jeżeli jest konieczne wykonanie ukopu to miejsce ukopu może być wskazane w 

Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inżyniera/Inspektora nadzoru albo 

może być wybrane przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera/ Inspektora 

nadzoru. Miejsce ukopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub 

przemieszczanie gruntu, skały lub materiału na jak najkrótszych odległościach. O 

ile to możliwe, transport gruntu, skały lub materiału powinien odbywać się w 

poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt poszerzonych 

rowów przyległych do korpusu ziemnego. Ukopy powinny być wykonywane 

równolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. 

5.2.2. Jeżeli jest konieczne wykonanie dokopu to jego miejsce może być wskazane w 

Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inżyniera/ Inspektora nadzoru albo 

może być wybrane przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera/ Inspektora 

nadzoru po przedstawieniu dokumentów zgodnie z STWiORB D-M 00.00.00. 

5.2.3. Pozyskiwanie gruntu, skały lub materiału z ukopu albo dokopu może rozpocząć się 

dopiero po pobraniu próbek w obecności Inżyniera/ Inspektora nadzoru i zbadaniu 

przydatności zalegającego gruntu, skały lub materiału do budowy nasypów oraz po 

wydaniu zgody na piśmie przez Inżyniera/ Inspektora nadzoru. Głębokość na jaką 

należy ocenić przydatność gruntu, skały lub materiału powinna być dostosowana do 

zakresu prac. 

5.2.4. Grunty, skały lub materiały nieprzydatne do budowy nasypów stwierdzone w ukopie 

lub dokopie nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp do gruntu, 

skały lub materiału przydatnego, przeznaczonego do przewiezienia w nasyp. 

Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny być wbudowane z 

powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inżyniera/Inspektora 

nadzoru.  

5.2.5. Dno ukopu oraz dokopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku 

możliwego spływu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) należy odwodnić przez 

wykonanie rowu odpływowego. 

5.2.6. Jeżeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać 

stateczności zbocza. W przypadkach wątpliwych Wykonawca przedstawi 

Inżynierowi/Inspektorowi nadzoru analizę stateczności zbocza uwzględniającą 

wykonanie ukopu lub dokopu. 

5.2.7. Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak 

ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach 

należy przeprowadzić rekultywację. 

5.2.8. Jeżeli Wykonawca odspoił i wbudował w nasyp nadmierną ilość gruntu, skały lub 

materiału pochodzącego z ukopu lub dokopu i w konsekwencji zachodzi konieczność 

przewiezienia na odkład równoważnej ilości gruntu, skały lub materiału przydatnego 

do wykonania nasypów, pochodzącego z wykopu, to koszt tych czynności w całości 

obciąża Wykonawcę. 

5.3. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 
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5.3.1. Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy, w obrębie jego podstawy, 

zakończyć roboty przygotowawcze, określone w STWiORB „Roboty 

przygotowawcze”. 

5.3.2. Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 

należy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie 

o spadku górnej powierzchni, wynoszącym około  4%  1%. Szerokość i wysokość 

stopni należy dopasować do stosowanego sprzętu. Orientacyjna szerokość stopni 

wynosi od 1,0 do 2,5 metra. 

5.3.3. Jeżeli na powierzchni terenu na której ma być posadowiony nasyp występują 

zastoiska wody, to należy ją usunąć. Po oczyszczeniu  powierzchnia w obrębie 

podstawy nasypu powinna być wyprofilowana i zagęszczona. Należy skontrolować 

wskaźnik zagęszczenia Is gruntów rodzimych, zalegających w strefie podłoża 

nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika 

zagęszczenia jest mniejsza niż określona w Tablicy 5.1. należy dogęścić podłoże tak, 

aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 

Tablica 5.1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w podłożu nasypów do 

głębokości 0,5 m od powierzchni terenu 

Wysokość 

nasypu 

Wskaźnik zagęszczenia IS 

Kategoria ruchu 

KR1-KR2,  
zjazdy, chodniki, ścieżki 

rowerowe, ciągi 
pieszojezdne, 

KR3-KR4 KR5-KR7 

do 2 metrów 0,95 0,97 1,00 

ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97 

 

5.3.4. Dopuszcza się ocenę stanu zagęszczenia gruntu na podstawie wartości wskaźnika 

odkształcenia Io według zasad i kryteriów określonych w STWiORB D-02.00.01 

„Roboty ziemne. Wymagania ogólne” w punktach 5.11.3., 5.11.4. i 5.11.5. . 

5.3.5. Należy skontrolować nośność podłoża, na którym ma być posadowiony nasyp, 

poprzez określenie wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 na powierzchni. 

Minimalna wartość E2 na górnej powierzchni podłoża gruntowego pod nasypem 

wynosi 30 MPa, niezależnie od kategorii ruchu KR. Wartość wtórnego modułu 

odkształcenia E2 należy określić według zasad podanych w STWiORB D-02.00.01 

„Roboty ziemne. Wymagania ogólne” w p. 5.12.3. Dopuszcza się ocenę nośności 

podłoża na którym ma być posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej płyty 

dynamicznej LPD na zasadach określonych w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. 

Wymagania ogólne” w punktach 5.12.4. i 5.12.5.  

5.3.6. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia Is określona w Tablicy 5.1 oraz/lub wartość 

wtórnego modułu odkształcenia E2  określona w punkcie 5.3.5. nie mogą być 

osiągnięte pomimo zagęszczania, to należy określić tego przyczynę i podjąć 

działania w celu ulepszenia gruntu podłoża w stopniu umożliwiającym spełnienie 

wymagań. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w STWiORB, 

zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inżyniera/Inspektora nadzoru. 

5.3.7. Jeżeli warunki w podłożu nasypu sprawiają, że zdjęcie darniny i humusu oraz 

przeprowadzenie prac wymienionych w punkcie 5.3.3. spowodowałoby pogorszenie 

podparcia podstawy nasypu, wówczas przygotowanie podłoża w obrębie podstawy 

nasypu i ewentualne wykonanie wzmocnionego podłoża nasypu musi być 
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przeprowadzone według indywidualnych zasad, określonych na podstawie Projektu 

Geotechnicznego, o ile występuje, lub na podstawie Dokumentacji projektowej.  

5.3.8. Jeżeli w podłożu gruntowym nasypu zalegają grunty organiczne wówczas 

przygotowanie podłoża nasypu obejmuje wykonanie wzmocnionego podłoża nasypu 

na podstawie indywidualnych wymagań, wynikających z obliczeń stateczności i 

osiadań korpusu ziemnego zawartych w Projekcie Geotechnicznym, o ile występuje, 

lub w Dokumentacji Projektowej. 

5.3.9. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu musi zapewniać spełnienie 

wymagań w zakresie odwodnienia, określonych w STWiORB D-02.00.01. „Roboty 

ziemne. Wymagania ogólne” w punktach 5.7.1. i 5.7.2. 

5.4. Wybór gruntów i innych materiałów do wykonania nasypów 

5.4.1. Wybór gruntów i innych materiałów przeznaczonych do wykonania nasypów 

powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad podanych w STWiORB D-02.00.01 

„Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, w punktach 2 i 5. 

5.4.2. Dopuszcza się wznoszenie nasypów wyłącznie z gruntów i innych materiałów 

przydatnych do tego celu. Grunty i inne materiały mogą uzyskać przydatność w 

wyniku ulepszenia. 

5.4.3. Wybór gruntu lub innego materiału do budowy nasypu ma zasadniczy wpływ na 

wybór metody układania i zagęszczania warstwy oraz użytego sprzętu. 

5.4.4. Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne  materiały nieprzydatne, albo 

nie uwzględni zastrzeżeń dotyczących gruntów, skał  lub materiałów o ograniczonej 

przydatności, to wszelkie takie części nasypu zostaną przez Wykonawcę na jego 

koszt usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich właściwościach. 

5.5. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

5.5.1. Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu 

podłużnego, które określono w Dokumentacji Projektowej, z uwzględnieniem 

ewentualnych zmian wprowadzonych na piśmie, przez Inżyniera/Inspektora 

nadzoru. 

5.5.2. Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów lub innych materiałów 

przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na 

całej szerokości. Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio 

dobrana w zależności od rodzaju gruntu lub innego materiału  i sprzętu używanego 

do zagęszczania. Przyjęta technologia zagęszczania powinna zapewniać uzyskanie 

wymaganego zagęszczenia warstwy w całej jej miąższości i zostać potwierdzona na 

odcinku próbnym. 

5.5.3. Każda wykonana warstwa nasypu musi być poddana procedurze odbioru robót 

zanikających i ulegających zakryciu. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy 

nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera/ Inspektora nadzoru 

prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej o ile nie stosuje się procedury wg 

punktu 5.14.3. 

5.5.4. Grunty lub inne materiały o różnych właściwościach należy wbudowywać w 

oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. Grunty 

spoiste należy wbudowywać w partie nasypu poniżej głębokości przemarzania. 
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Grunty niespoiste można wbudowywać na dowolnym poziomie nasypu, również w 

górne warstwy, powyżej głębokości przemarzania. 

5.5.5. Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalności należy wbudowywać poziomo, a 

warstwy gruntu mało przepuszczalnego (o współczynniku k10≤10-5 m/s) ze 

spadkiem górnej powierzchni około 4%  1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie 

płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu 

spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie 

powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

5.5.6. Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna 

powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny 

być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z 

zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego 

zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym 

nasyp. 

5.5.7. Górną warstwę nasypu, o grubości minimum 20 cm, zaleca się wykonać z gruntów 

niewysadzinowych o współczynniku filtracji k10 ≥ 6  10–5 m/s i wskaźniku 

jednorodności uziarnienia Cu ≥ 5,0, z uwzględnieniem zapisów punktu 2.2.8 

STWiORB D-02.00.01. „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”. Grunty 

niewysadzinowe o mniejszym wskaźniku jednorodności uziarnienia (3,0 ≤ Cu ≤ 5,0) 

można stosować do wykonania górnej warstwy nasypu, jeżeli próby na odcinku 

próbnym wykażą możliwość uzyskania wymaganego zagęszczenia i nośności. Jeżeli 

brak gruntu niewysadzinowego z ukopu o wymaganych właściwościach, dopuszcza 

się wykonanie górnej warstwy nasypu z innego gruntu, który zostanie ulepszony 

poprzez stabilizację spoiwem. Jeżeli sposób ulepszenia i grubość warstwy nie zostały 

określone w Dokumentacji Projektowej, ustali je Wykonawca i przedstawi do 

zatwierdzenia Inżynierowi/ Inspektora nadzoru.  

W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podłoża jest ona włączona do górnej 

warstwy nasypu. 

5.5.8. Grubość górnej warstwy nasypu musi być co najmniej taka, aby zostały spełnione 

wymagania w odniesieniu do nośności podłoża nawierzchni, przyjęte w projekcie 

konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewnić odporność na powstawanie wysadzin 

konstrukcji nawierzchni, która będzie ułożona na nasypie. 

5.5.9. Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne 

warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, 

należy wykonać z gruntu przepuszczalnego o współczynniku filtracji k10 ≥ 6  10–5 

m/s (wyznaczonym wg załącznika Z2.J w STWiORB D-02.00.01). 

5.5.10. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie 

wbudowany w nasyp. Inżynier/ Inspektor nadzoru może dopuścić czasowe 

składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym 

zawilgoceniem. 

5.5.11. W przypadku konieczności wykonania stopni, w sytuacjach określonych w p. 

5.3.2. oraz w punktach 5.10.1. i 5.10.2. należy zapewnić zagęszczenie materiału 

nasypowego w sposób eliminujący możliwość powstania pustek lub stref 

niedogęszczonych w sąsiedztwie pionowych powierzchni stopni. 

5.5.12. Nie należy wbudowywać w nasyp gruntów kamienistych, gruzu betonowego 

i innych podobnych, twardych materiałów w tych miejscach, gdzie przewiduje się 

formowanie lub wbicie pali albo budowę konstrukcji i urządzeń.  
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5.5.13. W celu uzyskania prawidłowego zagęszczenia w całym przekroju nasypu oraz 

zminimalizowania skutków erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy 

nasypu, nasyp należy formować jako minimum 0,5 m szerszy z każdej strony w 

stosunku do przekroju określonego w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu 

korpusu ziemnego nadmiar materiału należy usunąć w czasie ostatecznego 

profilowania powierzchni skarp. Należy dążyć do takiej organizacji robót, by 

pozyskany w ten sposób materiał wykorzystać do budowy innego nasypu.  

5.5.14. Wykonawca zastosuje etapową budowę nasypu lub podda kontroli tempo 

jego wznoszenia, jeżeli taki sposób budowy określono w Dokumentacji Projektowej. 

Wykonawca zainstaluje wszystkie niezbędne elementy, konieczne do kontroli 

procesu wznoszenia nasypu i będzie monitorował wskazane parametry, w zakresie 

i w sposób, które określono w Dokumentacji Projektowej. 

5.5.15. Jeżeli nasyp lub jego część są wykonywane z popiołów lotnych lub innego 

materiału wrażliwego na działanie wody to sposób wbudowania takich materiałów, 

zapewniający ochronę przed dostępem i oddziaływaniem wody musi być określony 

w Dokumentacji Projektowej. Jeżeli materiały takie mają być stosowane na wniosek 

Wykonawcy, przedstawi on do akceptacji Inżyniera/ Inspektora nadzoru rozwiązanie 

zapewniające ich ochronę przed dostępem i oddziaływaniem wody. Górnej 

powierzchni warstwy popiołu lotnego lub innego materiału wrażliwego na działanie 

wody należy nadać spadki poprzeczne 4% ±1% według zasad określonych w 

punkcie 5.5.5. 

5.5.16. Przy wykonywaniu nasypu lub jego części z mieszanek popiołowych należy 

uwzględnić wyniki analizy stateczności oraz ocenę możliwości potencjalnego 

zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami. 

5.6. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

5.6.1. Nie dopuszcza się wbudowania gruntów, skał lub materiałów nadmiernie 

zawilgoconych, których stan uniemożliwia osiągniecie wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia. Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu, 

skały lub materiału przekracza wartość dopuszczalną określoną w tablicy 5.2. 

5.6.2. Na warstwie gruntu, skały lub materiału nadmiernie zawilgoconego nie wolno 

układać następnej warstwy gruntu, skały lub materiału. Należy odczekać aż 

wilgotność warstwy obniży się i rozłożenie oraz prawidłowe zagęszczenie następnej 

warstwy będzie możliwe albo należy przeprowadzić osuszenie w sposób 

mechaniczny lub osuszenie chemiczne, poprzez wymieszanie ze spoiwem. 

5.6.3. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne 

jego warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być 

równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według punktu 5.5.5. 

5.6.4. W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia 

następnego. Jeżeli warstwa gruntu, skały lub materiału niezagęszczonego ulegnie 

nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w 

czasie zaakceptowanym przez Inżyniera/Inspektora nadzoru, to Inżynier/Inspektor 

nadzoru może  nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

5.7. Wykonywanie nasypów w okresie zimowym 

5.7.1. Wykonywanie nasypów w temperaturze ujemnej, przy której nie jest możliwe 

osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów, skał lub 

materiałów użytych do jego budowy, jest niedopuszczalne. 
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5.7.2. Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów, skał lub materiałów zamarzniętych 

lub przemieszanych ze śniegiem lub lodem. W czasie dużych opadów śniegu 

wykonywanie nasypów należy przerwać. Przed wznowieniem prac należy usunąć 

śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 

5.7.3. Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu, skały lub materiału zamarzła, to nie należy 

jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 

5.7.4. Nasyp nie może być wznoszony na zamarzniętym podłożu, za wyjątkiem sytuacji 

gdy Inżynier/Inspektor nadzoru wyrazi na to zgodę. 

5.8. Wykonywanie nasypów na dojazdach do obiektów mostowych 

5.8.1. Do wykonania nasypów na dojazdach do obiektów mostowych, należy stosować 

grunty niespoiste o wskaźniku jednorodności uziarnienia CU 5,0 i współczynniku 

filtracjik106x10-5 m/s. 

5.8.2. Nasyp z materiałów określonych w punkcie 5.8.1. należy wykonać na długości co 

najmniej równej długości klina odłamu. Długość ta powinna być określona w 

Dokumentacji Projektowej lub przez Inżyniera/Inspektora nadzoru. Należy 

zapewnić, że nie wystąpią nierównomierne osiadania między częścią nasypu w 

obrębie dojazdu do obiektu mostowego, a dalszą jego częścią. 

5.8.3. W części nasypu przylegającej do ściany przyczółka należy wykonać elementy 

odwodnienia, określone w Dokumentacji Projektowej.  

5.8.4. Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is powinien być nie mniejszy niż 1,00 na całej 

wysokości nasypu w obrębie dojazdu do obiektu mostowego.  

5.8.5. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach do obiektów mostowych należy spełnić 

zasady ogólne, sformułowane w punkcie 5.5. 

5.8.6. Gdy nasyp na dojeździe do obiektu mostowego jest wykonywany z innego materiału 

lub w innym czasie niż nasyp drogowy to warstwy nasypu z gruntu niespoistego w 

obrębie części mostowej układać na wcześniej przygotowanym nasypie drogowym 

z zachowaniem zasad punktu 5.9.1. 

5.9. Wykonanie nasypów w obrębie przepustów 

5.9.1. Przepusty powinny być wykonane wcześniej niż nasyp. Dopuszcza się wykonanie 

przepustów sposobem podanym w punkcie 5.9.3. o ile określono tak w 

Dokumentacji Projektowej lub Wykonawca uzyskał zgodę Inżyniera/ Inspektora 

nadzoru. 

5.9.2. Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron 

przepustu z jednakowych, dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu. 

Wysokość nasypu w czasie prowadzenia robót powinna być z obu stron przepustu 

taka sama. Wykonanie nasypu, a w szczególności praca sprzętu zagęszczającego, 

nie mogą spowodować przesunięcia, odkształcenia lub uszkodzenia przepustu. 

Obowiązują wymagania dotyczące zagęszczenia określone w punkcie 5.14. 

5.9.3. Dopuszcza się wykonanie przepustów w przekopach (wcinkach) wykonanych w 

poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas odtworzenia nasypu w 

obrębie przekopu należy uwzględnić wymagania, dotyczące połączenia starej i 

odtwarzanej części nasypu, określone w punkcie 5.10 w odniesieniu do 

wykonywania poszerzeń nasypu. 
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5.10. Wykonanie poszerzenia nasypu 

5.10.1. Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie 

stopnie. Szerokość stopni powinna być dobrana z uwzględnieniem pochylenia 

skarpy istniejącego nasypu oraz grubości warstw gruntu, skały lub materiału, z 

których będzie formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna przekraczać 

1,0 m. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% 1% w kierunku 

zgodnym z pochyleniem skarpy. 

5.10.2. Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch 

przyległych części nasypu, wykonanych z gruntów, skał lub materiałów o różnych 

właściwościach lub w różnym czasie. 

5.11. Wykonywanie nasypu na zboczu 

5.11.1. Sposób budowy nasypu na zboczu powinien być jednoznacznie określony w 

Projekcie Geotechnicznym, o ile występuje, lub w Dokumentacji Projektowej .  

5.11.2. W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 

do 1:2 minimalne  zabezpieczenie nasypu przed zsuwaniem się obejmuje: 

a) wycięcie w zboczu stopni w obrębie podstawy nasypu, wg punktu 5.3.2. 

b) wykonanie rowu stokowego powyżej nasypu. 

5.11.3. W przypadku pochylenia poprzecznego zbocza większego niż 1:2 należy 

rozważyć zabezpieczenie stateczności nasypu przez podparcie go murem oporowym 

lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Przy ocenie konieczności 

wykonania zabezpieczenia oraz przy wyborze zabezpieczenia należy uwzględnić 

wyniki analizy stateczności. 

5.12. Wykonywanie nasypu z gruntów skalistych lub materiałów 

gruboziarnistych 

5.12.1. Wykonywanie nasypu z gruntów, skał lub materiałów gruboziarnistych 

powinno odbywać się według jednej z metod, podanych w punktach 5.12.3. i 5.12.4, 

jeśli inny sposób wykonania robót nie został określony w Dokumentacji Projektowej, 

STWiORB lub przez Inżyniera/ Inspektora nadzoru.  

5.12.2. Jeżeli nasyp gruntów, skał lub materiałów gruboziarnistych ma być 

wykonany powyżej konstrukcji, na przykład przepustu, należy wcześniej ułożyć na 

niej i zagęścić warstwę gruntu, skały lub materiału antropogenicznego 

drobnoziarnistego lub średnioziarnistego, o łącznej grubości od 0,5 do 1,0 metra. 

5.12.3. Wykonywanie nasypu z gruntów, skał lub materiałów gruboziarnistych z 

wypełnieniem wolnych przestrzeni polega na układaniu warstw materiałów 

gruboziarnistych, o grubości nie większej niż 30 cm i przykrywaniu ich warstwą 

gruntu, skały lub materiału drobnoziarnistego. Materiał drobnoziarnisty należy 

zagęszczać, najlepiej sprzętem wibracyjnym, wskutek czego wypełni on wolne 

przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowy nasypu można 

stosować skały i materiały gruboziarniste, które są miękkie, natomiast jako 

wypełnienie sypkie grunty (żwir, pospółka, piasek) i materiały drobnoziarniste.  

5.12.4. Nasyp z gruntów, skał lub materiałów gruboziarnistych bez wypełnienia 

wolnych przestrzeni wykonuje się poprzez układanie kolejnych warstw i ich 

zagęszczanie. Do budowy nasypu należy użyć gruntów, skał lub materiałów 

gruboziarnistych odpornych na działanie mrozu. Część nasypu wykonana tą metodą 

nie może sięgać wyżej niż 1,2 m od projektowanej niwelety robót ziemnych. Część 
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nasypu wykonana bez wypełniania wolnych przestrzeni musi być oddzielona od 

podłoża oraz wyżej leżącej części nasypu z zastosowaniem warstwy materiału 

ziarnistego lub geotekstyliów, zgodnie z zasadami określonymi w punktach 5.12.5 i 

5.12.6. 

5.12.5. Strefę nasypu wykonaną z gruntów, skał lub materiałów gruboziarnistych bez 

wypełnienia wolnych przestrzeni można oddzielić od przylegającego gruntu około 

10-centymetrową warstwą żwiru, pospółki lub nieodsianego kruszywa łamanego, 

które zawierają od 25% do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i spełniają warunek:  

4 d
85 

≥ D
15 

≥ 4 d
15 

 

gdzie:  

d
85 

i d
15 

 średnica oczek sita, przez które przechodzi 85% i 15% gruntu 

przylegającego do strefy nasypu wykonanej bez wypełnienia wolnych 

przestrzeni (mm),  

D
15  

średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% gruntu skalistego lub 

materiału gruboziarnistego (mm). 

5.12.6. Strefę nasypu wykonaną z gruntów, skał lub materiałów gruboziarnistych bez 

wypełnienia wolnych przestrzeni można oddzielić od przylegającego gruntu warstwą 

geotekstyliów o odpowiednich właściwościach mechanicznych, uniemożliwiających 

jej przebicie oraz o odpowiednich właściwościach filtracyjnych, dostosowanych do 

uziarnienia przylegających warstw.  

5.13. Zasady zagęszczania warstw nasypu 

5.13.1. Każda warstwa gruntu, skały lub innego materiału użytego do budowy 

nasypu powinna być zagęszczona jak najszybciej po jej rozłożeniu, z zastosowaniem 

sprzętu odpowiedniego dla rodzaju gruntu (skały, materiału) oraz występujących 

warunków i zatwierdzonego przez Inżyniera/ Inspektora nadzoru. 

5.13.2. Rozłożone warstwy należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego 

osi. 

5.13.3. Grubość warstwy poddanej zagęszczaniu powinna być ustalona z 

uwzględnieniem spulchnienia gruntu (skały, materiału) oraz założonej grubości 

warstwy po osiągnięciu wymaganego zagęszczenia. Grubość warstwy 

zagęszczonego gruntu (skały, materiału) oraz liczbę przejść maszyny 

zagęszczającej zaleca się określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu (skały, 

materiału) i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.15. 

Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby 

przejazdów różnych maszyn stosowanych do zagęszczania podano w punkcie 3 

STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”. 

5.13.4. W czasie zagęszczania warstwy, wilgotność gruntu lub innego materiału 

użytego do budowy nasypu powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją 

określoną w Tablicy 5.2. 

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotności gruntów i materiałów antropogenicznych w 

czasie zagęszczania warstwy 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Trasa Północna - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie 

 

148 

Wilgotność optymalna WOPT 

Wilgotność gruntu (materiału) w warstwie poddanej 

zagęszczaniu 

Minimalna Maksymalna 

< 10% WOPT  -  2% WOPT  +  1% 

≥ 10% 0,8 WOPT 1,1 WOPT 

Sprawdzenie wilgotności należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością 

określoną w punkcie 6.  

W przypadkach uzasadnionych stosowaną technologią zagęszczania gruntu (materiału 

antropogenicznego) dopuszcza się odstępstwa od wymagań określonych w Tablicy 

5.2W takiej sytuacji Wykonawca przed rozpoczęciem robót przedstawi zmienione 

(dostosowane do przyjętej technologii) wymagania odnoszące się do wilgotności w 

czasie zagęszczania oraz dopuszczalne tolerancje. 

5.13.5. Jeżeli wilgotność gruntu, skały lub innego materiału przewidzianego do 

budowy nasypu jest zbyt niska w stosunku do tolerancji określonej w punkcie 

5.13.4. to wilgotność należy zwiększyć poprzez równomierne dodanie wody w całej 

masie gruntu (skały, materiału) przewidzianego do zagęszczenia. 

5.13.6. Jeżeli wilgotność warstwy gruntu, skały lub innego materiału przewidzianego 

do budowy nasypu jest zbyt wysoka w stosunku do tolerancji określonej w punkcie 

5.13.4. to grunt (skała, materiał) należy osuszyć w sposób mechaniczny lub 

chemiczny. Sposób osuszenia podlega akceptacji przez Inżyniera/ Inspektora 

nadzoru.  

5.14. Wymagania dotyczące zagęszczania i nośności nasypu 

5.14.1. Wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypie powinny być nie mniejsze 

niż określono w Tablicy 5.3. Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy określić zgodnie 

z zasadami podanymi w STWiORB D-02.00.01. „Roboty ziemne. Wymagania 

ogólne”, p. 5.11.1. 

 

 

 

Tablica 5.3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w nasypach 

Strefa nasypu pod 
powierzchnią (niweletą) robót 

ziemnych 

Minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia IS 

Kategoria ruchu 

KR1-KR2,  
zjazdy, chodniki, 

ścieżki rowerowe, ciągi 
pieszojezdne, 

KR3-KR4 KR5-KR7 

do głębokości równej grubości 

górnej warstwy nasypu lub 
równej grubości warstwy 
ulepszonego podłoża o ile 

występuje 

1,00 1,00 1,00 

niżej do głębokości 1,2 m 0,97 1,00 1,00 

1,2 m – 2,0 m 0,95 0,97 1,00 
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Strefa nasypu pod 
powierzchnią (niweletą) robót 

ziemnych 

Minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia IS 

Kategoria ruchu 

KR1-KR2,  
zjazdy, chodniki, 

ścieżki rowerowe, ciągi 
pieszojezdne, 

KR3-KR4 KR5-KR7 

Poniżej 2,0 m 0,95 0,97 0,97 

5.14.2. Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, 

to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt (skałę, materiał) 

do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie 

spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien 

usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier/Inspektor nadzoru nie 

zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy lub 

zastosowanie ulepszenia gruntu (materiału) wbudowanego w warstwę.  

5.14.3. Inżynier/Inspektor nadzoru może dopuścić kontrolę zagęszczenia po ułożeniu i 

zagęszczeniu wyżej leżącej warstwy. W takiej sytuacji wyżej leżąca warstwa 

zostanie w niezbędnym zakresie usunięta w celu określenia osiągniętego 

wskaźnika zagęszczenia Is warstwy leżącej poniżej. Jeżeli wymagana wartość 

wskaźnika zagęszczenia zostanie osiągnięta, wówczas warstwa zostanie 

zaakceptowana. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia nie zostanie osiągnięta, 

wówczas ta warstwa oraz warstwa ułożona na niej, zostaną usunięte i ponownie 

wykonane 

5.14.4. Dopuszcza się ocenę stanu zagęszczenia warstwy na podstawie wartości 

wskaźnika odkształcenia Io według zasad i kryteriów określonych w STWiORB D-

02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” w punktach 5.11.3., 5.11.4. i 

5.11.5. 

5.14.5. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się stosowanie systemów 

umożliwiających ciągłą kontrolę stanu zagęszczenia, zainstalowanych na walcach 

wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o długości 100 metrów. 

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera/Inspektora nadzoru sprzęt i 

metodę, która ma być wykorzystana i wykaże jej przydatność w istniejących 

warunkach. Nie należy przeprowadzać pomiarów z zastosowaniem systemów 

umożliwiających ciągłą kontrolę stanu zagęszczenia, zainstalowanych na walcach 

wibracyjnych jeżeli woda gruntowa występuje płycej niż 1 metr od powierzchni 

warstwy oraz jeżeli jest ona wykonana z gruntu lub materiału o zawartości frakcji 

≤0,063 mm powyżej 15%. Kontrola i odbiór tak zagęszczonej warstwy powinny 

odbywać się na ogólnych zasadach, z zastrzeżeniem p.5.14.6. 

5.14.6. Inżynier/Inspektor nadzoru może dopuścić wykorzystanie do odbioru warstwy 

pomiarów z bieżącej kontroli z zastosowaniem systemów umożliwiających ciągłą 

kontrolę stanu zagęszczenia i ograniczenie podstawowego zakresu badań stanu 

zagęszczenia określonego w punkcie 6. W takim przypadku musi zostać 

opracowana STWiORB określająca zasady wykonania pomiarów w czasie ciągłej 

kontroli stanu zagęszczenia, wymagania dotyczące systemu gromadzenia i oceny 

wyników oraz kalibracji z wartościami wskaźnika zagęszczenia Is i zakres 

dopuszczonego ograniczenia badań podstawowych. Metodami referencyjnymi do 

określania wskaźnika zagęszczenia gruntów oraz wtórnego modułu odkształcenia 

są metody opisane w STWiORB D-02.00.01 w załącznikach Z2.B oraz Z2.C. 

5.14.7. Nośność podłoża gruntowego nawierzchni w nasypie należy określić na podstawie 

oceny wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 oznaczonego według zasad 
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określonych w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” w p. 

5.12.3. Wymagana wartość E2: 

• Dla ruchu KR3-KR7, musi być określona przez Projektanta w Dokumentacji 

Projektowej, przy czym minimalna wartość E2 na górnej powierzchni podłoża 

gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji 

Projektowej może zostać określona wyższa wartość E2 jeżeli została ona 

przyjęta w projekcie konstrukcji nawierzchni.  

• Dla ruchu KR1 – KR2 minimalna wartość E2 na górnej powierzchni podłoża 

gruntowego nawierzchni musi być określona przez Projektanta w Dokumentacji  

Projektowej. 

5.14.8. Jeżeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podłoża to 

należy określić nośność gruntu nasypowego pod tą warstwą. Wymagana wartość 

E2 gruntu nasypowego musi być określona przez Projektanta w Dokumentacji 

Projektowej. Stwierdzona wartość E2 nie może być mniejsza niż przyjęta w 

Dokumentacji Projektowej. Jeżeli stwierdzona wartość E2 jest mniejsza od 

wymaganej wówczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inżyniera/Inspektora 

nadzoru sposób uzyskania wymaganej nośności.  

5.14.9. Dopuszcza się ocenę nośności w sytuacjach opisanych w punktach 5.14.7. i 5.14.8. 

z zastosowaniem lekkiej płyty dynamicznej LPD na zasadach określonych w 

STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” w punktach 5.12.4. i 

5.12.5. Metodami referencyjnymi do określania wskaźnika zagęszczenia gruntów 

oraz wtórnego modułu odkształcenia są metody opisane w STWiORB D-02.00.01 

w załącznikach Z2.B oraz Z2.C. 

5.14.10. Podane wymagania, dotyczące zagęszczenia i nośności nasypu, obowiązują na 

całej szerokości korpusu ziemnego.  

5.15. Odcinek próbny 

5.15.1. Procedurę zagęszczania i grubość warstw należy określić doświadczalnie 

podczas próbnego zagęszczania stosowanym sprzętem. Odcinek próbny może być 

zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego, lub poza docelowym 

korpusem ziemnym. 

5.15.2. Odcinek dla próbnego zagęszczenia gruntu (materiału) o ustalonej 

powierzchni w m2, powinien być wykonany na terenie oczyszczonym z humusu, na 

którym należy ułożyć grunt (skałę, materiał) czterema pasmami o szerokości od 3,5 

do 4,5 m każde. Poszczególne warstwy układanego gruntu (skały, materiału) 

powinny mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się 

w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu 

powinna być równa optymalnej z tolerancją podaną w punkcie 5.13.4. Grunt 

(materiał) ułożony na odcinku próbnym według podanej wyżej zasady powinien być 

następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny należy określić wskaźniki 

zagęszczenia,  dopuszczając stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (na 

przykład lekka płyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych). 

5.15.3. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 

punktach, z których co najmniej 2 powinny umożliwić ustalenie wskaźnika 

zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych 

wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.14.1 dokonuje się 

wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść sprzętu zagęszczającego oraz 

grubość warstwy rozkładanego gruntu (materiału).  
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5.15.4. Inżynier/Inspektor nadzoru może odstąpić od wymagania wykonania odcinka 

próbnego w przypadku posiadania przez Wykonawcę dokumentów (badań) 

potwierdzających możliwość uzyskania wymaganej jakości wbudowania zgodnej z 

wymaganiami STWiORB dla stosowanego materiału. Od wymagania wykonania 

odcinka próbnego można również odstąpić w przypadku stosowania przez 

Wykonawcę w czasie zagęszczania warstwy ciągłej kontroli zagęszczenia z 

zastosowaniem mierników zainstalowanych na walcach wibracyjnych. 

5.15.5. Jeżeli dopuszczono kontrolę zagęszczenia na podstawie innego parametru 

niż wskaźnik zagęszczenia Is (na przykład wskaźnik odkształcenia Io) albo kontrolę 

nośności na podstawie innego parametru niż wtórny moduł odkształcenia E2 (na 

przykład moduł Evd w badaniu lekką płytą dynamiczną LPD) to jest konieczne 

przeprowadzenie badań na odcinku próbnym w celu określenia korelacji pomiędzy 

wielkościami. Zasady i zakres przeprowadzenia badań na odcinku próbnym powinny 

być ustalone między Wykonawcą a Inżynierem/ Inspektorem nadzoru w 

dostosowaniu do wymagań wynikających z ustalanej korelacji. 

5.15.6. Grubość warstw poddanych badaniu na odcinku próbnym musi umożliwiać 

wykonanie korelacji w sposób uwzględniający działanie poszczególnych przyrządów 

służących do określania modułów warstw. W przypadku badań płytą VSS grubość 

ocenianych warstw musi być nie mniejsza niż dwie średnice płyty, w przypadku 

lekkiej płyty dynamicznej (LPD) grubość warstwy nie może być mniejsza niż 

średnica płyty. 

5.16. Ruch budowlany 

5.16.1. Ruch środków transportowych, dowożących grunt, skałę lub inny materiał do 

budowy nasypu oraz maszyn rozkładających powinien być tak zorganizowany, aby 

powodował równomierne oddziaływanie i zagęszczanie warstw, bez tworzenia 

kolein. 

5.16.2. Jeżeli Wykonawca przewiduje użycie powierzchni korony uformowanego nasypu 

jako drogi tymczasowej dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni 

wykorzystywanej przez pojazdy wykonać nasyp o wysokości co najmniej 0,3 m 

większej, niż wynika to z rzędnych niwelety robót ziemnych. Ruch budowlany 

powinien odbywać się w odległości nie mniejszej niż 2,0 m od krawędzi korony 

wykonanego nasypu. 

5.16.3. Podłoże gruntowe w obrębie niskich nasypów, w przypadku których po usunięciu 

humusu grunt rodzimy znajduje się nie więcej niż 0,3 m od projektowanej niwelety 

robót ziemnych, nie powinno być używane do ruchu pojazdów. Jeżeli według 

Wykonawcy użycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest 

konieczne, to wcześniej należy wykonać na nich nasyp o wysokości co najmniej 

0,3 m większej niż to wynika z rzędnych niwelety robót ziemnych. 

5.16.4. Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w punktach 5.16.2 i 5.16.3 zostanie 

usunięta podczas ostatecznego kształtowania korony nasypu. Jeżeli okaże się 

wówczas, że wskutek działania ruchu budowlanego jest konieczne 

przeprowadzenie napraw w obrębie korony robót ziemnych, to Wykonawca 

przeprowadzi te prace według wskazań Inżyniera/Inspektora nadzoru o, na własny 

koszt.  

5.16.5. Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania korony robót ziemnych w 

nasypie dopuszcza się po niej ruch jedynie maszyn wykonujących tę czynność 

budowlaną oraz maszyn niezbędnych do wykonania pierwszej warstwy 

nawierzchni. Za zgodą Inżyniera/Inspektora nadzoru może odbywać się 
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sporadyczny ruch innych pojazdów, o ile nie spowodują uszkodzeń powierzchni 

korpusu ziemnego. 

5.17. Odkład 

5.17.1. Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli: 

a. stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych 

do wbudowania, 

b. są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, 

związanych z budową trasy drogowej, 

c. ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione 

oczekiwanie na wbudowanie materiałów pozyskiwanych z wykopu. 

Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, 

gdy zostało to jednoznacznie określone w Dokumentacji Projektowej, 

zatwierdzonym harmonogramie robót lub przez Inżyniera/Inspektora nadzoru. 

Jeżeli wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę, 

zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt 

tych czynności w całości obciąża Wykonawcę. 

5.17.2. Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do 

przewiezienia na odkład, materiały te powinny być przede wszystkim wykorzystane 

do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych wyrobisk oraz do 

ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powinny być wykonane zgodnie z 

Dokumentacją Projektową i odpowiednimi zasadami, dotyczącymi wbudowania i 

zagęszczania gruntów oraz wskazaniami Inżyniera/Inspektora nadzoru. Jeżeli nie 

przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony powyżej, 

materiały te należy przewieźć na odkład. 

5.17.3. Miejsce odkładu może być wskazane w Dokumentacji Projektowej, 

Kontrakcie lub przez Inżyniera/Inspektora nadzoru albo może być wybrane przez 

Wykonawcę. Jeżeli miejsce odkładu zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być 

ono zaakceptowane przez Inżyniera/Inspektora nadzoru. Niezależnie od tego, 

Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu. 

5.17.4. Jeżeli odkłady są zlokalizowane wzdłuż odcinka trasy przebiegającego w 

wykopie, to: 

a. odkłady można wykonać z obu stron wykopu, jeżeli pochylenie poprzeczne terenu 

jest niewielkie, przy czym odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi 

wykopu powinna wynosić: 

− nie mniej niż 3 m w gruntach przepuszczalnych, 

− nie mniej niż 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych, 

b. przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład 

należy wykonać tylko od górnej strony wykopu, dla ochrony od wody spływającej 

ze zbocza, 

c. przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład należy 

zlokalizować poniżej wykopu, 

d. na odcinkach zagrożonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład należy 

wykonać od strony najczęściej wiejących wiatrów, w odległości ponad 20 m od 

krawędzi wykopu. 

Wykonany odkład musi być stateczny, w szczególności nie może obniżać 

stateczności skarp wykopu. 

5.17.5. Zasady wykonania odkładu, a w szczególności jego wysokość, pochylenia, 

zagęszczenie oraz odwodnienie powinny być zgodne z wymaganiami określonymi w 
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Dokumentacji Projektowej lub przez Inżyniera/Inspektora nadzoru. Jeżeli nie 

określono inaczej, to odkład powinien być uformowany w pryzmę o wysokości do 

1,5 m, o pochyleniu skarp 1:1,5 lub bardziej łagodnym i spadku korony od 2% do 

5%.  

5.17.6. Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno 

być przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego 

wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformułowanymi w tym zakresie w 

dokumentacji projektowej, ST lub przez Inżyniera/Inspektora nadzoru. 

5.17.7. Odkład powinien być tak ukształtowany, aby harmonizował z otaczającym 

terenem. Powierzchnie odkładu powinny być zrekultywowane (obsiane trawą, 

obsadzone krzewami lub drzewami) albo zagospodarowane w inny sposób, (na 

przykład przeznaczone na użytki rolne lub leśne), zgodnie z Dokumentacją 

Projektową. 

5.17.8. Jeśli odkład zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z 

wymaganiami, to zostanie on usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według 

wskazań Inżyniera/Inspektora nadzoru. Konsekwencje finansowe i prawne, 

wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego wskutek 

prowadzenia prac w nie uzgodnionym miejscu, obciążają Wykonawcę. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót oraz zakres czynności 

koniecznych do wykonania przed przystąpieniem do wykonania wykopów podano w 

STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” punkt. 6. 

6.2. Kontrola podczas wykonania nasypów 

6.2.1. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów podczas budowy polega na kontrolowaniu 

zgodności z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. W 

czasie kontroli robót ziemnych w nasypach szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a. badania przydatności gruntów, skał lub materiałów do budowy nasypów, 

b. badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

c. badania zagęszczenia nasypu i ocenę według zasad określonych w punkcie 

5.3.3 lub 5.14.1, 

d. badanie nośności na powierzchni podłoża pod nasypami lub na powierzchni 

wskazanej w dokumentacji projektowej wg zasad określonych w punkcie 

5.3.5 lub 5.14.7 i 5.14.8, 

e. pomiary kształtu nasypu, 

f. odwodnienie nasypu. 

6.2.2. Badania przydatności gruntów, skał i materiałów antropogenicznych do budowy 

nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii 

przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku każdej zmiany 

rodzaju lub źródła materiału do wykorzystania jako materiał nasypowy, jednak nie 

rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. Ocenie należy poddać materiał nasypowy 

dowieziony w miejsce wbudowania. W każdym badaniu należy określić następujące 

właściwości: 

− skład granulometryczny, wg załącznika Z2.H w STWiORB D-02.00.01., 

− wilgotność naturalną, wg załącznika Z2.G w STWiORB D-02.00.01., 
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− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu 

gruntowego, wg załącznika Z2.A w STWiORB D-02.00.01., 

− zawartość substancji organicznych, wg załącznika Z2.K w STWiORB D-

02.00.01, 

− granicę płynności, załącznika Z2.I w STWiORB D-02.00.01. (nie dotyczy 

gruntów i materiałów niespoistych), 

− wskaźnik piaskowy, wg załącznika Z2.F w STWiORB D-02.00.01., 

− współczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalności) wg załącznika Z2.J w 

STWiORB D-02.00.01. 

Za zgodą Inżyniera /Inspektora nadzoru częstotliwość badań może zostać 

zmniejszona o połowę (badaniami przydatności gruntów, skał i materiałów 

antropogenicznych do budowy nasypu należy objąć próbki pobrane z każdej partii 

przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku każdej zmiany rodzaju lub 

źródła materiału do wykorzystania jako materiał nasypowy, jednak nie rzadziej niż jeden 

raz na 4500 m3). 

6.2.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

polegają na sprawdzeniu: 

a. prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w 

nasypie, 

b. odwodnienia każdej warstwy, 

c. grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania 

należy przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 1000 m2 warstwy, 

d. nadania spadków warstwom z gruntów spoistych, 

e. przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie 

deszczów i mrozów. 

6.2.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu 

zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia IS z wartościami określonymi w punkcie 

5. Częstotliwość badań określono w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. 

Wymagania ogólne” w punkcie 6.4.4. 

6.2.5. Jeżeli dopuszczono kontrolę zagęszczenia na podstawie oceny wskaźnika 

odkształcenia, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodności wartości 

wskaźnika odkształcenia Io z wartościami określonymi na odcinku próbnym, 

zaakceptowanymi przez Inżyniera/Inspektora nadzoru. 

6.2.6. Wyniki kontroli nośności Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów 

laboratoryjnych. Spełnienie wymagań dotyczących nośności podłoża pod nasypem 

oraz powierzchni podłoża gruntowego pod nawierzchnią powinno być potwierdzone 

przez Inżyniera/Inspektora nadzoru. 

6.2.7. Sprawdzenie nośności na powierzchni podłoża gruntowego nawierzchni w nasypie 

oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wtórnego modułu 

odkształcenia E2 z wartościami określonymi w punkcie 5. Częstotliwość badań 

określono w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” w punkcie 

6.4.6. 

6.2.8. Jeżeli dopuszczono kontrolę nośności na podstawie oceny wartości modułu Evd 

określonego w badaniu lekką płytą dynamiczną LPD, to sprawdzenie polega na 

skontrolowaniu zgodności wartości modułu Evd z wartościami określonymi na 

odcinku próbnym, zaakceptowanymi przez Inżyniera/Inspektora nadzoru 

6.2.9. Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę prawidłowości wykonania skarp i 

szerokości korony korpusu. 
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6.3. Badania i pomiary do odbioru nasypów 

Badania do odbioru korpusu ziemnego należy wykonać według zasad i wymagań 

oraz z częstotliwością określoną w ST D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, 

punkt 6 i wymagań określonych w  punkcie 5 niniejszych STWiORB. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORBD-M 00.00.00 "Wymagania 

Ogólne" punkt. 7 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest metr sześcienny [m3] wykonanych nasypów.ODBIÓR 

ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

8.1.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORBD-M 00.00.00 „Wymagania 

Ogólne” punkt 8.  

8.1.2. Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i wymaganiami Inżyniera/Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB dały wyniki pozytywne. 

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, 

badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych 

do wyznaczonych odcinków częściowych. 

8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 

8.2.1. Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-

M- 00.00.00 "Wymagania Ogólne" oraz niniejszych STWIORB. 

8.2.2. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika 

Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiór 

będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty 

zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

8.2.3. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier/Inspektor Nadzoru na 

podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w 

oparciu o przeprowadzone pomiary. 

8.3. Odbiór częściowy 

8.3.1. Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 

częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 

Odbioru robót dokonuje Inżynier/Inspektor Nadzoru. 

8.4. Odbiór ostateczny 
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8.4.1. Roboty objęte niniejszymi STWIORB podlegają odbiorowi na zasadzie robót 

zanikających i ulegających zakryciu, który jest dokonywany na podstawie wyników 

pomiarów, badań i oceny wizualnej. 

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości 

robót oraz Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami 

dokonanymi w trakcie robót (dokumentację powykonawczą).  

8.4.3. Podstawą odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora 

Nadzoru w Dzienniku Budowy zakończenia wszystkich robót związanych z 

niniejszymi STWIORB, a także spełnienie wymagań określonych w dokumentacji 

projektowej i niniejszych Specyfikacjach Wykonania. 

8.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

8.5.1. Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań 

określonych w STWiORB), to Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający wydaje 

Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek 

jednej ze stron kontraktu zostaną wykonane badania lub pomiary arbitrażowe 

(zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki będą pozytywne. 

Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość, 

przedstawić sposób naprawienia wady lub wnioskować o zredukowanie ceny 

kontraktowej. 

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor 

Nadzoru/Zamawiający.  

8.5.3. W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na 

zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające 

wymagań podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostaną odrzucone. 

Wykonawca wymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny 

koszt. 

8.5.4. Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane 

roboty spowodowują szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to 

również te roboty powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-02.00.01 

„Roboty ziemne. Wymagania ogólne” punkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

9.2.1. Cena wykonania 1 m3nasypu obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie Robót, 

− przygotowanie podłoża pod nasyp zgodnie z Dokumentacją Projektową i 

wymaganiami STWiORB, 

− pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki 

transportowe lub zakup materiału i załadunek na środki transportowe, 
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− transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materiału na miejsce 

wbudowania, 

− wykonanie badań materiału (gruntu) określających typ, rodzaj materiału do 

wbudowania w nasyp, 

− doprowadzenie gruntu lub materiału do wilgotności optymalnej,  

− wbudowanie dostarczonego gruntu lub materiału w nasyp w sposób określony w 

niniejszych STWiORB, 

− zagęszczenie gruntu w nasypach do wymaganych poziomów zagęszczenia i 

wymaganej nośności, 

− wykonanie wzmocnienia o ile było przewidziane, 

− profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp (z uwzględnieniem wymagań 

niniejszych STWiORB), 

− wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 

− rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 

− odwodnienie terenu robót, 

− wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w STWiORB, 

− wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem robót zgodnie z 

wymaganiami niniejszych STWiORB. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszymi STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 

nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 

podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Przepisy związane podano w STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania 

ogólne”, punkt 10. 
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1. WSTĘP 

 

1.1. PRZEDMIOT STWiORB 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wykonaniem elementówkanalizacji deszczowej w ramach budowy Trasy Północnej - etap 

III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w Szczecinie. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 

Roboty omówione w ST mają zastosowanie do wykonania: 

- kanałów z rur beton. o średnicy 40 cm, 

- studni betonowych z 1 wlotem bocznym, 

- studni betonowych z 2 wlotami bocznymi, 

- studni rewizyjnej z kręgów betonowych osrednicy wew. 2000mm i H=2,50 m, 

- wylotów, 

- rurociągu PEHD o średnicy 1000 mm na podsypce cem. piask. gr. 20 cm. 

zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z 

obowiązującymi Polskimi Normami i STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzenia 

ścieków opadowych.  

Kanał deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia 

ścieków opadowych. 

Przykanalik - kanał przeznaczony do podłączenia studzienki ściekowej z siecią kanalizacji 

deszczowej. 

Studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do prawidłowej 

eksploatacji kanałów. 

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi 

kanału na planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 

Studzienka ściekowa - urządzenie do odbioru ścieków opadowych spływających do 

kanału z utwardzonych powierzchni terenu. 

 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM-00.00.00. 

 

2. MATERIAŁY 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-00.00.00.  

 

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami 

Dokumentacji Projektowej i ST.  

Wykonawca powinien powiadomić Inspektora o proponowanych źródłach 

otrzymania materiałów przed rozpoczęciem ich dostawy. 
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W przypadku nie zaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca 

powinien przedstawić do akceptacji Inspektora materiał z innego źródła. 

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez 

zgody Inspektora. Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie 

zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie 

przyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną pracę. 

 

2.1. Rury betonowe 

 

Rury betonowe zgodnie z normą PN-EN 1916, wodoszczelność W12, 

mrozoodporność F150 o średnicach Ø400 mm 

 

2.2. Rurociąg PEHD 

 

Rury HDPE o średnicy 1000 mm wg normy PN EN 12201-2 +A1 2013-12. 

 

2.3. Studnie kanalizacyjne 

 

Studnie z kręgów betonowych odpowiadających wymaganiom normy PN-EN 1917 z 

jednym lub dwoma wlotami bocznymi. 

Studnia rewizyjna z kręgów betonowych o średnicy wewn. 2000 mm. 

 

2.4. Osadnik przystudzienny 

 

Prefabrykowany osadnik wg KPED karta 01.14, wykonany z betonu klasy minimum 

C16/20, spełniający wymagania PN-EN 206-1 oraz o nasiąkliwości <5% i mrozoodporności 

co najmniej F150 wg PN-B-06250. 

Kraty zabezpieczające wykonać z prętów stalowych o średnicy φ14mm, 

zabezpieczonych antykorozyjnie. Wymiary krat dostosowane do średnicy rur. 

 

2.5. Wyloty 

 

Wyloty kanalizacji i do rowów i cieków typowe, adaptowane wg KPED karta 02.20. 

Prefabrykaty wylotów wykonane z betonu klasy minimum C20/25 spełniającego 

wymagania PN-EN206-1 oraz o nasiąkliwości <5% i mrozoodporności co najmniej F150 wg 

PN-B-06250. 

Kraty zabezpieczające wykonać z prętów stalowych o średnicy φ14mm, 

zabezpieczonychantykorozyjnie. Wymiary krat dostosować do średnicy rur. 

 

2.6. Kruszywo na podsypkę 

 

Piasek do posypki i obsypki kanałów - jako zasypkę kanałów należy zastosować 

piaski 

spełniające wymagania PN-EN 13242 tj. kategoria uziarnienia GF85, zawartość 

pyłów kategoria nie wyższa niż f7. 

Powyżej zasypkę prowadzić gruntem spełniającym wymagania do budowy skarp 

drogowych wg PN-S-02205. 

 

2.7 Materiały izolacyjne 

 

Kit olejowy i poliestrowy - kity budowlane trwale plastyczne służące do uszczelniania 

przejść rur przez ściany studzienek wg BN-85/6753-02  

Papa izolacyjna - powinna spełniać wymagania PN-90/B-04615. 

Lepik asfaltowy wg PN-74/B-24620. 

Abizol “R” - roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-74/B-24622. 
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Abizol „P” – roztwór asfaltowy do zabezpieczeń przeciwwilgociowych obiektów z betonu. 
 

3. SPRZĘT 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00. 

 

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- żurawi budowlanych samochodowych, 

- koparek przedsiębiernych, 

- spycharek kołowych lub gąsienicowych, 

- sprzętu do zagęszczania gruntu, 

- wciągarek mechanicznych, 

- beczkowozów. 

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00. pkt.4. 

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które 

pozwolą uniknąć uszkodzeń i odkształceń przewożonych materiałów.  

Materiały na budowę powinny być przewożone zgodnie z przepisami ruchu 

drogowego oraz BHP. 

Przewożone materiały powinny być rozmieszczone równomiernie, oraz 

zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.  

Rury powinny być układane w pozycji poziomej. Pierwszą warstwę rur kielichowych 

należy układać na podkładach drewnianych, z założeniem klinów pod skrajne rury. 

Przy wielowarstwowym ułożeniu rur, górna warstwa nie może przewyższać ścian 

środka transportu więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej rury. Poszczególne  warstwy rur 

należy przekładać materiałem wyściółkowym w miejscach stykania się wyrobów.  

Kręgi należy transportować w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji 

wbudowania. Dla usztywnienia przewożonych elementów należy stosować przekładki, 

rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materiałów. Podnoszenie i opuszczanie kręgów 

należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych 

równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 

Włazy kanałowe mogą być przewożone luzem, przy czym należy zabezpieczyć przed 

przemieszczeniem. 

Mieszankę betonową należy przewozić w odpowiednich warunkach nie 

powodujących: segregacji składników, zmiany składu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Roboty przygotowawcze 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w 

terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 

 

5.2. Roboty ziemne 

 

Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte. Metody wykonania robót - wykopu 

(ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych 

geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 

Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału. 

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi szczegółowy opis proponowanych metod 

zabezpieczenia wykopów na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniający 

bezpieczeństwo pracy i ochronę wykonywanych Robót. Wydobyty grunt z wykopu powinien 

być wywieziony przez Wykonawcę na odkład. 
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Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w 

dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie 

wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m w przypadku wykopu mechanicznego. W 

przypadku wykopów ręcznych dno należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej 

projektowanej o 2-5 cm. 

Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio 

przed ułożeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie 

lub w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

Jeśli na trasie kanału występują urządzenia podziemne krzyżujące się z wykopem, 

powinny być one zabezpieczone przed uszkodzeniem. Wszystkie napotkane przewody 

powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób 

zapewniający ich eksploatację. 

 

5.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy 

 

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi szczegółowy opis proponowanych 

metod odwodnienia wykopów na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniający 

bezpieczeństwo pracy i ochronę wykonywanych Robót. 

Zakres robót odwadniających należy dostosować do rzeczywistych warunków 

gruntowo-wodnych w trakcie wykonywanych robót. 

Sposób odwodnienia wykopów należy dostosować do panujących w czasie 

wykonywania robót warunków gruntowo-wodnych. 

 

5.3. PODSYPKA 

 

Pod kanał należy wykonać podłoże z pospółki o grubości zgodnej z Dokumentacją 

projektową. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z określonym w ST D-02.03.01. 

 

5.4. Rury kanałowe 

 

Układanie rur na dnie wykopu przeprowadza się na podłożu całkowicie 

odwodnionym i z wyprofilowanym dnem na łożysko nośne rury kanałowej- zgodnie z 

zaprojektowanymi spadkami przy temperaturze powietrza od 0o do +30oC. Budowę 

kanalizacji rozpoczyna się od punktów węzłowych- studzienek kanalizacyjnych z 

obsadzonymi zgodnie z zaprojektowanymi rzędnymi, przejściami szczelnymi. 

Budowę kanału prowadzi się z ustalonymi spadkami pomiędzy punktami węzłowymi 

o rzędnych niższych do wyższych. Wyrównanie spadków rury przez podkładanie pod rurę 

kawałków drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne- rura wymaga podbicia na całej 

długości. W miejscach złączy kielichowych należy wykonać dołki montażowe o głębokości 

ok. 10 cm dla umożliwienia wepchnięcia bosego końca rury lub kształtki w kielich rury. 

Kształt i wielkość dołka montażowego musi zapewniać warunki czystości- nie dostawania 

się piasku do wnętrza kielicha. Kielich układanej rury powinien być zabezpieczony 

odpowiednim deklem. Ułożony odcinek rury kanałowej- po uprzednim sprawdzeniu 

prawidłowości jej spadku, wymaga zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z 

piasku, przynajmniej na wysokość 10 cm ponad wierzch rury (w końcowej fazie robót 

obsypkę uzupełnia się do 30 cm). Obsypkę należy wykonywać z zachowaniem dostępu do 

dołka montażowego. Dołki montażowe ulegają zasypaniu piaskiem po próbie szczelności 

złącz danego odcinka. Odcinki rur gdzie przykrycie jest mniejsze niż 60 cm należy ocieplić 

warstwą izolacyjną ze żwiru lub keramzytu o gr. 30 cm. 

Podłoże wzmocnione należy wykonać jako: 

- podłoże piaskowe przy nienawodnionych gruntach spoistych (gliny, iły), 

- podłoże żwirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe przy gruntach 

nawodnionych słabych (muły, torfy). 
 

5.5. Studzienki rewizyjne 
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Studzienki należy wykonać w punktach wskazanych w Dokumentacji Projektowej. 

Studzienki należy wykonać o konstrukcji prefabrykowanej zgodnie z Dokumentacją 

Projektową i wymaganiami normy PN-92/B-10729. Prefabrykowane dno studni o 

wymiarach zgodnych z Dokumentacją Projektową powinno być posadowione na uprzednio 

wzmocnionym (warstwa tłucznia lub żwiru grubości 7 cm) dnie wykopu, oddzielonym od 

fundamentu warstwą izolacji przeciwwilgociowej. 

Na tak wykonaną dolną część studzienki należy ułożyć kręgi betonowe, płytę 

pokrywową pełną. Studzienki usytuowane w miejscach narażonych na obciążenia 

dynamiczne powinny być wyposażone we włazy kanałowe klasy B 125 lub C 250 

odpowiadające wymogom normy PN-H-74051-2. W innych przypadkach należy stosować 

włazy kanałowe klasy A 15 odpowiadające wymogom normy PN-H-74051-1. 

Ściany komór roboczych powinny być wewnątrz gładkie i nie tynkowane. Styki 

kręgów użytych do budowy łączonych na uszczelkę gumową powinny być zaspoinowane i 

zatarte na gładko zaprawą cementową M-7. Kinety należy wykonać z betonu 

hydrotechnicznego klasy B-25. 

Kręgi prefabrykatów powinny być wyposażone fabrycznie w stopnie włazowe.  

W miejscach przejść rurami PVC przez ściany betonowe studni należy zastosować 

przejścia szczelne tulejowe dla rur z PVC. 

 

5.6. Izolacje 

 

Zabezpieczenie powierzchniowe studzienek od zewnątrz i wewnątrz powinno 

stanowić szczelną, jednolitą powłokę, trwale przylegającą do ścian, sięgającą 50 cm ponad 

najwyższy przewidywany poziom wody gruntowej oraz podpiętrzony poziom wód w 

studzienkach. 

 

5.7. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

 

Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał 

zasypkowy powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu.  

Zasypywanie wykopów podczas mrozów jest niedopuszczalne, bez uprzedniego 

rozmrożenia gruntu. 

Zasypanie kanału należy rozpocząć od równomiernego obsypania rur z boków, z 

dokładnym ubiciem ziemi i warstwami grubości 10 - 20 cm. Zasypywanie należy wykonać 

ostrożnie, aby nie uszkodzić styków. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz 

chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej. 

Powyższe warunki należy także zastosować przy zasypie studzienek. Pozostały 

wykop należy zasypać warstwami gruntu o grubości 20-30 cm sposobem ręcznym lub 

mechanicznym. Warstwy należy ubijać ubijakami cięższymi. 

Jednocześnie z zasypywaniem kanału należy stopniowo prowadzić rozbiórkę 

umocnienia. Przy zwalnianiu rozpór należy możliwie unikać wstrząsów w otaczającym 

gruncie. 

Zasypki wąskoprzestrzennych przekopów poprzecznych przez jezdnie, niezależnie 

od kategorii ruchu na drodze, powinny uzyskać do głębokości 1,2 m wskaźnik zagęszczenia 

co najmniej 0,97. Na większej głębokości dopuszcza się wskaźnik 0,96 pod warunkiem 

zastosowania środków łagodzących skutki osiadań (np. użycie kruszyw dobrze 

zagęszczalnych, wbudowanie zbrojeń z geotekstyliów, ulepszenie mechaniczne lub 

spoiwami. W pozostałych przypadkach wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny z 

określonym w PN-S-02205. 

Do zasypania wykopów wykorzystać grunt rodzimy. 

 

5.8. Osadniki przystudzienne 
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Osadnik przystudzienny przed studniami z wlotami bocznymi z betonu B 20 wykonać 

zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz KPED k.01.14. W celu dodatkowego 

zabezpieczenia przed dostaniem się do kanału zanieczyszczeń stałych w ściany studzienek 

z wlotami bocznymi wbudować kraty rzadkie o prześwicie 16 cm wykonane z płaskownika 

50x5 mm i prętów 12 mm. Elementy stalowe należy zabezpieczyć antykorozyjnie poprzez 

dwukrotne malowanie farbą miniową i farbą ftalową zewnętrznego stosowania. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

6.2. Kontrola, pomiary i badania 

 

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 

do betonu i zapraw i ustalić receptę. 

 

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych 

robót w zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej STWiORB i zaakceptowaną przez 

Inżyniera. 

W szczególności kontrola powinna obejmować: 

- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża 

z kruszywa, 

- badanie odchylenia osi kolektora, 

- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i 

studzienek, 

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, 

- sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 

- sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 

- badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 

- sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw 

włazowych, 

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 

 

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

 

- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 

powinno wynosić więcej niż  5 cm, 

- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 

- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  3 cm, 

- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  5 cm, 

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego 

kolektora od osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna 

przekraczać  5 mm, 

- odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno 

przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% 

projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku), 
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- wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 

100 m powinien być zgodny z pkt 5.7. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00. pkt.7. 

 

Rury kanałowe należy mierzyć w metrach bieżących kanału dla każdego typu i 

średnicy. Pomiary należy prowadzić wzdłuż zamontowanej rury do wewnętrznej 

powierzchni ścianek studzienek. 

Studzienki rewizyjne, wyloty będą naliczane za 1 komplet. 

Ilości betonu mierzy się w m3. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00. pkt.8. 

 

Odbiór kanału obejmuje: 

a) odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu: wykop, fundament, izolacja, 

b) odbiór ostateczny,  

c) odbiór pogwarancyjny (po upływie okresu gwarancyjnego). 

 

Odbiór ostateczny dokonywany jest po całkowitym zakończeniu robót na podstawie 

wyników pomiarów i badań jakościowych. 

Odbiór pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu 

dokonanej przez Zamawiającego przy udziale Wykonawcy. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-00.00.00. 

pkt.9. 

 

Płatność za m (metr) kanalizacji i szt. (sztuka) studni należy przyjmować zgodnie z 

obmiarem oraz na podstawie przedstawionych atestów jakości materiałów oraz wyników 

pomiarów i badań laboratoryjnych, dotyczących wbudowanego betonu, materiałów, 

prefabrykatów, izolacji i zasypki. 

 

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 

- oznakowanie robót, 

- dostawę materiałów, 

- wykonanie robót przygotowawczych, 

- wykonanie wykopu w gruncie nieskalistym z ew. umocnieniem ścian wykopu i jego 

odwodnienie, 

- przygotowanie podłoża, 

- ułożenie przewodów kanalizacyjnych, studni, 

- wykonanie izolacji rur i studzienek, 

- wykonanie wylotów, 

- zasypanie i zagęszczenie wykopu, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

 

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miary. 
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PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

PN-81/B-03020 Posadowienie bezpośrednie budowli. 

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 

PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla 

ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, 

znakowanie, sterowanie jakością. 

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy 

odbiorze 

PN-85/C-89203 Kształtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

BNPN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 

 

10.2. Inne dokumenty 

 

ISO 4435:1991 Rury i kształtki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane 

w systemach odwadniających i kanalizacyjnych. 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wykonaniem sączków podłużnych w ramach budowy Trasy Północnej - etap III - budowa 

nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w Szczecinie. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 

stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonywaniem sączków podłużnych z rurek PVC 100 mm perforowanych 

w górnej części przekroju układanych w obsypce z kruszywa, rurka drenarska owinięta 

geowłókniną. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

Sączek podłużny - sączek służący do odprowadzenia wody z podłoża gruntowego (sączek 

głęboki) lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany równolegle do osi 

korony drogi. 

Dren - sączek podłużny z rurkami na dnie, ułatwiającymi przepływ wody w kierunku wylotu 

drenu 

Studzienka drenarska – studzienka drenarska kontrolna, z osadnikiem zlokalizowana na 

ciągu rur drenarskich 

Warstwa odsączająca – warstwa służąca do odprowadzenia przedostającej się wody do 

systemu drenażowego. 

 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 

sTWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

2.1. Rodzaje materiałów stosowanych w sączkach podłużnych 

 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu sączków podłużnych są: 

- rurki drenarskie ze ściankami perforowanymi w górnej części z PCV 100 mm, 

- materiał filtracyjny  

- geowłóknina 

- wyloty drenów do rowów. 

 

2.2. Rurki drenarskie z tworzyw sztucznych 

 

Przewiduje się zastosowanie rurek drenarskich o sztywności obwodowej min. 4 

kN/m2 
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Rurki drenarskie z PCV powinny odpowiadać PN-C-89221 tj. być rurkami spiralnie 

karbowanymi, perforowanymi. 

 

Należy stosować rurki drenarskie owinięte geowłókniną. 

 

Rurki drenarskie powinny mieć powierzchnię bez pęcherzy, powinny być obcięte 

prostopadle do osi, w sposób umożliwiający dokładne ich łączenie. 

 

Szczeliny wlotowe (szparki podłużne) powinny znajdować się między karbami rurki, 

powinny być wolne od grudek i resztek materiału i powinny być tak wykonane, aby 

przepływająca przez nie woda nie napotykała oporów. Szczeliny powinny być równomiernie 

rozmieszczone na długości i obwodzie rurki. Wielkość szczelin w rurkach drenarskich 

powinna być mniejsza od najmniejszej grubości ziaren w materiale filtracyjnym. 

 

2.3. Materiał filtracyjny 

 

Jako materiały filtracyjne należy stosować: 

− żwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn większych niż otwory w rurociągu 

drenarskim, którymi mógłby się do nich dostać. Do otworów tych należą szczeliny 

stykowe między rurkami oraz dziurki i szparki podłużne w rurkach dziurkowanych, 

− piasek gruby o wielkości ziarn do 2 mm, w którym zawartość ziarn o średnicy 

większej niż 0,5 mm wynosi więcej niż 50 %, wg PN-B-02480, 

− piasek średni o wielkości ziarn do 2 mm, w którym zawartość ziarn o średnicy 

większej niż 0,5 mm wynosi nie więcej niż 50 %, lecz zawartość ziarn o średnicy 

większej niż 0,25 mm wynosi więcej niż 50 %, wg PN-B-02480. 

Wskaźnik wodoprzepuszczalności piasków powinien wynosić co najmniej 8 m/dobę, 

przy oznaczaniu wg PN-B-04492. 

Żwiry i piaski nie powinny mieć zawartości związków siarki w przeliczeniu na SO3 

większej niż 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN-1744-1:2000. 

Podsypkę pod rurki drenarskie należy wykonać z piasku odpowiadającego 

wymaganiom PN-B-11113. 

 

2.6. Geowłóknina 

 

Geowłóknina powinna być odporna na działanie wilgoci, środowiska agresywnego 

chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien być to materiał bez rozdarć, dziur i 

przerw ciągłości z dobrą przyczepnością do gruntu. Właściwości stosowanych geowłóknin 

powinny być zgodne z PN-EN ISO 10320.  

Minimalne wymagania dla geowłókniny: 

- współczynnik filtracji prostopadłej do płaszczyzny geowłókniny kV przy obciążeniu 2 

kPa:  

> 20* 10-4 m/s 

- wytrzymałość na rozciąganie: wzdłuż ≥ 10kN/m, w poprzek ≥12kN/m 

- odporność na przebijanie w warunkach badania CBR: > 1,5kN. 

 

 

2.7. Wyloty drenażu do rowów drogowych 

 

Prefabrykowane wyloty zgodne z KPED karta 01.20 i dokumentacją projektową. 

 

3. SPRZĘT 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 

3.1. Sprzęt do wykonania drenaży 
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Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

− koparek do kopania rowków drenarskich, 

− koparko-układarek do wykonywania rowków i układania rurek z tworzyw 

sztucznych, z ewentualną zautomatyzowaną zasypką materiałem filtracyjnym, 

− układarek rurek drenarskich, o czynnościach jak dla koparko-układarek, lecz bez 

kopania rowków, 

− wiertnic specjalnych do wykonywania otworów poziomych lub pochyłych pod 

nasypami w celu ułożenia w nich rurek drenarskich, 

− innego sprzętu - do transportu, robót ziemnych i drenarskich. 

 

4. TRANSPORT 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 

 

Przy wykonywaniu robót określonych w niniejszej STWiORB, można korzystać z 

dowolnych środków transportowych zapewniających bezpieczeństwo transportowanym 

materiałom. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne". 

 

5.1. Wykonanie drenażu– roboty przygotowawcze 

 

Konstrukcję drenaży stanowi bryła odpowiedniego kruszywa w geowłókninie wraz z 

zasypkami układana w liniowym wykopie o ścianach pionowych ze spadkiem w kierunku 

wlotu do rowu drogowego. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona oznakowania poziomów 

makroniwelacji a następnie wytyczenia osi drenaży co trwale oznaczy je w terenie za 

pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. Wysokościowe 

usytuowanie drenażu zgodnie z dokumentacją projektową, a ewentualne rozbieżności z 

dokumentacją należy przekazać Inżynierowi dla podjęcia decyzji. 

 

5.2. Roboty ziemne 

 

Wykopy należy wykonać jako wykopy o ścianach pionowych obudowane lekkimi 

szalunkami stalowymi z rozparciem. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie oraz 

mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych 

oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. Wykopy należy rozpoczynać od wlotu do kanału 

dla zapewnienia odpływu wody oraz po wykonaniu makroniwelacji.  

Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami drenażu a przede 

wszystkim możliwościami wynikającymi z warunków hydrogeologicznych. Ubezpieczanie 

ścian szalunkami należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu 

powinien być z posegregowany na humus z darniną do pozostawienia i wbudowania lub 

rozplanowania a pozostały wywieziony przez Wykonawcę na odkład na miejsce uzgodnione 

z Inżynierem. Wykonane ubezpieczenia ścian wykopów, w miarę postępu robót mają być 

wyciągane z wykopów i przenoszone na nowe miejsce do zastosowania. 

 

 

 

5.3. Przygotowanie podłoża 
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Podłoże drenażu stanowić będzie podsypka piaskowa o grubości min. 5 cm. Przed 

ułożeniem podsypki dno rowu oczyścić tak aby woda (jeśli jest) wszędzie sączyła się równą 

warstewką, nie tworząc zagłębień.  

Podsypkę przy sączącej się wodzie należy wykonać tuż przed układaniem rurek 

drenarskich.  

 

5.4. Montaż drenażu 

 

Zachowanie spadku podłużnego musi być sprawdzone przed wypełnieniem wykopu.  

 

Układanie rurociągu zaleca się wykonać niezwłocznie po wykopaniu rowka dla 

zmniejszenia niebezpieczeństwa osuwania się skarp. Gdy rowkiem płynie woda w dużych 

ilościach, układanie należy przerwać do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie 

powodującego osuwania skarp. 

 

Skrajny, ułożony najwyżej otwór rurki należy zasłonić odpowiednią zaślepką (np. 

kamieniem, kształtką plastykową) w celu uniemożliwienia przedostawania się piasku i 

cząstek gruntu do wnętrza rurki. 

 

Geowłókninę należy zastosować do owinięcia obsypki żwirowej rurki drenarskiej. 

Szerokość owinięcia powinna być zgodna z Dokumentacją projektową. 

 

Po zmontowaniu odcinka roboczego zasypywać wykop kruszywem filtracyjnym, 

które należy zagęszczać warstwami do uzyskania wskaźnika zagęszczenia Is≥0,95 

używając sprzętu ręcznego oraz zagęszczarek. Żwir, po zagęszczeniu musi przykrywać 

zwornik rury drenarskiej warstwą grubości minimum 20cm i ma być zwinięty geowłókniną 

z zakładem.  

 

Po zamknięciu bryły żwirowej geowłókniną wykop zasypywać piaskiem 

zagęszczanym mechanicznie o wskaźniku zagęszczenia Is≥0,98. Pozostałą część wykopu 

zasypać gruntem nieprzepuszczalnym.  

 

W gruntach piaszczystych kontrolę zagęszczenia można przeprowadzić metodą 

sondowania. 

Dopuszcza się badanie zagęszczenia płytą dynamiczną, za wyjątkiem warstw w 

konstrukcji drogi  

Wymagania dla Is≥0,95 – Evd ≥ 20 

Wymagania dla Is≥0,97 – Evd ≥ 25 

Wymagania dla Is≥1,00 – Evd ≥ 35 

 

5.5. Wyloty drenażu do rowu 

 

W miejscach wyprowadzenia rur drenarskich do rowu należy wykonać wyloty 

żelbetowe prefabrykowane adaptowane wg KPED karta 01.20. 

Przed ustawieniem wylotu należy ułożyć warstwę wyrównawczą z betonu C8/10. 

Ustawić prefabrykat, dostosować wylot rury do otworu w ścianie prefabrykatu, wykonać 

izolację przez posmarowanie ścian lepikiem. 

 

6. Kontrola jakości Robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne". 

6.1. Kontrola przed przystąpieniem do robót 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklarację właściwości 

użytkowych, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, określone w pkcie 2, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 

 

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w 

zakresie i z częstotliwością zaakceptowaną przez Inżyniera. 

W szczególności kontrola powinna obejmować: 

− sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych 

stałych punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 

− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia warstwy podłoża, 

− badanie odchylenia osi drenażu, 

− badanie odchylenia spadku drenażu, 

− badania dostarczonych materiałów przez porównanie parametrów i oznakowań 

jakich należy wymagać od dostawcy z parametrami podanymi w dokumentacji 

technicznej oraz atestów, 

− badanie wskaźników zagęszczenia kruszywa wypełniającego drenaż i zasypek, 

− sprawdzenie prawidłowości zakładów i spięcia geowłókniny, 

− sprawdzenie rzędnych odbiornika i wylotów, 

 

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

 

− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 

powinno wynosić więcej niż  5 cm, 

− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 

− odchylenie spadku ułożonego drenażu od przewidzianego w projekcie nie powinno 

przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% 

projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku), 

− wskaźnik zagęszczenia wypełnienia drenażu określony w dwóchmiejscach na 

długości 100m powinien być zgodny z pkt 5.4. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką obmiarową sączka podłużnego jest - m (metr). 

Jednostka obmiarową wylotu drenu jest - sz. (sztuka). 

Obmiar robót polega na określeniu rzeczywistej długości rurociągu drenarskiego, 

podstawowego i odgałęzień, w tym dochodzących do zewnętrznej ściany czołowej wylotu 

drenu. 

 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
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Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne". 

 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, stWiORB i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 

pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STwIorb D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena wykonania 1 m sączka podłużnego obejmuje: 

− zaktualizowanie dokumentacji projektowej w oparciu o odkrycie istniejącej sieci 

drenarskiej i zaakceptowaniu jej przez Inżyniera, 

− wyznaczenie robót w terenie, 

− dostarczenie materiałów, 

− wykopanie rowków w gruncie nieskalistym z wyrównaniem i ubiciem dna, 

− rozłożenie podsypki z ubiciem, 

− ułożenie sączków z rurek drenarskich z PVC, 

− zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub łamanego, a następnie gruntem 

i zagęszczenie zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

 

1. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

2. PN-EN 295-1 Systemy rur kamionkowych w sieci drenażowej i kanalizacyjnej -- Część 

1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i połączeń 

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 

produkcji betonu. 

4. PN-EN 1852-1 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej 

bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). 

5. PN-EN 1917  Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z betonu 

zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe 

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

7. PN-EN ISO 10320 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Identyfikacja w miejscu 

zastosowania.  

8. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

9. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 

10. PN-B-12000 Rurki drenarskie ceramiczne. 

11. PN-C-89221 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z 

niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1) 

12. BN-67/6744-08 Rury betonowe 
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10.2. Inne dokumenty 

 

1. Warunki techniczne i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych wydane w 1994r 

przez Polską Korporację techniki sanitarnej, grzewczej, gazowej i klimatyzacji. 

2. "Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych" wydany przez TRANSPROJEKT 

Warszawa. 
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D.04.01.01. 

 

D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) są wymagania dla robót związanych z wykonaniem koryta pod 

konstrukcję nawierzchni wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża w ramach budowy 

Trasy Północnej - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 

stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00. "Przepisy ogólne". 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich 

zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB oraz z zaleceniami Inżyniera Kontraktu. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00. "Przepisy ogólne". 

 

2. MATERIAŁY 

 

Nie występują 

 

3. SPRZĘT 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 

 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego rodzaju sprzętu, który 

nie spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

Do wykonywania robót należy stosować koparki, równiarki samojezdne lub spycharki 

uniwersalne z ukośnie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby również sprzęt do ręcznego 

prowadzenia robót.  

Do zagęszczania podłoża należy użyć walców oraz ewentualnie w miejscach trudno 

dostępnych innego sprzętu zagęszczającego (np. płyty wibracyjne), zapewniającego 

uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 

zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera. 
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4. TRANSPORT 

 

Niie występuje 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 

ogólne” pkt. 5. 

 

5.1. Warunki przystąpienia do robót 

 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 

podłoża dopiero po zakończeniu i odebraniu robót związanych z wykonaniem elementów 

odwodnienia i instalacji urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym. 

 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i 

zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem 

warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i 

zagęszczania podłoża i wykonania tych robót z wyprzedzeniem możliwe jest wyłącznie za 

zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, 

niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

 

5.2. Wykonanie koryta 

 

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, 

w którym prowadzone są roboty i do trudności jego zagęszczenia. 

 

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie 

maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób 

wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

Czynność ta może zostać pominięta, jeśli w trakcie wykonywania wykopów 

uformowano koryto pod warstwy podłoża sztucznego i warstwy konstrukcyjne nawierzchni. 

 

5.3. Profilowanie podłoża 

 

Przygotowane w ramach robót ziemnych podłoże gruntowe powinno spełniać 

wymagania podane w Dokumentacji Projektowej (pochylenia, rzędne wysokościowe)  

 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 

zanieczyszczeń, błota lub gruntu, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu. 

 

Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania 

dodatkowego gruntu to przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża jego 

powierzchnię należy dogęścić 3-4 przejściami średniego walca stalowego, gładkiego lub w 

inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

Do profilowania należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany 

w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

 

 

 

5.4. Zagęszczenie i nośność podłoża gruntowego 
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Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczania przez 

wałowanie .jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczeniu powinny być naprawione 

przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

Zagęszczanie podłoża należy kontrolować według normalnej próby Proctora, 

przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 ( metoda I ). Wskaźnik zagęszczenia  należy określić  

zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalną wartość wskaźnika zagęszczenia podano w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is ) 

 

 
Kategoria ruchu 

KR1 - KR2 KR3 - KR4 

górna warstwa o 

grubości 20 cm 
Is =1,00 Is = 1,00 

na głębokość od 20 

do 50cm od 

powierzchni robot 

ziemnych lub terenu 

Is = 0,97 Is = 1,00 

 

Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności 

optymalnej o więcej niż ( wg PN-S-02205:1998) 

- w gruntach niespoistych ± 2% 

- w gruntach mało i średniospoistych +0% do -2% 

 

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których 

trudne jest pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnik 

odkształcenia I0, wyznaczonego wg PN-S-02205 ( Załącznik B ),równego stosunkowi 

modułów odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1 o wartości tego stosunku ≤ 2.2 

 

Minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia na poziomie spodu konstrukcji 

nawierzchni ( koryta ) powinny wynosić:  

- dla ruchu KR3÷KR6, E2≥120 MPa 

- dla ruchu KR1÷KR2, E2≥100 MPa 

 

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

 

Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 

nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi do natychmiastowego układania 

warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, 

na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób uzgodniony i zaakceptowany przez 

Inżyniera. 

 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to 

przystąpić do układania podbudowy można dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania 

niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło na skutek zaniedbań Wykonawcy, to 

naprawę wykona on na własny koszt. 

 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Trasa Północna - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie 

 

184 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne". 

 

6.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 

W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne 

w zakresie i z częstością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót. 

 

L.p. 
Wyszczególnienie 

badań 

Częstość badań 

Minimalna liczba badań 

na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna powierzchnia (m2) 

przypadająca na jedno badanie 

1. Cechy geometryczne 
Z częstością gwarantującą spełnienie wymagań przy 

odbiorze 

2. 
Zagęszczenie, nośność 

i wilgotność gruntu 

Polega na skontrolowaniu zgodności wskaźnika 

zagęszczenia Is (lub I0) oraz modułu odkształcenia E2 z 

częstościami określonymi w PN-S-02205, p. 3.2.11 lub 

innymi metodami zaakceptowanymi przez Inżyniera. 

 

Tolerancje dotyczące cech geometrycznych koryta drogi (szerokość, równość 

podłużna i poprzeczna, spadki poprzeczne, rzędne wysokościowe, ukształtowanie osi w 

planie) powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-002205, Tablica 1. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

Obmiaru wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża dokonuje się na budowie w 

metrach kwadratowych (m2). 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli 

wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 z uwzględnieniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

Płatność za metr kwadratowy wykonanego podłoża należy przyjmować zgodnie z 

obmiarem i oceną jakości robót na podstawie pomiarów i badań laboratoryjnych. 

 

Cena jednostkowa wykonanego podłoża obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 

− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na 

odkład lub nasyp, 

− profilowanie dna koryta i  podłoża,  

− zagęszczenie,  

− utrzymanie koryta i podłoża, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 
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3. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie -- 

Część 2: Metody badań laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody -- 

Zagęszczanie metodą Proktora 

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nierówności nawierzchni 

planografem i łatą. 

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D.04.03.01. 

 

D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych w ramach budowy Trasy Północnej 

- etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w Szczecinie. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 

stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 

Roboty przedstawione w tym rozdziale Specyfikacji obejmują oczyszczenie i 

skropienie warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy nawierzchni. 

Roboty należy wykonać zgodnie z warunkami Dokumentacji projektowej, wymaganiami 

Specyfikacji i zaleceniami Inżyniera. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w której fazą zdyspergowaną jest asfalt, a fazą 

ciągłą jest woda lub roztwór wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsją asfaltową jest 

także emulsja, w której zdyspergowaną faza może zawierać upłynniacz, dodawany w 

celu łatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki użytkowej emulsji. 

Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie 

ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - jest to emulsja, w której asfalt jest mo-

dyfikowany polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym. 

Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, używanych 

do nawierzchni drogowych. W Europie najczęściej używane rodzaje asfaltów drogowych są 

definiowane penetracją o maksymalnej wartości 900x0,Imm, oznaczaną w temperaturze 

25°C. 

Asfalt modyfikowany - jest to asfalt, którego właściwości reologiczne zostały 

zmodyfikowane w procesie produkcji w wyniku użycia środków modyfikujących. Środkiem 

modyfikującym może być w szczególności: kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka 

i niektóre związki metaloorganiczne, z wyjątkiem katalizatorów utleniania takich, jak: 

chlorek żelaza, kwas fosforowy i pięciotlenek fosforu. Włókna i proszki nieorganiczne nie 

są modyfikatorami asfaltu. 

Zakładowa kontrola produkcji (ZKP) - jest to stała wewnętrzna kontrola produkcji 

prowadzona przez producenta w celu wykazania, że produkcja jest zgodna ze Wstępnym 

badaniem typu. Wszystkie elementy, wymagania i przedsięwzięte środki przyjęte przez 

producenta należy systematycznie dokumentować w formie zapisów i procedur. 

Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jakości i umożliwia 

kontrolę wymaganych parametrów wyrobu oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli 

produkcji. ZKP obejmuje kontrolę i badania: wyposażenia, surowców, procesów 

produkcyjnych oraz wyrobu końcowego. 

Definicje i określenia  podano w  STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne", 

oraz w przepisach związanych wyszczególnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania 

Ogólne". 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 

w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" oraz w przepisach związanych 

wyszczególnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB. 

Do skropienia podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiązanego stosować kationową 

emulsję asfaltową niemodyfikowaną C60 B10 ZM/R 

Do skropienia podbudowy z AC i warstwy wiążącej AC z asfaltem zwykłym należy 

stosować  kationową emulsję asfaltową niemodyfikowaną C60 B3 ZM. 

Do złączenia dwóch warstw asfaltowych, gdy warstwa ścieralna z mieszanki 

mastyksowo-grysowej SMA wykonana jest z zastosowaniem asfaltów modyfikowanych 

należy zastosować emulsję modyfikowaną C60 BP3 ZM. 

 

2.1. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

 

Do połączeń międzywarstwowych należy stosować następujące materiały: 

− kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Załącznika Krajowego NA do PN-

EN 13808 – do warstw asfaltowych dróg kategorii KR 1-2 i do podbudów z 

mieszanek niezwiązanych i związanych hydraulicznie, 

− kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Załącznika Krajowego 

NA do PN-EN 13808 – do warstw asfaltowych dróg kategorii KR 3-7. 

Spośród rodzajów emulsji wymienionych w Załączniku Krajowym NA do normy PN-

EN 13808, należy stosować emulsje oznaczone kodem ZM. Należy stosować emulsje 

według aktualnego wydania Załącznika Krajowego. 

 

Tablica 1 Wymagania dla kationowych emulsji asfaltowych 

 

Wymagania techniczne 

Metoda 
badania 
normy 
PN-EN 

Wymagania (klasa) 

C60B3ZM do 
złączania warstw 

asfaltowych z 
asfaltów 

niemodyfikowanych 

C60BP3ZM do 
złączania 

wszystkich 
warstw 

asfaltowych 

C60B10ZM Do złączania 
wszystkich rodzajów z 
pominięciem warstw 

asfaltowych z asfaltów 
modyfikowanych 

Zawartość lepiszcza, 
% (m/m) 

1428 
58÷62 (6) 58÷62 (6) 58÷62 (6) 

Indeks rozpadu g/100g 13075-1 
70÷155 (3) 70-M55 (3) NR a (0) 
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Czas wypływu 
dla ø2mm w 40°C,s 

12846-1 
15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3) 

Pozostałość na sicie, 
0,5 mm, %(m/m) 

1429 
 0,2 (3)  0,2 (3)  0,2 (3) 

Trwałość podczas 
magazynowania - 

pozostałość na sicie 0,5 
mm, po 7 dniach 

magazynowania %(m/m) 

1429 
 0,2 (3)  0,2 (3)  0,2 (3) 

Przyczepność do 
kruszywa referencyjnego 

b, % pokrycia powierzchni 

13614 NR a (0) NR a (0) ≥ 75 (2) 

Wymagania dotyczące asfaltu z kationowej emulsji odzyskanego przez odparowanie 
zgodnie z PN-EN 13074-1 i stabilizowanego zgodnie z PN-EN 13074-2 

Penetracja w 25°C, 0,1 
mm 

1426  100 (3)  100 (3) < 100 (3) 

Temperatura mięknienia, 
°C 

1427 ≥ 43 (6) ≥ 46 (5) ≥ 43 (6) 

Nawrót sprężysty w 25°C 

dla asfaltów 
modyfikowanych, % 

13998 NR a (0) ≥50 (5) NR a (0) 

 
a Nr – brak wymagań 
b Badanie na kruszywie bazaltowym 

 

3. SPRZĘT 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 

"Wymagania ogólne". 

 

Do oczyszczania warstw nawierzchni należy stosować: 

- szczotki mechaniczne, 

- sprężarki, 

- zbiorniki z wodą, 

- szczotki ręczne. 

Zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być 

wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania 

zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać 

miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek 

wyposażonych w urządzenia odpylające. 

 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza.  

Wykonawca jest zobowiązany do przedstawienia protokołów kalibracji skrapiarek w 

zakresie równomierności skrapiania i wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-

1 i PN-EN 12271-3. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10% od ilości 

założonej.  

Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych oraz przy 

urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. 
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4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. 

"Wymagania ogólne". Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, 

skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały 

pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki 

przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny 

zawierać resztek innych lepiszczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania 

ogólne". 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia 

połączenia między warstwami oraz ich współpracy w przenoszeniu obciążeń nawierzchni 

wywołanych ruchem pojazdów.  

Zapewnienie połączenia międzywarstwowego wymaga starannego przygotowania 

podłoża, na którym będą układane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej 

emulsji asfaltowej oraz właściwego wykonania skropienia. 

Skropienie emulsją asfaltową ma na celu zwiększenie siły połączenia pomiędzy 

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody 

pomiędzy warstwami. 

5.1. Odstępstwa 

Można odstąpić od wykonania skropienia w następujących przypadkach: 

− przy rozkładaniu dwóch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie 

wykonuje się skropienia lepiszczem (tzw. połączenie gorące na gorące – technologia 

asfaltowych warstw kompaktowych), 

− nie stosuje się skropienia przed ułożeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba że 

technologia w sposób jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych 

jest to zalecane. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 

5.2.1. Przygotowanie podłoża z mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed skropieniem podłoże z mieszanki mineralno-asfaltowej należy oczyścić. 

W przypadku zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczyścić poprzez zabieg szczotkowania 

i mycie pod ciśnieniem. Przy używaniu szczotek mechanicznych należy zwrócić uwagę, aby 

nie została uszkodzona warstwa błonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw 

stanowiących górną powierzchnię warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podłoża 

olejami, paliwem lub chemikaliami należy użyć specjalnych absorbentów do zebrania 

zanieczyszczeń a następnie zmyć powierzchnię wodą pod ciśnieniem. Oczyszczona 

nawierzchnia bezpośrednio przed skropieniem powinna być sucha bez zawilgoceń. 

 

5.2.2. Przygotowanie podłoża z mieszanki mineralnej niezwiązanej i związanej 

hydraulicznie 

Powierzchnia podłoża musi być oczyszczona z wszelkiego obcego materiału innego 

niż mieszanka mineralna, z której została wykonana warstwa.  

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezpośrednio przed wykonaniem 

skropienia emulsją asfaltową podłoże należy zwilżyć wodą, tak aby powierzchnię podłoża 

doprowadzić do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasączenia 

warstwy wodą. 
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W przypadku skrapiania warstwy niezwiązanej nasiąkniętej wodą po opadach 

atmosferycznych należy opóźnić skropienie do momentu częściowego przesuszenia 

powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego). 

 

5.2.3. Przygotowanie podłoża na obiektach inżynierskich 

W przypadku podłoża, które stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach 

mostowych, należy postępować według wskazań producenta lub zapisów w normach albo 

ocenach technicznych producentów izolacji. 

5.3. Odcinek próbny 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca na odcinku próbnym przeprowadzi 

próbne skropienie warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i 

określenia wymaganej ilości emulsji na m2 w zależności od rodzaju i stanu warstwy 

przewidzianej do skropienia. Oceną należy dokonać na podstawie wytrzymałości na 

ścinanie – wymagania pkt. 6.2.2. Lokalizacja odcinka próbnego zostanie zaakceptowana 

przez Inżyniera. Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie 

same materiały oraz sprzęt, jakie będą stosowane do wykonania skropienia warstw 

konstrukcyjnych podczas robót. 

 

5.4. Wykonanie skropienia 

Temperatura podłoża w czasie skrapiania powinna wynosić nie mniej niż +5°C. Nie 

dopuszcza się wykonywania skrapiania podczas opadów atmosferycznych lub tuż przed 

spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia należy tak zaplanować, aby nie wystąpiły 

opady atmosferyczne wcześniej niż po całkowitym rozpadzie emulsji.  

Wykonawca przekaże Inspektorowi Nadzoru kopię protokołu kalibracji skrapiarki 

(równomierności skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej prędkości przejazdu). 

Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % w stosunku do 

ilości założonej. Skrapiarka, dla której nie wykonano kalibracji nie może zostać 

dopuszczona do wykonana skropienia. 

Skrapianie należy wykonywać równomiernie na całej powierzchni przeznaczonej do 

skropienia, przy użyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciągnionych - 

wyposażonych w rampy spryskujące oraz automatyczne systemy kontroli wydatku 

skropienia. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą tylko w miejscach trudno dostępnych 

(np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją 

ograniczających. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego i 

technologicznego przez zmianę organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia 

powinien odbywać się wyłącznie ruch pojazdów związanych z układaniem następnej 

warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Przed rozpoczęciem skrapiania należy strefy przyległe do skrapianych powierzchni 

jak np.: krawężniki, ścieki, wpusty itp. odpowiednio osłonić, zabezpieczając przed 

zabrudzeniem lub zalaniem emulsją. 

Podłoże powinno być skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed układaniem 

następnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania 

wody. O rozpadzie emulsji świadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brązowego na 

czarny. 

Przed wykonaniem następnego zabiegu technologicznego należy odczekać 

minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny. 
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Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podłoża musi 

mieścić się w granicach podanych w tabeli 1. 

Tabela 1. Temperatura użycia emulsji asfaltowych 

Rodzaj lepiszcza 

temperatura użycia [°C] 

min. maks. 

Emulsja asfaltowa 50 85 

Emulsja asfaltowa modyfikowana 

polimerem 
60 85 

 

5.4.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej 

Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w tabeli 2.  

Tabela 2. Zalecane ilości emulsji asfaltowej do skropienia podłoża z mieszanki 

mineralno-asfaltowej [kg/m²](uwaga - przyjęto dla emulsji kationowej o zawartości asfaltu 

60% wg PN-EN 13808:2013 Załącznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM) 

Podłoże pod układaną warstwę asfaltową Układana warstwa 

rodzaj cecha 
podbudowa 

asfaltowa 
wiążąca 

ścieralna z 

SMA lub z 

AC 

Dla dróg o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM* 

Warstwa 

podbudowy 

asfaltowej 

nowo wykonana 0,2 ÷ 0,4 0,3 ÷ 0,5 X 

frezowana 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 X 

porowata lub w złym 

stanie 
0,3 ÷ 0,6 0,3 ÷ 0,7 X 

Warstwa 

wiążąca 

nowo wykonana - X 0,2 ÷ 0,4 

frezowana - 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 

porowata lub w złym 

stanie 
- 0,3 ÷ 0,7 0,3 ÷ 0,5 

Stara 

nawierzchnia 

asfaltowa 

frezowana 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 

porowata lub w złym 

stanie 
0,3 ÷ 0,6 0,3 ÷ 0,7 - 

Dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM 

Warstwa 

podbudowy 

asfaltowej lub 

stara 

nowo wykonana 

podbudowa lub stara 

nawierzchnia szczelna 

0,2 ÷ 0,4 0,3 ÷ 0,5 0,2 ÷ 0,4 

frezowana 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 
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nawierzchnia 

asfaltowa 
porowata lub w złym 

stanie 
0,3 ÷ 0,6 0,3 ÷ 0,7 0,3 ÷ 0,5 

Warstwa 

wiążąca 

nowo wykonana - X 0,2 ÷ 0,4 

frezowana - 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 

porowata lub w złym 

stanie 
- 0,3 ÷ 0,6 0,3 ÷ 0,5 

do złączenia dwóch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane są z 

zastosowaniem asfaltów niemodyfikowanych dopuszcza się zastosowanie emulsji 

C60B3 ZM 

Uwaga: w celu określenia ilości pozostałego lepiszcza asfaltowego, należy ilość emulsji 

asfaltowej podaną w tabeli pomnożyć przez 0,6. 

Objaśnienia: 

„ x ” - nie dotyczy 

„ - ”  - rozwiązanie nie występuje 

 

5.4.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwiązanej lub związanej hydraulicznie 

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwiązanej lub związanej 

hydraulicznie po okresie długotrwałych opadów deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza 

powierzchnię, która ma być skrapiana i charakteryzuje się odpowiednią wilgotnością (patrz 

pkt 5.2.2.). Jeśli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duży, należy wstrzymać się ze 

skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy. 

Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w tabeli 3.  

Tabela 3. Zalecane ilości emulsji asfaltowej do skropienia podłoża z mieszanki 

niezwiązanej i związanej hydraulicznie [kg/m²] (uwaga - przyjęto dla emulsji kationowej o 

zawartości asfaltu równej 60% wg PN-EN 13808:2013 Załącznik Krajowy NA, rodzaj 

C60B10 ZM/R) 

Rodzaj podłoża 

Emulsja asfaltowa 

Ilość rodzaj 

Warstwa podbudowy 

z mieszanki niezwiązanej 
0,5 ÷ 0,7 C60B10 ZM/R 

Warstwa podbudowy 

z mieszanki związanej 

spoiwem hydraulicznym 

0,3 ÷ 0,7 

C60B10 ZM/R  

zalecane pH ≥ 3,5 

 

5.5. Ochrona wykonanego skropienia 

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z użyciem mleczka 

wapiennego należy stosować dla dróg o kategorii ruchu KR 4÷7. Skropienie mleczkiem 

wapiennym wykonuje się dopiero wtedy, gdy nastąpi rozpad emulsji i odparuje woda. 

Stężenie roztworu roboczego mleczka wapiennego należy przygotować tak, by w 100 g 

próbki zawartość wodorotlenku wapnia wyrażona w gramach, a otrzymana przez 
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wysuszenie próbki w suszarce w temp. 110±5°C do stałej masy (jednak nie dłużej niż 

5 godz.) była: 

nie mniejsza niż 16,0% i nie większa niż 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki 

niezwiązanej lub związanej hydraulicznie, 

nie mniejsza niż 9,0 % i nie większa niż 16,0% - do skropienia warstw mineralno-

asfaltowych. 

Dozowana na nawierzchnię dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierać się 

w przedziale 250 g/m2 ± 20 g.  

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni można prowadzić po odparowaniu 

wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie 

suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni). 

Ze względu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub 

opryskiwacza,  urządzenia te powinny być wyposażone w system obiegu zamkniętego lub 

mieszadło obrotowe. Jeśli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodność 

w określonym czasie, mieszadło nie jest wymagane. Mleczko wapienne należy 

przechowywać w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem 

mechanizmów zabezpieczających. Produkt nie może być przechowywany ani 

transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach 

poniżej 5°C. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

 

6.1. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o 

oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat 

zgodności, deklarację właściwości użytkowych, ocenę techniczną, ew. badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, określone przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia 

Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

6.2. Badania w czasie robót 

 

6.2.1. Badania emulsji 

Ocena emulsji powinna być dokonana na podstawie dokumentów dostarczonych 

przez producenta lepiszcza określonych w pkt. 6.1. 

 

6.2.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia emulsji (pozostałego 

asfaltu) 

 

Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według normy PN-EN 

12272-1. Dopuszcza się tolerancję ±10 % w stosunku do ilości założonej. 
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Miejsce pobrania próbek powinno znajdować się co najmniej 30m od miejsca, w 

którym rozpoczęto skropienie. 

Oznaczanie dokładności dozowania emulsji zgodnie z normą PN-EN 12272-1 pkt. 6. 

Jakość wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, należy dokonać na 

podstawie pomiaru wytrzymałość na ścinanie połączenia pomiędzy warstwami asfaltowymi 

i spełniania wymagań określonych w pkt. 5.4.1. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i 

skropienia warstwy. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, 

jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB 

dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Płatność za 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczenia i 1 m2 (metr kwadratowy) 

skropienia warstw konstrukcyjnych należy przyjmować zgodnie z obmiarem i po 

sprawdzeniu jakości robót. 

 

Cena jednostkowa dla wykonanego oczyszczenia warstw konstrukcyjnych 

obejmuje: 

⎯ mechaniczne oczyszczenie każdej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z 

ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza, w zależności od 

potrzeb, 

⎯ ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 

⎯ wywiezienie gruzu i zanieczyszczeń. 

 

Cena jednostkowa dla wykonanego skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

⎯ dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej 

temperatury, 

⎯ skropienie warstwy lepiszczem w ilości określonej w Specyfikacji Technicznej lub 

uzgodnionej z Inżynierem. 

 

 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Trasa Północna - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie 

 

198 

10.1. Normy 

 

1. PN-EN13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań. Część 1: 

Dozowanie i poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa. 

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Część 3. 

Dozowanie i dokładność dozowania lepiszcza i kruszywa. 

 

Obowiązują wydania przywołanych powyżej norm i innych dokumentów na dzień 

złożenia przez Wykonawcę oferty. 

 

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga 

uzgodnienia przez strony kontraktu. 

 

10.2. Inne dokumenty 

 

1. WT-2  2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania 

techniczne. 

2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw 

asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności. Politechnika 

Gdańska 2014. 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru podbudowy 

zasadniczej z mieszanki niezwiązanej. Zakresem obejmuje warstwy podbudowy 

zasadniczej z mieszanki niezwiązanej stabilizowanej mechanicznie w ramach budowy Trasy 

Północnej - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w Szczecinie. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 

stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonywaniem: 

- podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o gr. 

15 cm, 

- podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o gr. 

20 cm 

warstwy po zagęszczeniu zgodnie z dokumentacją projektową. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Definicje i określenia podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" oraz 

w przepisach związanych wyszczególnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB. 

1.4.1. Podbudowa zasadnicza – jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji 

nawierzchni spełniająca(e) podstawową funkcję w rozłożeniu naprężeń od kół 20 

pojazdów. Podbudowa zasadnicza może być jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. 

Materiałami do podbudowy zasadniczej mogą być: 

a) beton asfaltowy, 

b) mieszanki niezwiązane, 

c) mieszanki związane spoiwem hydraulicznym, 

d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym, 

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-

cementowo - emulsyjne, mieszanki mineralne z asfaltem spienionym) o 

właściwościach odpowiednich do podbudowy zasadniczej. 

1.4.2 Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. występuje 

w następujących przypadkach: 

a) Typ A1 (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2, 

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2, 

c) Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2, 

d) Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7, 

e) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2, 

f) Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2, 
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g) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3. 

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwową podbudowę zasadniczą stanowią: 

mieszanka niezwiązana (typy A1, A2, A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka związana 

spoiwem hydraulicznym (typ C), grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ D) lub 

mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E). 

1.4.3. Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. występuje 

w następujących przypadkach: 

a) Typ A1 (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7, 

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7, 

c) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR7, 

d) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4. 

W wymienionych konstrukcjach górną warstwę podbudowy zasadniczej stanowi 

beton asfaltowy, a dolną warstwę podbudowy zasadniczej stanowią mieszanka niezwiązana 

(typy A1, A2, A3), mieszanka związana spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszanki 

wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E). 

1.4.4. Podbudowa pomocnicza – warstwa tworząca platformę umożliwiającą 

prawidłowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji 

nawierzchni wspomagająca warstwy górne konstrukcji nawierzchni w rozłożeniu 

naprężeń od kół pojazdów oraz ochronę nawierzchni przed wysadzinami 

powodowanymi przez szkodliwe działanie mrozu. Materiałami używanymi do 

podbudowy pomocniczej mogą być: 

a) mieszanki niezwiązane, 

b) mieszanki związane spoiwami hydraulicznymi, 

c) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, 

o właściwościach odpowiednich do podbudowy pomocniczej.  

1.4.5. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie 

ziarnowym (od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego 

podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka 

niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z 

recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach. 

1.4.6. Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki 

niezwiązanej, wyrażony, jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma 

zależności pomiędzy kategoriami różnych właściwości. 

1.4.7. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być 

naturalny, sztuczny lub z recyklingu. 

1.4.8. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, 

które może być poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne 

jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych występujących w 

przyrodzie, jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z mechanicznie 

rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub otoczaków. 

1.4.9. Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku 

procesu przemysłowego obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. 

Do kruszywa sztucznego zalicza się w szczególności kruszywo z żużli: 

wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych. 

1.4.10. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału 

zastosowanego uprzednio w budownictwie. 

1.4.11. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, 

mechanicznie rozdrobnione skały, nadziarno żwirowe. 
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1.4.12. Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego – kruszywo składające się 

głównie ze skrystalizowanych krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i magnezu 

uzyskanych przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla 

wielkopiecowego. Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym 

dodawaniu wody. Chłodzony powietrzem żużel wielkopiecowy twardnieje dzięki 

reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji. 

1.4.13. Kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego – kruszywo składające się głównie 

ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO 

oraz tlenek żelaza. Kruszywo otrzymuje się przez powolne schładzanie powietrzem 

ciekłego żużla stalowniczego. Proces chłodzenia może odbywać się przy 

kontrolowanym dodawaniu wody. 

1.4.14. Kategoria ruchu (KR1 ÷ KR7) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, 

wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) według „Katalogu typowych 

konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”. Politechnika Gdańska, 

Warszawa2014 

1.4.15. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach 

ziaren d (dolnego) równym lub większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym 

niż 2 mm. 

1.4.16. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach 

ziaren d równym 0 oraz D równym 6,3 mm lub mniejszym. 

1.4.17. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące 

mieszankę kruszyw grubych i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm. 

1.4.18. Destrukt asfaltowy – materiał drogowy pochodzący z frezowania istniejących 

warstw z mieszanek mineralno - asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawałków 

warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, który został 

ujednorodniony pod względem składu oraz co najmniej przesiany, w celu 

odrzucenia dużych kawałków mma (nadziarno nie większe od 1,4 D mieszanki 

1.4.19. Destrukt betonowy – materiał mineralno-cementowy powstały w wyniku 

kruszenia warstw konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni 

drogowych. 

1.4.20. Kruszywa słabe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance 

przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podłoża 

ulepszonego, które charakteryzuje się różnicami w uziarnieniu przed i po 5-

krotnym zagęszczeniu metodą Proctora, przekraczającymi ± 8%.Uziarnienie 

kruszywa należy sprawdzać na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg 

PN-EN13285 i niniejszej STWiORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw 

słabych decyduje największa różnica wartości przesiewów na jednym z sit 

kontrolnych. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania 

Ogólne". 

 

2. MATERIAŁY 

 

Podbudowę zasadniczą należy wykonać z mieszanki niezwiązanej C90/3#0/31.5. 

 

 

 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
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2.1.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M 00.00.00, 

Wymagania ogólne" punkt 2. 

 

2.1.2. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł 

uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego. 

Mieszanka kruszywa niezwiązanego przeznaczona do podbudowy powinny spełniać 

wymagania krajowe, przenoszące zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwiązane 

Wymagania, które zostały określone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 

2014.  

Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiązanego są: 

− kruszywo, 

− woda do zraszania kruszywa. 

Mieszanki kruszywa powinny być tak produkowane i składowane, aby miały 

jednakowe właściwości i spełniały wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane 

mieszanki kruszywa powinny być jednorodnie wymieszane i charakteryzować się 

równomierną wilgotnością. 

Kruszywo powinno być składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze 

odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed 

wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw 

Zawartość wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zagęszczania, 

określona według PN-EN 13286-2, powinna odpowiadać wymaganiom Tablicy2.6. 

 

2.2. Właściwości kruszywa 

Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw: 

a. kruszywo naturalne lub sztuczne, 

b. kruszywo z recyklingu, 

c. połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem proporcji 

kruszyw z a) i b) 

d. z dokładnością ± 5% m/m. 

Należy zastosować kruszywa spełniające wymagania podane w Tablicy 2.1. 

 

Tablica2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiązanych 

Punkt 

w 

normie  

PN-EN 

13242 

Właściwość 

Wymagane 

właściwości kruszywa 

do mieszanek 

niezwiązanych 

(kategorie według PN-

EN 13242) 

Odniesienie 

do tablicy 

w PN-EN 

13242 

podbudowa zasadnicza 

KR 1 - 2 KR 3 - 7  

4.3.1 

Uziarnienie wg PN-EN 

933-1, kategoria nie 

niższa niż 

GC85/15, 

GF85, 

GA85 

GC85/15, 

GF85, 

GA85 

Tablica 2 
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4.3.2 

Ogólne granice i 

tolerancje uziarnienia 

kruszywa grubego na 

sitach pośrednich wg 

PN-EN 933-1 

GTC20/15 GTC20/15 Tablica 3 

4.3.3 

Tolerancje typowego 

uziarnienia kruszywa 

drobnego i kruszywa 

o ciągłym uziarnieniu 

wg PN-EN 933-1 

GTF10, 

GTA20 

GTF10, 

GTA20 
Tablica 4 

4.4 

Kształt kruszywa 

grubego wg PN-EN 

933-4 

a) maksymalne 

wartości wskaźnika 

płaskości 

FI50 FI50 Tablica 5 

lub  

b) maksymalne 

wartości wskaźnika 

kształtu 

SI55 SI55 Tablica 6 

4.5 

Kategorie 

procentowych 

zawartości ziaren o 

powierzchni 

przekruszonej lub 

łamanych oraz ziaren 

całkowicie 

zaokrąglonych w 

kruszywie grubym 

(≥4mm)wydzielonym 

z kruszywa o ciągłym 

uziarnieniu wg. PN-

EN 933-5, kategoria 

nie niższa niż 

C90/3 

C50/30 

C90/3 

C50/30 
Tablica 7 

4.6 

Zawartość pyłów wg 

PN-EN 933-1 

a) w kruszywie 

grubym* 

fDeklarowana fDeklarowana Tablica 8 

b) w kruszywie 

drobnym* 
fDeklarowana fDeklarowana Tablica 8 

4.7 Jakość pyłów 

Właściwość niebadana 

na pojedynczych 

frakcjach, a tylko w 

mieszankach 

- 

5.2 

Odporność na 

rozdrabnianie wg PN-

EN 1097-2, kategoria 

nie wyższa niż: 

LA35 LA35 Tablica 9 

5.3 

Odporność na 

ścieranie kruszywa 

grubego wg PN-EN 

1097-1 

MDEDeklar

owana 

MDEDeklar

owana 
Tablica 11 

5.4 

Gęstość wg PN-EN 

1097-6, rozdział 7, 8 

albo 9 

Deklarowa

na 

Deklarowa

na 
- 
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5.5 

Nasiąkliwość wg PN-

EN 1097-6, rozdział 

7,  

8 albo 9 (zależności 

od frakcji) 

WcmNR 

WA242** 

WcmNR 

WA242** 
- 

6.2 

Siarczany 

rozpuszczalne w 

kwasie  

wg PN-EN 1744-1 

ASNR ASNR Tablica 13 

6.3 

Całkowita zawartość 

siarki wg PN-EN 

1744-1 

SNR SNR Tablica 14 

6.5.2.1 

Stałość objętości 

żużla stalowniczego 

wg PN-EN 1744-1, 

rozdział 19.3 

V5 V5 Tablica 16 

6.5.2.2 

Rozpad krzemianowy 

w żużlu 

wielkopiecowym 

kawałkowym wg PN-

EN 1744-1, p.19.1 

Brak 

rozpadu 

Brak 

rozpadu 
- 

6.5.2.3 

Rozpad żelazawy w 

żużlu 

wielkopiecowym 

kawałkowym wg PN-

EN 1744-1, p. 19.2 

Brak 

rozpadu 

Brak 

rozpadu 
- 

6.5.3 

Składniki 

rozpuszczalne w 

wodzie wg PN-EN 

1744-3 

Brak substancji 

szkodliwych w 

stosunku do 

środowiska wg 

odrębnych przepisów 

- 

6.5.4 Zanieczyszczenia 

Brak ciał obcych takich 

jak: drewno, szkło, 

plastik, mogących 

pogorszyć wyrób 

końcowy 

- 

7.2 

Zgorzel słoneczna 

bazaltu wg PN-EN 

1367-3, wg PN-EN 

1097-2 

SBLA SBLA - 

7.3.3 

Mrozoodporność na 

frakcji kruszywa 8/16 

wg PN-EN 1367-1 

F4 F4 Tablica20 

Zał. C Skład materiałowy 
Deklarowa

ny 

Deklarowa

ny 
- 
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Zał.C. 

podroz

dział 

C.3.4 

Istotne cechy 

środowiskowe 

Większość substancji 

niebezpiecznych 

określonych w 

dyrektywie Rady 

76/769/EWG 

zazwyczaj nie 

występuje w źródłach 

kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak 

w odniesieniu do 

kruszyw sztucznych i 

odpadowych należy 

badać czy zawartość 

substancji 

niebezpiecznych nie 

przekracza wartości 

dopuszczalnych wg 

odrębnych przepisów 

- 

 

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych 

granicznych. 

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność. 

Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie występuje w rozwiązaniach 

zaproponowanych w Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2. 

 

2.3. Wymagania wobec mieszanek 

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej można stosować następujące 

mieszanki kruszyw: 

− 0/31,5 mm. 

 

2.4 Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy 

zasadniczej 

2.4.1. Zawartość pyłu 

Maksymalna zawartość pyłów <0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych 

do warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spełniać wymagania kategorii podanej 

w Tablicy 2.6. 

Zawartość pyłów należy oznaczać wg PN-EN 933-1. 

W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy 

również badać i deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

Zawartość pyłów w takiej mieszance, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 

Proctora, powinna również spełniać wymagania podane w Tablicy 2.4. 

Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów <0,063 mm w 

mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej. 

2.4.2. Zawartość nadziarna 

Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw 

powinna spełniać wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku słabych kruszyw 

decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu 

metodą Proctora. 
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2.4.3. Uziarnienie 

Określone według PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do 

warstw podbudowy zasadniczej muszą spełniać wymagania przedstawione na 

rysunkach 2.4, 2.5 i 2.6. 

W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać 

i deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności 

takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie 

mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, mieści się w krzywych 

granicznych podanych na rysunku 2.4. 

Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na rysunku. 

 

Rys.2.4  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej 0/31,5 do warstw podbudowy 

zasadniczej 

 

 

 

Oprócz wymagań podanych na rysunku, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek 

zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w 

tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek. 

Tablica2.4. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – 

porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą 

produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość 

ziarn słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki 

po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 
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Mieszanka 

niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8 - ±8 - - 

 

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko 

mieścić się w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami 

(SVD) z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy2.4, ale powinna 

spełniać także wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w Tablicy2.5. 

 

 

Tablica2.5. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w 

przesiewach podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek 

Miesz

anka 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach, 

[różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5 

0/31,

5 

min. max. min. 
max

. 

min

. 

max

. 

min

. 

max

. 

min

. 

max

. 

min

. 

max

. 

min

. 

max

. 

min

. 
max. 

4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

 

2.4.4. Wrażliwość na mróz, wodoprzepuszczalność 

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów zasadniczych powinny spełniać 

wymagania Tablicy2.6. 

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej 

odnośnie wrażliwości na mróz (wskaźnik SE4), dotyczą badania materiału po 

pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora według PN EN 13286-2. 

Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki 

niezwiązanej do podbudowy zasadniczej. 

 

2.4.5. Zawartość wody 

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej 

zawartości wody w trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 

13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6. 

 

2.4.6. Wskaźnik nośności CBR 

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej należy wykonać na mieszance 

zagęszczonej metodą Proctora do wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach 

przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyć wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg 

Tablicy2.6. 

 

Tabela2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 

Rozdzia

ł w PN-

EN 

13285 

Właściwość 

Wymagane 

właściwości 

mieszanki 

niezwiązanej 

przeznaczon

ej do: 

Odniesienie 

do tablicy 

w PN-EN 

13285 
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podbudowy 

zasadniczej 

KR 1 - 7 

4.3.1 
Uziarnienie mieszanki 

niezwiązanej 
0/31,5 Tablica 4 

4.3.2 
Maksymalna zawartość 

pyłów: kategoria UF 
UF9 Tablica 2 

4.3.2 

Minimalna zawartość 

pyłów: 

kategoria LF 

LFNR Tablica 3 

4.3.3 
Zawartość, nadziarna: 

kategoria OC: 
OC90 

Tablica 4 i 

6 

4.4.1 
Wymagania wobec 

uziarnienia 
rys. 2.2 

Tablica 5 i 

6 

- 

Kształt kruszywa 

grubego wg PN-EN 933-

4 

a) maksymalne wartości 

wskaźnika płaskości 

FI50 - 

- 

lub  

b) maksymalne wartości 

wskaźnika kształtu 

SI55 - 

- 

Kategorie procentowych 

zawartości ziaren o 

powierzchni 

przekruszonej lub 

łamanych oraz ziaren 

całkowicie 

zaokrąglonych w 

kruszywie grubym 

(≥4mm)wydzielonym z 

kruszywa o ciągłym 

uziarnieniu wg. PN-EN 

933-5, kategoria nie 

niższa niż 

C90/3 

C50/30 
- 

4.4.2 

Wymagania wobec 

jednorodności 

uziarnienia 

poszczególnych partii - 

porównanie z 

deklarowaną przez 

producenta wartością 

(S) 

wg. tablicy 

2.4 
Tablica 7 

4.4.2 

Wymagania wobec 

jednorodności 

uziarnienia na sitach 

kontrolnych – różnice w 

przesiewach 

w. tablicy 

2.5 
Tablica 8 

4.5 

Wrażliwość na mróz; 

wskaźnik piaskowy SE4 

wg PN-EN 933-8: 2015-

07,  

co najmniej 

45 - 
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- 

Odporność na 

rozdrabnianie (dotyczy 

frakcji 10/14 odsianej z 

mieszanki) wg PN-EN 

1097-1, kategoria nie 

wyższa niż: 

LA35 - 

- 

Odporność na ścieranie 

(dotyczy frakcji 10/14 

odsianej z mieszanki) 

wg PN-EN 1097-1, 

kategoria MDE 

Deklarowana - 

- 

Mrozoodporność 

(dotyczy frakcji 

kruszywa 8/16 odsianej 

z mieszanki) 

wg PN-EN 1367-1 

F4 - 

- 

Wartość CBR po 

zagęszczeniu do 

wskaźnika zagęszczenia 

IS=1,0 i moczeniu w 

wodzie 96h, co najmniej 

≥ 80 - 

4.5 

Wodoprzepuszczalność 

mieszanki w warstwie 

odsączającej po 

zagęszczeniu wg 

metody Proctora do 

wskaźnika zagęszczenia 

IS=1,0, współczynnik 

filtracji, co najmniej 

cm/s 

brak 

wymagań 
- 

 

Zawartość wody w 

mieszance 

zagęszczanej,% (m/m), 

wilgotności optymalnej 

wg metody Proctora 

80 – 100 - 

 

*) Badanie wskaźnika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 należy wykonać na 

mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2. 

 

2.5. Woda 

Do zwilżania kruszywa stosuje się wodę spełniającą wymagania PN-EN 1008:2004. 

 

2.6. Kontrola jakości materiałów w okresie dostaw 

Kontrola jakości materiałów polega na przeprowadzeniu badań cech fizycznych 

materiałów na reprezentatywnych próbkach dla partii kruszywa i porównaniu 

wyników z wymaganiami określonymi w p.2.3. 

2.7. Dodatkowe wymagania 

Podbudowa wykonywana bezpośrednio na podłożu gruntowym powinna spełniać 

warunek szczelności warstwy (nieprzenikania cząstek): 
𝐷15

𝑑85

≤ 5 

 

w którym: 
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D15– wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, 

D85– wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża. 

Warunek ten zostaje automatycznie spełniony w przypadku zastosowania 

stabilizacji podłoża spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy 

geowłókniny separującej. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M 00.00.00, 

Wymagania ogólne" punkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do robót 

 

3.2.1. Sprzęt do wykonania podbudów powinien być dobrany przez Wykonawcę tak, aby 

zabezpieczył jakość zgodnie z Dokumentacją Projektową w ilości i rodzaju 

gwarantującym wykonanie robót zgodnie z harmonogramem i terminem 

zakończenia inwestycji. 

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwiązanej winna być rozkładana za 

pomocą urządzeń uniemożliwiających segregację. Na ciągu głównym należy 

podbudowę zasadniczą z mieszanki niezwiązanej rozkładać układarkami.  

3.2.2. Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw 

niezwiązanych powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 

sprzętu: 

− mieszarek stacjonarnych(zlokalizowanych w pobliżu palcu budowy) do wytwarzania 

mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny 

zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej. Wymaganie 

to jest zbędne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy 

jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności. 

− układarek na ciągu głównym (obowiązkowo podbudowa zasadnicza) 

− równiarek lub układarek na pozostałych drogach (podbudowa pomocnicza i 

zasadnicza) i pozostałych warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciągów 

głównych. Za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego do rozkładania 

mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 można dopuścić spycharki, 

− walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 

− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych do zagęszczania w miejscach 

trudnodostępnych, 

− innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera/ Inspektora 

Nadzoru/Zamawiającego. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, 

Wymagania ogólne" punkt 4. 

 

4.2. Transport kruszyw 
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4.2.1. Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany 

do materiału, jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz do odległości 

transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana 

do wydajności sprzętu stosowanego do wbudowania gruntu materiału. 

4.2.2. Wykonawca powinien zapewnić minimalizację odległości transportowych przy 

zachowaniu wymagań projektowych. Organizację transportu należy przeprowadzić  

z uwzględnieniem zmienności w dostępności dróg i powierzchni do prowadzenia 

transportu (przemieszczania materiałów do wykonania nasypu). 

4.2.3. W organizacji transportu Wykonawca uwzględni: typowe warunki klimatyczne i 

pogodowe, wymagania wynikające z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczące 

ładunku przez czynniki zewnętrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne 

obciążenia), wymagania ochrony środowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do 

załadunku, w przypadku samochodów.  

4.2.4. Należy przestrzegać ograniczeń dotyczących ruchu budowlanego, podanych w 

punkcie 5.5. STWiORB D-02.01.01. „Roboty ziemne. Wykonanie wykopów” i w 

punkcie 5.16 STWiORB D-02.03.01. „Roboty ziemne. Wykonywanie nasypów”. 

4.2.5. Zwiększenie odległości transportu ponad odległości zatwierdzone nie może być 

podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport. 

4.2.6. Transport i wyładunek mieszanki niezwiązanej powinien zapewnić niezmienność 

składu mieszanki oraz nie powinien powodować segregacji składników oraz 

zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa może odbywać się samochodami 

samowyładowczymi w sposób zabezpieczający je przed segregacją 

,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem 

lub zawilgoceniem. 

4.2.7. Materiały sypkie należy przewozić w sposób eliminujący możliwość wysypywania, 

pylenia oraz innego zanieczyszczenia środowiska. 

4.2.8. Transport pozostałych wyrobów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 

przedmiotowych. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady dotyczące wykonania robót 

 

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania 

ogólne” punkt 5. 

 

5.2. Zasady wykonywania robót 

 

5.2.1. Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Zamawiającemu do akceptacji Projekt 

Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający 

wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.2.2. Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i 

STWiORB.  

Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują: 

− roboty przygotowawcze,  

− przygotowanie podłoża, 

− wytwarzanie mieszanki kruszywa, 

− odcinek próbny, 

− wbudowanie mieszanki, 

− zagęszczanie mieszanki, 
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− utrzymanie wykonanej warstwy, 

− roboty wykończeniowe. 

 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 

5.3.1. Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, 

STWiORB lub wskazań Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego: 

− ustalić lokalizację robót, 

− przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót 

oraz ustalenia danych wysokościowych, 

− usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 

− wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 

− zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 

 

5.3.2. Prace pomiarowe powinny być prowadzone w sposób umożliwiający wykonanie 

warstwy podbudowy zgodnie z Dokumentacją Projektową, z tolerancjami 

określonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania 

podbudowy powinny być wcześniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i 

utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. Powinny być one ustawione w osi 

drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez 

Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego. Rozmieszczenie palików lub 

szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót i 

nie powinno być rzadsze, niż co 10m. Jeżeli warstwa mieszanki kruszywa 

stabilizowanego mechanicznie będzie układana w prowadnicach, to po wytyczeniu 

podbudowy należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały 

one ściśle linie krawędzi układanej warstwy według Dokumentacji Projektowej. 

Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki kruszywa 

stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być 

ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem 

oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy. 

Zamiennie można zastosować wytyczenie sytuacyjne i wysokościowe przez 

jednoznaczne zdefiniowanie w pamięci elektronicznej maszyn wyposażonych w 

system sterowania 3D wszystkich elementów geometrii warstwy podbudowy. 

 

5.4. Przygotowanie podłoża 

 

5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy podłoże należy oczyścić ze wszelkich zanieczyszczeń 

oraz sprawdzić jego cechy geometryczne i zagęszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub 

powierzchnie wykazujące odchylenia od wymaganej równości, spadków 

poprzecznych lub rzędnych powinny być naprawione. 

Podłoże pod podbudowę stanowi warstwa zgodnie z projektem. 

5.4.2. Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie 

z Dokumentacją Projektową lub wg zaleceń Inżyniera/ Inspektora Nadzoru 

/Zamawiającego z tolerancjami określonymi w niniejszych STWiORB. 

5.4.3. Podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie należy układać na 

odpowiednio przygotowanej warstwie, zgodnie z właściwymi STWiORB. Jeżeli 

podłoże wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny być one usunięte wg zasad 

zaakceptowanych przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego. 

 

 

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
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5.5.1. Przed przystąpieniem do robót w terminie uzgodnionym z Inżynierem/ 

Zamawiającym, Wykonawca dostarczy Inżynierowi/ Zamawiającemu do akceptacji 

projekt składu mieszanki kruszywa niezwiązanego oraz wyniki badań 

laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w 

obecności Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego do wykonania badań 

kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz 

zawartości wody. Procedura projektowania powinna być oparta na próbkach 

laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych składnikach, z 

tych samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które będą stosowane 

do wykonania podbudowy. 

5.5.2. Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 

wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej 

mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie 

dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na 

drodze. Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności 

optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach, gwarantujących otrzymanie 

jednorodnej mieszanki. 

5.5.3. Mieszarki powinny zapewnić ciągłość produkcji zgodną z receptą laboratoryjną. 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 

wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 

 

5.6. Odcinek próbny 

 

5.6.1. Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona 

odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania 

kruszywa jest właściwy, 

− określenia grubości warstwy materiału z w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 

− określenia ilości warstwy koniecznych dla osiągnięcia wymaganego zagęszczenia; 

− ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania 

wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

5.6.2. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, 

jakie będą stosowane do wykonania warstwy na budowie. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400  do 800 m2. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez 

Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego. 

Po wykonaniu odcinka próbnego Wykonawca umożliwi Inżynierowi/ Inspektorowi 

Nadzoru/ Zamawiającemu przeprowadzenie dodatkowych badań kontrolnych. Po 

akceptacji przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego Wykonawca 

przystąpi do zasadniczych robót związanych z wykonaniem warstwy podbudowy z 

kruszywa niezwiązanego hydraulicznie. 

Wykonawca może przystąpić do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka 

próbnego przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego. 

 

 

 

 

5.7. Wbudowanie mieszanki 
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5.7.1. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze 

poprzedniej warstwy przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego 

5.7.2. Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna być od razu 

transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa 

rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca się w tym celu korzystanie z transportu 

samochodowego z zabezpieczoną (przykrytą) skrzynią ładunkową. Mieszanka 

kruszywa powinna być rozkładana metodą zmechanizowaną przy użyciu zalecanej, 

elektronicznie sterowanej, rozkładarki, która wstępnie może zagęszczać układaną 

warstwę kruszywa. Rozkładana warstwa kruszywa powinna być jednakowej 

grubości, takiej aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości 

projektowanej. Jeżeli układana konstrukcja składa się z więcej niż jednej warstwy 

kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z 

zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 

5.7.3. Zawartość wody w mieszance zagęszczonej musi być zgodna z granicami podanymi 

w tablicy 2.6. Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna 

odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, wg PN-EN 

13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o większej wilgotności powinna zostać 

osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa 

jest niższa od wartości podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna być zwilżona 

określoną ilością wody i równomiernie wymieszana.  

Rozścieloną mieszankę kruszywa należy sprofilować równiarką lub ciężkim 

szablonem, do spadków poprzecznych i pochyleń podłużnych ustalonych w 

dokumentacji projektowej. W czasie profilowania należy wyrównać lokalne 

wgłębienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa należy przed 

zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 

 

5.8. Zagęszczenie mieszanki 

 

5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które 

należy kontynuować aż do osiągnięcia wymaganego w STWiORB wskaźnika 

zagęszczenia. Warstwę kruszywa niezwiązanego należy zagęszczać walcami 

ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gładkimi. Kruszywo o przewadze ziaren 

grubych zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie walcami 

wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca się zagęszczać 

najpierw walcami ogumionymi, a następnie gładkimi. W miejscach trudno 

dostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne itp. 

Zagęszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocząć 

się od krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi w stronę osi jezdni. 

Zagęszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno 

rozpocząć się od dolnej krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi w stronę górnej 

krawędzi podbudowy. 

5.8.2. Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy. Zaleca się, 

aby grubość zagęszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych 

gładkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm. 

5.8.3. Zagęszczenie podbudowy należy wykonywać warstwami przy zachowaniu 

wilgotności optymalnej. W ostatniej fazie zagęszczania należy sprawdzić profil 

szablonem. Zagęszczenie podbudowy powinno być równomierne na całej 

szerokości. 

5.8.4. Wskaźnik zagęszczenia nie powinien być mniejszy od 1,03 (KR 3 -KR 7) oraz 1,00 

dla pozostałych dróg. Zagęszczenie kontroluje się płytą VSS przez sprawdzenie 

modułu odkształcenia. Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie 

należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego 
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modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej 

podbudowy. Wskaźnik zagęszczenia podbudowy powinien odpowiadać przyjętemu 

poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 6.8. 

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy 

 

5.9.1. Warstwa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być 

utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, gotową 

warstwę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie jej 

uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. 

 

5.10. Roboty wykończeniowe 

 

5.10.1. Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB lub 

wskazaniami Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego dotyczą prac 

związanych z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 

terenowych, takie jak: 

− odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 

− uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub 

terenowych, 

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 

− usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M 

00.00.00, Wymagania ogólne" punkt 6. 

 

6.1.1. Badania i pomiary dzielą się na: 

a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inżyniera/Inspektora 

Nadzoru/Zamawiającego przez Laboratorium Zamawiającego. 

 

Badania i pomiary kontrolne dzielą się na podstawowe, dodatkowe i arbitrażowe. 

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza 

się wykonanie badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych i/lub badań i pomiarów 

arbitrażowych. 

Badania obejmują: 

− pobranie próbek, 

− zapakowanie próbek do wysyłki, 

− transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania, 

− przeprowadzenie badania, 

− sprawozdanie z badań.  

 

 

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy 

Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien być: 
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− nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na 

budowę materiałów i wyrobów budowlanych, 

− nie mniejszy niż zakres i częstotliwość badań i pomiarów kontrolnych określony  w 

niniejszym STWiORB. 

6.3 Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z STWiORB D-M-00.00.00 

"Wymagania ogólne" 

 

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z STWiORB D-M-

00.00.00 "Wymagania ogólne" 

 

6.5. Badania i pomiary arbitrażowe - zgodnie z STWiORB D-M-00.00.00 

"Wymagania ogólne" 

 

6.6. Przed przystąpieniem do robót - zgodnie z STWiORB D-M-00.00.00 

"Wymagania ogólne" 

 

6.6.1. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji źródła poboru 

mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie 

dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych; 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 

i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE 

lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodności ZKP/Stałości Właściwości 

Użytkowych, deklarację właściwości użytkowych, KOT/EOT, aprobatę techniczną, 

ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− opracować receptę laboratoryjną dla mieszanki kruszywa oraz przedstawić 

Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru wraz z wynikami badań do zatwierdzenia; 

− wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, określone przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego. Badania te 

powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt. 2. 

 

6.6.2. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi/ 

Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

 

6.6.3. Ważność wykonanych przez producenta mieszanki niezwiązanej pełnych badań 

materiałów wsadowych, w trakcie złożenia do akceptacji razem z receptą nie może 

przekroczyć pół roku od dnia wykonania tych badań. Dla tych właściwości mieszanki 

niezwiązanej, których producent nie deklaruje,  gdyż w ramach prowadzonego 

systemu ZKP wg PN-EN 13242 nie jest wymagane albo wykonuje rzadziej niż co 0,5 

roku Wykonawca powinien przedstawić wyniki badań własnych lub uzyskać od 

producenta dodatkowo. W sytuacji gdy mieszanka jest składana przez Wykonawcę 

badania należy przedstawić dla każdego materiału wsadowego oraz dla gotowej 

mieszanki niezwiązanej zgodnie z wymaganiami STWiORB. Badania materiałów 

wsadowych w ramach badań własnych Wykonawcy należy powtarzać jeden raz na 

rok. 

 

6.7. Badania i pomiary w czasie realizacji robót 
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6.7.1. Wykonawca powinien wykonywać badania i pomiary z częstotliwością gwarantującą 

zachowanie wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to 

w tablicy 6.7 

Tablica6.7. Częstotliwość oraz zakres badań przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki 

kruszywa niezwiązanej  

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna 

liczba badań 

na dziennej 

działce 

roboczej 

Maksymalna 

powierzchnia 

podbudowy 

przypadająca na jedno 

badanie (m2)1) 

1 Uziarnienie mieszanki   
1 3000 

2 Zawartość wody w mieszance  

3 Zagęszczenie i nośność podbudowy  2 6000 

4 
Badanie właściwości innych niż 

uziarnienie mieszanki  

przy zatwierdzeniu materiału i przy 

każdej istotnej zmianie jego 

właściwości, zmianie złoża, zmianie 

producenta oraz w razie wątpliwości co 

do jakości wbudowywanej mieszanki. 

 

6.7.2. Uziarnienie mieszanki 

 

Kontrola uziarnienia rozłożonego kruszywa powinna być przeprowadzana minimum 

1 raz na każdej dziennej działce roboczej za pomocą analizy sitowej. Próbki należy pobierać 

losowo z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno 

mieścić się pomiędzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla 

zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw. 

 

6.7.3. Zawartość wody w mieszance 

 

Zawartość wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zagęszczania badana 

według PN-EN 13286-2 powinna odpowiadać wymaganej w granicach określonych w WT-4 

2010.  

 

6.7.4. Zagęszczenie i nośność podbudowy 

 

6.7.4.1. Kontrolę zagęszczenia i nośności podbudowy należy oprzeć na metodzie obciążeń 

płytowych za pomocą płyty VSS o średnicy 30 cm. 

6.7.4.2. Nośność podbudowy należy uznać za prawidłową, gdy wtórny moduł odkształcenia 

E2 oznaczony za pomocą płyty VSS jest nie mniejszy niż wymagana wartość, 

określona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i 

określona w Dokumentacji Projektowej. 

 

Tablica 6.8 Wymagania dla nośności podbudowy  

Badanie drogi o ruchu 

KR1 ÷ KR2 

drogi o ruchu 

KR3 ÷ KR4 
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Wskaźnik zagęszczenia Is dla 

podbudowy zasadniczej i pomocniczej 

 

≥  1,00 

 

≥  1,00 

Wskaźnik odkształcenia Iodla 

podbudowy pomocniczej i zasadniczej 
≤  2,20 ≤  2,20 

Wtórny moduł odkształcenia E2 dla 

podbudowy zasadniczej 
≥  130 MPa ≥  160 MPa 

Wtórny moduł odkształcenia E2 dla 

podbudowy pomocniczej 
≥  80 MPa ≥  100 MPa 

 

6.7.4.3. Zagęszczenie podbudowy należy uznać za prawidłowe, gdy wskaźnik 

odkształcenia Io, określony stosunkiem wtórnego modułu E2 do pierwotnego 

modułu E1, jest nie większy niż 2,2.  

6.7.4.4. Zagęszczenie warstwy podbudowy możemy sprawdzić zgodnie z metodą opisaną 

w załączniku Z1. 

6.7.4.5. Bieżące badania kontrolne nośności warstwy podbudowy Wykonawca może 

przeprowadzać metodami alternatywnymi, np. lekką płytą do obciążeń 

dynamicznych. Metodą referencyjną jest metoda obciążeń płytowych wg 

załącznika Z1. 

6.7.4.6. Alternatywnie dopuszcza się kontrolę i ocenę nośności na powierzchni warstwy 

materiału na podstawie oznaczenia wartości modułu dynamicznego Evdz 

zastosowaniem lekkiej płyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga 

potwierdzenia na odcinku próbnym i akceptacji przez Inżyniera/ Inspektora 

Nadzoru /Zamawiającego korelacji wartości wtórnego modułu odkształcenia E2, 

stanowiących kryterium akceptacji nośności, z wartościami modułu 

dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntów i materiałów stosowanych w 

konkretnym przypadku i określonych z zastosowaniem wybranego typu 

(konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania płyt LPD o różnych konstrukcjach 

korelację należy ustalić dla każdego typu urządzenia. Metodą referencyjną jest 

metoda obciążeń płytowych wg załącznika Z1. 

6.7.4.7. W przypadku stosowania płyty LPD należy uwzględnić właściwe dla tej metody 

ograniczenia w zakresie jej stosowalności. Metody tej nie należy jednak 

wykorzystywać do badań odbiorowych warstwy. 

6.7.4.8. Wykonawca zobowiązany jest zapewniać laboratorium Inżyniera/ Inspektora 

Nadzoru /Zamawiającego na swój koszt pojazdy ciężarowe stanowiące 

przeciwwagę do oznaczania modułu odkształcenia i badania nośności przez 

obciążenie płyta statyczną (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie 

wyznaczonym przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego. 

 

6.7.5. Właściwości kruszywa 

Właściwości mieszanki kruszywa inne niż uziarnienie powinny być badane okresowe 

na polecenie Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego oraz w razie wątpliwości co 

do jakości mieszanki. Próbki do badań powinny być pobierane losowo w obecności 

Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego. 

 

 

 

6.8. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
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Tablica 6.8 Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy pomocniczej i 

zasadniczej 

Lp. 
Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość   10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły na każdym pasie ruchu łatą 

długości 4m lub metodą równoważną (planografem) 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km łatą długości 2m 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe**) dla każdej jezdni  co 20m na odcinkach prostych i 

co 10m na łukach; w osi jezdni i na jej krawędziach 

6 Ukształtowanie osi w 

planie*) 

10 razy na 1 km 

7 Grubość  10 razy na 1 km 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 

wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

**) Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Inspektorowi 

Nadzoru/ Zamawiającemu do akceptacji propozycję miejsc pomiarowych.  

 

6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczące cech geometrycznych 

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy 

zasadniczej i pomocniczej 

Lp Cecha mierzona Tolerancja 

1 Szerokość warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm 

od szerokości projektowanej. 

Dla wartości średniej elementu podlegającego 

odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm. 

2 Równość podłużna  Zgodnie z zał. nr 1 do rozporządzenia Ministra 

Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 

1643) - podbudowa zasadnicza 

±15mm – podbudowa pomocnicza 

3 Równość poprzeczna Zgodnie z zał. nr 1 do rozporządzenia Ministra 

Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 

1643) - podbudowa zasadnicza 

±15mm – podbudowa pomocnicza 

4 Spadki poprzeczne ±0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza 

5 Rzędne wysokościowe -2 cm / +1 cm – podbudowa pomocnicza 

-1 cm / +0 cm – podbudowa zasadnicza 

6 Ukształtowanie osi w planie ±5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza 

7 Grubość warstwy ±10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania 

Ogólne" punkt 7. 

 

 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

8.1.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania 

Ogólne” punkt 8.  

8.1.2. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORBi 

wymaganiami Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, 

badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych 

do wyznaczonych odcinków częściowych. 

8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− przygotowanie podłoża, 

− wbudowanie kruszywa wraz z odpowiednim zagęszczeniem. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-

M- 00.00.00 "Wymagania Ogólne" oraz niniejszych STWIORB. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika 

Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie 

przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia 

wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier/Inspektor Nadzoru na 

podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu 

o przeprowadzone pomiary. 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 

częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru 

robót dokonuje Inżynier/Inspektor Nadzoru. 

8.4. Odbiór ostateczny 

Roboty objęte niniejszymi STWIORB podlegają odbiorowi na zasadzie robót 

zanikających i ulegających zakryciu, który jest dokonywany na podstawie wyników 

pomiarów, badań i oceny wizualnej. 

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli 

jakości robót oraz Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami 

dokonanymi w trakcie robót (dokumentację powykonawczą).  

Podstawą odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora 

Nadzoru w Dzienniku Budowy zakończenia wszystkich robót związanych z niniejszymi 

STWIORB, a także spełnienie wymagań określonych w dokumentacji projektowej i 

niniejszych Warunków Wykonania. 

 

 

 

8.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
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Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań 

określonych w STWiORB), to Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający wydaje Wykonawcy 

polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze stron 

kontraktu zostaną wykonane badania lub pomiary arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.5 

niniejszego STWiORB), a ich wyniki będą pozytywne. Wykonawca w programie tym jest 

zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość, przedstawić sposób naprawienia wady 

lub wnioskować o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potrąceń. 

Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor 

Nadzoru/Zamawiający.  

W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na 

zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające 

wymagań podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostaną odrzucone. Wykonawca 

wymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny koszt. 

Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty 

spowodowują szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty 

powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M 00.00.00 

„Wymagania Ogólne” w punkcie 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej (1 m2) podbudowy z kruszywa obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 

− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

− rozłożenie mieszanki, 

− zagęszczenie mieszanki, 

− utrzymanie warstwy w czasie robót, 

− przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, 

− uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 

− roboty wykończeniowe, 

− odwiezienie sprzętu, 

− zawiera wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem warstwy 

zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji 

projektowej, STWiORB i postanowień Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego. 

 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszymi STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Inżynierowi/Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 

podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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10.1 Normy 

 

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 

stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym 

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania. 

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 

procesów produkcji betonu 

4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczenie 

składu ziarnowego – Metoda przesiewowa. 

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 2: Oznaczenie 

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości. 

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczenie 

kształtu ziaren- Wskaźnik kształtu. 

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczenie 

procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 

lub łamania kruszyw grubych. 

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena 

zawartości drobnych cząstek - Badania wskaźnika piaskowego. 

9. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 9: Ocena 

zawartości drobnych cząstek- Badania błękitem metylenowym. 

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 

Część 2: Metody oznaczania odporności na rozdrobnienie. 

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- 

Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości. 

12. PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 

działanie czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczenie mrozoodporności. 

13. PN-EN 1367-3 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 

działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 

słonecznej metoda gotowania. 

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem 

hydraulicznym- Część 1: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej 

gęstości i wilgotności - Wprowadzenie i wymagania ogólne. 

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem 

hydraulicznym- Część 1: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej 

gęstości i wilgotności- Zagęszczanie aparatem Proctora. 

16. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem 

hydraulicznym - Część 47: Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski 

wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego. 

17. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia 

gruntu. 

18. BN-8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografemi łatą. 

 

10.2. Inne dokumenty 

 

1. Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych – Część 2. 

Załącznik” GDDP, Warszawa 1998r. 

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych Politechnika 

Gdańska 2014 r 

3. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. 

Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z późniejszymi zmianami. 

4. WT-4 2010. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. Wymagania techniczne. 

Załącznik Nr 3 do Zarządzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 

Autostrad z dnia 19 listopada 2010r. 
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5. Załącznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modułu odkształcenia 

warstw konstrukcyjnych podatnych i podłoża przez obciążenie płytą VSS. 

6. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiałów pochodzących z recyklingu Zadanie 6 

7. Załącznik 9.6 „Wytyczne wykorzystania materiałów pochodzących z recyklingu 

nawierzchni betonowych”, Warszawa 2019 r. 
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Załącznik nr Z1 

Procedura wykonania badania modułu odkształcenia warstw konstrukcyjnych 

podatnych przez obciążenie płytą VSS 

 

1. Cel metody badawczej 

Metoda badawcza stosowana jest do określania modułów odkształcenia E1 i E2 oraz 

wskaźnika odkształcenia Io warstw konstrukcyjnych podatnych. 

Metodę badania stosuje się do warstw podłoża gruntowego (naturalnego oraz 

nasypowego), podłoża ulepszonego spoiwami hydraulicznymi, warstw z mieszanek 

niezwiązanych. Metoda ma zastosowanie przy badaniu warstw z gruntów drobno i 

gruboziarnistych, mieszanek niezwiązanych z kruszyw o uziarnieniu do 63mm oraz 

gruntów ulepszonych spoiwami. Metody nie stosuje się dla warstw konstrukcji nawierzchni 

z gruntów lub kruszyw związanych hydraulicznie po rozpoczęciu procesu wiązania (warstwy 

sztywne). 

2. Badane cechy - definicje 

Moduł odkształcenia - iloraz przyrostu obciążenia jednostkowego Δp do przyrostu 

odkształcenia Δs badanej warstwy w ustalonym zakresie obciążeń pomnożony przez 0,75 

średnicy płyty obciążającej D. 

Wartość modułu odkształcenia wyznacza się ze wzoru (1.1): 

 

gdzie: 

E1, E2 - pierwotny i wtórny moduł odkształcenia, [MPa] 

Δp - przyrost obciążenia przy pierwszym (powtórnym) obciążeniu, [MPa] 

Δs – przyrost osiadań odpowiadający przyjętemu zakresowi obciążeń przy pierwszym 

(powtórnym), [mm] 

p1, p2 - obciążenia przyjętego zakresu obciążeń, [MPa] 

D - średnica płyty [mm] 

Pierwotny moduł odkształcenia E1 - moduł odkształcenia oznaczony w pierwszym 

obciążeniu badanej warstwy. 

Wtórny moduł odkształcenia E2 - moduł odkształcenia oznaczony w powtórnym obciążeniu 

badanej warstwy. 

Wskaźnik odkształcenia I0 - stosunek wtórnego modułu odkształcenia E2 do pierwotnego 

modułu odkształcenia E1. 

 

3. Aparatura badawcza 

Przykładowa aparatura do oznaczania modułu odkształcenia przedstawiona jest na 

rysunku nr 1.1, 1.2. W skład jej wchodzą: 

• płyta stalowa o średnicy (300 ± 1) mm (1) z prętami do mocowania czujnika (2) do 

zainstalowania uchwytów (3) czujników oraz górnym pierścieniem usztywniającym (4) - w 

przypadku zestawu z trzema czujnikami, 

• płyta stalowa o średnicy (300 ±1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika 
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(3) - w przypadku zestawu z jednym czujnikiem, (preferowane jest użycie zestawu z 3 

czujnikami) – vide pkt 4.2. ostatni akapit. 

• ramię pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z działką elementarną 0,01 

MPa, 

• przegub sferyczny (8) łączący siłownik (12) z przeciwwagą, 

• czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wyświetlaczem cyfrowym) o 

zakresie pomiarowym do 10 mm z działką elementarną 0,01 mm, 

• przedłużacz (10) do wstawiania pomiędzy siłownik (12) a przeciwwagę, 

• statyw (11) stanowiący poziom odniesienia pomiarów przemieszczenia. 

 

 
Rys. 1.1. Aparatura VSS z trzypunktowym pomiarem przemieszczenia płyty 
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Rys. 1.2 Aparatura VSS z jednopunktowym pomiarem przemieszczenia płyty 

4. Metoda badania i wykonanie badania 

 

4.1. Metoda badania 

Badanie polega na pomiarze przemieszczeń pionowych (osiadań) badanej warstwy 

pod wpływem nacisku statycznego wywieranego za pomocą stalowej okrągłej płyty 

o średnicy D=300 mm. Nacisk na płytę wywierany jest za pośrednictwem zmiany 

ciśnienia oleju w pompie hydraulicznej poprzez przemieszczanie tłoczyska 

wywołany ruchem dźwignika. Dźwignik oparty jest o przeciwwagę (najczęściej 

samochód ciężarowy, ciężki walec drogowy) o odpowiedniej masie. Pomiar modułu 

odkształcenia należy przeprowadzić gdy temperatura badanej warstwy jest większa 

od 0oC. 

 

4.2. Przygotowanie zestawu badawczego 

W celu przygotowania aparatury do wykonania badania należy przeprowadzić 

następujące czynności: 

• ustawić płytę na wyrównanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nierównej 

powierzchni należy miejsce przeznaczone do badań wyrównać cienką warstwą 

drobnego suchego piasku), 

• dociskając rękoma, wykonać kilkakrotny obrót płyty, 

• ustawić statyw tak, aby punkty podparcia były w jak największej odległości od płyty 

i jak najdalej od kół pojazdu stanowiącego przeciwwagę, 

• zamontować dźwignik oraz przedłużacz, 

• czujniki zamocować w uchwytach opierając je na stelażu. 

 

4.3. Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej 

 

4.3.1. Oznaczenie pierwotnego modułu odkształcenia E1 

W celu określenia wartości pierwotnego modułu odkształcenia E1 należy ustawić aparaturę 

badawczą na stanowisku, a następnie wykonać następujące czynności: 

• ruchem dźwigni pompy tłoczącej doprowadzić ciśnienie w układzie hydraulicznym do 

osiągnięcia nacisku na badaną warstwę do wartości 0,02 MPa (obciążenie wstępne), 

• ustawić wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm, 

• ruchem dźwigni pompy tłoczącej doprowadzić ciśnienie w układzie hydraulicznym do 

osiągnięcia nacisku na badaną warstwę do wartości 0,05 MPa, 

• utrzymywać stałą wartość zadanego ciśnienia poprzez powolne ruchy dźwigni pompy 

(regulację ciśnienia należy prowadzić w zależności od zaistniałej potrzeby), 

• co 2 min wykonać odczyty wskazań przemieszczeń płyty obciążającej przy stałym 

zadanym ciśnieniu, 

• po stwierdzeniu, że kolejne dwa odczyty wartości przemieszczeń wykonane w 

odstępach 2 min nie różnią się od siebie więcej niż 0,05 mm należy przejść do 

następnego stopnia obciążenia, większego od poprzedniego o 0,05 MPa, 

• każdy odczyt wskazań przemieszczeń płyty obciążającej przy zadanym stopniu 
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obciążenia należy zanotować w karcie badania, 

• końcowe obciążenia badanej warstwy należy doprowadzić do 0,45 MPa, 

• przeprowadzić odciążenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z 

równoczesnym zapisywaniem kolejnych wskazań czujników co 2 min i z odczekaniem 

5 min przed ostatnim odczytem. 

4.3.2. Oznaczenie wtórnego modułu odkształcenia E2 

Oznaczenie wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 należy wykonać po 

całkowitym odciążeniu badanej warstwy: 

• pozostawić bez zmian wskazania czujników określających przemieszczenie płyty 

obciążającej, 

• ruchem dźwigni pompy tłoczącej doprowadzić ciśnienie w układzie hydraulicznym do 

osiągnięcia nacisku na badaną warstwę do wartości 0,05 MPa, 
• prowadzić dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1 

 

5. Wyniki badań 

 

5.1. Określenie wartości modułów odkształcenia 

Wartość pierwotnego modułu odkształcenia E1 i wtórnego modułu odkształcenia E2 

obliczyć należy zgodnie z zależnością (1.1) przyjmując dla podbudowy pomocniczej 

i zasadniczej: 

Δp= p2-p1 - przyrost obciążenia w zakresie 0,25^0.35, [MPa] 

Δs - przemieszczenie odpowiadające przyjętemu zakresowi obciążeń 

(Δs=s0,35 - s0,25), [mm], przy końcowym obciążeniu 0,45 MPa, 

 

5.2. Obliczenie wartości wskaźnika odkształcenia 
Wartość wskaźnika odkształcenia oblicza się wg wzoru (1.2): 

Io=E2/E1                   (1.2) 

gdzie: Io - wskaźnik odkształcenia - liczba niemianowana  

E2 - wtórny moduł odkształcenia [MPa]  

E1 - pierwotny moduł odkształcenia [MPa] 

Wynik badania należy podać z dokładnością do 1 cyfry znaczącej po przecinku. 
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1.1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot STWiORB 
 

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z mieszanki kruszywa związanego 

hydraulicznie - cementem w ramach budowy Trasy Północnej - etap III - budowa nowej ulicy 

od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w Szczecinie. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 

STWiORB są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z mieszanki kruszywa 

związanego hydraulicznie - cementem C1.5/2 gr. 15 i 17 cm. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której następuje 

wiązanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych. 

 

Mieszanka związana cementem – mieszanka związana hydraulicznie, składająca się 

z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposób zapewniający 

uzyskanie jednorodnej mieszanki. 

 

Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym –  warstwa 

zawierająca kruszywo naturalne lub sztuczne, a także z recyklingu lub ich mieszaninę 

i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw jezdnych na warstwę 

podbudowy pomocniczej lub podłoże. 

 

Podbudowa pomocnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym –  

warstwa zawierająca kruszywo naturalne lub sztuczne, a także z recyklingu lub ich 

mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy 

podbudowy zasadniczej na warstwę podłoża. 

 

Warstwa mrozoochronna–  warstwa zawierająca ochronę konstrukcji nawierzchni 

drogowej przed skutkami odziaływania mrozu.  

 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami oraz z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

Symbole i skróty dodatkowe 

% m/m procent masy, 

NR  brak konieczności badania danej cechy, brak wymagania, 

CBR  kalifornijski wskaźnik nośności, w procentach (%), 

d  dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

D  górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

H/D  stosunek wysokości do średnicy próbki. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 

w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku zmiany pochodzenia materiału należy 

opracować nowe Badanie Typu zgodnie z normą i ponownie przedstawić do akceptacji 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Wyroby budowlane powinny odpowiadać wymaganiom właściwej specyfikacji 

technicznej (normy, Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz 

posiadać wszelkie wymagane przepisami dokumenty (np. DWU/KDWU, Certyfikat 

Zgodności ZKP/Certyfikat Stałości Właściwości Użytkowych, Karta Charakterystyki itp.) 

 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek związanych cementem są: 

– kruszywo, 

– cement, 

– woda zarobowa, 

– ew. dodatki, 

– ew. domieszki. 

 

2.2.1. Kruszywo 

Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw: 

a) kruszywo naturalne lub sztuczne, 

b) kruszywo z recyklingu, 

c) połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem proporcji 

kruszyw z a) i b) z dokładnością ± 5% m/m. 

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy przedstawia tabela 1.
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Tabela 1. Wymagane właściwości kruszywa do warstw podbudowy i ulepszonego podłoża 

z mieszanek związanych cementem 

Właściwość 

kruszywa 

Metoda 

badania 

wg 

Wymagania wg PN-EN 13242  

dla ruchu kategorii KR1 ÷ KR7 

Punkt 

PN-EN 

13242 

dla kruszywa związanego 

cementem w warstwie 

podbudowy pomocniczej 

i warstwy mrozoochronnej 

Frakcje/zestaw sit # - 4.1–4.2 Zestaw sit podstawowy plus 

zestaw 1 

Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie PN-EN 

933-1  

 

4.3.1 kruszywo grube: kat. GC80/20, 

kruszywo drobne: kat. GF80,    

kruszywo o ciągłym 

uziarnieniu: kat. GA75.    

Ogólne granice i 

tolerancje uziarnienia 

kruszywa grubego na 

sitach pośrednich  

PN-EN 

933-1  

 

4.3.2 Kat. GTCNR 

Tolerancje typowego 

uziarnienia kruszywa 

drobnego i kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu 

PN-EN 

933-1 

 

4.3.3 kruszywo drobne: kat. GTFNR 

kruszywo o ciągłym 

uziarnieniu: kat. GTANR 

Kształt kruszywa grubego 

– maksymalne wartości 

wskaźnika płaskości 

PN-EN 

933-3*) 

4.4 Kat. FIDeklarowana 

Kształt kruszywa grubego 

– maksymalne wartości 

wskaźnika kształtu 

PN-EN 

933-4*) 

4.4 Kat. SIDeklaroowana 

Kategorie procentowych 

zawartości ziaren o 

powierzchniach 

przekruszonych lub 

łamanych oraz ziaren 

całkowicie zaokrąglonych 

w kruszywie grubym 

PN-EN 

933-5  

4.5 Kat. CNR 

Zawartość pyłów**) w 

kruszywie grubym 

PN-EN 

933-1  

4.6 Kat. fDeklarowana 

Zawartość pyłów**)   w  

kruszywie drobnym 

PN-EN    

933-1  

4.6 Kat. fDeklarowana 

Jakość pyłów - 4.7 Brak wymagań 

Odporność na 

rozdrabnianie kruszywa 

grubego 

PN-EN  

1097-2   

5.2 Kat. LA60 
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Odporność na ścieranie 

kruszyw grubych 

PN-EN   

1097-1   

5.3 Kat. MDENR 

Gęstość ziaren PN-EN 

1097-6, 

roz. 7, 8 

i 9   

5.4 Deklarowana 

Siarczany rozpuszczalne 

w kwasie 

PN-EN 

1744-1  

6.2 Kruszywo kamienne:  kat. 

AS0,2 

żużel kawałkowy 

wielkopiecowy: kat. AS1,0 

Całkowita zawartość 

siarki 

PN-EN  

1744-1 

6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR, 

żużel kawałkowy 

wielkopiecowy: kat. S2 

Składniki wpływające na 

szybkość wiązania i 

twardnienia mieszanek  

związanych   

hydraulicznie 

PN-EN 

1744-1  

6.4.1 Deklarowana 

Stałość objętości żużla 

stalowniczego 

PN-EN 

1744-1, 

roz. 19.3   

6.4.2.1 Kat. V5 

Rozpad krzemianowy w 

żużlu wielkopiec. 

kawałkowym 

PN-EN 

1744-1, 

p. 19.1    

6.4.2.2 Brak rozpadu 

Rozpad żelazawy w żużlu 

wielkopiec. kawałkowym 

PN-EN 

1744-1, 

p.19.2  

6.4.2.3 Brak rozpadu 

Składniki rozpuszczalne 

w wodzie 

PN-EN 

1744-3  

6.4.3 Brak substancji szkodliwych 

dla środowiska wg odrębnych 

przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak 

drewno, szkło i plastik, 

mogących pogorszyć wyrób 

końcowy 

Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN 

1367-3 i 

PN-EN 

1097-2  

7.2 Kat. SBLA 

Nasiąkliwość  

(Jeśli kruszywo nie spełni 

warunku W242, to należy 

zba- 

dać jego mrozoodporność 

wg p. 7.3.3 – wiersz 

poniżej) 

PN-EN 

1097-6, 

roz. 7    

7.3.2 Kat. W242 
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Mrozoodporność na 

frakcji kruszywa 8/16 

mm  (Badanie 

wykonywane tylko w 

przypadku, gdy 

nasiąkliwość kruszywa 

przekracza WA242) 

PN-EN 

1367-1  

7.3.3 Skały magmowe i przeobrażo- 

ne: kat. F4 

skały osadowe: kat. F10, 

kruszywa z recyklingu: kat. F10 

(F25***) 

 

Skład mineralogiczny - Zał. C 

p.C.3.4 

Deklarowany 

Istotne cechy 

środowiskowe 

- Zał. C 

p.C.3.4 

Większość 

 substancji niebezpiecznych 

określonych w dyrektywie 

Rady 76/769/EWG zazwyczaj 

nie występuje w 

 źródłach kruszywa 

pochodzenia mineralnego.  

Jednak w odniesieniu do 

kruszyw sztucznych i 

odpadowych należy badać czy 

zawartość substancji 

niebezpiecznych nie 

przekracza wartości 

dopuszczalnych wg odrębnych 

przepisów 

 

2.2.2. Cement 

Należy stosować cement wg PN-EN 197-1. 

 

2.2.3. Woda zarobowa 

Woda zarobowa powinna być zgodna z PN-EN 1008. 

 

2.2.4. Dodatki 

W przypadkach uzasadnionych mieszanka może zawierać dodatki, które powinny 

być uwzględnione w projekcie mieszanki. 

Dodatki powinny być o sprawdzonym działaniu jak np. mielony granulowany żużel 

wielkopiecowy lub popiół lotny pod warunkiem, że odpowiada wymaganiom norm 

europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4). 

 

2.2.5. Domieszki 

Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2 . 

Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,  Dekl – deklarowana, wsk. – 

wskaźnik, wsp. – współczynnik, roz. -rozdział 

*)      Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie 

wskaźnika płaskości 

**)    Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych 

krzywych granicznych  

***)  Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 
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Jeżeli w mieszance przewiduje się zastosowanie środków przyspieszających lub 

opóźniających wiązanie, należy to uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki. 

2.3. Dostawy materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami 

określonymi w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2.4. Składowanie materiałów 

 

2.4.1. Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

 

2.4.2. Składowanie cementu 

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem – przechowuje się w magazynach 

specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych, silosach) przystosowanych do 

pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać 

się możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

- wytwórnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie 

składników wagowe, zbiornik na cement, liczba zasieków skorelowana z liczbą 

użytych kruszyw w mieszance), 

- przewoźne zbiorniki na wodę, 

- układarki do rozkładania mieszanki lub równiarki, 

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione, 

- zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do 

zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji 

projektowej, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być 

zaakceptowany przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

 

4.2. Transport materiałów 

Materiały sypkie można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami 

i nadmiernym zawilgoceniem. 

Cement luzem przewozi się w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie 

zanieczyszczanych podczas transportu. Środki transportu powinny być wyposażone we 

wsypy i urządzenia do wyładowania cementu. 

Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami – 

cysternami wody. 

Inne materiały należy przewozić w sposób zalecony przez producentów i dostawców, 

nie powodując pogorszenia ich walorów użytkowych. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową. W 

przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w 

niniejszym STWiORB. 

 

Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze,  

2. projektowanie mieszanki, 

3. odcinek próbny, 

4. wbudowanie mieszanki, 

5. roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej lub 

wskazań Inżyniera/Inspektora Nadzoru: 

- ustalić lokalizację robót, 

- przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia 

robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 

- usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 

- wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 

- zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 

 

5.4. Projektowanie mieszanki związanej cementem 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem/Inspektorem 

Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt 

składu mieszanki związanej cementem oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych 

składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera/Inspektora Nadzoru do 

wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z 

krzywymi przedstawionymi na rys. 1÷5, ilości cementu, ilości wody. Procedura projektowa 

powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych 

samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które 

będą stosowane do wykonania podbudowy. 

Skład mieszanek projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek 

(system I), zagęszczanych metodą Proctora wg PN-EN 13286-50  w formach walcowych 

H/D = 1 (H/D = 0,8 -1,2). Klasy wytrzymałości przyjmuje się wg p. 5.5. 

Określone w badaniu progowe ilości wody powinny uwzględniać właściwe 

zagęszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Należy określić procentowy 

udział składników w stosunku do całkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz 

uziarnienie i gęstość objętościową. Proporcję należy określić laboratoryjnie lub/i na 

podstawie praktycznych doświadczeń z mieszankami wykonywanymi z tych samych 

składników i w tych samych warunkach, spełniające wymagania niniejszych STWiORB. 

 

5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej należy wykonać zgodnie z metodą 

wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje się zestaw sit podstawowy + 1, składający się 
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z następujących sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 

8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. 

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierać się w obszarze między krzywymi 

granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1÷5, odpowiednio dla każdego rodzaju 

mieszanki. 

 
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm 

 
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Trasa Północna - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie 

 

241 

 
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm 

 
Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm 
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm 

 

5.4.2. Zawartość spoiwa 

Zawartość spoiwa (cementu) w mieszance powinna być określona na podstawie 

procedury projektowej i/lub doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu 

proponowanych składników. Zawartość spoiwa nie powinna być mniejsza od minimalnych 

wartości przedstawionych w tabeli 2. 

 

Tabela 2. Minimalna zawartość spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 

• Maksymalny nominalny wymiar 

kruszywa, mm 

• Minimalna zawartość spoiwa, % 

m/m 

• > 8,0 do 31,5 • 3 

• 2,0 do 8,0 • 4 

• < 2,0 • 5 

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilości spoiwa niż podano w tabeli 2, jeśli 

podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, że zachowana jest zgodność 

z wymaganiami tabel 5÷7 niniejszych STWiORB oraz za zgodą Inżyniera/Inspektora 

Nadzoru. 

 

5.4.3. Zawartość wody 

Zawartość wody w mieszance powinna być określona na podstawie procedury 

projektowej wg metody Proctora i/lub doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi 

przy użyciu proponowanych składników. Zawartość wody należy określić zgodnie z PN-EN 

13286-2. 

 

5.4.4. Warunki przygotowania i pielęgnacji próbek 

Próbki walcowe zagęszczane ubijakiem Proctora, powinny być przygotowane 

zgodnie z PN-EN 13286-50. Próbki należy przechowywać przez 14 dni w temperaturze 

pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności powyżej 95% 

- 100% lub w wilgotnym piasku) i następnie zanurzyć na 14 dni do wody o temperaturze 

pokojowej. Nasycanie próbek wodą odbywa się pod ciśnieniem normalnym i przy 

całkowitym ich zanurzeniu w wodzie. 

Badanie wytrzymałości na ściskanie (system I) należy przeprowadzić na próbkach 

walcowych przygotowanych metodą Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy 

wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.  
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5.5. Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie określonej mieszanki powinna być oznaczana zgodnie z 

PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielęgnacji. Wynik wytrzymałości na ściskanie powinien 

zawierać się w przedziale danej klasy wytrzymałości zgodnie z Tabelą 4. 

W praktyce wykonawczej dopuszcza się stosowanie dodatkowo wytrzymałości na 

ściskanie określonej po innym okresie pielęgnacji, np. po 7 lub 14 dniach (Rc7, Rc14). 

 

5.4.6. Mrozoodporność 

Wskaźnik mrozoodporności mieszanki związanej cementem określany jest 

stosunkiem wytrzymałości na ściskanie oz
c
−R  próbki po 28 dniach pielęgnacji i po 14 cyklach 

zamrażania i odmrażania do wytrzymałości na ściskanie Rc próbki po 28 dniach pielęgnacji 

według pkt 5.4.4. 

Wskaźnik mrozoodporności 
c

oz
c

R

R −

= .  

Próbki do oznaczenia wskaźnika mrozoodporności należy przechowywać przez 28 

dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze 

o wilgotności 95% ÷ 100% lub w wilgotnym piasku). Następnie należy je całkowicie 

zanurzyć na 1 dobę w wodzie, a następnie w ciągu kolejnych 14 dni poddać cyklom 

zamrażania i odmrażania. Jeden cykl zamrażania i odmrażania polega na zamrażaniu 

próbki w temperaturze -23 ±2°C przez  8 godzin i odmrażania w wodzie o temperaturze 

+18 ±2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaźnika mrozoodporności należy 

przeprowadzać na 3 próbkach i do obliczeń przyjmować średnią. Wynik badania różniący 

się od średniej o więcej niż 20% należy odrzucić, a jako miarodajną wartość wytrzymałości 

na ściskanie oz
c
−R , Rc należy przyjąć średnią obliczoną z pozostałych dwóch wyników, 

z dokładnością 0,1. 

 

5.4.7. Szczelność mieszanki 

Szczelność mieszanki przed związaniem definiuje się jako stosunek objętości ziaren 

do objętości mieszanki zawierającej ziarna i wolne przestrzenie między nimi.  

Szczelność należy obliczyć w oparciu o poniższy wzór: 

 

C = (γm/100) x (a/γA + b/γB+ c/γC …) 

 

gdzie: 

C szczelność; 

γm maksymalna gęstość objętościowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m3); 

γA gęstość objętościowa ziaren składnika A (Mg/m3); 

γB gęstość objętościowa ziaren składnika B (Mg/m3); 

γC gęstość objętościowa ziaren składnika C (Mg/m3); 

a zawartość składnika A w masie mieszanki (%); 

b zawartość składnika B w masie mieszanki (%); 

c zawartość składnika C w masie mieszanki (%); 

 

Maksymalną gęstości objętościową mieszanki (γm)  należy określić zmodyfikowaną 

metodą Proctora wg PN-EN 13286-2. 

Gęstość ziaren składników (γA, γB, γC, …) należy określić w zależności od wielkości 

ziaren zgodnie z normą PN-EN 1097-6  załącznik A (gęstość wstępnie osuszonych ziaren) 

lub normy PN-EN 1097-7. 

 

Przykład obliczenia szczelności C przedstawiono w tabeli 3. 
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Tabela 3. Przykład obliczenia szczelności 

Składnik mieszanki % masy mieszanki Gęstość 

objętościowa ziaren 

(Mg/m3) 

Kruszywo grube 4/16 mm 50 ρpA= 2,69 

Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 ρpB = 2,65 

Cement 3,5 ρpC= 2,95 

Maksymalna gęstość objętościowa mieszanki 

zmodyfikowaną metodą Proctora (Mg/m3) 

ρd = 2,20 

C = (2,20/100) × (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82 

 

5.5. Wymagania dla mieszanek 

 

Szczegółowe wymagania dla mieszanek związanych cementem dla warstwy: 

podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża przedstawiono w Tabeli 6. 

 

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy 

podbudowy pomocniczej 

Lp. Właściwość 
Wymagania  

1.0 Składniki 

1.1 Cement wg p. 2.2.1 

1.2 Kruszywo wg tablicy 1 

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.2 

1.4 Dodatki wg p. 2.2.3 

2.0 Mieszanka 

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia 

 - mieszanka 0/8 mm*) wg rys. 5 

 - mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4 

 - mieszanka 0/16 mm wg rys. 3 

 - mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2 

 - mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1 

2.2 Minimalna zawartość 

cementu 

wg tabeli 2 

2.3 Zawartość wody wg projektu mieszanki 

2.4 Wytrzymałość na 

ściskanie 

wg tabeli 4 

2.5 Mrozoodporność ≥ 0,6 

2.6 Szczelność mieszanki ≥ 0,8 
*) Mieszankę 0/8 mm można stosować tylko dla ruchu KR1 i KR2 

 

5.6. Odcinek próbny 

Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:  

- stwierdzenia czy sprzęt do produkcji mieszanki oraz jej rozkładania i zagęszczania 

jest właściwy, 

- określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki przed zagęszczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy zagęszczonej, 

- określenia liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia 

warstwy. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, 

jakie będą stosowane do wykonania podbudowy. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 m2 do 800 m2, a długość 

nie powinna być mniejsza niż 100 m. 
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Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu 

odcinka próbnego przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

 

5.7. Warunki przystąpienia do robót i przygotowanie podłoża 

Podbudowa z mieszanek związanych cementem nie powinny być wykonywane, gdy 

temperatura powietrza jest niższa od +5oC oraz gdy podłoże jest zamarznięte. 

Podłoże pod mieszankę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami 

określonymi w dokumentacji projektowej i odpowiednimi STWiORB.  

Jeśli warstwa mieszanki kruszywa ma być układana w prowadnicach, to należy je 

ustawić na podłożu tak, aby wyznaczały ściśle linie krawędzi układanej warstwy według 

dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy 

mieszanki kruszywa w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione 

stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn 

użytych do wykonania warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu 

technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek wady to powinny być one usunięte według 

zasad akceptowanych przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Warstwa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie 

z Dokumentacją Projektową lub według zaleceń Inżyniera/Inspektora Nadzoru 

z tolerancjami określonymi w niniejszych STWiORB. 

Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania warstw powinny być wcześniej 

odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 

wytyczenia robót i nie powinno być większe, niż co 10 m. 

 

5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki 

Mieszankę kruszywa związanego cementem o ściśle określonym składzie zawartym 

w recepcie laboratoryjnej należy wytwarzać w  wytwórniach (mieszarkach) stacjonarnych 

lub mobilnych zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej 

mieszanki. Mieszarka powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania 

kruszywa i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 

Przy produkcji mieszanek należy prowadzić kontrolę produkcji zgodnie z  PN-EN 

14227–1: 2013 Załącznik B. 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 

wbudowania, w sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 

Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub 

równiarek. Grubość układania mieszanki powinna zapewniać uzyskanie wymaganej 

grubości warstwy po zagęszczeniu. Warstwę można wykonać o grubości np. 20 cm po 

zagęszczeniu. Gdy wymagana jest większa grubość, to do układania drugiej warstwy 

można przystąpić po odbiorze pierwszej warstwy przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. Przy 

układaniu mieszanki za pomocą równiarek konieczne jest stosowanie prowadnic. 

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych 

rzędnych, spadków podłużnych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki 

należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika 

zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zagęszczenia określonego według 

normalnej próby Proctora. Wartość maksymalnej gęstości objętościowej mieszanki CBGM 

powinna być określona na etapie projektowania mieszanki w celu przyrównywania do 

gęstości objętościowej szkieletu CBGM z warstwy. Zagęszczenie powinno być zakończone 

przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu. Specjalną uwagę należy poświęcić 

zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i poprzecznych oraz 

wszelkich urządzeń obcych. Zaleca się aby Wykonawca organizował roboty w sposób 

unikający podłużnych spoin roboczych.  Jeśli jednak w dolnej warstwie podbudowy 
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występują spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie podbudowy powinny być względem 

nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

Oceny zagęszczenia dokonuje się bezpośrednio po zagęszczeniu na podstawie 

wskaźnika zagęszczenia Is.  

W przypadku nawierzchni półsztywnych należy wykonać szczeliny w warstwie 

podbudowy, zgodnie z KTKNPiP. Nie wykonuje się szczelin w podbudowie zasadniczej z 

mieszanki związanej cementem w przypadku nawierzchni sztywnych. 

 

5.9. Pielęgnacja warstwy kruszywa związanego cementem 

Warstwa kruszywa związanego cementem powinna być natychmiast po 

zagęszczeniu poddana pielęgnacji według jednego z następujących sposobów: 

a) skropieniem preparatem pielęgnacyjnym, posiadającym EOT/KOT lub aprobatę 

techniczną, 

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, 

ułożoną na zakład co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem przez wiatr, 

c) przykryciem matami lub włókninami i spryskanie wodą przez okres 7÷10 dni, 

d) przykryciem warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7÷10 

dni, 

e) innymi środkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Nie należy dopuszczać ruchu pojazdów i maszyn po warstwie kruszywa związanej 

cementem w okresie od 7 do 10 dni pielęgnacji, a po tym okresie ruch technologiczny może 

odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

 

5.10. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych  

robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

- odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 

- uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub 

terenowych, 

- roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 

- usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORBD-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

Badania i pomiary dzielą się na: 

- badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru, 

- badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego. 

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza 

się wykonanie badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych i/lub badań i pomiarów 

arbitrażowych. 

Badania obejmują: 

- pobranie próbek, 

- zapakowanie próbek do wysyłki, 

- transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania, 

- przeprowadzenie badania, 

- sprawozdanie z badań. 

 

 

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Trasa Północna - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie 

 

247 

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w 

celu sprawdzania, czy jakość wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi 

wymaganiami.  

Badania i pomiary powinny być wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie 

z obowiązującymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca 

powinien wykonywać z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących 

jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w STWiORB. Wyniki badań będą 

dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcę. Wyniki badań Wykonawca jest 

zobowiązany przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru. 

 

Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien być: 

- nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na 

budowę materiałów i wyrobów budowlanych, 

- dla wykonanej warstwy być nie mniejszy niż określony zakres i częstotliwość badań 

i pomiarów kontrolnych określony w Tabeli 8 i 9. 

 

Tabela 8. Częstotliwość oraz zakres badań przy wykonywaniu z mieszanki kruszywa 

związanej cementem 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna 

liczba badań 

na dziennej 

działce 

roboczej 

Maksymalna 

powierzchnia 

przypadająca na jedno 

badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki   1 3000 

2 Zagęszczenie podbudowy  2 3000 

    

3 Wytrzymałości na ściskanie 3 próbki dziennie 

 

4 Mrozoodporność Przy projektowaniu, na etapie odcinka 

próbnego i w przypadkach wątpliwych,  

na zlecenie Inżyniera/Inspektora 

Nadzoru 

 

5 Właściwości kruszywa Dla każdej partii kruszywa i przy 

każdej zmianie kruszywa 

 

6 
Badanie właściwości innych niż 

uziarnienie mieszanki  

przy zatwierdzeniu materiału i przy 

każdej istotnej zmianie jego 

właściwości, zmianie złoża, zmianie 

producenta oraz w razie wątpliwości co 

do jakości wbudowywanej mieszanki. 

7 Grubość warstwy  2  razy dziennie 

 

Tabela 9. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z mieszanki 

kruszywa związanej cementem 

 

Lp. 
Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość   10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna*) w sposób ciągły na każdym pasie ruchu łatą długości 

4m lub metodą równoważną (planografem) 

3 Równość poprzeczna*) 10 razy na 1 km łatą długości 2m 
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4 Spadki poprzeczne**) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe dla każdej jezdni  co 20m na odcinkach prostych i co 

10m na łukach; w osi jezdni i na jej krawędziach 

6 Ukształtowanie osi w planie 10 razy na 1 km 

7 Grubość  10 razy na 1 km 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 

wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczególnych cech geometrycznych wykonanej 

warstwy podano w Tabeli10. 

 

Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy z 

mieszanki kruszywa związanej cementem 

 

Lp Cecha mierzona Tolerancja 

1 Szerokość warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm 

od szerokości projektowanej. 

Dla wartości średniej elementu podlegającego 

odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm. 

2 Równość podłużna  Zgodnie z zał. nr 1 do rozporządzenia Ministra 

Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 

1643) - podbudowa zasadnicza 

±15mm – podbudowa pomocnicza 

±20 mm – warstwa mrozoochronna 

3 Równość poprzeczna Zgodnie z zał. nr 1 do rozporządzenia Ministra 

Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 

1643) -podbudowa zasadnicza 

±15mm – podbudowa pomocnicza 

±20 mm – warstwa mrozoochronna 

4 Spadki poprzeczne ±0,5% 

5 Rzędne wysokościowe -2 cm / +1 cm – podbudowa pomocnicza i warstwa 

mrozoochronna 

-1 cm / +0 cm – podbudowa zasadnicza 

6 Ukształtowanie osi w planie ±5cm  

7 Grubość warstwy ±10%  

 

6.3. Badania i pomiary kontrolne 

Badania i pomiary kontrolne są zlecane przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru, a 

których celem jest sprawdzenie, czy jakość zastosowanych materiałów i wyrobów 

budowlanych oraz gotowej warstwy spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Pobieraniem próbek, wykonaniem badań i pomiarów na miejscu budowy zajmuje 

się Laboratorium Zamawiającego/Inżynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po 

poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiający decyduje o wyborze 

Laboratorium Zamawiającego. 

 

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań lub pomiarów kontrolnych nie jest 

reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogą wystąpić 

o przeprowadzenie badań lub pomiarów kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne 

dodatkowe są wykonywane przez Laboratorium Zamawiającego. 

Inżynier/Inspektor Nadzoru decyduje o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu 

odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej działki roboczej. 
 

 

6.5. Badania i pomiary arbitrażowe 
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Badania i pomiary arbitrażowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych 

i/lub kontrolnych dodatkowych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na podstawie 

własnych badań). 

Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje się na wniosek strony kontraktu. Badania 

i pomiary arbitrażowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne 

laboratorium GDDKiA), które nie wykonywało badań lub pomiarów kontrolnych, przy 

udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron. 

W przypadku wniosku Wykonawcy zgodę na przeprowadzenie badań i pomiarów 

arbitrażowych wyraża Inżynier/Inspektor Nadzoru po wcześniejszej analizie zasadności 

wniosku. Zamawiający akceptuje laboratorium, które przeprowadzi badania lub pomiary 

arbitrażowe. 

 

6.6. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 

i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE 

lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodności ZKP/Stałości Właściwości 

Użytkowych, deklarację właściwości użytkowych,  KOT/EOT, aprobatę techniczną, 

ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, określone przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia 

Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji. 

 

6.7. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót 

podaje tabela 8 w pkt 6.2. 

 

6.8. Badania cech geometrycznych podbudowy  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 

podaje tabela 9, w pkt 6.2. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, 

jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszych STWiORB 

dały wyniki pozytywne. 

Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, 

badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do 

wyznaczonych odcinków częściowych. 

 

8.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
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Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań 

określonych w STWiORB), to Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający wydaje Wykonawcy 

polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze stron 

kontraktu zostaną wykonane badania lub pomiary arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.5 

niniejszych STWiORB), a ich wyniki będą pozytywne. Wykonawca w programie tym jest 

zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość lub przedstawić sposób naprawienia 

wady. 

Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor 

Nadzoru/Zamawiający.  

W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na 

zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające 

wymagań podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostaną odrzucone. Wykonawca 

wymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny koszt. 

Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane 

roboty spowodowują szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te 

roboty powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania  jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- dostarczenie materiałów i sprzętu, 

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych 

materiałów i urządzeń pomocniczych, 

- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

- ew. nacięcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspękaniowych, 

- pielęgnacja wykonanej warstwy, 

- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, 

- uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 

- roboty wykończeniowe, 

- odwiezienie sprzętu, 

- wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem warstwy zgodnie z 

wymaganiami niniejszych STiORB. 

 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszych STWiORB obejmuje: 

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

1. PN-EN 197-1 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku 

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 
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3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 

ziarn za pomocą wskaźnika płaskości 

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 

ziarn – Wskaźnik kształtu 

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 

lub łamania kruszyw grubych 

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Domieszki do betonu – 

Definicje i wymagania 

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 

procesów produkcji betonu 

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 

oznaczania odporności na rozdrabnianie 

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

11. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

12. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej 

metodą gotowania 

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie 

wyciągów przez wymywanie kruszyw 

15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 

2: Metody określania gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą Proctora 

17. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 

41: Metoda oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych spoiwem 

hydraulicznym 

18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 

50: Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu 

Proctora lub zagęszczania na stole wibracyjnym 

19. PN-EN 14227-1 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Wymagania – Część 

1: Mieszanki związane cementem 

20. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

 

10.2. Inne dokumenty 

1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 

usytuowanie (Dz.U. z 2016 r., poz. 124, z późn. zm.) 

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 

30 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do 

zarządzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 

16.06.2014 r. 

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 266, 

z późn. zm.) 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru 

Robót Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego w ramach budowy Trasy 

Północnej - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w Szczecinie. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 

Szczegółowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych 

stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego C16/20 wg PN-

EN 206-1 lub B20 wg PN-B06250 zgodnie z dokumentacją projektową. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu 

na podłoże. 

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zagęszczonej mieszanki 

betonowej, która po osiągnięciu wytrzymałości na ściskanie odpowiadającej klasie 

betonu C16/20 PN-EN 206-1 lub B20 wg PN-B06250 (lub wyjątkowo wyższej), 

stanowi fragment nośnej części nawierzchni, służący do przenoszenia obciążeń od 

ruchu na podłoże. 

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników użytych do wykonania 

betonu przed zagęszczeniem. 

1.4.4. Szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubości   

i umożliwiająca tylko kurczenie się płyt. 

1.4.5. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe w części 

górnej przekroju poprzecznego. 

1.4.6 Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca grunty niespoiste, 

określona wg wzoru U = d60 : d10, gdzie d60 - średnica oczek sita, przez które 

przechodzi 60% gruntu, d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% 

gruntu. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 

w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Materiały do wykonania robót 

 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 

Materiały do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny być zgodne z 

ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB oraz z aprobatą techniczną IBDiM. 

 

2.2.2. Cement 

Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub 

hutniczy wg PN-EN 197-1:2002.  Wymagania dla cementu zestawiono w Tablicy 1. 

 

Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2002 

Lp

. 
Właściwości 

Klasa cementu 

32,5 

1 

Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, 

nie mniej niż: 

- cement portlandzki bez dodatków 

- cement hutniczy 

- cement portlandzki z dodatkami 

 

16 

16 

16 

2 
Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, 

nie mniej niż: 
32,5 

3 

Czas wiązania: 

- początek wiązania, najwcześniej po upływie, 

min. 

- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 

 

75 

12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10 

 

Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. W 

przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można 

go stosować za zgodą Inżyniera Kontraktu tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą 

jego przydatność do robót. 

 

2.2.3. Kruszywo 

Do wytwarzania mieszanki betonowej należy stosować kruszywo mineralne 

naturalne wg PN-B-11111:1996, PN-B-11113:1996, grys z otoczaków lub surowca 

skalnego wg PN-B-06712:1986- PN-B-06250 lub PN-EN 12620 – PN-EN 206-1. 

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszyw powinna się zawierać w obszarze między 

krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku nr 1 
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki 0/31,5 

 

Właściwości kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadać 

wymaganiom określonym w PN-S-96014:1997. 

 

2.2.4. Woda 

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielęgnacji podbudowy należy używać wody 

określonej w PN-EN 1008:2004. 

Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 

 

2.2.5. Domieszki do betonu 

W celu zmiany warunków wiązania i twardnienia, poprawy właściwości betonu i 

mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawartości cementu mogą być stosowane 

domieszki według PN-EN 934-2:1999. 

Przy wyborze domieszki należy uwzględnić jej zgodność z cementem. Zaleca się 

wykonać badanie zgodności w laboratorium oraz sprawdzić na odcinku próbnym. 

 

2.2.6. Materiały do pielęgnacji podbudowy 

Do pielęgnacji świeżo ułożonej podbudowy z betonu cementowego należy stosować: 

- preparaty powłokowe, 

- folie z tworzyw sztucznych. 

Dopuszcza się pielęgnację warstwą piasku naturalnego, bez zanieczyszczeń 

organicznych lub warstwą włókniny o grubości, przy obciążeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, 

utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie wodą. 

 

2.2.7. Beton 

Zawartość cementu w 1 m3 zagęszczonej  mieszanki betonowej nie powinna 

przekraczać 250 kg. 

Konsystencja mieszanki betonowej powinna być co najmniej gęstoplastyczna. 

W podbudowie należy stosować beton o wytrzymałości odpowiadającej klasie 

C16/20 wg PN-EN 206-1 lub B20 wg PN-B06250.  

Wymagania wobec betonu: 

− wytrzymałość gwarantowana na ściskanie, po 28 dniach twardnienia - nie mniejsza 

niż 20 MPa 

− nasiąkliwość betonu nie powinna przekraczać 5% 
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− mrozoodporność po 25 cyklach przy badaniu bezpośrednim - spadek wytrzymałości 

na ściskanie w porównaniu do próbek niezamrażanych nie więcej niż 20%. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu cementowego 

powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej 

lub odpowiedniej wielkości betoniarek, 

− przewoźnych zbiorników na wodę, 

− układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki betonowej, 

− mechanicznych listw wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej, 

− walców wibracyjnych, zagęszczarek płytowych, małych walców 

wibracyjnych, m.in. do zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 4. 

 

4.2. Transport materiałów 

Materiały sypkie, stal, domieszki można przewozić dowolnymi środkami transportu, 

w warunkach zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 

materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Cement luzem należy przewozić cementowozami, natomiast workowany można 

przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

Masy zalewowe, wkładki uszczelniające, materiały do pielęgnacji należy dostarczać 

zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentów. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 5. 

 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową i STWiORB. W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z 

ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

− roboty przygotowawcze,  

− wykonanie podbudowy, 

− pielęgnację podbudowy, 

− roboty wykończeniowe. 

 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 

5.3.1. Wstępne roboty przygotowawcze 
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Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, 

STWiORB lub wskazań Inżyniera: 

− ustalić lokalizację terenu robót, 

− przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego 

wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 

− usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd. 

 

5.3.2. Przygotowanie podłoża 

Grunty na podłoże powinny być jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym 

zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania. 

Koryto pod podbudowę należy wykonać według ustaleń dokumentacji projektowej, 

zgodnie z wymaganiami STWiORB D-04.01.01. 

Ewentualne wykonanie robót ziemnych powinno odpowiadać wymaganiom 

STWiORB D-02.00.00. 

Rzędne podłoża nie powinny mieć, w stosunku do rzędnych projektowanych, 

odchyleń większych niż   2 cm. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu uzyskanego normalną metodą Proctora metodą I i II 

wg PN-B-04481:1988 powinien wynosić (wg PN-S-96014:1997 : 

− w górnej warstwie do głębokości 20 cm - co najmniej 103% zagęszczania 

uzyskanego w laboratorium metodą I lub II, 

− w warstwie niższej do głębokości 50 cm - co najmniej 100% zagęszczenia 

uzyskanego jak wyżej, 

− w nasypach wyższych niż 50 cm: w warstwie dolnej poniżej 50 cm - co 

najmniej 95% zagęszczenia uzyskanego jak wyżej. 

W przypadku występowania w podłożu gruntów piaszczystych równouziarnionych 

(o wskaźniku różnoziarnistości nie większym niż 5) należy je doziarnić albo ulepszyć 

cementem lub aktywnymi popiołami lotnymi. 

W przypadku dróg o natężeniu powyżej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobę 

na pas obliczeniowy, zaleca się wzmocnić górną warstwę podłoża o grubości od 10 cm do 

20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezależnie od rodzaju gruntu i konstrukcji 

nawierzchni. 

W przypadku gruntów dobrze uziarnionych (o wskaźniku różnoziarnistości większym 

niż 5), oraz wskaźniku piaskowym większym niż 35 i niskiego poziomu wód gruntowych 

nie stwarzającego niebezpieczeństwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezpośrednio pod 

nawierzchnią, dopuszcza się układanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po 

uprzednim ułożeniu na nim warstwy poślizgowej o grubości od 2 cm do 3 cm z 

bitumowanego piasku lub żwiru, albo po ułożeniu papy lub folii. 

 

5.4. Układanie mieszanki betonowej 

 

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej 

Ustalenie składu mieszanki betonowej powinno odpowiadać wymaganiom PN-S-

96014:1997 oraz punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacji. 

Podczas projektowania składu betonu należy wykonać próbne zaroby w celu 

sprawdzenia właściwości mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartości 

powietrza i oznaczenia gęstości. Projekt powinien zawierać: 

− wyniki badań cementu, 

− wyniki badań kruszywa (uziarnienie zgodnie z rys. 1), 

− receptę, 

− wyniki badań wytrzymałości na ściskanie po 7 i 28 dniach, 

− wyniki badań nasiąkliwości, 

− wyniki badań mrozoodporności. 

 

5.4.2. Warunki przystąpienia do robót 
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Podbudowę z betonu cementowego zaleca się wykonywać przy temperaturze 

powietrza od 5˚C do 25˚C. Dopuszcza się wykonywanie podbudowy w temperaturze 

powietrza powyżej 25˚C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki 

betonowej powyżej 30˚C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze poniżej 5˚C 

dopuszcza się pod warunkiem stosowania zabiegów specjalnych, pozwalających na 

utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyżej 5˚C przez okres co najmniej 3 dni. 

Betonowania nie można wykonywać podczas opadów deszczu. 

 

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Mieszankę betonową o składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, należy 

wytwarzać w wytwórniach betonu, zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących 

otrzymanie jednorodnej mieszanki. 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 

wbudowania w sposób zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem. 

 

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej 

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowę należy wykonywać mechanicznie, 

przy zastosowaniu odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłożenie masy 

oraz zachowanie jej jednorodności. 

Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu 

małych robót, w tym o nieregularnych kształtach powierzchni, po uzyskaniu zgody 

Inżyniera. 

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa się za pomocą maszyn poruszających 

się po prowadnicach. Prowadnice powinny być tak skonstruowane, aby spełniały 

równocześnie rolę deskowań i dlatego od strony wewnętrznej powinny być zabezpieczone 

przed przyczepnością betonu (np. natłuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny 

być przytwierdzone do podłoża w sposób uniemożliwiający ich przemieszczanie i 

zapewniający ciągłość na złączach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanką betonową 

muszą być gładkie, czyste i pozbawione resztek stwardniałego betonu. 

Ustawienie prowadnic winno być takie, aby zapewniało uzyskanie przez podbudowę 

wymaganej niwelety, spadków podłużnych i poprzecznych. 

Zdjęcie prowadnic może nastąpić nie wcześniej niż po upływie 36 godzin od 

zakończenia betonowania płyt w temperaturze otoczenia powyżej 10oC, a przy 

temperaturze otoczenia niższej - nie wcześniej niż po upływie 48 godzin. Prowadnice 

powinny być zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy. 

Przy stosowaniu deskowania ślizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki 

betonowej dokonuje się układarką mechaniczną, która przesuwając się formuje płytę 

podbudowy, ograniczając ją z boku deskowaniem ślizgowym, bez stosowania prowadnic. 

 

5.4.5. Zagęszczanie mieszanki betonowej 

Do zagęszczania mieszanki betonowej w podbudowie należy stosować odpowiednie 

mechaniczne urządzenia wibracyjne, zapewniające jednolite jej zagęszczenie. 

Powierzchnia warstwy zagęszczonej powinna mieć jednolitą teksturę i połysk, a 

grube ziarna kruszywa powinny być widoczne lub powinny znajdować się bezpośrednio pod 

powierzchnią. 

 

5.5 Pielęgnacja podbudowy 

Bezpośrednio po zagęszczeniu należy świeży beton zabezpieczyć przed 

wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni materiałami według punktu 2.2.8. 

Należy to wykonać przed upływem 90 min od chwili zakończenia zagęszczania. 

W przypadku pielęgnacji podbudowy wilgotną warstwą piasku lub grubej włókniny 

należy utrzymywać ją w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesięciu dni. W 

przypadku gdy temperatura powietrza jest powyżej 25˚C pielęgnację należy przedłużyć do 

14 dni. 
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Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy wymaga każdorazowej zgody 

Inżyniera. 

 

5.6. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i 

STWiORB. Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem 

wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

− odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, np. parkanów, ogrodzeń, 

nawierzchni, chodników, krawężników itp., 

− niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia, 

krzewów, ew. drzew, 

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

 

5.7. Zasady układania na podbudowie z betonu cementowego następnej 

warstwy nawierzchni 

Następną warstwę nawierzchni można układać po osiągnięciu przez beton 

podbudowy co najmniej 60% projektowanej wytrzymałości, lecz nie wcześniej niż po 

siedmiu dniach twardnienia podbudowy. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 6. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje 

zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone w punkcie 2, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 

− Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

akceptacji. 

 

6.3. Badania w czasie robót i badania odbiorcze 

 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać podaje tablica 

2. 

 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 

Częstotliwość 

badań 

Wartości 

dopuszczalne 

1 2 3 4 

1 Badania kwalifikacyjne: 

sprawdzenie materiałów, 

ustalenie składu mieszanki 

raz na etapie 

projek-towania 

składu mie-

szanki i przy 

każdej zmianie 

materiału 

wg pktu 2 i 5 

2 Badania w czasie robót 

rzędne podłoża gruntowego 

 

na 0,1 długości 

odbieranego 

odcinka 

 

wg 5.3.2 
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 zagęszczenie podłoża 

gruntowego 

w 3 przekrojach 

na każdej działce 

roboczej 

wg 5.3.2 

 konsystencja mieszanki 

betonowej 

2 razy w czasie 

zmiany roboczej 

wg 2.2.9 

 wytrzymałość betonu na 

ściskanie 

raz dziennie wg 2.2.9 

 zgodność ułożenia zbrojenia 1/5 liczby płyt wg 

dokumentacji 

projektowej 

3 Badania odbiorcze po 

wykonaniu podbudowy 

grubość podbudowy 

 

 

 

raz na każde 

2000 m długości 

odbieranego 

 

 

odchyłka 

grubości         

1 cm, 

 nasiąkliwość betonu w 

podbudowie 

odcinka nasiąkliwość 

wg PN-S-

96014:1997 

[10] i pktu 

2.2.9 

 mrozoodporność betonu w 

podbudowie 

na próbkach 

badanej 

nasiąkliwości 

wg PN-S-

96014 

:1997 [10] 

 szerokość podbudowy 10 razy na 1 km odchyłka 

szerokości  5 

cm 

 równość w przekroju 

poprzecznym 

10 razy na 1 km 

i w punktach 

głównych łuków 

poziomych 

prześwity 

między łatą a 

powierzchnią ≤ 

12 mm 

 spadki poprzeczne jw. odchylenia  

0,5% spadków 

zaprojektowan

ych 

 rzędne wysokościowe 

podbudowy 

na 0,1 długości 

odbieranego 

odcinka 

podbudowy 

odchylenie  

10 mm od 

rzędnych 

zaprojektowan

ych 

 równość podbudowy w profilu 

podłużnym (badania 

planografem lub łatą 4-

metrową) 

w dziesięciu 

miejscach na 

każde 1000 m 

długości odcinka 

nierówności           

≤ 12 mm 

 wytrzymałość betonu w 

podbudowie (metodą 

nieniszczącą lub na próbkach 

wyciętych) 

w trzech losowo 

wybranych 

miejscach na 

każdym 

kilometrze 

wg PN-S-

96014 

:1997 [10] 

 ukształtowanie osi w planie co 25 m i 

punktach 

głównych łuku 

dla autostrad i 

dróg eks-

presowych i co 

odchylenie od 

osi 

zaprojektowan

ej          ≤ 3 

cm dla auto-

strad i dróg 
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100 m dla 

pozostałych dróg 

eks-    

presowych i 5 

cm dla 

pozostałych 

dróg 

 rozmieszczenie i wypełnienie 

szczelin 

w dwóch 

miejscach losowo 

wybranych na 

każde 2000 m 

długości odcinka 

oględziny 

zgodności z 

dokumentacją 

projektową 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 

według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− przygotowanie podłoża. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” oraz niniejszej STWiORB. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie podłoża, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− wykonanie podbudowy z betonu cementowego według wymagań specyfikacji 

technicznej o grubości zgodnej z dokumentacją techniczną, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji 

technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 
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− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Polskie normy 

1. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Część I: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego użytku 

2. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do 

betonu. Definicje i wymagania 

3. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu 

cementowego pod nawierzchnię ulepszoną. Wymagania i badania 

 

10.3. Inne dokumenty 

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 

2001 

 

  



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Trasa Północna - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie 

 

264 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D.04.07.01 

 

D.04.07.01. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA 

PODBUDOWY 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Trasa Północna - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie 

 

265 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Trasa Północna - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie 

 

266 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego w ramach budowy Trasy 

Północnej - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w Szczecinie. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Szczegółowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych 

stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-

EN 13108-1 i Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 cześć I z 

mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji 

mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca 

zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-

21. 

Stosowane mieszanki: 

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1),  mm 

ruchu  

KR3 

AC22P 35/50 

lub 

AC22P 50/70 

KR4 

AC22P 35/50 

lub 

AC22P 50/70 

1)Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance 

 

- grubość 10cm AC22P KR4  

- grubość 7cm AC22P KR3 

 

w lokalizacji zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

 

1.4 Określenia podstawowe 

 

Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 

przejmowani i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w 

jednej lub kilku warstwach. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na 

największy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22. 

Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 

ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren 

przechodzących przez określony zestaw sit. 
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Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 

obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 

półsztywnych” GDDIKA z 2014 roku [68]. 

Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) 

wymiar sita. 

Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część 

pozostaje na sicie 0,063 mm. 

Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 

(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia 

mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia 

mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 

cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.4. 

 

Symbole i skróty dodatkowe 

ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy, 

PMB polimeroasfalt, 

D górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

d dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

C kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent 

może jej nie określać), 

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie 

informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 

IRI (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 

MOP miejsce obsługi podróżnych. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania 

Ogólne". 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 

w D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". Poszczególne rodzaje materiałów powinny 

pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku 

wystąpienia zmian w materiałach składowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, 

gęstość, zmiana złoża) należy postępować zgodnie z zasadami określonymi w punkcie 4.2. 

normy PN-EN 13108-20. 

2.1. Rodzaje materiałów 

Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w 

tabeli 1. 
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Tabela 1. Rodzaje materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej 

lp. Rodzaj materiału Wymagania wg / dokument odniesienia 

KR3-4 

1. Kruszywo grube  WT-1 Kruszywa 2014,tabela 4 

2. kruszywo drobne lub o 

ciągłym uziarnieniu d≤8 

WT-1 kruszywa 2014, tabele5 i 6 

3. Kruszywo o ciągłym 

uziarnieniu 

WT-1 kruszywa 2014, tabela 6a 

4. Wypełniacz  WT-1 kruszywa 2014, tabela7 

5. Lepiszcze WT-2 2014 – część I pkt 8.2.1.1 Tab. 5, PN-EN 14023 

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2 

6. Granulat asfaltowy  pkt.2.1.1. STWiORB, PN-EN 13108-8, RID I/6 

Załącznik nr 9.2.1, Załącznik nr 9.2.2 i Załącznik nr 

9.2.3 

7. Środek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1 

8. Mieszanka mineralno-

asfaltowe 

WT-2 2014– część I pkt 8.2.1.2 tab. 6 i pkt 8.2.1.3. 

tab. 8a) 

a) grubość płyty w badaniu odporności na deformacje trwałe : AC 16 - 60 mm, AC 22 - 

80 mm, AC 32 – 80 mm; badanie ITSR wg Załącznika 1 do WT-2 2014 cz. i 

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to 

należy przyjąć proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 – część I pkt. 8 w 

przypadku stosowania granulatu asfaltowego należy na etapie projektowania mieszanki 

mineralno-asfaltowejstosować się do wytycznych opisanych w Załączniku nr 9.2.1, 

Załączniku 9.2.2 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6 

 

2.1.1. Granulat asfaltowy 

Granulat asfaltowy może być stosowany jedynie w mieszankach mineralno-

asfaltowych typu ACP i ACW z wyłączeniem warstw ścieralnych. Stosowanie granulatu 

asfaltowego nie może obniżać właściwości mieszanek mineralno-asfaltowych. 

Granulat asfaltowy należy stosować zgodnie z wymaganiami podanymi w normie 

PN-EN 13108-8 oraz Załączniku nr 9.2.1, Załączniku 9.2.2 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierające granulat asfaltowy muszą mieć 

parametry odpowiadające ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami 

niniejszego STWiORB. 

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego 

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych 

typu AC P, zależy od następujących czynników:  

− pochodzenia granulatu asfaltowego, 

− jakości granulatu asfaltowego, a w szczególności właściwości lepiszcza, 

właściwości kruszywa i jednorodności granulatu,  

− rodzaju nowego lepiszcza, 

− technologii stosowanej do recyklingu na gorąco (metoda dozowania granulatu 

na zimno/na gorąco). 

Ogólne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego określa tabela 2. 
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Tabela 2. Ogólne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze względu na jego 

pochodzenie  

Pochodzenie granulatu 

Przeznaczenie mm-a 

z granulatem 

Ac p 

AC P Tak 

AC W Tak 

AC S Tak 

AC WMS P Możliwe 

AC WMS W Możliwe 

SMA Możliwe 

Uwaga: Tak – struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych 

lepiszczy nie stanowią przeszkody w zastosowaniu granulatu 

Możliwe – struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo 

stosowanych lepiszczy mogą stanowić przeszkodę w zastosowaniu granulatu  

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych 

lepiszczy stanowią przeszkodę w zastosowaniu granulatu  

Procentowe zawartości granulatu asfaltowego określa się na podstawie 

maksymalnej wartości wskaźnika zastąpienia lepiszcza BR [%], obliczanego następująco: 

BR = (a x b)/c 

gdzie: 

BR – wskaźnik zastąpienia lepiszcza [% (m/m)], 

a – zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],  

b – udział granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],  

c – całkowita zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej 

[% (m/m)]. 

Tabela 3. Dopuszczalne wartości wskaźnika BR [%] 

Typ betonu asfaltowego 

Dopuszczalna wartość wskaźnika zastąpienia 

lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania 

granulatu asfaltowego w otaczarce metodą 

na zimno na gorąco  

AC P 20 40 (501)) 
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1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiającego po przeprowadzeniu 

badań dodatkowych określonych w Załączniku nr 9.2.1, Załączniku 9.2.2 i Załączniku nr 

9.2.3 RID I/6. 

Ponieważ dodatek granulatu asfaltowego może wywrzeć niekorzystny wpływ na 

odporność mieszanek mineralno-asfaltowych na spękania niskotemperaturowe, należy 

w przypadku mieszanek AC P o podwyższonej wartości wskaźnika BR, odpowiednio do 50% 

przy dozowaniu granulatu asfaltowego metodą na gorąco, przeprowadzić badania służące 

ocenie odporności tych mieszanek na spękania niskotemperaturowe. 

Jeżeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano użycie: 

− asfaltu modyfikowanego,  

− granulatu asfaltowego zawierającego asfalt modyfikowany i w projektowanej 

mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano użycie zwykłego asfaltu drogowego,  

zastosowanie granulatu asfaltowego może nastąpić na zasadzie indywidualnego 

dopuszczenia (wg zasad opisanych w Załączniku nr 9.2.1, Załączniku 9.2.2 i Załączniku nr 

9.2.3 RID I/6). 

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego 

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-

asfaltowych typu beton asfaltowy do warstwy podbudowy AC P to musi on spełniać 

wymagania określone w tabeli 4. 

Tabela 4. Wymagane właściwości granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek 

mineralno-asfaltowych typu AC P 

Właściwość Wymagania 
Dokument 

odniesienia 

Zawartość 

materiałów obcych 
Kategoria FM1 

PN-EN 13108-8 

pkt. 4.1 

Właściwości 

lepiszcza 

odzyskanego 

w granulacie 

asfaltowym a) 

PiK 

Kategoria S70 

Wartość średnia temperatury mięknienia nie 

może być wyższa niż 70oC. Pojedyncze 

wartości temperatury mięknienia nie mogą 

przekraczać 77oC. 

PN-EN 13108-8 

pkt. 4.2 

PN-EN 13108-

20 Załącznik A 

 
Pen. 

Kategoria P15 

Wartość średnia nie może być mniejsza niż 

15x0,1mm. Pojedyncze wartości penetracji 

nie mogą być mniejsze niż 10x0,1mm. 

Jednorodność Wymagana jednorodność określona na 

podstawie dopuszczalnego rozstępu 

wyników badań określonych właściwości 

Załącznik nr 

9.2.1 RID I/6 

Zawartość asfaltu 

Uziarnienie kruszywa 

PN-EN 13108-20 Załącznik A 

Załącznik nr 9.2.3 RID I/6 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Trasa Północna - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie 

 

271 

Dopuszcza się deklarowanie właściwości kruszywa mineralnego 

w granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, 

wcześniejszego zastosowania. W przypadku braku możliwości 

takiego zadeklarowania jakości kruszywa w granulacie, oraz 

wątpliwości co do właściwości fizycznych lub mechanicznych, 

należy przeprowadzić badania kruszywa w wymaganym przez 

Zamawiającego zakresie 

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym należy 

oznaczyć następujące właściwości w zależności od wskaźnika BR: 

- BR≤15% : temperaturę mięknienia PiK. lub penetrację, 

- BR>15% : temperaturę mięknienia PiK. i penetrację. 

 

Właściwości lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, które powstaną z połączenia 

starych i nowych składników, muszą spełniać wymagania stawiane tym materiałom, ze 

względu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Wykonawca może deklarować właściwości kruszyw pochodzących z destruktu na 

podstawie wcześniejszego ich zastosowania w poszczególnych warstwach asfaltowych pod 

warunkiem akceptacji przez Zamawiającego. W przypadku gdy Wykonawca nie będzie 

mógł pozyskać dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie 

właściwości kruszyw będzie możliwe na podstawie własnych badań kruszyw w zakresie jak 

niżej: 

− mrozoodporność w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm), 

− odporność na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-

14mm), 

− grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2, 

− ocena zawartości drobnych cząstek - badanie błękitem metylenowym wg normy PN-

EN 933-9 +A1:2013-07, 

 

Wyniki badań powinny spełniać wymagania podane w WT-1 (dla każdej w 

wymienionej frakcji). 

 

2.1.2. Kruszywo 

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według 

PN-EN 13043 i WT-1 2014 „Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i 

powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych” Wymagania techniczne, Warszawa 

2014, obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny 

spełniać wymagania podane w WT-1 „Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i 

powierzchniowych utrwaleń” 2014 – tablica 4, tablica 5, tablica 6, tablica 6a, tablica 7, dla 

projektowanej kategorii obciążenia ruchem.  

Tabela 4. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu 

asfaltowego 

Materiał KR3÷KR4 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie 

niższa niż 
GC85/20 

Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 
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Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kat. nie 

wyższa niż 
f2 

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg 

PN-EN 933-4,   

kat. nie wyższa niż: 

FI30 lub SI30 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej wg PN-EN 933-5;  

kat. nie niższa niż 

C 50/30 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg 

PN-EN 1097-2,  rozdział 5; badana na 

kruszywie o wymiarze 10/14,  

kategoria nie wyższa niż: 

LA 40 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 

7, 8 lub 9 
deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 

lub 9 
deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1 badana 

na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 

8/16, kat. nie wyższa niż 

F4 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-

3, wymagana kategoria: 
SBLA 

Skład chemiczny – uproszczony opis 

petrograficzny wg PN-EN 932-3 
deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 

1744-1, p.14.2; kat. nie wyższa niż 
mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w 

kruszywie z żużla wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, 

p.19.1 

wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 

wielkopiecowego chłodzonego powietrzem, 

wg PN-EN 1744-1, p.19.2 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla 

stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3; 

kat. nie wyższa niż 

V6,5 

 

Tabela 5. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym 

uziarnieniu do D ≤ 8mm do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

Materiał KR3÷KR4 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana 

kategoria 
GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe 

niż wg kat. 
GTC 20 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kat. nie 

wyższa niż 
f 3 

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kat. Nie 

wyższa niż 
MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 

0/2 wydzielonego z kruszywa o ciągłym 

uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie 

niższa niż 

EcsDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 

7, 8 lub 9 

deklarowana przez 

producenta 
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Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 

9 

deklarowana przez 

producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 

1744-1, p.14.2; kat. nie wyższa niż 
mLPC0,1 

Tabela 6. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym 

uziarnieniu do D ≤ 8mm do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

Materiał KR3÷KR4 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana 

kategoria 
GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie 

większe niż wg kat. 
GTC 20 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kat. nie 

wyższa niż 
f16 

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kat. Nie 

wyższa niż 
MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub 

kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 

8, kat. nie niższa niż 

Ecs30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 

7, 8 lub 9 

deklarowana przez 

producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 

lub 9 

deklarowana przez 

producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 

1744-1, p.14.2; kat. nie wyższa niż 
mLPC0,1 

 

Tabela 6a. Wymagane właściwości kruszywa o ciągłym uziarnieniu do podbudowy z 

betonu asfaltowego 

Materiał KR3÷KR4 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie 

niższa niż 
GA85 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kat. nie 

wyższa niż 
F16 

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kat. nie 

wyższa niż 
MBF10 

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg 

PN-EN 933-4,   

kat. nie wyższa niż: 

FI30 lub SI30 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej wg PN-EN 933-5;  

kat. nie niższa niż 

C 50/30 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg 

PN-EN 1097-2,  rozdział 5; badana na 

kruszywie o wymiarze 10/14,  

kategoria nie wyższa niż: 

LA 40 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 

7, 8 lub 9 
deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 

lub 9 
deklarowana przez producenta 

Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 
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Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1 badana 

na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 

8/16, kat. nie wyższa niż 

F4 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-

3, wymagana kategoria: 
SBLA 

Kanciastość kruszywa drobnego lub 

kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, 

rozdz. 8, kategoria nie niższa niż 

ECS30 

Skład chemiczny – uproszczony opis 

petrograficzny wg PN-EN 932-3 
deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 

1744-1, p.14.2; kat. nie wyższa niż 
mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w 

kruszywie z żużla wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, 

p.19.1 

wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 

wielkopiecowego chłodzonego powietrzem, 

wg PN-EN 1744-1, p.19.2 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla 

stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3; 

kat. nie wyższa niż 

V6,5 

 

Tabela 7. Wymagane właściwości wypełniacza *) do podbudowy z betonu asfaltowego 

Materiał KR3÷KR4 

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodnie z tablicą 24 w PN-EN 13043 

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kat. nie 

wyższa niż 
MBF10 

Zawartość wody wg PN-EN 1097-5; nie 

wyższa niż 
1 % (m/m) 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 

wypełniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana 

kategoria 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 

13179-1, wymagana kategoria 
ΔR&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1,  

kat. nie wyższa niż 
WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym 

wg PN-EN 196-2, kat. nie niższa niż 
CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w 

wypełniaczu mieszanym, według PN-EN 459-

2, wymagana kategoria 

Ka Deklarowana 

„Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, 

wymagana kategoria 
BN Deklarowana 

*)   Można stosować pyły z odpylania, pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla 

wypełniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego 

powinna być tak dobrana, aby kategoria zwartości CaCO3 w mieszance pyłów i wypełniacza 

wapiennego była nie niższa niż CC70 
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2.1.3. Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować asfalty drogowe WT-2 2014 – część I pkt 8.2.1.1 Tab. 5, PN-EN 

14023, PN-EN 12591, PN-EN 13924-2. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano 

w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 można stosować inne lepiszcza 

nienormowe według aprobat technicznych. 

Tabela 1. Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu 

asfaltowego 

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza 

ruchu ACP asfalt drogowy 

KR3, KR45 AC22P 35/50; 50/70 

 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2.  

 

Tabela 2. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 

Lp. Właściwości Metoda Rodzaj asfaltu 

  badania 50/70 35/50 

Właściwości obligatoryjne 

1 Penetracja w 25°C 0,1 

mm 

PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50 

2 Temperatura 

mięknienia 

°C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58 

3 Temperatura 

zapłonu,  

nie mniej niż 

°C PN-EN 22592 

[62] 

230 240 

4 Zawartość 

składników 

rozpuszczalnych,  

nie mniej niż 

% 

m/m 

PN-EN 12592 

[28] 

99 99 

5 Zmiana masy po 

starzeniu (ubytek lub 

przyrost),  

nie więcej niż 

% 

m/m 

PN-EN 12607-1 

[31] 

0,5 0,5 

6 Pozostała penetracja 

po starzeniu, nie 

mniej niż 

% PN-EN 1426 [21] 50 53 

7 Temperatura 

mięknienia po 

starzeniu, nie mniej 

niż 

°C PN-EN 1427 [22] 48 52 

Właściwości specjalne krajowe 

8 Wzrost temp. 

mięknienia po 

starzeniu, nie więcej 

niż 

°C PN-EN 1427 [22] 9 8 

9 Temperatura 

łamliwości Fraassa, 

nie więcej niż 

°C PN-EN 12593 

[29] 

-8 -5 

 

2.1.4. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i 

kruszywa, gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i 
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odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, można zastosować środek 

adhezyjny wg P.4.1. PN-EN 13108-1, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze 

wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda C wynosiła co najmniej 

80%. 

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez 

producenta. Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych 

opakowaniach, w warunkach określonych przez producenta. 

Zastosowanie dodatków powinno wynikać z specyfikacji materiałowych opisanych 

na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. 

 

2.2. Wymagania wobec innych materiałów 

 

2.2.1. Materiały do połączeń technologicznych 

Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować materiały zgodnie z 

pkt. 7.6.1 WT-2 2016 – część II i tabeli 5 niniejszych STWiORB. 

Tabela 5. Materiały do połączeń technologicznych do warstwy podbudowy 

Rodzaj 

warstwy 

Złącze podłużne Złącze poprzeczne 

Ruch 
Rodzaj 

materiału 
Ruch 

Rodzaj 

materiału 

Warstwa 

podbudowy 

KR 

1-7 

Pasty 

asfaltowe lub 

elastyczne 

taśmy 

bitumiczne+ 

środek 

gruntujący 

(zgodnie z 

zaleceniami 

Producenta) 

KR 

3-7 

Elastyczne 

taśmy 

bitumiczne+ 

środek 

gruntujący 

(zgodnie z 

zaleceniami 

Producenta) 

 

Podstawą dopuszczenia do wbudowaniaelastycznych taśm bitumicznych i past 

asfaltowych stosowanych do uszczelnienia połączeń technologicznych są wyniki badań 

określone wg tabel od 10 do 12 WT-2 2016 – część II w zależności od rodzaju materiału. 

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podłoża 

Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808 

i STWiORB D.04.03.01. 

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej 

Za zgodą Zamawiającego mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub 

modyfikujące. Pochodzenie, rodzaj iwłaściwości dodatków powinny być deklarowane. 

Skuteczność stosowanych dodatkówimodyfikatorów powinna być udokumentowana 

zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1. 

Zaleca się stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku środka 

obniżającego temperaturę produkcji i układania – nie dotyczy to produkcji mieszanek 

mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii „na zimno”. 

Do mieszanek mineralno-asfaltowych może być stosowany dodatek asfaltu 

naturalnego, jeżeli spełnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Załącznik B. 
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2.3. Dostawy materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami 

określonymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do 

wytwarzania MMA, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania 

dziennej działki roboczej. Jakość każdej dostawy kruszywa i wypełniacza musi być 

potwierdzona deklaracją producenta (oznakowanie CE). Do każdej partii granulatu 

asfaltowego należy dołączyć dokumenty określone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6 

2.4. Składowanie materiałów 

 

2.4.1. Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

Kruszywo powinno być składowane na utwardzonym i odwodnionym podłożu. 

 

2.4.2. Składowanie wypełniacza 

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.4.3. Składowanie asfaltu 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 

WT-2 2014 – część I. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny być wyposażone w mieszadła 

mechaniczne lub co najmniej winny mieć zapewniony system przepompowywania 

wprawiający w cyrkulację asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury 

składowania asfaltu drogowego powinny być zgodne z tabelą 41 w/w wytycznych. 

Temperatury składowania asfaltów modyfikowanych powinny być zgodne z zaleceniami  

producenta.  

 

2.4.4. Składowanie środka adhezyjnego 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych 

opakowaniach producenta w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta. 

2.4.5. Składowanie granulatu asfaltowego 

Składowanie granulatu asfaltowego powinno odbywać się w warunkach 

zabezpieczających je przed: 

− segregacją – zaleca się formowanie hałd o kształcie stożkowym o wysokości max. 

do 10 m,zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami 

granulatu, 

− zawilgoceniem – ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi; 

w przypadku dozowania „na zimno” obowiązkowe jest składowanie granulatu pod 

zadaszeniem. 

Powierzchnię na której będzie składowany granulat asfaltowy należy 

utwardzići ukształtować z wyraźnym spadkiem przeciwdziałającym akumulacji wody w 

hałdzie. 

Podczas składowania granulatu asfaltowego należy postępować zgodnie z zasadami 

określonymi w Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.2 RID I/6. 

 

3. SPRZĘT 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 
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3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych 

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywać się na WMA o 

cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzić system ZKP 

(Zakładowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany 

przez jednostkę notyfikowaną. Dozowanie wszystkich składników powinno odbywać się 

wagowo, dopuszcza się objętościowe dozowanie środka adhezyjnego.   

Wytwórnia powinna być wyposażona  w automatyczny system sterowania 

produkcją, z możliwością rejestracji danych produkcyjnych dla każdego zarobu, ich 

odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym. 

W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii „na gorąco”, 

Wykonawca musi mieć dostępną wytwórnię mieszanek mineralno-asfaltowych, doposażoną 

w instalację do recyklingu w technologii „na gorąco” z równoległym bębnem do dozowania 

granulatu asfaltowego- metoda „równoległego bębna”. 

 

3.2. Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych 

Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy 

użyciu mechanicznej układarki do układania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespołem 

układarek pracujących równolegle z przesunięciem roboczym umożliwiającym ułożenie 

stykających się warstw asfaltowych na gorąco, posiadającej następujące urządzenia: 

automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną 

niweletą i grubością, 

urządzeniedo wstępnego zagęszczenia mieszanki z systemem podgrzewania, 

Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkładać specjalną maszyną drogową 

z podwójnym zestawem rozkładającym do układania dwóch warstw technologicznych 

w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe). 

 

3.3. Walce do zagęszczania 

Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie 

wymaganych parametrów zagęszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.  

3.4. Skrapiarki 

Wykonawca powinien dysponować skrapiarką spełniającą wymagania STWiORB 

D.04.03.01, pozwalającą na równomierne i zgodne z wymaganiami równomierne 

skropienie podłoża. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00. „Wymagania 

ogólne”.Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być dowożone na budowę odpowiednio do 

postępu robót, tak aby zapewnić ciągłość wbudowania. Podczas transportu i postoju przed 

wbudowaniem mieszanki powinny być zabezpieczone przed ostygnięciem i dopływem 

powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki 

mineralno-asfaltowe, powinny być przewożone pojazdami samowyładowczymi.  

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane 

dopuszczalne wartości temperatury. Dowieziona do rozkładarki mieszanka musi mieć 

temperaturę w wymaganym przedziale określonym w WT-2 2014 – część I tab. 42. Nie 

dotyczy to przypadków użycia dodatków obniżających temperaturę produkcji i wbudowania 

lepiszczy zawierających takie środki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania 

w obniżonej temperaturze tj. z użyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie należy  

kierować się informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentów tych środków. 

Powierzchnie skrzyń ładunkowych lub pojemników używanych do transportu 

mieszanki powinny być czyste. Do zwilżania tych powierzchni można używać tylko tego 

rodzaju środków antyadhezyjnych, które nie oddziałują szkodliwie na mieszanki mineralno-
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asfaltowe. Zabrania się skrapiania skrzyń olejem napędowym lub innymi środkami 

ropopochodnymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00„Wymagania 

ogólne”. 

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi 

Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz 

wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych MMA 

i reprezentatywne próbki materiałów . MMA powinna być zaprojektowana zgodnie z pkt. 

8.1 i 8.2.2  WT-2 2014 – część I w zależności od kategorii ruchu. 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 

6. Wymagane właściwości betonu asfaltowego podane są w tablicy 7 i 8.  

Jeżeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego to należy 

przyjąć proporcje kruszywa  łamanego drobnego do niełamanego  drobnego 50/50. 

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu 

asfaltowego do warstwy podbudowy 

Właściwość 

Przesiew, [% 

(m/m)] 

AC22P 

KR3-KR7 

Wymiar sita #, [mm] od do 

31,5 100 - 

22,4 90 100 

16 65 90 

11,2 - - 

8 42 68 

2 15 45 

0,125 4 12 

0,063 4 8 

Zawartość lepiszcza, 

minimum*) Bmin4,0 

*) Minimalna zawartość lepiszcza (Bmin) jest to najmniejsza ilość lepiszcza rozpuszczalnego 

i nierozpuszczalnego, określona dla danego typu mieszanki mineralno – asfaltowej przy 

założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka 

mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną 

wartość należy pomnożyć przez współczynnik   według równania: 

d

650,2


 = . 

W badaniu typu należy określić w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno – asfaltowej 

procentową ilość lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez 

pory kruszywa mieszanki mineralnej) i podać w sprawozdaniu badania typu. W recepcie 

roboczej mieszanki mineralno – asfaltowej należy podawać zawartość lepiszcza jako sumę 

lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane). 

 

W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno – asfaltowych należy 

stosować temperaturę mieszanki wynoszącą 135oC±5oC. 

 

Tabela 7. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, 

przy ruchu KR3-KR4. 
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Właściwość 

Warunki 

zagęszczania 

wg PN-EN 

13108-20 

Metoda i warunki badania AC22P 

Zawartość wolnych 

przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 

2×75 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin4,0 

Vmax7,0 

Odporność na 

deformacje trwałe a,c) 

C.1.20, 

wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda 

B w powietrzu, PN-EN 

13108-20, D.1.6,60°C, 

10 000 cykli  

WTSAIR0,3 

PRDAIR9,0 

Wrażliwość na 

działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 

2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 

przechowywanie w 40°C 

z jednym cyklem 

zamrażania, 

badanie w 25°C 

ITSR70 

a) grubość płyty:AC16-60mm, AC22-60mm 

b) ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem 

zamrażania podano w WT-2 2014 

c) procedurę kondycjonowania krótkoterminowego MMA przed formowaniem próbek do 

badań podano WT-2 2014 

 

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego należy na etapie projektowania 

mieszanki mineralno-asfaltowej stosować się do wytycznych określonych w Załączniku nr 

9.2.1, Załączniku 9.2.2 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6.   

Wykonawca powinien zapewnić, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, 

były zastosowane w pełni reprezentatywne próbki materiałów składowych, które zostaną 

użyte do wykonania robót. 

 

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej 

Produkcja MMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji 

mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich składników 

powinno odbywać się wagowo, dopuszcza się objętościowe dozowanie środka adhezyjnego. 

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA należy: 

− stosować się do wytycznych opisanych w Załączniku nr 9.2.2 RID I/6. 

− przekazywać lub udostępniać Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB 

potwierdzające, że ilość zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z 

zaakceptowanym przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.  

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny być zgodne z wymaganiami 

podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 część I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. 

Mieszankę MMA zaleca się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez 

magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie może mieć 

miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych. 

Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni 

lub od kilku producentów, to należy zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki 

oraz spełnienie wymagań dokumentacji projektowej. 

 

5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę podbudowy z MMA powinno być: 

− nośne i ustabilizowane, 

− czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa, 

− wyprofilowane, równe i bez kolein, 

− suche – dot. podłoża asfaltowego / dla podłoża z mieszanki niezwiązanej lub 

związanej hydraulicznie dopuszcza się podłoże o odpowiedniej wilgotności (w stanie 

matowo-suchym), 

− skropione emulsją asfaltową lub asfaltem zapewniającym powiązanie warstw, 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Trasa Północna - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie 

 

281 

oraz spełniać wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 – część II.  

Podłoże pod warstwy asfaltowe powinno spełniać wymagania określone w tabeli 

poniżej. Jeżeli nierówności poprzeczne są większe aniżeli dopuszczalne, w przypadku 

podłoża pod warstwy asfaltowe wałowane, należy odpowiednio wyrównać podłoże poprzez 

frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej. 

 

Tabela nr 9. Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej i poprzecznej 

podłoża pod warstwę  podbudowy 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne wartości 

odchyleń równości 

podłużnej i poprzecznej 

podłoża pod warstwę  

podbudowy [mm] 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 

jezdnie łącznic,  utwardzone pobocza 

12 

Jezdnie MOP 15 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

włączenia i wyłączenia, postojowe,  

utwardzone pobocza 

15 

L, D, place, 

parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdów 
18 

 

Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny 

zostać połączone z MMA za pomocą materiałów wymienionych w pkt 2.2.1. niniejszych 

STiORB lub gorącego asfaltu. 

 

5.3.1.Połączenia międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia 

połączenia między warstwami oraz ich współpracy w przenoszeniu obciążeń nawierzchni 

wywołanych ruchem pojazdów.  

Zapewnienie połączenia międzywarstwowego wymaga starannego przygotowania 

podłoża, na którym będą układane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej 

emulsji asfaltowej oraz właściwego wykonania skropienia. Podłoże należy przygotować 

zgodnie z STWiORB D.04.03.01. 

Skropienie emulsją asfaltową ma na celu zwiększenie siły połączenia pomiędzy 

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody 

pomiędzy warstwami.  

Do skropień należy stosować rodzaj emulsji i ilość w zależności od rodzaju warstwy 

i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami określonymi w STWiORB D.04.03.01.  

 

5.4.Warunki atmosferyczne 

Warstwa nawierzchni z MMA powinna być układana w temperaturze: 

− podłoża nie mniejszej niż +5°C, 

− temperaturze otoczenie w ciągu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niż 

0°C(dopuszcza się do -3°C po uprzednim uzyskaniu zgody Inżyniera/Inspektora 

Nadzoru). 

Nie dopuszcza się układania MMA podczas opadów atmosferycznych i silnego wiatru 

przekraczającego prędkość 16m/s. 

5.5.Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji MMA na żądanie 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowiązany do przeprowadzenia próby 

technologicznej. 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Trasa Północna - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie 

 

282 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 

mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. 

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzję 

o wykonaniu odcinka próbnego. Tolerancje zawartości składników MMA względem składu 

zaprojektowanego powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych 

STWiORB. 

5.6.Odcinek próbny 

Wykonawca ma obowiązek wykonać odcinek próbny o długości przynajmniej 100m 

na całej szerokości jednej jezdni, w celu: 

− zdefiniowania parametrów produkcyjnych MMA, 

− sprawdzenia czy sprzęt użyty do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy, 

− określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubości warstwy, 

− określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego 

zagęszczenia warstwy.  

Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same 

materiały oraz sprzęt, jakie będą stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robót. 

Lokalizacja odcinka próbnego zostanie zaakceptowana przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru 

– dopuszcza się akceptację wykonanego odcinka próbnego w ramach innego zadania pod 

warunkiem, że został wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz 

zastosowano ten sam sprzęt do wbudowania i zagęszczenia warstwy. Wykonawca 

rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testów oraz pomiarów dokonanych 

na odcinku próbnym. W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy podbudowy i nie 

zatwierdzeniu przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru odcinka próbnego, Wykonawca ma 

obowiązek usunąć odcinek próbny warstwy podbudowy (jeżeli był wykonywany w obrębie 

Kontraktu) na własny koszt. 

 

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA 

Transport MMA powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 

WT-2 2016 – część II. Wbudowywanie MMA powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami 

podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 – część II.  

Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak 

zaplanować, aby: 

umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub 

dwoma rozkładarkami pracującymi obok siebie z przesunięciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 

– część II); w przypadku przebudów i remontów o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym 

(wahadłowym) szerokością pasa ruchu ,   

dzienne działki robocze  (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno-

asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe min. 200 

m, 

organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań z 

jednostajną prędkością. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach 

atmosferycznych określonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia może być niższa 

w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i obramowania (np. promienniki podczerwieni, 

urządzenia mikrofalowe). 

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem 

umożliwiającym obniżenie temperatury mieszania  i wbudowania (mieszanki na ciepło) lub 

zastosowania specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniżonej 

temperaturze, należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. Układarka 

powinna być stale zasilana w mieszankę tak, aby w zasobniku zawsze znajdowała się 

odpowiednia jej ilość, a kosz, transporter i stół były zawsze gorące i nie stygły. W miejscach 

niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
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Podczas rozkładania grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 

m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy wałowane 

powinny być równomiernie zagęszczane walcami drogowymi o charakterystyce 

zapewniającej skuteczność zagęszczania, potwierdzoną na odcinku próbnym. 

Po wykonanej warstwie podbudowy powinien odbywać się wyłącznie ruch pojazdów 

związanych z układaniem następnej warstwy.  

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorąco do ruchu może nastąpić po 

jej schłodzeniu do temperatury zapewniającej jej odporność na deformacje trwałe.  

W przypadku konieczności dopuszczenia innego ruchu należy zastosować zabiegi 

zabezpieczające uzyskanie wymaganego połączenia międzywarstwowego tj. poprzez 

wykonanie dodatkowego skropienia z użyciem mleczka wapiennego (wg.  pkt. 7.3.4 WT-2  

2016 – część II). 

 

5.8. Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne powinny być wykonane przy zastosowaniu materiałów 

określonych w pkt 2.4. niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 – część 

II.  

5.8.1. Sposób i warunki aplikacji materiałów stosowanych do złączy. 

 

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych 

Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki 

dociskowej lub poprzez obcięcie nożem talerzowym. 

Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za 

pomocą urządzeń umożliwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni. 

Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche. 

Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” 

warstwy na całkowitej grubości, należy zagruntować środkiem gruntującym zgodnie 

z zaleceniami producenta taśmy. 

Taśma bitumiczna o grubości 10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej 

krawędzi złącza na 2/3 wysokości warstwy licząc od górnej powierzchni warstwy 

podbudowy. Minimalna wysokość taśmy 4 cm. 

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych 

Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych. 

Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej 

rozprowadzenia na bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm 

przy gęstości około 1,0 g/cm3). 

Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych. 

 

5.8.2. Sposób wykonania złączy 

Wymagania ogólne: 

− złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, 

− złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół, 

− złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej należy przesunąć względem siebie 

w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku 

poprzecznym do osi jezdni, 
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− złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw 

powinny być w jednym poziomie. 

A. Metoda rozkładania „gorące przy gorącym” 

Metoda ta ma zastosowanie  w przypadku wykonywania złącza podłużnego – należy 

ją stosować zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 – część II. 

Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy. 

B. Metoda rozkładania „gorące przy zimnym” 

Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze 

względu na ruch, względnie z innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie 

nawierzchni w odstępach czasowych – należy ją stosować zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 

2016 – część II. 

C. Sposób zakończenia działki roboczej 

Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń 

zapewniających uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy 

wstawianej kantówki lub frezarki) oraz szorstkiego podłoża w rejonie planowanego złącza. 

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obniżenie sczepności 

warstw w rejonie końca działki roboczej oraz obcinanie piłą tarczową zimnej krawędzi 

działki. 

Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi. 

Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza. 

Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 

technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku 

podłużnym do osi jezdni(dotyczy podbudowy układanej w dwóch oddzielnych operacjach 

technologicznych). 

D. Sposób wykonywania spoin 

Spoiny wykonuje się z użyciem materiałów wymienionych pkt 2.2.1. lub asfaltu. 

Ilość lepiszcza do spoin powinna wynosić ok 1,5 kg/m2. 

Materiał powinien być nanoszony mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jego 

rozprowadzenia na bocznej krawędzi. 

5.9. Krawędzie zewnętrzne warstwy podbudowy 

Krawędzie zewnętrzne warstwy podbudowy należy wykonać zgodnie z 

wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 – część II 

Po wykonaniu warstwy podbudowy o jednostronnym nachyleniu jezdni należy 

uszczelnić wyżej położoną krawędź boczną. Niżej położona krawędź boczna powinna 

pozostać nieuszczelniona. 

Krawędź zewnętrzną oraz powierzchnię odsadzki poziomej należy zabezpieczyć 

przez pokrycie gorącym asfaltem w ilości: 

− powierzchnie odsadzek  - 1,5 kg/m2 

− krawędzie zewnętrzne  - 4 kg/m2, 

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 – część II. 
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W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy) nie 

wykonuje się  uszczelnienia zewnętrznych krawędzi jezdni, jeśli jednak w ciągu tej drogi 

(np. na łukach) wystąpi przekrój o jednostronnym nachyleniu, należy uszczelnić wyżej 

położoną krawędź boczną. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami 

podanymi w pkt. 8.2.1. WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela7, 8, 9 w zależności od 

kategorii ruchu). 

Badania i pomiary dzielą się na: 

− badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru 

− badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego. 

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza 

się wykonanie badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych lub badań i pomiarów 

arbitrażowych. 

Badania obejmują: 

− pobranie próbek, 

− zapakowanie próbek do wysyłki, 

− transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania, 

− przeprowadzenie badania, 

− sprawozdanie z badań.  

Pomiary obejmują terenową weryfikację cech nawierzchni. 

 

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” 

Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien: 

− być nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych 

na budowę materiałów i wyrobów budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, 

kruszywa, lepiszcze, materiały do uszczelnień, itd., 

− dla wykonanej warstwy być nie mniejszy niż określony zakres i częstotliwość badań 

i pomiarów kontrolnych określony w tab. 10.  

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

− pomiar temperatury powietrza, 

− pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania 

nawierzchni, 

− ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

− wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanych warstw, 

− pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych, 

− pomiar równości warstwy podbudowy, 

− pomiar rzędnych wysokościowych i pomiary sytuacyjne, 

− badania zagęszczenia warstwy i zawartości wolnej przestrzeni, 

− pomiar sczepności warstw asfaltowych(dotyczy podbudowy układanej w dwóch 

oddzielnych operacjach technologicznych) 

− ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

− ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

 

Tabela 10. Minimalna częstotliwość badań ze strony Wykonawcy dla warstwy 

podbudowy 
Lp. Badana cecha Metoda Częstotliwość 
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1. Zagęszczenie MMA oraz 

zawartość wolnych 

przestrzeni w warstwie 

Porównanie gęstości 

objętościowej referencyjnej 

do rzeczywistej 

- 2 razy na kilometr każdej 

jezdni, nie   rzadziej niż 1 raz 

na 6000 m2 

2. Sczepność warstw 

asfaltowych dla dróg KR 

4-7 

Metoda Leutnera - nie rzadziej niż 1 raz na 

15000 m2 

3. Grubość (grubości 

poszczególnych warstw i 

grubość pakietu warstw 

asfaltowych) 

Rzędne wysokościowe, 

Pomiar elektromagnetyczny 

lub 

Przymiarem na wyciętych 

próbach 

- nie rzadziej niż co 50 m  

- nie rzadziej niż co 100 m  

- 2 razy na kilometr każdej 

jezdni, nie   rzadziej niż 1 raz 

na 6000 m2 

4. Równość podłużna   

4.1. Wszystkie klasy dróg Planografem 
 

- każdy pas układania warstwy 

w sposób ciągły 

4.2. Wszystkie klasy dróg w 

miejscach niedostępnych 

dla urządzeń 

pomiarowych 

4 metrową łatą i klinem - w sposób ciągły (początek 

każdego   pomiaru łatą w  

miejscu zakończenia  

poprzedniego pomiaru) 

5. Równość poprzeczna Profilografem lub  

 2 metrową łatą i klinem 

- każdy pas układania warstwy 
w sposób ciągły - nie rzadziej 
niż co 5 m 

6. Spadki poprzeczne Profilografem lub  

- 2 metrową łatą i 

pochyłomierzemlubmetodami 
geodezyjnymi 

- co 10m 
- 50 razy na 1 km i 

dodatkowopomiar w punktach 
charakterystycznychłuków 
poziomych 

7. Szerokość warstwy Taśmą mierniczą - pomiar co 50 m, na łukach 
poziomych w punktach  
charakterystycznych 

8. Odchylenie od 
projektowanej osi 
drogi 

Rzędne wysokościowe 
Pomiary sytuacyjne  

- pomiar rzędnych niwelacji 
podłużnej i poprzecznej oraz 
usytuowania osi, na łukach 
poziomych i pionowych  
w punktach  
charakterystycznych 

 

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” 

 

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z STWiORB D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” 

 

 

6.5. Badania i pomiary arbitrażowe - zgodnie z STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” 

 

6.6. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót- zgodnie z STWiORB D-

M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić 

Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji źródła poboru kruszyw oraz wszystkich 

dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość 

materiałów składowych. 

 

6.7. Badania w czasie robót 

 

6.7.1. Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki 

pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej.  

Jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy ocenić na podstawie: 

wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich 

wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do 

0,01 %, 

wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 

0,1 %. 

 

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie 

jakości MMA). 

 

Odchyłka jest to wartość bezwzględna różnicy pomiędzy procentową zawartością lepiszcza 

rozpuszczalnego uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością lepiszcza 

rozpuszczalnego podaną w Badaniu Typu (%). 

 

Tabela 11. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla wartości średniej policzonej z 

dokładnością do 0,01 % 

Oceniany parametr 

Wielkość odchyłki dla wartości średniej ; % 

AC 

KR3÷KR7 KR1÷KR2 

Zawartość lepiszcza 

rozpuszczalnego S – niedomiar 
0,15 0,20 

Zawartość lepiszcza 

rozpuszczalnego S – nadmiar 
0,20 0,20 

 

Tabela 12. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla pojedynczego wyniku określonego 

z dokładnością do 0,1 % 

Oceniany parametr 

Wielkość odchyłki dla pojedynczego wyniku ; % 

AC 

KR1÷KR7 

Zawartość lepiszcza 

rozpuszczalnego S - niedomiar 
0,3 

Zawartość lepiszcza 

rozpuszczalnego S - nadmiar 
0,3 

 

W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dlawartości średniej  

i dla pojedynczego wyniku w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego należy 

postępować zgodnie z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-

Robotydrogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych 

STWiORB. 

 

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia 

mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.  
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Jakości mieszanki mineralnej należy ocenić na podstawie: 

wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich 

wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do 

0,1 % 

wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 

0,1 % dla sita 0,063mm i z dokładnością do 1 % dla pozostałych sit. 

 

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają 

ocenie jakości MMA). 

 

Odchyłka jest wartość bezwzględna różnicy pomiędzy procentową zawartością 

ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskaną z badań laboratoryjnych 

a procentową zawartością ziaren w mieszance mineralnej podaną w Badaniu Typu (%). 

Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 13. 

 

Tabela13. Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia. 

Przechodzi przez 

sito #, mm 

Odchyłki dopuszczalne dla pojedynczego 

wyniku, % 

Odchyłki 

dopuszczalne dla 

wartości średniej, % 

KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7 

0,063 2,5 3,0 1,5 

0,125 4 5 2,0 

2 5 6 3,0 

D/2 lub sito 

charakterystyczne 

6 7 4,0 

D 7 8 5,0 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny 

być spełnione jednocześnie. 

W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej  

w zakresie uziarnienia należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na 

drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych 

w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB. 

Dla kryterium dotyczącego pojedynczego wyniku nie stosuje się potrąceń – należy 

je spełnić wg wyżej wymienionych wymagań. 

 

6.7.3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 

12697-8. Zawartość wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w WT-

2 2014 Tabela7, 8, 9 w zależności od kategorii ruchu. 

 

6.7.4. Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36 

Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać 

próbek na obiektach mostowych wiertnicą mechaniczną) lub metodą elektromagnetyczną 

z częstotliwością określoną w tab. 10. Sposób oceny grubości warstwy i pakietu warstw 

należy dokonać zgodnie  WT-2 2016 – część II pkt 8.2 i Instrukcją DP-T14 pkt. 2.3.  

Grubości warstwy należy ocenić na podstawie wielkości odchyłki obliczonej dla: 

− pojedynczego wyniku pomiaru grubości warstwy i pakietu warstw asfaltowych, 

− wartości średniej ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy i wartości 

średniej pomiarów pakietu warstw asfaltowych. 

Odchyłka w zakresie grubości danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek 

mineralno-asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dół projektowanej grubości 

warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 – część I z dokładnością 

do 1%. 

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie: 

− grubości warstwy może wynosić 1÷10% grubości projektowanej. 
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− pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0÷10% grubości projektowanej, lecz 

nie więcej niż 1 cm. 

Wartość średnia ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy lub pakietu 

warstw powinna być równa bądź większa w stosunku do grubości przyjętej w projekcie 

konstrukcji nawierzchni. 

W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie grubości należy 

postępować zgodnie z Instrukcją DP-T14Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-

Robotydrogowe,z uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych 

STWiORB. 

Dopuszcza się przy odbiorze warstwy przez Zamawiającego pomiar grubości za 

pomocą georadaru GPR. 

 

6.7.5. Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z 

zagęszczonej warstwy z częstością podaną w pkt 6.2.tab. 10. Wskaźnik zagęszczenia nie 

może być niższy niż 98,0%. Dopuszcza się za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru badania 

zagęszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cięcia próbek). Metodą 

referencyjną jest badanie na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy. Wykonawca jest 

zobowiązany do wycięcia  próbki na każde życzenie Inżyniera/Inspektora Nadzoru w 

miejscach wątpliwych przez niego wskazanych. 

W przypadku jeśli wskaźnik zagęszczenia jest niższy niż 98,0% należy postępować 

zgodnie z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty 

drogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB. 

 

6.7.6. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8. 

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki 

mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. 

Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie powinna mieścić się w granicach dla KR 1-2:3,0-

9,0%, dla KR≥3: 3,0-8,0%. Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie należy sprawdzać 

z częstotliwościąpodaną w pkt. 6.2.tab. 10. 

W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie zawartości wolnych 

przestrzeni należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T 14 Ocena jakości na drogach 

krajowych. Część I - Roboty drogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 

lub 6.5 niniejszych STWiORB. 

 

6.7.7. Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych. 

Badanie sczepności międzywarstwowej wymagane jest w przypadku wykonywania 

warstwy podbudowy w dwóch oddzielnych operacjach technologicznych lub w przypadku 

wykonania warstwy podbudowy na starej nawierzchni asfaltowej. W takim przypadku 

badanie należy wykonać wg pkt. 7.3.5. WT-2 2016 – część II. 

Wymagana wartość dla połączenia: 

− wiążąca – podbudowa wynosi nie mniej niż 0,7 MPa, 

− podbudowa – podbudowa wynosi nie mniej niż 0,6 MPa. 

Dopuszcza się też inne sprawdzone metody badania sczepności, przy czym metodą 

referencyjną jest metoda Leutnera na próbkach Ø  150±2mm. 

Badanie sczepności międzywarstwowej należy sprawdzać z częstością podaną w 

pkt. 6.2. tab. 10. 

W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie wytrzymałości na 

ścinanie połączeń międzywarstwowych należy postępować zgodniez Instrukcją DP-T 14 

Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Robotydrogowe,z uwzględnieniem zasad 

opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB. 

 

6.7.8. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego. 
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Wymagania dla temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 

8.1.1. WT-2 2016 – część II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego należy kontrolować 

następujące właściwości: 

temperaturę mięknienia(1 badanie podczas próby technologicznej oraz w razie 

wątpliwości) 

nawrót sprężysty – dot. polimeroasfaltów(1 badanie podczas próby technologicznej 

oraz w razie wątpliwości). 

 

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA 

 

6.8.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstość oraz zakres badań i pomiarów  dla warstwypodbudowypodano w tabeli 10. 

 

6.8.2. Szerokość warstwy 

Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną 

z tolerancją + 5 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie 

przekraczało dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiarów szerokości 

wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 7 cm. 

 

6.8.3. Równość podłużna i poprzeczna warstwy podbudowy 

 

6.8.3.1. Ocena równości podłużnej warstwy podbudowy 

Do oceny równości podłużnej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas 

technicznych, należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina 

z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej 

jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek 

jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm].  

W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstwy 

podbudowy nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. Długość 

łaty w pomiarze równości podłużnej powinna wynosić 4 m. 

Wymagana równość podłużna jest określona przez maksymalne dopuszczalne 

wartości odchyleń, które dla warstwy podbudowyzostały podane w tabeli 14. 

Tabela14. Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej dla warstwy podbudowy 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne wartości 

odchyleń równości 

podłużnej warstwy 

podbudowy [mm] 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, 

awaryjne, dodatkowe, 

włącznie i wyłączenia, 

jezdnie łącznic utwardzone 

pobocza 

9 

Jezdnie MOP 12 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, 

dodatkowe, włączenia i 

wyłączenia, postojowe, 

jezdnie łącznic, utwardzone 

pobocza 

12 

L, D, place, parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i 

powierzchnie przeznaczone 

do ruchu i postoju pojazdów 

15 
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Pomiar równości podłużnej nawierzchni metodą łaty i klina 

Pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni z użyciem łaty (o długości 4 m) i 

klina należywykonywać jedynie w miejscach niedostępnych dla sprzętu pomiarowego 

(stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary równości podłużnej 

z wykorzystaniem łaty i klina należy wykonywać w osi podłużnej elementu drogi/pasa 

ruchu, w płaszczyźnie prostopadłej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar należy 

wykonywać w sposób ciągły (początek każdego pomiaru łatą w miejscu zakończenia 

poprzedniego pomiaru). Klin należy podkładać pod łatę w miejscu, w którym prześwit jest 

największy (największe odchylenie równości). Wielkość prześwitu jest równa najmniejszej 

liczbie widocznej na klinie podłożonym pod łatę. Zasady oceny wyników pomiaru jak 

w tabeli 14. 

 

6.8.3.2. Pomiar równości poprzecznej warstwy podbudowy 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas 

technicznych oraz placów i parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego 

równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości 

w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako 

największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2m) 

a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Do oceny równości poprzecznej 

dopuszcza się stosowanie metody łaty i klina. Metodą referencyjną oceny równości 

poprzecznej jest pomiar profilometryczny. 

Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa (elementu) 

nawierzchni z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy 

wyznaczać z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega wartość średnia z kolejnych 5 

metrów. 

Dopuszczalne wartości odchyleń zostały podane w tabeli 15. 

Tabela15. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy podbudowy 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne wartości 

odchyleń równości 

poprzecznej warstwy 

podbudowy [mm] 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, 

awaryjne, dodatkowe, 

włączenia i wyłączenia, 

jezdnia łącznic, utwardzone 

pobocza 

9 

Jezdnie MOP 12 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, 

dodatkowe, włączenia i 

wyłączenia, postojowe, 

jezdnie łącznic, utwardzone 

pobocza 

12 

L, D, place, parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i 

powierzchnie przeznaczone 

do ruchu i postoju pojazdów 

15 

 

 

 

Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty i klina 

Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty (o długości 2 m) i 

klinanależy wykonywać z krokiem nie rzadziej niż co 5 m. W czasie pomiaru łata powinna 

leżeć prostopadle do osi drogi i w płaszczyźnie prostopadłej do powierzchni badanej 

warstwy. 
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Klin należy podkładać pod łatę w miejscu, w którym prześwit jest największy 

(największe odchylenie równości). Wielkość prześwitu jest równa najmniejszej liczbie 

widocznej na klinie podłożonym pod łatę. Zasady oceny wyników podano w tabeli 15. 

 

6.8.4. Spadki poprzeczne 

Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiarze pochylenia pochyłomierzemlub 

pomiar profilografem laserowym lub pomiar metodami geodezyjnymi. Spadki poprzeczne 

warstwy podbudowyna odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne ze spadkami 

poprzecznymi z tolerancją ± 0,5%.  

Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało 

przedziału dopuszczalnych odchyleń. Dla 100% wykonanych pomiarów spadki poprzeczne 

warstwypodbudowy na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z spadkami 

poprzecznymi z tolerancją ± 0,7%. Spadek poprzeczny musi być wystarczający do 

zapewnienia sprawnego spływu wody. 

 

6.8.5. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z 

tolerancją ± 5 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie 

przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 100% wykonanych pomiarów 

ukształtowania osi w planie powinno być zgodne z osią projektowaną z tolerancją ± 7 cm. 

 

6.8.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni 

Rzędne wysokościowe warstwy podbudowy powinny być mierzone w przekrojach co 

10m w osi i na krawędziach każdej jezdni. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca 

przedstawi schemat punktów pomiarowych do akceptacji. Różnice pomiędzy rzędnymi 

wysokościowymi warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać - 1 cm. 

Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało 

przedziału dopuszczalnych odchyleń. Dla 100% wykonanych pomiarów różnice pomiędzy 

rzędnymi wysokościowymi warstwy podbudowy a rzędnymi projektowanymi nie mogą 

przekraczać - 1,5 cm. 

 

6.8.7. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle lub 

równolegle do osi drogi.  

W konstrukcji wielowarstwowej: 

− złącza poprzeczne powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 3 m, 

− złącza podłużne powinny być przesunięte względem siebie w kolejnych warstwach 

technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.  

Nie można lokalizować złącza podłużnego w śladach kół. Złącza powinny być 

całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

 

6.8.8. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z MMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, 

porowatych, łuszczących się i spękanych.  

 

 

 

 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy 

z betonu asfaltowego (AC P). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, 

jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB 

dały wyniki pozytywne.  

Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, 

badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do 

wyznaczonych odcinków częściowych. 

8.1. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań 

określonych w STWiORB), to Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający wydaje Wykonawcy 

polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze stron 

kontraktu zostaną wykonane badania lub pomiary arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.5 

niniejszego STWiORB), a ich wyniki będą pozytywne. Wykonawca w programie tym jest 

zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość konstrukcji nawierzchni i przedstawić 

sposób naprawienia wady lub wnioskować o zredukowanie ceny kontraktowej – naliczenie 

potrąceń według zasad określonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakości na Drogach 

Krajowych. Część I Roboty Drogowe. 

Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor 

Nadzoru/Zamawiający.  

W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na 

zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające 

wymagań podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostaną odrzucone. Wykonawca 

wymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny koszt. 

Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane 

roboty spowodowują szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te 

roboty powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

− oznakowanie robót, 

− oczyszczenie i skropienie podłoża, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− opracowanie recepty laboratoryjnej, 

− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce 

wbudowania, 

− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych 

i krawężników, 
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− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

− uformowanie złączy, zagruntowanie środkiem gruntującym i przymocowanie taśm 

bitumicznych, 

− posmarowanie krawędzi bocznych asfaltem, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu, 

− wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem warstwy zgodnie 

z wymaganiami niniejszych STWiORB. 

 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszymi STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

1. PN-EN 12591Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 

2. PN-EN 12597Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia 

3. PN-EN 13808Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 

4. PN-EN 14023Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów 

modyfikowanych polimerami 

5. PN-EN 13924-2Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów 

drogowych specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe 

6. PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do 

ruchu 

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i 

terminologia 

8. uproszczonego opisu petrograficznego 

9. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie 

10. podstawowe i wzorcowanie 

11. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

składuziarnowego. Metoda przesiewania 

12. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 

ziarenza pomocą wskaźnika płaskości 

13. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

kształtuziaren – Wskaźnik kształtu 

14. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

procentowejzawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 

lub łamania kruszyw grubych 

15. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena 

właściwościpowierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

16. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości 

drobnychcząstek – Badania błękitem metylenowym 

17. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 

zawartość drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 

strumieniupowietrza) 

18. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Metodyoznaczania odporności na rozdrabianie 
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19. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Oznaczaniegęstości nasypowej i jamistości 

20. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 

4:Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

21. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 

5:Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

22. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 

23. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

24. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

25. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka 

obrotowa 

26. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do 

destylacji frakcyjnej 

27. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 5: Oznaczanie gęstości 

28. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 

metodą hydrostatyczną 

29. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 

przestrzeni 

30. PN-EN 12697-10Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 10: Zagęszczalność 

31. PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 

kruszywem i asfaltem 

32. PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

33. PN-EN 12697-17Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 17: Ubytek ziaren 

34. PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

35. PN-EN 12697-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub 

Marshalla 

36. PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

37. PN-EN 12697-23Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości 

na rozciąganie próbek asfaltowych 

38. PN-EN 12697-24Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 24: Odporność na zmęczenie 

39. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 25: Penetracja dynamiczna  

40. PN-EN 12697-26Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 26: Sztywność 

41. PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

42. PN-EN 12697-28Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 

zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 
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43. PN-EN 12697-29Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej 

mieszanki mineralno-asfaltowej 

44. PN-EN 12697-30Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych 

przez ubijanie 

45. PN-EN 12697-31Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 31: Próbki przygotowane w prasie 

żyratorowej 

46. PN-EN 12697-33Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych 

walcem 

47. PN-EN 12697-35Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

48. PN-EN 12697-38Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 

49. PN-EN 12697-40Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 40: Wodoprzepuszczalność „in-situ” 

50. PN-EN 12697-42Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w 

destrukcie asfaltowym 

51. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 1: Wymagania 

wobec zalew drogowych na gorąco 

52. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badań - Część 1: 

Dozowanie i poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa 

53. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 1: Beton 

asfaltowy 

54. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 8: 

Destrukt asfaltowy 

55. PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie 

typu 

56. PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: 

Zakładowa Kontrola Produkcji 

 

10.2. Inne dokumenty 

1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 

zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z późn. 

zm.) 

2. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z późn. zm.) 

3. Rozporządzenie Ministra Klimatu i Środowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie 

określenia szczegółowych warunków utraty statusu odpadów dla odpadów 

destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468) 

4. WT-1  2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach krajowych  

5. WT-2 2014 – częśćI Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. 

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.  

6. WT-2  2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania 

techniczne. 

7. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw 

asfaltowychwg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności” Politechnika 

Gdańska 2014. 

8. Instrukcja DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe. 

9. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiałów pochodzących z recyklingu: Załącznik 

nr 9.2.1, Załącznik nr 9.2.2, Załącznik nr 9.2.3 
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1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach budowy Trasy Północnej - etap III 

- budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w Szczecinie. 

 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych stanowi dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.  

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej 15/17 cm na 

podsypce cementowo - piaskowej gr. 5 cm. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa, 

przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego. 

 

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana 

z kostek kamiennych. 

 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 

w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. KAMIENNA KOSTKA DROGOWA 

2.2.1. KLASYFIKACJA 

Kamienna kostka drogowa wg PN-EN 1342:2012 jest stosowana do budowy 

nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki 

kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 

 

2.2.1. WYMAGANIA 

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i 

przeobrażone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe przedstawia tablica 1. 

 

 

 

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej 
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L.p

. 

Cechy fizyczne 

i wytrzymałościowe 

Klasa Badania 

według 

I  

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie 

powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niż 

160 PN-EN 1926:2007 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego, 

w centymetrach, nie więcej niż 

0,2 PN-EN 

14157:2005 

3 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niż 0,5 PN-EN 

13755:2008 

4 Odporność na zamrażanie/rozmrażanie ≤20% 

zmiany 

wytrzymał

ości na 

ściskanie 

PN-EN 12371 

 

Należy zastosować kostkę klasy I, gatunek 1. Krawędzie kostki mogą mieć 

uszkodzenie długości nie większej niż pół wymiaru wysokości kostki (a), natomiast łączna 

ich długość nie powinna przekraczać wymiaru wysokości kostki (a). Uszkodzenia 

któregokolwiek z naroży kostki gatunku 1 są niedopuszczalne. Szerokość lub głębokość 

uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 0,6 cm. Kolor zastosowanej 

kostki winien być zgodny z dokumentacją projektową. 

Kolor kostki zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

2.3. KRAWĘŻNIKI 

Krawężniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni 

kostkowych, powinny odpowiadać wymaganiom wg PN-EN 1340:2003/AC:2007 i wg PN-

B-11213:1997. 

Wykonanie krawężników betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno być zgodne 

z STWiORB D-08.01.02 „Krawężniki kamienne”. 

2.4. CEMENT 

Cement stosowany do podsypki powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, 

odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002. 

Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 

2.5. KRUSZYWO 

Na podsypkę cementowo-piaskową należy stosować następujące materiały: 

a) cement powszechnego użytku wg PN-EN 197-1, 

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia 

GF80, zawartość pyłów f10, 

c)  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, 

zawartość pyłów fDeklarowana(max do 10%pyłów), 

d) woda zgodna z normą PN-EN 1008 (bez badań laboratoryjnych można stosować 

wodę wodociągową pitną). 

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). 

Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, 

konarów, szkło, plastik, grudki gliny. 

2.6. WODA 

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna 

odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004. Powinna to być woda „odmiany 1”. 

Badania wody należy wykonywać: 
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- w przypadku nowego źródła poboru wody, 

- w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, 

zapachu, barwy. 

2.7. MASA ZALEWOWA 

Jako masę zalewową do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych w 

nawierzchniach z kostki kamiennej należy stosować żywice epoksydowe i odpowiadać 

wymaganiom normy PN-EN 14188-1:2010. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych 

powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki 

cementowo-piaskowej, 

- ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 

- wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po 

pierwszym ubiciu ręcznym. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW 

4.2.1. Transport kostek kamiennych 

Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 

Kostkę regularną należy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła całą 

powierzchnię środka transportowego. Na tak ułożonej warstwie należy bezpośrednio 

układać następne warstwy. 

Kostkę regularną należy ustawiać w stosy. 

Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m. 

 

4.2.2. Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach 

zabezpieczających je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 5. 

5.2. PRZYGOTOWANIE PODBUDOWY 

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w 

odpowiednich STWiORB. 
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5.3. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI 

Do obramowania nawierzchni kostkowych zastosować krawężniki betonowe zgodnie 

z dokumentacją projektową odpowiadające wymaganiom odpowiednich specyfikacji. 

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową, 

STWiORB lub wskazaniami Inżyniera. 

5.4. PODSYPKA 

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej należy zastosować podsypkę 

cementowo-piaskową. 

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien być zgodny z dokumentacją projektową, 

STWiORB lub wskazaniami Inżyniera. 

Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z pkt. 2 

niniejszej STWiORB oraz z PN-S-96026. 

Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową i STWiORB. 

Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien 

wynosić od 0,20 do 0,25.  

5.5. UKŁADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ 

5.5.1. Układanie kostki regularnej 

Kostka regularna może być układana w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi 

zgodnie z dokumentacją projektową. Układanie kostek przy krawężnikach wymaga 

stosowania kostek regularnych łącznikowych dla uzyskania mijania się spoin w kierunku 

podłużnym. 

 

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne 

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować w nawierzchniach z kostki w 

takich miejscach, w których występuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywności 

podłoża. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna wynosić od 8 do 12 mm. 

 

5.5.3. Warunki przystąpienia do robót 

Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej można układać bez środków ochronnych 

przed mrozem, jeżeli temperatura otoczenia jest +5oC lub wyższa. Nie należy układać 

kostki w temperaturze 0oC lub niższej. Jeżeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w 

granicach od 0 do +5oC, a w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę należy zabezpieczyć 

przez nakrycie materiałem o złym przewodnictwie cieplnym. Świeżo wykonaną 

nawierzchnię na podsypce cementowo-żwirowej należy chronić w sposób podany w PN-B-

06251. 

 

5.5.4. Ubijanie kostki 

Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz 

materiału do wypełnienia spoin. 

Pierwsze - mocne ubicie powinno spowodować obniżenie kostek do wymaganej 

niwelety. 

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do 

wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Zamiast drugiego ubijania można stosować 

wibratory płytowe lub lekkie walce wibracyjne. 

Kostki, które pękną podczas ubijania powinny być wymienione na całe. Ostatni rząd 

kostek na zakończenie działki roboczej, przy ubijaniu należy zabezpieczyć przed 

przesunięciem za pomocą np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w 

podłożu. 

 

5.5.6. Wypełnienie spoin 
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Wypełnienie spoin masą zalewową powinno być wykonane z zachowaniem 

następujących wymagań: 

− masa zalewowa powinna odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.7, 

− spoiny przed zalaniem masą zalewową powinny być suche i dokładnie oczyszczone na 

głębokość około 5 cm, 

− bezpośrednio przed zalaniem masa powinna być podgrzana do temperatury od 150 do 

180oC, 

− masa powinna dokładnie wypełniać spoiny i wykazywać dobrą przyczepność do kostek. 

5.6. PIELĘGNACJA NAWIERZCHNI 

Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione masą zalewową, może 

być oddana do ruchu bezpośrednio po wykonaniu, bez czynności pielęgnacyjnych. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami 

wg PN-EN-1342:2012. 

Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych 

odchyłek, podanych w tablicy   2 

Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych 

i wytrzymałościowych podanych w tablicy 1. 

W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, 

rodzaju klasy i wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 500 ton kostki. 

Z partii przeznaczonej do badań należy pobrać w sposób losowy próbkę składającą 

się z kostek drogowych w liczbie: 

- do badania zwykłego: 40 sztuk, 

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk. 

Badania zwykłe należy przeprowadzać przy każdym sprawdzaniu zgodności partii z 

wymaganiami normy, badanie pełne przeprowadza się na żądanie odbiorcy. 

W badaniu zwykłym partię kostki należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, 

jeżeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych sprawdzań 

równa lub mniejsza od 4. 

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa od 

4, całą partię należy uznać za niezgodną z wymaganiami. 

W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, 

należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik 

dodatni. Jeżeli chociaż jedno ze sprawdzeń da wynik ujemny, całą partię należy uznać za 

niezgodną z wymaganiami. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek 

kamiennych, powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w 

normach podanych dla odpowiednich  materiałów wg pkt od 2.3 do 2.7. 

 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

 

6.3.1. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją 

projektową oraz z wymaganiami określonymi w p. 5.4. 

 

6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki 
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Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 

- zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z p. 

5.5.6, 

- zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 

2.2.5, 

- sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3. 

Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez 

oględziny nawierzchni i określenie czy wiązanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. 

Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 

cm ubijaka o masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia 

osiadanie kostek nie powinno być dostrzegane. 

 

6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin 

Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z 

wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6. 

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie 

obranych miejscach na każdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na długości około 

10 cm i zmierzenie głębokości wypełnienia spoiny zaprawą, a przy zaprawie cementowo-

piaskowej i masie zalewowej - również przez sprawdzenie przyczepności zaprawy lub masy 

zalewowej do kostki. 

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI 

6.4.1. Równość 

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 

zgodnie z normą BN-68/8931-04. 

Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 

 

6.4.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 

tolerancją  0,5%. 

 

6.4.3. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 

 

6.4.4. Ukształtowanie osi 

Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej 

o więcej niż  5 cm. 

 

6.4.5. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 

 5 cm. 

 

6.4.6. Grubość podsypki 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać 

 1,0 cm. 

 

6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek 

kamiennych przed. w tab. 2. 

Tablica 2. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań            

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 
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1 Spadki poprzeczne w miejscach uzgodnionych z 

Inżynierem  

2 Rzędne wysokościowe j.w. 

3 Ukształtowanie osi w planie j.w. 

4 Szerokość nawierzchni j.w. 

5 Grubość podsypki j.w. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 7. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki 

kamiennej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 

według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU 

Roboty związane z wykonaniem podsypki należą do robót ulegających zakryciu. 

Zasady ich odbioru są określone w STWiORB D-2-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.2. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- dostarczenie materiałów, 

- wykonanie podsypki, 

- ułożenie i ubicie kostki, 

- wypełnienie spoin, 

- pielęgnację nawierzchni, 

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w STWIORB. 

 

 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 
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1. PN-EN 13755:2008 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą 

2. PN-EN 12371:2002  Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 

3 PN-EN 1926:2007  Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 

4. PN-EN 14157:2005  Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy 

Boehmego 

5. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

7. PN-EN 1342:2012 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnętrznych 

nawierzchni drogowych. Wymagania i badania. 

8. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego użytku. 

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. 

10. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki 

techniczne 

11. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. 

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze 

12. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

13. PN-EN 14188:2010 Masa zalewowa. 

14. PN-B-11213:1997 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe. 

15. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania, 

16. PN-EN 1340:2003/AC:2007 Krawężniki betonowe Wymagania i metody badań. 

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą. 

18. PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 

19. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu. 

20. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 

materiałów− stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

 

10.2. INNE DOKUMENTY 

1. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 

budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nawierzchni drogi 

z prefabrykowanych płyt betonowych wielkowymiarowych w ramach budowy Trasy Północnej 

- etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w Szczecinie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna wykonania i obd jest stosowana jako dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z prefabrykowanych żelbetowych płyt 

pełnych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Prefabrykowana żelbetowa płyta pełna – drogowy element żelbetowy, w postaci 

prostokątnej płyty (bez otworów), służący do budowy nawierzchni. 

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych żelbetowych płyt pełnych – nawierzchnia z płyt 

drogowych żelbetowych, przeznaczona do ruchu lub postoju pojazdów. 

1.4.3. Szczelina w nawierzchni – szczelina pomiędzy żelbetowymi płytami 

nawierzchniowymi, zwykle wypełniona piaskiem. 

1.4.4. System pasowy układania płyt – ułożenie dwóch pasów pojedynczych płyt, 

umożliwiających poruszanie się tylko po nich kół samochodów. 

1.4.5. System płatowy układania płyt – ułożenie płyt na pełnej szerokości projektowanej 

jezdni. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.4. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-00.00.00 

"Wymagania ogólne". 

 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 

projektowej lub STWiORB oraz z aprobatą techniczną uprawnionej jednostki. 

2.2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z żelbetowych płyt, 

objętych niniejszą STWiORB, są: 

- żelbetowe płyty pełne o wymiarach 3,0 x 1,5 x 0,15. 

W miarę możliwości należy wykorzystać płyty pochodzące z rozbiórki. 

 

2.2.3. Żelbetowe płyty pełne 
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Prefabrykowane żelbetowe płyty pełne powinny mieć wymiary zgodne z ustaleniem 

dokumentacji. 

Powierzchnia płyt powinna być równa bez raków, pęknięć, rys i wyłupań. 

Dopuszczalne są drobne wgłębienia i wypukłości o głębokości lub wysokości do 5 mm. 

Beton, z którego wykonana jest płyta, powinien spełniać wymagania dla klasy 

wytrzymałości minimum C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06265:2004. 

Krawędzie płyt powinny być proste i wzajemnie równoległe. Dopuszczalne są drobne 

odpryski i wyszczerbienia krawędzi o głębokości i szerokości do 5 mm oraz długości do 20 

mm w liczbie 2 szt. na 1 m płyty, przy czym na jednej krawędzi powierzchni górnej nie 

może być więcej niż 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie więcej niż 4 

wyszczerbienia. Zwichrowanie krawędzi powierzchni górnej i dolnej nie powinno 

przekraczać 3 mm na 1 m długości płyty. 

Powierzchnie boczne płyty powinny być wolne od pęknięć, rys, wgłębień i 

wypukłości. 

Odchyłka od wymiarów nominalnych powinna wynosić: długości ± 3 mm, szerokości 

± 3 mm, grubości ± 3 mm. Nasiąkliwość powinna wynosić ≤ 6%, a stopień 

mrozoodporności ≥ F 150. 

Płyty mogą być przechowywane na wolnym powietrzu. Można je układać w stosach, 

powierzchnią jezdną zwróconą do góry, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokości 

trzech palet. 

2.2.4. Materiał na podsypkę i do wypełnienia szczelin 

Materiały użyte do wykonania podsypki i do wypełniania szczelin nawierzchni 

powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w STWiORB D-08.02.02. 

 

2.2.5. Woda 

Należy stosować, przy zagęszczaniu podsypki, każdą czystą wodę z rzek, jezior, 

stawów i innych zbiorników otwartych oraz wodę studzienną i wodociągową. Nie należy 

stosować wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. śmieciami, roślinnością wodną, 

odpadami przemysłowymi, kanalizacyjnymi itp. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać 

się możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

− żurawie samochodowe lub samojezdne, 

− walce ogumione, 

− wibratory płytowe, 

− ubijaki, 

− zbiorniki na wodę, 

− równiarki, koparki, ew. spycharki, 
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− sprzęt transportowy. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji 

projektowej, STWiORB, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien 

być zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 4. 

 

4.2. Transport materiałów 

Materiały sypkie (piasek) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w 

warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 

materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Płyty nawierzchniowe można przewozić pojazdami otwartymi. Płyty można układać 

na drewnianych paletach w liczbie do siedmiu sztuk spiętych taśmą polipropylenową 

zbrojoną dodatkowo w miejscu styku taśmy z płytą podkładkami z tworzywa sztucznego, 

aby zapobiec ewentualnemu przetarciu. Załadunku płyt na samochód dokonuje się przy 

pomocy lekkich żurawi lub wózków widłowych. W szczególnych przypadkach płyty można 

ładować ręcznie przy zastosowaniu pochylni. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 5. 

 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinny być zgodny z dokumentacją projektową i 

STWiORB. W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń 

podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

− roboty przygotowawcze,  

− przygotowanie podłoża, 

− ułożenie nawierzchni z płyt, 

− roboty wykończeniowe. 

 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, 

STWiORB lub wskazań Inżyniera: 

− ustalić lokalizację terenu robót, 

− przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego 

wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
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− usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd., 

− zgromadzić wszystkie materiały potrzebne do robót. 

 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Koryto pod nawierzchnię zaleca się wykonywać bezpośrednio przed rozpoczęciem 

robót nawierzchniowych. Wcześniejsze wykonanie koryta jest możliwe za zgodą Inżyniera, 

w korzystnych warunkach atmosferycznych. Koryto należy wykonać zgodnie z STWiORB D 

- 04.01.01. 

 

5.5. Podsypka 

Przed położeniem płyt nawierzchniowych zgodnie z dokumentacją projektową 

należy ułożyć 5 cm podsypki piaskowej. 

Piasek powinien być rozkładany przy użyciu równiarki, z zachowaniem wymaganych 

spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy powinna być taka, aby 

po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej należy przystąpić do 

jej zagęszczania, które należy rozpoczynać od krawędzi i przesuwać w kierunku osi drogi. 

W miejscach niedostępnych dla walców warstwę piaskową należy zagęszczać płytami 

wibracyjnymi i ubijakami mechanicznymi. Zagęszczanie należy kontynuować do 

osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według normalnej próby 

Proctora. Wilgotność materiału podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 

optymalnej z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. 

 

5.6. Ułożenie nawierzchni z pełnych żelbetowych płyt prefabrykowanych 

5.6.1. Sposób układania płyt 

Płyty należy układać zgodnie z Dokumentacją Projektową systemem płatowym, w 

którym płyty układa się na całej szerokości pasa ruch. 

Na łukach o promieniach większych (np. >250 m) układy płyt są takie same jak na 

odcinkach prostych. Krzywiznę ułożonych płyt można uzyskać przez rozszerzenie szczelin 

od strony zewnętrznej łuku. 

Na łukach o małych promieniach (np. <250 m) nawierzchnię można ułożyć w 

systemie płatowym na całym odcinku łuku, układając ją rzędami płyt równoległych do 

jednej ze stycznych odcinka prostego. Szerokość pełnej nawierzchni na łuku należy 

dostosować do jego promienia i długości pojazdów, które będą jeździły po drodze. 

5.6.2. Wykonanie nawierzchni 

Układanie nawierzchni z płyt żelbetowych pełnych, na uprzednio przygotowanej 

podsypce cem. - piaskowej, może odbywać się bezpośrednio ze środków transportowych 

lub z miejsca składowania, zwykle z pomocą żurawi samochodowych lub samojezdnych. 

Do podnoszenia płyt żurawiem mogą służyć zawiesia czterohakowe. 

Można stosować też ręczne układanie płyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy 

pochylni ze środka transportowego, po której płyty zsuwane są bezpośrednio na miejsce 

ułożenia nawierzchni. Ten typ montażu wymaga zaostrzonych wymogów bezpieczeństwa 

pracy. 

Płyty żelbetowe należy układać tak, aby całą swoją powierzchnią przylegały do 

podłoża (podsypki, warstwy odsączającej). Powierzchnie płyt nie powinny wystawać lub 

być zagłębione względem siebie więcej niż 8 mm. 
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W celu zabezpieczenia przed klawiszowaniem sąsiadujących płyt, poszczególne 

płyty należy łączyć ze sobą od czoła stalowymi prętami o średnicy około 14 mm i długości 

około 30 cm wkładanymi do przygotowanych w tym celu otworów w płytach. 

Szerokość szczelin między płytami nie powinna być większa od 10 mm. W celu 

zachowania równej szerokości szczelin, można stosować międzydystansowe wkładki 

międzypłytowe. 

Po ułożeniu nawierzchni, szczeliny wypełnia się przez zamulenie piaskiem na pełną 

grubość płyt. Zaleca się, aby piasek użyty do wypełnienia szczelin zawierał od 3 do 8% 

frakcji mniejszej od 0,05 mm. Dopuszcza się zastosowanie innego materiału do wypełnienia 

szczelin, np. drobnego żwiru, piasku kwarcowego itp. 

 

5.7. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i 

STWiORB. Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem 

wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

− odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,  

− oczyszczenie terenu robót z odpadów i usunięcie ich poza plac budowy, 

− niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia, 

krzewów, ew. drzew, 

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D -00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 6. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE 

lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę 

techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ewentualnie. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do 

wykonania robót, określone przez Inżyniera, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów prefabrykowanych. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

akceptacji. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót 

podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
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Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliw

ość badań 

Wartości 

dopuszczalne 

1 

Lokalizacja i zgodność granic 

terenu robót z dokumentacją 

projektową 

1 raz 

Wg pktu 5 i  

dokumentacji 

projektowej  

2 Przygotowanie podłoża Bieżąco Wg pktu 5.4 

3 
Ułożenie podsypki i ew. ułożenie 

warstwy odsączającej 
Bieżąco Wg pktu 5.5 

4 Wykonanie nawierzchni Bieżąco Wg pktu 5.6 

5 
Wykonanie robót 

wykończeniowych 

Ocena 

ciągła 
Wg pktu 5.7 

 

6.4. Badania po zakończeniu robót 

Wykonana nawierzchnia z płyt prefabrykowanych powinna spełniać następujące 

wymagania: 

− oś nawierzchni w planie nie powinna być przesunięta w stosunku do osi 

projektowanej więcej niż ± 10 cm, 

− szerokość nawierzchni nie powinna się różnić od szerokości projektowanej więcej 

niż ± 10 cm, 

− nierówności podłużne nawierzchni, mierzone łatą 4-metrową, nie powinny 

przekraczać 1 cm, 

− pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową z tolerancją ± 0,5%, 

− różnice wysokościowe z rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm  

i -2 cm. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z płyt 

prefabrykowanych. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB, 

wymaganiami Producenta oraz  wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania 

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
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Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega\ułożenie podsypki. 

Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB D- 

00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz niniejszej STWiORB. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania  1 m2 nawierzchni z płyt prefabrykowanych obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie  podłoża, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− rozłożenie i zagęszczenie podsypki cem. piaskowej, 

− ew. ułożenie warstwy odsączającej, 

− wykonanie nawierzchni z płyt prefabrykowanych według wymagań dokumentacji 

projektowej, ST i specyfikacji technicznej, 

− oczyszczenie terenu robót z odpadów i usunięcie ich poza plac budowy, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w  specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu, 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-EN 206-1:2003 Beton – Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 

zgodność (W okresie przejściowym można stosować PN-B-06250:1998 Beton 

zwykły) 

2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 

materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W 

okresie przejściowym można stosować PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. 

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka, PN-B-

11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych, PN-

B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek) 

3. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton – Część 1: 

Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
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1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wykonaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego w ramach budowy Trasy Północnej 

- etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w Szczecinie. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna wykonania i obd jest stosowana jako dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiążącej gr. 5 cm, 6 cm i 8 cm z betonu 

asfaltowego AC wg PN-EN 13108-1 i Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-

2 2014 cześć I z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku 

produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez wykonawcę dla potrzeb budowy, 

wykonawca zobowiązany jest prowadzić zakładową kontrolę produkcji (ZKT) zgodnie z PN-

EN13108-21. 

 

Stosowane mieszanki 

Kategoria 

ruchu 
Mieszanki o wymiarze D1),  mm 

KR 2 AC161W 50/70 

KR 3 

KR4 

AC16W 35/50 lub 

AC16W 50/70 

1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Definicje i określenia podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, oraz 

w przepisach związanych wyszczególnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 

w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Poszczególne rodzaje materiałów 

powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. W 
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przypadku wystąpienia zmian w materiałach składowych (rodzaj, kategoria, typ 

petrograficzny, gęstość, zmiana złoża) należy postępować zgodnie z zasadami określonymi 

w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20. 

2.1. Rodzaje materiałów 

Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1. 

tabela 1. Rodzaje materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej 

lp. 

 
rodzaj materiału 

Wymagania wg / dokument odniesienia 

KR 1-2 KR3-4 

1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014,tabela 8, 

2. 
Kruszywo drobne lub o 

ciągłym uziarnieniu D≤8 

WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9 i 10 

3. Wypełniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11 

4. Lepiszcze 

WT-2 2014 – część I pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN 

14023 

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2 

5. Granulat asfaltowy 

pkt.2.1.1. STWiORB,  PN-EN 13108-8, RID I/6 

Załącznik nr 9.2.1, Załącznik 9.2.2 i Załącznik nr 

9.2.3 

6. Środek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1 

7. 
Mieszanka mineralno-

asfaltowe 

WT-2 2014– 

część I pkt. 

8.2.2.2tab. 11 

i pkt 

8.2.2.3tab. 12a) 

WT-2 2014– część I pkt. 

8.2.2.2tab. 11i pkt 8.2.2.3 tab. 

13a) 

a) grubość płyty w badaniu odporności na deformacje trwałe : AC 16 - 60 mm, AC 22 - 80 mm, 
AC 32 – 80 mm; badanie ITSR wg Załącznika 1 do WT-2 2014 cz. I 

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć 
proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 – część I pkt. 8. W przypadku 
stosowania granulatu asfaltowego należy na etapie projektowania mieszanki mineralno-
asfaltowej  stosować się do wytycznych opisanych w Załączniku nr 9.2.1, Załączniku 9.2.2 
i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6 

 

2.1.1. Granulat asfaltowy 

Granulat asfaltowy należy stosować zgodnie z wymaganiami podanymi w normie 

PN-EN 13108-8 oraz Załączniku nr 9.2.1, Załączniku 9.2.2 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierające granulat asfaltowy muszą posiadać 

parametry odpowiadające ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami 

niniejszego STWiORB. 

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego 

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych 

typu AC W, zależy od następujących czynników:  

− pochodzenia granulatu asfaltowego, 
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− jakości granulatu asfaltowego, a w szczególności właściwości lepiszcza, właściwości 

kruszywa i jednorodności granulatu,  

− rodzaju nowego lepiszcza, 

− technologii stosowanej do recyklingu na gorąco (metoda dozowania granulatu na 

zimno/na gorąco). 

Ogólne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego określa tabela 2. 

Tabela 2. Ogólne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze względu na jego 

pochodzenie  

Pochodzenie granulatu 

Przeznaczenie mm-a 

z granulatem 

AC W 

AC P Możliwe 

AC W Tak 

AC S Tak 

AC WMS P Możliwe 

AC WMS W Możliwe 

SMA Możliwe 

Uwaga: Tak – struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych 

lepiszczy nie stanowią przeszkody w zastosowaniu granulatu 

Możliwe – struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo 

stosowanych lepiszczy mogą stanowić przeszkodę w zastosowaniu granulatu  

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych 

lepiszczy stanowią przeszkodę w zastosowaniu granulatu  

Procentowe zawartości granulatu asfaltowego określa się na podstawie maksymalnej 

wartości wskaźnika zastąpienia lepiszcza BR [%], obliczanego następująco: 

BR = (a x b)/c 

gdzie: 

BR – wskaźnik zastąpienia lepiszcza [% (m/m)], 

a – zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],  

b – udział granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],  

c – całkowita zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej 

[% (m/m)]. 

Tabela 3. Dopuszczalne wartości wskaźnika BR [%] 

Typ betonu asfaltowego 

Dopuszczalna wartość wskaźnika zastąpienia 

lepiszcza br [%] w przypadku dozowania granulatu 

asfaltowego w otaczarce metodą 

na zimno na gorąco  
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AC W 20 30 (401)) 

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiającego po przeprowadzeniu 

badań dodatkowych określonych w Załączniku nr 9.2.1, Załączniku 9.2.2 i Załączniku nr 

9.2.3 RID I/6. 

Ponieważ dodatek granulatu asfaltowego może wywrzeć niekorzystny wpływ na 

odporność mieszanek mineralno-asfaltowych na spękania niskotemperaturowe, należy 

w przypadku mieszanek AC W o podwyższonej wartości wskaźnika BR, odpowiednio do 

40% przy dozowaniu granulatu asfaltowego metodą na gorąco przeprowadzić badania 

służące ocenie odporności tych mieszanek na spękania niskotemperaturowe. 

Jeżeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano użycie: 

− asfaltu modyfikowanego,  

− granulatu asfaltowego zawierającego asfalt modyfikowany i w projektowanej 

mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano użycie zwykłego asfaltu drogowego,  

zastosowanie granulatu asfaltowego może nastąpić na zasadzie indywidualnego 

dopuszczenia (wg zasad opisanych w Załączniku nr 9.2.1, Załączniku 9.2.2i Załączniku nr 

9.2.3 RID I/6). 

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego 

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-

asfaltowych typu beton asfaltowy do warstwy wiążącej AC W to musi on spełniać 

wymagania określone w tabeli 4. 

Tabela 4. Wymagane właściwości granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek 

mineralno-asfaltowych typu AC W  

Właściwość Wymagania 
Dokument 

odniesienia 

Zawartość 

materiałów obcych 
Kategoria FM1 

PN-EN 13108-8 

pkt. 4.1 

Właściwości 

lepiszcza 

odzyskanego 

w granulacie 

asfaltowym a) 

PiK 

Kategoria S70 

Wartość średnia temperatury mięknienia nie 

może być wyższa niż 70oC. Pojedyncze 

wartości temperatury mięknienia nie mogą 

przekraczać 77oC. 

PN-EN 13108-8 

pkt. 4.2 

PN-EN 13108-

20 Załącznik A 

 
Pen. 

Kategoria P15 

Wartość średnia nie może być mniejsza niż 

15x0,1mm. Pojedyncze wartości penetracji 

nie mogą być mniejsze niż 10x0,1mm. 

Jednorodność Wymagana jednorodność określona na 

podstawie dopuszczalnego rozstępu 

wyników badań określonych właściwości 

Załącznik nr 

9.2.1 i 

Załączniknr 

9.2.3 RID I/6 

Zawartość asfaltu PN-EN 13108-20 Załącznik A 
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Uziarnienie kruszywa Załącznik nr 9.2.1 i Załącznik nr 9.2.3 RID I/6 

Dopuszcza się deklarowanie właściwości kruszywa mineralnego 

w granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, 

wcześniejszego zastosowania. W przypadku braku możliwości 

takiego zadeklarowania jakości kruszywa w granulacie, oraz 

wątpliwości co do właściwości fizycznych lub mechanicznych, 

należy przeprowadzić badania kruszywa w wymaganym przez 

Zamawiającego zakresie 

b) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym należy 

oznaczyć następujące właściwości w zależności od wskaźnika BR: 

- BR≤15% : temperaturę mięknienia PiK. lub penetrację, 

- BR>15% : temperaturę mięknienia PiK. i penetrację. 

Właściwości lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, które powstaną z połączenia 

starych i nowych składników, muszą spełniać wymagania stawiane tym materiałom, ze 

względu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Wykonawca może deklarować właściwości kruszyw pochodzących z destruktu na 

podstawie wcześniejszego ich zastosowania w poszczególnych warstwach asfaltowych pod 

warunkiem akceptacji przez Zamawiającego. W przypadku gdy Wykonawca nie będzie 

mógł pozyskać dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie 

właściwości kruszyw będzie możliwe na podstawie własnych badań kruszyw w zakresie jak 

niżej:  

− mrozoodporność w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm), 

− odporność na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-

14mm), 

− grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2, 

− ocena zawartości drobnych cząstek - badanie błękitem metylenowym wg normy PN-

EN 933-9 +A1:2013-07, 

Wyniki badań powinny spełniać wymagania podane w WT-1 (dla każdej w 

wymienionej frakcji). 

 

2.1.2. Kruszywo 

 
Do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosować 

kruszywo według PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujące kruszywo grube, 

kruszywo drobne  i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 

Kruszywa 2014 , Tabela 8, Tabela 9, Tabela 10, Tabela 11. Jeżeli jest stosowana mieszanka 

kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję kruszywa  

niełamanego do łamanego co najmniej 50/50. Do warstwy wiążącej do ruchu KR1-2 

dopuszcza się zastosowanie kruszywa drobnego niełamanego do 100%.  

 
Tabela 8. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej z AC 

Lp. Materiał KR1÷KR2 KR3÷KR4 

1.  
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie 

niższa niż 
GC85/20 

2.  Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 
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3.  
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kat. nie 

wyższa niż 
f2 

4.  

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-

EN 933-4,   

kat. nie wyższa niż: 

FI35 lub SI35 FI25 lub SI25 

5.  

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym 

wg PN-EN 933-5;  

kat. nie niższa niż 

C deklarowana C 50/10 

6.  

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg 

PN-EN 1097-2,  rozdział 5; badana na 

kruszywie o wymiarze 10/14,  

kategoria nie wyższa niż: 

LA 40 LA 30 

7.  
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 

7, 8 lub 9 
deklarowana przez producenta 

8.  
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 

lub 9 
deklarowana przez producenta 

9.  

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1 badana 

na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 

8/16, kat. nie wyższa niż 

F2 

10.  
„Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-

3, wymagana kategoria: 
SBLA 

11.  
Skład chemiczny – uproszczony opis 

petrograficzny wg PN-EN 932-3 
deklarowana przez producenta 

12.  
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 

1744-1, p.14.2; kat. nie wyższa niż 
mLPC0,1 

13.  

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w 

kruszywie z żużla wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, 

p.19.1 

wymagana odporność 

14.  

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 

wielkopiecowego chłodzonego powietrzem, 

wg PN-EN 1744-1, p.19.2 

wymagana odporność 

15.  

Stałość objętości kruszywa z żużla 

stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3; 

kat. nie wyższa niż 

V3,5 

 

Tabela 9. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym 

uziarnieniu do D ≤ 8mm do warstwy wiążącej AC 

Lp. Materiał KR1÷KR2 KR3÷KR4 

1.  
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana 

kategoria 
GF85 lub GA85 

2.  
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe 

niż wg kat. 
GNR 20 GTC 20 

3.  
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kat. nie 

wyższa niż 
f 3 

4.  
Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kat. Nie 

wyższa niż 
MBF10 

5.  

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 

0/2 wydzielonego z kruszywa o ciągłym 

uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie 

niższa niż 

EcsDeklarowana 
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6.  
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 

7, 8 lub 9 
deklarowana przez producenta 

7.  
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 

9 
deklarowana przez producenta 

8.  
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 

1744-1, p.14.2; kat. nie wyższa niż 
mLPC0,1 

Tabela 10. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym 

uziarnieniu  do D ≤ 8mm do warstwy wiążącej AC 

Lp. Materiał KR1÷KR2 KR3÷KR4 

1.  
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana 

kategoria 
GF85 lub GA85 

2.  
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie 

większe niż wg kat. 
GNR 20 GTC 20 

3.  
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kat. nie 

wyższa niż 
f16 

4.  
Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kat. Nie 

wyższa niż 
MBF10 

5.  

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 

0/2 wydzielonego z kruszywa o ciągłym 

uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. 

nie niższa niż 

EDeklarowana30 Ecs30 

6.  
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 

7, 8 lub 9 
deklarowana przez producenta 

7.  
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 

lub 9 
deklarowana przez producenta 

8.  
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 

1744-1, p.14.2; kat. nie wyższa niż 
mLPC0,1 

 

Tabela 11. Wymagane właściwości wypełniacza *) do warstwy wiążącej AC 

Lp. Materiał KR1÷KR2 KR3÷KR4 

1.  Uziarnienie wg PN-EN 933-10 wg tablicy 24 PN-EN 13043 

2.  
Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kat. nie 

wyższa niż 
MBF10 

3.  
Zawartość wody wg PN-EN 1097-5; nie 

wyższa niż 
1 % (m/m) 

4.  Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

5.  

Wolne przestrzenie w suchym 

zagęszczonym wypełniaczu wg PN-EN 

1097-4, wymagana kategoria 

V28/45 

6.  

Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 

13179-1,  

wymagana kategoria 

ΔR&B8/25 

7.  

Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-

1,  

kat. nie wyższa niż 

WS10 

8.  

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu 

wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. nie 

niższa niż 

CC70 
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9.  

Zawartość wodorotlenku wapnia w 

wypełniaczu mieszanym, wymagana 

kategoria 

Ka Deklarowana 

10.  
„Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, 

wymagana kategoria 
BN Deklarowana 

*)   W warstwie wiążącej można stosować pyły z odpylania, pod warunkiem spełnienia 

wymagań jak dla wypełniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pyłów i 

wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria zwartości CaCO3 w 

mieszance pyłów i wypełniacza wapiennego była nie niższa niż CC70 

 

 

2.1.3. Lepiszcza asfaltowe 

 

Należy stosować asfalty drogowe wg WT-2 2014 – część I pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-

EN 14023 

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprócz lepiszcz 

wymienionych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat 

technicznych. 

 

Tabela 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu 

asfaltowego 

Kategoria 

ruchu 

Mieszanka 

ACS 
Asfalt drogowy 

KR2 AC16W 50/70 

KR3 

KR4 
AC16W 

35/50 

lub 50/70 

 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2. 

 

Tabela 2. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 

Lp. Właściwości 
Metoda 

badania 

Rodzaj asfaltu 

35/50 50/70 

WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 

mm 

PN-EN 1426 [21] 35÷50 50÷70 

2 Temperatura 

mięknienia 

°C PN-EN 1427 [22] 50÷58 46÷54 

3 Temperatura 

zapłonu,  

nie mniej niż 

°C PN-EN 22592 

[62] 

240 230 

4 Zawartość 

składników 

rozpuszczalnych,  

nie mniej niż 

 

% 

m/m 

 

PN-EN 12592 

[28] 

 

99 

 

99 

5 Zmiana masy po 

starzeniu (ubytek lub 

przyrost),  

nie więcej niż 

 

% 

m/m 

 

PN-EN 12607-1 

[31] 

 

0,5 

 

0,5 
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6 Pozostała penetracja 

po starzeniu, nie 

mniej niż 

% PN-EN 1426 [21] 53 50 

7 Temperatura 

mięknienia po 

starzeniu, nie mniej 

niż 

°C PN-EN 1427 [22] 52 48 

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE 

8 Wzrost temp. 

mięknienia po 

starzeniu, nie więcej 

niż 

°C PN-EN 1427 [22] 8 9 

9 Temperatura 

łamliwości Fraassa, 

nie więcej niż 

°C PN-EN 12593 

[29] 

-5 -8 

 
2.2. Wymagania wobec innych materiałów 

 

2.2.1. Materiały do połączeń technologicznych 

Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować materiały zgodnie z 

pkt. 7.6.1 WT-2 2016 – część II wg tabel 5 i 6 i niniejszych STWiORB. 

Tabela 5. Materiały do złączy (podłużnych i poprzecznych wykonywanych metodą 

„gorące przy zimnym”) 

Rodzaj 

warstwy 

Złącze podłużne Złącze poprzeczne 

Ruch 
Rodzaj 

materiału 
Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa 

wiążąca 

KR 

1-7 

Pasty asfaltowe lub 

elastyczne taśmy 

bitumiczne+ środek 

gruntujący(zgodnie 

z zaleceniami 

Producenta) 

KR 

1-2 

Pasty asfaltowe lub 

elastyczne taśmy 

bitumiczne+ środek 

gruntujący(zgodnie z 

zaleceniami 

Producenta) 

KR 

3-7 

Elastyczne taśmy 

bitumiczne+ środek 

gruntujący(zgodnie z 

zaleceniami 

Producenta) 

Tabela 6. Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami 

wyposażenia drogi 

Rodzaj 

warstwy 
Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa 

wiążąca 

KR 

1-7 

Pasty asfaltowe lub elastyczne taśmy 

bitumiczne+ środek gruntujący(zgodnie z 

zaleceniami Producenta) 

Uwaga: W przypadku elastycznych taśm bitumicznych należy zastosować środek do 

gruntowania powierzchni połączeń technologicznych przewidziany przez producenta taśmy. 
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Materiały do połączeń technologicznych muszą spełniać wymagania sformułowane 

w tabelach 10, 11 i 12  z WT-2 2016 – część II. 

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podłoża 

Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808 

i STWiORB D.04.03.01. 

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej 

Za zgodą Zamawiającego mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub 

modyfikujące. Pochodzenie, rodzaj i właściwości dodatków powinny być deklarowane. 

Skuteczność stosowanych dodatkówi modyfikatorów powinna być udokumentowana 

zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1. 

Zaleca się stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych,dodatku środka 

obniżającego temperaturę produkcji i układania – nie dotyczy to produkcji mieszanek 

mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii „na zimno”. 

Do mieszanek mineralno-asfaltowych może być stosowany dodatek asfaltu 

naturalnego, jeżeli spełnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Załącznik B. 

2.3. Dostawy materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami 

określonymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do 

wytwarzania MMA, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania 

dziennej działki roboczej. Jakość każdej dostawy kruszywa i wypełniacza musi być 

potwierdzona deklaracją producenta (oznakowanie CE). Do każdej partii granulatu 

asfaltowego należy dołączyć dokumenty określone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6. 

 

2.4. Składowanie materiałów 

 

2.4.1. Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami 

kruszywa.Kruszywo powinno być składowane na utwardzonym i odwodnionym podłożu. 

2.4.2. Składowanie wypełniacza 

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.4.3. Składowanie asfaltu 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 

WT-2 2014 – część I. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny być wyposażone w mieszadła 

mechaniczne lub co najmniej winny mieć zapewniony system przepompowywania 

wprawiający w cyrkulację asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury 

składowania asfaltu drogowego powinny być zgodne z tabelą 41 w/w wytycznych. 

Temperatury składowania asfaltów modyfikowanych powinny być zgodne z zaleceniami  

producenta.  

2.4.4. Składowanie środka adhezyjnego 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych 

opakowaniach producenta w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta. 

2.4.5. Składowanie granulatu asfaltowego 
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Składowanie granulatu asfaltowego powinno odbywać się w warunkach 

zabezpieczających je przed: 

− segregacją – zaleca się formowanie hałd o kształcie stożkowym o wysokości max. 

do 10m, 

− zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu, 

− zawilgoceniem – ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi; 

w przypadku dozowania „na zimno” obowiązkowe jest składowanie granulatu pod 

zadaszeniem. 

Powierzchnię na której będzie składowany granulat asfaltowy należy 

utwardzići ukształtować z wyraźnym spadkiem przeciwdziałającym akumulacji wody w 

hałdzie. 

Podczas składowania granulatu asfaltowego należy postępować zgodnie z zasadami 

określonymi w Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.2 RID I/6. 

 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 
 

3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych 

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywać się na WMA o 

cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzić system ZKP 

(Zakładowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany 

przez jednostkę notyfikowaną. Dozowanie wszystkich składników powinno odbywać się 

wagowo, dopuszcza się objętościowe dozowanie środka adhezyjnego.  

Wytwórnia powinna być wyposażona  w automatyczny system sterowania 

produkcją, z możliwością rejestracji danych produkcyjnych dla każdego zarobu, ich 

odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym. 

W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii „na gorąco”, 

Wykonawca musi mieć dostępną wytwórnię mieszanek mineralno-asfaltowych, doposażoną 

w instalację do recyklingu w technologii „na gorąco” z równoległym bębnem do dozowania 

granulatu asfaltowego- metoda „równoległego bębna”.  

3.2. Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych 

Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy 

użyciu mechanicznej układarki do układania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespołem 

układarek pracujących równolegle z przesunięciem roboczym umożliwiającym ułożenie 

stykających się warstw asfaltowych na gorąco, posiadającej następujące urządzenia: 

– automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną 

niweletą i grubością, 

– urządzenie do wstępnego zagęszczania mieszanki z systemem podgrzewania, 

Przy wykonywaniu nawierzchni dróg o kategorii KR 6-7, do warstwy wiążącej zaleca 

się stosowanie podajników mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkładarki 

ze środków transportu.  

Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkładać specjalną maszyną drogową 

z podwójnym zestawem rozkładającym do układania dwóch warstw technologicznych 

w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe). 

3.3. Walce do zagęszczania 
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Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie 

wymaganego wskaźnika zagęszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.  

3.4. Skrapiarki 

Wykonawca powinien dysponować skrapiarką spełniającą wymagania STWiORB 

D.04.03.01, pozwalającą na równomierne i zgodne z wymaganiami równomierne 

skropienie podłoża. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”.Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być dowożone na budowę 

odpowiednio do postępu robót, tak aby zapewnić ciągłość wbudowania. Podczas transportu 

i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny być zabezpieczone przed ostygnięciem 

i dopływem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). 

Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny być przewożone pojazdami samowyładowczymi.  

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane 

dopuszczalne wartości temperatury. Dowieziona do rozkładarki mieszanka musi mieć 

temperaturę w wymaganym przedziale określonym w WT-2 2014 – część I tab. 42. Nie 

dotyczy to przypadków użycia dodatków obniżających temperaturę produkcji i wbudowania 

lepiszczy zawierających takie środki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania 

w obniżonej temperaturze tj. z użyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie należy  

kierować się informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentów tych środków. 

Powierzchnie skrzyń ładunkowych lub pojemników używanych do transportu 

mieszanki powinny być czyste. Do zwilżania tych powierzchni można używać tylko tego 

rodzaju środków antyadhezyjnych, które nie oddziałują szkodliwie na mieszanki mineralno-

asfaltowe. Zabrania się skrapiania skrzyń olejem napędowym lub innymi środkami 

ropopochodnymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi 

Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz 

wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych MMA 

i reprezentatywne próbki materiałów . MMA powinna być zaprojektowana zgodnie z pkt. 

8.1 i 8.2.2  WT-2 2014 – część I w zależności od kategorii ruchu. 

Tabela 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu 

asfaltowego do warstwy wiążącej 

Właściwość 

Przesiew [% (m/m)] 

AC16W 

KR1-KR2 

AC16W 

KR3-KR7 

Wymiar sita 

#, [mm] 
od do od do 

31,5 - - - - 

22,4 100 - 100 - 

16 
90 

10

0 
90 100 

11,2 65 80 70 90 

8 - - 55 80 

2 25 55 25 50 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Trasa Północna - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie 

 

332 

0,125 5 15 4 12 

0,063 3,0 8,0 4,0 10,0 

Zawartość 

lepiszcza, 

minimum*) 

Bmin4,6 Bmin4,6 

 
*) Minimalna zawartość lepiszcza (Bmin) jest to najmniejsza ilość lepiszcza 

rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, określona dla danego typu mieszanki mineralno – 

asfaltowej przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana 

mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości 

lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik   według równania: 

d

650,2


 = . 

W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno – asfaltowych należy 

stosować temperaturę mieszanki wynoszącą 135oC±5oC. 

 

Tabela 2. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy wiążącej przy ruchu  

KR1 ÷ KR2 

Właściwość 

Warunki 

zagęszczania 

wg PN-EN 

13108-20 

Metoda i warunki 

badania 
AC16W;  

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin3,0 

Vmax6,0 

Wolne 

przestrzenie 

wypełnione 

lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 
PN-EN 12697-8, p. 5 

VFBmin60 

VFBmin80 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni 

w mieszance 

mineralnej 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 
PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin14 

Wrażliwość 

na działanie 

wody 

C.1.1,ubijanie, 

2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 

przechowywanie w 

40°C z jednym cyklem 

zamrażaniab),  

badanie w 25°C 

ITSR80 

a) grubość płyty:AC16-60mm, 

b) ujednoliconą procedurę bad. odporn. na działanie wody z jednym cykl. zamrażania 

podano w zał. 1; 

c) procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed formowaniem próbek 

do badań podano w zał. 2 

Tabela 3. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy wiążącej, przy ruchu 

KR3 ÷ KR4 

Właściwość 

Warunki 

zagęszczania 

wg PN-EN 

13108-20 

Metoda i warunki 

badania 
AC16W 
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Zawartość 

wolnych 

przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 

2×75 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin4,0 

Vmax7,0 

Odporność 

na 

deformacje 

trwałe a),c) 

C.1.20, 

wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, 

metoda B w powietrzu, 

PN-EN 13108-20, 

D.1.6,60oC, 10 000 

cykli 

WTSAIR0,15 

PRDAIR7,0 

Wrażliwość 

na działanie 

wody 

C.1.1,ubijanie, 

2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 

przechowywanie w 

40°C z jednym cyklem 

zamrażaniab),  

badanie w 25°C 

ITSR80 

a) grubość płyty:AC16-60mm, 

b) ujednoliconą procedurę bad. odporn. na działanie wody z jednym cykl. zamrażania 

podano w zał. 1; 

c) procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed formowaniem próbek 

do badań podano w zał. 2 

Tabela 5. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 

[°C] 

Asfalt 35/50 

Asfalt 50/70 

od 150 do 190 

od 140 do 180 

 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny 

zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod 

warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: 

typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich 

właściwościach. 

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego należy na etapie projektowania 

stosować się do wytycznych określonych w Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID 

I/6. 

Wykonawca powinien zapewnić, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, 

były zastosowane w pełni reprezentatywne próbki materiałów składowych, które zostaną 

użyte do wykonania robót. 

5.2. Wytwarzanie MMA 

Produkcja MMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji 

mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich składników 

powinno odbywać się wagowo, dopuszcza się objętościowe dozowanie środka adhezyjnego. 

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA należy: 

− stosować się do wytycznych opisanych w Załączniku nr 9.2.2 RID I/6. 

− Przekazywać lub udostępniać Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB 

potwierdzające, że ilość zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z 

zaakceptowanym przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.  

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny być zgodne z wymaganiami 

podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 część I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. 

Mieszankę MMA zaleca się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez 
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magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie może mieć 

miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych. 

Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku 

producentów, to należy zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie 

wymagań dokumentacji projektowej. 

5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę wiążącą z MMA powinno być: 

− nośne i ustabilizowane, 

− czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa, 

− wyprofilowane, równe i bez kolein, 

− suche, 

− skropione emulsją asfaltową lub asfaltem zapewniającym powiązanie warstw, 

oraz spełniać wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 – część II.  

Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny 

zostać połączone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 – część II (sposób wykonania 

spoin) i przy zastosowaniu materiałów określonych w pkt. 2.2.1 niniejszych STWiORB. 

5.3.1. Połączenia międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia 

połączenia między warstwami oraz ich współpracy w przenoszeniu obciążeń nawierzchni 

wywołanych ruchem pojazdów.  

Zapewnienie połączenia międzywarstwowego wymaga starannego przygotowania 

podłoża, na którym będą układane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej 

emulsji asfaltowej oraz właściwego wykonania skropienia. Podłoże należy przygotować 

zgodnie z STWiORB D.04.03.01. 

Skropienie emulsją asfaltową ma na celu zwiększenie siły połączenia pomiędzy 

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody 

pomiędzy warstwami.  

Do skropień należy stosować rodzaj emulsji i ilość w zależności od rodzaju warstwy 

i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami określonymi w STWiORB D.04.03.01. 

 

5.4. Warunki atmosferyczne 

Warstwa nawierzchni z MMA powinna być układana w temperaturze: 

− podłoża nie mniejszej niż +5°C, 

− temperaturze otoczenie w ciągu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niż 

0°C. 

Nie dopuszcza się układania MMA podczas opadów atmosferycznych i silnego wiatru 

przekraczającego prędkość 16m/s. 

 

5.5. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji MMA na żądanie 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowiązany do przeprowadzenia próby 

technologicznej. 
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Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 

mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. 

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzję 

o wykonaniu odcinka próbnego. Tolerancje zawartości składników MMA względem składu 

zaprojektowanego powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych 

STWiORB.  

 

5.6. Odcinek próbny 

Wykonawca ma obowiązek  wykonać odcinek próbny o długości przynajmniej 100m 

na całej szerokości jednej jezdni, w celu: 

− zdefiniowania parametrów produkcyjnych MMA, 

− sprawdzenia czy sprzęt użyty do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest 

właściwy, 

− określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubości warstwy, 

− określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego 

zagęszczenia warstwy.  

Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same 

materiały oraz sprzęt, jakie będą stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robót. 

Lokalizacja odcinka próbnego zostanie zaakceptowana przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru 

– dopuszcza się akceptację wykonanego odcinka próbnego w ramach innego zadania pod 

warunkiem, że został wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz 

zastosowano ten sam sprzęt do wbudowania i zagęszczenia warstwy. Wykonawca 

rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testów oraz pomiarów dokonanych 

na odcinku próbnym. W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy wiążącej i nie 

zatwierdzeniu przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru odcinka próbnego, Wykonawca ma 

obowiązek usunąć odcinek próbny warstwy wiążącej (jeżeli był wykonywany w obrębie 

Kontraktu) na własny koszt. 

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA 

Transport MMA powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 

WT-2 2016 – część II. Wbudowywanie MMA powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami 

podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 – część II.  

Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak 

zaplanować, aby: 

− umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub 

dwoma rozkładarkami pracującymi obok siebie z przesunięciem wg pkt 7.6.3.1. WT-

2 2016 – część II); w przypadku przebudów i remontów o dopuszczonym ruchu 

jednokierunkowym (wahadłowym) szerokością pasa ruchu ,   

− dzienne działki robocze  (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno-

asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe 

min. 200 m, 

− organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań 

z jednostajną prędkością. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach 

atmosferycznych określonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia może być niższa 

w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i obramowania (np. promienniki podczerwieni, 

urządzenia mikrofalowe). 
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W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem 

umożliwiającym obniżenie temperatury mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepło) lub 

zastosowania specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniżonej 

temperaturze, należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. Układarka 

powinna być stale zasilana w mieszankę tak, aby w zasobniku zawsze znajdowała się 

odpowiednia jej ilość, a kosz, transporter i stół były zawsze gorące i nie stygły. W miejscach 

niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 

Podczas rozkładania grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 

m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy wałowane 

powinny być równomiernie zagęszczane walcami drogowymi o 

charakterystycezapewniającej skuteczność zagęszczania, potwierdzoną na odcinku 

próbnym. 

Po wykonanej warstwie wiążącej powinien odbywać się wyłącznie ruch pojazdów 

związanych z układaniem następnej warstwy.  

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorąco do ruchu może nastąpić po 

jej schłodzeniu do temperatury zapewniającej jej odporność na deformacje trwałe.  

W przypadku konieczności dopuszczenia innego ruchu należy zastosować zabiegi 

zabezpieczające uzyskanie wymaganego połączenia międzywarstwowego tj. poprzez 

wykonanie dodatkowego skropienia z użyciem mleczka wapiennego (wg.  pkt. 7.3.4 WT-2  

2016 – część II). 

 

5.8. Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne powinny być wykonane przy zastosowaniu materiałów 

określonych w pkt 2.2.1 niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 – część 

II.  

5.8.1. Sposób i warunki aplikacji materiałów stosowanych do złączy. 

 

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych 

Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki 

dociskowej lub poprzez obcięcie nożem talerzowym. 

Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za 

pomocą urządzeń umożliwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni. 

Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche. 

Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” 

warstwy na całkowitej grubości, należy zagruntować środkiem gruntującym zgodnie 

z zaleceniami producenta taśmy. 

Taśma bitumiczna o grubości 10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej 

krawędzi złącza na 2/3 wysokości warstwy licząc od górnej powierzchni warstwy wiążącej. 

Minimalna wysokość taśmy 4 cm. 

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych 

Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych. 
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Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej 

rozprowadzenia na bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm 

przy gęstości około 1,0 g/cm3). 

Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych. 

 

5.8.2. Sposób wykonania złączy 

Wymagania ogólne: 

− złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, 

− złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół, 

− złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej należy przesunąć względem siebie 

w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku 

poprzecznym do osi jezdni, 

− złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw 

powinny być w jednym poziomie. 

A. Metoda rozkładania „gorące przy gorącym” 

Metoda ta ma zastosowanie  w przypadku wykonywania złącza podłużnego – należy 

ją stosować zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 – część II. 

Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy. 

B. Metoda rozkładania „gorące przy zimnym” 

Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze 

względu na ruch, względnie z innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie 

nawierzchni w odstępach czasowych – należy ją stosować zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 

2016 – część II. 

C. Sposób zakończenia działki roboczej 

Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń 

zapewniających uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy 

wstawianej kantówki lub frezarki) oraz szorstkiego podłoża w rejonie planowanego złącza. 

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obniżenie sczepności 

warstw w rejonie końca działki roboczej oraz obcinanie piłą tarczową zimnej krawędzi 

działki. 

Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi. 

Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza. 

Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 

technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku 

podłużnym do osi jezdni. 

D. Sposób wykonywania spoin 

Spoiny wykonuje się z użyciem materiałów wymienionych w punkcie 2.2.1. 

Grubość elastycznej taśmy bitumicznej do spoin powinna wynosić: 
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– nie mniej niż 15 mm w warstwie wiążącej. 

Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej 

rozprowadzenia na bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm 

przy gęstości około 1,0 g/cm3). 

 

5.9. Krawędzie zewnętrzne warstwy wiążącej 

Krawędzie zewnętrzne warstwy wiążącej należy wykonać zgodnie z wymaganiami 

pkt. 7.7 WT-2 2016 – część II 

Po wykonaniu warstwy wiążącej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy 

uszczelnić wyżej położoną krawędź boczną. Niżej położona krawędź boczna powinna 

pozostać nieuszczelniona. 

Krawędź zewnętrzną oraz powierzchnię odsadzki poziomej należy zabezpieczyć 

przez pokrycie gorącym asfaltem w ilości: 

− powierzchnie odsadzek  - 1,5 kg/m2 

− krawędzie zewnętrzne  - 4 kg/m2, 

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 – część II. 

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy)  nie 

wykonuje się  uszczelnienia zewnętrznych krawędzi jezdni, jeśli jednak w ciągu tej drogi 

(np. na łukach) wystąpi przekrój o jednostronnym nachyleniu, należy uszczelnić wyżej 

położoną krawędź boczną. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami 

podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 – dla 

mieszanki typu AC). 

Badania i pomiary dzielą się na: 

− badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru 

− badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego. 

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza 

się wykonanie badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych lub badań i pomiarów 

arbitrażowych. 

Badania obejmują: 

− pobranie próbek, 

− zapakowanie próbek do wysyłki, 

− transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania, 

− przeprowadzenie badania, 

− sprawozdanie z badań.  

Pomiary obejmują terenową weryfikację cech nawierzchni. 
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6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” 

 

Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien: 

− być nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych 

na budowę materiałów i wyrobów budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, 

kruszywa, lepiszcze, materiały do uszczelnień, itd., 

− dla wykonanej warstwy być nie mniejszy niż określony zakres i częstotliwość badań 

i pomiarów kontrolnych określony w tab. 7. 

 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

− pomiar temperatury powietrza, 

− pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania 

nawierzchni, 

− ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

− wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanych warstw, 

− pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych, 

− pomiar równości warstwy wiążącej, 

− pomiar rzędnych wysokościowych i pomiary sytuacyjne, 

− badania zagęszczenia warstwy i zawartości wolnej przestrzeni, 

− pomiar sczepności warstw asfaltowych, 

− ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

− ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

 

Tabela7. Minimalna częstotliwość badań ze strony Wykonawcy dla warstwy wiążącej 
Lp. Badana cecha Metoda Częstotliwość 

1. Zagęszczenie MMA oraz 

zawartość wolnych 

przestrzeni w warstwie 

Porównanie gęstości 

objętościowej referencyjnej 

do rzeczywistej 

- 2 razy na kilometr każdej 

jezdni, nie   rzadziej niż 1 raz 

na 6000 m2 

2. Sczepność warstw 

asfaltowych dla dróg KR 4-

7 

Metoda Leutnera - nie rzadziej niż 1 raz na 

15000 m2 

3. Grubość (grubości 

poszczególnych warstw i 

grubość pakietu warstw 

asfaltowych) 

Rzędne wysokościowe, 

Pomiar elektromagnetyczny 

lub 

Przymiarem na wyciętych 

próbach 

- nie rzadziej niż co 50 m  

- nie rzadziej niż co 100 m  

- 2 razy na kilometr każdej 

jezdni, nie   rzadziej niż 1 raz 

na 6000 m2 

4. Równość podłużna   

4.1. Wszystkie klasy dróg Planografem 

 

- każdy pas układania warstwy 

w sposób ciągły 

4.2. Wszystkie klasy dróg w 

miejscach niedostępnych 

dla urządzeń pomiarowych 

4 metrową łatą i klinem - w sposób ciągły (początek 

każdego   pomiaru łatą w  

miejscu zakończenia  

poprzedniego pomiaru) 

5. Równość poprzeczna 
Profilografem lub  

2 metrową łatą i klinem 

- każdy pas układania warstwy 
w sposób ciągły - nie rzadziej 
niż  
co 5 m 
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6. Spadki poprzeczne Profilografem lub  

- 2 metrową łatą i 
pochyłomierzem lub 
metodami geodezyjnymi 

co 10m 
50 razy na 1 km dodatkowe 
pomiary w punktach 

charakterystycznychłuków 
poziomych 

7. Szerokość warstwy Taśmą mierniczą - pomiar co 50 m, na łukach 
poziomych w punktach  
charakterystycznych 

8. Odchylenie od 
projektowanej osi drogi 

Rzędne wysokościowe 
Pomiary sytuacyjne  

- pomiar rzędnych niwelacji 
podłużnej i poprzecznej oraz 

usytuowania osi, na łukach 
poziomych i pionowych  
w punktach  
charakterystycznych 

 

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

 

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z STWiORB D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

6.5. Badania i pomiary arbitrażowe - zgodnie z STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

 

6.6. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót - zgodnie z STWiORB D-

M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić 

Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji źródła poboru kruszyw oraz wszystkich 

dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość 

materiałów składowych. 

6.7. Badania w czasie robót 

 

6.7.1. Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki 

pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej.  

Jakość wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy ocenić na podstawie: 

− wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna 

wszystkich wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) 

z dokładnością do 0,01 %, 

− wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 

0,1 %. 

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie 

jakości MMA). 

Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością 

lepiszcza rozpuszczalnego uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością 

lepiszcza rozpuszczalnego podaną w Badaniu Typu (%). 

Tabela 8. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla wartości średniej policzonej z 

dokładnością do 0,01 % 

Oceniany parametr Wielkość odchyłki dla wartości średniej ; % 
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AC 

KR3÷KR7 KR1 ÷KR2 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S 

– niedomiar 
0,15  0,20  

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S 

– nadmiar 
0,20  0,20  

 

Tabela 9. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla pojedynczego wyniku określonego 

z dokładnością do 0,1 % 

Oceniany parametr 

Wielkość odchyłki dla pojedynczego wyniku ; % 

AC  

KR1÷KR7 

Zawartość lepiszcza 

rozpuszczalnego S - niedomiar 
0,3 

Zawartość lepiszcza 

rozpuszczalnego S - nadmiar 
0,3 

W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej 

i dla pojedynczego wyniku w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego należy 

postępować zgodnie z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-

Roboty drogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych 

STWiORB. 

 

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia 

mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.  

Jakości mieszanki mineralnej należy ocenić na podstawie: 

− wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna 

wszystkich wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) 

z dokładnością do 0,1 % 

− wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 

0,1 % dla sita 0,063mm i z dokładnością do 1 % dla pozostałych sit. 

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie 

jakości MMA). 

Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością ziaren 

w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową 

zawartością ziaren w mieszance mineralnej podaną w Badaniu Typu (%). 

Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10. 
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Tabela 10. Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia. 

Przechodzi przez 

sito #, mm 

Odchyłki dopuszczalne dla pojedynczego 

wyniku, % 

Odchyłki 

dopuszczalne dla 

wartości średniej, % 

KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7 

0,063 2,5 3,0 1,5 

0,125 4 5 2,0 

2 5 6 3,0 

D/2 lub sito 

charakterystyczne 

6 7 4,0 

D 7 8 5,0 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny 

być spełnione jednocześnie. 

W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej 

w zakresie uziarnienia należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na 

drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych w 

punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB. 

Dla kryterium dotyczącego pojedynczego wyniku nie stosuje się potrąceń – należy 

je spełnić wg wyżej wymienionych wymagań. 

 

6.7.3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 

12697-8. Zawartość wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w WT-

2 2014 Tabela 12, 13 i 14 w zależności od kategorii ruchu. 

 

6.7.4. Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36 

Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać 

próbek na obiektach mostowych wiertnicą mechaniczną) lub metodą elektromagnetyczną 

z częstotliwością określoną w tab. 7. Sposób oceny grubości warstwy i pakietu warstw 

należy dokonać zgodnie  WT-2 2016 – część II pkt 8.2 i Instrukcją DP-T14 pkt. 2.3.  

Grubości warstwy należy ocenić na podstawie wielkości odchyłki obliczonej dla: 

– pojedynczego wyniku pomiaru grubości warstwy i pakietu warstw asfaltowych, 

– wartości średniej ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy i wartości 

średniej pomiarów pakietu warstw asfaltowych. 

Odchyłka w zakresie grubości danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek 

mineralno-asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dół projektowanej grubości 

warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 – część I z dokładnością 

do 1%. 
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Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie: 

− grubości warstwy może wynosić 1÷10% grubości projektowanej. 

− pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0÷10% grubości projektowanej, lecz 

nie więcej niż 1 cm. 

Wartość średnia ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy lub pakietu 

warstw powinna być równa bądź większa w stosunku do grubości przyjętej w projekcie 

konstrukcji nawierzchni. 

W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie grubości należy 

postępować zgodnie z Instrukcją DP-T 14Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - 

Roboty drogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych 

STWiORB. 

Dopuszcza się przy odbiorze warstwy przez Zamawiającego pomiar grubości za 

pomocą georadaru GPR. 

 

6.7.5. Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z 

zagęszczonej warstwy z częstością podaną w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaźnik zagęszczenia nie 

może być niższy niż 98,0%. Dopuszcza się za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru badania 

zagęszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cięcia próbek). Metodą 

referencyjną jest badanie na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy. Wykonawca 

wytnie próbki na każde życzenie Inżyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach wątpliwych 

przez niego wskazanych. 

W przypadku jeśli wskaźnik zagęszczenia jest niższy niż 98,0% należy postępować 

zgodnie z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty 

drogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB. 

 

6.7.6. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8. 

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki 

mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. 

Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie powinna mieścić się w granicach dla KR 1-2 2,0-

7,0%, dla KR≥3 3,0-8,0%. Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie należy sprawdzać 

z częstością podaną w pkt. 6.2. tab. 7. 

W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie zawartości wolnych 

przestrzeni należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T 14Ocena jakości na drogach 

krajowych. Część I - Roboty drogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 

lub 6.5 niniejszych STWiORB. 

 

6.7.7. Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych. 

Badanie sczepności międzywarstwowej należy wykonać wg metody Leutnera na 

próbkach Ø 150±2mm lub Ø 100±2mm zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego badania 

sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania 

techniczne sczepności. 2014”. Wymagana wartość dla połączenia wiążąca – podbudowa 

wynosi nie mniej niż 0,7 MPa – kryterium należy spełnić. Dopuszcza się też inne 

sprawdzone metody badania sczepności, przy czym metodą referencyjną jest metoda 

Leutnera na próbkach Ø 150±2mm. 
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Badanie sczepności międzywarstwowej należy sprawdzać zgodnie z częstością 

podaną w pkt. 6.2. tab. 7. 

W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie wytrzymałości na 

ścinanie połączeń międzywarstwowych należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T 14 

Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - Roboty drogowe, z uwzględnieniem zasad 

opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB. 

6.7.8. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego. 

Wymagania dla temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 

8.1.1. WT-2 2016 – część II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego należy kontrolować 

następujące właściwości: 

− temperaturę mięknienia(1 badanie podczas próby technologicznej oraz w razie 

wątpliwości), 

− nawrót sprężysty – dot. polimeroasfaltów(1 badanie podczas próby technologicznej 

oraz w razie wątpliwości). 

 

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA 

 

6.8.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano na warstwie wiążącej podano w 

tabeli 7. 

6.8.2. Szerokość warstwy 

Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną 

z tolerancją + 5 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie 

przekraczało dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiarów szerokości 

wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 7 cm. 

6.8.3. Równość podłużna i poprzeczna warstwy wiążącej 

A. Ocena równości podłużnej warstwy wiążącej. 

Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas 

technicznych, należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina 

z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej 

jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek 

jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm].  

W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstwy 

wiążącej nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. Długość łaty 

w pomiarze równości podłużnej powinna wynosić 4 m. 

Wymagana równość podłużna jest określona przez maksymalne dopuszczalne 

wartości odchyleń dla warstwy wiążącej zostały podane w tabeli 11. 

Tabela 11. Dopuszczalne wartości odchyleń dla warstwy wiążącej 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne wartości 

odchyleń równości 

podłużnej warstwy 

wiążącej [mm] 

A, S, GP 
Pasy ruchu zasadnicze, 

awaryjne, dodatkowe, 

włącznie i wyłączenia, 

6 
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jezdnie łącznic utwardzone 

pobocza 

Jezdnie MOP 9 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, 

dodatkowe, włączenia i 

wyłączenia, postojowe, 

jezdnie łącznic, utwardzone 

pobocza 

9 

L, D, place, parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i 

powierzchnie przeznaczone 

do ruchu i postoju pojazdów 

12 

 

Pomiar równości podłużnej nawierzchni metodą łaty i klina 

Pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni z użyciem łaty (o długości 4 m) i 

klina należy wykonywać jedynie w miejscach niedostępnych dla sprzętu pomiarowego 

(stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary równości podłużnej 

z wykorzystaniem łaty i klina należy wykonywać w osi podłużnej elementu drogi/pasa 

ruchu, w płaszczyźnie prostopadłej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar należy 

wykonywać w sposób ciągły (początek każdego pomiaru łatą w miejscu zakończenia 

poprzedniego pomiaru). Klin należy podkładać pod łatę w miejscu, w którym prześwit jest 

największy (największe odchylenie równości). Wielkość prześwitu jest równa najmniejszej 

liczbie widocznej na klinie podłożonym pod łatę. Zasady oceny wyników pomiaru jak 

w tabeli 11. 

B. Pomiar równości poprzecznej warstwy wiążącej 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas 

technicznych oraz placów i parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego 

równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości 

w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako 

największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) 

a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Do oceny równości poprzecznej 

dopuszcza się stosowanie metody łaty i klina. Metodą referencyjną oceny równości 

poprzecznej jest pomiar profilometryczny. 

Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa (elementu) 

nawierzchni z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy 

wyznaczać z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega wartość średnia z kolejnych 5 

metrów 

Dopuszczalne wartości odchyleń zostały podane w tabeli 12. 

Tabela 12. Dopuszczalne wartości odchyleń dla warstwy wiążącej  

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne wartości 

odchyleń równości 

poprzecznej warstwy 

wiążącej [mm] 

A, S, GP 
Pasy ruchu zasadnicze, 

awaryjne, dodatkowe, 

włączenia i wyłączenia, 

6 
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jezdnia łącznic, utwardzone 

pobocza  

Jezdnie MOP 9 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, 

dodatkowe, włączenia i 

wyłączenia, postojowe, 

jezdnie łącznic, utwardzone 

pobocza 

9 

L, D, place, parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i 

powierzchnie przeznaczone 

do ruchu i postoju pojazdów 

12 

 

Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty i klina 

Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty (o długości 2 m) i 

klina należy wykonywać jedynie w miejscach niedostępnych dla sprzętu pomiarowego 

takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary równości poprzecznej 

z wykorzystaniem łaty i klina należy wykonywać z krokiem nie rzadziej niż co 5 m. W czasie 

pomiaru łata powinna leżeć prostopadle do osi drogi i w płaszczyźnie prostopadłej do 

powierzchni badanej warstwy. 

Klin należy podkładać pod łatę w miejscu, w którym prześwit jest największy 

(największe odchylenie równości). Wielkość prześwitu jest równa najmniejszej liczbie 

widocznej na klinie podłożonym pod łatę. Zasady oceny wyników podano w tabeli 12. 

6.8.4. Spadki poprzeczne 

Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiarze pochylenia pochyłomierzemlub 

pomiar profilografem laserowym lub pomiar metodami geodezyjnymi. Spadki poprzeczne 

warstwy wiążącej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z spadkami 

poprzecznymi z tolerancją ± 0,5%.  

Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało 

przedziału dopuszczalnych odchyleń. Dla 100% wykonanych pomiarów spadki poprzeczne 

warstwy wiążącej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z spadkami 

poprzecznymi z tolerancją ± 0,7%. Spadek poprzeczny musi być wystarczający do 

zapewnienia sprawnego spływu wody. 

6.8.5. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z 

tolerancją ± 5 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie 

przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 100% wykonanych pomiarów 

ukształtowania osi w planie powinno być zgodne z osią projektowaną z tolerancją ± 7 cm. 

6.8.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni 

Rzędne wysokościowe warstwy wiążącej powinny być mierzone w przekrojach co 

10m w osi i na krawędziach każdej jezdni. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca 

przedstawi schemat punktów pomiarowych do akceptacji. Różnice pomiędzy rzędnymi 

wysokościowymi warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 cm.  

Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało 

przedziału dopuszczalnych odchyleń. Dla 100% wykonanych pomiarów różnice pomiędzy 
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rzędnymi wysokościowymi warstwy wiążącej a rzędnymi projektowanymi nie mogą 

przekraczać ± 1,5 cm. 

6.8.7. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle do osi 

drogi.  

W konstrukcji wielowarstwowej: 

− złącza poprzeczne powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 3 m, 

− złącza podłużne powinny być przesunięte względem siebie w kolejnych warstwach 

technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.  

Nie można lokalizować złącza podłużnego w śladach kół. Złącza powinny być 

całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.8.8. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z MMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, 

porowatych, łuszczących się i spękanych. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiążącej z 

betonu asfaltowego (AC W). 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, 

jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB 

dały wyniki pozytywne.  

Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, 

badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do 

wyznaczonych odcinków częściowych. 

8.1. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań 

określonych w STWiORB), to Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający wydaje Wykonawcy 

polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze stron 

kontraktu zostaną wykonane badania/ pomiarykontrolne dodatkowe lub arbitrażowe 

(zgodnie z pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki będą pozytywne. 

Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość 

konstrukcji nawierzchni, przedstawić sposób naprawienia wady lub wnioskować o 

zredukowanie ceny kontraktowej – naliczenie potrąceń według zasad określonych w 

Instrukcji DP-T14 Ocena Jakości na Drogach Krajowych. Część I Roboty Drogowe. 
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Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor 

Nadzoru/Zamawiający.  

W przypadku braku zgodyInżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na 

zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające 

wymagań podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostaną odrzucone. 

Wykonawcawymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny koszt. 

Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane 

roboty spowodowują szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te 

roboty powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy wiążącej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

– oznakowanie robót, 

– oczyszczenie i skropienie podłoża, 

– dostarczenie materiałów i sprzętu, 

– opracowanie recepty laboratoryjnej, 

– wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

– wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce 

wbudowania, 

– posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych 

i krawężników, 

– rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

– uformowanie złączy, zagruntowanie środkiem gruntującym i przymocowanie taśm 

bitumicznych, 

– posmarowanie krawędzi bocznych asfaltem, 

– przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

– odwiezienie sprzętu, 

– wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem warstwy zgodnie z 

wymaganiami niniejszych STWiORB. 

 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszymi STWiORB obejmuje: 

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 
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1. PN-EN 12591Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 

2. PN-EN 12597Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia 

3. PN-EN 13808Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 

4. PN-EN 14023Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów 

modyfikowanych polimerami 

5. PN-EN 13924-2Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów 

drogowych specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe 

6. PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do 

ruchu 

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i 

terminologia 

8. uproszczonego opisu petrograficznego 

9. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie 

10. podstawowe i wzorcowanie 

11. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

składuziarnowego. Metoda przesiewania 

12. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 

ziarenza pomocą wskaźnika płaskości 

13. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

kształtuziaren – Wskaźnik kształtu 

14. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

procentowejzawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 

lub łamania kruszyw grubych 

15. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena 

właściwościpowierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

16. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości 

drobnychcząstek – Badania błękitem metylenowym 

17. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 

zawartość drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 

strumieniupowietrza) 

18. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Metodyoznaczania odporności na rozdrabianie 

19. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Oznaczaniegęstości nasypowej i jamistości 

20. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 

4:Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

21. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 

5:Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

22. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 

23. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

24. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

25. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka 

obrotowa 

26. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do 

destylacji frakcyjnej 

27. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 5: Oznaczanie gęstości 
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28. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 

metodą hydrostatyczną 

29. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 

przestrzeni 

30. PN-EN 12697-10Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 10: Zagęszczalność 

31. PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 

kruszywem i asfaltem 

32. PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

33. PN-EN 12697-17Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 17: Ubytek ziaren 

34. PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

35. PN-EN 12697-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub 

Marshalla 

36. PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

37. PN-EN 12697-23Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości 

na rozciąganie próbek asfaltowych 

38. PN-EN 12697-24Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 24: Odporność na zmęczenie 

39. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 25: Penetracja dynamiczna  

40. PN-EN 12697-26Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 26: Sztywność 

41. PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

42. PN-EN 12697-28Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 

zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 

43. PN-EN 12697-29Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej 

mieszanki mineralno-asfaltowej 

44. PN-EN 12697-30Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych 

przez ubijanie 

45. PN-EN 12697-31Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 31: Próbki przygotowane w prasie 

żyratorowej 

46. PN-EN 12697-33Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych 

walcem 

47. PN-EN 12697-35Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

48. PN-EN 12697-38Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 

49. PN-EN 12697-40Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 40: Wodoprzepuszczalność „in-situ” 
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50. PN-EN 12697-42Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w 

destrukcie asfaltowym 

51. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 1: Wymagania 

wobec zalew drogowych na gorąco 

52. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badań - Część 1: 

Dozowanie i poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa 

53. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 1: Beton 

asfaltowy 

54. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 8: 

Destrukt asfaltowy 

55. PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie 

typu 

56. PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: 

Zakładowa Kontrola Produkcji 

 

10.2. Inne dokumenty 

 

1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 

zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z późn. 

zm.) 

2. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z późn. zm.) 

3. Rozporządzenie Ministra Klimatu i Środowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie 

określenia szczegółowych warunków utraty statusu odpadów dla odpadów 

destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468) 

4. WT-1  2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach krajowych  

5. WT-2 2014 – częśćI Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. 

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.  

6. WT-2  2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania 

techniczne. 

7. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw 

asfaltowychwg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności” Politechnika 

Gdańska 2014. 

8. Instrukcja DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe.  

9. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiałów pochodzących z recyklingu: Załącznik 

nr 9.2.1, Załącznik nr 9.2.2, Załącznik nr 9.2.3. 
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1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego KR2 w ramach budowy Trasy 

Północnej - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w Szczecinie. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna wykonania i obd jest stosowana jako dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy ścieralnej gr. 4 cm z betonu asfaltowego 

AC11S (KR2) wg PN-EN 13108-1 i Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 

2014 cześć I z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku 

produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, 

Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z PN-

EN13108-21 

 

Stosowane mieszanki 

Kategoria 

ruchu 

Mieszanki o wymiarze D1),  

mm 

KR 2 AC11S 50/70 

 
1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Definicje i określenia podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz 

w przepisach związanych wyszczególnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 

w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić 

ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystąpienia 

zmian w materiałach składowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gęstość, zmiana 

złoża) należy postępować zgodnie z zasadami określonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 

13108-20. 

 

2.1. Rodzaje materiałów 

 

Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1. 
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Tabela 1. Rodzaje materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej 

lp. 

 Rodzaj materiału 

Wymagania wg / dokument odniesienia 

KR 1-2 

1. Kruszywo grube  WT-1 Kruszywa 2014,tabela12 

2. Kruszywo drobne lub o 

ciągłym uziarnieniu D≤8 
WT-1 Kruszywa 2014, tabela 13 i 14 

3. Wypełniacz  WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15 

4. 
Lepiszcze 

WT-2 2014 – część I pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 

14023, PN-EN 13924-2, PN-EN 12591 

5. 
Granulat asfaltowy  

pkt.2.1.1. STWiORB,  PN-EN 13108-8, RID I/6 

Załącznik nr 9.2.1, Załącznik 9.2.2 i Załącznik nr 9.2.3 

6. Środek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1 

7. Mieszanka mineralno-

asfaltowe 

WT-2 2014 – część I pkt 8.2.3.2 tab. 16 i pkt 8.2.3.3 

tab.181) 

1) badanie ITSR wg Załącznika 1 do WT-2 2014 cz. I 

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć 
proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 – część I pkt. 8. W przypadku 

stosowania granulatu asfaltowego należy na etapie projektowaniamieszanki mineralno-asfaltowej 
stosować się do wytycznych opisanych w Załączniku nr 9.2.1, Załączniku 9.2.2 i Załączniku nr 
9.2.3 RID I/6 

 

2.1.1. Kruszywo 

 

Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-

EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne  i 

wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 , 

Tabela 12, Tabela 13, Tabela 14, Tabela 15. Jeżeli jest stosowana mieszanka kruszywa 

drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję kruszywa  niełamanego do 

łamanego co najmniej 50/50. Do warstwy wiążącej do ruchu KR1-2 dopuszcza się 

zastosowanie kruszywa drobnego niełamanego do 100%.  

 

Tabela 12. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z AC 

 

Materiał KR1-2 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie 

niższa niż 
GC85/20 

Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kat. nie 

wyższa niż 
f2 

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-

EN 933-4,   

kat. nie wyższa niż: 

FI25 lub SI25 
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Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym 

wg PN-EN 933-5;  

kat. nie niższa niż 

C deklarowana 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-

EN 1097-2,  rozdział 5; badana na kruszywie 

o wymiarze 10/14,  

kategoria nie wyższa niż: 

LA 30 

Odporność na polerowanie kruszywa (badana 

na normowej frakcji kruszywa do mieszanki 

mineralno - asfaltowej) według PN-EN 1097-

8, kategoria nie niższa niż: 

PSV44 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 

7, 8 lub 9 

deklarowana przez 

producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 

lub 9 

deklarowana przez 

producenta 

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-6 w 1% 

NaCl, wartośc FNaCl nie wyższa niż: 
10 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-

3, wymagana kategoria: 
SBLA 

Skład chemiczny – uproszczony opis 

petrograficzny wg PN-EN 932-3 

deklarowana przez 

producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 

1744-1, p.14.2; kat. nie wyższa niż 
mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w 

kruszywie z żużla wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, 

p.19.1 

wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 

wielkopiecowego chłodzonego powietrzem, wg 

PN-EN 1744-1, p.19.2 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla 

stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. 

nie wyższa niż 

V3,5 

 

Tabela 13. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym 

uziarnieniu do D ≤ 8mm do warstwy ścieralnej AC 

Materiał KR1-2 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana 

kategoria 
GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe 

niż wg kat. 
GTC NR 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kat. nie 

wyższa niż 
f 3 

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kat. Nie 

wyższa niż 
MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 

0/2 wydzielonego z kruszywa o ciągłym 

uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. 

nie niższa niż 

EcsDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 

7, 8 lub 9 

deklarowana przez 

producenta 
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Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 

9 

deklarowana przez 

producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 

1744-1, p.14.2; kat. nie wyższa niż 
mLPC0,1 

 

Tabela 14. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym 

uziarnieniu do D ≤ 8mm do warstwy ścieralnej AC 

Materiał KR1-2 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana 

kategoria 
GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie 

większe niż wg kat. 
GTC NR 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kat. nie 

wyższa niż 
f16 

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kat. nie 

wyższa niż 
MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub 

kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 

8, kat. nie niższa niż 

EcsDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, 

rozdz. 7, 8 lub 9 

deklarowana przez 

producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 

lub 9 

deklarowana przez 

producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 

1744-1, p.14.2; kat. nie wyższa niż 
mLPC0,1 

Tabela 15. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej AC 

Materiał KR1-2 

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 wg tablicy 24 PN-EN 13043 

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kat. nie 

wyższa niż 
MBF10 

Zawartość wody wg PN-EN 1097-5; nie 

wyższa niż 
1 % (m/m) 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-7 
deklarowana przez 

producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 

wypełniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana 

kategoria 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 

13179-1,  

wymagana kategoria 

ΔR&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, 

kat. nie wyższa niż 
WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym 

wg PN-EN 196-2, kat. nie niższa niż 
CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w 

wypełniaczu mieszanym, wymagana kategoria 
Ka 20 

„Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, 

wymagana kategoria 
BN Deklarowana 
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2.1.2. Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010. Rodzaje stosowanych 

lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 można 

stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 

 

Tabela 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Kategoria 

ruchu 

Mieszanka 

ACS 
Asfalt drogowy 

KR1 AC11S 50/70 

 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2.  

 

Tabela 2. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 

Lp. Właściwości 
Metoda 

badania 

Rodzaj 

asfaltu 

50/70 

WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 

mm 

PN-EN 1426 [21] 50÷70 

2 Temperatura 

mięknienia 

°C PN-EN 1427 [22] 46÷54 

3 Temperatura 

zapłonu,  

nie mniej niż 

°C PN-EN 22592 

[62] 

230 

4 Zawartość 

składników 

rozpuszczalnych,  

nie mniej niż 

 

% 

m/m 

 

PN-EN 12592 

[28] 

 

99 

5 Zmiana masy po 

starzeniu (ubytek lub 

przyrost),  

nie więcej niż 

 

% 

m/m 

 

PN-EN 12607-1 

[31] 

 

0,5 

6 Pozostała penetracja 

po starzeniu, nie 

mniej niż 

% PN-EN 1426 [21] 50 

7 Temperatura 

mięknienia po 

starzeniu, nie mniej 

niż 

°C PN-EN 1427 [22] 48 

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE 

8 Wzrost temp. 

mięknienia po 

starzeniu, nie więcej 

niż 

°C PN-EN 1427 [22] 9 

9 Temperatura 

łamliwości Fraassa, 

nie więcej niż 

°C PN-EN 12593 

[29] 

-8 
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2.2. Wymagania wobec innych materiałów 

 

2.2.1. Materiały do połączeń technologicznych 

Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować materiały zgodnie z 

pkt. 7.6.1 WT-2 2016 – część II wg tabel  5 i 6 niniejszych STWiORB. 

Tabela 5. Materiały do złączy (podłużnych i poprzecznych wykonywanych metodą 

„gorące przy zimnym”) 

Rodzaj 

warstwy 

Złącze podłużne Złącze poprzeczne 

Ruch 
Rodzaj 

materiału 
Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa 

ścieralna 
KR 1-2 

Pasty 

asfaltowe lub 

elastyczne 

taśmy 

bitumiczne+ 

środek 

gruntujący 

(zgodnie z 

zaleceniami 

Producenta) 

KR 

1-2 

Pasty asfaltowe 

lub elastyczne 

taśmy 

bitumiczne+ 

środek 

gruntujący 

(zgodnie z 

zaleceniami 

Producenta) 

 

Tabela 6. Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami 

wyposażenia drogi 

Rodzaj 

warstwy 
Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa 

ścieralna 

KR 

1-2 
Pasta asfaltowa 

Uwaga: W przypadku elastycznych taśm bitumicznych należy zastosować środek do 

gruntowania powierzchni połączeń technologicznych przewidziany przez producenta taśmy. 

Materiały do połączeń technologicznych muszą spełniać wymagania sformułowane 

w tabelach 10, 11 i 12  z WT-2 2016 – część II. Zalewy drogowe na gorąco muszą spełniać 

wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8 

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podłoża 

Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808 

i STWiORB D.04.03.01. 

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej 

Za zgodą Zamawiającego mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub 

modyfikujące. Pochodzenie, rodzaj i właściwości dodatków powinny być deklarowane. 

Skuteczność stosowanych dodatków i modyfikatorów powinna być udokumentowana 

zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1. 

Zaleca się stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku środka 

obniżającego temperaturę produkcji i układania – nie dotyczy to produkcji mieszanek 

mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii „na zimno”. 
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Do mieszanek mineralno-asfaltowych może być stosowany dodatek asfaltu 

naturalnego, jeżeli spełnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Załącznik B. 

2.3. Dostawy materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami 

określonymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do 

wytwarzania MMA, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania 

dziennej działki roboczej. Jakość każdej dostawy kruszywa i wypełniacza musi być 

potwierdzona deklaracją producenta (oznakowanie CE). Do każdej partii granulatu 

asfaltowego należy dołączyć dokumenty określone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6. 

2.4. Składowanie materiałów 

 

2.4.1. Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo 

powinno być składowane na utwardzonym i odwodnionym podłożu. 

2.4.2. Składowanie wypełniacza 

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.4.3. Składowanie asfaltu 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 

WT-2 2014 – część I. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny być wyposażone w mieszadła 

mechaniczne lub co najmniej winny mieć zapewniony system przepompowywania 

wprawiający w cyrkulację asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury 

składowania asfaltu drogowego powinny być zgodne z tabelą 41 ww. wytycznych. 

Temperatury składowania asfaltów modyfikowanych powinny być zgodne z zaleceniami  

producenta.  

2.4.4. Składowanie środka adhezyjnego 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych 

opakowaniach producenta w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta. 

 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

 

3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych 

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywać się na WMA o 

cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzić system ZKP 

(Zakładowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany 

przez jednostkę notyfikowaną. Dozowanie wszystkich składników powinno odbywać się 

wagowo, dopuszcza się objętościowe dozowanie środka adhezyjnego.   

Wytwórnia powinna być wyposażona  w automatyczny system sterowania 

produkcją, z możliwością rejestracji danych produkcyjnych dla każdego zarobu, ich 

odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym. 

W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii „na gorąco”, 

Wykonawca musi mieć dostępną wytwórnię mieszanek mineralno-asfaltowych, doposażoną 
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w instalację do recyklingu w technologii „na gorąco” z równoległym bębnem do dozowania 

granulatu asfaltowego - metoda „równoległego bębna”.  

3.2. Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych 

Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy 

użyciu mechanicznej układarki do układania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespołem 

układarek pracujących równolegle z przesunięciem roboczym umożliwiającym ułożenie 

stykających się warstw asfaltowych na gorąco, posiadającej następujące urządzenia: 

− automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną 

niweletą i grubością, 

− urządzenie do wstępnego zagęszczania mieszanki z systemem podgrzewania. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkładać specjalną maszyną drogową 

z podwójnym zestawem rozkładającym do układania dwóch warstw technologicznych 

w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe). 

3.3. Walce do zagęszczania 

Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie 

wymaganego wskaźnika zagęszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.  

3.4. Skrapiarki 

Wykonawca powinien dysponować skrapiarką spełniającą wymagania STWiORB 

D.04.03.01, pozwalającą na równomierne i zgodne z wymaganiami równomierne 

skropienie podłoża. 

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być dowożone na budowę 

odpowiednio do postępu robót, tak aby zapewnić ciągłość wbudowania. Podczas transportu 

i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny być zabezpieczone przed ostygnięciem 

i dopływem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). 

Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny być przewożone pojazdami samowyładowczymi.  

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane 

dopuszczalne wartości temperatury. Dowieziona do rozkładarki mieszanka musi mieć 

temperaturę w wymaganym przedziale określonym w WT-2 2014 – część I tab. 42. Nie 

dotyczy to przypadków użycia dodatków obniżających temperaturę produkcji i wbudowania 

lepiszczy zawierających takie środki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania 

w obniżonej temperaturze tj. z użyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie należy  

kierować się informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentów tych środków. 

Powierzchnie skrzyń ładunkowych lub pojemników używanych do transportu 

mieszanki powinny być czyste. Do zwilżania tych powierzchni można używać tylko tego 

rodzaju środków antyadhezyjnych, które nie oddziałują szkodliwie na mieszanki mineralno-

asfaltowe. Zabrania się skrapiania skrzyń olejem napędowym lub innymi środkami 

ropopochodnymi. 

 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
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W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi 

Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz 

wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych MMA 

i reprezentatywne próbki materiałów . MMA powinna być zaprojektowana zgodnie z pkt. 

8.1 i 8.2.3  WT-2 2014 – część I w zależności od kategorii ruchu. 

Tabela 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu 

asfaltowego do warstwy ścieralnej 

Właściwość 

Przesiew [% 

(m/m)] 

AC11S 

KR1-2 

Wymiar sita 

#, [mm] 
od do 

16 - - 

11,2 100 - 

8 90 100 

5,6 70 90 

2 45 60 

0,125 8 22 

0,063 6 14 

Zawartość 

lepiszcza Bmin6,0 

 

Tabela 2. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej przy ruchu  

KR2 

Właściwość 

Warunki 

zagęszczania wg 

PN-EN  

13108-20 

Metoda i warunki 

badania 
AC8S 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin1,0 

Vmax3,0 

Wolne 

przestrzenie 

wypełnione 

lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 
PN-EN 12697-8, p. 5 

VFBmin75 

VFBmax93 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni 

w mieszance 

mineralnej 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 
PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin14 

Wrażliwość 

na działanie 

wody 

C.1.1,ubijanie, 

2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 

przechowywanie w 

40°C z jednym 

cyklem 

zamrażaniaa),  

badanie w 25°C 

ITSR90 

a) ujednoliconą procedurę bad. wrażliwości. na działanie wody z jednym cykl. zamrażania 

podano w zał. 1. 

 

Tabela 3. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC 
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 

[°C] 

Asfalt 50/70 od 140 do 180 

 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny 

zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

 

Wykonawca powinien zapewnić, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, 

były zastosowane w pełni reprezentatywne próbki materiałów składowych, które zostaną 

użyte do wykonania robót. 

5.2. Wytwarzanie MMA 

Produkcja MMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji 

mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich składników 

powinno odbywać się wagowo, dopuszcza się objętościowe dozowanie środka adhezyjnego. 

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA należy: 

– stosować się do wytycznych opisanych w Załączniku nr 9.2.2 RID I/6. 

– Przekazywać lub udostępniać Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB 

potwierdzające, że ilość zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z 

zaakceptowanym przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.  

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny być zgodne z wymaganiami 

podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 część I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. 

Mieszankę MMA zaleca się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez 

magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie może mieć 

miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych. 

Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku 

producentów, to należy zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie 

wymagań dokumentacji projektowej. 

5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę ścieralną z MMA powinno być: 

− nośne i ustabilizowane, 

− czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa, 

− wyprofilowane, równe i bez kolein, 

− suche, 

− skropione emulsją asfaltową zapewniającą powiązanie warstw, 

oraz spełniać wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 – część II.  

Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny 

zostać połączone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 – część II (sposób wykonania 

spoin) i przy zastosowaniu materiałów określonych w pkt. 2.2. niniejszych STWiORB. 

 

5.3.1. Połączenia międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia 

połączenia między warstwami oraz ich współpracy w przenoszeniu obciążeń nawierzchni 

wywołanych ruchem pojazdów.  
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Zapewnienie połączenia międzywarstwowego wymaga starannego przygotowania 

podłoża, na którym będą układane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej 

emulsji asfaltowej oraz właściwego wykonania skropienia. Podłoże należy przygotować 

zgodnie z STWiORB D.04.03.01. 

Skropienie emulsją asfaltową ma na celu zwiększenie siły połączenia pomiędzy 

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody 

pomiędzy warstwami.  

Do skropień należy stosować rodzaj emulsji i ilość w zależności od rodzaju warstwy 

i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami określonymi w STWiORB D.04.03.01.  

5.4. Warunki atmosferyczne 

Warstwa nawierzchni z MMA powinna być układana w temperaturze: 

− podłoża nie mniejszej niż +5°C, 

− temperaturze otoczenie w ciągu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niż 

+5°C. 

Nie dopuszcza się układania MMA podczas opadów atmosferycznych i silnego wiatru 

przekraczającego prędkość 16m/s. 

5.5. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji MMA na żądanie 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowiązany do przeprowadzenia próby 

technologicznej. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 

mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. 

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzję 

o wykonaniu odcinka próbnego. Tolerancje zawartości składników MMA względem składu 

zaprojektowanego powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych 

STWiORB.  

5.6. Odcinek próbny 

Wykonawca ma obowiązek wykonać odcinek próbny o długości przynajmniej 100m 

na całej szerokości jednej jezdni w celu: 

− zdefiniowania parametrów produkcyjnych MMA, 

− sprawdzenia czy sprzęt użyty do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest 

właściwy, 

− określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubości warstwy, 

− określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego 

zagęszczenia warstwy.  

Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same 

materiały oraz sprzęt, jakie będą stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robót. 

Lokalizacja odcinka próbnego zostanie zaakceptowana przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru 

– dopuszcza się akceptację wykonanego odcinka próbnego w ramach innego zadania pod 

warunkiem, że został wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz 

zastosowano ten sam sprzęt do wbudowania i zagęszczenia warstwy. Wykonawca 

rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testów oraz pomiarów dokonanych 

na odcinku próbnym. W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy ścieralnej i nie 

zatwierdzeniu przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru odcinka próbnego, Wykonawca ma 

obowiązek usunąć odcinek próbny warstwy ścieralnej (jeżeli był wykonywany w obrębie 

Kontraktu) na własny koszt. 
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5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA 

Transport MMA powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 

WT-2 2016 – część II. Wbudowywanie MMA powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami 

podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 – część II.  

Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak 

zaplanować, aby: 

− umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub 

dwoma rozkładarkami pracującymi obok siebie z przesunięciem wg pkt 7.6.3.1. WT-

2 2016 – część II); w przypadku przebudów i remontów o dopuszczonym ruchu 

jednokierunkowym (wahadłowym) szerokością pasa ruchu, 

− dzienne działki robocze  (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno-

asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe 

min. 200 m, 

− organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań 

z jednostajną prędkością. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach 

atmosferycznych określonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia może być niższa 

w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i obramowania (np. promienniki podczerwieni, 

urządzenia mikrofalowe). 

W celu poprawy właściwości przeciwpoślizgowych warstwę ścieralną należy układać 

w kierunku przeciwnym do przewidywanego ruchu – dotyczy nawierzchni dwujezdniowych 

oraz jednojezdniowych w przypadku przebudów i remontów układanych szerokością pasa 

ruchu.W uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inżyniera dopuszcza się układanie warstwy 

ścieralnej w kierunku zgodnym z ruchem pojazdów. 

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem 

umożliwiającym obniżenie temperatury mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepło) lub 

stosowania specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniżonej temperaturze, 

należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. Układarka powinna być stale 

zasilana w mieszankę tak, aby w zasobniku zawsze znajdowała się odpowiednia jej ilość, a 

kosz, transporter i stół były zawsze gorące i nie stygły. W miejscach niedostępnych dla 

sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 

Podczas rozkładania grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 

m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy wałowane 

powinny być równomiernie zagęszczane walcami drogowymi o 

charakterystycezapewniającej skuteczność zagęszczania, potwierdzoną na odcinku 

próbnym. 

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorąco do ruchu może nastąpić po 

jej schłodzeniu do temperatury zapewniającej jej odporność na deformacje trwałe. 

 

 

5.8. Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne powinny być wykonane przy zastosowaniu materiałów 

określonych w pkt 2.2.1 niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 – część 

II. 

5.8.1. Sposób i warunki aplikacji materiałów stosowanych do złączy. 
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5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych 

Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki 

dociskowej lub poprzez obcięcie nożem talerzowym. 

Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za 

pomocą urządzeń umożliwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni. 

Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche. 

Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” 

warstwy na całkowitej grubości, należy zagruntować środkiem gruntującym zgodnie 

z zaleceniami producenta taśmy. 

Taśma bitumiczna o grubości 10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej 

krawędzi złącza na całej jego wysokości oraz wystawać ponad powierzchnię warstwy do 5 

mm lub wg zaleceń Producenta. 

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych 

Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych. 

Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej 

rozprowadzenia na bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm 

przy gęstości około 1,0 g/cm3). 

Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych. 

5.8.2. Sposób wykonania złączy 

Wymagania ogólne: 

− złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, 

− złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół,a także w obszarze 

poziomego oznakowania jezdni, 

− złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej należy przesunąć względem siebie 

w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku 

poprzecznym do osi jezdni, 

− złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw 

powinny być w jednym poziomie. 

A. Metoda rozkładania „gorące przy gorącym” 

Metoda ta ma zastosowanie  w przypadku wykonywania złącza podłużnego – należy 

ją stosować zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 – część II. 

Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy. 

B. Metoda rozkładania „gorące przy zimnym” 

Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze 

względu na ruch, względnie z innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie 

nawierzchni w odstępach czasowych – należy ją stosować zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 

2016 – część II. 

C. Sposób zakończenia działki roboczej 
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Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń 

zapewniających uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy 

wstawianej kantówki lub frezarki) oraz szorstkiego podłoża w rejonie planowanego złącza. 

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obniżenie sczepności 

warstw w rejonie końca działki roboczej oraz obcinanie piłą tarczową zimnej krawędzi 

działki. 

Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi. 

Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza. 

Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 

technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku 

podłużnym do osi jezdni. 

D. Sposób wykonywania spoin 

Spoiny wykonuje się z użyciem materiałów wymienionych w punkcie 2.2.1. 

Grubość elastycznej taśmy bitumicznej do spoin powinna wynosić: 

– nie mniej niż 10 mm w warstwie ścieralnej. 

Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej 

rozprowadzenia na bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm 

przy gęstości około 1,0 g/cm3). 

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na gorąco: 

Zabrudzone szczeliny należy oczyścić za pomocą sprężonego powietrza. 

Zimne  krawędzie winny uprzednio być posmarowane gruntownikiem wg zaleceń 

producenta zalewy drogowej na gorąco. Szczelinę należy zalać do pełna: z meniskiem 

wklęsłym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez 

menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach. 

5.9. Krawędzie zewnętrzne warstwy ścieralnej 

Krawędzie zewnętrzne warstwy ścieralnej należy wykonać zgodnie z wymaganiami 

pkt. 7.7 WT-2 2016 – część II 

Po wykonaniu warstwy ścieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy 

uszczelnić wyżej położoną krawędź boczną. Niżej położona krawędź boczna powinna 

pozostać nieuszczelniona. 

Krawędź zewnętrzną oraz powierzchnię odsadzki poziomej należy zabezpieczyć 

przez pokrycie gorącym asfaltem w ilości: 

− powierzchnie odsadzek  - 1,5 kg/m2 

− krawędzie zewnętrzne  - 4 kg/m2, 

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 – część II. 

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy)  nie 

wykonuje się uszczelnienia zewnętrznych krawędzi jezdni, jeśli jednak w ciągu tej drogi 

(np. na łukach) wystąpi przekrój o jednostronnym nachyleniu, należy uszczelnić wyżej 

położoną krawędź boczną. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami 

podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 – dla mieszanki 

typu AC). 

Badania i pomiary dzielą się na: 

− badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru 

− badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego. 

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza 

się wykonanie badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych lub badań i pomiarów 

arbitrażowych. 

Badania obejmują: 

− pobranie próbek, 

− zapakowanie próbek do wysyłki, 

− transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania, 

− przeprowadzenie badania, 

− sprawozdanie z badań.  

Pomiary obejmują terenową weryfikację cech nawierzchni. 

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy 

Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien: 

− być nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych 

na budowę materiałów i wyrobów budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, 

kruszywa, lepiszcze, materiały do uszczelnień, itd., 

− dla wykonanej warstwy być nie mniejszy niż określony zakres i częstotliwość badań 

i pomiarów kontrolnych określony w tab. 7.  

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

− pomiar temperatury powietrza, 

− pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania 

nawierzchni, 

− ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

− wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanych warstw, 

− pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych, 

− pomiar równości warstwy ścieralnej, 

− pomiar właściwości przeciwpoślizgowych, 

− pomiar rzędnych wysokościowych i pomiary sytuacyjne, 

− badania zagęszczenia warstwy i zawartości wolnej przestrzeni, 

− pomiar sczepności warstw asfaltowych 

− ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

− ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

 

 

Tabela7.Minimalna częstotliwość badań ze strony Wykonawcy dla warstwy ścieralnej 
Lp. Badana cecha Metoda Częstotliwość 
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1. Zagęszczenie MMA oraz 

zawartość wolnych 

przestrzeni w warstwie 

Porównanie gęstości 

objętościowej referencyjnej 

do rzeczywistej 

- 2 razy na kilometr każdej 

jezdni, nie   rzadziej niż 1 raz na 

6000 m2 

2. Sczepność warstw 

asfaltowych dla dróg KR 1-

4 

Metoda Leutnera - nie rzadziej niż 1 raz na 15000 

m2 

3. Grubość (grubości 

poszczególnych warstw i 

grubość pakietu warstw 

asfaltowych) 

Rzędne wysokościowe, 

Pomiar elektromagnetyczny 

lub, 

Przymiarem na wyciętych 

próbach 

- nie rzadziej niż co 50 m  

- nie rzadziej niż co 100 m  

- 2 razy na kilometr każdej 

jezdni, nie   rzadziej niż 1 raz na 

6000 m2 

4. Równość podłużna   

4.1. Klasy dróg: GP,G Profilografem 
 

- każdy pas układania warstwy 

w sposób ciągły 

4.2. Klasy dróg: Z,L,D, place i 
parkingi oraz w miejscach 

niedostępnych dla 
urządzeń pomiarowych 

Planografem - każdy pas układania warstwy 
w sposób ciągły 

4.3. Klasy dróg Z, L i D w 

miejscach niedostępnych 

dla urządzeń pomiarowych 

4 metrową łatą i klinem - w sposób ciągły (początek 

każdego   pomiaru łatą w  

miejscu zakończenia  

poprzedniego pomiaru) 

5. Równość poprzeczna   

5.1. Klasy dróg: GP, G Profilografem - każdy pas układania warstwy 

w sposób ciągły 

5.2. Klasy dróg: Z,L,D place i 
parkingi  

Profilografem lub 

2 metrową łatą i klinem 
- nie rzadziej niż co 5 m 

5.3 W miejscach 

niedostępnych dla 
urządzeń pomiarowych 

2 metrową łatą i klinem - nie rzadziej niż co 5 m 

6. Spadki poprzeczne Profilografem lub  

- 2 metrową łatą i 
pochyłomierzem lub 

- metodami geodezyjnymi 

co 10m 
50 razy na 1 km dodatkowe 
pomiary w punktach 
charakterystycznych łuków 

poziomych 

7. Właściwości 

przeciwpoślizgowe 

Klasy dróg:  GP,G 

Urządzeniem SRT-3 lub 
równoważnym 

- każdy pas układania warstwy,  
- pomiar co 50 m 

8. Szerokość warstwy Taśmą mierniczą - pomiar co 50 m, na łukach 

poziomych w punktach  
charakterystycznych 

9. Odchylenie od 
projektowanej osi drogi 

Rzędne wysokościowe 
Pomiary sytuacyjne  

- pomiar rzędnych niwelacji 
podłużnej i poprzecznej oraz 
usytuowania osi, na łukach 

poziomych i pionowych  
w punktach  
charakterystycznych 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Trasa Północna - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie 

 

370 

 

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

 

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z STWiORB D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

6.5. Badania i pomiary arbitrażowe - zgodnie z STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

 

6.6. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót - zgodnie z STWiORB D-

M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić 

Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji źródła poboru kruszyw oraz wszystkich 

dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość 

materiałów składowych. 

6.7. Badania w czasie robót 

 

6.7.1. Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki 

pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej.  

Jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy ocenić na podstawie: 

– wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich 

wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z 

dokładnością do 0,01 %, 

– wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 

0,1 %. 

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie 

jakości MMA). 

Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością 

lepiszcza rozpuszczalnego uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością 

lepiszcza rozpuszczalnego podaną w Badaniu Typu (%). 

 

 

 

Tabela 8. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla wartości średniej policzonej z 

dokładnością do 0,01 % 

Oceniany parametr 

Wielkość odchyłki dla wartości 

średniej; % 

AC 

KR1-2 
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Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S 

– niedomiar 
0,20 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S 

– nadmiar 
0,20 

 

Tabela 9. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla pojedynczego wyniku określonego 

z dokładnością do 0,1 % 

Oceniany parametr 

Wielkość odchyłki dla pojedynczego wyniku ; % 

AC  

KR1-2 

Zawartość lepiszcza 

rozpuszczalnego S - niedomiar 
0,3 

Zawartość lepiszcza 

rozpuszczalnego S - nadmiar 
0,3 

W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej  

i dla pojedynczego wyniku w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego należy 

postępować zgodnie z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-

Roboty drogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych 

STWiORB. 

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia 

mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.  

Jakości mieszanki mineralnej należy ocenić na podstawie: 

– wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich 

wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z 

dokładnością do 0,1 % 

– wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 

0,1 % dla sita 0,063mm i z dokładnością do 1 % dla pozostałych sit. 

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie 

jakości MMA). 

Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością ziaren 

w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową 

zawartością ziaren w mieszance mineralnej podaną w Badaniu Typu (%). 

Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10. 

Tabela 10. Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia. 
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Przechodzi przez 

sito #, mm 

Odchyłki 

dopuszczalne dla 

pojedynczego 

wyniku, % 

Odchyłki 

dopuszczalne dla 

wartości średniej, % 

KR 1-2 KR 1-4 

0,063 3,0 1,5 

0,125 5 2,0 

2 6 3,0 

D/2 lub sito 

charakterystyczne 

7 4,0 

D 8 5,0 

 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny 

być spełnione jednocześnie. 

W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej  

w zakresie uziarnienia należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na 

drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych w 

punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB. 

Dla kryterium dotyczącego pojedynczego wyniku nie stosuje się potrąceń – należy 

je spełnić wg wyżej wymienionych wymagań. 

6.7.3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 

12697-8. Zawartość wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w WT-

2 2014 Tabela 18 i 19 w zależności od kategorii ruchu. 

6.7.4. Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36 

Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać 

próbek na obiektach mostowych wiertnicą mechaniczną) lub metodą elektromagnetyczną 

z częstotliwością określoną w tab. 7. Sposób oceny grubości warstwy i pakietu warstw 

należy dokonać zgodnie  WT-2 2016 – część II pkt 8.2 i Instrukcją DP-T14 pkt. 2.3.  

Grubości warstwy należy ocenić na podstawie wielkości odchyłki obliczonej dla: 

− pojedynczego wyniku pomiaru grubości warstwy i pakietu warstw asfaltowych, 

− wartości średniej ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy i wartości 

średniej pomiarów pakietu warstw asfaltowych. 

Odchyłka w zakresie grubości danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek 

mineralno-asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dół projektowanej grubości 

warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 – część I z dokładnością 

do 1%. 

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie: 

− grubości warstwy może wynosić 1÷5% grubości projektowanej. 

− pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0÷10% grubości projektowanej, lecz 

nie więcej niż 1 cm. 
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Wartość średnia ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy lub pakietu 

warstw powinna być równa bądź większa w stosunku do grubości przyjętej w projekcie 

konstrukcji nawierzchni. 

W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie grubości należy 

postępować zgodnie z Instrukcją DP-T 14Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - 

Roboty drogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych 

STWiORB. 

Dopuszcza się przy odbiorze warstwy przez Zamawiającego pomiar grubości za 

pomocą georadaruGPR 

 

6.7.5. Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z 

zagęszczonej warstwy z częstością podaną w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaźnik zagęszczenia nie 

może być niższy niż 98,0%. Dopuszcza się za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru badania 

zagęszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cięcia próbek). Metodą 

referencyjną jest badanie na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy. Wykonawca 

wytnie próbki na każde życzenie Inżyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach wątpliwych 

przez niego wskazanych. 

W przypadku jeśli wskaźnik zagęszczenia jest niższy niż 98,0% należy postępować zgodnie 

z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe, z 

uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB. 

6.7.6. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8. 

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki 

mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. 

Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie powinna mieścić się w granicach AC 5 S KR 1-2 

1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawartość 

wolnej przestrzeni w warstwie należy sprawdzać z częstością podaną w pkt. 6.2. tab. 7. 

W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie zawartości wolnych 

przestrzeni należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T 14Ocena jakości na drogach 

krajowych. Część I - Roboty drogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 

lub 6.5 niniejszych STWiORB. 

6.7.7. Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych. 

Badanie sczepnościmiędzywarstwowej należy wykonać wg metody Leutnera na 

próbkach Ø 150±2mm lub Ø 100±2mm zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego badania 

sczepnościmiędzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania 

techniczne sczepności. 2014”. Wymagana wartość dla połączenia ścieralna – wiążąca 

wynosi nie mniej niż 1,0MPa – kryterium należy spełnić. Dopuszcza się też inne sprawdzone 

metody badania sczepności, przy czym metodą referencyjną jest metoda Leutnera na 

próbkach Ø 150±2mm. 

Badanie sczepnościmiędzywarstwowej należy sprawdzać zgodnie z częstością 

podaną w pkt. 6.2. tab. 7. 

W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie wytrzymałości na 

ścinanie połączeń międzywarstwowych należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T 

14Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - Roboty drogowe, z uwzględnieniem zasad 

opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych StWiORB. 

6.7.8. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego. 
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Wymagania dla temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 

8.1.1. WT-2 2016 – część II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego należy kontrolować 

następujące właściwości: 

− temperaturę mięknienia(1 badanie podczas próby technologicznej oraz w razie 

wątpliwości), 

− nawrót sprężysty – dot. polimeroasfaltów(1 badanie podczas próby technologicznej 

oraz w razie wątpliwości). 

 

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA 

 

6.8.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano na warstwie ścieralnej podano w 

tabeli 7. 

6.8.2. Szerokość warstwy 

Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną 

z tolerancją + 5 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie 

przekraczało dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiarów szerokości 

wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 7 cm. 

6.8.3. Równość podłużna i poprzeczna warstwy ścieralnej 

A. Ocena równości podłużnej warstwy ścieralnej. 

W pomiarach równości nawierzchni należy stosować metody: 

– profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI; 

– pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu (w 

miejscach niedostępnych dla planografu pomiar ciągły z użyciem laty o długości 4 

m i klina). 

 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy GP oraz G 

należy stosować metodę profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI [mm/m]. 

Kierunek pomiaru powinien być zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil 

nierówności warstwy nawierzchni należy rejestrować z krokiem co 10 cm. 

Wartość IRI należy wyznaczać z krokiem co 50 m. Długość ocenianego odcinka 

nawierzchni nie powinna być większa niż 1 000 m. Odcinek końcowy o długości mniejszej 

niż 500 m należy oceniać łącznie z odcinkiem poprzedzającym. Do oceny równości odcinka 

nawierzchni ustala się minimalną liczbę wskaźników IRI równą 5. W przypadku odbioru 

robót na krótkich odcinkach nawierzchni, których całkowita długość jest mniejsza niż 250 

m dopuszcza się wyznaczanie wskaźników IRI z krokiem mniejszym niż 50 m, przy czym 

należy ustalać maksymalną możliwą długość kroku pomiarowego, z uwzględnieniem 

minimalnej wymaganej liczby wskaźników IRI równej 5. Wymagana równość podłużna jest 

określona przez dopuszczalną wartość średnią wyników pomiaru IRIśr oraz dopuszczalną 

wartość maksymalną pojedynczego pomiaru IRImax, których nie można przekroczyć na 

długości ocenianego odcinka nawierzchni. Wartości dopuszczalne przy odbiorze warstwy 

ścieralnej metodą profilometryczną określa tabela 11. 

 

 

 

Tabela 11. Wartości dopuszczalne przy odbiorze warstwy ścieralnej metodą 

profilometryczną 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze 

wartości wskaźników dla 

zadanego zakresu długości 

odcinka drogi [mm/m] 
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IRIśr* IRImax 

1 2 3 4 

GP 

Pasy ruchu zasadnicze, 

awaryjne, dodatkowe, włączenia 

i wyłączenia, jezdnie łącznic 

1,1 2,4 

Utwardzone pobocza 1,3 2,4 

Jezdnie MOP 1,5 2,7 

G 

Pasy ruchu zasadnicze, 

dodatkowe, włączenia 

i wyłączenia, postojowe, jezdnie 

łącznic 

1,5 3,4 

Utwardzone pobocza 1,7 3,4 

* w przypadku: 

−odbioru odcinków warstwy nawierzchni o całkowitej długości mniejszej niż 500 m, 

−odbioru robót polegających na ułożeniu na istniejącej nawierzchni jedynie warstwy ścieralnej 
(niezależnie od długości odcinka robót), 
dopuszczalną wartość IRIśr wg tabeli należy zwiększyć o 0,2 mm/m. 

 

W przypadku dokonywania ocenyodcinków warstwy nawierzchni, na których 

występują dylatacje mostowe, dopuszcza się weryfikację równości podłużnej w miejscu 

dylatacji z użyciem łaty (o długości 4 m) i klina. Maksymalna wielkość zmierzonego 

prześwitu nie może przekroczyć wartości określonych w tabeli 12: 

 

Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości podłużnej na odcinkach 

gdzie występują dylatacje 

 

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości podłużnej 

warstwy ścieralnej dla odcinków z dylatacjami [mm] 

GP 4 

G 6 

 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z, L, 

D,placów i parkingów oraz w miejscach niedostępnych dla profilografów należy stosować 

metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, 

umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości 

(prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a 

mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar 

równości podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty (o 

długości 4 m) i klina. 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy 

planografem (łatą i klinem) określa tabela 13. 

 

Tabela 13. Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy 

planografem (łatą i klinem) 

 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze 

wartości odchyleń równości 

podłużnej warstwy 

ścieralnej [mm] 

Z 
Pasy ruchu zasadnicze, 

dodatkowe, włączenia i 

wyłączenia, postojowe, 

6 
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jezdnie łącznic, utwardzone 

pobocza 

L, D, place, parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i 

powierzchnie przeznaczone 

do ruchu i postoju 

pojazdów 

9 

 

B. Pomiar równości poprzecznej warstwy ścieralnej 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg klasy GP oraz G należy 

stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, 

umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa 

ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) 

pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym 

warstwy.  

Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa (elementu) 

nawierzchni z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy 

wyznaczać z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega wartość średnia z kolejnych 5 

metrów. 

W miejscach niedostępnych dla profilografu oraz dróg klas Z,L,D, placów i 

parkingów pomiar równości porzecznej warstwy ścieralnej nawierzchni dopuszcza się 

wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna 

wynosić 2 m, Pomiar powinien być wykonany nie rzadziej niż co 5 m.Dopuszczalne wartości 

odchyleń zostały podane w tabeli 14. 

Tabela14. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy ścieralnej 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne wartości 

odchyleń równości 

poprzecznej warstwy 

ścieralnej [mm] 

GP 

Pasy ruchu zasadnicze, 

awaryjne, dodatkowe, 

włączenia i wyłączenia, 

jezdnia łącznic, utwardzone 

pobocza  

4 

Jezdnie MOP 6 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, 

dodatkowe, włączenia i 

wyłączenia, postojowe, 

jezdnie łącznic, utwardzone 

pobocza 

6 

L, D, place, parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i 

powierzchnie przeznaczone 

do ruchu i postoju pojazdów 

9 
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Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty i klina 

Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty (o długości 2 m) i 

klinanależy wykonywać z krokiem nie rzadziej niż co 5 m. W czasie pomiaru łata powinna 

leżeć prostopadle do osi drogi i w płaszczyźnie prostopadłej do powierzchni badanej 

warstwy. 

Klin należy podkładać pod łatę w miejscu, w którym prześwit jest największy 

(największe odchylenie równości). Wielkość prześwitu jest równa najmniejszej liczbie 

widocznej na klinie podłożonym pod łatę. Zasady oceny wyników podano w tabeli 14. 

6.8.4. Spadki poprzeczne 

Pomiar spadków poprzecznych należy wykonać: 

- łatą i pochyłomierzem (sprawdzenie spadku poprzecznego polega na przyłożeniu 

łaty i pomiar pochyleniapochyłomierzem), lub 

- metodą profilometryczną (pomiar profilografem laserowym), lub 

- metodami geodezyjnymi. 

Spadki poprzeczne warstwy ścieralnejna odcinkach prostych i na łukach powinny 

być zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 0,5%.  

Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało 

przedziału dopuszczalnych odchyleń. Dla 100% wykonanych pomiarów spadki poprzeczne 

warstwyścieralnej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z spadkami 

poprzecznymi z tolerancją ± 0,7%. Spadek poprzeczny musi być wystarczający do 

zapewnienia sprawnego spływu wody. 

6.8.5. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z 

tolerancją ± 5 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie 

przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 100% wykonanych pomiarów 

ukształtowania osi w planie powinno być zgodne z osią projektowaną z tolerancją ± 7 cm. 

6.8.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni 

Rzędne wysokościowe warstwy ścieralnej powinny być mierzone w przekrojach co 

10m w osi i na krawędziach każdej jezdni. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca 

przedstawi schemat punktów pomiarowych do akceptacji. Różnice pomiędzy rzędnymi 

wysokościowymi warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 cm.  

Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało 

przedziału dopuszczalnych odchyleń. Dla 100% wykonanych pomiarów różnice pomiędzy 

rzędnymi wysokościowymi warstwy ścieralnej a rzędnymi projektowanymi nie mogą 

przekraczać ± 1,5 cm. 

 

 

6.8.7. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle do osi 

drogi.  

W konstrukcji wielowarstwowej: 

− złącza poprzeczne powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 3 m, 
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− złącza podłużne powinny być przesunięte względem siebie w kolejnych warstwach 

technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.  

Nie można lokalizować złącza podłużnego w śladach kół, a także w obszarze 

poziomego oznakowania jezdni. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające 

warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.8.8. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z MMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, 

porowatych, łuszczących się i spękanych. 

 

6.8.9. Właściwości przeciwpoślizgowe 

Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy GP i G 

powinien być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym 

poślizgu opony testowej. Pomiar wykonuje się urządzeniem SRT-3 nie rzadziej niż co 50 m 

na nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, przy 100% poślizgu opony testowej 

rowkowanej (ribbedtyre) rozmiaru 165 R 15 − zalecanej przez World Road Association 

PIARC, lub za pomocą innej wiarygodnej metody równoważnej, jeśli dysponuje się 

sprawdzoną zależnością korelacyjną umożlwiającą przeliczenie wyników pomiarów na 

wartości uzyskiwane zestawem o pełnej blokadzie koła pozytywnie zaopiniowanej przez 

Zamawiającego. Pomiary powinny być wykonywane w temperaturze otoczenia od 5ºC do 

30ºC, na czystej nawierzchni. Badanie należy wykonać w śladzie koła przed dopuszczeniem 

nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtórnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania 

nawierzchni do eksploatacji. Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie 

pomiaru w wymienionym terminie, powinien być on zrealizowany z najmniejszym 

możliwym opóźnieniem. Uzyskane wartości współczynnika tarcia należy rejestrować z 

dokładnością do trzech miejsc po przecinku. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest 

miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę 

wartości średniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje się 

z dokładnością do dwóch miejsc po przecinku. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie 

powinna być większa niż 1000 m a liczba pomiarów nie mniejsza niż 10. Odcinek końcowy 

o długości mniejszej niż 500 m należy oceniać łącznie z odcinkiem poprzedzającym. 

Wymagane minimalne parametry miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni określa 

tabela 15: 

 

Tabela 15. Minimalne wartości miarodajnego  współczynnika tarcia nawierzchni dla 

konkretnej prędkości zablokowanej opony względem nawierzchni. 

Klasa 

drogi 
Element nawierzchni 

Minimalna wartość miarodajnego 

współczynnika tarcia przy prędkości 

zablokowanej opony względem 

nawierzchni 

30 km/h 60 km/h 

GP, G 
Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie 

łącznic, utwardzone pobocza*) 0,48** 0,41 

* w przypadku utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciągu technologicznym, 
wymagania można uznać za spełnione na podstawie pozytywnych parametrów nawierzchni 
pasów ruchu, 

** wartości wymagań dla odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z 
prędkością 60 km/h. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z 

betonu asfaltowego (ACS). 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, 

jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB 

dały wyniki pozytywne.  

Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, 

badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do 

wyznaczonych odcinków częściowych. 

8.1. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań 

określonych w STWiORB), to Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający wydaje Wykonawcy 

polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze stron 

kontraktu zostaną wykonane badania /pomiary kontrolne dodatkowe lub arbitrażowe 

(zgodnie z pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki będą pozytywne. 

Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość 

konstrukcji nawierzchni, przedstawić sposób naprawienia wady lub wnioskować o 

zredukowanie ceny kontraktowej – naliczenie potrąceń według zasad określonych w 

Instrukcji DP-T14 Ocena Jakości na Drogach Krajowych. Część I Roboty Drogowe. 

Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor 

Nadzoru/Zamawiający.  

W przypadku braku zgodyInżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na 

zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające 

wymagań podanych w odpowiednich punktachSTWiORB zostaną odrzucone. 

Wykonawcawymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny koszt. 

Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane 

roboty spowodowują szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te 

roboty powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

 

 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (ACS) obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

– oznakowanie robót, 

– oczyszczenie i skropienie podłoża, 

– dostarczenie materiałów i sprzętu, 

– opracowanie recepty laboratoryjnej, 

– wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

– wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce 

wbudowania, 

– posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych 

i krawężników, 

– rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

– uformowanie złączy, zagruntowanie środkiem gruntującym i przymocowanie taśm 

bitumicznych, 

– posmarowanie krawędzi bocznych asfaltem, 

– przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

– odwiezienie sprzętu, 

– zawiera wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem warstwy 

zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB. 

 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszymi STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

 

1. PN-EN 12591Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 

2. PN-EN 12597Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia 

3. PN-EN 13808Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 

4. PN-EN 14023Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów 

modyfikowanych polimerami 

5. PN-EN 13924-2Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów 

drogowych specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe 

6. PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do 

ruchu 

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie 

podstawowe i wzorcowanie 

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

składuziarnowego. Metoda przesiewania 

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 

ziarenza pomocą wskaźnika płaskości 
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11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

kształtuziaren – Wskaźnik kształtu 

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

procentowejzawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 

lub łamania kruszyw grubych 

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena 

właściwościpowierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości 

drobnychcząstek – Badania błękitem metylenowym 

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 

zawartość drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 

strumieniupowietrza) 

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Metodyoznaczania odporności na rozdrabianie 

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Oznaczaniegęstości nasypowej i jamistości 

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 

4:Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 

5:Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka 

obrotowa 

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do 

destylacji frakcyjnej 

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 5: Oznaczanie gęstości 

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 

metodą hydrostatyczną 

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 

przestrzeni 

28. PN-EN 12697-10Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 10: Zagęszczalność 

29. PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 

kruszywem i asfaltem 

30. PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

31. PN-EN 12697-17Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 17: Ubytek ziaren 

32. PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

33. PN-EN 12697-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub 

Marshalla 

34. PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Trasa Północna - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie 

 

382 

35. PN-EN 12697-23Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości 

na rozciąganie próbek asfaltowych 

36. PN-EN 12697-24Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 24: Odporność na zmęczenie 

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 25: Penetracja dynamiczna  

38. PN-EN 12697-26Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 26: Sztywność 

39. PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-28Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 

zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 

41. PN-EN 12697-29Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej 

mieszanki mineralno-asfaltowej 

42. PN-EN 12697-30Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych 

przez ubijanie 

43. PN-EN 12697-31Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 31: Próbki przygotowane w prasie 

żyratorowej 

44. PN-EN 12697-33Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych 

walcem 

45. PN-EN 12697-35Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

46. PN-EN 12697-38Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 

47. PN-EN 12697-40Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 40: Wodoprzepuszczalność „in-situ” 

48. PN-EN 12697-42Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w 

destrukcie asfaltowym 

49. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 1: Wymagania 

wobec zalew drogowych na gorąco 

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badań - Część 1: 

Dozowanie i poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa 

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 1: Beton 

asfaltowy 

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 8: 

Destrukt asfaltowy 

53. PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie 

typu 

54. PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: 

Zakładowa Kontrola Produkcji 

 

Obowiązują wydania przywołanych powyżej norm i innych dokumentów na dzień złożenia 

przez Wykonawcę oferty. 

 

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia 

przez strony kontraktu. 

 

10.2. Inne dokumenty 
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1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 

usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z późn. zm.) 

2. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z późn. zm.) 

3. Rozporządzenie Ministra Klimatu i Środowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie 

określenia szczegółowych warunków utraty statusu odpadów dla odpadów 

destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468) 

4. WT-1  2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach krajowych  

5. WT-2 2014 – częśćI Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. 

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.  

6. WT-2  2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania 

techniczne. 

7. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnościmiędzywarstwowej warstw 

asfaltowychwg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności” Politechnika 

Gdańska 2014. 

8. Instrukcja DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe. 

9. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiałów pochodzących z recyklingu: Załącznik 

nr 9.2.1, Załącznik nr 9.2.2, Załącznik nr 9.2.3. 
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1.1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wykonaniem warstwy ścieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) gr 4 cm dla 

KR3 i KR4 w ramach budowy Trasy Północnej - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej 

do ul. Szosa Polska w Szczecinie. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna wykonania i obd jest stosowana jako dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy ścieralnej z mieszanki mastyksowo-

grysowej SMA8 gr 4 cm. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących 

do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim 

kontakcie z kołami pojazdów. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza 

asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki 

mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego 

samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) – mieszanka mineralno-

asfaltowa o nieciągłym uziarnieniu, składająca się z grubego łamanego szkieletu 

kruszywowego, związanego zaprawą mastyksową. 

1.4.6. Dodatek stabilizujący – stabilizator mastyksu, zapobiegający spływaniu 

lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w 

osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni 

podatnych i półsztywnych” . 

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i 

górny (D) wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego 

większa część pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 

mm. (Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza 

pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – 

wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje 

dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
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  Symbole i skróty dodatkowe 

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, 

PMB - polimeroasfalt, 

D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

C - kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD  - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; 

producent może jej nie określać), 

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć 

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 

IRI - (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 

MOP - miejsce obsługi podróżnych.  

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 

w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". Poszczególne rodzaje materiałów 

powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. W 

przypadku wystąpienia zmian w materiałach składowych (rodzaj, kategoria, typ 

petrograficzny, gęstość, zmiana złoża) należy postępować zgodnie z zasadami określonymi 

w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20. 

2.1. Rodzaje materiałów 

 

Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1. 

 

Tabela 1. Rodzaje materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej 
Lp. 

 

Rodzaj materiału 

 

Wymagania wg / dokument odniesienia 

KR 3-4 

1. Kruszywo grube  WT-1 Kruszywa 2014,tabela 161) 2) 

2. Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tabela17 

3. Wypełniacz  WT-1 Kruszywa 2014, tabela 18 

4. Lepiszcze WT-2 2014 – część I pkt. 8.2.5.1 tab. 25, PN-EN 14023, PN-EN 
12591, PN-EN 13924-2 

5. Granulat asfaltowy  pkt. 2.1.1. STWiORB,  PN-EN 13108-8, RID I/6 Załącznik nr 
9.2.1, Załącznik 9.2.2 i Załącznik nr 9.2.3 

6. Środek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-5 

7. Stabilizator mastyksu wg p. 4.1 PN-EN 13108-5 

8. Mieszanka mineralno-

asfaltowe 

WT-2 2014– część I pkt. 8.2.5 

tab. 26 i 274) 

1)  Do mieszanek mineralno-asfaltowych dla nawierzchni dróg KR≥5 na obiektach inżynierskich w 
ciągu głównym dróg krajowych i autostrad o nawierzchni betonowej oraz dla nawierzchni w 
tunelach, zaleca się stosować kruszywa grubeo współczynniku luminancji w świetle 
rozproszonym Qd≥60 mcd/m2*lx. Badanie należy wykonać zgodnie z Instrukcją badawczą 
„Pomiar współczynnika luminancji jasnych nawierzchni asfaltowych” opisaną w Załączniku Nr 4 

do WT-2 2014 część 1. Decydującym kryterium oceny jasności nawierzchni jest współczynnik Qd 
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uzyskany dla próbki MMA wykonanej na etapie projektowania Badania Typu i próbki pobranej z 
wykonanej nawierzchni. 

W celu osiągnięcia wymaganej jasności nawierzchni, dopuszcza się dodatek sztucznego kruszywa 

rozjaśniającego w ilości nie przekraczającej 15%. Sztuczne kruszywo musi dodatkowo spełniać 
wymagania fizyko-mechaniczne określone w niniejszej tabeli 1. 

2) Oprócz badań wymienionych w WT-1 2014 należy przed użyciem przeprowadzić badanie 
jasności kruszyw 

3) Wymagania dla mieszanki w zakresie współczynnika luminancji Qd odnoszą się tylko 
domieszanek stosowanych w nawierzchniach dróg KR≥5 na obiektach inżynierskich w ciągu 

głównym dróg krajowych i autostrad o nawierzchni betonowej oraz dla nawierzchni w tunelach 

4) badanie ITSR wg Załącznika 1 do WT-2 2014 cz. I 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 – część I pkt. 8.  W przypadku 
stosowania granulatu asfaltowego należy na etapie projektowania mieszanki mineralno-

asfaltowej stosować się do wytycznych opisanych w Załączniku nr 9.2.1, Załączniku 9.2.2 
i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6 

 

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierające granulat asfaltowy muszą posiadać 

parametry odpowiadające ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami 

niniejszego STWiORB. 

 

2.1.1. Kruszywo do mieszanki SMA 

 

Do mieszanki SMA należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 

2014, obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypełniacz. 

Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014  tablica 16, 

tablica 17, tablica 18. Powyższe wymagania w odniesieniu do kruszywa naturalnego lub 

sztucznego stosowanego do warstwy SMA przedstawiono w tablicy 2, 3 i 4 niniejszej 

STWiORB. 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. 

Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza 

powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

 

Tablica 16. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z mieszanki 

SMA  

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od 
kategorii ruchu 

KR3 - KR 4 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie 

niższa niż: 
Gc90/15 

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie większe niż 

według kategorii: 
G25/15 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria 

nie wyższa niż: 
f2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według 

PN-EN 933-4, kategoria nie wyższa niż: 

FI20 

lub SI20 
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Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym 

według PN-EN 933-5, kategoria nie niższa niż: 

C100/0 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według 

normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o 

wymiarze 10/14, rozdział 5; kategoria nie niższa 

niż: 

LA30 

Odporność na polerowanie kruszywa (badana na 

normowej frakcji kruszywa do mieszanki 

mineralno-asfaltowej) według PN-EN 1097-8, 

kategoria nie niższa niż: 

PSVDeklarowana min 48
 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 

8 lub 9: 
deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 

lub 9: 
deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 w 1% 

NaCl; kategoria nie wyższa niż: 
7 

„Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-

3, wymagana kategoria: 
SBLA 

Skład chemiczny - uproszczony opis 

petrograficzny według PN-EN 932-3: 
deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: 
mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z 

żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 

według PN-EN 1744-1, p. 19.1: 

wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 

wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 

według PN-EN 1744-1, p. 19.2: 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 

według PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie 

wyższa niż: 

V3,5 

 

Tablica 17. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego do warstwy ścieralnej 

z mieszanki SMA  

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności 

od kategorii ruchu 

KR3 - KR4 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana 

kategoria: 
GF85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według 

kategorii: 
GTC20 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie 

wyższa niż: 
f16 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa 

niż: 
MBF10 
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Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 933-6, 

rozdział 8, kategoria nie niższa niż: 
Ecs30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 
deklarowana przez 

producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9: WA24 Deklarowana 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1, p. 

14.2, kategoria nie wyższa niż: 
mLPC0,1 

 

Tablica 18. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 

Właściwości wypełniacza 

Wymagania w zależności od 

kategorii ruchu 

KR3 - KR 4 

Uziarnienie według PN-EN 933-10: 
zgodne z tablicą 24 w PN-EN 

13043 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie 

wyższa niż: 
MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa 

niż: 
1 %(m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 

wypełniaczu według  

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 

13179-1, wymagana kategoria: 
∆R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, 

kategoria nie wyższa niż: 
WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według 

PN-EN 196-2, kategoria nie niższa niż: 
CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 

mieszanym, wymagana kategoria: 
KaDeklarowana 

„Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2, 

wymagana kategoria: 
BNDeklarowana 

 

2.1.2. Lepiszcza asfaltowe 

Do produkcji mieszanki SMA na warstwę ścieralną należy stosować asfalt 

modyfikowany polimerami (PMB). Producent mieszanki ma do wyboru jeden z 2 gatunków 

asfaltów modyfikowanych: 45/80-55. 

Wymagania dla tych gatunków asfaltu podaje norma PN-EN 14023:2011 „Asfalty i 

lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami”. 

 

 

 

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami polimeroasfaltów) wg PN-
EN 14023:2011 
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Wymaganie 
podstawow

e 
Właściwość 

Metoda 

badania 

Jed- 

nostka 

Rodzaj asaltu 
modyfikowanego 
polimerami (PMB) 

45/80 – 55 

wymaganie klasa 

1 2 3 4 5 6 

Konsystenc

ja w 
pośrednich 
temperatu-

rach 
eksploa-
tacyjnych 

Penetracja 
w 25°C 

PN-EN 
1426 
[21] 

0,1 mm 45-80 4 

Konsystenc
ja  w 

wysokich  

temperatu-  
rach 

eksploa-
tacyjnych 

Temperatura 

mięknienia 

PN-EN 

1427 
[22] 

°C ≥ 55 7 

Kohezja 

Siła rozciągania z 
duktylometrem 

(rozciąanie 
50mm/min) 

PN-EN 
13589 
[55]      

PN-EN 
13703 

[57] 

J/cm2 
≥ 3 

w 5°C 
4 

Stałość 
konsystencj

i 
(Odporność 

na 

starzenie) 

wg PN-EN 
12607-1 

lub  -3 [31] 

Zmiana masy  % ≥ 0,5 3 

Pozostała 
penetracja 

PN-EN 
1426 
[21] 

% ≥ 60 7 

Wzrost tem-

peratury 
mięknienia 

PN-EN 

1427 
[22] 

°C ≤ 8 2 

Inne 
właściwości 

Temperatura 
zapłonu 

PN-EN 

ISO 
2592 
[63] 

°C ≥ 235 3 

Wymagania 
dodatkowe 

Temperatura 
łamliwości 

PN-EN 
12593 
[29] 

°C ≤ -15 7 

Nawrót sprężysty 
w 25°C 

PN-EN 

13398 
[51] 

% 

≥ 70 3 

Nawrót sprężysty 
w 10°C 

NPDa 0 

Zakres 

plastyczności 

PN-EN 
14023 

[59] 
Punkt 
5.1.9 

°C TBRb 1 

Stabilność 
magazynowa-nia. 

Różnica 

temperatur 
mięknienia 

PN-EN 
13399 
[52] 

PN-EN 
1427 
[22] 

°C ≤ 5 2 

Stabilność 
magazynowa-nia. 

Różnica 
penetracji 

PN-EN 
13399 

[52] 

0,1 mm NPDa 0 
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PN-EN 
1426 
[21] 

Wymagania 
dodatkowe 

Spadek tem-  
peratury 

mięknienia po 
starzeniu wg PN-

EN 12607 

-1 lub -3 [31] 

PN-EN 
12607-1 

[31] 
PN-EN 
1427 

[22] 

°C TBRb 1 

Nawrót sprę-
żysty w 25°C po 
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub   

-3 [31] 

PN-EN 
12607-1 

[31] 
PN-EN 
13398 

[51] 

% 

≥ 50 4 

Nawrót sprę-
żysty w 10°C po 

starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub   

-3 [31] 

NPDa 0 

 

2.2. Wymagania wobec innych materiałów 

 

2.2.1. Kruszywa do wykończenia powierzchni warstwy SMA 

 

Do uszorstnienia warstwy z mieszanki SMA będzie użyte kruszywo spełniające 

wymagania WT-2 2016 część II pkt 7.1.2. 

 

Tablica 1. Wymagania dotyczące kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do 

uszorstnienia warstwy ścieralnej z SMA 

Właściwości kruszywa Wymagania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; 

kategoria nie niższa niż: 
GC 90/10 

Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; 

kategoria nie wyższa niż: 
f1 

Procentowa zawartość ziaren o 

powierzchni przekruszonej i 

łamanej 

C100/0 

 

2.2.2. Materiały do połączeń technologicznych 

Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować materiały zgodnie z 

pkt. 7.6.1 WT-2 2016 – część II wg tabel 2 i 3 niniejszych STWiORB. 

Tabela 2. Materiały do złączy (podłużnych i poprzecznych wykonywanych metodą 

„gorące przy zimnym”) 

Rodzaj 

warstwy 

Złącze podłużne Złącze poprzeczne 

Ruch 
Rodzaj 

materiału 
Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa 

ścieraln

a 

KR 

3-7 

Elastyczne taśmy 

bitumiczne + 

środek gruntujący 

(zgodnie z 

zaleceniami 

Producenta) 

KR 3-7 

Elastyczne taśmy 

bitumiczne+ środek 

gruntujący (zgodnie z 

zaleceniami 

Producenta) 
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Tabela 3. Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami 

wyposażenia drogi 

Rodzaj 

warstwy 
Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa 

ścieralna 

KR 

3-7 

Elastyczna taśma bitumiczna + środek gruntujący 

lub zalewa drogowa na gorąco(zgodnie z 

zaleceniami Producenta) 

Uwaga: W przypadku elastycznych taśm bitumicznych należy zastosować środek do 

gruntowania powierzchni połączeń technologicznych przewidziany przez producenta taśmy. 

Materiały do połączeń technologicznych muszą spełniać wymagania sformułowane 

w tabelach 10, 11 i 12  z WT-2 2016 – część II.Zalewy drogowe na gorąco muszą spełniać 

wymaganiadla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8. 

2.2.3. Lepiszcze do skropienia podłoża 

Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808 

i STWiORB D.04.03.01. 

2.2.4. Dodatki do mieszanki mineralno - asfaltowej 

Za zgodą Zamawiającego mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub 

modyfikujące. Pochodzenie, rodzaj i właściwości dodatków powinny być deklarowane. 

Skuteczność stosowanych dodatkówi modyfikatorów powinna być udokumentowana 

zgodnie z PN-EN 13108-5 punkt 4.1. 

Zaleca się stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku środka 

obniżającego temperaturę produkcji i układania – nie dotyczy to produkcji mieszanek 

mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii „na zimno”. 

Do mieszanek mineralno-asfaltowych może być stosowany dodatek asfaltu 

naturalnego, jeżeli spełnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Załącznik B. 

 

2.3. Dostawy materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami 

określonymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do 

wytwarzania MMA, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania 

dziennej działki roboczej. Jakość każdej dostawy kruszywa i wypełniacza musi być 

potwierdzona deklaracją producenta (oznakowanie CE). Do każdej partii granulatu 

asfaltowego należy dołączyć dokumenty określone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6. 

 

 

 

2.4. Składowanie materiałów 

 

2.4.1. Składowanie kruszywa 
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Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo 

powinno być składowane na utwardzonym i odwodnionym podłożu. 

2.4.2. Składowanie wypełniacza 

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.4.3. Składowanie asfaltu 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 

WT-2 2014 – część I. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny być wyposażone w mieszadła 

mechaniczne lub co najmniej winny mieć zapewniony system przepompowywania 

wprawiający w cyrkulację asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury 

składowania asfaltu drogowego powinny być zgodne z tabelą 41 ww. wytycznych. 

Temperatury składowania asfaltów modyfikowanych powinny być zgodne z zaleceniami  

producenta.  

2.4.4. Składowanie środka adhezyjnego 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych 

opakowaniach producenta w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta. 

2.4.5. Składowanie stabilizatora mastyksu 

Składowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych 

opakowaniach producenta lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, 

zgodnie z zaleceniami producenta. 

 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 

"Wymagania ogólne". 

 

3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych 

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywać się na WMA o 

cyklicznymsystemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzić system ZKP (Zakładowa 

Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez 

jednostkę notyfikowaną. Dozowanie wszystkich składników powinno odbywać się wagowo, 

dopuszcza się objętościowe dozowanie środka adhezyjnego. 

Wytwórnia powinna być wyposażona w automatyczny system sterowania produkcją, 

z możliwością rejestracji danych produkcyjnych dla każdego zarobu, ich odtworzenia 

i drukowania w cyklu dziennym. 

W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii „na gorąco”, 

Wykonawca musi mieć dostępną wytwórnię mieszanek mineralno-asfaltowych, doposażoną 

w instalację do recyklingu w technologii „na gorąco” z równoległym bębnem do dozowania 

granulatu asfaltowego- metoda „równoległego bębna”.  

3.2. Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych 

Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy 

użyciu mechanicznej układarki do układania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespołem 

układarek pracujących równolegle z przesunięciem roboczym umożliwiającym ułożenie 

stykających się warstw asfaltowych na gorąco, posiadającej następujące urządzenia: 

 automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną 

niweletą i grubością, 

 urządzenie do wstępnego zagęszczenia mieszanki z systemem podgrzewania. 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Trasa Północna - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie 

 

395 

Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkładać specjalną maszyną drogową z 

podwójnym zestawem rozkładającym do układania dwóch warstw technologicznych w 

jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).  

3.3. Walce do zagęszczania 

Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie 

wymaganego wskaźnika zagęszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.  

3.4. Skrapiarki 

Wykonawca powinien dysponować skrapiarką spełniającą wymagania STWiORB 

D.04.03.01, pozwalającą na równomierne i zgodne z wymaganiami równomierne 

skropienie podłoża. 

3.5. Rozsypywarka kruszywa 

Wykonawca powinien dysponować rozsypywarką kruszywa lub posiadać walec z 

zamontowaną rozsypywarką. 

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 

"Wymagania ogólne".Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być dowożone na budowę 

odpowiednio do postępu robót, tak aby zapewnić ciągłość wbudowania. Podczas transportu 

i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny być zabezpieczone przed ostygnięciem 

i dopływem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). 

Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny być przewożone pojazdami samowyładowczymi.  

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane 

dopuszczalne wartości temperatury. Dowieziona do rozkładarki mieszanka musi mieć 

temperaturę w wymaganym przedziale określonym w WT-2 2014 – część I tab. 42. Nie 

dotyczy to przypadków użycia dodatków obniżających temperaturę produkcji i wbudowania 

lepiszczy zawierających takie środki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania 

w obniżonej temperaturze. W tym zakresie należy  kierować się informacjami (zaleceniami) 

podanymi przez producentów tych środków. 

Powierzchnie skrzyń ładunkowych lub pojemników używanych do transportu 

mieszanki powinny być czyste. Do zwilżania tych powierzchni można używać tylko tego 

rodzaju środków antyadhezyjnych, które nie oddziałują szkodliwie na mieszanki mineralno-

asfaltowe. Zabrania się skrapiania skrzyń olejem napędowym lub innymi środkami 

ropopochodnymi. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi 

Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz 

wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych MMA i 

reprezentatywne próbki materiałów. MMA powinna być zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 

i 8.2.5 WT-2 2014 – część I w zależności od kategorii ruchu.  

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartość lepiszcza oraz orientacyjna 

zawartość środka stabilizującego podane są w tablicy 1. Wymagane właściwości mieszanki 

SMA podane są w tablicy 2 i 3. 
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Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartość lepiszcza oraz środka 

stabilizującego mieszanki SMA do warstwy ścieralnej 

Właściwość 

Przesiew, [% 

(m/m)] 

SMA 8 

KR1-KR7 

Wymiar sita #, 

[mm] 
od do 

16 - - 

11,2 100 - 

8 90 100 

5,6 35 60 

2 20 30 

0,125 9 17 

0,063 7,0 12,0 

Zawartość środka 

stabilizującego, 

[% (m/m)] 

0,3 1,5 

Zawartość 

lepiszcza,  
Bmin7.2 

 

Tablica 2. Wymagane właściwości mieszanki SMA do warstwy ścieralnej, przy ruchu 

KR3 - KR4 

Właściwość 

Warunki 

zagęszczania wg 

PN-EN 

13108-20 

Metoda i warunki 

badania 
SMA 8 

Zawartość wolnych 

przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 
PN-EN 12697-8, p. 4 

Vmin1,5 

Vmax3,0 

Odporność na 

deformacje 

trwałea,c) 

C.1.20, 

wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, 

metoda B 

w powietrzu, 

PN-EN 13108-20, 

D.1.6, 60°C, 10 000 

cykli 

WTSAIR 0,15 

PRDAIR Deklarowane 

nie więcej niż 9,0 

Wrażliwość na 

działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 

2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 

przechowywanie w 

40°C z jednym 

cyklem zamrażania, 

badanie w 25°C 

ITSR90 

Spływność 

lepiszcza 
- 

PN-EN 12697-18, p. 

5 
D0,3 

a) grubość płyty: SMA8 - 40 mm 

b) ujednoliconą procedurę badania wrażliwości na działanie wody z jednym cykl. 

zamrażania podano w zał. 1; 

c) procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczeniem próbek 

do badań podano w zał. 2 

Wykonawca powinien zapewnić, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, 

były zastosowane w pełni reprezentatywne próbki materiałów składowych, które zostaną 

użyte do wykonania robót. 

 

5.2. Wytwarzanie SMA 
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Produkcja MMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, 

zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich składników powinno 

odbywać się wagowo, dopuszcza się objętościowe dozowanie środka adhezyjnego. 

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA należy: 

– stosować się do wytycznych opisanych w Załączniku nr 9.2.2 RID I/6, 

– przekazywać lub udostępniać Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB 

potwierdzające, że ilość zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z 

zaakceptowanym przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.  

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny być zgodne z wymaganiami 

podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 część I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. 

Mieszankę MMA zaleca się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez 

magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie może mieć 

miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych. 

Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku 

producentów, to należy zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie 

wymagań dokumentacji projektowej. 

 

5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę ścieralną z SMA powinno być: 

− nośne i ustabilizowane, 

− czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa, 

− wyprofilowane, równe i bez kolein, 

− suche, 

− skropione emulsją asfaltową lub asfaltem zapewniającym powiązanie warstw 

(skropienia nie wykonuje się jeżeli podłoże pod warstwę ścieralną stanowi warstwa 

z asfaltu lanego), 

oraz spełniać wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 – część II.  

Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny 

zostać połączone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 – część II (sposób wykonania 

spoin) i przy zastosowaniu materiałów określonych w pkt. 2.2.2 niniejszych STWiORB. 

 

5.3.1. Połączenia międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia 

połączenia między warstwami oraz ich współpracy w przenoszeniu obciążeń nawierzchni 

wywołanych ruchem pojazdów.  

Zapewnienie połączenia międzywarstwowego wymaga starannego przygotowania 

podłoża, na którym będą układane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej 

emulsji asfaltowej oraz właściwego wykonania skropienia. Podłoże należy przygotować 

zgodnie z STWiORB D.04.03.01. 

Skropienie emulsją asfaltową ma na celu zwiększenie siły połączenia pomiędzy 

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody 

pomiędzy warstwami.  
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Do skropień należy stosować rodzaj emulsji i ilość w zależności od rodzaju warstwy 

i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami określonymi w STWiORB D.04.03.01.  

 

5.4. Warunki atmosferyczne 

Warstwa nawierzchni z MMA powinna być układana w temperaturze: 

− podłoża nie mniejszej niż +5°C, 

− temperaturze otoczenie w ciągu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niż 

+5oC dla warstwy o grubości ≥3cm i nie mniejszej niż +10oC  dla warstwy o grubości 

<3cm. 

Nie dopuszcza się układania MMA podczas opadów atmosferycznych i silnego wiatru 

przekraczającego prędkość 16m/s. 

 

5.5. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji MMA na żądanie 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowiązany do przeprowadzenia próby 

technologicznej. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 

mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. 

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzję 

o wykonaniu odcinka próbnego. Tolerancje zawartości składników MMA względem składu 

zaprojektowanego powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych 

STWiORB.  

 

5.6. Odcinek próbny 

Wykonawca ma obowiązek wykonać odcinek próbny o długości przynajmniej 100m 

na całej szerokości jednej jezdni w celu: 

− zdefiniowania parametrów produkcyjnych MMA, 

− sprawdzenia czy sprzęt użyty do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest 

właściwy, 

− określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubości warstwy, 

− określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego 

zagęszczenia warstwy.  

Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same 

materiały oraz sprzęt, jakie będą stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robót. 

Lokalizacja odcinka próbnego zostanie zaakceptowana przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru 

– dopuszcza się akceptację wykonanego odcinka próbnego w ramach innego zadania pod 

warunkiem, że został wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz 

zastosowano ten sam sprzęt do wbudowania i zagęszczenia warstwy. Wykonawca 

rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testów oraz pomiarów dokonanych 

na odcinku próbnym. W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy ścieralnej i nie 

zatwierdzeniu przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru odcinka próbnego, Wykonawca ma 

obowiązek usunąć odcinek próbny warstwy ścieralnej (jeżeli był wykonywany w obrębie 

Kontraktu) na własny koszt. 

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA 
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Transport MMA powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 

WT-2 2016 – część II. Wbudowywanie MMA powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami 

podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 – część II.  

Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak 

zaplanować, aby: 

– umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub 

dwoma rozkładarkami pracującymi obok siebie z przesunięciem wg pkt 7.6.3.1. WT-

2 2016 – część II); w przypadku przebudów i remontów o dopuszczonym ruchu 

jednokierunkowym (wahadłowym) szerokością pasa ruchu ,   

– dzienne działki robocze  (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno-

asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe 

min. 200 m, 

– organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań 

z jednostajną prędkością. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach 

atmosferycznych określonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia może być niższa 

w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i obramowania (np. promienniki podczerwieni, 

urządzenia mikrofalowe). 

W celu poprawy właściwości przeciwpoślizgowych warstwę ścieralną należy układać 

w kierunku przeciwnym do przewidywanego ruchu – dotyczy nawierzchni dwujezdniowych 

oraz jednojezdniowych w przypadku przebudów i remontów układanych szerokością pasa 

ruchu.W uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inżyniera dopuszcza się układanie warstwy 

ścieralnej w kierunku zgodnym z ruchem pojazdów. 

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem 

umożliwiającym obniżenie temperatury mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepło) lub 

stosowania specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniżonej temperaturze, 

należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. Układarka powinna być stale 

zasilana w mieszankę tak, aby w zasobniku zawsze znajdowała się odpowiednia jej ilość, a 

kosz, transporter i stół były zawsze gorące i nie stygły. W miejscach niedostępnych dla 

sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 

Podczas rozkładania grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 

m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy wałowane 

powinny być równomiernie zagęszczane walcami drogowymi o 

charakterystycezapewniającej skuteczność zagęszczania, potwierdzoną na odcinku 

próbnym. 

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorąco do ruchu może nastąpić po 

jej schłodzeniu do temperatury zapewniającej jej odporność na deformacje trwałe.  

5.8. Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne powinny być wykonane przy zastosowaniu materiałów 

określonych w pkt 2.2.1 niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 – część 

II.  

5.8.1. Sposób i warunki aplikacji materiałów stosowanych do złączy. 

 

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Trasa Północna - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie 

 

400 

Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki 

dociskowej lub poprzez obcięcie nożem talerzowym. 

Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za 

pomocą urządzeń umożliwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni. 

Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche. 

Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” 

warstwy na całkowitej grubości, należy zagruntować środkiem gruntującym zgodnie 

z zaleceniami producenta taśmy. 

Taśma bitumiczna o grubości 10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej 

krawędzi złącza na całej jego wysokości oraz wystawać ponad powierzchnię warstwy do 5 

mm lub wg zaleceń Producenta. 

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych 

Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych. 

Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej 

rozprowadzenia na bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm 

przy gęstości około 1,0 g/cm3). 

Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych. 

5.8.2. Sposób wykonania złączy 

Wymagania ogólne: 

− złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, 

− złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół, a także w obszarze 

poziomego oznakowania jezdni 

− złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej należy przesunąć względem siebie 

w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku 

poprzecznym do osi jezdni, 

− złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw 

powinny być w jednym poziomie. 

A. Metoda rozkładania „gorące przy gorącym” 

Metoda ta ma zastosowanie  w przypadku wykonywania złącza podłużnego – należy 

ją stosować zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 – część II. 

Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy. 

 

B. Metoda rozkładania „gorące przy zimnym” 

Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze 

względu na ruch, względnie z innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie 

nawierzchni w odstępach czasowych – należy ją stosować zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 

2016 – część II. 

 

C. Sposób zakończenia działki roboczej 
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Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń 

zapewniających uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy 

wstawianej kantówki lub frezarki) oraz szorstkiego podłoża w rejonie planowanego złącza. 

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obniżenie sczepności 

warstw w rejonie końca działki roboczej oraz obcinanie piłą tarczową zimnej krawędzi 

działki. 

Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi. 

Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza. 

Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 

technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku 

podłużnym do osi jezdni. 

D. Sposób wykonywania spoin 

Spoiny wykonuje się z użyciem materiałów wymienionych w punkcie 2.2.2. 

Grubość elastycznej taśmy bitumicznej do spoin powinna wynosić: 

– nie mniej niż 10 mm w warstwie ścieralnej. 

Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej 

rozprowadzenia na bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm 

przy gęstości około 1,0 g/cm3). 

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na gorąco: 

Zabrudzone szczeliny należy oczyścić za pomocą sprężonego powietrza. 

Zimne  krawędzie winny uprzednio być posmarowane gruntownikiem wg zaleceń 

producenta zalewy drogowej na gorąco. Szczelinę należy zalać do pełna: z meniskiem 

wklęsłym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez 

menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach. 

 

5.9. Krawędzie zewnętrzne warstwy ścieralnej 

Krawędzie zewnętrzne warstwy ścieralnej należy wykonać zgodnie z wymaganiami 

pkt. 7.7 WT-2 2016 – część II 

Po wykonaniu warstwy ścieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy 

uszczelnić wyżej położoną krawędź boczną. Niżej położona krawędź boczna powinna 

pozostać nieuszczelniona. 

Krawędź zewnętrzną oraz powierzchnię odsadzki poziomej należy zabezpieczyć 

przez pokrycie gorącym asfaltem w ilości: 

− powierzchnie odsadzek  - 1,5 kg/m2 

− krawędzie zewnętrzne  - 4 kg/m2, 

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 – część II. 

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy)  nie 

wykonuje się  uszczelnienia zewnętrznych krawędzi jezdni, jeśli jednak w ciągu tej drogi 
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(np. na łukach) wystąpi przekrój o jednostronnym nachyleniu, należy uszczelnić wyżej 

położoną krawędź boczną. 

 

5.10. Wykończenie powierzchni warstwy ścieralnej 

Warstwa ścieralna powinna mieć jednorodną teksturę i strukturę. Uszorstnienie 

należy wykonać bezpośrednio po ułożeniu warstwy ścieralnej w początkowym okresie jej 

zagęszczania. Kruszywo do uszorstnienia warstwy powinno spełniać wymagania podane w 

punkcie 2.2.1. 

Nanoszenie kruszywa uszorstniającego  powinno odbywać się maszynowo, a jedynie 

w miejscach trudno dostępnych dopuszcza się wykonywanie ręczne. Kruszywo posypki 

należy lekko przywałować walcem stalowym. Niezwiązaną posypkę należy usunąć po 

ostygnięciu warstwy.  

Wymagana ilość kruszywa do uszorstnienia:  

mieszanki typu SMA: 1 do 2 kg/m2 dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm; 

dopuszcza się zastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm. 

W przypadku uszorstnienia mieszanki typu SMA przy zastosowaniu kruszywa 1/3 

mm, jego ilość do uszorstnienia warstwy należy dobrać metodą doświadczalną (odcinek 

próbny). 

W uzasadnionych przypadkach można nie stosować uszorstnienia, na przykład w 

celu (zmniejszenia) zminimalizowania hałaśliwości nawierzchni wykonanej z mieszanek 

drobnoziarnistych na odcinkach dróg przebiegających przez obszary zurbanizowane pod 

warunkiem uzyskania wymaganych właściwości przeciwpoślizgowych. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami 

podanymi w pkt. 8.2.5 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 27, 28, 29 – dla 

mieszanki typu SMA). 

Badania i pomiary dzielą się na: 

− badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru 

− badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego. 

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza 

się wykonanie badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych lub badań i pomiarów 

arbitrażowych. 

Badania obejmują: 

− pobranie próbek, 

− zapakowanie próbek do wysyłki, 

− transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania, 

− przeprowadzenie badania, 

− sprawozdanie z badań.  

Pomiary obejmują terenową weryfikację cech nawierzchni. 

 

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z STWiORB D-M-

00.00.00."Wymagania ogólne" 
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Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien: 

− być nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych 

na budowę materiałów i wyrobów budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, 

kruszywa, lepiszcze, materiały do uszczelnień, itd., 

− dla wykonanej warstwy być nie mniejszy niż określony zakres i częstotliwość badań 

i pomiarów kontrolnych określony w tab. 4. 

 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

− pomiar temperatury powietrza, 

− pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania 

nawierzchni, 

− ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

− wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanych warstw, 

− pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych, 

− pomiar równości warstwy ścieralnej, 

− pomiar właściwości przeciwpoślizgowych, 

− pomiar rzędnych wysokościowych i pomiary sytuacyjne, 

− badania zagęszczenia warstwy i zawartości wolnej przestrzeni, 

− pomiar sczepności warstw asfaltowych, 

− ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

− ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

 

Tabela 4. Minimalna częstotliwość badań ze strony Wykonawcy dla warstwy ścieralnej 

Lp. Badana cecha Metoda Częstotliwość 

1. Zagęszczenie MMA 

oraz zawartość wolnych 

przestrzeni w warstwie 

Porównanie gęstości 

objętościowej 

referencyjnej do 

rzeczywistej 

- 2 razy na kilometr każdej 

jezdni, nie   rzadziej niż 1 raz 

na 6000 m2 

2. Sczepność warstw 

asfaltowych dla dróg KR 

4-7 

Metoda Leutnera - nie rzadziej niż 1 raz na 

15000 m2 

3. Grubość (grubości 

poszczególnych warstw 

i grubość pakietu 

warstw asfaltowych) 

Rzędne wysokościowe 

Pomiar 

elektromagnetyczny lub, 

Przymiarem na wyciętych 

próbach 

- nie rzadziej niż co 50 m  

- nie rzadziej niż co 100 m  

 

- 2 razy na kilometr każdej 

jezdni, nie rzadziej niż 1 raz 

na 6000 m2 

4. Równość podłużna   

4.1. Klasy dróg: A,S,GP,G Profilografem 

 

- każdy pas układania 

warstwy w sposób ciągły 

4.2. Klasy dróg: Z,L,D, place 

i parkingi oraz w 

miejscach 

niedostępnych dla 

profilografu 

Planografem - każdy pas układania 

warstwy w sposób ciągły 

4.3. Klasy dróg Z, L i D, place 

parkingi oraz w 

miejscach 

niedostępnych dla 

urządzeń pomiarowych 

4 metrową łatą i klinem - w sposób ciągły (początek 

każdego pomiaru łatą 

w miejscu zakończenia 

poprzedniego pomiaru) 

5. Równość poprzeczna   
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5.1. Klasy dróg: A,S,GP,G 

Profilografem 
- każdy pas układania 

warstwy w sposób ciągły 

5.2. Klasy dróg: Z,L,D, place 

i parkingi Profilografem lub 

2 metrową łatą i klinem 
- nie rzadziej niż co 5 m 

5.3. W miejscach 

niedostępnych dla 

urządzeń pomiarowych  

2 metrową łatą i klinem - nie rzadziej niż co 5 m 

6. Spadki poprzeczne Profilografem lub  

- 2 metrową łatą i 

pochyłomierzem lub 

- metodami 

geodezyjnymi 

co 10m 

50 razy na 1 km dodatkowe 

pomiary w punktach 

charakterystycznych łuków 

poziomych 

7. Właściwości 

przeciwpoślizgowe 

Klasy dróg:  A,S,GP,G 

Urządzeniem SRT-3 lub 

równoważnym 

- każdy pas układania 

warstwy,  

- pomiar co 50 m 

8. Szerokość warstwy Taśmą mierniczą - pomiar co 50 m, na łukach 

poziomych w punktach  

charakterystycznych 

9. Odchylenie od 

projektowanej osi 

drogi 

Rzędne wysokościowe 

Pomiary sytuacyjne  

- pomiar rzędnych niwelacji 

podłużnej i poprzecznej oraz 

usytuowania osi, na łukach 

poziomych i pionowych  

w punktach  

charakterystycznych 

 

6.3. Badania i pomiary kontrolne- zgodnie z STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe- zgodnie z STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

6.5. Badania i pomiary arbitrażowe - zgodnie z STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

 

6.6. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót - zgodnie z STWiORB D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić 

Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji źródła poboru kruszyw oraz wszystkich 

dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość 

materiałów składowych. 

 

6.7. Badania w czasie robót 

 

6.7.1. Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki 

pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej.  

Jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy ocenić na podstawie: 

− wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna 

wszystkich wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) 

z dokładnością do 0,01 %, 
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− wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 

0,1 %. 

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie 

jakości MMA). 

Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością 

lepiszcza rozpuszczalnego uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością 

lepiszcza rozpuszczalnego podaną w Badaniu Typu (%). 

Tabela 5. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla wartości średniej policzonej z 

dokładnością do 0,01 % 

Oceniany parametr 

Wielkość odchyłki dla wartości 

średniej ; % 

SMA 

KR3÷KR7 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S – 

niedomiar 
0,15 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S – 

nadmiar 
0,20 

 

Tabela 6. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla pojedynczego wyniku określonego 

z dokładnością do 0,1 % 

Oceniany parametr 

Wielkość odchyłki dla pojedynczego wyniku ; % 

SMA 

KR1÷KR7 

Zawartość lepiszcza 

rozpuszczalnego S - niedomiar 
0,3 

Zawartość lepiszcza 

rozpuszczalnego S - nadmiar 
0,3 

W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej  

i dla pojedynczego wyniku w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego należy 

postępować zgodnie z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-

Roboty drogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych 

STWiORB.  

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia 

mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.  

Jakości mieszanki mineralnej należy ocenić na podstawie: 
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− wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna 

wszystkich wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) 

z dokładnością do 0,1 % 

− wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 

0,1 % dla sita 0,063mm i z dokładnością do 1 % dla pozostałych sit. 

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie 

jakości MMA). 

Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością ziaren 

w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową 

zawartością ziaren w mieszance mineralnej podaną w Badaniu Typu (%). 

Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 7. 

Tabela 7. Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia. 

Przechodzi przez 

sito #, mm 

Odchyłki dopuszczalne dla 

pojedynczego wyniku, % 

Odchyłki dopuszczalne 

dla wartości średniej, 

% 

KR 3-7 KR 1-7 

0,063 2,5 1,5 

0,125 4 2,0 

2 5 3,0 

D/2 lub sito 

charakterystyczne 
6 

4,0 

D 7 5,0 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny 

być spełnione jednocześnie. 

W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej  

w zakresie uziarnienia należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na 

drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych w 

punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB. 

Dla kryterium dotyczącego pojedynczego wyniku nie stosuje się potrąceń – należy 

je spełnić wg wyżej wymienionych wymagań. 

6.7.3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 

12697-8. Zawartość wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w WT-

2 2014 Tabela27, 28 i 29 w zależności od kategorii ruchu. 

6.7.4. Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36 

Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać 

próbek na obiektach mostowych wiertnicą mechaniczną) lub metodą elektromagnetyczną 

z częstotliwością określoną w tab.4. Sposób oceny grubości warstwy i pakietu warstw 

należy dokonać zgodnie  WT-2 2016 – część II pkt 8.2 i Instrukcją DP-T14 pkt. 2.3.  

− Grubości warstwy należy ocenić na podstawie wielkości odchyłki obliczonej dla: 

− pojedynczego wyniku pomiaru grubości warstwy i pakietu warstw asfaltowych, 

− wartości średniej ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy i wartości 

średniej pomiarów pakietu warstw asfaltowych. 
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Odchyłka w zakresie grubości danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek 

mineralno-asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dół projektowanej grubości 

warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 – część I z dokładnością 

do 1%. 

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie: 

− grubości warstwy może wynosić 1÷5% grubości projektowanej. 

− pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0÷10% grubości projektowanej, lecz 

nie więcej niż 1 cm. 

Wartość średnia ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy lub pakietu 

warstw powinna być równa bądź większa w stosunku do grubości przyjętej w projekcie 

konstrukcji nawierzchni. 

W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie grubości należy 

postępować zgodnie z Instrukcją DP-T 14, Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - 

Roboty drogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych 

STWiORB. 

Dopuszcza się przy odbiorze warstwy przez Zamawiającego pomiar grubości za 

pomocą georadaru GPR. 

6.7.5. Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z 

zagęszczonej warstwy z częstością podaną w pkt. 6.2. tab.4. Wskaźnik zagęszczenia nie 

może być niższy niż 98,0%. Dopuszcza się za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru badania 

zagęszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cięcia próbek). Metodą 

referencyjną jest badanie na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy. Wykonawca jest 

zobowiązany do wycięcia  próbki na każde życzenie Inżyniera/Inspektora Nadzoru w 

miejscach wątpliwych przez niego wskazanych. 

W przypadku jeśli wskaźnik zagęszczenia jest niższy niż 98,0% należy postępować 

zgodnie z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty 

drogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB. 

6.7.6. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8. 

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki 

mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. 

Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie powinna mieścić się w granicach dla KR 1-4 1,5-

5,0%, dla KR ≥5 2,0-5,0%. Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie należy sprawdzać 

z częstością podaną w pkt. 6.2. tab.4.W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych 

w zakresie zawartości wolnych przestrzeni należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T 

14, Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - Roboty drogowe, z uwzględnieniem 

zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB. 

6.7.7. Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych. 

Badanie sczepności międzywarstwowej należy wykonać wg metody Leutnera na 

próbkach Ø 150±2mm lub Ø 100±2mm zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego badania 

sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania 

techniczne sczepności. 2014”. Wymagana wartość dla połączenia ścieralna – wiążąca 

wynosi nie mniej niż 1,0 MPa – kryterium należy spełnić. Dopuszcza się też inne 

sprawdzone metody badania sczepności, przy czym metodą referencyjną jest metoda 

Leutnera na próbkach Ø 150±2mm. 

Badanie sczepności międzywarstwowej należy sprawdzać zgodnie z częstością 

podaną w pkt. 6.2. tab. 4. 
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W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie wytrzymałości na 

ścinanie połączeń międzywarstwowych należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T 14, 

Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - Roboty drogowe, z uwzględnieniem zasad 

opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB. 

6.7.8. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego. 

Wymagania dla temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 

8.1.1. WT-2 2016 – część II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego należy kontrolować 

następujące właściwości: 

− temperaturę mięknienia(1 badanie podczas próby technologicznej oraz w razie 

wątpliwości), 

− nawrót sprężysty – dot. polimeroasfaltów(1 badanie podczas próby technologicznej 

oraz w razie wątpliwości). 

 

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA 

 

6.8.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstość oraz zakres badań i pomiarów dla warstwy ścieralnej podano w tabeli 4. 

6.8.2. Szerokość warstwy 

Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną 

z tolerancją + 5 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie 

przekraczało dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiarów szerokości 

wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 7 cm. 

 

6.8.3. Równość podłużna i poprzeczna warstwy ścieralnej 

A. Ocena równości podłużnej warstwy ścieralnej. 

W pomiarach równości nawierzchni należy stosować metody: 

– profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI; 

– pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu 

(w miejscach niedostępnych dla planografu pomiar z użyciem łaty i klina). 

 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy A, S, GP 

oraz G należy stosować metodę profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI 

[mm/m]. Ocenie podlega równość podłużna w torze pomiarowym w śladzie prawego koła, 

zgodnie z projektowanym kierunkiem jazdy.  

Wartość wskaźnika IRI należy wyznaczać z krokiem co 50 moraz co 10 m dla 

przypadku określonego w tabeli 8 (kol. 5). Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie 

powinna być większa niż 1 000 m. Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy 

oceniać łącznie z odcinkiem poprzedzającym. Do oceny równości odcinka nawierzchni 

ustala się minimalną liczbę wskaźników IRI równą 5. W przypadku odbioru robót na 

krótkich odcinkach nawierzchni, których całkowita długość jest mniejsza niż 250 m 

dopuszcza się wyznaczanie wskaźników IRI z krokiem mniejszym niż 50 m, przy czym 

należy ustalać maksymalną możliwą długość kroku pomiarowego, z uwzględnieniem 

minimalnej wymaganej liczby wskaźników IRI równej 5. Wymagana równość podłużna jest 

określona przez dopuszczalną wartość średnią wyników pomiaru IRIśr, dopuszczalną 

wartość maksymalną pojedynczego pomiaru IRImax oraz udział procentowy wskaźników– 

równości IRI10 zgodnie z tabelą 8. 

Wartości dopuszczalne przy odbiorze warstwy ścieralnej metodą profilometryczną 

określa tabela 8. 

Tabela 8. Wartości dopuszczalne przy odbiorze warstwy ścieralnej metodą profilometryczną 
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Klasa 

drogi 
Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości 

wskaźników dla zadanego zakresu długości 

odcinka drogi [mm/m] 

IRIśr* IRImax IRI10** 

1 2 3 4 5 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 

jezdnie łącznic, SPO i PPO 

1,1 2,4 
95% ≤ 1,8 
100% ≤ 2,4 

Utwardzone pobocza 1,3 2,4 - 

Jezdnie MOP 1,5 2,7 - 

G 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

włączenia i wyłączenia, postojowe, 

jezdnie łącznic 

1,5 3,4 - 

Utwardzone pobocza 1,7 3,4 - 

* w przypadku: 

−odbioru odcinków warstwy nawierzchni o całkowitej długości mniejszej niż 500 m, 

−odbioru robót polegających na ułożeniu na istniejącej nawierzchni jedynie warstwy ścieralnej 

(niezależnie od długości odcinka robót), 

dopuszczalną wartość IRIśr wg tabeli należy zwiększyć o 0,2 mm/m. 

**Wymaganie należy stosować wyłącznie przy ocenie równości pasów ruchu zasadniczego dróg klasy 

A, S oraz GP dwujezdniowych. Na odcinkach tych dróg, oprócz konieczności spełnienia wymagania 

IRIśr oraz IRImax, wymaga się aby minimum 95% wskaźników równości obliczonych z krokiem 10 

m nie przekraczało wartości dopuszczalnej IRI10 równej 1,8 mm/m. Z analizy należy wyłączyć 

wskaźniki obejmujące miejsca występowania dylatacji mostowych. 

 

W przypadku dokonywania ocenyrówności podłużnej odcinków warstwy 

nawierzchni, na których występują dylatacje mostowe, dopuszcza się weryfikację równości 

podłużnej w miejscu dylatacji z użyciem łaty (o długości 4 m) i klina lub metody 

równoważnej (planografu). Maksymalna wielkość zmierzonego prześwitu nie może 

przekroczyć wartości określonych w tabeli 9: 

 

Tabela 9 Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości podłużnej na odcinkach gdzie 

występują dylatacje 

 

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości podłużnej 

warstwy ścieralnej dla odcinków z dylatacjami [mm] 

A, S, GP 4 

G 6 

 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z, L, D, 

placów i parkingów oraz w miejscach niedostępnych dla profilografów należy stosować 

metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, 

umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości 

(prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a 

mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar 

równości podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty (o 

długości 4 m) i klina. 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy 

planografem (łatą i klinem) określa tabela 10. 
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Tabela 10. Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy 

planografem (łatą i klinem) 

 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze 

wartości odchyleń równości 

podłużnej warstwy 

ścieralnej [mm] 

Z 

Pasy ruchu zasadnicze, 

dodatkowe, włączenia i 

wyłączenia, postojowe, 

jezdnie łącznic, utwardzone 

pobocza 

6 

L, D, place, parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i 

powierzchnie przeznaczone 

do ruchu i postoju 

pojazdów 

9 

 

B. Pomiar równości poprzecznej warstwy ścieralnej 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg klasy A, S, GP oraz G 

należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, 

umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa 

ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) 

pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym 

warstwy.  

Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa (elementu) 

nawierzchni z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy 

wyznaczać z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega wartość średnia z kolejnych 5 

metrów. 

Dla warstwy ścieralnej dróg klasy Z,L,D oraz placów i parkingów oraz w miejscach 

niedostępnych dla profilografu dopuszcza się stosowanie pomiaru równości porzecznej 

warstwy ścieralnej nawierzchni z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości 

poprzecznej powinna wynosić 2 m, Pomiar powinien być wykonany nie rzadziej niż co 5 m. 

Dopuszczalne wartości odchyleń zostały podane w tabeli 11. 

Tabela 11. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy ścieralnej  

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne wartości 

odchyleń równości 

poprzecznej warstwy 

ścieralnej [mm] 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, 

awaryjne, dodatkowe, 

włączenia i wyłączenia, jezdnia 

łącznic, utwardzone pobocza 

4 

Jezdnie MOP 6 

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 

dodatkowe, włączenia i 
6 
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wyłączenia, postojowe, jezdnie 

łącznic, utwardzone pobocza 

L, D, place, parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i 

powierzchnie przeznaczone do 

ruchu i postoju pojazdów 

9 

 

Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty i klina 

Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty (o długości 2 m) i 

klinanależy wykonywać z krokiem nie rzadziej niż co 5 m. W czasie pomiaru łata powinna 

leżeć prostopadle do osi drogi i w płaszczyźnie prostopadłej do powierzchni badanej 

warstwy. 

Klin należy podkładać pod łatę w miejscu, w którym prześwit jest największy 

(największe odchylenie równości). Wielkość prześwitu jest równa najmniejszej liczbie 

widocznej na klinie podłożonym pod łatę. Zasady oceny wyników podano w tabeli 11. 

6.8.4. Spadki poprzeczne 

Pomiar spadków poprzecznych należy wykonać: 

− łatą i pochyłomierzem (sprawdzenie spadku poprzecznego polega na przyłożeniu 

łaty i pomiar pochyleniapochyłomierzem), lub 

− metodą profilometryczną (pomiar profilografem laserowym), lub 

− metodami geodezyjnymi. 

Spadki poprzeczne warstwy ścieralnejna odcinkach prostych i na łukach powinny 

być zgodne ze spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 0,5%.  

Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało 

przedziału dopuszczalnych odchyleń. Dla 100% wykonanych pomiarów spadki poprzeczne 

warstwyścieralnej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z spadkami 

poprzecznymi z tolerancją ± 0,7%. Spadek poprzeczny musi być wystarczający do 

zapewnienia sprawnego spływu wody. 

6.8.5. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z 

tolerancją ± 5 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie 

przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 100% wykonanych pomiarów 

ukształtowania osi w planie powinno być zgodne z osią projektowaną z tolerancją ± 7 cm. 

6.8.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni 

Rzędne wysokościowe warstwy ścieralnej powinny być mierzone w przekrojach co 

10m w osi i na krawędziach każdej jezdni. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca 

przedstawi schemat punktów pomiarowych do akceptacji. Różnice pomiędzy rzędnymi 

wysokościowymi warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 cm.  

Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało 

przedziału dopuszczalnych odchyleń. Dla 100% wykonanych pomiarów różnice pomiędzy 

rzędnymi wysokościowymi warstwy ścieralnej a rzędnymi projektowanymi nie mogą 

przekraczać ± 1,5 cm. 

6.8.7. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle do osi 

drogi.  
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W konstrukcji wielowarstwowej: 

− złącza poprzeczne powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 3 m, 

− złącza podłużne powinny być przesunięte względem siebie w kolejnych warstwach 

technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.  

Nie można lokalizować złącza podłużnego w śladach kół, a także w obszarze 

poziomego oznakowania jezdni. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające 

warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.8.8. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z MMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, 

porowatych, łuszczących się i spękanych.  

6.8.9. Właściwości przeciwpoślizgowe 

Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy G i dróg 

wyższych klas powinien być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy 

całkowitym poślizgu opony testowej. Pomiar wykonuje się urządzeniem SRT-3 nie rzadziej 

niż co 50 m na nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, przy 100% poślizgu opony 

testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 − zalecanej przez World Road 

Association PIARC, lub za pomocą innej wiarygodnej metody równoważnej, jeśli dysponuje 

się sprawdzoną zależnością korelacyjną umożlwiającą przeliczenie wyników pomiarów na 

wartości uzyskiwane zestawem o pełnej blokadzie koła pozytywnie zaopiniowanej przez 

Zamawiającego. Pomiary powinny być wykonywane w temperaturze otoczenia od 5ºC do 

30ºC, na czystej nawierzchni. Badanie należy wykonać w śladzie koła przed dopuszczeniem 

nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtórnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania 

nawierzchni do eksploatacji. Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie 

pomiaru w wymienionym terminie, powinien być on zrealizowany z najmniejszym 

możliwym opóźnieniem. Uzyskane wartości współczynnika tarcia należy rejestrować z 

dokładnością do trzech miejsc po przecinku. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest 

miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę 

wartości średniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje się 

z dokładnością do dwóch miejsc po przecinku. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie 

powinna być większa niż 1000 m a liczba pomiarów nie mniejsza niż 10. Odcinek końcowy 

o długości mniejszej niż 500 m należy oceniać łącznie z odcinkiem poprzedzającym. 

Wymagane minimalne parametry miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni określa 

tabela 12: 

 

Tabela 12. Minimalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni dla 

konkretnej prędkości zablokowanej opony względem nawierzchni. 

Klasa 

drogi 
Element nawierzchni 

Minimalna wartość miarodajnego 

współczynnika tarcia przy prędkości 

zablokowanej opony względem 

nawierzchni 

30 km/h 60 km/h 

A, S 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

awaryjne *) 0,48** 0,44 

Pasy włączania i wyłączania, jezdnie 

łącznic 
0,50** 0,46 

GP, G 
Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie 

łącznic, utwardzone pobocza *) 0,48** 0,41 

*w przypadku pasów awaryjnych/utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciągu 

technologicznym, wymagania można uznać za spełnione na podstawie pozytywnych 

parametrów nawierzchni pasów ruchu, 
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**wartości wymagane dla odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów 

z prędkością 60km/h, 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z 

mieszanki SMA. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania 

ogólne". Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, 

jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB 

dały wyniki pozytywne.  

Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, 

badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do 

wyznaczonych odcinków częściowych. 

8.1. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań 

określonych w STWiORB), to Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający wydaje Wykonawcy 

polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze stron 

kontraktu zostaną wykonane badania /pomiary kontrolne dodatkowe lub arbitrażowe 

(zgodnie z pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki będą pozytywne. 

Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość 

konstrukcji nawierzchni, przedstawić sposób naprawienia wady lub wnioskować o 

zredukowanie ceny kontraktowej – naliczenie potrąceń według zasad określonych w 

Instrukcji DP-T14 Ocena Jakości na Drogach Krajowych. Część I Roboty Drogowe.Na 

zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor 

Nadzoru/Zamawiający.  

W przypadku braku zgodyInżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na 

zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające 

wymagań podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostaną odrzucone. 

Wykonawcawymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny koszt. 

Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane 

roboty spowodowują szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te 

roboty powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z mieszanki SMA obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

– oznakowanie robót, 

– oczyszczenie i skropienie podłoża, 

– dostarczenie materiałów i sprzętu, 

– opracowanie recepty laboratoryjnej, 

– wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

– wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce 

wbudowania, 

– posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych 

i krawężników, 

– rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

– uformowanie złączy, zagruntowanie środkiem gruntującym i przymocowanie taśm 

bitumicznych, 

– posmarowanie krawędzi bocznych asfaltem, 

– przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

– odwiezienie sprzętu, 

– zawiera wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem warstwy 

zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB. 

 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszymi STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

 

1. PN-EN 12591Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 

2. PN-EN 12597Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia 

3. PN-EN 13808Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 

4. PN-EN 14023Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów 

modyfikowanych polimerami 

5. PN-EN 13924-2Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów 

drogowych specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe 

6. PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do 

ruchu 

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie 

podstawowe i wzorcowanie 

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

składuziarnowego. Metoda przesiewania 

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 

ziarenza pomocą wskaźnika płaskości 

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

kształtuziaren – Wskaźnik kształtu 
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12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

procentowejzawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 

lub łamania kruszyw grubych 

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena 

właściwościpowierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości 

drobnychcząstek – Badania błękitem metylenowym 

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 

zawartość drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 

strumieniupowietrza) 

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Metodyoznaczania odporności na rozdrabianie 

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Oznaczaniegęstości nasypowej i jamistości 

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 

4:Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 

5:Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka 

obrotowa 

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do 

destylacji frakcyjnej 

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 5: Oznaczanie gęstości 

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 

metodą hydrostatyczną 

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 

przestrzeni 

28. PN-EN 12697-10Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 10: Zagęszczalność 

29. PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 

kruszywem i asfaltem 

30. PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

31. PN-EN 12697-17Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 17: Ubytek ziaren 

32. PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

33. PN-EN 12697-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub 

Marshalla 

34. PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 
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35. PN-EN 12697-23Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości 

na rozciąganie próbek asfaltowych 

36. PN-EN 12697-24Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 24: Odporność na zmęczenie 

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 25: Penetracja dynamiczna  

38. PN-EN 12697-26Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 26: Sztywność 

39. PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-28Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 

zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 

41. PN-EN 12697-29Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej 

mieszanki mineralno-asfaltowej 

42. PN-EN 12697-30Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych 

przez ubijanie 

43. PN-EN 12697-31Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 31: Próbki przygotowane w prasie 

żyratorowej 

44. PN-EN 12697-33Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych 

walcem 

45. PN-EN 12697-35Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

46. PN-EN 12697-38Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 

47. PN-EN 12697-40Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 40: Wodoprzepuszczalność „in-situ” 

48. PN-EN 12697-42Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w 

destrukcie asfaltowym 

49. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 1: Wymagania 

wobec zalew drogowych na gorąco 

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badań - Część 1: 

Dozowanie i poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa 

51. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 5: 

Mieszanka SMA 

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 8: 

Destrukt asfaltowy 

53. PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie 

typu 

54. PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: 

Zakładowa Kontrola Produkcji 

 

Obowiązują wydania przywołanych powyżej norm i innych dokumentów na dzień 

złożenia przez Wykonawcę oferty. 

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga 

uzgodnienia przez strony kontraktu. 

 

10.2. Inne dokumenty 
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1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 

zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z późn. 

zm.) 

2. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z późn. zm.) 

3. Rozporządzenie Ministra Klimatu i Środowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie 

określenia szczegółowych warunków utraty statusu odpadów dla odpadów 

destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468) 

4. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach krajowych  

5. WT-2 2014 – częśćI Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. 

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.  

6. WT-2  2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania 

techniczne. 

7. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw 

asfaltowychwg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności” Politechnika 

Gdańska 2014. 

8. Instrukcja DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe. 

9. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiałów pochodzących z recyklingu: Załącznik 

nr 9.2.1, Załącznik nr 9.2.2, Załącznik nr 9.2.3. 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nawierzchni z 

kostki brukowej betonowej w ramach budowy Trasy Północnej - etap III - budowa nowej 

ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w Szczecinie. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) ma 

zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót jak 

w p. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Specyfikacja obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i 

odbiorem konstrukcji nawierzchni z kostki betonowej o grubości 8 cm, na podsypce 

cementowo-piaskowej grub. 5 cm koloru szarego (nawierzchnia dróg) z wypełnieniem 

spoin piaskiem. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony 

do budowy warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu 

niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, 

charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 

1.4.2. Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od 

chodnika, charakteryzujący się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością 

nie większą niż 1,0 m. 

1.4.3. Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i 

odprowadzające wodę. 

1.4.4. Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów 

pieszych od terenów nie przeznaczonych  do komunikacji. 

1.4.5. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony 

określonymi materiałami wypełniającymi. 

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w 

celu umożliwienia odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami 

wypełniającymi. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe – zgodnie z obowiązującymi odpowiednimi 

polskimi normami i definicjami podanymi w ST D–00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M–00.00.00 

"Wymagania ogólne". 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 

2.2. Betonowa kostka brukowa 

Należy zastosować betonową kostkę grubości 8 cm koloru zgodnie z dokumentacją 

projektową na nawierzchnię dróg . 
 
 

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 
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Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na 

nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338 w sposób przedstawiony w 

tablicy 1. 

 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do 

stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w 

warunkach mrozu 

 

Lp. Cecha 
Załą- 

cznik 
normy 

Wymaganie 

1 Kształt i wymiary   

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od 

zadeklarowanych wymiarów kostki, 

grubości                          < 100 mm 
 

                                       ≥ 100 mm 

C Długość 

 

 

±2 

 

±3 

Szerokość 

 

 

±2 

 

±3 

Grubość 

 

 

±3 

 

±4 

Różnica 

pomiędzy 

dwoma 
pomiarami 

grubości, 

tej samej 
kostki, 

powinna 

być ≤ 3 mm 

1.2 Odchyłki płaskości i pofalowania (jeśli 

maksymalne wymiary kostki           > 

300 mm), przy długości pomiarowej 
                                          300 mm 

                                         400 mm 

C Maksymalna (w mm) 

wypukłość                      wklęsłość 

 
 

1,5                                    1,0 

2,0                                    1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na zamrażanie/rozmrażanie 

z udziałem soli odladzających 

D Wartość średnia ≤ 0,5 kg/m2, przy czym każdy 

pojedynczy wynik ≤ 1,0 kg/m2. 

2.2 Odporność na zamrażanie/rozmrażanie 

po 150 cyklach przy rozmrażaniu w 
wodzie lub 30 cyklach w 3% roztworze 

NaCl. 

Wg 

PN-
B_062

50 

Żadna kostka nie powinna mieć wytrzymałości na 

rozciąganie przy rozłupywaniu mniejszej niż 2,9 MPa. 

2.3 Wytrzymałość na rozciąganie przy 

rozłupywaniu 
* 

F Żadna kostka nie powinna mieć wytrzymałości na 
rozciąganie przy rozłupywaniu mniejszej niż 3,6 MPa 

ani obciążenia niszczącego mniejszego niż 250N/mm. 

2.4 Trwałość   (ze względu na 

wytrzymałość) 

F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) 

jeśli spełnione są wymagania punktu 2.2 oraz istnieje 
normalna konserwacja 

2.5 Odporność na ścieranie (wg klasy 4  G i H Pomiar wykonany na tarczy 

 oznaczenia H normy)  szerokiej ściernej,              
wg zał. G normy – 

badanie podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – 

badanie alternatywne 

   ≤ 20 mm ≤18 000mm3/5000 mm2  

2.6 Odporność na poślizg/poślizgnięcie - 
wartość USRV 

I Wartość średnia ≥55 

2.7 Nasiąkliwość E Wartość średnia nie większa niż 5%, przy czym żaden 

pojedynczy wynik nie przekracza 5,5 %. 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys i 
odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 

dwuwarstwowych, 
c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 

 
 

 

 
3.3 

Tekstura 

 
 

 

 
Zabarwienie (barwiona może być 

warstwa ścieralna lub cały element) 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 

producent powinien opisać rodzaj tekstury, 
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być 

porównane z próbką producenta, zatwierdzoną 

przez odbiorcę, 
c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub 

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 

zmianami we właściwościach surowców i zmianach 
warunków twardnienia nie są uważane za istotne 

Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie 

czynników atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. 

cementu, który przy wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może odbarwiać 
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kostek). Zaleca się stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, 

np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy 

stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych). 

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na 

powierzchni kostek w początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku 

naturalnych procesów fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie 

użytkowania w okresie do 2-3 lat. 

 

2.2.2. Składowanie kostek 

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na 

otwartej przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

 

2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to należy stosować następujące 

materiały: 

- na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię: 

- mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego 

spełniającego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego 

użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadającej 

wymaganiom  PN-EN 1008:2004, 

- do wypełniania spoin : 

- piasek naturalny spełniający wymagania PN-EN 13242:2004, 

- piasek łamany (0,0752) mm wg PN-EN 13242:2004. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po 

dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze 

odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 

innymi materiałami kamiennymi. 

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można 

przechowywać do: 

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i 

suchym, 

b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym 

dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. 

Cement dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną 

wysokością 3 szt. palet. Cement niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie warstw 

12 (dla worków trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje się w 

magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do 

pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 

 

Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się ręcznie, zwłaszcza na 

małych powierzchniach lub mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających 

(układarek), składających się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do 

przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po 

skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, 

zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy 

stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną elastomerową, chroniące kostki 
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przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i 

podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub 

innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) względnie opracowanym ST 

zaakceptowanym przez Inżyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i 

zapraw należy stosować betoniarki. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 

 

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 

Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami 

transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 

Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i 

uszkodzeniem. Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu 

zewnętrznego mogą służyć wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do 

załadunku palet na środki transportu można wykorzystywać również dźwigi samochodowe. 

Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, 

zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie 

zaleca się układać do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa 

palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami 

były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig 

do załadunku i rozładunku. Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w 

warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 

materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, 

a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien być przewożony w warunkach 

zgodnych z BN-88/6731-08.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 

Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót podano w p. 5. STWiORB 

D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

5.2. Obramowanie nawierzchni 

 

Obramowanie nawierzchni kostkowej powinno by zgodne z dokumentacją 

projektową oraz niniejszymi szczegółowymi specyfikacjami technicznymi. 

 

5.3. Podsypka 

 

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej zastosować podsypkę cementowo-

piaskową 1:4 gr. 5 cm. Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być 

zgodne z p 2.1÷2.3 niniejszej STWiORB. 

Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny 

przekraczać ± 1 cm. Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy 

występowaniu podbudowy pod nawierzchnią z kostki. Podsypkę cementowo-piaskową 

przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio zwilżonej 

podbudowie, przy zachowaniu: 

- współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 

- wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
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 W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po 

ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, 

a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-

piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona 

podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami 

(np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. Całkowite ubicie nawierzchni i 

wypełnienie spoin piaskiem musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania cementu w 

podsypce. 

 

5.4. Konstrukcja nawierzchni 

 

Konstrukcja nawierzchni obejmuje ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki 

brukowej na podsypce cementowo-piaskowej. Podstawowe czynności przy wykonywaniu 

nawierzchni, z występowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i 

wypełnieniem spoin piaskiem, obejmują: 

1. wykonanie podbudowy, 

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży), 

3. przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 

4. ułożenie kostek z ubiciem, 

5. wypełnienie spoin piaskiem, 

7. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

 

5.5. Układanie nawierzchni z kostki  

 

5.5.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz 

deseń ich układania powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 

5.5.2. Warunki atmosferyczne 

Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się 

wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie 

nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy 

czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o 

złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). Nawierzchnię na podsypce 

piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 

5.5.3. Układanie kostki 

Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej 

grubości. Na większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej 

samej partii materiału, w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru 

kostki. Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. Układanie ręczne 

zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod 

względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz 

różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni 

brukarze. Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o 

prostym kształcie, tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na 

miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie 

może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez 

producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, 

przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym 

piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być 

wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w 

okolicach studzienek i krawężników. Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od 

projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się. 

Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, 

włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych 

urządzeń. Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można 
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używać elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających 

wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o 

nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na 

budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą 

itp.).Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się 

zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej 

w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem 

robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać 

i usunąć wraz z podsypką. 

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej 

(płytowej) z osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i 

jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe 

mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. Po ubiciu nawierzchni 

wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 

mm do 5 mm. W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się 

aby osie spoin pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a 

wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do 

kierunku spadku podłużnego nawierzchni. Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić 

piaskiem. Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu 

go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej 

szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami gumowym. 

Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi 

piaskiem, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 

do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni 

(przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15oC) do 3 tygodni (w porze 

chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 6. 

 

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent 

kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.1.5 niniejszej STWiORB. 

Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta 

wyników bieżących badań wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości 

na ściskanie pobierać 6 próbek(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 

powierzchni kostek ułożonych w nawierzchni). 

Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie 

wymagań dotyczących wyglądu zewnętrznego, kształtu, wymiaru i koloru kostki brukowej. 

i wyniki badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 

6.3. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją 

projektową oraz z wymaganiami określonymi w p. 5.2. niniejszej STWiORB. 

6.4. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z 

kostki podaje tablica 2. 
 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Trasa Północna - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie 

 

426 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
Lp. Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 

Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

4 Sprawdzenie podsypki 
(przymiarem liniowym lub metodą 
niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 
punktach dziennej działki 
roboczej: grubości, spadków i 
cech konstrukcyjnych w 

porównaniu z dokumentacją 
projektową i specyfikacją 

Wg pktu 5.6; odchyłki od 
projektowanej grubości 

1 cm 

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki 

a) zgodność z dokumentacją 
projektową 

Sukcesywnie na każdej działce 
roboczej 

- 

c) rzędne wysokościowe (pomierzone 
instrumentem pomiarowym) 

Co 25 m  przy krawędziach 
oraz we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Odchylenia: +1 cm; -2 cm 

d) równość w profilu podłużnym (wg 

BN-68/8931-04 łatą 
czterometrową) 

Jw. Nierówności do 8 mm 

e) równość w przekroju poprzecznym 
(sprawdzona łatą profilową z po-
ziomnicą i pomiarze prześwitu 
klinem cechowanym oraz 

przymiarem liniowym względnie 
metodą niwelacji) 

Jw. Prześwity między łatą a 
powierzchnią do 8 mm 

f) spadki poprzeczne (sprawdzone 
metodą niwelacji) 

Jw. Odchyłki od dokumentacji 
projektowej do 0,3% 

g) szerokość nawierzchni 
(sprawdzona przymiarem 
liniowym) 

Jw. Odchyłki od szerokości 
projektowanej do ±5 cm 

h) szerokość i głębokość wypełnienia 
spoin i szczelin (oględziny i pomiar 
przymiarem liniowym po 

wykruszeniu dług. 10 cm) 

W 20 punktach 
charakterystycznych dziennej 
działki roboczej 

Wg pktu 5.7.5 

i) sprawdzenie koloru kostek 
i desenia ich ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg dokumentacji 
projektowej lub decyzji 
Inżyniera 

 

6.5. Badania wykonanych robót 

Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej 

podano w tablicy 3. 

 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
nawierzchni, krawężników, obrzeży, ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 
prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękań, 
plam, deformacji, wykruszeń, spoin i szczelin 

3 Rzędne wysokościowe, równość podłużna i 

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich  punktach 

charakterystycznych (wg metod i 

dopuszczalnych wartości podanych w tab. 2, lp. 
od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i szczelin w 
nawierzchni, pomiędzy krawężnikami, 
obrzeżami, ściekami oraz wypełnienie spoin i 
szczelin 

Wg pktu 5.7.5 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z 

betonowej kostki brukowej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 

według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 

- ewentualnie wykonanie podbudowy, 

- ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki, 

- wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 

- ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 

 

Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” oraz niniejszej STWiORB. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

Płatność za m 2 (metr kwadratowy) należy przyjmować na podstawie obmiaru i 

oceny jakości robót w oparciu o wynik pomiarów i badań. 

 

Cena jednostkowa ułożenia 1 m2 nawierzchni z kostki betonowej obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, 

- rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej o grubości zgodnej z Dokumentacją 

Techniczną, 

- ułożenie kostki, 

- zamulenie szczelin piaskiem, 

- pielęgnacja nawierzchni 

- przeprowadzenie badań laboratoryjnych zgodnie z dokumentacją projektową i 

specyfikacją techniczną. 

- odwiezienie sprzętu. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego użytku. 

2 PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań. 

3 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych. 
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4 PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych; piasek. 

5 PN-88 B/32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

6 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

7 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

8 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą. 
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1. WSTĘP 

 

1.1. PRZEDMIOT STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) są wymagania dla robót związanych z trwałym powierzchniowym 

umocnieniem skarp, rowów i ścieków w ramach budowy Trasy Północnej - etap III - budowa 

nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w Szczecinie. 

 

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3 ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Roboty przedstawione w tym rozdziale obejmują wykonanie warstwy humusu 

grubości 10 cm wraz z obsianiem poboczy, pasa dzielącego i skarp oraz umocnienie skarp 

narzutem kamiennym gr. 10 cm na podsypce cem. piask. gr 10 cm. Humus pochodzący z 

odzysku i nowy. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Skarpa – pochyła ściana wykopu lub nasypu ziemnego o odpowiednim nachyleniu 

zależnym od jakości gruntu. 

Rów - otwarty wykop, składający się ze skarp i dna, który zbiera i odprowadza wodę. 

Umocnienie skarp – trwałe umocnienie powierzchniowe pochyłych elementów pasa 

drogowego w celu ochrony przed erozją. 

Ziemia urodzajna (humus) –  ziemia roślinna, zawierająca co najmniej 2% części 

organicznych. 

Humusowanie – zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy 

roślinnej, obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej 

grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem. 

Biodegradowalna mata przeciwerozyjna (biomata) – warstwa z włókien pochodzenia 

naturalnego (ze słomy, kokosu, juty) wzmacniająca powierzchnię skarp i wspomagająca 

wzrost roślin, ulegająca naturalnemu rozkładowi po założonym okresie trwałości. 

Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami 

roślinności trawiastej. 

Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby 

darnina w sposób trwały związała się z podłożem systemem korzeniowym. Darniowanie 

kożuchowe wykonuje się na płask, pasami poziomymi, układanymi w rzędach równoległych 

z przewiązaniem szczelin pomiędzy poszczególnymi płatami. Darniowanie w kratę 

(krzyżowe) wykonuje się w postaci pasów darniny układanych pod kątem 45o, 

ograniczających powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, które wypełnia się ziemią 

roślinną i zasiewa trawą. 

Hydroobsiew - proces obejmujący nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, 

środków użyźniających i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego 

powierzchni gruntu. 

Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kształcie 

nieregularnym i zaokrąglonych krawędziach. 

Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na 

budowie stanowi umocnienie rowu lub ścieku. 

Biowłóknina - mata z włókna bawełnianego lub bawełnopodobnego, wykonana techniką 

włókninową z równomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roślin 

motylkowatych, służąca do umacniania i zadarniania powierzchni. 
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Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiały, wytworzone techniką 

tkacką, dziewiarską lub włókninową, w tym geotkaniny i geowłókniny) i pokrewne wyroby 

jak: georuszty (płaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnętrznie 

połączonych elementów), geomembrany (folie z polimerów syntetycznych), geokompozyty 

(materiały złożone z różnych wyrobów geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa 

sztucznego), geosieci (płaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie większymi niż 

elementy składowe, z oczkami połączonymi węzłami), geomaty z siatki (siatki ze strukturą 

przestrzenną), geosiatki komórkowe (z taśm tworzących przestrzenną strukturę zbliżoną 

do plastra miodu). 

Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w 

D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M–00.00.00 

"Wymagania ogólne". 

 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 

STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

2.1. Ziemia urodzajna 

 

Do zahumusowania skarp można użyć ziemię urodzajną zdjętą z pasa robót 

ziemnych. 

Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia 

urodzajna powinna być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5cm oraz wolna od 

zanieczyszczeń obcych. 

 

W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, 

że ziemia urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 

a) optymalny skład granulometryczny: 

 - frakcja ilasta (d<0,002 mm)   12-18%, 

 - frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm)  20-30%, 

 - frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45-70%, 

b) zawartość fosforu     >20 mg/m2, 

c) zawartość potasu     >30 mg/m2, 

d) kwasowość pH      5,5. 

 

2.2. Mieszanina do hydrosiewu 

 

Ramowy skład gotowej do użycia mieszaniny hydrosiewu powinien być następujący: 

− mieszanki nasion traw lub roślin motylkowatych  od 0,018 do 0,03 kg/m2, (180-

300 kg/ha) 

− włókna  celulozowe  od 0,09  do 0,15 kg/m2, (900-1500 kg/ha) 

− nawozy mineralne (NPK) od 0,02   do 0,05 kg/m2, (200-500 kg/ha) 

− woda    od 2,5 do 4 l/m2, (25-40 m3/ha) 

oraz 

− dodatkowe komponenty wspomagające (naturalne barwniki, kleje zawiązujące, 

hydrożele) 

 

Skład mieszanek traw, uzależniony od rodzaju gruntu, może być przyjmowany 

według PN-B-12074. Wybór gatunków należy dopasować do warunków miejscowych, a 
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więc do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadają się do tego specjalne 

mieszanki traw o gęstym i drobnym ukorzenieniu i o gwarantowanej jakości. Należy 

stosować mieszanki traw odpornych na zasolenie. 

 

Grubość warstwy mieszanki znajdującej się na podłożu po wykonaniu zabiegu 

powinna wynosić 3-10mm. 

 

Ze względu na brak oczekiwanych efektów, ochronę środowiska, bezpieczeństwo 

okolicznej ludności oraz nieprzyjemny zapach podczas prac agrotechnicznych, nie należy 

wykonywać hydrosiewu na bazie osadów ściekowych. 

 

2.3. Nasiona traw 

Do zakładania trawników na przydrożnych skarpach oraz rowach należy zastosować 

wieloskładnikową mieszankę traw odpornych na zmienne warunki glebowo-klimatyczne. 

Głównym komponentem będzie Kostrzewa trzcinowa – trawa o silnie rozbudowanym 

systemie korzeniowym, umożliwiająca pozyskanie wody i składników pokarmowych z 

głębszych warstw gleby. Zawartość w składzie mieszanki Życicy trwałej i Wiechliny łąkowej 

gwarantują silnie zwartą darń, która wiąże i umacnia skarpę, zapobiegając jej erozji w 

trakcie gwałtownych deszczów. Natomiast trawy takie jak Mietlica pospolita i Koniczyna 

szwedzka (biało różowa) wytrzymują okresowe zalewania obszarów przydrożnych rowów.  

 

Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, 

klasę, numer normy, wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania.  

 

W przypadku braku możliwości zakupienia gotowej mieszanki traw , należy wykonać 

mieszankę na zamówienie lub zakupić mieszankę o składzie najbardziej zbliżonym do 

zalecanego. Zestaw roślin powinien obejmować gatunki wieloletnie.  

 

Mieszanka nasion traw powinna być wolna od nasion chwastów. 

 

2.4. Nawozy mineralne 

Nawozy mineralne powinny być w oryginalnym opakowaniu, z podanym składem 

chemicznym (zawartość azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziałem procentowym 

składników. Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie 

transportu i przechowywania. Zaleca się stosowanie nawozów wieloskładnikowych 

zawierających azot, fosfor i potas. 

 

Ilość, termin oraz mieszanka nawozowa winny zostać zatwierdzone przez Inżyniera 

i Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni. 

 

2.5. Materiały kamienne 

 

Brukowiec grubości 10cm powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11104:1960 lub 

innej aktualnej normy zaakceptowanej przez Inspektora/Inżyniera kontraktu.  

 

2.6. Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin 

- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa 

drobnego 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 

zawartości pyłów f10, kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii 

uziarnienia GC80-20, zawartości pyłów fDeklarowana (max. do 10% pyłów),  
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- dla wypełnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i 

z kruszywa drobnego 0/2  wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 

zawartości pyłów f3,   

- inne specjalistyczne materiały przewidziane do stosowania w wykonawstwie 

nawierzchni brukowych.  

 

Na podsypkę piaskową należy stosować kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. 

normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości pyłów f10, kruszywo 1/4, 2/5 

lub 2/8 , wg. normy PN-EN 13242+A1:2010 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartości 

pyłów fDeklarowana (max. do 10% pyłów)   

 

3. SPRZĘT 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB-D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 

Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 

- hydrosiewnika z ciągnikiem oraz osprzętu do agrouprawy (np. włóki obręczowo-

pierścieniowej, brony chwastownika - zgrzebła, wałowłóki) 

- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych 

- walców-kolczatek oraz walców gładkich do zakładania trawników, 

- kosiarek mechanicznych do pielęgnacji trawników, 

- sprzętu do podwieszania i podciągania, 

- drobnego sprzętu ręcznego. 

 

4. TRANSPORT 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 

Materiały do wykonania umocnień można przewozić dowolnymi środkami 

transportowymi w warunkach zabezpieczających przed nadmiernym zawilgoceniem, 

ogrzaniem i naświetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania się w środku 

transportowym, chemikaliami lub tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić, rozciąć 

lub je zanieczyścić, z uwzględnieniem zaleceń producenta. 

Mieszanki do hydrosiewu można transportować do miejsca obsiewu: 

− w hydrosiewnikach, 

− komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemności do 15,0 m3, 

− rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposażonymi w pompy próżniowe, 

− w cysternach, 

− w specjalnych zbiornikach. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne" pkt.5. 

 

5.1. Przygotowanie podłoża 

Powierzchnia skarp i rowów winna odpowiadać wymaganiom określonym przez PN-

S-02205. 

 

5.2. Humusowanie  

Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpy ziemią urodzajną warstwą. Dla 

lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy należy 

naciąć w niej poziomo lub pod kątem 30o-45o niewielkie rowki - bruzdy w odstępach co 

0,5-1,0 m i głębokości 15-20 cm. 
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Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej 

krawędzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza 

podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 

Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić  10 cm po moletowaniu i 

zagęszczeniu, w zależności od gruntu występującego na powierzchni skarpy 

 

5.3. Hydrosiew 

Teren, na którym będzie wykonywany hydrosiew, powinien być oczyszczony z 

gałęzi, kamieni, śmieci oraz dokładnie odchwaszczony.  

 

Hydrosiew może być wykonywany przez cały rok w okresie panującej temperatury 

powyżej 0oC, możliwie w najkrótszym czasie po zakończeniu robót ziemnych,.  

 

Do zabiegów pielęgnacyjnych (pratotechnicznych) należy: koszenie (po 

wschodach), użyźnianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz ścinanie 

nierówności, kęp oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy. 

 

5.4. Obsiewanie nasionami traw 

Obsianie powierzchni skarp i terenów zieleni trawą należy wykonywać w 

odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni. 

 

Przed przystąpieniem do obsiewania należy wykonać humusowanie. 

 

5.5. Pielęgnacja powierzchni obsianych / zatrawionych 

Zaleca się, w okresach suszy, systematyczne zraszanie wodą obsianej powierzchni 

chroniące ziarna przed wyschnięciem. 

 

Podstawowym zabiegiem w pielęgnacji jest koszenie, podlewanie, nawożenie 

i odchwaszczanie: 

− pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 

10 cm, 

− następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy 

przed kolejnym koszeniem nie przekraczała 10 - 12 cm, 

− ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno być wykonane w połowie września, 

− koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często 

i w regularnych odstępach czasu, przy czym częstość i wysokość cięcia, należy 

uzależniać od gatunku wysianej trawy, 

− chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać środkami chwastobójczymi 

o selektywnym działaniu, które należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po 

okresie 6 miesięcy od założenia trawnika. 

 

Mieszanki nawozów należy przygotować tak, aby trawom zapewnić składniki 

wymagane w poszczególnych porach roku: 

− wiosną trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 

− od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 

− ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

Przewiduje się dosiewy uzupełniające dla trawników (jeden dosiew obowiązkowy) 

w przypadku braku wzrostów. 

 

5.6. Umocnienie skarp brukiem kamiennym 

Wykop pod umocnienie należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. 

Zakres umocnienia zgodnie z dokumentacją projektową 
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Podłoże, na którym układany będzie brukowiec, powinno być zagęszczone do 

wskaźnika Is0,97. Na przygotowanym podłożu należy ułożyć podsypkę cementowo-

piaskową w zakresie i o grubości minimum 10cm i zagęścić do wskaźnika Is0,97.  

 

Brukowiec należy układać tak, aby szczeliny między sąsiednimi warstwami mijały 

się i nie przekraczały 3cm. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 

 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklarację właściwości 

użytkowych, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− sprawdzić cechy zewnętrzne  gotowych materiałów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

akceptacji. 

 

6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 

Grubość zagęszczonej ziemi urodzajnej sprawdzać nie rzadziej niż 1 raz na 500 m2 

powierzchni lub na powierzchni mniejszej lecz stanowiącej całość. 

Po wzejściu roślin łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być 

większa niż 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie 

zatrawionych miejsc nie powinien przekraczać 0,2m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą 

występować wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 

 

6.3. Kontrola jakości wykonania hydroobsiewu i obsiewu 

Kontrola polega na wizualnej ocenie jakości wykonanych robót oraz na sprawdzeniu 

daty ważności świadectwa wartości siewnej nasion. Ocenę efektywności zasiewu należy 

przeprowadzić, gdy trawy są w fazie co najmniej trzech lub czterech listków. Wówczas 

zasiana roślinność powinna być rozmieszczona równomiernie na powierzchni gruntu, 

pokrywając go nie mniej niż 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o 

pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. W przypadku trudności z określeniem gęstości 

porostu przez oględziny, należy przeprowadzać badania z zastosowaniem ramki Webera w 

dziesięciu losowo wybranych miejscach. Na zazielenionej powierzchni nie mogą 

występować wyżłobienia erozyjne i lokalne zsuwy.  

 

6.4. Kontrola jakości brukowania 

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym 

zabrukowaniu tym samym brukowcem. Ścisłość ułożenia uważa się za dostateczną, jeśli 

przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie więcej niż 4% 

powierzchni niezabrukowanej. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni poboczy, skarp, 

rowów umocnionych przez humusowanie i obsianie. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne". 

 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Trasa Północna - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie 

 

438 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB jeżeli 

wszystkie badania i pomiary z uwzględnieniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB dały 

pozytywne wyniki. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie i obsianie oraz 

narzut kamienny obejmuje: 

- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

- rozłożenie warstwy humusu, 

- obsianie skarp, rowów i powierzchni wyrównywanych mieszanką traw, 

- konserwacja i pielęgnacja umocnień, 

- umocnienie skarp brukowcem na podsypce gr, 10 cm, 

- uporządkowanie terenu, 

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w STWiORB. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

 

1. PN-R-65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
2. PN-B-11104 Brukowy materiał kamienny - Brukowiec 

 

10.2. Inne dokumenty 

1. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa, 

1979. 

2. Wytyczne darniowania gruntów ornych oprac. Instytut Melioracji i Użytków 

Zielonych 1988. 

3. Zbiór projektów typowych budowli wodno-melioracyjnych oprac. Centralne Biuro 

Studiów i Proj. Wodn. i Melioracji 1970. 
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1. WSTĘP 

 

1.1. PRZEDMIOT STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) są wymagania dla robót związanych z umocnieniem rowów 

narzutem kamiennym i elementami prefabrykowanymi korytkowymi i płytkami 

chodnikowymi 50 x 50 cm w ramach budowy Trasy Północnej - etap III - budowa nowej 

ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w Szczecinie. 

 

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3 ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Roboty przedstawione w tym rozdziale obejmują wykonanie: 

- umocnienia rowów narzutem kamiennym, 

- umocnienia rowów prefabrykowanymi elementami korytkowymi i płytkami 

chodnikowymi 50 x 50 cm, 

- wykonanie ścieku skarpowego, 

- wykonanie rowu kaskadowego. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Skarpa – pochyła ściana wykopu lub nasypu ziemnego o odpowiednim nachyleniu 

zależnym od jakości gruntu. 

Rów - otwarty wykop, składający się ze skarp i dna, który zbiera i odprowadza wodę. 

Umocnienie skarp – trwałe umocnienie powierzchniowe pochyłych elementów pasa 

drogowego w celu ochrony przed erozją. 

Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kształcie 

nieregularnym i zaokrąglonych krawędziach. 

Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na 

budowie stanowi umocnienie rowu lub ścieku. 

Kaskada - konstrukcja powstała po wybudowaniu stopni w dnie rowu o znacznym 

pochyleniu podłuznym. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w 

D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M–00.00.00 

"Wymagania ogólne". 

 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 

STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

2.1. Prefabrykowane elementy ściekowe 

 

Prefabrykowane elementy ściekowe betonowe o kształcie i wymiarach jak podano 

w Katalogu Powtarzalnych Elementów Drogowych: 

- elementy ściekowe betonowe korytkowe powinny być zgodne z kartą 01.03, 

- elementy betonowe scieku skarpowego powinny być zgodne z kartą 01.25. 
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Prefabrykaty muszą odpowiadać następującym wymaganiom wg PN-EN 1339: 

 

- nasiąkliwość – do 5%(w przypadku niespełnienia wymagania dla nasiąkliwości, 

parametrem decydującym o trwałości betonu będzie odporność na działanie 

środków odladzających) 

- odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających – klasa 3, 

- wytrzymałość na zginanie – klasa 3 

- odporność na ścieranie – klasy 4 

- dopuszczalne odchyłki wymiarów klasa 2. 

Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze 

zwartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukłość 

powierzchni elementów nie powinna przekraczać 3 mm. 

 

2.2. Płyty betonowe 

 

Betonowe płyty chodnikowe o wymiarach 50 x 50 cm powinny spełniać wymagania 

wg PN-EN 1339.  

 

Wymagania dla płyt: 

- nasiąkliwość – do 5% (w przypadku niespełnienia wymagania dla nasiąkliwości, 

parametrem decydującym o trwałości betonu będzie odporność na działanie 

środków odladzających) 

- odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających – klasa 3 

- wytrzymałość na zginanie – klasa 3, 

- odporność na ścieranie – klasy 4. 

 

Powierzchnie elementów powinny być bez rys , pęknięć i ubytków betonu. 

Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej 

(licowej) powinny być jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchyłki nominalnych 

podano w PN-EN 1339. 

 

2.3. Materiały kamienne 

 

Brukowiec grubości 10-15cm powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11104. 

 

2.4. Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin 

 

- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa 

drobnego 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 

zawartości pyłów f10,  

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, 

zawartości pyłów fDeklarowana (max. do 10% pyłów), 

- dla wypełnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i 

z kruszywa drobnego 0/2  wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 

zawartości pyłów f3,  

- inne specjalistyczne materiały przewidziane do stosowania w wykonawstwie 

nawierzchni brukowych. 

 

Na podsypkę piaskową należy stosować kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. 

normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości pyłów f10,  

kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 , wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, 

zawartości pyłów fDeklarowana (max. do 10% pyłów) 
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3. SPRZĘT 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB-D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 

Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 

- betoniarek do wytwarzania mieszanki betonowej, zapraw oraz przygotowania 

podsypki cementowo-piaskowej, 

- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych 

- sprzętu do podwieszania i podciągania, 

- drobnego sprzęt ręczny. 

 

4. TRANSPORT 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 

 

Materiały do wykonania umocnień można przewozić dowolnymi środkami 

transportowymi w warunkach zabezpieczających przed nadmiernym zawilgoceniem, 

ogrzaniem i naświetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania się w środku 

transportowym, chemikaliami lub tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić, rozciąć 

lub je zanieczyścić, z uwzględnieniem zaleceń producenta. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne" pkt.5. 

 

5.1. Przygotowanie podłoża 

 

Powierzchnia skarp i rowów winna odpowiadać wymaganiom określonym przez PN-

S-02205. 

 

5.2. Umocnienie prefabrykowanymi elementami betonowymi  

Wykop pod elementy prefabrykowane należy wykonać zgodnie z dokumentacją 

projektową. Podłoże, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być 

zagęszczone do wskaźnika Is1,0.  

 

Na przygotowanym podłożu należy ułożyć podsypkę cementowo-piaskową i 

zagęścić do wskaźnika Is 1,0.  

 

Elementy prefabrykowane należy układać z zachowaniem spadku podłużnego i 

rzędnych dna rowu zgodnie z Dokumentacją Projektową.  

Spoiny pomiędzy elementami prefabrykowanymi należy wypełnić zaprawą 

cementowo-piaskową o stosunku 1:2 i utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 

7 dni. 

 

5.3. Umocnienie skarp betonowymi płytami chodnikowymi 

Wykop pod umocnienie należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. 

Podłoże, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być wyrównane i 

zagęszczone do wskaźnika Is0,97. Na przygotowanym podłożu należy ułożyć podsypkę 

piaskową i zagęścić do wskaźnika Is0,97. Grubość podsypki po zagęszczeniu 5cm. Płyty 

należy układać tak, aby całą swoją powierzchnią przylegały do podłoża. Powierzchnie płyt 

nie powinny wystawać lub być zagłębione względem siebie o więcej niż 8 mm 

 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Trasa Północna - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie 

 

445 

5.4. Umocnienie skarp brukiem kamiennym 

Wykop pod umocnienie należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. 

Zakres umocnienia zgodnie z dokumentacją projektową 

Podłoże, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być 

zagęszczone do wskaźnika Is0,97. Na przygotowanym podłożu należy ułożyć podsypkę 

cementowo-piaskową w zakresie i o grubości minimum 10cm i zagęścić do wskaźnika 

Is0,97.  

Brukowiec należy układać tak, aby szczeliny między sąsiednimi warstwami mijały 

się i nie przekraczały 3cm. 

 

5.5. Wykonanie kaskady 

Wysokośc stopnia kaskady nie powinna przekraczać 50 cm. Szerokośc stopnia 

kaskady 50 cm. 

Przy stopniu kaskady należy wzmacniać skarpy i dno rowu. Do wzmocnienia należy 

wykorzystać bruk lub płyty betonowe układane na podsypce cementowo - piaskowej. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 

 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracjęwłaściwości 

użytkowych, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

- sprawdzić cechy zewnętrzne  gotowych materiałów. 

 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

akceptacji. 

 

6.2. Kontrola jakości wykonania umocnienia skarp płytami 

 

Kontrola polega na sprawdzeniu równości nawierzchni oraz wypełnienia szczelin 

pomiędzy płytami. 

 

6.3. Kontrola jakości wykonania umocnienia elementami prefabrykowanymi 

 

Kontrola polega na sprawdzeniu: 

- wskaźnika zagęszczenia gruntu w korycie, 

- szerokości dna koryta - dopuszczalna odchyłka 2 cm, 

- sprawdzenie wykonania ławy betonowej - zgodność profilu podłużnego górnej 

powierzchni ławy z Dokumentacją Projektową; dopuszczalne odchyłki niwelety ławy  

 1cm; odchyłki wymiarów: ±10% szerokości projektowanej; 

- odchylenia linii ścieku w planie od linii projektowanej - dopuszczalne 1 cm, 

- niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o 1 cm na każde 

100 m wykonanego ścieku, 

- równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na 

każde 100 m długości, która może wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm 

pomiędzy powierzchnią ścieku a łatą czterometrową, 

- wypełnienie spoin, sprawdzane na każdych 10 metrach wykonanego ścieku, przy 

czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 
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- grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która może się różnić od grubości 

projektowanej o 1cm. 

 

6.4. Kontrola jakości brukowania 

 

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym 

zabrukowaniu tym samym brukowcem. Ścisłość ułożenia uważa się za dostateczną, jeśli 

przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie więcej niż 4% 

powierzchni niezabrukowanej. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ułożonego ścieku z elementów 

prefabrykowanych z obłozeniem skarpy płytami chodnikowymi, wykonania rowu 

kaskadowego i umocnienia narzutem kamiennym lub brukowcem. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne". 

 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB jeżeli 

wszystkie badania i pomiary z uwzględnieniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB dały 

pozytywne wyniki. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena wykonania 1 m ułożonego ścieku z elementów prefabrykowanych z 

obłozeniem skarpy płytami chodnikowymi, wykonania rowu kaskadowego i umocnienia 

narzutem kamiennym lub brukowcem obejmuje: 

- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

- wykonanie koryta, 

- zakup i dostarczenie materiałów, 

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej, 

- ułożenie prefabrykatów i kompozytów, 

- ułożenie płyt chodnikowych betonowych na skarpach, 

- wykonanie ścieku skarpowego, 

- wykonanie rowu kaskadowego, 

- umocnienie rowu narzutem kamiennym i brukowcem, 

- darniowanie skarp ponad warstwą płytek chodnikowych, 

- konserwację i pielęgnację umocnień, uporządkowanie terenu. 
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- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji Technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

 

1. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu 

powszechnego użytku. 

2. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

3. PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań 

4. PN-EN 1340 Krawężniki betonowe -- Wymagania i metody badań 

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 

procesów produkcji betonu. 

6. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

8. PN-EN ISO 10319 Geosyntetyki -- Badanie wytrzymałości na rozciąganie metodą 

szerokich próbek 

9. PN-B-11104 Brukowy materiał kamienny - Brukowiec 

10. PN-B-12074 Urządzenia wodno-melioracyjne -- Umacnianie i zadarnianie 

powierzchni biowłókniną -- Wymagania i badania przy odbiorze 

11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

 

10.2. Inne dokumenty 

1. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa, 

1979. 

2. Wytyczne darniowania gruntów ornych oprac. Instytut Melioracji i Użytków 

Zielonych 1988. 

3. Zbiór projektów typowych budowli wodno-melioracyjnych oprac. Centralne Biuro 

Studiów i Proj. Wodn. i Melioracji 1970. 
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D.06.03.01. 

 

D.06.03.01. UZUPELNIENIE POBOCZY GRUNTOWYCH (PLANTOWANIE) 
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1. WSTĘP 

 

1.1. PRZEDMIOT STWiORB. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru plantowania 

poboczy w ramach budowy Trasy Północnej - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej 

do ul. Szosa Polska w Szczecinie. 

 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB. 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. ZAKRES ROBÓT 

Roboty omówione w STWiORB obejmują wykonanie plantowania poboczy, terenów 

płaskich i skarp. 

 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

 

1.4.1. Pobocze gruntowe - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania 

się pojazdów, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu 

pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.2. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem 

poprawiającym skład granulometryczny i właściwości gruntu rodzimego. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 

1.5. WYMAGANIA OGÓLNE DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz za ich 

zgodność z dokumentacją projektową, STWiORB oraz poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Przepisy ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

 

3. SPRZĘT 

Sprzęt powinien spełniać ogólne wymagania określone w STWiORB D-00.00.00. 

Wykonawca przystępujący do wykonania plantowania powinien wykazać się 

możliwością korzystania z: 

- wibratory samobieżne do zagęszczania. 

Pozostałe roboty należy wykonywać ręcznie. 

 

4. TRANSPORT 

Nie występuje 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

W przypadku występowania ubytków (wgłębień) i zaniżenia należy je uzupełnić 

materiałem o właściwościach podobnych do materiału, z którego zostały wykonane. 

Zagęszczenie ułożonej warstwy materiału uzupełniającego należy prowadzić od 

krawędzi poboczy w kierunku krawędzi nawierzchni. Rodzaj sprzętu do zagęszczania musi 

być zaakceptowany przez Inżyniera. Zagęszczona powierzchnia powinna być równa, 

posiadać spadek poprzeczny zgodny z założonym w dokumentacji projektowej, oraz nie 

posiadać śladów po przejściu walców lub zagęszczarek. 

Wskaźnik zagęszczenia wykonany według BN-77/8931-12 powinien wynosić co 

najmniej 0,98 maksymalnego zagęszczenia według normalnej próby Proctora, zgodnie z 

PN-B-04481. 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Trasa Północna - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie 

 

451 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00. „Przepisy ogólne”. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00. „Przepisy ogólne”.  

Jednostką obmiarową  jest m2 (metr kwadratowy) plantowania wykopów i nasypów. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB  D-00.00.00. „Przepisy ogólne”. 

 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Płatność za m2 (metr kwadratowy) plantowania należy przyjmować na podstawie 

obmiaru i oceny jakości robót. 

Cena wykonania 1m2 robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- plantowanie, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

 

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 

2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

3. PN-S-02205   Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

 

10.2. Inne materiały 

 

4. Drogowe roboty ziemne - Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski. 
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D.06.04.01. 

 

D.06.04.01. ROWY (ROBOTY REMONTOWE I UTRZYMANIOWE) 
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1. WSTĘP 

 

1.1. PRZEDMIOT STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) są wymagania dla robót związanych z oczyszczeniem i 

konsewracją rowów w ramach budowy Trasy Północnej - etap III - budowa nowej ulicy od 

ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w Szczecinie. 

 

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3 ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWiORB 

Roboty przedstawione w tym rozdziale obejmują wykonanie: 

- oczyszczenie rowu, 

- pogłębienie, 

- profilowanie dna i skarp. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Skarpa – pochyła ściana wykopu lub nasypu ziemnego o odpowiednim nachyleniu 

zależnym od jakości gruntu. 

Rów - otwarty wykop, składający się ze skarp i dna, który zbiera i odprowadza wodę. 

Rów przydrożny - rów zbierający wodę z korony drogi. 

Rów odpływowy - rów odprowadzający wodę poza pas drogowy. 

Rów stokowy - rów zbierający wodę spływającą ze stoku. 

 

Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w 

D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M–00.00.00 

"Wymagania ogólne". 

 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M–00.00.00 

"Wymagania ogólne". 

 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót remontowych i utrzymaniowych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

- koparek podsiębiernych, 

- spycharek lemieszowych, 

- równiarek samojezdnych lub przyczepnych, 

- zagęszczarek płytowo - wibracyjnych. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M–00.00.00 

"Wymagania ogólne". 

 

4.2. Transport materiałów 

Przy wykonywaniu robót określonych w niniejszej STWiORB można korzystać z 

dowolnych środków transportu. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB D-M–00.00.00 

"Wymagania ogólne". 

 

5.2. Oczyszczenie rowu 

Oczyszczenie polega na wybraniu namułu naniesionego przez wodę, ścięciu w 

niezbednym zakresie traw i krzaków w obszarze rowu. 

 

5.3. Pogłębienie i wyprofilowanie dna i skarp rowu 

W ramach prac związanych z pogłębieniem i wyprofilowaniem skarp rowu należy 

nadać dnu rowu spadek zapewiający odpływ wody. Minimalny spadek dna rowu 0,2% w 

wyjątkowych sytuacjach 0,1% (na odcinkach nie dłuzszych niż 200 m). 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M–00.00.00 

"Wymagania ogólne". 

 

6.2. Pomiar cech geometrycznych 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów podaje tablica 1. 

 

Tabl. 1. Częstotliwość i zakres pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Spadek podłużny rowu 1 km na każde 5 km drogi 

2 Szerokość i głębokość rowu 1 raz na 100 m 

3 Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m 

 

6.2.1. Spadki podłużne rowu 

Spadki podłużne rowu powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 

±0,5% spadku. 

6.2.2. Szerokość i głębokość rowu 

Szerokość i głębokośc rowu rowu powinny być zgodne z dokumentacją projektową 

z tolerancją ±5% cm. 

6.2.3. Powierzchnia skarp 

Powierzchnię skarp należy sprawdzać szablonem. Prześwit między skarpą a 

szaclonem nie powinien przekraczać 3 cm. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M–00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) konserwowanego rowu. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M–00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 

pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M–00.00.00 

"Wymagania ogólne". 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena konserwacji 1 m konserwowanego rowu obejmuje: 

- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- oczyszczenie rowu, 

- pogłębienie i profilowanie rowu, 

- odwiezienie urobku, 

- roboty wykończeniowe, 

- pomiary. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 

 

10.2. Inne materiały 

1. Stanisław datka, Stanisław Lenczewski. Drogowe roboty ziemne. 
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D.06.05.01. 

 

D.06.05.01. SĄCZKI POPRZECZNE W POBOCZU 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 

budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonaniem sączków poprzecznych w ramach budowy Trasy Północnej - etap III - budowa 

nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w Szczecinie. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) jest 

stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w p. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonywaniem sączków poprzecznych w poboczu z rurki drenarskiej PVC 

50 mm (w górnej powierzchni perforowanej) w obsypce z kruszywa o wymiarze w 

przekroju 25x25 cm, w celu odprowadzenia wody z warstw nawierzchni drogowej. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Sączek - rowek wypełniony materiałem przepuszczalnym, służący do 

odprowadzenia wody. 

1.4.2. Sączek poprzeczny - sączek służący do odwodnienia warstw nawierzchni 

drogowej, usytuowany prostopadle lub ukośnie w stosunku do osi korony drogi. 

 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 

w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 

2.2. Rodzaje materiałów 

 

Do wykonywania sączków poprzecznych w poboczu należy stosować rurki 

drenarskie PVC średnicy 50 mm odpowiadające wymaganiom p. 2.3 ST D-03.03.01 „Sączki 

podłużne” oraz kruszywa przepuszczalne, o wskaźniku wodoprzepuszczalności nie 

mniejszym niż 8 m/dobę: 

- piasek wg PN-B-11113, 

- żwir i mieszanka wg PN-B-11111, 

- tłuczeń wg PN-B-11112. 
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3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania sączków poprzecznych w poboczu 

 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

- koparki, 

- ładowarki, 

- płytowej zagęszczarki wibracyjnej, 

- przewoźnego zbiornika na wodę, 

- ręcznego sprzętu pomocniczego. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 4. 

 

4.2. Transport materiałów 

 

Przy wykonywaniu robót określonych w niniejszej STWiORB, można korzystać z dowolnych 

środków transportowych. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 5. 

 

5.2. Wykonanie sączka poprzecznego 

 

Sączki wykonuje się w tzw. „jodełkę” pod kątem do osi korony drogi lub prostopadle 

do osi drogi w przypadku, gdy pochylenie podłużne drogi jest mniejsze od 0,5 %. 

W poboczu należy wykopać rowek o szerokości min.0,5 m i głębokości min. 0,2 m. 

W rowku tym należy ułożyć rurki drenarskie. Rurki należy zasypać materiałem 

przepuszczalnym zgodnym z pkt 2 i zagęścić do uzyskania wskaźnika zagęszczenia 

zgodnego z dokumentacją projektową. 

Wykonany sączek należy przykryć gruntem nieprzepuszczalnym, geowłókniną lub 

innym materiałem ochronnym zaakceptowanym przez Inżyniera. 

Wylot sączka należy zabezpieczyć żwirem lub tłuczniem na długości 30 cm. Wylot 

powinien być usytuowany co najmniej 20 cm nad dnem rowu. 

Dopuszczalny spadek podłużny sączka wynosi od 1,5 % do 3,5 %. 

Połączenie sączka z warstwą odsączającą powinno być wykonane za pomocą wcięć o 

zmiennej szerokości i grubości, zgodnie z dokumentacją projektową. 

 

 

 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6. 

 

6.2. Badania i pomiary cech geometrycznych sączka poprzecznego 

 

W czasie prowadzenia robót Wykonawca będzie dokonywał: 

- sprawdzenia zgodności z dokumentacją projektową lokalizacji sączka, 

- pomiaru spadku podłużnego dna; dopuszczalna odchyłka różnicy wysokości 

początku i wylotu sączka wynosi  10 %, 

- pomiaru wymiarów sączka: 

 - tolerancja dla szerokości  5 cm, 

 - tolerancja dla głębokości  2 cm, 

- badania wskaźnika wodoprzepuszczalności materiału odsączającego (filtracyjnego), 

- sprawdzenia zabezpieczenia sączka warstwą ochronną. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego sączka poprzecznego. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 

pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

Płatność za m (metr) wykonanego sączka poprzecznego przyjmować na podstawie 

obmiaru i oceny jakości robót. 

Cena 1 m wykonanego sączka poprzecznego obejmuje: 

- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

- wykopanie rowków, 

- dostarczenie materiałów, 

- wbudowanie i zagęszczenie materiałów, 

- ułożenie warstwy ochronnej, 

- zasypanie sączka, 

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

 

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 

2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Żwir i mieszanka 

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
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D.07.01.01. 

 

D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME 
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1. WSTĘP 

 

1.1. PRZEDMIOT STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z oznakowaniem poziomym dróg w ramach budowy Trasy Północnej - etap III - budowa 

nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w Szczecinie. 

 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB. 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. ZAKRES ROBÓT 

 

Roboty omówione w STWiORB obejmują wykonanie oznakowania poziomego: 

- materiałami grubowarstwowymi (masy chemoutwardzalne) - linie ciągłe, 

- materiałami grubowarstwowymi (masy chemoutwardzalne) - linie przerywane, 

- materiałami grubowarstwowymi (masy chemoutwardzalne) - linie na 

skrzyżowaniach i przejściach, 

- materiałami cienkowarstwowymi - linie na skrzyżowaniach i przejściach, 

- materiałami cienkowarstwowymi (masy chemoutwardzalne) - symbole., 

- zamontowanie azyli sinusoidalnych. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

Oznakowanie poziome – znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci 

linii ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli 

oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. W 

zależności od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogą mieć znaczenie 

prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące. 

Znaki podłużne – linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim 

kątem, występujące jako linie:– pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub 

krawędziowe, – podwójne: ciągłe z przerywanymi, ciągłe lub przerywane. 

Strzałki – znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do 

wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o 

konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 

Znaki poprzeczne – znaki służące do oznaczania miejsc przeznaczone do ruchu pieszych 

i rowerzystów w poprzek jezdni, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów, oraz miejsc 

lokalizacji progów zwalniających. 

Znaki uzupełniające – znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, 

występujące w postaci symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów 

postojowych, powierzchni wyłączonych z ruchu oraz symboli znaków pionowych w 

oznakowaniu poziomym. 

Materiały do poziomego znakowania dróg – materiały zawierające rozpuszczalniki, 

wolne od rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać 

naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, 

rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub 

w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny posiadać właściwości odblaskowe. 

Materiały do znakowania cienkowarstwowego – farby rozpuszczalnikowe, 

wodorozcieńczalne i chemoutwardzalne nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm, 

mierzoną na mokro. 

Materiały do znakowania grubowarstwowego – materiały nakładane warstwą 

grubości od 0,9mm do 3,5mm. Należą do nich masy termoplastyczne i masy 
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chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubość 

linii może wynosić 5 mm. 

Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, 

wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w 

arkuszach do wtapiania oraz taśmy do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe). 

Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o różnym 

kształcie, wielkości i wysokość oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyśników, które 

odbijają padające z boku oświetlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania 

użytkowników drogi. Punktowy element odblaskowy może składać się z jednej lub kilku 

integralnie związanych ze sobą części, może być przyklejony, zakotwiczony  lub wbudowany 

w nawierzchnię drogi. Część odblaskowa może być jedno lub dwukierunkowa, może się zginać 

lub nie. Element ten może być typu stałego (P) lub tymczasowego (T). 

Kulki szklane – materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do 

posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie 

ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej 

wiązki światła pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane są także składnikami materiałów 

grubowarstwowych. 

Kruszywo przeciwpoślizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego 

stosowane do zapewnienia własności przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom dróg, 

stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi. 

Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie upłynęło 

30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania należy wykonywać od 

14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania. 

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego 

czas użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót 

 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

oraz STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 

STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny 

spełniać warunki postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury – Załącznik nr 2 do 

Rozporządzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr 220, poz. 2181).  

 

Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z 

rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), 

co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb oraz mas 

chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem 

Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą 

zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych i punktowych elementów odblaskowych). 

 

2.1. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które 

budzą wątpliwości jego lub Inżyniera co, do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają 

one wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci  

akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-

EN 1871:2021 lub Warunkami Technicznymi POD-97. 

 

2.2. Materiały do oznakowania grubowarstwowego 
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Jako materiały do znakowania grubowarstwowego należy użyć masy 

chemoutwardzalne stosowane na zimno. 

 

Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno- lub dwuskładnikowymi, 

mieszanymi ze sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na 

nawierzchnię odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzyć warstwę kohezyjną w 

wyniku reakcji chemicznej. 

 

Właściwości materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementów 

określa Aprobata Techniczna.   

 

2.3. Materiały do oznakowania cienkowarstwowego 

Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby 

nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe 

produkty zawierające ciała stałe zdyspergowane w roztworze żywicy syntetycznej w 

rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które mogą występować w układach jedno- lub 

wieloskładnikowych. 

 

Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię 

pędzlem, wałkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie 

odparowania i/lub w procesie chemicznym. 

 

Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania 

cienkowarstwowego określają aprobaty techniczne.  

 

2.4. Kulki szklane 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania 

pod ciśnieniem na materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy 

poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory 

pojazdu. 

Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 

1,50, wykazywać odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy 

oraz zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej 

średnicy poniżej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i 

większej niż 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w krzywych granicznych 

podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji 

co najmniej 80%.  

Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2012. 

Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub 

certyfikaty „CE”. 

 

2.5. Materiał uszorstniający oznakowanie 

Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub 

sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia 

oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał 

uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 mm. Potrzeba 

stosowania materiału uszorstniającego powinna być określona w STWiORB. Konieczność 

jego użycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości oznakowania  

SRT ≥ 50. 

 

Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek 

szklanych z materiałem uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w 

aprobacie technicznej.  
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2.6. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny 

zachować stałość swoich właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co 

najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta. 

 

Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach 

odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od 

napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 

a) farb wodorozcieńczalnych od 5oC do 40oC, 

b) farb rozpuszczalnikowych od -5oC do 25oC, 

c) pozostałych materiałów - poniżej 40oC. 

 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 

 

Do wykonania oznakowania poziomego należy stosować następujący sprzęt: 

– układarki mas chemoutwardzalnych, 

– kotły do rozgrzewania masy, 

• malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami 

szklanym. 

 

Znakowanie podłużne musi być wykonywane wyłącznie sprzętem mechanicznym. 

Znakowanie poprzeczne może być wykonywane przy użyciu szablonów. 

Zestaw sprzętu powinien posiadać możliwość regulacji wydajności nanoszonych 

materiałów oraz gwarantować równomierność ich podawania 

 

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni można użyć szczotek mechanicznych oraz 

sprężarek. 

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 

 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, 

które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach 

zapewniających szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości 

materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-EN ISO 780:2016-3. 

Materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami 

transportowymi, chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z 

prawem przewozowym. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 

 

5.1. Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy 

Przed przystąpieniem wykonania oznakowanie poziomego z użyciem mas 

chemoutwardzalnych należy zapoznać się z instrukcją producenta, a w szczególności 
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ostrzeżeniami dotyczącymi zagrożeń dla zdrowia, sposobami stosowania materiałów 

chemicznych.  

 

5.2. Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna 

wynosić co najmniej 10oC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z 

zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 

 

5.3. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię 

nawierzchni z pyłu, kurzu, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu 

wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez Inżyniera.  

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego 

musi być czysta i sucha.  

 

5.4. Jednorodność nawierzchni znakowanej 

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni 

znakowanej. Nierównomierności i albo miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróżniają 

się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, 

uznaje się za powierzchnie jednorodne.  

 

5.5. Przedznakowanie 

Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie 

rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci 

cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską 

poprzeczną. 

 

5.6. Odcinek próbny 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w 

miejscu określonym przez Inżyniera. Długość odcinka próbnego nie powinna być mniejsza 

niż 300 mb zawierającego linie segregacyjne oraz linie krawędziowe. 

Na odcinku próbnym należy: 

- sprawdzić ilość wbudowanej masy wraz z kulkami  na 1m² powierzchni 

oznakowania na próbce z blachy  o wymiarach 240x100x0,5mm, trwale ocechowanej, 

posiadającą określoną tarę. Cała powierzchnia płytki musi być pokryta aplikowanym 

materiałem. Ilość wbudowanego materiału musi być zgodna z Aprobatą Techniczną. Ilość 

wbudowanej masy wraz z kulkami powinna zapewnić wymaganą grubość dla oznakowania 

grubowarstwowego; 

- sprawdzić widzialność w dzień tj. wykonać pomiary barwy i współczynnika 

luminancji β z częstotliwością 1 pomiar na linii segregacyjnej i 2 pomiary na liniach 

krawędziowych. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie 5 uwidocznionych odczytów 

(współrzędnych chromatyczności x,y i współczynnika luminancji ß ) na tej samej linii i z 

niewielkim przesunięciem lokalizacji; 

Wyniki współrzędnych chromatyczności x,y należy nanieść na wykres i sprawdzić 

czy mieszczą się w polu zdefiniowanym dla koloru białego. Wszystkie pomiary 

współrzędnych x, y muszą mieścić się w polu  koloru białego. W przypadku nie spełnienia 

tego wymagania oznakowanie nie może być dopuszczone do wbudowania na drodze. 

Wielkość współczynnika luminancji β jest średnią z pięciu pomiarów i musi spełniać 

wymagania jak dla nowego oznakowania zgodnie z Aprobatą Techniczną; 

- sprawdzić widzialność w nocy poprzez: 
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 ocenę wizualną nocą równomierności odblasku na całej szerokości linii w całym 

przekroju drogi.  Oznakowanie musi być jednorodne i nie powinno posiadać żadnych plam, 

etc. 

 pomiar odblasku wykonywany z częstotliwością 1 pomiar  na linii segregacyjnej 

oraz 2 pomiary na liniach krawędziowych  w przekroju drogi. Jeden (1) pomiar oznacza 

wykonanie 3 uwidocznionych odczytów na tej samej linii i z niewielkim przesunięciem 

lokalizacji. Wynik stanowi średnia z trzech odczytów i musi spełniać wymagania jak dla 

nowego oznakowania zgodnie z Aprobatą Techniczną. 

 

Wyniki uzyskane z odcinka próbnego są przedmiotem oceny Inżyniera. Na podstawie 

wyników uzyskanych na odcinku próbnym Inżynier podejmie decyzję o dopuszczeniu do 

układania masy na wykonywanym odcinku drogi. 

 

5.7. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego masami 

chemoutwardzalnymi 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, 

a w przypadku ich braku lub niepełnych danych – zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Przed wykonaniem oznakowania grubowarstwowego o strukturze regularnej należy 

wykonać podkładu z np. farby białej. 

 

Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej na 

odcinku próbnym zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy 

zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub 

metalowej, podkładanej na drodze układarki. Ilość materiału zużyta w czasie prac, 

określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości 

ustalonej, więcej niż o 20%. 

 

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie większe prace (linie 

krawędziowe, segregacyjne na długich odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy 

użyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami 

szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, 

wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do ich zakresu i rozmiaru.  

 

UWAGA: 

Dla celów kontroli jakości wykonanego oznakowania grubowarstwowego 

strukturalnego należy, w miejscach uzgodnionych z Inżynierem, tuż po wykonaniu odcinka 

oznakowania grubowarstwowego rozprowadzić packą wykonane oznakowanie tak, aby 

uzyskać jednolitą białą powierzchnię (bez prześwitów czarnej nawierzchni). Długość takiego 

odcinka testowego powinna być taka, aby była możliwość ustawienia aparatu do pomiarów 

bieli oznakowania i wykonania pomiarów. Należy wykonać ewidencję tych punktów, w celu 

ponownego sprawdzenia parametrów oznakowania. 

 

5.8. Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego 

Bezpośrednio przed naniesieniem farba musi być bardzo dobrze rozmieszana i 

doprowadzona do lepkości roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. Przy rozkładaniu 

farby musi być zagwarantowane równomierne rozłożenie materiału znakującego, 

utrzymanie grubości warstwy, ilości mikrokulek szklanych jak i geometria oraz równe 

krawędzie znakowania. 

 

Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości wymaganej dla znakowania 

materiałami cienkowarstwowymi, zapewniającej właściwy efekt i trwałość malowania, 

zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Ilość farby zużyta w czasie prac, określona przez 

średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż 20 %. 
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Warstwa elementów odblaskowych musi być rozłożona równomiernie na całej 

powierzchni malowania i dawać jednolity efekt odblasku w porze nocnej.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 

 

6.1. Kontrola jakości materiałów 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklarację właściwości 

użytkowych, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− sprawdzić  cechy zewnętrzne  gotowych materiałów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

akceptacji. 

Ponadto Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć próbniki z naniesionymi wzorcami 

oznakowania na blasze (300x250x0,8mm), po jednym dla każdego rodzaju materiału. 

Próbniki muszą być wykonane zgodnie z Aprobatą Techniczną (wagowe zużycie materiału, 

wzorzec struktury wykonywanego oznakowania). 

 

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna 

przekraczać 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji w materiałach do znakowania. 

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik 

aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilości większej niż 8%. Nie dopuszcza się 

stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

 

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie 

czysta i sucha. Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 

5.5. 

 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Zasady 

Wymagania sprecyzowano w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie 

ich użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne 

aspekty właściwości oznakowania dróg według PN-EN 1436+A1:2007. 

 

Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w 

celu kontroli przed odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po 

wykonaniu. Kolejne badania kontrolne należy wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy 

po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości 

dłuższej niż 1 rok. 

 

6.3.2. Częstotliwość wykonywania badań 

Wykonawca wykonując znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczęciem 

każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, następujące 

badania: 

a) przed rozpoczęciem pracy: 

– sprawdzenie oznakowania opakowań, 

– wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 

– pomiar wilgotności względnej powietrza, 
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– pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

b) w czasie wykonywania pracy: 

– pomiar czasu stygnięcia masy – wg Aprobaty Technicznej, 

– wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych, 

– pomiar grubości warstwy oznakowania – co najmniej 1 badanie na 1 km każdej 

linii, 

– pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z Dokumentacją 

Projektową i Załącznikiem Nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 

lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181)  

c) kontrola wykonanego oznakowania  

– widzialność w nocy widzialność w dzień  

– szorstkości  

– określenia barwy czyli oznaczenie składowych trójchromatycznych x, y przy 

zdefiniowanym źródle światła (2 pomiary określające pole barwy), 

odpowiadających wymaganiom podanym w PN-EN 1436+A1:2007. 

 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze 

(300x250x0,8mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 

 

Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania 

poziomego, Inżynier może zlecić wykonanie badań: 

– widzialności w nocy, 

– widzialności w dzień, 

– szorstkości, 

– odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.3 i wykonanych według 

metod określonych w Warunkach technicznych POD-97.  

 

W przypadku uzyskania rozbieżnych wyników pomiarów uzyskanych przez 

Zamawiającego i Wykonawcę należy przeprowadzić pomiary rozjemcze. Jeżeli wyniki tych 

badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w 

przypadku przeciwnym - Zamawiający. 

 

Badania powinien zlecać Zamawiający do niezależnego laboratorium badawczego. 

 

W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu 

odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości 100 km/h należy ograniczyć je do linii 

krawędziowych zewnętrznych w przypadku wykonywania pomiarów aparatami ręcznymi, 

ze względu na bezpieczeństwo wykonujących pomiary. 

Metodą referencyjną wykonania pomiarów współczynnika odblaskowości i 

współczynnika luminancji jest metoda dynamiczna. Dopuszcza się wykonanie pomiarów 

przy pomocy aparatów ręcznych. 

W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i 

współczynników luminancji aparatami ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować 

do długości badanego odcinka, zgodnie z tablicą 1. W każdym z mierzonych punktów należy 

wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji 

w odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 

 

Tablica 1. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji 

aparatami ręcznymi 

 

Lp. 
Długość odcinka, 

km 

Częstotliwość 

pomiarów, co 

najmniej 

Minimalna 

ilość 

pomiarów 
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1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 

2 od 3 do 10 co 1 km 11 

3 od 10 do 20 co 2 km 11 

4 od 20 do 30 co 3 km 11 

5 powyżej 30 co 4 km > 11 

 

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania 

odcinka. 

 

6.3.3. Wymagania dla wykonanego oznakowania 

6.3.3.1. Widzialność w dzień 

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji b i 

barwą oznakowania wyrażoną współrzędnymi chromatyczności. 

Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436 przez współrzędne 

chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze 

zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tablicy 2 i rysunku nr 1 w normie 

PN-EN 1436. 

 

Tablica 2. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 

 y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Oznakowanie żółte klasa Y1 x 0,443 0,545 0,465 0,389 

 y 0,399 0,455 0,535 0,431 

Oznakowanie żółte klasa Y2 x 0,494 0,545 0,465 0,427 

 y 0,427 0,455 0,535 0,483 

 

Pomiar współczynnika luminancji b może być zastąpiony pomiarem współczynnika 

luminancji w świetle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436+A1:2007. 

 

Wymagania dla widzialności w dzień podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zależności 

o prędkości ruchu na drodze. 

 

6.3.3.2. Widzialność w nocy 

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, 

określany według PN-EN 1436+A1:2007 z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 

1436+A1:2007. 

 

Wymagania dla widzialności w nocy podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zależności o 

prędkości ruchu na drodze. Dotyczą one jedynie oznakowań profilowanych, takich jak 

oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami 

chemoutwardzalnymi i taśmami.Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych 

typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecałkowite i niejednorodne pokrycie 

powierzchni oznakowania, jest obarczone większym błędem niż na oznakowaniach pełnych. 

Dlatego podczas odbioru czy kontroli, należy przyjąć jako dopuszczalne wartości 

współczynnika odblasku o 20 % niższe od przyjętych w STWiORB. 

 

6.3.3.3. Szorstkość oznakowania 

Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid 

Resistance Tester) mierzona wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436+A1:2007. Wartość 
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SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą 

kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 

Do badania szorstkości oznakowania może być również wykorzystany tester tarcia 

nawierzchni asfaltowego T2GO. 

 

Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, 

płaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi 

i taśmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jeśli możliwy, to nie miarodajny. W 

przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar 

nie jest możliwy. 

 

Wymagania dla szorstkości oznakowania w nocy podano w tablicy 1 lub tablicy 2 w 

zależności o prędkości ruchu na drodze. 

 

6.3.3.4. Trwałość  

Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zużycia w 10-

stopniowej skali LCPC określonej w POD-97 powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie 

eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. 

 

Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności 

materiałów do poziomego oznakowania dróg. 

 

W stosunku do materiałów grubowarstwowych i taśm ocena ta jest stosowana 

dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiają się przetarcia do nawierzchni. 

Do oceny materiałów strukturalnych, o nieciągłym pokryciu nawierzchni metody tej nie 

stosuje się. 

 

W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania 

wymagań widoczności w dzień, w nocy i szorstkości. 

 

6.3.3.5.  Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności 

oznakowania) 

Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem 

oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 

 

Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez 

producenta, z tym że nie może przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 

godziny w przypadku wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje 

się w POD-97. 

 

6.3.3.6. Grubość oznakowania 

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, 

powinna wynosić dla: 

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 

0,89 mm, 

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyżej 5 mm. 

 

6.3.3.7. Zestawienie wymagań dla oznakowania poziomego 

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań na drogach ekspresowych 

oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów 

rzeczywistych na dobę na pas.  

 

W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań na pozostałych drogach. 
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na drogach ekspresowych oraz 

na drogach o prędkości 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów 

rzeczywistych na dobę na pas 

Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 

1 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 

nowego (w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu) w 

stanie suchym barwy:     

− białej 

− żółtej tymczasowej 

 

 

mcd m-2 

lx-1 

mcd m-2 

lx-1 

 

 

 250 

 150 

 

 

R4/5 

R3 

2 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 

suchego w okresie od 1 do 6 miesięcy po 

wykonaniu, barwy:  

− białej 

− żółtej 

 

 

mcd m-2 

lx-1 

mcd m-2 

lx-1 

 

 

 200 

 100 

 

 

R4 

R2 

3 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 

suchego od 7 miesiąca po wykonaniu barwy białej 

mcd m-2 

lx-1 
 150 R3 

4 Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 

strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 

30 dnia po wykonaniu, barwy białej 

mcd m-2 

lx-1 
 50 RW3 

5 Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 

strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 

dniu od wykonania, barwy białej 

 

mcd m-2 

lx-1 

 

 35 

 

RW2 

6 Współczynnik luminancji  dla oznakowania 

nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)  barwy: 

− białej na nawierzchni asfaltowej 

− białej na nawierzchni betonowej 

− żółtej  

 

 

- 

- 

- 

 

 

 0,40 

 0,50 

 0,30 

 

 

B3 

B4 

B2 

7 Współczynnik luminancji  dla oznakowania 

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) 

barwy: 

- białej na nawierzchni asfaltowej 

- białej na nawierzchni betonowej 

- żółtej  

 

 

- 

- 

- 

 

 

 0,30 

 0,40 

 0,20 

 

 

B2 

B3 

B1 

8 Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym 

Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania nowego 

w ciągu od 14 do 30  dnia po wykonaniu, barwy: 

− białej na nawierzchni asfaltowej 

− białej na nawierzchni betonowej 

− żółtej 

 

 

 

mcd m-2 

lx-1 

mcd m-2 

lx-1 

mcd m-2 

lx-1 

 

 

 

 130 

 160 

 100 

 

 

 

Q3 

Q4 

Q2 
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Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 

9 Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym 

Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania 

eksploatowanego w ciągu całego okresu 

eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy: 

− białej na nawierzchni asfaltowej 

− białej na nawierzchni betonowej 

− żółtej 

 

 

 

 

mcd m-2 

lx-1 

mcd m-2 

lx-1 

mcd m-2 

lx-1 

 

 

 

 

 100 

 130 

 80 

 

 

 

 

Q2 

Q3 

Q1 

10 Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik 

SRT 
 45 S1 

11 Trwałość oznakowania cienkowarstwowego po 12 

miesiącach: 

skala 

LCPC 

 6 - 

12 Czas schnięcia materiału na nawierzchni 

− w dzień 

− w nocy 

 

h 

h 

 

 1 

 2 

 

- 

- 

 

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na pozostałych drogach nie 

wymienionych w tablicy 4 

Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 

1 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 

nowego (w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu) w 

stanie suchym barwy:     

− białej, 

− żółtej tymczasowej 

 

 

mcd m-2 

lx-1 

mcd m-2 

lx-1 

 

 

 200 

 150 

 

 

R4 

R3 

2 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 

eksploatowanego od 2 do 6 miesięcy po 

wykonaniu, barwy:  

− białej, 

− żółtej 

 

 

mcd m-2 

lx-1 

mcd m-2 

lx-1 

 

 

 150 

 100 

 

 

R3 

R2 

3 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 

suchego od 7 miesiąca po wykonaniu barwy białej 

mcd m-2 

lx-1 
 100 R2 

4 Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 

strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 

30 dnia po wykonaniu, barwy białej 

mcd m-2 

lx-1 
 50 RW3 

5 Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 

strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 

dniu od wykonania, barwy białej 

mcd m-2 

lx-1 
 35 RW2 

6 Współczynnik luminancji  dla oznakowania 

nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)  barwy: 

− białej na nawierzchni asfaltowej, 

− białej na nawierzchni betonowej, 

− żółtej 

 

 

- 

- 

- 

 

 

 0,40 

 0,50 

 0,30 

 

 

B3 

B4 

B2 
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Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 

7 Współczynnik luminancji  dla oznakowania 

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) 

barwy: 

- białej 

- żółtej 

 

 

- 

- 

 

 

 0,30 

 0,20 

 

 

B2 

B1 

8 Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym 

Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania nowego 

w ciągu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: 

− białej na nawierzchni asfaltowej 

− białej na nawierzchni betonowej 

− żółtej 

 

 

 

mcd m-2 

lx-1 

mcd m-2 

lx-1 

mcd m-2 

lx-1 

 

 

 

 130 

 160 

 100 

 

 

 

Q3 

Q4 

Q2 

9 Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym 

Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania 

eksploatowanego w ciągu całego okresu 

eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy: 

− białej na nawierzchni asfaltowej 

− białej na nawierzchni betonowej 

− żółtej 

 

 

 

 

mcd m-2 

lx-1 

mcd m-2 

lx-1 

mcd m-2 

lx-1 

 

 

 

 

 100 

 130 

 80 

 

 

 

 

Q2 

Q3 

Q1 

10 Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik 

SRT 
 45 S1 

11 Trwałość oznakowania cienkowarstwowego po 12 

miesiącach: 

skala 

LCPC 

 6 - 

12 Czas schnięcia materiału na nawierzchni 

− w dzień 

− w nocy 

 

h 

h 

 

 1 

 2 

 

- 

- 

 

6.3.3.8. Tolerancje wymiarów oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z 

Dokumentacją Projektową i Załącznikiem Nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 

dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218), powinny odpowiadać 

następującym warunkom: 

− szerokość linii może różnić się od wymaganej o  5mm, 

− długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co 

najwyżej o 150 mm, 

− dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może 

odbiegać od średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż  50 mm długości 

wymaganej 

− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej 

odchyłki od wymaganego wzoru niż  50 mm dla wymiaru długości i  20 mm dla 

wymiaru szerokości. 

 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejonych elementów, w 

liczbie określonej w STWiORB, Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. 
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W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inżynier 

może zlecić wykonanie badań widzialności w nocy, na próbkach zdjętych z nawierzchni i 

dostarczonych do laboratorium, na zgodność z wymaganiami podanymi  w STWiORB lub 

aprobacie technicznej, wykonanych według metod określonych w  PN-EN 1463-1 lub w 

Warunkach technicznych POD-97. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) 

powierzchni naniesionych oznakowań. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne". 

 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z wymaganiami Inżyniera, Dokumentacją 

Projektową i STWiORB, jeśli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 

6, dały wyniki pozytywne. 

 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu 

wykonania robót, może być dokonany po: 

– oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 

– przedznakowaniu. 

 

8.2. Odbiór ostateczny 

Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na 

podstawie wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu 

podlegają cechy oznakowania określone w POD-97.  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. Ponadto Zamawiający powinien tak sformułować umowę, aby 

Wykonawca musiał doprowadzić oznakowanie do wymagań zawartych w STWiORB w 

przypadku zauważenia niezgodności. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

− przygotowanie i dostarczenie materiałów, 

− oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 

− w razie konieczności usunięcie starego oznakowania poziomego, 

− przedznakowanie, 

− naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach 

zgodnych z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra 

Infrastruktury [7], 

− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
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− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. 

Wymagania podstawowe 

PN-EN 1423 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. 

Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 

3. PN-EN 1423/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do 

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana 

A1) 

4. PN-EN 1436+A1:2007 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania 

dotyczące poziomego oznakowania dróg 

5. PN-EN 1871 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 

6. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: 

Metoda pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 

 

10.2. Inne dokumenty 

1. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. 

Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich 

umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 

sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania 

ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

 

3. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, 

Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 

 

4. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 

 

5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 

systemów oceny zgodności, wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane 

jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów 

budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011) 

 

6. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania 

opakowań substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, 

poz. 1679) 

 

7. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów 

niebezpiecznych (RID/ADR) 
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1. WSTĘP 

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) są wymagania dla robót związanych z wykonaniem oznakowania 

pionowego dróg w ramach budowy Trasy Północnej - etap III - budowa nowej ulicy od ul. 

Łącznej do ul. Szosa Polska w Szczecinie. 

 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB. 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. ZAKRES ROBÓT 

Roboty omówione w STWiORB obejmują wykonanie oznakowania pionowego: 

- ustawienie słupków do znaków drogowych z rur stalowych. 

- przymocowanie tarcz znaków drogowych do gotowych słupków, 

- ustawienie pylonów U-5a, 

Znaki pionowe grupy średniej i małej z folią II generacji zgodnie z dokumentacją 

projektową. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, 

zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej. 

Tarcza znaku - element konstrukcyjny na powierzchni, którego umieszczana jest treść 

znaku. Tarcza może być wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa 

syntetyczne itp.) - jako jednolita lub składana. 

Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być 

wykonane jako malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W 

przypadkach szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku może 

być zatopione w tarczy znaku. 

Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym 

zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy 

(śruby, zaciski itp.) 

Znak drogowy odblaskowy – znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe 

(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym – współdrożnym) 

Znak nowy – znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 

miesięcy od daty produkcji 

Znak użytkowany – znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy 

niż 3 miesiące od daty produkcji 

Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w 

STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 

STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

2.1. Dopuszczenie do stosowania 

Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę 

techniczną, certyfikat zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, 

znak budowlany „B” i wystawioną przez siebie deklarację zgodności, zgodnie z 

rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 

deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 

budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041). Folie odblaskowe stosowane na lica znaków 

drogowych powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Trasa Północna - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie 

 

485 

oraz deklaracje zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy 

konstrukcyjne powinny mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi normami.  

 

W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 

(Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181), podano szczegółowe informacje 

odnośnie wymagań dla znaków pionowych. 

 

2.2. Tarcze znaków 

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a 

także sposób wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie 

światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych 

warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas 

trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę.  

Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. 

Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosić dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią 

typu 2 – 10 lat, z folią pryzmatyczną – 12 lat. 

 

Tarcza znaku powinna być wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 

1,25mm wg PN-EN 10327:2009 lub PN-EN 10292. Grubość warstwy powłoki cynkowej na 

blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być mniejsza niż 28µm. 

 

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna być wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo 

o grubości min. 1,5mm wg PN-EN 10327 lub PN-EN 10292. 

 

Tablica 1. Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

 

Parametr 
Jednostk

a 
Wymaganie 

Klasa wg 

PN-EN 12899-1  

Wytrzymałość na obciążenie 

siłą naporu wiatru 

kN m-2  0,60 WL2 

Wytrzymałość na obciążenie 

skupione 

kN  0,50 PL3 

Chwilowe odkształcenie 

zginające 

mm/m  25 TDB4 

Chwilowe odkształcenie skrętne stopień  

m 

 0,02 

 0,11 

 0,57 

 1,15 

TDT1 

TDT3 

TDT5 

  TDT6* 

Odkształcenie trwałe mm/m 

lub 

stopień  

m 

20 % odkształcenia 

chwilowego 

- 

Rodzaj krawędzi znaku - Zabezpieczona, krawędź 

tłoczona, zaginana, 

prasowana  

E2 

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie może być 

przewiercone z żadnego 

powodu 

P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na 

jednej podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla 

tablic na konstrukcjach wysięgnikowych 

 

Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 
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− krawędzie tarczy znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich 

podwójne gięcie o promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami 

lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku,  

− powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań i 

otworów montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 

− podwójna gięta krawędź powinna usztywnić tarczę znaku w taki sposób, aby 

wymagania podane w tablicy 1 były spełnione. Dopuszcza się maksymalne 

odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i 

skręcanie, 

− tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji 

ochronnymi powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 

µm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w 

kolorze RAL 7037; badania należy wykonywać zgodnie z PN-C-81523, PN-C-8152, 

PN-ISO7253:2000, PN-EN ISO 9227:2006 w zakresie odporności na działanie mgły 

solnej oraz wody. 

 

Tarcze znaków i tablic o powierzchni >1 m2 powinny spełniać dodatkowo 

następujące wymagania: 

− narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z 

wymaganiami określonymi w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury 

z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia 

nie wskazano, 

− łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż 

poziomej lub pionowej krawędzi powinno być wykonane w taki sposób, aby nie 

występowały przesunięcia i prześwity w miejscach ich łączenia.  

 

2.3. Konstrukcje wsporcze dla znaków 

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z w PN-EN 

12899-1 i zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez Inżyniera. 

Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób 

gwarantujący stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym.  

Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne 

uwzględniające strefy obciążenia wiatrem dla określonej kategorii terenu oraz rysunki 

techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji 

uzależnione są od powierzchni montowanych znaków i tablic oraz od ilości i sposobu ich 

usytuowania w terenie.  

Konstrukcje wsporcze dla znaków zostaną wykonane w zależności od ich wymiarów 

liniowych. Według tego kryterium będą one wykonane w postaci słupków, słupów o 

przekroju zamkniętym, kratownic lub konstrukcji kratowych przestrzennych. Konstrukcje 

wsporcze mogą posiadać jedną, dwie lub trzy podpory w zależności od szerokości znaku. 

Zaleca się, ze względów utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji przestrzennych 

jednonożnych do możliwie największej powierzchni znaku, przyjętej na podstawie obliczeń 

konstrukcji.  

 

W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie są chronione przez bariery powinny one 

spełniać wymagania bezpieczeństwa biernego wg normy PN-EN 12767. 

W przypadku konstrukcji wsporczych nie osłoniętych barierami ochronnymi – zaleca 

się stosowanie łatwo zrywalnych lub rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o 

odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad powierzchnia 

fundamentu. 

W szczególności – zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w 

konstrukcjach wsporczych nie osłoniętych, które znajdują się na obszarach zwiększonego 

zagrożenia kolizyjnego (ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna strona łuków 

drogi itp.) 
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Wysokość konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu jej części od fundamentu 

nie może być większa od 0,25 m. 

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić możliwość łatwej naprawy po 

najechaniu przez pojazdy lub innego uszkodzenia znaku. 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą 

neutralną z tym, że dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych. 

 

2.3.1. Konstrukcje bramowe 

Konstrukcje bramowe wykonane być powinny ze stali ocynkowanej i posiadać 

konstrukcję z profili zamkniętych, kratownic lub kratową przestrzenną. Zastosowane 

materiały winny spełniać wymagania norm: PN-EN 10025-(1-3), PN-EN 10060, PN-EN 10048, 

PN-EN 10210, PN-EN 10279, PN-EN 10034, pozostałe elementy: marki i łączniki wymagania 

norm: PN-EN-10025:2002 lub PN-H-04684. Badania należy wykonać zgodnie z aktualnie 

obowiązującymi normami. 

Konstrukcje bramowe winny posiadać wysokość gwarantującą zachowanie wymaganej 

skrajni tj. minimum 4,70m poniżej najniższego elementu tablicy oraz rozpiętość, 

umożliwiającą pokrycie jednej jezdni lub obu jezdni drogi, z pasem rozdziału i poboczami oraz 

podporą w pasie rozdziału – zgodnie z dokumentacją projektową.  

Konstrukcja bramowe posadowione być powinny na fundamentach żelbetowych. 

Konstrukcje bramowe należy zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący stabilne i 

prawidłowe ustawienie w pasie drogowym.  

Parametry techniczne konstrukcji bramowych uzależnione są od powierzchni 

montowanych elementów oraz od ilości i sposobu ich usytuowania w terenie.  

Konstrukcje bramowe muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że dopuszcza się 

barwę naturalną pokryć cynkowanych.  

 

2.3.2. Kształtowniki 

Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 10163-3. Powierzchnia 

kształtownika powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak 

widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez 

szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne 

wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza 

dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. 

Powierzchnia końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, 

pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne 

według aktualnej normy uzgodnionej pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą. 

 

2.3.3. Słupki do znaków 

Słupki do znaków powinny być wykonane z rur odpowiadających wymaganiom PN-

H-74200, lub innej aktualnie obowiązującej normy zaakceptowanej przez Inżyniera. 

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci 

łusek, pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, 

pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach 

dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 

Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 

− dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką  10 mm, 

− wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z 

naddatkiem 5 mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości 

wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna 

przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury. 
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Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych aktualnie 

obowiązujące normy.  

Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w 

opakowaniu uzgodnionym z zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie 

lub na przywieszkach metalowych. 

Należy tak dobrać średnicę rur na wykonanie słupków, aby były zdolne do 

utrzymania tarcz znaków spełniających wymagania podane w tabeli 1 oraz wymogi 

bezpieczeństwa. 

Dopuszcza się stosowanie profili otwartych na słupki, posiadających aprobatę 

techniczną IBDiM. 

 

2.3.4. Zabezpieczenie antykorozyjne słupków, konstrukcji wsporczych i 

bramowych 

Konstrukcje wsporcze, bramowe i słupki należy zabezpieczyć antykorozyjnie przez 

cynkowanie metodą zanurzeniową (ogniową). Grubość powłoki antykorozyjnej wg PN-EN 

ISO 1461. 

Ubytki powłoki i uszkodzenia podczas montażu, nie dyskwalifikujące elementów, 

należy naprawiać na budowie przez cynkowanie natryskowe wg STWiORB M.14.02.02 lub 

malowanie zestawem farb wysokocynkowych z dużą zawartością części stałych. 

 

2.4. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie  

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być 

wykonywane jako: 

− prefabrykaty betonowe, 

− z betonu wykonywanego „na mokro”, 

− z betonu zbrojonego, 

− inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 

Dla fundamentów należy opracować dokumentację techniczną zgodną z 

obowiązującymi przepisami.  

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostaną 

wykonane z betonu zbrojonego klasy nie mniejszej niż C16/20 wg PN-EN 206-1, a zbrojenie 

stalowe będzie zgodne z normą PN-B-03264 lub PN-EN 1992-1-1:2008. 

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych będzie zgodne z normą PN-B-

03215, PN-EN1993-1-8:2006 lub innej aktualnie obowiązującej zaakceptowanej przez 

Inżyniera. 

Posadowienie fundamentów powinno być wykonane na głębokości poniżej 

przemarzania gruntu. 

 

2.5. Materiały do montażu znaków 

Wszelkie materiały zastosowane przez Wykonawcę do łączenia i mocowania znaków 

do konstrukcji wsporczych będą zabezpieczone przed korozją co najmniej metodą 

ocynkowania ogniowego. Elementy łączeniowe w postaci śrub, nakrętek i podkładek 

sprężystych będą pokryte powłokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadającej stali 

kwasoodpornej. 

 

2.6. Materiały do wykonania lic tarcz znaków 

Lico znaku powinno być wykonane z: 

− samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i 

kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) 

potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczególnych typów 

folii, 

− do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do 

sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe 

posiadające aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane kształty z 

folii odblaskowych barwnych, 
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− dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia 

ich krawędzi lakierem zalecanym przez producenta folii, 

− nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków 

stałych, 

− folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków 

tymczasowych stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem 

posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodności z załącznikiem nr 1 do 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 

grudnia 2003, poz. 2181). 

Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2) znaków 

odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54, używając 

standardowego iluminanta A, powinna spełniać odpowiednio wymagania podane w 

tablicy 2. 

Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem 

białego, nie powinien być mniejszy niż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z 

folią typu 1 lub typu 2, zgodnie  z publikacją CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne 

(typ 3) powinny spełniać minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiększone wymagania 

postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.  

W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w 

geometrii 45/0 współrzędne chromatyczności i współczynnik luminancji  

powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3. 

 

Tablica 2. Wymagania dla współczynnika luminancji  i współrzędnych 

chromatyczności x, y oraz współczynnika odblasku R’ 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

1 

 

 

 

 

Współczynnik odblasku R’ (kąt 

oświetlenia 5o, kąt obserwacji 0,33o) dla 

folii: 

- białej 

- żółtej 

- czerwonej 

- zielonej  

- niebieskiej 

- brązowej 

- pomarańczowej 

- szarej 

cd/m2lx typ 1 

 

 50 

 35 

10 

 7 

 2 

 0,6 

 20 

 30 

typ 2 

 

 180 

 120 

  25 

  21 

  14 

   8 

  65 

  90 

2 Współczynnik luminancji  i współrzędne 

chromatyczności x, y *) dla folii: 

- białej 

- żółtej 

- czerwonej 

- zielonej  

- niebieskiej 

- brązowej 

- pomarańczowej 

- szarej 

- typ 1 

 

  0,35 

  0,27 

  0,05 

  0,04 

  0,01 

0,09   

0,03 

  0,17 

0,18   

0,12 

typ 2 

 

  0,27 

  0,16 

  0,03 

  0,03 

  0,01 

0,09   

0,03 

  0,14 

0,18   

0,12 

*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 
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Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 

 

Barwa folii 

Współrzędne chromatyczności punktów 

narożnych wyznaczających pole barwy 

(źródło światła D65, geometria pomiaru 

45/0 o)   

1 2 3 4 

Biała 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii 
x 0,522 0,470 0,427 0,465 

y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii 
x 0,545 0,487 0,427 0,465 

y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona 
x  0,735 0,674 0,569 0,655 

y  0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska 
x  0,078 0,150 0,210 0,137 

y  0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona 
x  0,007 0,248 0,177 0,026 

y  0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa 
x 0,455 0,523 0,479 0,558 

y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarańczowa 
x 0,610 0,535 0,506 0,570 

y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara 
x 0,350 0,300 0,285 0,335 

y 0,360 0,310 0,325 0,375 

 

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znaków muszą być dopuszczone do 

stosowania w budownictwie drogowym stosownymi i ważnymi Aprobatami Technicznymi, 

wydanymi przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów.  

W szczególności w.w Aprobaty Techniczne potwierdzą zgodność wartości 

fotometrycznych i kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic odblaskowych 

oznakowania z normą PN EN 12899-1 i odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z 

Warunkami Technicznymi ITS. 

 

2.7. Technologia produkcji znaków 

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica 

wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Nanoszenie 

lic na tarcze znaków będzie odbywać się zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych 

folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajów 

znaków, zostaną dokładnie odtłuszczone i odpowiednio przygotowane. 

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 muszą posiadać zabezpieczone 

krawędzie przed penetracją zanieczyszczeń poprzez zabezpieczenie mechaniczne, 

chemiczne (środek chemiczny kompatybilny z rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie 

naddatku folii transparentnej. 

Zastosowana do wykonania lic znaków folia odblaskowa powinna wykazywać pełne 

związanie z tarczą znaku przez cały deklarowany okres trwałości znaku. Niedopuszczalne 

są lokalne niedoklejenia, odklejenia, złuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawędziach 

lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku powinna 

uniemożliwiać odklejenie lub oderwanie folii od tarczy. 
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Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować 

lokalne nierówności i pofałdowania. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek 

ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak i obrzeżach tarczy znaku. 

 

Dla tablic zawieszonych ponad jezdnią dla zapewnienia właściwej czytelności w 

różnych warunkach pogodowych należy zaaplikować na powierzchni dodatkową folię 

przeciwdziałającą powstawaniu rosy na tablicy (folia antyroszeniowa). 

 

Nie dopuszcza się klejenia tarcz znaków z kawałków folii nieuzasadnionych 

technologicznie (np. szerokość rolki i wielkość znaku). 

W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4x4 

cm nie może występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o 

wymiarach nie większych niż 1mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest 

występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 

W znakach użytkowanych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 

4x4 cm dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w 

każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie 

większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm – pod warunkiem, że 

zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 

W znakach drogowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, 

sięgających przez warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach użytkowanych 

istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu 

ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej. 

W znakach użytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne 

jest występowanie najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie 

przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów znaku 

o wymiarach 4 x 4mm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie 

wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować. 

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by 

po zgięciu tarczy o 90° przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo 

ono zniszczeniu. 

 

2.8. Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

 

2.8.1 Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 

Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 

− dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi: 0,14 mm. 

 

2.8.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich  

Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm 

wynosi: 15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2007 lub innej aktualnie obowiązującej 

zaakceptowanej przez Inżyniera. 

 

2.8.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 

Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2% wyjątkowo do 0,5%. 

Sprawdzenie szczelinomierzem. 

 

2.8.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

− wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych 

załącznika nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 podano 

szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych  należy 

powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej  5 mm, 

− wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach 

szczegółowych załącznika nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 
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lipca podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych. 

oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm i wykonać w 

tolerancji wymiarowej  10 mm. 

 

 

2.8.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 

Sprawdzone przymiarem liniowym: 

− tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą   1,5 

mm, 

− tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą   2 

mm, 

− kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością  w 

każdym  kierunku do 1,0 mm. 

 

2.9. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych 

Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę 

zawierającą następujące informacje: 

a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1, 

b) klasy istotnych właściwości wyrobu, 

c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 

d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub 

dostawcę jeśli nie jest producentem, 

e) znak budowlany „B”, 

f) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej, 

g) okres gwarancji odpowiedni dla użytego typu folii odblaskowej lica znaku i 

materiału tarczy znaku  

h) nazwę inwestora o treści – GDDKiA O/Warszawa. 

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z 

normalnej odległości widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 

cm2 . Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna być niższa od 

wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z folii nieodblaskowej. 

 

2.10. Gwarancje 

 

2.10.1. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 

Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków 

umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla 

pieszych, słupy latarń itp.), także elementów służących do zamocowania znaków na tym 

obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości znaku 

uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji 

wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 

W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i 

informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do 

zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja może być wydana 

dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych 

i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla każdej konstrukcji 

wsporczej. Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat. 

 

2.10.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną 

z odbiorcą, trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na 

życzenie odbiorcy: 

a) instrukcję montażu znaku, 

b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 

c) instrukcję utrzymania znaku. 
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Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. 

Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosić dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią 

typu 2 – 10 lat, z folią pryzmatyczną – 12 lat. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

„Wymagania ogólne”. 

Roboty ziemne i montażowe związane z wykonaniem oznakowania będą wykonane 

przy użyciu sprzętu zatwierdzonego przez Inżyniera. 

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 

 

Wykonawca zapewni wszelki środki i warunki techniczne zabezpieczające wykonane 

oznakowanie przed jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montażu. Montaż 

oznakowania na drodze odbędzie się zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie przepisami 

bezpieczeństwa i organizacji ruchu, pod nadzorem osób posiadających odpowiednie 

uprawnienia. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne". 

 

5.1. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

− zapoznać się z planem urządzeń i instalacji podziemnych, 

− lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi 

pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 

− wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujące 

miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania 

i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 

 

Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, 

aby w czasie trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 

 

Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i 

kierujących pojazdami na drodze. 

 

Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z Dokumentacją 

Projektową oraz Załącznikiem Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 

2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181). 

 

5.2. Wykonanie wykopów pod fundamenty 

Przed przystąpieniem do wykonania fundamentów lub wbijania słupków do znaków 

należy zapoznać się z planem urządzeń i instalacji podziemnych, a w razie konieczności 

wykonać przekopy kontrolne. W przypadku wystąpienia kolizji z urządzeniami 

podziemnymi należy uzgodnić z Inżynierem lokalizację znaku. 

Gdy wzdłuż drogi występują urządzenia infrastruktury podziemnej roboty ziemne 

związane w wykonaniem dołów pod fundamenty konstrukcji wsporczych znaków należy 

prowadzić ręcznie. 

Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich 

zakończeniu można było przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 
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5.3. Wykonanie fundamentów 

5.3.1. Prefabrykaty betonowe 

Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne 

przestrzenie między ścianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem 

kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi. 

 

Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu 

ma być równa z powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 

0,03 m. 

 

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków 

wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z 

betonu zbrojonego należy wykonać zgodnie z PN-S-02205.  

 

Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy 

wykonywać zgodnie z STWiORB lub wskazaniami Inżyniera. Wykopy należy zabezpieczyć 

przed napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym 

łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno wykopu ma być wyrównane z 

dokładnością ± 2 cm. 

 

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić 

do spodu fundamentu betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem 

należy zabezpieczyć izolacją, np. emulsją asfaltową. Po wykonaniu fundamentu wykop należy 

zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 

 

5.4. Wykonanie oznakowania 

Wykonanie oznakowania będzie zgodne z Dokumentacją Projektową.  

Wysokość umieszczenia znaków, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do 

dolnej krawędzi znaku ustala się na: 

− 2,2 m przy występującym ruchu pieszym 

− 2,0 m w pozostałych przypadkach. 

Przy występującym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie może ograniczać 

przekroju chodnika lub pobocza. W takim przypadku należy przewidzieć zastosowanie 

konstrukcji wysięgnikowej. Decyzję podejmie Inżynier. 

 

5.4.1. Lokalizacja znaków w miejscach o szczególnym zagrożeniu dla BRD 

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczególnie 

niebezpiecznych, jak: zewnętrzne strony łuków, wloty dróg, etc., będą odpowiadać 

wymaganiom bezpieczeństwa biernego zgodnie z normą EN 12767, PN-EN12767:2008, PN-

EN12767:2019-12 lub innej aktualnie obowiązującej zaakceptowanej przez Inżyniera.  

 

5.4.2. Lokalizacja znaków w przekroju poprzecznym 

1. Na odcinkach dróg z poboczami pionową krawędź znaku (wewnętrzną w stosunku do 

drogi) należy odsunąć na zewnątrz krawędzi korony drogi na odległość minimum 0,5 

m. W razie potrzeby należy usunąć gałęzie. 

2. Na odcinkach dróg z chodnikami lub przy braku widoczności znaku (np. drzewa 

zasłaniające znak) dopuszcza się odległość pionową krawędzi znaku od krawędzi pasa 

ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodnieniu z 

Inżynierem. 
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5.4.3. Widoczność znaku 

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowiązany jest: 

1) w rejonie skrzyżowań sprawdzić, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia 

widoczności na wlotach głównych i podporządkowanych; 

2) sprawdzić, czy znaki istniejące nie zasłaniają lub nie są zasłaniane przez 

montowane, a w razie konieczności dokonać korekty ich lokalizacji; 

3) dokonać wycięcia gałęzi, jeżeli powodują one zasłonięcie znaku. 

 

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

Konstrukcje wsporcze znaków powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją 

Projektową lub wskazaniami Inżyniera. 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

− odchyłka od pionu, nie więcej niż  1o, 

− odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż  2 cm, 

− odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza 

lub pasa awaryjnego postoju, nie więcej niż  5 cm, przy zachowaniu minimalnej 

odległości umieszczenia znaku zgodnie z Załącznikiem Nr 1 do rozporządzenia 

Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, 

poz. 2181). 

 

5.6. Konstrukcje wsporcze 

 

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno lub 

dwustronnych, jak również konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o 

powierzchni większej od 4,5 m2, gdy występuje możliwość bezpośredniego najechania na 

nie przez pojazd - muszą być zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami 

ochronnymi lub innego rodzaju urządzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, 

zgodnie z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera.  

Podobne zabezpieczenie należy stosować w przypadku innych konstrukcji 

wsporczych, gdy najechanie na nie w większym stopniu zagraża bezpieczeństwu 

użytkowników pojazdów, niż najechanie pojazdu na barierę. 

 

5.6.2.  Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej 

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoniętych barierami ochronnymi - zaleca 

się stosowanie łatwo zrywalnych lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów 

o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokości od 0,15 do 0,20 m 

nad powierzchnią terenu. 

W szczególności - zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w 

konstrukcjach wsporczych nie osłoniętych barierami ochronnymi, które znajdują się na 

obszarach zwiększonego zagrożenia kolizyjnego (ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, 

zewnętrzna strona łuków drogi itp.). 

Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być 

tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie 

przewracał się na jezdnię. Wysokość części konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu 

górnej jej części od fundamentu, nie może być większa od 0,25 m. 

 

5.6.3. Zapobieganie zagrożeniu użytkowników drogi i terenu przyległego przez 

konstrukcję wsporczą 

Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie 

użytkowników pojazdów samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej 

przyległego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi 

zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju 

uszkodzenia znaku. 
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5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach 

Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic 

przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na 

dwóch słupach lub podporach - odległość między tymi słupami lub podporami, mierzona 

prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie może być mniejsza 

od 1,75 m. Przy stosowaniu większej liczby słupów niż dwa - odległość między nimi może 

być mniejsza. 

 

5.7. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji 

bramowej w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót. Materiał i sposób 

wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu 

odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres 

użytkowania znaku. 

Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, 

zaleca się stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie 

utrudniającej ich rozłączenie przez osoby niepowołane. 

Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność podczas najechania 

przez pojazd w każdych warunkach kolizji. W szczególności - żaden z segmentów lub 

elementów tarczy nie może się od niej odłączać w sposób powodujący narażenie 

kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub szkodę. 

Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób 

wymagający bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 
 

5.8. Urządzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej 

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek 

urządzeń elektrycznych - obowiązują zasady oznaczania i zabezpieczania tych urządzeń, 

określone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczących urządzeń 

elektroenergetycznych. 

Aparaturę elektryczną należy montować na pojedynczym słupie. Na słupie ma być 

zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5. Każda skrzynka elektryczna ma 

być zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem 

kurzu i wody, określonym w PN-EN 60529 powinien być poziom 2 dla cząstek stałych i 

poziom 3 dla wody. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 

 

6.1. Badania materiałów 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. 

badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− sprawdzić  cechy zewnętrzne  gotowych materiałów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

akceptacji. 

 

6.2. Badania w czasie wykonywania robót 

 

6.2.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją 

zgodności wydaną przez producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni 

wyrobu i jego wymiarów. 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Trasa Północna - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie 

 

497 

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami tablicy 

4. 

Tablica 4. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 

dostarczonych przez producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań 
Ocena wyników 

badań 

1 Sprawdzenie 

powierzchni 

od 5 do 10 badań z 

wybranych losowo 

elementów w każdej 

dostarczonej partii 

wyrobów liczącej do 

1000 elementów 

Powierzchnię zbadać 

nieuzbrojonym okiem. Do ew. 

sprawdzenia głębokości wad 

użyć dostępnych narzędzi (np. 

liniałów z czujnikiem, 

suwmiarek, mikrometrów itp. 

 

 

Wyniki badań 

powinny być 

zgodne z 

wymaganiami  

punktu 2  

2 

 

Sprawdzenie 

wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 

przyrządami pomiarowymi lub 

sprawdzianami (np. liniałami, 

przymiarami itp.) 

 

W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce 

zbadanie właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych 

w punkcie 2.   

 

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 

− zgodność wykonania znaków pionowych z Dokumentacją Projektową (lokalizacja, 

wymiary, wysokość zamocowania znaków), 

− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 

− prawidłowość wykonania wykopów,  

− poprawność wykonania fundamentów pod konstrukcje wsporcze i bramownice, 

− poprawność ustawienia słupków, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych, 

 

W przypadku wykonania spawanych złącz elementów konstrukcji wsporczych 

należy: 

− przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone (od 10 do 20 mm 

z każdej strony) dokładnie oczyścić z zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie 

obserwacji i pomiarów, 

− oględziny złączy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o 

powiększeniu od 2 do 4 razy; do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, 

przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 

− w przypadkach wątpliwych można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie 

wytrzymałości zmęczeniowej spoin, zgodnie z aktualnie obowiązującą normą 

zaakceptowaną przez Inżyniera, 

− złącza o wadach większych niż dopuszczalne, określone w punkcie 5.7, powinny być 

naprawione powtórnym spawaniem. 

 

6.3  Kontrola po ustawieniu znaków 

Po ustawieniu znaków drogowych kontroli podlegają następujące elementy: 

Znaki konwencjonalne: 

− lica znaków - określenie współrzędnych chromatyczności i współczynnika β dla 

poszczególnych kolorów (bez koloru czarnego) -  wykonać kolorymetrem na co trzecim 

znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokonać trzech pomiarów na badanym znaku,  

− tył znaków (dla powłok kryjących) - określenie współrzędnych chromatyczności i 

współczynnika β dla  koloru szarego   -  wykonać kolorymetrem na co trzecim znaku 

z grupy A, B, C, D, E, F. Dokonać trzech pomiarów na badanym znaku 

− widoczność i odblaskowość znaków w nocy określona reflektometrem – dokonać 

trzech pomiarów na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. 
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Sprzęt pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiadać ważną legalizację. 

Współrzędne chromatyczności punktów narożnych oraz wartość współczynnika 

luminacji β dla: 

− kolorów –białego, żółtego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomarańczowego 

obowiązują zgodnie z tabelą nr 1.3  - Załącznik nr 1 do rozporządzenia Ministra 

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181) 

− koloru szarego obowiązują zgodnie z tabelą nr 1.4 - Załącznik nr 1 do rozporządzenia 

Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 

2181). 

 

Kontrola działania znaków aktywnych obejmuje poprawność ich ustawienia oraz 

poprawność działania znaków. 

 

7. Obmiar robót 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest szt. (sztuka), dla znaków drogowych, słupków i  

konstrukcji wsporczych znaków kilometrowych i hektometrowych. 

 

8. Odbiór Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB jeżeli 

wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 niniejszej STWiORB dały pozytywne wyniki. 

 

8.1. Odbiór ostateczny 

Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na 

podstawie wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 

dokumenty: 

a) Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, 

jeśli została sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu. 

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne). 

c) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów . 

d) Wyniki pomiarów kontrolnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ. 

e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodności  wbudowanych materiałów z STWiORB 

i ew. PZJ. 

f) Dokumentację powykonawczą z naniesionymi zmianami, w szczególności z 

naniesionymi aktualnymi pikietażami ustawionych znaków. 

g) Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podziałem na panele w skali 1:20 aktualnie 

wykonanych i ustawionych na drogach. 

h) Tabele z wymiarami znaków grupy E. 

 

8.2. Odbiór pogwarancyjny 

Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybraną 

grupę poddać badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą 

być podstawą odbioru pogwarancyjnego Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać w ciągu 

miesiąca po upływie okresu gwarancyjnego ustalonego w Warunkach Kontraktu, z 

uwzględnieniem zasad odbioru ostatecznego z tym, że wyniki pomiarów kontrolnych muszą 

mieścić się w rozszerzonych polach tolerancji dla barw występujących na znakach kierunku 

i miejscowości zgodnie z wykresem CIE 1931. 
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9. Podstawa płatności 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB  D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

- roboty przygotowawcze, 

- wykonanie wykopów, 

- wykonanie fundamentów z betonu lub prefabrykatów bet. z dostarczeniem 

materiałów, 

- zasypanie wykopów z odwiezieniem nadmiaru gruntu, 

- dostarczenie i ustawienie słupków i konstrukcji wsporczych, 

- dostarczenie i zamocowanie tablic i znaków drogowych, 

- wykonanie dołów pod słupki krawędziowe i prowadzące, 

- osadzenie słupków prowadzących, z wypełnieniem otworu, 

- umieszczenie znaków kilometrowych i hektometrowych na słupkach prowadzących, 

- przeprowadzenie badań kontrolnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

- uporządkowanie terenu. 

 

10. Przepisy związane 

 

10.1. Normy 

 

1. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

2. PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową 

(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania. 

3. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych -- 

Część 1: Ogólne warunki techniczne dostawy. 

4. PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 

3: Warunki techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych 

po normalizowaniu lub walcowaniu normalizującym. 

5. PN-EN 10034 Dwuteowniki I i H ze stali konstrukcyjnej -- Dopuszczalne odchyłki 

wymiarowe i odchyłki kształtu 

6. PN-EN 10048 Stal -- Taśma wąska walcowana na gorąco -- Tolerancje wymiarów i 

kształtu 

7. PN-EN 10056-1 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali 

konstrukcyjnej -- Wymiary 

8. PN-EN 10056-2 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali 

konstrukcyjnej -- Tolerancje kształtu i wymiarów 

9. PN-EN 10060 Pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco ogólnego zastosowania -

- Wymiary i tolerancje kształtu i wymiarów 

10. PN-EN 10163-3 Wymagania dotyczące stanu powierzchni przy dostawie 

stalowych blach grubych, blach uniwersalnych i kształtowników walcowanych na 

gorąco -- Część 3: Kształtowniki 

11. PN-EN 10210-1 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali 

konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Część 1: Warunki techniczne 

dostawy 

12. PN-EN 10210-2 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali 

konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Część 2: Tolerancje, wymiary 

i wielkości statyczne 

13. PN-EN 10219-1 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonane na zimno ze stali 

konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Część 1: Warunki techniczne 

dostawy 
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14. PN-EN 10219-2 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonane na zimno ze stali 

konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Część 2: Tolerancje, wymiary 

i wielkości statyczne 

15. PN-EN 10279 Ceowniki stalowe walcowane na gorąco -- Tolerancje kształtu, 

wymiarów i masy 

16. PN-EN-12767 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń 

drogowych – wymagania wykonawcze i metody badań 

17. PN-EN 60598-2U Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy 

oświetleniowe drogowe 

18. PN-EN 12899-1 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe 

19. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 

20. PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - Projektowanie i 

wykonanie 

21. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia statyczne i 

projektowanie 

22. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

23. PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na 

działanie wody oraz oznaczanie nasiąkliwości 

24. PN-C- 81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporności powłoki na działanie 

mgły solnej 

25. PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odporności powłok lakierowych na 

działanie zmiennych temperatur 

26. PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane 

27. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

zastosowania 

28. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 

29. PN-H-84023.07 Stal ogólnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki. 

 

10.2. Inne dokumenty 
 

1. Załącznik Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 

urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach 

(DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181) – „Szczegółowe warunki techniczne 

dla znaków drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach” 

 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnętrznych i 

Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych. Dz.U. 

Nr 170 z dnia 12 października 2002 r. poz. 1393. 

 

3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 

sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania 

ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
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1. WSTĘP 

 

1.1. PRZEDMIOT STOSOWANIA STWiORB. 

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) są wymagania dla robót związanych z wykonaniem wygrodeń dla 

płazów w ramach budowy Trasy Północnej - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do 

ul. Szosa Polska w Szczecinie. 

 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB. 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. ZAKRES ROBÓT 

Roboty omówione w STWiORB obejmują wykonanie wygrodzeń naprowadzających 

dla płazów. 

 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Ogrodzenie drogowe - przegroda fizyczna, chroniąca przed przedostawaniem się na 

jezdnię niepożądanych intruzów spoza pasa drogowego, tj. ludzi, zwierząt i pojazdów, 

mogących niebezpiecznie zakłócić ruch na drodze. 

Wysokość ogrodzenia - odległość między poziomem terenu a najwyższym punktem 

ogrodzenia. W przypadku lokalizacji ogrodzenia na stoku, wysokość tę określa się w 

odległości 0,5 m od osi ogrodzenia, w kierunku od drogi (jak na szkicu: hmin). 

 

Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z 

zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 

STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

2.1. Zabezpieczenia przeciwko płazom 

Ogrodzenia dla płazów przy drogach mogą być wykonywane jako: 

a) ogrodzenia tymczasowe, wykonane z następujących materiałów: 

− siatki metalowe, 

− siatki polimerowe, 
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− folie, tkaniny, włókniny polimerowe, 

− płyty polimerowe. 

b) ogrodzenia stałe, wykonane z następujących materiałów: 

− prefabrykaty betonowe i polimerobetonowe, 

− prefabrykaty stalowe i polimerowe, 

− siatki stalowe (tylko w przypadku ogrodzenia, gdy nie spełniają funkcji 

naprowadzających).  

 

Wysokość wygrodzenia dla płazów montowanego na ogrodzeniu, minimum 50 cm 

ponad poziomem terenu + minimum 10 cm zagłębienia w gruncie lub jak określono w 

decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizację przedsięwzięcia. 

 

Jako samodzielne naprowadzające wygrodzenie dla płazów zastosować 

prefabrykaty wysokości min. 60 cm (część nadziemna min. 50 cm, część podziemna min. 

10 cm). 

 

2.1.1. Ogrodzenia tymczasowe 

Ogrodzenie przeznaczone do okresowego i doraźnego zabezpieczenia przed 

śmiertelnością płazów na jezdniach i obiektach stanowiących dla nich pułapki. 

 

a. Siatka dogęszczająca metalowa zgrzewana ocynkowana (wygrodzenia przeciw 

drobnej zwierzynie) 

Jako siatki dogęszczające można stosować siatki zgrzewane, cynkowane ogniowo 

po procesie zgrzewania. Wielkość oczek <0,5cm. Siatka wykonana z drutu średnicy ok. 

1mm. Powłoka cynku min. 45μm. 

Do mocowania siatki do ogrodzenia należy stosować spinki systemowe ocynkowane 

Do mocowania siatki stalowej do słupków (płotki) należy stosować drut naciągowy 

ocynkowany i klipsy systemowe. 

 

b. Siatka dogęszczająca z tworzywa sztucznego 

Jako siatki zagęszczające można zastosować siatkę HPED koloru zielonego o 

zagęszczeniu maksymalnym oczek <0,5cm i grubości minimum 2mm. Należy stosować 

siatki odporne działanie promieni UV. 

Do mocowania siatki HDPE do ogrodzenia należy stosować spinki systemowe 

ocynkowane. 

Do mocowania siatki HDPE do słupków (płotki) należy stosować drut naciągowy 

ocynkowany i klipsy systemowe. 

 

2.1.2. Samodzielne wygrodzenia naprowadzające dla płazów 

Do wykonania samodzielnych wygrodzeń dla płazów należy stosować prefabrykaty 

betonowe lub polimerobetonowe o przekroju C-owym, prefabrykatu z laminatu lub wg 

propozycji Wykonawcy uzgodnione z Inżynierem. Wysokość prefabrykatu min. 60 cm 

[część podziemna min. 10 cm, część nadziemna min. 50 cm]. W górnej krawędzi 

przewieszka szerokości 10 cm nachylona w stronę gruntu pod kątem 45-90o w stosunku 

do powierzchni poziomej.   

 

Prefabrykaty betonowe powinny być wykonane z betonu klasy minimum C25/30, 

mrozoodporne, o nasiąkliwości <6%. 

 

Wykonawca przedstawi do akceptacji propozycję elementów wygrodzeń dla płazów. 

Zaleca się stosowanie systemów, dla których uzyskano Aprobatę Techniczną IBDiM. 

 

Każdy element powinien posiadać indywidualne znakowanie specyficzne dla 

zastosowania w infrastrukturze drogowej, pozwalające na identyfikację w przypadku 

kradzieży, np. poprzez wytłoczenia. 
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3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

„Wymagania ogólne”. 

Wykonanie ogrodzenia ręcznie przy użyciu sprzętu pomocniczego. Przy przewozie, 

załadunku, wyładunku i wykonywaniu ogrodzenia można stosować: środki transportu, 

przewoźne zbiorniki do wody, sprzęt spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania 

przez Inżyniera. 

 

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

„Wymagania ogólne”. 

Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu, 

zabezpieczone przed uszkodzeniem w czasie transportu. 

 

5. Wykonanie robót. 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 

ogólne”. 

5.1. Wygrodzenia naprowadzające dla płazów 

Wygrodzenie naprowadzające samodzielne powinno być lokowane wzdłuż podstawy 

nasypu i należy połączyć je szczelnie z wlotem do przepustu/obiektu. 

 

Elementy wygrodzeń naprowadzających powinny szczelnie przylegać do 

powierzchni gruntu i muszą być stabilnie zakotwione. Elementy należy zagłębić w gruncie 

na głębokość min. 10cm. Wysokość nadziemna min. 50cm.  

Elementy wygrodzenia należy ustawiać tak, aby przewieszka skierowana była w 

stronę przeciwną do pasa drogowego. Na zakończeniach skrajnych wygrodzenie powinno 

posiadać dodatkowe zabezpieczenie w postaci załamania wygrodzenia na długości min. 

1,0m zwróconych w kierunku przepusty [w kształcie litery „U”]. 

Tylną stronę wygrodzenia (od strony drogi) należy uzupełnić gruntem. 

 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

„Wymagania ogólne”. 

 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklarację właściwości 

użytkowych, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− sprawdzić  cechy zewnętrzne  gotowych materiałów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

akceptacji. 

 

6.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia 

W czasie wykonywania ogrodzenia należy zbadać: 

a) zgodność wykonania ogrodzenia z Dokumentacją Projektową (lokalizacja, 

wymiary), 

b) prawidłowość wykonania wygrodzenia naprowadzającego zgodnie z pkt. 5.1. 

 

7. Obmiar Robót 

Jednostką obmiaru jest metr wykonania wygrodenia naprowadajązcego dla płazów. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 

ogólne”. 

 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 

według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena 1 m wykonania wygrodzeń naprowadzających obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

– dostarczenie na miejsce wbudowania materiału na wygrodenie, 

– zamontowanie wygrodzeń naprowadzającym w sposób zapewniający stabilność, 

– doprowadzenie terenu wokół wykonanych urządzeń do stanu przewidzianego w 

dokumentacji projektowej lub według zaleceń Inżyniera, 

– przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

 

1. PN-EN 206-1  Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

2. PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową 

(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania 

3. PN-EN 10002 Metale. Próba rozciągania. Część 1: Metoda badania w temperaturze 

otoczenia 

4. PN-EN 10219-1 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonane na zimno ze stali 

konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Część 1: Warunki techniczne 

dostawy 

5. PN-EN 10219-2 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonane na zimno ze stali 

konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Część 2: Tolerancje, wymiary i 

wielkości statyczne 

6. PN-EN 10244-2 Drut stalowy i wyroby z drutu. Powłoki z metali nieżelaznych 

na drucie stalowym. Część 2: Powłoki z cynku lub ze stopu cynku. 

7. PN-EN 12500 Ochrona materiałów metalowych przed korozją. Ryzyko korozji w 

warunkach atmosferycznych. Klasyfikacja, określanie i ocena korozyjności 

atmosfery 

8. PN-EN 22768-1 Tolerancje ogólne. Tolerancje wymiarów liniowych i kątowych 

bez indywidualnych oznaczeń tolerancji 

 

10.2. Inne dokumenty 

 

1. Wytyczne stosowania ogrodzeń drogowych. (projekt) TRANSPROJEKT Warszawa. 

2. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 

43 z dnia 14 maja 1999r. 

3. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych – Transprojekt Warszawa 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 

budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wykonaniem ogrodzenia drogi w ramach budowy Trasy Północnej - etap III - budowa nowej ulicy 

od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w Szczecinie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 Specyfikacja techniczna (STWiORB) ma zastosowanie jako dokument przetargowy 

przy zlecaniu i realizacji robót podanych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonaniem ogrodzenia drogi z siatki na linkach stalowych ze słupkami 

stalowymi oraz furtką. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ogrodzenie drogowe - przegroda fizyczna, chroniąca przed przedostawaniem się 

na jezdnię niepożądanych intruzów spoza pasa drogowego, tj. ludzi, zwierząt i 

pojazdów, mogących niebezpiecznie zakłócić ruch na drodze. 

1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o różnym sposobie jego splotu 

(płóciennym, skośnym), pleciona z płaskich i okrągłych spirali, zgrzewana, 

skręcana oraz kombinowana (harfowa, pętlowa, półpętlowa), o różnych 

wielkościach oczek. 

1.4.3. Siatka pleciona ślimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z płaskich 

spiral wykonanych z drutu okrągłego. 

1.4.4. Ogrodzenie z prefabrykatów żelbetowych - elementy żelbetowe słupów i desek 

pełnych oraz ażurowych umożliwiające budowę ogrodzeń o różnej wysokości. 

1.4.5. Stalowa linka usztywniająca - równomiernie skręcone splotki z drutu okrągłego 

tworzące linę stalową. 

1.4.6. Wysokość ogrodzenia - odległość między poziomem terenu a najwyższym 

punktem ogrodzenia. W przypadku lokalizacji ogrodzenia na stoku, wysokość tę 

określa się w odległości 0,5 m od osi ogrodzenia, w kierunku od drogi. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.5. 

 Ogrodzenia drogi należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub ST. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 

w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Materiały do wykonania ogrodzenia 

Wszystkie materiały ogrodzeniowe stosowane przez Wykonawcę do wykonania 

ogrodzenia drogi i zbiorników muszą posiadać aprobatę techniczną IBDiM na system i 

deklarację zgodności z ww. aprobatą. 

Wysokość ogrodzenia zgodnie z dokumentacją projektową. 

 

2.2.1. Siatka stalowa 

Należy stosować siatkę z drutu stalowego ocynkowanego. Siatka powinna 

odpowiadać wymaganiom PN-EN 22768-1. Powierzchnia siatki powinna być gładka, bez 

załamań, wybrzuszeń i wgnieceń.  

 

Siatka główna powinna posiadać 2 druty poziome w innym kolorze niż cała siatka, 

w celu łatwej identyfikacji w przypadku kradzieży. Druty te muszą być integralną częścią 

siatki – wplecione fabrycznie oraz nie mogą być powleczone PCV lub malowane ręcznie. 

 

Drut w siatce powinien być okrągły, pokryty stopem cynku (95%) i aluminium (5%), 

według PN-EN 10244-2. Minimalna powłoka 215 g/m2. 

Wytrzymałość drutów siatki na rozciąganie powinna wynosić minimum 588 MPa. 

Dopuszcza się wytrzymałość od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inżyniera. 

 

Minimalna nominalna średnica drutu w siatce powinna wynosić 1,90 mm. Zaleca się 

jednak stosowanie siatek z średnicą nominalną 2,50 mm. 

 

Zalecana wielkość siatki:  

- odległość między drutami pionowymi: minimum 15cm 

- odległość między drutami poziomymi:  

- część poniżej poziomu terenu 3x15cm 

- część powyżej poziomu terenu; do 50 cm od powierzchni terenu – 2x15 cm, 

pomiędzy 50 a 100 cm od powierzchni terenu – 5x15 cm, powyżej 100 cm od 

powierzchni terenu – 15x15 cm 

 

Każda rolka siatki dostarczona przez producenta powinna być przewiązana w dwóch 

miejscach drutem miękkim. 

Każda rolka powinna być wyposażona w etykietę zawierającą parametry siatki oraz 

logo producenta. 

Siatki w rolce należy przechowywać w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych 

z dala od materiałów działających korodująco. 

 

2.2.2. Słupki ogrodzeniowe stalowe. 

Słupki ogrodzeniowe stalowe z rur stalowych okrągłych walcowanych wykonanych 

ze stali dopuszczonych przez normę PN-EN 10219: 

a) Słupki naciągowe 

60x2,0mm długości pozwalającej na osadzenie słupka w fundamencie na głębokość 

min. 80cm wyposażone w kapturek i 5 uchwytów do zawieszenia siatki.  

 

b) Słupki pośrednie: 

 48x1,50 mm długości pozwalającej na osadzenie słupka w fundamencie na 

głębokość min. 80cm, wyposażone w kapturek i wytłoczenia wycięte ze ścianki słupka 

będące integralną częścią słupka (uchwyty do zawieszania siatki). 

 

c) Podpory 

 38x1,50 mm długości 285cm dla ogrodzenia wysokości 240+30cm lub długości 

270cm dla ogrodzenia wysokości 220+30cm, wyposażone w montażową śrubę mocującą 

hakową ocynkowaną montowaną w otworze słupka (otwór wykonać na budowie). W każdej 
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podporze część ukośna wykonana jest z rury  38mm, pionowa część montowana na 

montażowej kotwie gruntowe wykonana z rury  48 mm 

 

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury z jednej strony, od 

strony mocowania do słupka koniec rury obcięty pod kątem 45 stopni. 

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci 

łusek, pęknięć, zawalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, 

pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach 

dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie 

powinny przekraczać 0,2% całkowitej długości rury. 

 

Zawiesia siatki powinny być wykonane w słupkach tak aby podtrzymywały górny i 

dolny drut poniżej poziomu terenu i na poziomie 0, a także drut na wysokości 90 cm; 

170cm dla ogrodzenia wysokości 250+30cm. 

Każdy uchwyt do mocowania siatki na słupku powinna zapewnić przeniesienie siły 

1 kN, stycznej do ogrodzenia. 

Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku według PN-EN ISO 1461 z grubością 

warstwy cynku minimum 70μm. 

 

Każdy słupek powinien posiadać indywidualne znakowanie specyficzne dla 

zastosowania w infrastrukturze drogowej, pozwalające na identyfikację w przypadku 

kradzieży, np. poprzez specyficzne wytłoczenia lub przetłoczenia. 

 

2.3. Bramy i furtki 

Brama lub furtka powinna obejmować następujące elementy: 

- ramę (oprócz słupów zewnętrznych) z kształtownika 40x40x1,5mm, 

- słupek zewnętrzny z kształtownika 60x 60x1,5 mm, stanowiący jednocześnie 

zawias, obracający się na rurze stalowej Ø 51 mm, znajdującej się wewnątrz słupka, 

- dodatkowy słupek pionowy, usztywniający skrzydło bramy w środku jej rozpiętości 

z kształtownika 40x40x1,5mm, 

- słupek zamkowy z rury Ø 60x2,0 mm, 

- wypełnienie skrzydeł bramy i furtki z siatki stalowej zgrzewanej o oczkach 

50x50x3mm i prętach stalowych gatunku S235JRG2, 

- zamknięcie na śrubę bezpieczną z systemem klucza straży pożarnej lub kłódkę w 

osłonie zabezpieczającej przed niepowołanym otwarciem oraz stanowiącym ochronę 

przed wpływem warunków atmosferycznych, 

- rygiel blokujący w gruncie jedno ze skrzydeł bramy, 

- tabliczkę znamionową o wymiarach 100x200 mm, umieszczoną w środku 

rozpiętości furtki lub skrzydła bramy, na wysokości 1/3 od góry, z naniesionym na 

niej w sposób trwały, np. numeratorem, napisem określonym przez Zamawiającego 

(zabezpieczenie przed kradzieżą) 
- całość konstrukcji bram i furtek zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanie 

ogniowe wg PN-EN 10244-2 z grubością warstwy cynku min. 70μm. 

 

Wymagania dla kształtowników zamkniętych używanych do produkcji bram i furtek 

są następujące: 

- kształtowniki powinny być wykonane ze stali gatunku ST3SX (EU S235JR) według 

PN-EN 10219-2 oraz mieć własności mechaniczne według PN-EN 10002, 

- powierzchnia kształtownika powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania 

i wolna od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania. 

Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie, z tym, że 

obrobiona powierzchnia powinna  mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a 

grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę 

wymiarową dla kształtownika, 
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- kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. 

Powierzchnia końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, 

rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem, 

- kształtowniki powinny być dostarczone zgodnie z normą PN-EN-10219-1. 

 

2.3. Zabezpieczenia przejść przez cieki wodne. 

Miejsca przejść ogrodzenia nad rowami melioracyjnymi oraz ciekami wodnymi 

należy zabezpieczyć ruchomą konstrukcją wykonaną z siatki stalowej zgrzewanej o oczkach 

50x50x3mm wspawanej w kątownik 30x30x3mm. 

Miejsca przejść ogrodzenia nad rowami melioracyjnymi oraz mniejszymi ciekami 

wodnymi można zabezpieczyć siatką stalową, stosowaną w dolnej części ogrodzenia 

głównego z oczkami szerokości 15 cm i wysokości 5 cm. 

 

2.5. Kotwy (śledzie) mocujące 

Wykonane ze stali ocynkowane o długości min 50 cm stosowane do montażu siatki 

pomiędzy słupkami do gruntu. Kotwa winna posiadać zabezpieczenia przeciwdziałające 

wyjęciu jej z gruntu. Kotwa osadzona w gruncie nie może ulec wyrwaniu siłą 200 N i 

powinna posiadać aprobatę techniczną IBDiM. 

 

2.6. Łączniki metalowe do mocowania elementów ogrodzenia 

Łączniki do łączenia i napinania drutów sąsiednich sekcji siatki powinny być 

wykonane z odlewu niepodlegającego korozji. Łączniki powinny umożliwiać samozaciskowe 

łączenie i napinanie siatki. Łączniki muszą posiadać wytrzymałość nie mniejszą niż 

poszczególne druty napinane. Sposób łączenia drutów w łącznikach musi przebiegać w 

sposób nie powodujący zginania drutów pod kątem większym niż 45°, co mogłoby obniżyć 

wytrzymałość drutów. 

Grubość powłoki cynkowej powinna być zgodna z normą PN-EN 12500. 

 

2.7. Beton na fundamenty słupków 

Beton klasy minimum C16/20 wg PN-EN 206-1. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania ogrodzenia 

 Ustawienie ogrodzenia wykonuje się w zasadzie ręcznie, przy użyciu drobnego 

sprzętu pomocniczego, jak: szpadle, drągi stalowe, młotki, obcęgi, wyciągarki do napinania 

linek i siatki, itp. 

 Przy przewozie, załadunku, wyładunku i wykonywaniu ogrodzenia można stosować: 

środki transportu, żurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dołów pod słupki, 

małe betoniarki przewoźne do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 

przewoźne zbiorniki do wody, sprzęt spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania 

przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
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 Siatkę metalową należy przewozić środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających ją przed uszkodzeniami mechanicznymi i wpływami atmosferycznymi. 

 Liny stalowe o masie do 400 kg mogą być dostarczane na bębnach drewnianych, 

metalowych lub w kręgach. Liny należy przewozić w warunkach nie wpływających na 

zmianę własności lin. 

 Słupki przewozić można dowolnymi środkami transportu. W przypadku załadowania 

na środek transportu więcej niż jednej partii rur należy je zabezpieczyć przed 

pomieszaniem. 

 Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinno się przewozić w warunkach zabezpieczających 

wyroby przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do 

transportu palet, opakowania powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się, np. 

za pomocą taśmy stalowej lub folii termokurczliwej. 

 Druty i pręty spawalnicze należy przewozić w warunkach zabezpieczających przed 

korozją, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. 

 Prefabrykowane deski żelbetowe należy układać na środkach transportowych 

rębem, ściśle jedna przy drugiej, długością w kierunku jazdy, warstwami na przekładkach 

drewnianych. Wysokość ładunku desek ogrodzeniowych nie może przekroczyć wysokości 

ścian środka transportowego więcej niż o 1/3 wysokości ostatniej warstwy desek. 

 Prefabrykowane słupy żelbetowe należy układać na środkach transportu ściśle obok 

siebie, długością w kierunku jazdy. Wysokość ładunku słupów nie powinna przekraczać 

wysokości ścian środka transportowego. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STwIorb D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 5. 

 

5.2. Zasady wykonania ogrodzeń 

 W zależności od wielkości robót, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera 

zakres robót ogrodzeniowych wykonywanych bezpośrednio na placu  budowy i na zapleczu. 

 Przed wykonaniem właściwych robót ogrodzeniowych należy wytyczyć trasę 

ogrodzenia w terenie na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazań Inżyniera. 

 

5.3. Wykonanie dołów pod słupki ogrodzenia drogi 

 

Doły pod słupki powinny znajdować się na wytyczonej trasie ogrodzenia i posiadać 

wymiary w planie co najmniej o 20cm większe od wymiarów słupka, a głębokość 1,2–

1,40m. 

Najpierw należy wykonać doły pod słupki narożne, bramowe i załamania 

ogrodzenia, a następnie dokonać podziału odcinków prostych na mniejsze odległości po 

46m (zalecane dokładnie co 5 m). 

 

5.4. Wykonanie fundamentów betonowych pod słupki ogrodzenia drogi 

 

Słupek należy ustawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową klasy 

C16/20. Słupki ogrodzenia powinny być osadzone w fundamencie na głębokość min. 80cm. 

Do czasu stwardnienia betonu słupek należy podeprzeć. Siatkę można napinać na 

słupkach po co najmniej 7 dniach od ustawienia słupka w betonie. 
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5.5. Ustawienie słupków ogrodzenia drogi 

 

Słupki winny stać pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchołki powinny znajdować 

się na jednakowej wysokości. Słupki winny być wyposażone w kapturek zakrywający. 

Słupki ustawiamy w taki sposób aby zawiesia do siatki znajdowały się od strony 

zewnętrznej (nie od strony pasa drogowego). 

Słupki naciągowe ustawia się co 50 m linii ogrodzenia i na każdym załamaniu 

większym niż 15. Słupki naciągowe należy zabezpieczyć przed wychylaniem się ukośnymi 

słupkami podporowymi ustawiając je wzdłuż linii ogrodzenia. Tak samo należy ustawić 

pierwszy i ostatni słupek ogrodzenia. 

Słupki pośrednie ustawiać co 5 m w linii ogrodzenia. 

Słupki powinny być wyposażone w odpowiednie przelotki do zawieszenia siatki. 

 

5.6. Rozpięcie siatki ogrodzeniowej 

 

Ze względu na montaż siatki na głębokości minimum 30 cm pod poziomem terenu 

należy po zamontowaniu słupków wykonać na odcinku przygotowanym pod montaż siatki 

wykop wzdłuż ogrodzenia na głębokość 40 cm i szerokość 20 cm w celu zagłębienia siatki. 

Rów należy wykopać od strony terenu zewnętrznego po stronie, po której będzie 

montowana siatka. 

Rozwijanie siatki należy rozpocząć od umocowania jej do końcowego słupa 

naciągowego i połączyć z kolejną rolką za pomocą łączników napinających. 

Naciąganie siatki powinno się dokonywać na odcinku 100m (dwie rolki siatki 

równocześnie).  

Po napięciu siatki należy umocować ją do słupków pośrednich za pomocą 

odpowiednich zawiesi. 

 

Na ogrodzeniu, w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, 

przymocować zabezpieczenie dla drobnej zwierzyny za pomocą spinek systemowych 

ocynkowanych i powlekanych, oraz miękkiego drutu ocynkowanego i powlekanego. Siatkę 

należy zamontować w ten sposób, aby nadziemna część miała wysokość minimum 50cm a 

podziemna minimum 10cm. Siatka powinna posiadać krawędź o szerokości co najmniej 

10cm, odchyloną w kierunku „na zewnątrz” drogi (tzw. przewieszki).  

 

Dla lepszego zabezpieczenia przed podkopaniem się zwierząt pod ogrodzeniem 

proponuje się ułożenie części podziemnej pod kątem min. 45o. 

 

Po zamocowaniu siatek do słupków i zagłębieniu siatek w gruncie należy cały rów 

zasypać i zagęścić mechanicznie ubijarką lub młotem w miejscu posadowienia słupków 

ogrodzeniowych . 

Przy montażu siatki ogrodzeniowej należy przestrzegać zasady, że drobny splot siatki 

powinien znajdować się na dole ogrodzenia. 

 

5.7.7 Przejścia ogrodzenia nad ciekami wodnymi 

 

5.7.1. Zabezpieczenie cieku ruchomą konstrukcją z siatki stalowej zgrzewanej 

Elementy standardowe powinny być połączone pomiędzy sobą w sposób 

umożliwiający ich rozłączenie i swobodny obrót (odchylenia) na rurze zawiasowej tak, aby 

obiekty znajdujące się w wodzie mogły swobodnie przemieścić się na drugą stronę 

zabezpieczenia. 

Kształt cieku wodnego dopasowywany jest z elementów standardowych o różnym 

wymiarze na miejscu budowy i w miarę konieczności docinany szlifierką kątową. 

W gruncie elementy mocowane są za pomocą kotew stalowych, uniemożliwiających 

ich obrót przez napierającą zwierzynę, jednakże w przypadku konieczności czyszczenia 
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rowu, kotwy powinny umożliwiać ich wyjęcie, a siatka powinna dać się odchylić na 

elemencie rurowym. 

 

5.7.2. Zabezpieczenie cieku nieruchomym fragmentem siatki głównej 

Miejsca przejść ogrodzenia nad rowami melioracyjnymi oraz mniejszymi ciekami 

wodnymi można zabezpieczyć siatką stalową, stosowaną w dolnej części ogrodzenia 

głównego z oczkami szerokości 15 cm i wysokości 5 cm. 

Siatkę należy połączyć za pomocą np. zszywek kółkowych z drutem dolnym 

brzegowym, a pozostałe brzegi siatki należy zakotwić w gruncie za pomocą kotew 

stalowych. 

 

5.8. Montaż bram i furtek 

 

Bramy i furtki powinny być osadzone w gruncie w stopach fundamentowych takich 

jak słupki naciągowe. 

Podczas montażu należy pamiętać o umieszczeniu w środku betonowanych słupków 

bram i furtek dwóch drutów zbrojeniowych w każdym i zalaniu każdego z nich 

szybkowiążącą zaprawą betonową.  

Wykonane operacje mają na celu przeciwdziałanie odcięciu słupów podczas 

eksploatacji drogi. 

Po zamocowaniu bram i furtek należy sprawdzić zabezpieczenie antykorozyjne bram i 

furtek oraz słupków i uzupełnić ewentualne uszkodzenia. Do wykonania naprawy uszkodzenia 

powłoki antykorozyjnej można użyć farb wysokocynkowych z dużą zawartością części stałych. 

 

Bramy i furtki uszczelnić siatką dogęszczającą jak na ogrodzeniu, do wysokości 50cm. 

Dogęszczającą siatkę przymocować za pomocą spinek systemowych ocynkowanych i 

powlekanych, oraz miękkiego drutu ocynkowanego i powlekanego. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STwIorb D-00.00.00  „Wymagania 

ogólne” pkt 6. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklarację właściwości 

użytkowych, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

- sprawdzić  cechy zewnętrzne  gotowych materiałów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

akceptacji. 

 

6.3. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia. 

 

W czasie wykonywania ogrodzenia należy zbadać: 

- zgodność wykonania ogrodzenia z Dokumentacją Projektową (lokalizacja, 

wymiary), 

- prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z pkt. 5.1, 

- poprawność wykonania fundamentów pod słupki, zgodnie z pkt. 5.2, 

- poprawność ustawienia słupków, zgodnie z pkt. 5.3, 

- prawidłowość wykonania ogrodzenia z siatki, zgodnie z pkt. 5.4. 

- prawidłowość wykonania przejść na ciekami, zgodnie z pkt. 5.5 

- poprawność montażu bram i furtek, zgodnie z pkt. 5.6. 
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- prawidłowość wykonania wygrodzenia naprowadzającego zgodnie z pkt. 5.7. 

 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 

 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach 

STwIORB zostaną przez Inżyniera odrzucone. 

 Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, które wykazują odstępstwa od 

postanowień STWiORB zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową ogrodzenia jest m (metr). 

 Obmiar polega na określeniu rzeczywistej długości ogrodzenia, łącznie z bramami i 

furtkami. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Płatność za m (metr) ogrodzenia drogi oraz za szt. (sztukę) futki i szt. (sztukę) 

bramy należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na 

podstawie pomiarów i badań sprawdzających. 

 Cena 1 m ogrodzenia obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji ogrodzenia oraz 

materiałów pomocniczych, 

− ustawienie ogrodzenia w sposób zapewniający stabilność, 

− uporządkowanie terenu, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 206-1  Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

2. PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową 

(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania 

3. PN-EN 10002 Metale. Próba rozciągania. Część 1: Metoda badania w temperaturze 

otoczenia 
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4. PN-EN 10219-1 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonane na zimno ze stali 

konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Część 1: Warunki techniczne 

dostawy 

5. PN-EN 10219-2 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonane na zimno ze stali 

konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Część 2: Tolerancje, wymiary i 

wielkości statyczne 

6. PN-EN 10244-2 Drut stalowy i wyroby z drutu. Powłoki z metali nieżelaznych 

na drucie stalowym. Część 2: Powłoki z cynku lub ze stopu cynku. 

7. PN-EN 12500 Ochrona materiałów metalowych przed korozją. Ryzyko korozji w 

warunkach atmosferycznych. Klasyfikacja, określanie i ocena korozyjności 

atmosfery 

8. PN-EN 22768-1 Tolerancje ogólne. Tolerancje wymiarów liniowych i kątowych 

bez indywidualnych oznaczeń tolerancji 

 

10.2. Inne dokumenty 

1. Wytyczne stosowania ogrodzeń drogowych. (projekt) TRANSPROJEKT Warszawa. 

2. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. 

Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. 

3. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych – Transprojekt Warszawa 
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1. WSTĘP 

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) są wymagania dla robót związanych z ustawieniem urządzeń 

zabezpieczających ruch pieszych w ramach budowy Trasy Północnej - etap III - budowa 

nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w Szczecinie. 

 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 

STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

2.1. Materiały do wykonania balustrad U-11a 

 

Materiałami do wykonania balustrad U-11a są: 

– gotowe balustrady składające się z ramy wykonanej z płaskownika 100x12mm i 

pionowych szczeblinek wykonanych z płaskownika 50x10mm; rozstaw szczeblinek nie 

większy niż 14cm, 

– marki stalowe do mocowania balustrady do fundamentu, 

– śruby. 

 

Minimalna wysokość balustrady przy chodnikach wynosi 1,1 m a przy ścieżkach 

rowerowych wynosi 1,2 m. 

 

Balustrady powinny być wykonane w wytwórni, w elementach o długości 

dostosowanej do możliwości przewozowych. Człony balustrady łączone za pomocą spoin 

na budowie. 

Balustrada wykonana ze stali S235JR zabezpieczona antykorozyjnie przez 

ocynkowanie ogniowe. Powłoka cynkowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN ISO 

1461. Ubytki powłoki i uszkodzenia podczas montażu, nie dyskwalifikujące elementów, należy 

naprawić farbami wysokocynkowymi z dużą zawartością części stałych. Elementy 

połączeniowe (śruby) zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie. 

 

2.2. Słupki blokujące U-12c 

Słupki blokujące U-12c mogą być wykonane z stali spełniającej wymagania PN-EN 

10210-2 lub PN-H-74220. Średnica słupka min. 120mm. Wysokość słupka powinna wynosić 

od 0,60 do 0,80m. Barwa słupka blokującego powinna być biało-czerwona w formie pasów o 

wysokości 15cm, przy czym dolny pas powinien być biały. Słupki od góry powinny być 

zabezpieczone kapturkami. Słupki  przed dostarczeniem powinny być zabezpieczone przez 

ocynkowanie ogniowe. Powłoka cynkowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN ISO 

1461. Przed ustawieniem na słupki należy okleić folią odblaskową naprzemian biała i 

czerwoną, w formie pasów o wysokości 25cm, przy czym dolny pas powinien być biały lub 

wyjątkowo szary. Dopuszcza się też słupki malowane farbami. 

 

2.3. Materiały na fundament pod słupki 

Beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1. 

 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w stWiORB-D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 

Wykonanie dołów pod słupki, fundament ogrodzenia, ustawienie słupków będzie 

wykonane ręcznie. 

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 
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Transport materiałów może odbywać się dowolnymi środkami transportu. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne". 

 

5.1. Ustawienie balustrady U-11a 

Lokalizacja balustrady winna być zgodna z zatwierdzonym projektem. 

Roboty związane z w ustawieniem balustrad obejmują wykonanie następujących 

czynności: 

− jeśli konieczne – połączenie członów balustrady przez spawanie, 

− wyznaczenie lokalizacji balustrady na podstawie Dokumentacji Projektowej, 

− wykonanie dołów pod słupki balustrady, 

− przygotowanie mieszanki betonowej, wykonanie fundamentów pod słupki wraz z 

zabetonowaniem w nich marek stalowych do zamocowania balustrady, 

− zamocowanie balustrady, 

− uzupełnienie ochrony antykorozyjnej. 

Złącza spawanych elementów powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 499. 

Dolny poziomy element konstrukcji balustrady łączący szczebliny nie może znajdować 

się powyżej 0,12m od poziomu ścieżki. 

 

Minimalne wysokości balustrad wynoszą: 

- 1,1m przy chodnikach, 

- 1,2m przy ścieżkach rowerowych. 

 

W celu uniknięcia wydłużenia lub kurczenia się ram pod wpływem temperatury 

zaleca się mocować ramy do słupków za pomocą śrub i płaskowników z otworami 

podłużnymi. Prześwity między ramą a słupkiem nie powinny być większe niż 8 do 10 cm. 

Po zamocowaniu przęseł poręczy należy sprawdzić zabezpieczenie antykorozyjne i 

uzupełnić ewentualne uszkodzenia. Do wykonania naprawy uszkodzenia powłoki 

antykorozyjnej można użyć farb wysokocynkowymi z dużą zawartością części stałych. 

 

5.3. Ustawienie słupków blokujących U-12c 

Ustawienie słupków blokujących zgodnie z dostarczoną instrukcją producenta.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne". 

 

Kontrola jakości Robót polega na sprawdzeniu: 

- zgodności wykonania ogrodzenia z Dokumentacją Projektową, 

- poprawności wykonania fundamentów pod słupki, 

- poprawność ustawienia słupków, 

- dokładność przymocowania przęseł, 

- wysokość ustawienia, 

- ciągłość, wygląd i grubość zabezpieczenia antykorozyjnego. 

Grubość zabezpieczenia antykorozyjnego mierzy się grubościomierzami 

magnetycznymi lub elektromagnetycznymi zgodnie z EN ISO 2178 i ISO 2808.  

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych jest m (metr). 

Obmiar polega na określeniu rzeczywistej długości urządzenia zabezpieczającego ruch 

pieszych. 

Jednostką obmiarową słupków przeszkodowych jest szt (sztuka). 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne". 

 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB jeśli 

wszystkie badania wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostek obmiarowych 

Cena 1 m wykonania ogrodzeń ochronnych sztywnych i słupków przeszkodowych 

obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

– dostarczenie na miejsce wbudowania ogrodzenia ochronnego sztywnego typu U-

11a, 

– dostarczenie na miejsce wbudowania słupków przeszkodowych, 

– dostarczenie na plac budowy składników oraz przygotowanie masy betonowej, 

– zainstalowanie urządzeń bezpieczeństwa w sposób zapewniający stabilność, 

– doprowadzenie terenu wokół wykonanych urządzeń do stanu przewidzianego w 

dokumentacji projektowej lub według zaleceń Inżyniera, 

– przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 

 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

 

1. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

2. PN-EN ISO 2178 Powłoki niemagnetyczne na podłożu magnetycznym -- Pomiar 

grubości powłok -- Metoda magnetyczna 

3. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery -- Oznaczanie grubości powłoki 

4. PN-EN 10210-2 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali 

konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Tolerancje, wymiary i wielkości 

statyczne 

5. PN-EN 10305-1 Rury stalowe precyzyjne -- Warunki techniczne dostawy -- Część 

1: Rury bez szwu ciągnione na zimno. 

6. PN-EN 499 Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody otulone 

do ręcznego spawania łukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. 

Oznaczenie. 

7. PN-B-06250 Beton zwykły. 

8. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

zastosowania 

9. PN-M-84540 Łańcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krótkich 

10. PN-M-84541 Łańcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach średnich 

11. PN-M-84542 Łańcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania 
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12. PN-M-85453 Łańcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach długich 

 

10.2. Inne dokumenty 

 

1. Załącznik Nr 4 do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 

urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach 

(DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181)  
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D.07.08.04. EKRANY AKUSTYCZNE 
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1. WSTĘP 

 

1.1. PRZEDMIOT STOSOWANIA STWiORB. 

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) są wymagania dla robót związanych z wykonaniem ekranów 

akustycnych w ramach budowy Trasy Północnej - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej 

do ul. Szosa Polska w Szczecinie. 

 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB. 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. ZAKRES ROBÓT 

 

Roboty omówione w STWiORB obejmują wykonanie ekranów akustycznych: 

- E1 - wysokości 3 m - ekran pochłaniający, 

- E2 - wysokości 5 m - ekran obustronnie pochłaniający, 

- E3 - wysokości 5 m - ekran obustronnie pochłaniający, 

- E4 - wysokości 5 m - ekran obustronnie pochłaniający i wysokości 4 m ekran 

pochłaniający, 

- E5 - wysokości 4 m - ekran pochłaniający, 

- E6 - wysokości 6 m - ekran pochłaniający, 

- E7 - wysokości 4 m - ekran pochłaniający, 

- E8/9 - wysokości 6 m - ekran pochłaniający, 

- E10 - wysokości 4 m - ekran pochłaniający, 

- E11 - wysokości 4 m - ekran pochłaniający. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

Ekran akustyczny – naturalna lub sztuczna przeszkoda na drodze ograniczająca 

rozprzestrzenianie się dźwięku od źródeł do odbiorcy, powodująca zmniejszenie się jego 

poziomu. 

 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi polskimi normami oraz STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 

w STWiORB D-M.00.00.00. Wymagania Ogólne”. 

 

2.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji producenta ekranów akustycznych 

oraz: 

− materiał, z których będzie konstruowany ekran 

− kolorystykę ekranu 

− inne elementy związane z estetyką. 

 

Dla zapewnienia wymagań przeciwpożarowych zaproponowane przez Wykonawcę 

materiały powinny spełniać m.in. poniższe wymagania: 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Trasa Północna - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie 

 

529 

− konstrukcja nośna ekranu: niepalna, 

− wypełnienie ekranu: trudno zapalne, 

− gwarancję na trwałość powłoki antykorozyjnej elementów stalowych. 

 

Wymagania przeciwpożarowe określać na podstawie PN-EN 13501 Klasyfikacja 

ogniowa wyrobów budowlanych i elementów budynków oraz Dziennik Ustaw nr 75 poz. 

690 (z późn. zmianami) z dnia 12 kwietnia 2002 roku. 

 

− Właściwości mechaniczne i stateczność zgodna z PN-EN 1794-1, a w 

szczególności: 

− odporność na przeniesienie obciążeń od parcia wiatru, 

− odporność na obciążenia dynamiczne, związane z odśnieżaniem, dla prędkości 

pługu 50 km/h, 

− odporność na uderzenie kamieni. 

 

Bezpieczeństwo bierne 

Ze względu na sąsiedztwo w pobliżu ekranów dźwiękochłonnych ciągów pieszych 

wszystkie elementy dźwiękochłonne, oraz dźwiękoizolacyjne powinny być zabezpieczone 

na wypadek zdarzenia drogowego w sposób uniemożliwiający ich wypadnięcie. 

 

2.2. Materiały do konstrukcji ekranów akustycznych 

Do wykonania ekranów akustycznych z panelami pochłaniającymi można stosować 

panele następujących rodzajów z uwagi na materiał, z którego są wykonane: 

a) panele aluminiowe perforowane wypełnione wełną mineralną 

hydrofobizowaną 

b) panele metalowe wypełnione wełną mineralną hydrofobizowaną 

c) panele z PCV z wypełnieniem absorpcyjnym i perforowaną nakładką 

d) panele z wysokoudarowego PCV i metalowej siatki, wypełnionych materiałem 

absorpcyjnym, z możliwością obsadzania roślinami 

e) gabiony z siatki zgrzewanej ocynkowanej wypełnione granulowanym 

materiałem absorpcyjnym, umożliwiające 

f) pustaki lub gazony betonowe dźwiękoizolacyjne z betonu klasy minimum 

C25/30, umożliwiające posadzenie wewnątrz roślin ozdobnych, najlepiej 

zimozielonych 

g) inne według propozycji Wykonawcy, spełniające wymagania niniejszej 

STWiORB. 

 

Kolorystyka wg RAL uzgodniona z Zamawiającym. 

 

Inne elementy niezbędne do budowy ekranów akustycznych to: 

 

Konstrukcja nośna (słupy) wykonana z szerokostopowych dwuteowników HEB 160 

z ewentualnymi wzmocnieniami. Słupy wykonane ze stali S235. Słupy zabezpieczone przed 

korozją. 

 

Belki podwalinowe, o wymiarach jak podano w dokumentacji projektowej, 

wykonane z betonu klasy minimum C25/30 spełniającego wymagania PN-EN 206-1 

zbrojonego stalą A-IIIN i A-I . 

 

Fundamenty betonowe z betonu klasy minimum C25/30 spełniającego wymagania 

PN-EN 206-1 oraz o stopniu mrozoodporności F50 i wodoprzepuszczalność W6 w strefie 

przemarzania, zbrojone.  

 

Cement do wykonania fundamentów powinien spełniać wymagania PN-EN 197-1 i 

Dokumentacji Projektowej ekranów. 
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Woda do betonu powinna być zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008:2004. 

Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga badań. 

 

Materiał obudowy, kształt i połączenia z konstrukcją nośną ekranu, zabezpieczenie 

antykorozyjne – zgodnie z propozycją Wykonawcy dla wybranego typu paneli 

akustycznych. 

Dyfraktory i inne elementy uzupełniające. 

 

Wyjścia awaryjne – drzwi ewakuacyjne. 

Szerokość drzwi ewakuacyjnych w ekranach 1,40m w świetle.  

Drzwi ewakuacyjne wyposażone od strony drogi w zamki antypaniczne, oznakowane.  

 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

„Wymagania Ogólne”. 

 

Roboty ziemne i montażowe związane z wykonaniem ekranów akustycznych będą 

wykonane przy użyciu sprzętu zatwierdzonego przez Inżyniera. 

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

 

Do przewozu materiałów do wykonania ekranów akustycznych należy zastosować 

środki transportowe dostosowane do danych materiałów, nie powodujące pogorszenia ich 

warunków użytkowych i estetycznych. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

5.1 Wykonanie ekranów akustycznych 

Wykonanie ekranów akustycznych obejmuje wykonanie następujących robót: 

− wytyczenie przebiegu ekranów akustycznych wg dokumentacji projektowej 

− wykonanie fundamentów 

− montaż podwalin 

− montaż słupów nośnych wraz z uzupełnieniem ubytków w izolacji antykorozyjnej 

− montaż paneli ekranów 

− montaż wyposażenia ekranów (uszczelnień, linek zabezpieczających przed 

wypadnięciem płyt w przypadku uderzenia taboru samochodowego w ekran, 

zabezpieczeń przed kradzieżą, przejść technologicznych, wyjść ewakuacyjnych, 

okien rewizyjnych, itp., o ile wykonanie ich przewiduje dokumentacja projektowa, 

wraz z odpowiednim ich oznakowaniem, itp.). 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 

„Wymagania ogólne” . 

6.1. Badania materiałów 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
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− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklarację właściwości 

użytkowych, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− wykonać badania właściwości materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− sprawdzić  cechy zewnętrzne  gotowych materiałów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

akceptacji. 

Każdą dostawę płyt dźwiękochłonnych należy zbadać wyrywkowo w zakresie cech 

zewnętrznych tzn. skontrolować prawidłowość kształtu, grubości przekroju w najcieńszym 

i najgrubszym miejscu, jednorodność faktury i barwy. Dopuszcza się odchyłki długości i 

szerokości płyt 5mm a grubości 2mm. Wynik sprawdzenia należy uznać za poprawny, 

jeśli liczba sztuk niedobrych nie przekracza 10% całej dostawy. Jeśli łączna liczba sztuk 

niedobrych jest większa od 10%, wymaga ona przesortowania i odrzucenia nie 

spełniających warunki kontroli. 

Należy sprawdzić poprawność zabezpieczenia antykorozyjnego elementów 

stalowych. 

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie montażu ekranów akustycznych należy zbadać: 

− zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową (lokalizacja, wymiary), 

− zgodność wykonania fundamentów, 

− prawidłowość zabezpieczenia fundamentów przed zasypaniem wykopów, 

− prawidłowość montażu elementów ekranu z instrukcją producenta (stwierdzenie 

braku uszkodzeń podczas montażu, zachowaniu wymaganych tolerancji w 

ustawieniu prefabrykatów). 

− poprawność zabezpieczenia antykorozyjnego elementów stalowych, 

− poprawność działania furtek 

− właściwości betonu wykorzystanego do fundamentów – 1 raz na dzienną działkę 

robocza, lecz nie rzadziej niż raz na 50m3. 

6.3. Kontrola po wykonaniu robót 

W ciągu 12 miesięcy od przekazania obiektu (drogi) do użytkowania Wykonawca 

przeprowadzi badania skuteczności ekranowania i wyniki protokolarnie przekaże 

Zamawiającemu. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest metr wykonania ekranu akustycnego. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 

pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

Odbiór robót powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie 

ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robót bez hamowanie postępu robót. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

Ilość zakończonych i odebranych robót, określonych według obmiaru, zostanie 

opłacona według cen jednostkowych za 1 m (metr) długości ekranu. 
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Cena wykonania 1 m ekranu obejmuje: 

- opracowanie przez Wykonawcę Dokumentacji Projektowej na budowę ekranów 

akustycznych i zaakceptowanie jej przez Inżyniera, 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze na miejscu budowy, 

- dostarczenie materiałów na miejsce budowy, 

- wykonanie robót ziemnych (wykopów fundamentowych) z zasypaniem wykopu, 

- ew. wykonanie podsypki i ław fundamentowych, 

- ustawienie ścian ekranów z montażem elementów dźwiękochłonnych, względnie 

montażu paneli dźwiękochłonnych na słupach, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 

- roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

1. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

2. PN-EN 1536  Pale wiercone. Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. 

3. PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową 

(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania.  

4. PN-EN 1793-1 Drogowe urządzenia przeciwhałasowe - Metoda badania w celu 

wyznaczenia właściwości akustycznych - Część 1: Właściwa charakterystyka 

pochłaniania dźwięku 

5. PN-EN 1793-2 Drogowe urządzenia przeciwhałasowe - Metoda badania w celu 

wyznaczenia właściwości akustycznych - Część 2: Właściwa charakterystyka 

izolacyjności od dźwięków powietrznych 

6. PN-EN 1794-1 Drogowe urządzenia przeciwhałasowe - Wymagania 

pozaakustyczne - Część 1: Właściwości mechaniczne i stateczność 

7. PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowęglowych i 

stali o podwyższonej wytrzymałości. 

8. PN-EN 499 Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody otulone 

do ręcznego spawania łukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. 

Oznaczenie. 

9. PN-EN 13501 Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów budynków. 

 

10.2. Inne dokumenty 

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo o ochronie środowiska. Dziennik Ustaw nr 

62, poz.627 wraz z wszystkimi pochodnymi rozporządzeniami. 

2. Ustawa z dnia 12 kwietnia 2002r. W sprawie warunków technicznych jakim powinny 

odpowiadać budynki i ich usytuowanie. Dziennik Ustaw nr 75 poz. 690 (z późn. 

zmianami). 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

ustawieniem krawężników betonowych wraz z wykonaniem ław w ramach budowy Trasy 

Północnej - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w Szczecinie. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. ZAKRES ROBÓT 

Roboty omówione w STWiORB obejmują wykonanie: 

- krawężnika betonowego o wymiarach 15 x 30 cm na ławie betonowej z oporem 

C12/15, 

- krawężnika betonowego trapezowego na ławie betonowej z oporem, 

- krawężnika betonowego o wymiarach 15 x 30 cm "leżącego" na ławie betonowej 

(zakończenie zjazdów), 

- opornika betonowgo o wymiarach 15 x 30 cm na ławie betonowej C12/15 

"wtopionego". 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

Krawężniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w połączeniu 

z innymi elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym 

samym poziomie lub na różnych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo 

wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiędzy 

powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego. 

Wymiar nominalny - wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu 

powinien odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych 

odchyłek. 

Ława - warstwa nośna z betonu służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca 

obciążenie krawężnika na podłoże gruntowe. 

Podsypka - warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu lub ławie. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami aktualnymi na dzień wydania STWiORB oraz z definicjami podanymiD-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 

w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2.2. Krawężniki betonowe 

Do produkcji krawężników betonowych powinny być stosowane tylko takie 

materiały, których przydatność do stosowania została ustalona pod względem ich 

właściwości użytkowych. Wymagania dotyczące przydatności stosowanych materiałów 

producent powinien podawać w dokumentacji kontroli produkcji. 
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2.2.1. Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 

w sposób przedstawiony w Tabeli 1. 

 

Tabela 1. Wymagania wobec krawężników betonowych do stosowania na zewnętrznych 

nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu wg 

PN-EN 1340 

Lp. Cecha 

Załączni

k normy 

PN-EN 

1340 

Wymaganie 

1. Kształt i wymiary 

1.1 

Dopuszczalne odchyłki w mm od 

zadeklarowanych wymiarów 

krawężnika (różnica pomiędzy 

wynikami pomiarów tego samego 

krawężnika nie powinna 

przekraczać 5 mm)* 
C 

Dopuszczalna 

tolerancja 

[w %] 

Maksymalna 

dodatnia 

odchyłka 

[w mm] 

Maksymalna 

ujemna 

odchyłka 

[w mm] 

Długość  1 +10 -4 

Powierzchnia  3 +5 -3 

Pozostałe części  5 +10 -3 

1.2 

Odchyłki płaskości i pofalowania 

przy długości pomiarowej* 

C 

Maksymalna odchyłka [w mm] 

300 mm  1,5 

400 mm  2,0 

500 mm  2,5 

800 mm  4,0 

1.3 

Grubość warstwy ścieralnej 

(dotyczy krawężników 

dwuwarstwowych) 

C Minimum 10 mm, mierzona w górnej części 

2. Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Wytrzymałość na zginanie* F 
Każdy pojedynczy wynik nie mniejszy niż 5,0 

MPa 

2.2 
Odporność na ścieranie (wg klasy 

4 oznaczenia I normy) 
G i H 

Pomiar wykonany na tarczy 

szerokiej 

ściernej,wg zał. G 

normy –badanie 

podstawowe 

Böhmego, 

wg zał. H normy – 

badanie alternatywne 

≤ 20 mm ≤ 18 000 mm3/5 000 mm2 

2.3 

Odporność na 

poślizg/poślizgnięcie – wartość 

USRV 

I 

Krawężniki betonowe wykazują zadowalającą 

odporność na poślizg/poślizgnięcie pod 

warunkiem, że cała ich górna powierzchnia nie 

była szlifowana i/lub polerowana w celu 

uzyskania bardzo gładkiej powierzchni. 

3 Odporność na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane łącznie) 

3.1 

Odporność na zamrażanie/ 

rozmrażanie z udziałem soli 

odladzającej 

D 

Ubytek masy po badaniu [w kg/m2] 

Średni Maksymalny 

- badanie warstwy ścieralnej ≤ 0,5 kg/m2 ≤ 1,0 kg/m2 

- badanie warstwy konstrukcyjnej 

(dotyczy krawężników 

dwuwarstwowych) 

≤ 1,0 kg/m2 ≤ 1,5 kg/m2 

3.2 Nasiąkliwość E 
Wartość średnia dla każdego krawężnika 

nie większa niż 5,0% 

4 Aspekty wizualne 
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4.1 Wygląd J 

Wymaganie dotyczące warstwy wierzchniej 

Rysy (poza drobnymi 

przytarciami 

transportowymi) 

widoczne „gołym okiem” 

Niedopuszczalne 

Rozwarstwienia 

w krawężnikach 

dwuwarstwowych 

Niedopuszczalne 

Uszkodzenia marglowe 

lub podobnie 

wyglądające 

pochodzące z 

zanieczyszczeń 

Niedopuszczalne 

Naloty wapienne zwane 

potocznie wykwitami 
Dopuszczalne 

4.2 Tekstura i zabarwienie J 

Wymaganie dotyczące warstwy wierzchniej 

Krawężniki o specjalnej 

teksturze 

Zgodne 

z zatwierdzonym 

wzorem producenta 

i jednorodne w partii 

Zabarwienie 

Zgodne 

z zatwierdzonym 

wzorem producenta 

i jednorodne w partii 

Tekstura 

Zgodne 

z zatwierdzonym 

wzorem producenta 

i jednorodne w partii 

Ewentualne różnice w 

jednolitości tekstury lub 

zabarwienia, 

spowodowane 

nieuniknionymi 

zmianami we 

właściwościach 

surowców i zmianach 

warunków twardnienia 

Dopuszczalne 

* W przypadku kontroli zgodności przeprowadzanej przez stronę trzecią (przypadek II 

zgodnie z pkt 6.7), dopuszczone są wymagania jak dla kontroli produkcji. 

 

Producent jest zobowiązany do wydania oświadczenia o spełnieniu przez wyrób 

właściwości wymienionych w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrożony System 

Zakładowej Kontroli Produkcji. 

Producent może grupować wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badań 

zgodnie z pkt 6.1 normy PN-EN 1340. Każda partia dostarczonych na budowę 

krawężników powinna być oznaczona zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340. 

Wyprodukowane krawężniki zaleca się układać na paletach w pozycji wbudowania, 

z zastosowaniem podkładek drewnianych i taśm bandujących. Krawężniki można 

składować na otwartej przestrzeni, na wyrównanym i odwodnionym podłożu. 

 

2.3. Beton na ławę fundamentową 

Beton na ławę fundamentową pod krawężnik powinien być zgodny z normą PN-EN 

206-1+A1, klasy minimum C 12/15. 

 

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa 
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Jeżeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to należy na podsypkę 

cementowo- piaskową należy stosować następujące materiały: 

- cement powszechnego użytku wg normy PN-EN-197-1; 

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia 

GF80 i zawartości pyłów f10; 

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20 

i zawartości pyłów fdeklarowana (maksymalnie do 10% pyłów); 

- zaleca się stosować wodę pitną z wodociągu, która nie wymaga badań; w przypadku 

czerpania wody z innych źródeł, woda musi spełniać wymagania normy PN-EN 1008. 

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). 

Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, 

konarów, szkło, plastik, grudki gliny. Składowanie kruszywa powinno odbywać się na 

podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Cement w workach, o masie np. 25 kg, można przechowywać do 10 dni w miejscach 

zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym, oraz do terminu trwałości 

podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz 

podłogach suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje się w specjalnych 

magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego 

załadowania i wyładowania. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań 

jakościowych robót, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonywania robót 

Roboty związane z ustawieniem krawężników mogą być wykonywane ręcznie i przy 

użyciu sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

 

4.2. Transport krawężników 

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami 

w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka 

transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonania 

robót nie mogą powodować ich zanieczyszczenia, obniżenia ich jakości lub uszkodzeń. 

Wyprodukowaną mieszankę betonową należy dostarczać na budowę w warunkach 

zabezpieczających przed wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacją. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 
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5.2. Wykonanie koryta pod ławy 

Wymiary koryta pod ławę powinny być dostosowane do wymiarów fundamentu pod 

krawężnik oraz do głębokości i usytuowania krawężnika w planie. 

Koryto może być wykonane ręcznie lub mechanicznie w sposób nienaruszający 

struktury naturalnej dna koryta. 

Dno koryta powinno być równe i w razie potrzeby dogęszczone zagęszczarką stopową. 

Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 

według normalnej metody Proctora. 

 

5.3. Ława betonowa 

Ławy betonowe w gruntach spoistych wykonuje się zwykle bez szalowania z 

zastosowaniem warstwy odsączającej z piasku grubości 5 cm. Przy gruntach sypkich ławę 

należy wykonywać w szalowaniu. Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalunku. 

Wykonanie ławy betonowej polega na rozścieleniu dowiezionego betonu na 

przygotowanym podłożu i konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego zagęszczeniu. 

Wykonana ława po zagęszczeniu betonu powinna odpowiadać wymiarem oraz 

kształtem zgodnie z Dokumentacją projektową. 

Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 

m należy w ławie betonowej stosować szczeliny dylatacyjne wypełnione elastyczną masą 

zalewową spełniającą wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2. 

 

5.4. Ustawienie krawężników betonowych 

 

5.4.1. Zasady ustawiania krawężników 

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne 

z ustaleniami Dokumentacji projektowej, w przypadku braku takich ustaleń powinno 

wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych może być zmniejszone do 2 cm 

(np. zjazdy) lub zwiększone do 16 cm (zatoki autobusowe). 

Zewnętrzna ściana krawężnika ustawionego na: 

- ławie betonowej zwykłej powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana żwirem 

lub tłuczniem, starannie ubitym, 

- ławie betonowej z oporem powinna być wykonana zgodnie z pkt 5.4.2., Rysunek 1. 

 

5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce cementowo-

piaskowej o grubości od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Przy układaniu krawężników na łukach 

do R≤12 m należy stosować krawężniki betonowe łukowe. 

Ustawienie krawężników na ławie betonowej z oporem przedstawiono poniżej na 

Rysunku nr 1. 

 
1) krawężnik betonowy rodzaju „a”, o wymiarach 20x30x100 cm; 

2  podsypka cementowo-piaskowa; 
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3)  ława betonowa z oporem. 

Rys. 1.  Przykładowe ustawienie krawężników na ławie betonowej 

 

5.4.3. Wypełnianie spoin 

Szerokość spoin pionowych między elementami powinna wynosić 5-10 mm. Spoiny 

nie wymagają wypełnienia. W przypadku konieczności uszczelnienia połączeń miedzy 

krawężnikami spoina powinna być wypełniona masami elastycznymi. Nie należy wypełniać 

spoin materiałami sztywnymi. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

Badania i pomiary dzielą się na: 

− badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru, 

− badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego. 

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza 

się wykonanie badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych i/lub badań i pomiarów 

arbitrażowych. 

 

Badania obejmują: 

− pobranie próbek, 

− zapakowanie próbek do wysyłki, 

− transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania, 

− przeprowadzenie badania, 

− sprawozdanie z badań. 

 

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy 

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w 

celu sprawdzania, czy jakość wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi 

wymaganiami.  

Badania i pomiary powinny być wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie 

z obowiązującymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca 

powinien wykonywać z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących 

jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w STWiORB. Wyniki badań będą 

dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcę. Wyniki badań Wykonawca jest 

zobowiązany przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru. 

 

6.3. Badania i pomiary kontrolne 

Badania i pomiary kontrolne są zlecane przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru, a 

których celem jest sprawdzenie, czy jakość zastosowanych materiałów oraz gotowej 

warstwy spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Pobieraniem próbek, wykonaniem badań i pomiarów na miejscu budowy zajmuje 

się Laboratorium Zamawiającego/Inżynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po 

poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiający decyduje o wyborze 

Laboratorium Zamawiającego. 

 

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań lub pomiarów kontrolnych nie jest 

reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogą wystąpić 

o przeprowadzenia badań lub pomiarów kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne 

dodatkowe są wykonywane przez Laboratorium Zamawiającego. 
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Strony Kontraktu decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu 

odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej działki roboczej. Jeżeli 

odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie 

i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego 

odcinka budowy. 

 

6.5. Badania i pomiary arbitrażowe 

Badania i pomiary arbitrażowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych 

i/lub kontrolnych dodatkowych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na podstawie 

własnych badań). 

Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje się na wniosek strony kontraktu. Badania 

i pomiary arbitrażowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne 

laboratorium GDDKiA), które nie wykonywało badań lub pomiarów kontrolnych, przy 

udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron. 

W przypadku wniosku Wykonawcy zgodę na przeprowadzenie badań i pomiarów 

arbitrażowych wyraża Inżynier/Inspektor Nadzoru po wcześniejszej analizie zasadności 

wniosku. Zamawiający akceptuje laboratorium, które przeprowadzi badania lub pomiary 

arbitrażowe. 

 

6.6. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, 

dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 

zgodności, deklaracje zgodności, ewentualnie badania materiałów wykonane przez dostawców 

itp.) oraz ewentualnie wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do 

wykonania robót, określone w pkt 2. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 

akceptacji. 

 

6.7. Badania odbiorcze krawężników 

Badania odbiorcze krawężników oparto o normę PN-EN 1340 Załącznik B. 

Rozróżnia się dwa przypadki: 

- wyrób nie został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią (przypadek I), 

- wyrób został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią (przypadek II). 

Jeśli ma miejsce przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjątkiem 

sytuacji spornych. W przypadku wątpliwości należy badać tylko sporne właściwości. 

Krawężniki do badań powinny być reprezentatywne dla dostawy i powinny być pobrane 

równomiernie z całej dostawy. Liczba krawężników przeznaczonych do pobrania z każdej partii 

powinna być zgodna z Tabelą 2. 

 

Tabela 2. Plan pobierania próbek dla badań odbiorczych 

Właściwość 
Metoda 

badania 
Przypadek I Przypadek II 3) 

Wygląd Załącznik J 8 1) 4 (16) 1) 

Grubość warstwy ścieralnej  C.6 2) 8 4 (16) 

Kształt i wymiary Załącznik C  8 1) 4 (16) 1) 

Wytrzymałość na zginanie Załącznik F 8 4 (16) 

Odporność na ścieranie 4) 
Załącznik G 

lub H 
3 3  

Odporność na poślizg/poślizgnięcie 4) Załącznik I 5 1) 5 1) 

Odporność na warunki atmosferyczne: 

- nasiąkliwość 

- odporność na 

zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli 

odladzającej 4) 

Załącznik E 

Załącznik D 

3 

3 5) 

3 

3 5) 
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1) Te krawężniki mogą być użyte do dalszych badań. 
2) Punkt C.6 stosuje się tylko do krawężników z warstwą ścieralną. 
3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, która powinna być pobrana z partii w celu uniknięcia 

powtórnego pobierania próbek w przypadku, gdy według kryteriów zgodności należy 

zbadać dodatkowe krawężniki w celu dokonania oceny zgodności. 
4) Badanie wymagane w przypadku wątpliwości lub sytuacji spornej. 
5) W przypadku krawężników dwuwarstwowych badaniu należy poddać po 3 próbki dla 

warstwy fakturowej i konstrukcyjnej. 

 

Wymagana liczba krawężników powinna być pobrana z każdej partii dostawy, 

w wielkościach nie przekraczających podanych poniżej: 

- Przypadek I: 1000 m; 

- Przypadek II: zależnie od okoliczności przypadku spornego, do 2000 m. 

Wyniki badań powinny spełniać wymagania podane w pkt 2. 

 

6.8. Badania w trakcie robót 

 

6.8.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

Zagęszczenie podłoża należy badać z częstotliwością minimum 1 raz na 100 metrów 

bieżących i powinno być zgodne z pkt 5. 

 

6.8.2. Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław należy sprawdzić: 

a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z Dokumentacją projektową: 

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną 

niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić  1 cm na każde 100 m ławy. 

b) Ustawienie szalunku dla wykonania ławy betonowej z oporem: 

Wymiary szalunku pod ławę betonową z oporem należy sprawdzić minimum w 

dwóch oddalonych od siebie, wybranych punktach na każde 100 m ławy betonowej 

z oporem. 

c) Wymiary ław: 

Wymiary ław należy sprawdzić minimum w dwóch oddalonych od siebie, wybranych 

punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 

- dla wysokości  10% wysokości projektowanej, 

- dla szerokości  10% szerokości projektowanej. 

d) Równość górnej powierzchni ław: 

Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w minimum w 

dwóch oddalonych od siebie, wybranych punktach trzymetrowej łaty. 

Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 

cm. 

e) Wytrzymałość na ściskanie betonu użytego do wykonania ław: 

Na próbkach sześciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1. 

Należy pobrać do badań co najmniej 3 próbki z partii wbudowanego betonu. 

 

6.8.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które 

wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety 

projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch 

punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy 

górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 
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Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny, można uznać, że krawężnik 

został ustawiony prawidłowo. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, szczegółową 

specyfikacją i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 

tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, 

badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do 

wyznaczonych odcinków częściowych. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania/ustawienia 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

– dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

– wykonanie koryta pod ławę, 

– wykonanie szalunku, 

– wykonanie ławy, 

– wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 

– ustawienie krawężników na podsypce cementowo-piaskowej, 

– wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 

– ew. zalanie spoin masą zalewową, 

– zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika zgodnie z pkt 5.4.1. i ubicie w przypadku 

ławy betonowej zwykłej, 

– przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

1. PN-EN 197-1 Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku. 

2. PN-EN 206-1+A1 Beton -- Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Część 2: Domieszki do 

betonu. 

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 

procesów produkcji betonu. 
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5. PN-EN 1340 Krawężniki betonowe -- Wymagania i metody badań. 

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

8. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy -- Część 1: Specyfikacja zalew na 

gorąco. 

9. PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy -- Część 2: Specyfikacja zalew na 

zimno. 

10. PN-B-04481Grunty budowlane -- Badania próbek gruntu. 
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ZAŁĄCZNIK 1 

Przykładowe kształty i wymiary krawężników betonowych 
 

1. Rodzaje 

W zależności od kształtu przekroju poprzecznego rozróżnia się następujące rodzaje 

krawężników betonowych: 

- prostokątne ścięte - rodzaj „a”, 

- prostokątne  - rodzaj „b”, 

- wyspowe  - rodzaj „c”. 

 

2.  Przykładowe kształt i wymiary 

Przykładowe wymiary krawężników betonowych podano w Tabeli 3. Dla wszystkich 

rodzajów krawężników betonowych rozróżnia się również krawężniki łukowe wklęsłe oraz 

wypukłe o promieniach od 0,5 m do 12 m oraz o długości po łuku od 0,7 m do 0,8 m. 

Przykłady krawężników łukowych przedstawiono na Rysunku 2 poniżej: 

a) krawężnik łukowy „wklęsły”  b) krawężnik łukowy „wypukły” 

 
Oznaczenia: 1 - krawężnik, 2 - jezdnia, 3 - długość, 4 - promień, 5 - kanał odpływowy. 

 

Rys. 2.  Przykłady krawężników łukowych 

 

Kształt krawężników betonowych przedstawiono na Rysunku 3. W szczególnych 

wypadkach dopuszcza się inne kształty i wymiary krawężników betonowych, zgodnie 

z ustaleniami Dokumentacji projektowej. 
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a) krawężnik prostokątny ścięty rodzaju „a” 

 
b) krawężnik prostokątny rodzaju „b” 

 
c) krawężnik wyspowy rodzaju „c” 

 
Rys. 3.  Wymiarowanie krawężników 

 

Tabela 3. Wymiary krawężników betonowych 

Rodzaj 

krawężnika 

Wymiary krawężników, cm 

l b h c d r 

a 100 
20 

15 
30 

min. 3 

max. 7 

min. 12 

max. 15 
1,0 

b 100 

15 

12 

10 

20 

25 

25 

- - 1,0 

c 100 
23 

15 

23 

20 

18 

12 

7,5 

4 
1,0 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 

budolanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania odbioru robót związanych z 

ustawieniem krawężników betonowych do wykonania krawędzi peronowych, przy 

przystankach i  autobusowych w ramach budowy Trasy Północnej - etap III - budowa nowej 

ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w Szczecinie. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

ustawieniem specjalnych krawężników betonowych składających się na system 

dostosowany do wykonania krawędzi peronu przy zatoce autobusowej przy jezdni zgodnie 

z dokumentacją projektową. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Krawężniki przystankowe – system obejmujący budowę krawędzi peronowych, 

krawędzi pochylni na końcach peronów oraz krawędzi przejść dla pieszych z gotowych 

elementów (bez ich przycinania) tworzących wraz z zestawem płytek wskaźnikowych tzw. 

system nawierzchni bez barier architektonicznych dla przystanków tramwajowych i 

autobusowych wraz z przejściami dla pieszych (pojedynczych przystanków oraz zespołów 

przystanków tworzących np. dworzec autobusowy) oraz pojedynczych przejść dla pieszych. 

1.4.2. Krawężniki peronowe tramwajowe – prefabrykowane elementy do wykonania 

krawędzi peronu przystanku tramwajowego (z górną powierzchnią zapewniającą 

maksymalną odporność na poślizgnięcie) o określonej w dokumentacji projektowej stałej 

wysokości względem główki szyny  

1.4.3. Krawężniki peronowe autobusowe - prefabrykowane elementy do wykonania 

krawędzi peronu przystanku dla autobusów (lub tramwajów i autobusów poruszających się 

po torowisku) z górną powierzchnią zapewniającą maksymalną odporność na poślizgnięcie, 

o specjalnie ukształtowanym licu umożliwiającym bezpieczne podjechanie autobusu do 

samej krawędzi peronu, ograniczające krawędź peronu o określonej w dokumentacji 

projektowej stałej wysokości względem jezdni (oraz główki szyny w przypadku poruszania 

się autobusów po torowisku). 

1.4.4. Krawężniki na pochylnie peronowe - prefabrykowane elementy do wykonania 

krawędzi pochylni (z górną powierzchnią zapewniającą maksymalną odporność na 

poślizgnięcie) o zmiennej wysokości (oraz kształcie w przypadku peronów autobusowych) 

wynikającej z różnicy wysokości między wyniesionym w górę peronem a pozostałym 

chodnikiem (w tym przejściem dla pieszych) 

Krawężniki na krawędzie przejść dla pieszych - prefabrykowane elementy do wykonania 

obniżonej krawędzi przejść dla pieszych (dostosowanej do poruszania się niewidomych, 

niedowidzących oraz na wózkach inwalidzkich) o specjalnie ukształtowanej powierzchni 

zapewniającej maksymalną odporność na poślizgnięcie. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D- 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
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Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D- 00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 

w STWiORB D- 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są: 

− krawężniki przystankowe, 

− piasek do podsypki, 

− cement do podsypki, 

− woda, 

− materiały do wykonania ławy pod krawężniki 

− materiały na wypełnienie szczelin. 

 

2.3. Krawężniki betonowe przystankowe 

 

Do wykonania krawędzi peronów przystankowych na styku peron-zatoka lub peron-

jezdnia,  należy zastosować krawężniki wykonane z betonu c 35/45, lite barwy białej w całej 

objętości, wystające 16 cm ponad jezdnię. 

Krawężniki autobusowe stosowane są na przystankach autobusowych. Zastosowany 

kształt płaszczyzny czołowej oraz zastosowana równa i gładka powierzchnia tej płaszczyzny 

redukuje zużycie kół podjeżdżających do przystanku autobusów (rys. 1 i rys. 2).  

 

Rys. 1.     Rys.2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3.1. Krawężnik peronowy autobusowy (o stałej wysokości) 

 

Przekrój poprzeczny krawężników peronowych autobusowych przedstawia rys. nr 1. 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Trasa Północna - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie 

 

552 

Krawężnik peronowy tramwajowy przewidziany dla ruchu autobusów ma stałą 

wysokość od poziomu jezdni +16cm , (ze względu na kąt 15 ̊ (stopni) ściany czołowej 

szerokość powierzchni górnej jest odpowiednio zmienna). Standardowa długość 100cm (ze 

spoiną). 

 

2.3.2. Krawężniki przejściowe na pochylnie (jeżeli wystąpią w dokumentacji) 

 

Krawężniki do wykonania ramp przejściowych z przekroju przystankowego na 

przekrój przejścia dla pieszych (lub wysokości krawężnika poza przystankiem) mają 

zmienną wysokość i zarazem kształt. Mogą być różne rozwiązania zmiany kształtu 

określone w kartach technicznych. Ilość elementów, zmiany kształtu i spadek wynika 

z dokumentacji technicznej. Standardowa długość krawężnika przejściowego wynosi 

100cm (ze spoiną). 

 

2.4. Odmiany kolorystyczne 

 

Kolor krawężników winien odpowiadać wymaganiom określonym w projekcie 

budowlanym lub wykonawczym. Wykonawca przed zamówieniem dostawy musi 

przedstawić Zamawiającemu próbki krawężników do ostatecznego zatwierdzenia barwy 

i dalszego porównania dostarczanych elementów z wzorcowymi. Beton krawężników 

winien być barwiony w masie. 

 

2.5. Wymagania techniczne 

 

Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340. 

W tablicy 1. podano wymagane właściwości na podstawie normy z dodatkowymi 

wymaganiami zmniejszającymi tolerancje wykonania oraz wymagania odporności na 

poślizgnięcie oraz tekstury. 

 

Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika przystankowego, betonowego 

Lp. Cecha Załącz
nik 

Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Wartości 
dopuszczalnych 
od-chyłek od 

wymiarów nomi-
nalnych, z 
dokładnością do 
milimetra 

C Dodatkowe wymaganie zmniejszające toerancje: 
± 2,0 mm  
 

1.2 Dopuszczalne 
odchyłki od 

płaskości i prosto-
liniowości, dla 
długości 

pomiarowej -        
300 mm 
400 mm 

500 mm 
800 mm 

C Dodatkowe wymaganie zmniejszające tolerancje: 
 

 
 
 

 
± 1,5 mm 
± 2,0 mm 

± 2,0 mm 
± 2,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na 
zamrażanie/ 

rozmrażanie z 
udziałem soli 
odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, 
przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 
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2.2 Wytrzymałość na 
zginanie (Klasa 
wytrzymałości 

ustalona w 
dokumentacji 
projektowej – 2 
oznaczenie wg 
normy T) 

F 

Klasa          Charakterystyczna          Każdy pojedynczy 
wytrz.         wytrzymałość, MPa         wynik, MPa 
  3 (U)                   6.0                          > 5 

2.3 Trwałość ze 
względu na 
wytrzymałość 

F Krawężniki mają zadawalającą  trwałość (wytrzymałość) 
jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane są 
normalnej konserwacji 

2.4 Odporność na 
ścieranie 

G i H  Odporność przy pomiarze na tarczy 

 (Klasa odporności 
ustalona w 
dokumentacji 

projektowej -4 – 
oznaczenie wg 
normy I) 

 Klasa 
odpor-
ności 

szerokiej 
ściernej, wg zał. 

G normy – 

badanie 
podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – badanie 

alternatywne 

   4 (I) ≤ 20 mm ≤ 18000 mm3/5000 mm2 

2.5 Odporność na 
poślizgnięcie 

I Dodatkowe wymaganie: 
Klasa odporności na poślizgnięcie - R 12 według 
DIN 51130 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i 
odprysków, 

b) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 
 

3.2 Tekstura J a) krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 
producent powinien określić rodzaj tekstury, 

b) tekstura powinna być porównana z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez 

odbiorcę, 
c)różnice w jednolitości tekstury, spowodowane 

nieuniknionymi zmianami we właściwości surowców i 
warunków twardnienia, nie są uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J Różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami właściwości surowców lub 
warunków dojrzewania betonu, nie są uważane za istotne 

 

Ponadto na krawężniki producent winien zapewnić minimum 10 letnią gwarancję na 

właściwości mechaniczne przy typowym zastosowaniu i utrzymaniu na peronach. 

 

2.6. Składowanie 

 

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 

posegregowane według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. Krawężniki winny 

być składowane na przygotowanych przez producenta paletach z przekładkami i 

mocowaniem przewidzianymi przez niego. 

 

2.7 Materiał na ławy 

 

Beton do wykonania ław pod krawężniki należy stosować klasy C 12/15 wg PN-EN-

206-1. 

Na podsypkę cementowo-piaskową należy stosować mieszankę cementu i piasku 

naturalnego 0/2mm spełniającego wymagania wg PN-EN 13043 (uziarnienie - GF 85, 

zawartość pyłów - F3, nasiąkliwość – WA241), cementu 32,5 spełniającego wymagania 

PN-EN 197-1 i wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008. 
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2.8. Materiał na wypełnienie szczelin między krawężnikami 

 

Spoinowanie szczelin przewiduje się jednoskładnikowym kitem uszczelniającym na 

bazie poliuretanu o wysokiej odporności mechanicznej i chemicznej, nadającym się do 

spoinowania szczelin poziomych i pionowych, do stosowania na otwartej przestrzeni 

charakteryzującym się odkształcalnością min 25%, utwardzającym się bez wydzielania 

mikropęcherzyków, o bardzo dobrej przyczepności do betonu, koloru białego lub szarego. 

Dopuszcza się niespoinowanie krawężników za zgodą Inżyniera. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D- 00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt 

 

Roboty wykonuje się przy zastosowaniu: 

− układarek do krawężników (ewentualnie ręcznego lub hydraulicznego żurawia, ze 

specjalnymi zawiesiami dostosowanymi  krawężników ) 

− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki 

cementowo-piaskowej, 

− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 4. 

 

4.2. Transport krawężników 

 

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi 

po osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej, 

umocowane na paletach przez producenta. 

 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 

Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo 

drobne - przed rozpyleniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D- 00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 5. 

 

5.2. Wykonanie koryta pod ławy 
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Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050.  Wymiary wykopu 

powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu 

ew. konstrukcji szalunku. 

Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co 

najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 

 

5.3. Wykonanie ław 

 

Ławy betonowe wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony powinien być 

wyrównywany warstwami i zagęszczany. 

 

5.4. Ustawienie krawężników peronowych 

 

5.4.1. Zasady ustawiania krawężników 

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od główki szyny lub jezdni) 

powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Krawężniki łukowe należy 

zamawiać pod konkretny wymiar promienia i długość bezpośrednio u producenta. Nie 

dopuszcza się docinania elementów na placu budowy. 

 

5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce 

cementowo-piaskowej o grubości 5cm po zagęszczeniu. Dopuszcza się ustawianie 

krawężników samej na ławie betonowej gdy jest ona układana bezpośrednio przed 

montażem krawężników – tzw. metodą „na mokry beton”. 

 

5.4.3. Wypełnianie spoin 

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 0,5 cm. Spoiny należy 

wypełnić przy pomocy jednoskładnikowego kitu uszczelniającego na bazie poliuretanu. 

Można stosować specjalne elastyczne wkładki szczelinowe. 

UWAGA: SPOIN NIE WOLNO WYPEŁNIAĆ ZAPRAWĄ CEMENTOWĄ 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D- 00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 6. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 

6.2.1. Badania krawężników 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. 

badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, określone w pkcie 2 (tablicy 1), 

− sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników i obrzeży. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników i obrzeży należy przeprowadzić 

na podstawie oględzin elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na 

powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-

EN 1340. 
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6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników 

betonowych powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych 

dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno 

być zgodne z pkt 5.2. 

 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną 

niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić  1 cm na każde 100 m ławy w przypadku 

stosowania podsypki pod krawężnik. 

b) Wymiary ław. 

 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 

100 m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 

 - dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 

 - dla szerokości   10% szerokości projektowanej. 

c) Równość górnej powierzchni ław. 

 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch 

punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 

 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 

1 cm. 

d) Zagęszczenie ław. 

 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m 

e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może 

przekraczać   1 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 

 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które 

wynosi  0,5cm na każde 100 m ustawionego krawężnika przy czym na krawędzi 

peronu i pochylni od strony toru (+0cm, licząc w kierunku toru i -0.5cm w kierunku 

przeciwnym od toru), 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety 

projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika 

(+0cm i -1 dla krawężnika peronowego), 

c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch 

punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit 

pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 

0.5cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione 

na głębokość około 2cm przy użyciu jednoskładnikowego kitu uszczelniającego na 

bazie poliuretanu, lub całkowicie elastyczną wkładką szczelinową o kształcie 

przekroju krawężnika. Dopuszcza się niespoinowanie krawężników za zgodą 

Inżyniera 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 

pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonanie koryta pod ławę, 

− wykonanie ławy, 

− wykonanie podsypki. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D -00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena wykonania 1m krawężnika betonowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

− wykonanie koryta pod ławę, 

− wykonanie ławy, 

− ew. wykonanie szalunku, 

− ustawienie krawężników  

− wypełnienie spoin krawężników elastycznymi przekładkami, 

− ew. zalanie spoin elastyczną masą zalewową, 

− wykonanie podsypki, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− uporządkowanie terenu robót. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

2. PN-EN 206-1 Beton część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

3. PN-EN-13139 Kruszywo do zapraw 

4. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu 
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5. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do 

ruchu 

6. PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 

procesów produkcji beton 

7. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

 cementu powszechnego użytku 

8. PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 

9. DIN 51130 Prűfung von Bodenbelägen - Bestimmung der rutschhemmenden 

Eingenschaft – Arbeitsräume und Arbeitsbereche mit Rutschgefahr, 

Begehungsverfahren – Schiefe Ebene 

10. DIN 18024-1:1998-01 Barierfrei Geprüft 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

ustawieniem krawężników kamiennych wraz z wykonaniem ław. w ramach budowy Trasy 

Północnej - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w Szczecinie. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. ZAKRES ROBÓT 

Roboty omówione w STWiORB obejmują wykonanie: 

- krawężnika kamiennego o wymiarach 20x30 cm na ławie betonowej z oporem 

C12/15, 

- krawężnika kamiennego o wymiarach 20x30 cm na ławie betonowej z oporem 

C12/15 wspólnej ze ściekiem, 

- opornika kamiennego o wymiarach 20x30 cm na ławie betonowej z oporem C12/15. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

Krawężnik kamienny – element kamienny, długości większej od 30 cm, powszechnie 

stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, ścieżki. 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi 

normami i STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  1. 

 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORBD-M.00.00.00 

“Wymagania ogólne”. 

 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł 

uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera. Źródła materiałów powinny być wybrane 

przez wykonawcę z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie później niż 3 tygodnie. 

Do każdej ilości jednorazowo wysyłanego materiału dołączony powinien być dokument 

potwierdzający jego jakość. 

 

2.1. Krawężniki z kamienia naturalnego wg PN-EN 1343 

 

Krawęzniki i oporniki z kamienia naturalnego należy wykonać wg PN-EN1343:2015, 

PN-EN1343:2013-05lub innej aktualnie obowiązującej zatwierdzonej przez Inżyniera. 

Krawężniki należy wykonać z bloku materiału kamiennego ze skał magmowych lub 

metamorficznych. 

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z którego należy wykonać 

krawężniki: 

− odporność na zamrażanie/rozmrażanie, przy liczbie cykli 56 – odporne (20% zmiany 

wytrzymałości na zginanie) 

− wytrzymałość na zginanie – deklarowana przez producenta, ale nie mniejsza niż 

25kN 

− nasiąkliwość  – < 0,5%. 

 

Wymiary krawężników i oporników kamiennych: 

- 20x30 cm, 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych jak podano w PN-EN 1343. 
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2.1.1. Aspekty wizualne 

 

Kamień jest materiałem naturalnym, który może mieć wygląd zróżnicowany pod 

względem barwy, użylenia i struktury, dlatego też ogólną charakterystykę można podać na 

podstawie jednej lub kilku próbek odniesienia. 

Próbkę odniesienia należy przekazać odbiory w celu zaprezentowania 

charakterystycznych właściwości oferowanego materiału, takich jak: pustki w trawertynie, 

pory kanalikowe w marmurze, żyły krystaliczne i rdzawe plamy. Wymienionych właściwości 

nie traktuje się jako wady i nie wykorzystuje jako powodu do odrzucenia materiału. 

 

2.2. Materiały do posadowienia krawężników 

Ława wykonana i opór z betonu klasy C12/15 spełniającego wymagania wg PN-EN 

206-1+A1. 

Składniki betonu: 

- cement powszechnego użytku wg normy  PN-EN-197-1; 

- kruszywo grube zgodne z normą  PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, 

kategorii uziarnienia Gc90/15lub Gc85/20 i zawartości pyłów f1,5 ; 

- kruszywo drobne zgodne z normą  PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 

i zawartości pyłów f3 ; 

- woda - zaleca się stosować wodę pitną z wodociągu, która nie wymaga badań. 

W przypadku czerpania wody z innych źródeł, woda musi spełniać wymagania 

normy PN-EN 1008 ; 

- domieszki zgodne z normą  PN-EN 934. 

Kształt i wymiary ławy fundamentowej zaakceptowane przez Inżyniera. 

 

2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia szczelin pomiędzy ściankami 

bocznymi 

Na podsypkę cementowo- piaskową należy stosować następujące materiały:  

a) cement powszechnego użytku wg. PN-EN 197-1,  

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia 

GF80, zawartości pyłów f10,  

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, 

zawartości pyłów fdeklarowana (max. do 10% pyłów),  

d) woda zgodna z normą PN-EN 1008 (bez badań laboratoryjnych można stosować 

wodę wodociągową pitną).  

 

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).  

Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki 

korzeni, konarów, szkło, plastik, grudki gliny. 

 

Do wypełnienia szczelin należy stosować mieszankę cementowo-piaskową w 

stosunku 1:2 z cementu powszechnego użytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1i z kruszywa 

drobnego 0/2  wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości pyłów f3, 

spełniającego wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008  lub inne specjalistyczne 

materiały przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych. 

 

2.4. Materiały do wypełnienia szczelin dylatacyjnych 

Do szczelin dylatacyjnych w ławie betonowej i między krawężnikami należy 

stosować masy zalewowe na stosowane na gorąco lub stosowane na zimno. 

 

Masy zalewowe stosowane na gorąco powinny spełniać wymagania PN-EN 14188-1  

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spełniać wymagania PN-EN 14188-2. 

 

3. SPRZĘT 
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 

“Wymagania ogólne”. 

 

Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej, 

- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

 

Do wytwarzania betonu na ławy: 

- wytwórnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposażona w 

urządzenia do wagowego dozowania składników, 

- samochody samowyładowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej. 

 

4. TRANSPORT 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORBD-M.00.00.00 

“Wymagania ogólne”. 

 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów potrzebnych dla 

ułożenia krawężników powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających ich dobry 

stan techniczny. Krawężniki można przewozić dowolnymi środkami transportu. Należy je 

układać obok siebie, na drewnianych podkładach, długością w kierunku jazdy a wysokością 

pionowo. Krawężniki mogą być przewożone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia 

powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem należy je do transportu 

zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej o grubości 5 cm. 

 

Wyprodukowaną mieszankę betonową należy dostarczać na budowę w warunkach 

zabezpieczających przed wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacją. 

Transport cementu wg BN-88/6731-08. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania 

ogólne”, pkt  5. 

 

5.1. Wykonanie koryta pod ławę 

Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę 

betonową z oporem, wykonane będę ręcznie. Geometria wykopu oraz głębokość 

dostosowana do wymiarów ław i krawężników. 

5.2  Ława betonowa 

Ławę betonową z oporem należy wykonać w szalowaniu. Wymiary ławy betonowej 

dostosowane do prefabrykatu krawężnika.  

 

W miejscach, gdzie przewiduje się ułożenie ścieku przykrawędziowego wymiary 

ławy betonowej poszerzone o szerokość zewnętrzną ścieku zgodnie z dokumentacją. 

 

Wykonanie ławy betonowej polega na rozścieleniu dowiezionego betonu oraz 

odpowiednim jego zagęszczeniu. 

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosić S1 lub S2 według metody 

opadu stożka. 

Beton rozścielony w szalowaniu powinien być zagęszczony i wyrównany, zgodnie z 

wymaganiami normy PN-EN 13670. 

Co 50m wykonać szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.  

Bezpośrednio po zagęszczeniu beton należy zabezpieczyć przed wyparowaniem 

wody. Pielęgnację należy rozpocząć przed upływem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilżanie 
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wodą w ciągu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody. 

 

5.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod krawężnik 

Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo-

piaskową o grubości podanej w dokumentacji projektowej, celem prawidłowego osadzenia 

krawężnika. 

 

5.4. Ustawienie krawężników 

Krawężniki należy ustawiać ze spoinami szerokości ≤5mm, co 50m stosować 

szczeliny dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi ławy betonowej. 

 

Przy układaniu krawężników na łukach o promieniu R≤3m należy stosować 

krawężniki łukowe. Nie dopuszcza się układania krawężników prostych ciętych. 

 

5.5. Wypełnianie spoin 

Spoiny pomiędzy krawężnikami na łukach należy wypełniać zaprawą cementowo-

piaskową 1:2 lub zaprawą fugową. Spoiny przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć 

wodą. Na odcinkach prostych wypełnienie spoin nie jest konieczne, chyba że Inżynier uzna 

inaczej. 

 

Szczeliny dylatacyjne należy zalewać masą zalewową po ich uprzednim starannym 

oczyszczeniu na pełną głębokość i osuszeniu. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 

“Wymagania ogólne”. 

 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 

przeznaczonych do ustawinia : 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklarację właściwości 

użytkowych, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

- sprawdzenie właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót; 

- sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na 

podstawie oględzin elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na 

powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2.2 i 

ustaleniami PN-EN 1343. 

 

6.2. Badania w czasie wykonywania robót 

 

6.2.1. Kontrola wykonania ławy betonowej 

Należy sprawdzić co 20 mb: 

a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ławy z Dokumentacja Projektową; 

dopuszczalne odchyłki niwelety ławy  1 cm na każde 100mb, 

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie może przekraczać 1 cm na każde 

100 mb, 

c) wymiary ławy , dopuszczalne odchyłki: 

 - dla wysokości -  10% wysokości projektowanej, 

 - dla szerokości -  20% szerokości projektowanej. 

d) równość górnej powierzchni ławy mierzona łatą 3 m - nierówności nie mogą 

przekraczać 1 cm na każde 100 mb. 
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6.2.2. Kontrola ułożenia krawężników 

Należy sprawdzić co 20 mb : 

a) zgodność niwelety górnej płaszczyzny krawężników z Dokumentacją Projektową, 

dopuszczalne odchyłki niwelety 1 cm na każde 100 mb, 

b) usytuowanie w planie - odchyłki nie mogą przekraczać 1 cm na każde 100 mb, 

c) równość górnej powierzchni krawężników mierzona łatą 3 m - nierówności nie mogą 

przekraczać 0,5 cm na każde 100mb. 

 

6.2.3. Kontrola wypełnienia spoin 

Zaprawę do wypełnienia spoin należy skontrolować, co najmniej raz przy 

wykonywaniu robót i w przypadkach wątpliwych. Wytrzymałość na ściskanie zaprawy 

cementowej powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa. 

Szerokość i dokładność wypełnienia spoin należy skontrolować na każdych 10 

metrach ustawionego krawężnika. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 

głębokość i mieć szerokość ok. 5 mm.  

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego krawężnika i opornika 

kamiennego. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania 

ogólne”. 

 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 

pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M 00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m krawężnika i opornika kamiennego obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

– dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

– wykonanie wykopu pod ławę, 

– wykonanie szalunku, 

– wykonanie ławy, 

– ustawienie krawężników na podsypce zgodnie z dokumentacją projektową, 

– wypełnienie spoin, 

– zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 

– przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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1. PN-EN  197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 

2. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 

procesów produkcji betonu. 

4. PN-EN 1343 Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni 

drogowych. Wymagania i metody badań. 

5. PN-EN 12371 Metody badań kamienia naturalnego – oznaczanie mrozoodproności. 

6. PN-EN 12372 Metody badań kamienia naturalnego – oznaczanie wytrzymałości na 

zginanie pod działaniem siły skupionej. 

7. PN-EN 13755 Metody badań kamienia naturalnego – oznaczanie nasiąkliwości  przy 

ciśnieniu atmosferycznym. 

8. PN-B-06250 Beton zwykły. 

9. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 

10. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

11. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy -- Część 1: Specyfikacja zalew na 

gorąco 

12. PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy -- Część 2: Specyfikacja zalew 

na zimno 

13. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą. 

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

15. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 

16. PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonaniem i odbiorem chodnika z płyt betonowych i płyt integracyjnych w ramach 

budowy Trasy Północnej - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) ma 

zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót jak 

w p. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 

STWiORB obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem 

konstrukcji: 

- opaski z płyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm grub. 5 cm, na podsypce 

cementowo-piaskowej grubości zgodnej z dokumentacją projektową; kolor zgodny 

z dokumentacją projektową; 

- chodnika z płyt chodnikowych integracyjnych 35 x 35 cm grub. 5 cm, na podsypce 

cementowo-piaskowej grubości zgodnej z dokumentacją projektową; kolor zgodny 

z dokumentacją projektową. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Płyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane płyty betonowe przeznaczone do 

budowy chodników dla pieszych. 

1.4.2. Płyty chodnikowe integracyjne- prefabrykowane płyty betonowe przeznaczone 

do budowy chodników dla pieszych z wyraźnie odmienną od standardowej płyty 

chodnikowej fakturą i kolorem  nawierzchni, które ma ułatwiać bezpieczne 

poruszanie się osobom niewidzącym oraz niedowidzącym. Wyraźnie wyczuwalna 

faktura oraz intensywnie żółty kolor mają informować o zbliżaniu się do miejsc, 

które mogą stanowić ewentualne zagrożenie. Zalecane do montowania w pobliżu 

przejść dla pieszych, połączeń ciągów pieszych ze ścieżkami rowerowymi lub krańca 

chodnika. 

1.4.3. Płytki ostrzegawcze (bąblowe, z wypustkami) - prefabrykowane płyty 

polimerobetonowe ze specjalnie ukształtowana górna powierzchnia stosowane w 

celu zasygnalizowania zmiany wydzielenia strefy decyzji. Służą do poinformowania 

osoby niedowidzącej, niewidomej, że należy podjąć decyzję albo o zmianie kierunku 

albo o zbliżaniu się do przejścia dla pieszych czy schodów 

1.4.4. Płytki kierunkowe (prowadzące) - prefabrykowane płyty polimerobetonowe ze 

specjalnie ukształtowana górna powierzchnia, stosowane do wyznaczania krawędzi 

przejść dla pieszych, krawędzi peronów przystankowych oraz do ścieżek 

prowadzących dla osób niedowidzących i niewidomych. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe – zgodnie z obowiązującymi odpowiednimi 

polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D–00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D–00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.2. Płyty chodnikowe betonowe 

 

Należy zastosować płyty chodnikowe gatunek pierwszy: 

- płyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm grub. 5 cm ; 

 

2.2.1. Wymagania techniczne 

 

Wymagania techniczne stawiane płytom betonowym  stosowanym na 

nawierzchniach chodników określa norma PN-EN 1339:2005 Betonowe płyty brukowe -- 

Wymagania i metody badań. 

 
Rysunek 1. Rodzaje płyt chodnikowych betonowych 

 

Tablica 1. Wymiary płyt chodnikowych betonowych 

Ro

dzaj 

Wymiary płyt,   cm Grub

ość 

pły

ty 

a b c d płyt

y h,   cm 

A 35 

50 

- - -  

min 

5 

B 35 

50 

17,

5 

25 

- -  

max 

7 

C 35 - 49,

7 

25  

D - - 49,

7 

25  

E - - - 25  
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Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 

2. 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt chodnikowych betonowych 

Rodzaje Dopuszczalne odchyłki,   

mm 

wymiaru Gatunek I 

a, b, c, d, h  2 

 

2.2.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawędzi płyt chodnikowych 

betonowych podano w tablicy 3. 

 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Rodzaj wad i uszkodzeń 

płyt chodnikowych betonowych 

Dopuszczalna 

wielkość wad i 

uszkodzeń 

Gatunek 1 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi,  

mm 
2 

Szczerby i 

uszkodzenia 

krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie 

górne (ścieralne), mm niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe  

powierzchnie: 

 

 

2 

20 

6 

 - liczba max 

 - długość, mm, max 

 - głębokość, mm, max 

 

2.2.3. Składowanie 

Płyty chodnikowe betonowe powinny być składowane rębem, płaszczyznami 

górnymi ku sobie, na podłożu wyrównanym i odwodnionym. Płyty powinny być 

posegregowane według rodzajów, odmian i gatunków. Płyty należy ustawiać na 

podkładkach drewnianych oraz zabezpieczać krawędzie przed uszkodzeniem przekładkami 

drewnianymi. 

 

2.3. Płyty wskaźnikowe 

 

Typy 

W zależności od przeznaczenia rozróżnia się następujące typy płyt wskaźnikowych: 

- płytki ostrzegawcze (z wypustkami), 

Płytki posiadają na górnej powierzchni wypustki (bąble) Wysokość wypustek 0,4 

cm, wypustki mogą być w układzie trójkątnym lub prostokątnym 

- płytki kierunkowe (prowadzące, rowkowe) 

Płytki posiadają na górnej powierzchni rowki (żebra). Wysokość rowków (żeber) 

wynosi 0.45cm, rozstaw rowków (żeber) 3,8 cm. Rowki mogą być symetryczne lub 

asymetryczne. 

 

Odmiany 

W zależności od technologii i produkcji płytek wskaźnikowych, rozróżnia się 

odmiany: 

- płytki standardowe (białe) 

- płytki barwione (kolory z palety RAL). 

 

Kształt i wymiary 
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Kształt płytek i wymiary przedstawiono na rysunku 1. Dopuszczalne odchyłki 

wymiarów płytek wskaźnikowych podano w tablicy 2. 

 

rys. 1. Wymiarowanie płytek 

 

płytki ostrzegawcze (wypustkami) 

 
 

Płytki kierunkowe (rowkowane) 

 
 

Tablica 1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów płytek wskaźnikowych 

Wymiary 

nominalne płyt 

[mm] 

Długość [mm] Szerokość [mm] Grubość [mm] 

300 x 300  2  2  2 

Różnica pomiędzy dwoma pomiarami długości szerokości i grubości tej 

samej płyty powinna być mniejsza od 3 mm 

 

Maksymalne różnice pomiędzy pomiarami dwóch przekątnych płytki nie powinno 

przekraczać wartości w tablicy 2 

 

Tablica 2. Maksymalne różnice miedzy przekątnymi 

Klasa Znakowanie 
Maksymalna 

rocznica [mm] 

2 K 3 

Płyty wskaźnikowe powinny spełniać wymagania dotyczące odchyłek płaskości i 

pofalowania, zgodnie z tablicą 3. 

 

Tablica 3. Maksymalne wypukłości i wklęsłości 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Trasa Północna - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie 

 

574 

Długość 

pomiarowa 

Maksymalna 

wklęsłość 

Maksymalna 

wypukłość 

300 1,5 1,0 

400 2,0 1,5 

 

2.3.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

 

Górna powierzchnia płytek wskaźnikowych powinna być oceniana zgodnie z 

załącznikiem J normy PN-EN 1339:2005/AC:2007, nie powinna wykazywać wad, takich jak 

rysy lub odpryski o fakturze z formy lub zatartej Krawędzie elementów powinny być równe 

i proste. 

 

2.3.2. Wymagania techniczne 

 

Wymagania techniczne stawiane płytka wskaźnikowym określa PN-EN 

1339:2005/AC:2007 w sposób przedstawiony w tablicy 4. 

 

Tablica 4.  Wymagania wobec płytek wskaźnikowych, ustalone w PN-EN 

1339:2005/AC:2007 do stosowania w warunkach kontaktu z solą odladzającą w 

warunkach mrozu 

1 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

1.

1 

Odporność na 

zamrażanie/rozmraża

nie z udziałem soli 

odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 

1,0 kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik 

< 1,5 kg/m2 

 

1.

2 

Wytrzymałość na 

zginanie (Klasa 

wytrzymałości 

ustalona w 

dokumentacji 

projektowej lub przez 

Inżyniera) 

T Klasa 

wytrz. 

 

2 

Charakt. 

wytrz., 

MPa 

 

4,0 

Każdy pojedynczy 

wynik, MPa 

 

> 3,2 

 

 

1.

3 

Trwałość ze względu 

na wytrzymałość 

F Płytki mają zadawalającą trwałość 

(wytrzymałość), jeśli spełnione są wymagania 

pkt-u 1.2 oraz poddawane są normalnej 

konserwacji 

1.

4 

Odporność na 

ścieranie 

I Odporność przy pomiarze na tarczy 

 (Klasa odporności 

ustalona w 

dokumentacji 

projektowej lub przez 

Inżyniera) 

 Klasa 

odpornoś

ci 

szerokiej 

ściernej, 

wg zał. G 

normy – 

badanie 

podstawo

we 

Böhmego, 

wg zał. H normy – 

badanie alternatywne 

   3 ≤ 23 mm ≤ 20 000 mm3/5000 

mm2 

1.

5 

Odporność na poślizg/ 

poślizgnięcie 

I Płyty wskaźnikowe wykazują zadowalającą 

odporność na poślizg/poślizgnięcie pod 

warunkiem, że ich górna powierzchnia nie była 

szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania 

bardzo gładkiej powierzchni. Jeżeli wyjątkowo 

wymagane jest podanie wartości odporności na 

poślizg /poślizgnięcie, to należy zastosować 

metodę badania opisaną w załączniku I normy 
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PN-EN 1339:2005 i zadeklarować wartość 

minimalną odporności na poślizg/poślizgnięcie. 

Jeżeli powierzchnia płyt zawiera nierówności, 

jest rowkowana, lub ma inne cechy 

uniemożliwiające wykonanie badania za 

pomocą wahadłowego przyrządu do badania 

tarcia, to przyjmuje sie, że wyrób spełnia 

wymagania bez konieczności przeprowadzenia 

badania 

1.

6. 

Siła niszcząca 110 Charakterystyczne 

obciążenie 

niszczące [kN] 

Minimalne obciążenie 

niszczące kN] 

   11 8,8 

 

2.3.3. Składowanie 

Płyty chodnikowe wskaźnikowe powinny być składowane rębem lub na płask, 

płaszczyznami górnymi ku sobie, na podłożu wyrównanym i odwodnionym. Płyty należy 

ustawiać na podkładkach drewnianych oraz zabezpieczać krawędzie przed uszkodzeniem 

przekładkami drewnianymi. Płyty dostarczane na budowę powinny być na paletach 

drewnianych zamocowane tak, aby uniemożliwić przesuw i możliwość uszkodzenia podczas 

transportu. 

 

2.3.4. Beton i jego składniki 

 

2.3.4.1. Beton do produkcji płytek 

Do produkcji płytek wskaźnikowych należy stosować beton z dodatkiem polimerów 

wg PN-EN 206-1:2003, klasy C 35/45. Polimerobeton użyty do produkcji płytek 

wskaźnikowych powinien charakteryzować się: 

- nasiąkliwością, poniżej 1%, 

- ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 0,1 mm, dla gatunku 2: 0,2 mm, 

- mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250. 

 

2.3.4.2. Cement 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim 52,5 

spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002. Przechowywanie cementu powinno być 

zgodne z BN-6731-08:1988. 

 

2.3.4.3. Kruszywo 

Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620:2004. 

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 

 

2.3.4.4. Woda 

Woda zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badań laboratoryjnych można 

stosować wodociągową wodę pitną. 

 

2.3.4.5. Dodatki 

- Polikarboksylan odpowiadający wymaganiom normy PN EN 934-2 

- Glicerol odpowiadający wymaganiom certyfikatu KOMO 1511-08-L 

- Pigment carbocrete (zawiesina węglowa) odpowia 

 

 

 

2.4. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
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Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to należy stosować następujące 

materiały: 

na podsypkę piaskową pod nawierzchnię 

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia 

GF80, zawartość pyłów f10, 

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, 

zawartość pyłów fDeklarowana(max do 10% pyłów), 

 

na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia 

GF80, zawartość pyłów f10, 

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, 

zawartość pyłów fDeklarowana(max do 10% pyłów), 

 

do wypełniania spoin  

- kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartość 

pyłów f3, 

- inne specjalistyczne materiały przewidziane do stosowania w wykonawstwie 

nawierzchni brukowych. 

 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po 

dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze 

odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 

innymi materiałami kamiennymi. 

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można 

przechowywać do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu 

twardym i suchym, b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach 

o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement dostarczony na 

paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3 szt. palet. Cement 

niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków 

trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje się w magazynach specjalnych 

(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania 

i wyładowania. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki betonowej 

Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu. Do przycinania 

kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). Do 

zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z 

wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 

Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom 

właściwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, 

wytycznym IBDiM) względnie opracowanym STWiORB zaakceptowanym przez Inżyniera. 

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Transport kostek betonowych 

Płyty chodnikowe betonowe i integracyjne  mogą być przewożone dowolnymi 

środkami transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości 

projektowanej. Płyty powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i 

uszkodzeniami w czasie transportu, a górna ich warstwa nie powinna wystawać poza ściany 

środka transportu więcej niż 1/3 wysokości tej płyty. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

 

Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót podano w p. 5. ST D-00.00.00 

"Wymagania ogólne". 

 

5.1. Obramowanie nawierzchni 

 

Obramowanie nawierzchni kostkowej powinno być zgodne z dokumentacją 

projektową oraz niniejszymi szczegółowymi specyfikacjami technicznymi. 

 

5.2. Podsypka 

 

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej zastosować podsypkę cementowo-

piaskową 1:4. Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne 

z p 2.1÷2.3 niniejszej STWiORB. 

 

5.3. Układanie nawierzchni z kostki betonowej 

 

Płyty przy krawężnikach należy układać w taki sposób, aby ich górna krawędź 

znajdowała się powyżej górnej krawędzi krawężnika. 

Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio docięte 

należy układać w jednym poziomie, regulując wysokość urządzeń naziemnych do poziomu 

chodnika. 

Płyty chodnikowe układane przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego 

należy zalać zaprawą cementowo-piaskową. 

Płyty należy układać zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. 

Płyty na łukach o promieniu ponad 30 m należy tak układać, aby spoiny rozszerzały 

się wachlarzowo. Płyty mogą być przycinane. 

Płyty na łukach o promieniu do 30 m powinny być układane w odcinkach prostych, 

łączących się przy użyciu trójkątów lub trapezów wykonanych z płyt odpowiednio 

docinanych. Wielkość trójkątów dostosować należy do szerokości chodnika i promienia 

łuku. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 

 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent płyt 

posiada atest wyrobu wg pkt 2.1.5 niniejszej STWiORB. 

Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta 

wyników bieżących badań wyrobu na ściskanie. 

Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie 

wymagań dotyczących wyglądu zewnętrznego, kształtu, wymiaru i koloru kostki brukowej. 

i wyniki badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 

6.2. Badania w czasie robót 

 

6.2.1. Sprawdzenie podłoża 

Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją 

projektową i odpowiednimi STWiORB. 

 

 

Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

- głębokości koryta:  

- o szerokości do 3 m:  1 cm, 
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- o szerokości powyżej 3 m:  2 cm, 

- szerokości koryta:  5 cm. 

 

6.2.2. Sprawdzenie wykonania chodnika 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodności 

wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWiORB. 

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzać należy w następujący sposób: na 

każde 200 m2 chodnika z płyt betonowych należy zdjąć 2 płyty w dowolnym miejscu i 

zmierzyć grubość podsypki oraz sprawdzić układ płyt chodnika. 

 

6.2.3. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją 

projektową oraz z wymaganiami określonymi w p. 5.2. niniejszej STWiORB. 

 

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 

 

6.3.1. Sprawdzenie równości chodnika 

Sprawdzenie równości przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 

do 300 m2 ułożonego chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m 

chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łatą nie powinien przekraczać 1,0 cm. 

 

6.3.2. Sprawdzenie profilu podłużnego 

Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc 

pod uwagę punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m. 

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety 

nie mogą przekraczać  3 cm. 

 

6.3.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego 

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co 

najmniej raz na każde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie 

rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą  0,3%. 

 

6.3.4. Sprawdzenie równoległości spoin 

Sprawdzenie równoległości spoin należy przeprowadzać za pomocą dwóch 

sznurów napiętych wzdłuż spoin i przymiaru z podziałką milimetrową. Dopuszczalne 

odchylenie wynosi  1 cm. 

 

6.3.5. Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin 

Sprawdzenie szerokości spoin należy przeprowadzać przez usunięcie spoin na 

długości około 10 cm w trzech dowolnych miejscach na każde 200 m2 chodnika i zmierzenie 

ich szerokości oraz wypełnienia. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

Jednostką obmiarową chodnika z płyt chodnikowych betonowych jest 1 m2 . 

Jednostką obmiarową chodnika z płyt integracyjnych jest 1 m2. 

 

 

 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Odbiór chodników dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i 

ulegających zakryciu. Odbiór chodników powinien być przeprowadzony w czasie 
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umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robót bez 

hamowania ich postępu. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

Płatność za m2 (metr kwadratowy) należy przyjmować na podstawie obmiaru i 

oceny jakości robót w oparciu o wynik pomiarów i badań. 

 

Cena jednostkowa ułożenia 1 m2 chodnika obejmuje: 

- roboty przygotowawcze, 

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, 

- rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej o grubości zgodnej z Dokumentacją 

Techniczną, 

- ułożenie płyt betonowych chodnikowych, 

- ułożenie płyt integracyjnych, 

- zamulenie szczelin piaskiem, 

przeprowadzenie badań laboratoryjnych zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacją 

techniczną. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

 

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego użytku. 

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 

zgodność. 

4. PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 

5. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

6. PN-EN 13670:2011 Wykonanie konstrukcji z betonu. 

7. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 

materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

8. PN-EN12620+A1:2010 Kruszywa do betonu. 

9. PN-EN 934-2+A1:2014 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2: 

Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, zgodność, oznakowanie i 

etykietowanie. 

10. PN-EN 1008;2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikcja pobierania próbek, 

badania i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 

z procesów produkcji betonu. 

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

12. PN-EN13139:2003 Kruszywa do zapraw. 

13. PN-EN14188-1:2010 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – Część 1: Wymagania 

wobec zalew drogowych na gorąco. 

14. PN-EN 1339:2005 Betonowe płyty brukowe -- Wymagania i metody badań. 

 

10.2. Inne dokumenty 

 

1. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki 

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Zakres stosowania STWiORB 

 

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych są wymagania dotyczące robót związanych z wykonaniem chodników z 

brukowej kostki betonowej w ramach budowy Trasy Północnej - etap III - budowa nowej 

ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w Szczecinie. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) ma 

zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót jak 

w p. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 

ST obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem 

konstrukcji chodnika z kostki betonowej. Należy wykonać chodnik z kostki brukowej 

betonowej grub. 8 cm, na podsypce cementowo-piaskowej grub. 5 cm z wypełnieniem 

spoin piaskiem. Chodnik należy wykonać z kostki zgodnej z dokumentacją projektową. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 

Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze 

sobą trwale w fazie produkcji. 

 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z 

definicjami podanymi w D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D–00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

 

2. MATERIAŁY 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 

w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł 

uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera. Źródła materiałów powinny być wybrane 

przez wykonawcę z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie później niż 3 tygodnie. 

Do każdej ilości jednorazowo wysyłanego materiału dołączony powinien być dokument 

potwierdzający jego jakość. 

 

2.1. Brukowa kostka betonowa wg PN-EN 1338 

 

Brukowe kostki betonowe spełniające poniższe wymagania:  

 
Lp. Cecha Załą- 

cznik 
norm
y PN-

Wymaganie 
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EN 
1338 

1 Kształt i wymiary   

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od 
zadeklarowanych wymiarów 
kostki, 
grubości                          < 100 
mm 
 
                                       ≥ 
100 mm 

C Długość 
 
 
±2 mm 
 
±3 mm 

Szerokoś
ć 
 
±2 mm 
 
±3 mm 

Gruboś
ć 
 
±3 mm 
 
±4 mm 

Różnica pomiędzy 
dwoma pomiarami 
grubości, tej samej 
kostki, powinna być 
≤ 3 mm 

1.2 Odchyłki płaskości i pofalowania 
(jeśli maksymalne wymiary 
kostki > 300 mm), przy długości 
pomiarowej 
                                          
300 mm 
                                         400 
mm 

C Maksymalna (w mm) 
wypukłość                      wklęsłość 
 
 
1,5 mm                             1,0 mm 
2,0 mm                             1,5 mm 

1.3. Grubość warstwy ścieralnej 
(dotyczy płyt 
dwuwarstwowych) 

C 5 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Wytrzymałość na rozciąganie 
przy rozłupywaniu*)  

F Żadna kostka nie powinna mieć wytrzymałości na 
rozciąganie przy rozłupywaniu mniejszej niż 3,6 MPa ani 
obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 N/mm 

2.2 Odporność na ścieranie (wg 
klasy 4 oznaczenia i normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy 

Szerokiej ściernej, wg zał. G 
normy-badanie podstawowe 

Böhmego, wg zał. H 
normy , badanie 
alternatywne 

 
≤ 20 mm 

 
≤ 18 000mm3 

/5000 mm2 

2.3 Odporność na 
poślizg/poślizgnięcie - wartość 
USRV 

I Wartość średnia ≥ 55 

3. Odporność na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane łącznie) 

3.1 Odporność na 
zamrażanie/rozmrażanie z 
udziałem soli odladzającej  
 

 
 
 
 
 
D 

Ubytek masy po badaniu: w kg/m2 

 
Wartość średnia ≤ 0,5 kg/m2 

 

Przy czym każdy pojedynczy wynik 
≤ 1,0 kg/m2 

 

3.2 Odporność na 
zamrażanie/rozmrażanie po 150 
cyklach przy rozmrażaniu w 
wodzie lub 30 cyklach w 3% 
roztworze NaCl 

wg  
PN-B-
0625
0 

Żadna kostka nie powinna mieć wytrzymałości na 
rozciąganie przy rozłupywaniu mniejszej niż 2,9 MPa 

3.3 Nasiąkliwość E Wartość średnia nie większa niż 5%, przy czym żaden 
pojedynczy wynik nie przekracza 5,5 % 

p.  4 Aspekty wizualne bez zmian 

*) W przypadku kontroli zgodności przeprowadzanej przez stronę trzecią (Przypadek II) 

dopuszczone są wymagania jak dla kontroli produkcji. 

 

2.3. Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin 

 

Na podsypkę cementowo- piaskową należy stosować następujące materiały:  

a) cement powszechnego użytku wg. PN-EN 197-1,  

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia 

GF80, zawartości pyłów f10,  

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, 

zawartości pyłów fdeklarowana (max. do 10% pyłów),  
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d) woda zgodna z normą PN-EN 1008 (bez badań laboratoryjnych można stosować 

wodę wodociągową pitną).  

 

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).  

Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki 

korzeni, konarów, szkło, plastik, grudki gliny. 

 

Do wypełnienia szczelin należy stosować mieszankę cementowo-piaskową w 

stosunku 1:2 z cementu powszechnego użytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa 

drobnego 0/2  wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości pyłów f3, 

spełniającego wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008 lub inne specjalistyczne 

materiały przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych lub 

kruszywo drobne spełniającego wymagania PN-EN 13242 pod względem uziarnienia. 

 

2.4. Materiały do wykonania podbudowy z mieszanki kruszyw niezwiązanej 

Wymagania dla materiałów oraz mieszanki kruszyw niezwiązanych dla wykonania 

podbudowy pod nawierzchnię z brukowej kostki betonowej podano w D.04.04.02. 

 

3. SPRZĘT 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

„Wymagania ogólne”. 

 

Roboty wykonuje się ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem 

wibratorów płytowych z osłona z tworzywa sztucznego, ubijaków ręcznych lub 

mechanicznych. 

Do wytworzenia podsypki cementowo-piaskowej i zapraw można użyć betoniarek. 

Do zagęszczenia podsypki można stosować małe spycharki, równiarki a do 

zagęszczania również małe walce statyczne i wibracyjne. 

 

4. TRANSPORT 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

„Wymagania ogólne”. 

 

Elementy betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu; w 

trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 

Należy je układać na podkładach i przekładkach drewnianych długością w kierunku osi 

podłużnej środka transportowego.  

Wszystkie elementy powinny być oznaczone. Dane powinny być umieszczone na ich 

opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewożenia luzem należy oznaczać 

w sposób trwały co najmniej co 50 sztukę.  

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

5.1. Rozwiązanie sytuacyjno-wysokościowe 

 

Wykonawca dostosuje wysokościowo chodniki do istniejących ogrodzeń, wjazdów, 

zjazdów, terenu z zachowaniem płynności spadków podłużnych. Maksymalny spadek 

podłużny dla chodników nie może przekraczać 6%. 
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5.2. Podbudowa nawierzchni chodników z betonowej kostki brukowej 

 

Nawierzchnia chodników z betonowej kostki brukowej układana będzie na 

podbudowie z mieszanki kruszywa niezwiązanej. 

Wykonanie podbudowy opisano w D.04.04.02. 

 

5.3. Podsypka 

 

Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie 

rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie przy zachowaniu: 

− współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 

− wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

 

Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie 

wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 

 

Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu minimum 5cm. Dopuszczalne 

odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać 1cm. 

 

5.4. Układanie brukowej kostki betonowej 

 

Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej 

grubości. Na większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej 

samej partii materiału, w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru 

kostki. Kostkę układa się około 1,5cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po 

procesie ubijania podsypka zagęszcza się. 

 

Dopuszczalne odchylenie wysokości pomiędzy płaszczyznami sąsiadujących ze sobą 

elementów nie może przekraczać 2mm, 

 

Powierzchnia elementów położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. 

studzienki, włazy itp.) powinna wystawać 35 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz 

od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków), 

 

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można 

używać elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających 

wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane.  

 

Elementy betonowe przy krawężnikach należy układać w ten sposób, aby ich górna 

powierzchnia znajdowała się 1cm powyżej górnej powierzchni krawężnika, 

 

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej 

(płytowej) z osłoną z tworzywa sztucznego.  

 

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 

mm do 5 mm. 

 

Po ubiciu należy szczeliny uzupełnić piaskiem frakcji 0-2 mm. Całkowite ubicie 

nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przez rozpoczęciem 

wiązania cementu w podsypce.  

 

Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie 

oczyścić. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklarację właściwości 

użytkowych, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− sprawdzić cechy zewnętrzne  gotowych materiałów. 

 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

akceptacji. 

 

6.2. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej 

 

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o normę PN-EN 1338 Załącznik B. 

Rozróżnia się dwa przypadki: 

Przypadek I: Wyrób nie został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią; 

Przypadek II Wyrób został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią- laboratorium 

posiadające odpowiednie kompetencje. 

 

Plan pobierania próbek dla badań odbiorczych wg Tablica 2 

 
Właściwość Metoda badania Przypadek I Przypadek II 3) 

Wygląd Załącznik J 8 4 (16) 1) 

Grubość warstwy ścieralnej C.6 2) 8 4 (16) 

Kształt i wymiary Załącznik C 8 4 (16)  1) 

Wytrzymałość na 
rozciąganie przy rozłupaniu 
oraz obciążenie niszczące 

Załącznik F 8 4 (16) 

Odporność na ścieranie 4) Załącznik G lub H 3 3 

Odporność na 
poślizg/poślizgnięcie 4) 

Załącznik I 5 5 1) 

Odporność na warunki 
atmosferyczne 
Nasiąkliwość  
Złuszczanie powierzchniowe 

4) 
Po 150 cyklach w wodzie lub 
30 cyklach w 3% roztworze 
NaCl 4) 
 

 
 
Załącznik E 
 

Załącznik D 
 
PN-B-06250 

 
 
3 
3 

 
8 

 
 
3 
3 

 
8 

można użyć tych kostek brukowych do następnych badań 
punkt C.6 2) stosuje się tylko do kostek  
liczba w nawiasie odpowiada liczbie , która powinna być pobrana z partii w celu uniknięcia 
powtórnego pobierania próbek w przypadku gdy według kryteriów zgodności należy zbadać 
dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodności 
Badanie wymagane w przypadku wątpliwości lub sytuacji spornej 

 

Wyniki powinny spełniać wymagania podane w p.2 
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6.3. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej 

 

Należy sprawdzić: 

− grubość warstwy podsypki – w 5 punktach dziennej działki roboczej, dopuszczalne 

odchyłki grubości  1 cm, 

− rzędne wysokościowe – co 20 mb na krawędziach, odchyłki od wartości 

projektowanych 1cm, 

− ukształtowanie w planie – co 50 mb, 

− szerokość – co 20 mb, dopuszczalne odchyłki  2 cm, 

− równość w profilu podłużnym – co 20 mb mierzona łatą 4 metrową, nierówności nie 

mogą przekroczyć 8 mm, 

− równość w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne – co 20 mb, prześwity pod 

łatą profilową nie mogą przekroczyć 8 mm, odchyłka spadków poprzecznych nie 

większa od 0,3%, 

− szerokość i wypełnienie spoin – w 5 punktach dziennej działki roboczej – spoiny 

muszą być wypełnione na pełną głębokość. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

Jednostką obmiarową chodnika z kostki betonowej jest 1 m2 . 

 

8. ODBIÓR ROBÓT  

 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 

ogólne”. 

 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB jeżeli 

wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

 

Płatność za m 2 (metr kwadratowy) należy przyjmować na podstawie obmiaru i 

oceny jakości robót w oparciu o wynik pomiarów i badań. 

Cena jednostkowa ułożenia 1 m2 chodnika z kostki betonowej obejmuje: 

- roboty przygotowawcze, 

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, 

- rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej o grubości zgodnej z Dokumentacją 

Techniczną, 

- ułożenie kostki, 

- zamulenie szczelin piaskiem, 

− przeprowadzenie badań laboratoryjnych zgodnie z dokumentacją projektową i 

specyfikacją techniczną. 

 

10. Przepisy związane 

 

10.1. Normy 

 

1. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku 

2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 

3. PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań 

4. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy 

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Trasa Północna - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie 

 

588 

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 

procesów produkcji betonu 

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 

10. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 

11. PN-EN 206-1 Beton. Część I Wymagania, właściwości produkcja i zgodność 

12. PN-B-06250 Beton zwykły 

13. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena 

zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

ustawieniem obrzeży betonowych wraz z wykonaniem ław w ramach budowy Trasy 

Północnej - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w Szczecinie. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) ma 

zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót jak 

w p. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót 

Roboty omówione w STWiORB obejmują wykonanie obrzeży betonowych o 

wymiarach 8x30 cm na ławie betonowej z oporem C12/15. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie 

lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami  i definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D–00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 

STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł 

uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera. Źródła materiałów powinny być wybrane 

przez wykonawcę z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie później niż 3 tygodnie. 

Do każdej ilości jednorazowo wysyłanego materiału dołączony powinien być dokument 

potwierdzający jego jakość 

 

2.1. Obrzeża betonowe wg PN-EN 1340: 

 

Wymagania wobec obrzeży betonowych do stosowania na zewnętrznych 

nawierzchniach mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu . 

 

LP Cecha 

Załącznik 
normy 
PN-EN 
1340 

Wymaganie 

1. Kształt i wymiary 

1.1. Dopuszczalne odchyłki w 
mm od zadeklarowanych 
wymiarów elementów 
(różnica pomiędzy 

wynikami pomiarów tego 
samego elementu nie 
powinna przekraczać 
5mm 

C Dopuszczalna 
tolerancja w 

% 

Maksymalna odchyłka w 
mm 

Dodatnia Ujemna 
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Długość ± 1 + 10 - 4 

Powierzchnia ± 3 + 5 - 3 

Pozostałe części ± 5 + 10 - 3 

1.2. Odchyłki płaskości i 
pofalowania przy długości 
pomiarowej 

C Maksymalna odchyłka w mm 

300 mm ± 1,5 

400 mm ± 2,0 

500 mm ± 2,5 

800 mm ± 4,0 

1.3. Grubość warstwy 
ścieralnej (dotyczy 
obrzeży 
dwuwarstwowych) 

C ≥5 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Wytrzymałość na 

zginanie*) 

F Każdy pojedynczy wynik nie mniejszy niż 

5,0 MPa 

2.2 Odporność na ścieranie 
(wg klasy 3 oznaczenia I 
normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy 

Szerokiej ściernej, 
wg zał. G normy-
badanie podstawowe 

Böhmego, wg zał. H 
normy , badanie 
alternatywne 

 
≤ 23 mm 

 
≤ 20 000mm3 
/5000 mm2 

3. Odporność na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane łącznie) 

3.1 Odporność na 
zamrażanie/rozmrażanie 
z udziałem soli 
odladzającej  
 

 
 
 
 

D 
 

Ubytek masy po badaniu w kg/m2 

 
Wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2 

 
Przy czym pojedynczy wynik <1,5 kg/m2 

3.2 Nasiąkliwość E Wartość średnia dla każdego obrzeża nie 
większa niż 5,0 % 

4 Aspekty wizualne 

4.1. Wygląd  

 
 
 
 
 
J 

Wymaganie dotyczące warstwy wierzchniej 

Rysy (poza drobnymi 
przetarciami 
transportowymi) 
widoczne „gołym okiem” 

Niedopuszczalne 

Rozwarstwienia w 

obrzeżach 
dwuwarstwowych 

 

Niedopuszczalne 
 

Uszkodzenia marglowe 
lub podobnie 
wyglądające pochodzące 
z zanieczyszczeń 

Niedopuszczalne 

Naloty wapienne zwane 

potocznie wykwitami 

Niedopuszczalne 

4.2. Tekstura i zabarwienie J Wymaganie dotyczące warstwy wierzchniej 

Obrzeża o specjalnej 
teksturze 

 
 

Zgodne z 
zatwierdzonym 
wzorem 
producenta i 
jednorodne w 
partii 

Zabarwienie  
 

Zgodne z 
zatwierdzonym 
wzorem 
producenta i 
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jednorodne w 
partii 

Tekstura 
 

Zgodne z 
zatwierdzonym 

wzorem 
producenta i 
jednorodne w 
partii 

Ewentualne różnice w 

jednolitości tekstury lub 
zabarwienia, 
spowodowane 
nieuniknionymi 
zmianami we 
właściwościach 
surowców i zmianach 

warunków twardnienia  

 

Dopuszczalne 

*) W przypadku kontroli zgodności przeprowadzanej przez stronę trzecią (Przypadek II) 

dopuszczone są wymagania jak dla kontroli produkcji  

 

Wymiary nominalne powinny być zadeklarowane przez Producenta zgodnie z 

wymaganiami dokumentacji projektowej. Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych 

powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340. 

 

Powierzchnia obrzeży nie powinna mieć rys i odprysków. 

 

2.2. Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin pomiędzy ściankami 

bocznymi obrzeży 

Na podsypkę cementowo- piaskową należy stosować następujące materiały:  

a) cement powszechnego użytku wg. PN-EN 197-1,  

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia 

GF80, zawartości pyłów f10,  

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, 

zawartości pyłów fdeklarowana (max. do 10% pyłów),  

d) woda zgodna z normą PN-EN 1008 (bez badań laboratoryjnych można stosować 

wodę wodociągową pitną).  

 

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).  

Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki 

korzeni, konarów, szkło, plastik, grudki gliny. 

 

Do wypełnienia szczelin należy stosować mieszankę cementowo-piaskową w 

stosunku 1:2 z cementu powszechnego użytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1i z kruszywa 

drobnego 0/2  wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości pyłów f3, 

spełniającego wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008  lub inne specjalistyczne 

materiały przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych. 

 

3. SPRZĘT  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

„Wymagania ogólne”. 

 

Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 

– betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej, 

– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

„Wymagania ogólne”. 

 

Obrzeża betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

 

Obrzeża betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z 

nachyleniem w kierunku jazdy. 

 

Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w 

czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego 

więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

5.1. Koryto  

Koryto pod podsypkę należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu 

powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie. Wskaźnik zagęszczenia gruntu w korycie 

powinien wynosić, co najmniej, Is0,97.  

 

5.2. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 

W wykonanym korycie należy rozścielić podsypkę cementowo-piaskową, o grubości 

przewidzianej w dokumentacji projektowej, dla osadzenia obrzeży. 

 

5.3. Ustawienie obrzeży 

Betonowe obrzeża należy ustawiać na podsypcecementowo - piaskowej 1:4 o grubości 

warstwy 3 cm po zagęszczeniu. 

Betonowe obrzeża należy ustawiać ze światłem (odległością górnej powierzchni 

obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 

Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym 

gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny nie wymagają wypełnieia. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

6.1. Kontrola materiałów 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklarację właściwości 

użytkowych, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− sprawdzić cechy zewnętrzne obrzeży. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obrzeży należy przeprowadzić na podstawie 

oględzin elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i 

krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340. 

 

6.2. Kontrola ułożenia obrzeży 

Należy sprawdzić: 

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej działki roboczej, dopuszczalne odchyłki 

grubości  1cm 

b) światło obrzeży od strony chodnika – co 20mb, dopuszczalne odchyłki 1cm na 
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każde 100 mb, 

c) usytuowanie w planie – co 20mb, odchyłki nie mogą przekraczać 1 cm na każde 

100 mb, 

d) równość górnej powierzchni obrzeży łatą 3 m – minimum w dwóch punktach na 

każde 100 mb - nie może przekraczać 1 cm. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) ustawionego obrzeża. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT  

 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w stWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i stWiORB jeżeli 

wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

 

Płatność za 1 m (metr) należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości 

robót w oparciu o wynik pomiarów i badań laboratoryjnych. 

Cena jednostkowa ustawienia  obrzeża betonowego obejmuje: 

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 

- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

- rozścielenie i zagęszczenie podsypki piaskowej, 

- ustawienie obrzeży 

- wykonanie ławy betonowej z oporem zgodnie z dokumentacją projektową, 

- wypełnienie spoin zaprawą cem. -piask. wraz z jej przygotowaniem, 

- obsypanie wewnętrznej ściany obrzeży ziemią wraz z jej ubiciem. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

1. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu 

powszechnego użytku. 

2. PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań 

3. PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 

procesów produkcji betonu. 

5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

7. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D.08.04.01. 

 

D.08.04.01. WJAZDY I WYJAZDY Z BRAM 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 

budowlanych (STWiORB) są wymagania ogólne dotyczące wjazdów i wyjazdów w ramach 

budowy Trasy Północnej - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) jest 

stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w p.1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 

Należy wykonać wjazdyi wyjazdy z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm na podsypce 

cementowo piaskowej gr. 5 cm zgodnie z dokumentacją projektową.  

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

Zjazd - urządzone miejsce dostępu do drogi, którego lokalizacja wynika z potrzeb obsługi 

przyległego terenu i jest uzgodniona z zarządem drogi. W zależności od pełnionej funkcji, 

rozróżnia się dwa typy zjazdów: publiczne i indywidualne. 

Zjazd publiczny - urządzone miejsce dostępu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w 

którym jest prowadzona działalność gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostęp z/do 

parkingu, stacji paliw, obiektów gastronomicznych, obiektów przemysłowych lub innych 

obiektów ogólnodostępnych. 

Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostępu do drogi z obiektu, który jest 

użytkowany indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostęp do pojedynczych posesji, 

zabudowań gospodarczych, na pole lub do innych obiektów użytkowanych indywidualnie. 

Wjazdy i wyjazdy z bram – miejsca dostępu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdów 

wjeżdżających lub wyjeżdżających z bram. 

 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami  

i definicjami podanymi w STWiORB D–00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D–00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów i ich składowania podano w STWiORB D–

00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

2.2. Materiały do konstrukcji nawierzchni wjazdów 

 

Materiały użyte do wykonania nawierzchni  na zjazdach powinny odpowiadać 

wymaganiom zawartym w STWiORB D-05.03.23A. 

 

3. SPRZĘT 
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Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w STWiORB D–00.00.00 " 

Wymagania ogólne". Do wykonania zjazdów należy stosować ten rodzaj sprzętu, który 

został podany w punkcie 3 STWiORB D-05.03.23A. 

 

4. TRANSPORT 

 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w STWiORB D–00.00.00 "Wymagania 

ogólne". Transport materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni zjazdów powinien 

odpowiadać wymaganiom według punktu 4 STWiORB D-05.03.23A. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne wymagania wykonania robót podano w STWiORB D–00.00.00 " Wymagania 

ogólne". 

 

5.2. Roboty przygotowawcze 

 

Przed przystąpieniem do właściwych robót wykonać roboty przygotowawcze zgodnie 

z wymogami podanymi w STWiORB D–00.00.00. 

 

5.3. Wykonanie obramowania 

 

Obramowanie nawierzchni zjazdów wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. 

 

5.4. Wykonanie nawierzchni wjazdów 

 

Wykonanie nawierzchni wjazdów powinno odpowiadać wymaganiom według 

STWiORB D-05.03.23A. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 6. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 

przeznaczonych do wykonania zjazdów i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do 

akceptacji. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

 

W czasie prowadzenia robót Wykonawca powinien sprawdzać prawidłowość 

wykonania nawierzchni. 

Zakres i częstotliwość badań, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte są 

w  STWiORB D-05.03.23A. 

 

 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
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Obmiar – m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni wjazdów i wyjazdów 

zgodnie z dokumentacją projektową i pomiarami w terenie. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Roboty objęte niniejszą STWiORB podlegają: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który powinien być dokonany 

po wykonaniu: 

- prac pomiarowych. 

- robót przygotowawczych. 

b) odbiorowi końcowemu 

c) odbiorowi ostatecznemu. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

Płatność za 1 m2 (metr kwadratowy) wjazdu i wyjazdu należy przyjmować zgodnie 

z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań 

laboratoryjnych. 

 

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i prace badawcze, 

- dostarczenie potrzebnych materiałów, 

- wykonanie podsypki, 

- wykonanie nawierzchni łącznie z pielęgnacją, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych specyfikacją 

techniczną. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich STWiORB, przywołanych w niniejszej 

specyfikacji technicznej. 

 

Dodatkowo obowiązuje: 

1. KPED – Katalog powtarzalnych elementów drogowych, CBPBDiM "Transprojekt", 

Warszawa, 1979–82 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 
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D.08.05.03. 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 

budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wykonaniem ścieków z kostki kamiennej w ramach budowy Trasy Północnej - etap III - 

budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w Szczecinie. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonaniem ścieków z dwóch rzędów kostki kamiennej gr. 10 cm na 

podsypce cementowo - piaskowej i ławie betonowej wspólnej z krawężnikiem z 

wypełnieniem spoin między kostkami zaprawą epoksydową na grubości 4 cm. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Ściek przykrawężnikowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia 

wód opadowych z nawierzchni jezdni i chodników do projektowanych odbiorników (np. 

kanalizacji deszczowej). 

1.4.2. Ściek międzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia 

wód opadowych z nawierzchni, na których zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. 

w rejonie zatok, placów itp. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 

w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

2.1. Kostka kamienna granitowa 

 

Dla wykonania ścieku stosować kostkę granitową. Kolor kostki szary. 

 

Kostka granitowa powinna spełniać wymagania podane w PN-EN 1342: 

- odporność na ściskanie (MPa) – deklarowana przez producenta jako minimalna 

wartość przewidywana w odniesieniu do pojedynczych próbek do badania, 

badanych zgodnie z EN 1926 

- odporność na ścieranie (długość cięciwy w mm) – deklarowana przez 

producenta/dostawcę jako maksymalna wartość przewidywana w odniesieniu do 

pojedynczych próbek do badania, badanych zgodnie z załącznikiem B do normy PB-

EN 1342 
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- odporność na zamrażanie/odmrażanie – klasa F1 

- nasiąkliwość (w % masy) – deklarowana przez producenta jako maksymalna 

wartość przewidywana w odniesieniu do pojedynczych próbek do badania, 

badanych zgodnie z EN 13755 (zalecana <0,5%) 

- odchyłki od nominalnych wymiarów - wg PN-EN 1342 

- odchyłki od nominalnej grubości – wg PN-EN 1342 dla klasy T2 

- odchyłki od nierówności górnej powierzchni nie powinny przekraczać 3mm. 

 

2.2. Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin 

 

Na podsypkę cementowo- piaskową należy stosować następujące materiały:  

a) cement powszechnego użytku wg. PN-EN 197-1,  

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia 

GF80, zawartości pyłów f10,  

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, 

zawartości pyłów fdeklarowana (max. do 10% pyłów),  

d) woda zgodna z normą PN-EN 1008 (bez badań laboratoryjnych można stosować 

wodę wodociągową pitną).  

 

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).  

Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki 

korzeni, konarów, szkło, plastik, grudki gliny. 

 

Do wypełnienia szczelin należy stosować mieszankę cementowo-piaskową w 

stosunku 1:2 z cementu powszechnego użytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1, z kruszywa 

drobnego 0/2  wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości pyłów f3, 

spełniającego wymagania PN-EN 13139 i wody wg PN-EN 1008 lub inne specjalistyczne 

materiały przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych. 

 

2.3. Materiały do posadowienia ścieków 

 

Do posadowienia ścieków należy wykonać ławę z mieszanki betonowej klasy C12/15 

spełniającej wymagania PN-EN 206-1. Dla ścieków przykrawężnikowych ława wspólna z 

krawężnikiem. 

 

2.4. Masa zalewowa 

 

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych można stosować masy zalewowe na 

stosowane na gorąco lub stosowane na zimno. 

 

Masy zalewowe stosowane na gorąco powinny spełniać wymagania PN-EN 14188-1  

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spełniać wymagania PN-EN 14188-2. 

 

3. SPRZĘT 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 

 

3.1. Sprzęt do wykonania robót 

 

Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej, 

- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
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Do wytwarzania betonu na ławy: 

- wytwórnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposażona w 

urządzenia do wagowego dozowania składników, 

- samochody samowyładowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej. 

 

4. TRANSPORT 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 

 

Kostka kamienna może być przewożony dowolnymi środkami transportu; w trakcie 

transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. Należy 

je układać na podkładach i przekładkach drewnianych długością w kierunku osi podłużnej 

środka transportowego. Sposób ich załadunku na środki transportowe i zabezpieczenie 

przed przesunięciem w czasie jazdy powinny być zgodne z obowiązującymi przepisami. 

Transport cementu wg BN-88/6731-08. 

Transport masy zalewowe w zbiornikach do tego celu przeznaczonych. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne". 

 

5.1. Roboty przygotowawcze 

 

Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć oś ścieku zgodnie z 

dokumentacją projektową.  

 

Jeżeli jest to wymagane, to przed ułożeniem ścieku należy dociąć krawędzie 

nawierzchni lub wykonać wykop o szerokości uwzględniającej ustawie szalunku dla 

wykonania ławy. Wskaźnik zagęszczenia wykopu powinien wynosić co najmniej 0,97 wg 

normalnej próby Proctora. 

 

5.2. Ława betonowa 

 

Ławę betonową i ewentualnie opór należy wykonać w szalowaniu. Wymiary ławy 

betonowej dostosowane do wymiarów prefabrykatu ściekowego.  

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosić S1 lub S2 według metody 

opadu stożka. 

 

Wykonanie ławy betonowej polega na rozścieleniu dowiezionego betonu oraz 

odpowiednim jego zagęszczeniu i wyrównanie, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 

13670. 

 

Co 50m wykonać szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

 

Bezpośrednio po zagęszczeniu beton należy zabezpieczyć przed wyparowaniem 

wody. Pielęgnację należy rozpocząć przed upływem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilżanie 

wodą w ciągu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody. 

 

 

 

5.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 

 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Trasa Północna - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie 

 

609 

Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo-

piaskową o grubości 2-3cm. Podsypkę układać pod kostkami stanowiącymi dno ścieku. 

Ostateczna grubość podsypki powinna być taka, aby po ubiciu kostki różnica poziomu 

górnej powierzchni dna ścieku i obramowania nie była większa niż 3cm. 

 

5.4. Wykonanie ścieku z kostki kamiennej 

 

Przed ułożeniem ścieków należy krawędź jezdni posmarować bitumiczną masą 

zalewową. Grubość warstwy 1-2cm. 

 

Kostkę ustawiać przy krawędzi jezdni tak, aby tworzyła obramowanie ścieku i 

dodatkową ochronę krawędzi jezdni. Kostkę ustawiać bezpośrednio na ławie betonowej. 

 

Dla wykonania dna ścieku na zagęszczonej warstwie podsypki cementowo-

piaskowejnależy ułożyć kostkę kamienną, zachowując projektowaną niweletę ścieku. 

 

Szerokość spoin między poszczególnymi kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. 

Ułożoną kostkę należy ubić przy pomocy ubijaków ręcznych lub mechanicznych. Kostki 

pęknięte należy wymienić na całe. 

 

Spoiny należy zalać zaprawą cementowo-piaskową o wytrzymałości co najmniej 

30MPa lub zaprawą fugową. Przed wypełnieniem spoin zaprawą, nawierzchnia ścieku 

powinna być zwilżona wodą z dodatkiem 1% cementu w stosunku objętościowym. 

Głębokość wypełnienia spoin nie powinna być mniejsza niż 5cm. Zaprawa cementowo-

piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką. 

 

Wykonany ściek z kostki kamiennejnależy polać wodą w kilka godzin po zalaniu 

spoin i utrzymaniu w stałej wilgotności przez okres jednej doby. Następnie w okresie 7 dni 

należy pielęgnować przez pokrycie warstwą piasku i zwilżanie wodą. Po zakończeniu 

pielęgnacji piasek należy usunąć. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 

 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklarację właściwości 

użytkowych, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

akceptacji. 

 

6.2. Badania w trakcie wykonywania robót 

 

W trakcie wykonywania Robót należy sprawdzić: 

- ława betonowa – sprawdzenie zgodnie z STWiORB D.08.01.01. 

- wykonanie ścieku: 

- niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o 1 cm na 

każde 100 m wykonanego ścieku, 
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- równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych 

punktach na każde 100 m długości, która może wykazywać prześwit nie 

większy niż 0,8 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a łatą czterometrową, 

- wypełnienie spoin, sprawdzane na każdych 10 metrach wykonanego ścieku, 

przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

- grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która może się różnić od grubości 

projektowanej o 1cm. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 7. 

 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego ścieku z kostki kamiennej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, WWiORB i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 

pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- wykonana ława, 

- wykonana podsypka. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

 

Płatność za metr wykonanego ścieku przykrawężnikowego z kostki kamiennej 

zgodnie z obmiarem oraz jakością wykonanych robót. 

 

Cena wykonania 1 m ścieku z kostki kamiennej obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze,  

− dostarczenie materiałów, 

− obcięcie krawędzi jezdni piłą tarczową, 

− wykonanie wykopu pod ławę, 

− wykonanie szalunku, 

− wykonanie ławy, 

− pielęgnację betonu i rozbiórkę szalunku, 

− wykonanie podsypki, 

− ułożenie ścieku z kostki kamiennej, z wypełnieniem spoin i pielęgnacją ścieku, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 
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1. PN-EN  197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 

2. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 

procesów produkcji betonu. 

4. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni 

drogowych. Wymagania i badania. 

5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

7. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy -- Część 1: Specyfikacja zalew na 

gorąco. 

8. PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy -- Część 2: Specyfikacja zalew 

na zimno. 

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

10. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 

11. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu. 

 

10.2. Inne dokumenty 

 

1. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki 

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987. 

2. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 

1979. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 

budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wykonaniem schodów skarpowych w ramach budowy Trasy Północnej - etap III - budowa 

nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w Szczecinie. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonaniem schodów skarpowych prefabrykowanych wg KPED 03.17. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

Schody - konstrukcja budowlana umożliwiająca, za pomocą stopni, komunikacyjne 

powiązanie różnych poziomów w sposób dostosowany do warunków ruchu pieszego. 

Bieg - wydzielona część schodów składająca się co najmniej z dwóch następujących po 

sobie stopni o jednakowych wysokościach i odpowiednich szerokościach użytkowych, 

stanowiąca połączenie komunikacyjne dla dwóch różnych poziomów. 

Szerokość użytkowa biegu (w przypadku biegu wyposażonego w balustrady) - 

szerokość mierzona w świetle wewnętrznych krawędzi balustrad. 

Stopień - zasadniczy element schodów, na którym wspiera się stopa przy pokonywaniu 

różnych poziomów. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 

w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł 

uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera. Źródła materiałów powinny być wybrane 

przez wykonawcę z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie później niż 3 tygodnie. 

Do każdej ilości jednorazowo wysyłanego materiału dołączony powinien być dokument 

potwierdzający jego jakość. 

 

2.1. Stopnie prefabrykowane 

Prefabrykowane stopnie prefabrykowane wg KPED karta 03.17 powinny być 

wykonane z betonu klasy C25/30, spełniając warunki: nasiąkliwość ≤ 5,0%, 

wodoprzepuszczalność W6, mrozoodporność F100.  
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Powierzchnie prefabrykatów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. 

Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej 

(licowej) powinny być jednorodne, a struktura zwarta. 

 

2.2. Elementy betonowe monolityczne 

Ława (podwalina) u podstawy schodów oraz fundamenty balustrady, należy 

wykonać z betonu C25/30 o wymaganiach jak w pkt. 2.1. 

 

2.3. Podsypka 

Pod stopnie prefabrykowane należy zastosować ławę żwirową. 

 

2.4. Obramowanie stopni 

Obramowanie stopni wzdłuż biegu schodowego należy wykonać stosując obrzeża 

betonowe 6 x 20 cm spełniające wymagania STWiORB D.08.03.01. Materiały do wykonania 

podsypki i wypełnienia spoin powinny spełniać wymagania pkt. 2.2 STWiORB D.08.03.01. 

 

2.5. Balustrada 

Balustrada powinna być wykonana z rur o średnicy 35 mm ze stali S235JRH, o 

konstrukcji zgodnej z rysunkami dokumentacji projektowej. Elementy stalowe balustrad 

powinny być zabezpieczone antykorozyjnie.  

Cynkowanie ogniowe powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 

ISO 1461, przy czym minimalne pokrycie powłoką cynku wynosi 75µm a słupki balustrad 

powinny być ocynkowane do 5cm poniżej poziomu zakotwienia w betonie. Elementy 

balustrad powinny być dodatkowo pokryte powłokami malarskimi, zapewniającymi 

kolorystykę wg wymagań dokumentacji projektowej.  

Na powierzchnie ocynkowane ogniowo należy stosować jeden z systemów podanych 

w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Systemy powłok malarskich na powierzchni ocynkowanej ogniowo 
Nr 
systemu 

Powłoka 
gruntowa 

Powłoka 
międzywarstwowa 

Powłoka 
nawierzchniowa 

Grubość całkowita 

suchych powłok (m) 

C1 PVC PVC PVC 160 ÷ 400 

C2 AY AY AY 160 ÷ 400 

C3 EP EP PUR lub AY lub PS 160 ÷ 320 

gdzie: PVC - farby poliwinylowe, EP - farby epoksydowe, PUR - farby poliuretanowe, AY- 

farby akrylowe alifatyczne, PS - farby hybrydowe polisiloksanowe. 

 

Do powłok antykorozyjnych można zastosować tylko materiały systemu 

malarskiego dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z aktualnie 

obowiązującymi przepisami, posiadające oznakowanie CE lub oznaczone znakiem 

budowlanym wraz z dołączonym certyfikatem zgodności lub deklaracją zgodności. 

Dla wszystkich balustrad schodowych na jednym obiekcie powinny być zastosowane 

materiały malarskie jednego systemu, pochodzące od jednego producenta. 

 

2.6. Płyty chodnikowe 

Płyty chodnikowe betonowe o wymiarach 50x50x7cm spełniające wymagania dla 

klasy 2 PN-EN 1339: 

− Klasa obciążenia niszczącego - 300, 

– Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających – klasa 3 

– Wytrzymałość na zginanie – klasa 3 

– Nasiąkliwość do 5% 

– Odporność na ścieranie – klasa 4 
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2.7. Zaprawa cementowa 

Do przygotowania zaprawy należy stosować mieszankę cementowo-piaskową w 

stosunku 1:2 z cementu powszechnego użytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa 

drobnego spełniającego wymagania PN-EN 13139, wody wg PN-EN 1008.  

 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB-D-M.00.00.00. 

Wymagania ogólne". 

Wykonanie schodów ręczne. 
 

4. TRANSPORT 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 

 

Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w 

warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne". 

5.1. Wykonanie schodów na skarpach 

 

Wykonanie schodów na skarpach obejmuje następujące czynności: 

− wykonanie koryta o odpowiedniej głębokości i szerokości odpowiadającej szerokości 

schodów skarpowych zgodnie z dokumentacją projektową. Wyprofilowane podłoże 

powinno być równe, w jednakowym spadku a dno koryta zagęszczone do wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia Is≥0,95. 

− wykonanie ławy fundamentowej dla ustawienia pierwszego stopnia schodów z 

jednoczesnym jego wbetonowaniem w ławę;  

− rozłożenie podsypki żwirowej pod ustawienia obrzeży betonowych (obramowanie 

schodów) i kolejne stopnie schodów 

− sukcesywne ustawianie obramowania schodów z obrzeży betonowych i kolejnych 

stopni schodów wraz z wypełnieniem szczelin zaprawą cementową. Zaprawa powinna 

całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z elementami betonowymi 

− pielęgnację przez okres 5÷10 dnia ławy betonowej i spoin wypełnionych zaprawą 

cementową przez olewanie wodą. 

 

5.2. Ustawienie poręczy 

Słupki balustrady należy osadzić w fundamentach betonowych. W miejscu 

przeznaczonym do montażu balustrady schodów (usytuowanie po właściwej stronie biegu), 

w istniejącej lub zaprojektowanej skarpie, należy wykonać punktowe wykopy o wymiarach 

poprzecznych i odpowiedniej głębokości odpowiadających wymiarom fundamentów - 

zgodnie z dokumentacją projektową.  

 

Balustrady montować w taki sposób, aby wierzch pochwytu znajdował się 110 cm 

nad górnymi powierzchniami ułożonych stopni a płaszczyzna balustrady nie była odchylona 

od pionu; również słupki w widoku z boku powinny być pionowe. Maksymalna odległość 

pomiędzy słupkami powinna wynosić 2,0m.  

 

Przed zabetonowaniem fundamentów położenie balustrady należy zastabilizować na 

roboczo – wg rozwiązań podanych w projekcie warsztatowym. 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Trasa Północna - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie 

 

617 

 

5.3. Wykonanie spocznika za wyjściem ewakuacyjnym i zakończenia schodów 

Przewiduje się wykonanie spocznika za wyjściem ewakuacyjnym oraz utwardzenia 

zakończenia schodów płytami betonowymi w obramowaniu z obrzeży betonowych. 

 

Ustawienie obrzeży zgodnie z wymaganiami podanymi D.08.03.01. 

 

Nawierzchnię dojść wykonać z płyt betonowych 50x50x7cm na podsypce piaskowej 

grubości 5cm i podbudowie z kruszywa w obrzeżu betonowym.  

 

Po wykonaniu, nawierzchnię z płyt chodnikowych należy pokryć warstwą piasku 

grubości 1,01,5 cm zwilżonego wodą.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 

 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklarację właściwości 

użytkowych, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

akceptacji. 

 

6.2. Badania w trakcie wykonywania robót: 

– sprawdzenie stopnia zagęszczenia podsypki z kruszywa wg PN-B-04481 pod każdy 

stopień i nawierzchnię z płyt betonowych, 

– kontrola betonowania elementów  

– sprawdzenie wypełnienia zaprawą cementową szczelin między prefabrykatami, 

– sprawdzenie wykonania i montażu poręczy i zabezpieczenia antykorozyjnego, 

– sprawdzenie wykonania nawierzchni z płyt betonowych – wg D.08.02.02. 

– sprawdzenie zgodności z projektem kształtów schodów (rzędnych i wymiarów w 

planie), 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 7. 

Jednostką obmiaru jest m (metr) wykonana i odebrana protokołem schodów. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i 

zaleceniami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.  

 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje: 
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej wraz z 

odwodnieniem, 

- dostarczenie materiałów, 

- przygotowanie podłoża pod stopnie prefabrykowane, 

- wykonanie łaey (podwaliny) u podstawy schodów, 

- wykonanie fundamentóo podbalustradę, 

- wykonanie podsypki żwirowej, 

- wykonanie obramowania stopni, 

- wykonanie balusrady, 

- wykonanie spocznika u podstawy schodów, 

- uporządkowanie terenu, 

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

 

1. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementów 

powszechnego użytku. 

2. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

3. PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 

procesów produkcji betonu. 

4. PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań 

5. PN-EN-22063 Powłoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, 

aluminium i ich stopy. 

6. PN-H 04623 Ochrona przed korozją. Pomiar grubości powłok metalowych 

metodami nieniszczącymi. 

7. PN-H 04684 Ochrona przed korozją. Nakładanie powłok metalizacyjnych z cynku, 

aluminium, i ich stopów na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopów żelaza. 

8. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe 

i aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i żeliwnych. Wymagania 

i badania. 

9. PN-ISO 8501-1  Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów. Wzrokowa ocena przygotowania powierzchni. 
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1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 

budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nawierzchni ścieżki 

rowerowej w ramach budowy Trasy Północnej - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej 

do ul. Szosa Polska w Szczecinie. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy ścieralnej ścieżki rowerowej o gr. 3 cm z 

betonu asfaltowego AC8S oraz warstwy wiążącej o gr. 3 cm z betonu asfaltowego AC11W 

wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej 

dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez 

Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową 

kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN13108-21 

 

Tablica 1. Stosowane mieszanki 

Kategoria 

ruchu 
Mieszanki o wymiarze D1), mm 

KR 1 
AC11S 

AC11W 

1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 

przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie 

z kołami pojazdów. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-

asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu 

na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6. 

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 

ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren 

przechodzących przez określony zestaw sit. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 

obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 

półsztywnych” GDDP-IBDiM. 

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny 

(D) wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
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1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa 

część pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 

(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia 

mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia 

mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie 

ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 

ACS - beton asfaltowy do warstwy ścieralnej, 

PMB - polimeroasfalt, 

D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

C - kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; 

producent może jej nie określać), 

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć 

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 

MOP - miejsce obsługi podróżnych. 

 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 

w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz 

asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można stosować 

inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 

 

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Kategoria 

ruchu 

Mieszanka 

AC 
Asfalt drogowy 

KR1 
AC8S 50/70, 70/100 

AC11W 50/70 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.  
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 

Lp. Właściwości 
Metoda 

badania 

Rodzaj asfaltu 

50/70 70/100 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 

mm 

PN-EN 1426 50÷70 70-100 

2 Temperatura 

mięknienia 

°C PN-EN 1427 46÷54 43-51 

3 Temperatura 

zapłonu,  

nie mniej niż 

°C PN-EN 22592  230 230 

4 Zawartość 

składników 

rozpuszczalnych,  

nie mniej niż 

 

% 

m/m 

 

PN-EN 12592  

 

99 

 

99 

5 Zmiana masy po 

starzeniu (ubytek lub 

przyrost),  

nie więcej niż 

 

% 

m/m 

 

PN-EN 12607-1 

 

0,5 

 

0,8 

6 Pozostała penetracja 

po starzeniu, nie 

mniej niż 

% PN-EN 1426 50 46 

7 Temperatura 

mięknienia po 

starzeniu, nie mniej 

niż 

°C PN-EN 1427 48 45 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 

8 Zawartość parafiny,  

nie więcej niż 
% PN-EN 12606-1  2,2 2,2 

9 Wzrost temp. 

mięknienia po 

starzeniu, nie więcej 

niż 

°C PN-EN 1427  9 9 

10 Temperatura 

łamliwości Fraassa, 

nie więcej niż 

°C PN-EN 12593 -8 -10 

 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, 

wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez 

kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być 

izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz 

układ cyrkulacji asfaltu. 

2.3. KRUSZYWO  

Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-

EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i 

wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 , 

tablica 12, tablica 13, tablica 14, tablica 15. 

Do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-

EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i 

wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 , 

tablica 8, tablica 9, tablica 10, tablica 11. 
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Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. 

Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza 

powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.4. ŚRODEK ADHEZYJNY 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i 

kruszywa, gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i 

odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować 

środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności 

określona według PN-EN 12697-11, metoda C wynosiła co najmniej 80%. 

Zastosowanie dodatków powinno wynikać z specyfikacji materiałowych opartych na 

potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych 

opakowaniach producenta. 

 

2.5. MATERIAŁY DO USZCZELNIENIA POŁĄCZEŃ I KRAWĘDZI 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z 

tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących 

połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi 

w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat 

technicznych, 

b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 

technicznych   

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 

opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt 

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 „metodą na gorąco”. Dopuszcza się inne 

rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.6. MATERIAŁY DO ZŁĄCZENIA WARSTW KONSTRUKCJI 

Rodzaje materiałów do złączenia warstw konstrukcyjnych podano w STWiORB D – 

04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.  

3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 3. 

3.2. SPRZĘT STOSOWANY DO WYKONANIA ROBÓT 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać 

się możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym 

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,  

– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 

– skrapiarka, 
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– walce stalowe gładkie,  

– walce ogumione 

– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 

– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

– sprzęt drobny. 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW  

Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i 

zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 

nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, 

zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w 

odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 

umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, 

autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały 

pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być 

wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich 

(może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami 

samowyładowczymi w zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed 

wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem 

powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas 

transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie 

temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do 

transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać 

tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 5. 

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji 

projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC8S i AC11W). Skład mieszanki 

mineralno – asfaltowej wraz z badaniem typu powinien być złożony do akceptacji 

przynajmniej 3 tygodnie wcześniej niż planowany termin układania warstwy. 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w 

tablicy 4. Wymagane właściwości betonu asfaltowego podane są w tablicy 5 i 5a. 

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu 

asfaltowego do warstwy wiążącej 

Właściwość Przesiew Przesiew 
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[% (m/m)] [% (m/m)] 

AC8S 

KR1 

AC11W 

KR1 

Wymiar sita #, 

[mm] 

od do 
od do 

16 - - 100 - 

11,2 100 - 90 100 

8 90 100 60 85 

5,6 70 90 - - 

2 45 60 30 55 

0,125 8 22 6 24 

0,063 6,0 14,0 3,0 8,0 

Zawartość 

lepiszcza, 

minimum*) 

Bmin6,0 Bmin4,8 

 

*) Minimalna zawartość lepiszcza (Bmin) jest to najmniejsza ilość lepiszcza rozpuszczalnego 

i nierozpuszczalnego, określona dla danego typu mieszanki mineralno – asfaltowej przy 

założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka 

mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną 

wartość należy pomnożyć przez współczynnik   według równania: 

d

650,2


 = . 

Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna być 

wyższa od podanego Bmin o wielkość dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawierającej błąd 

dozowania składników i błąd badania. Minimalna zawartość lepiszcza asfaltowego 

odzyskanego w ekstrakcji – jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzące błonkę lepiszcza na 

ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno – asfaltowej (recepcie), nie 

uwzględniająca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo. W badaniu typu należy 

określić w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno – asfaltowej procentową ilość 

lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa 

mieszanki mineralnej) i podać w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej 

mieszanki mineralno – asfaltowej należy podawać zawartość lepiszcza jako sumę lepiszcza 

rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane). 

zawartość lepiszcza rozpuszczalnego – ilość lepiszcza w próbce niezawierającej 

wody i dająca się wyekstrahować z tej próbki, w 

procentach masy 

zawartość lepiszcza nierozpuszczalnego – ilość lepiszcza w próbce 

niezawierającej wody i dająca się 

wyekstrahować z tej próbki, w procentach masy 

W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno – asfaltowych należy 

stosować temperaturę mieszanki wynoszącą 140oC±5oC. 

 

 

 

Tablica 5.  Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej przy 

ruchu KR1 

 

Właściwość 

Warunki 

zagęszczani

a wg PN-EN  

13108-20 

 

Metoda i warunki 

badania 

 

AC8S 
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Zawartość 

wolnych 

przestrzeni 

C.1.2,ubija

nie, 2×50 

uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin1,0 

Vmax3,0 

Wolne 

przestrzenie 

wypełnione 

lepiszczem 

C.1.2,ubija

nie, 2×50 

uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 5 
VFBmin75 

VFBmax93 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni w 

mieszance 

mineralnej 

C.1.2,ubija

nie, 2×50 

uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin14 

Wrażliwość na 

działanie wody 

C.1.1,ubija

nie, 2×35 

uderzeń 

PN-EN 12697-12, 

przechowywanie w 

40°C z jednym cyklem 

zamrażaniaa),  

badanie w 25°C 

ITSR90 

a) ujednoliconą procedurę badania wrażliwości na działanie wody z jednym cyklem 

zamrażania podano w załączniku 1. 

Tablica 5a. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy wiążącej przy 

ruchu KR1 

 

Właściwość 

Warunki 

zagęszczani

a wg PN-EN  

13108-20 

 

Metoda i warunki 

badania 

 

AC11W 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni 

C.1.2,ubija

nie, 2×50 

uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin3,0 

Vmax6,0 

Wolne 

przestrzenie 

wypełnione 

lepiszczem 

C.1.2,ubija

nie, 2×50 

uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 5 
VFBmin65 

VFBmax80 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni w 

mieszance 

mineralnej 

C.1.2,ubija

nie, 2×50 

uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin14 

Wrażliwość na 

działanie wody 

C.1.1,ubija

nie, 2×35 

uderzeń 

PN-EN 12697-12, 

przechowywanie w 

40°C z jednym cyklem 

zamrażaniaa),  

badanie w 25°C 

ITSR80 

a) ujednoliconą procedurę badania wrażliwości na działanie wody z jednym cyklem 

zamrażania podano w załączniku 1. 

 

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole 

maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania 

gotowej mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także 

wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Trasa Północna - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie 

 

629 

dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 

Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem 

ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury 

z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym 

(roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 oraz  70/100. 

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna 

uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura 

mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury 

mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najniższa temperatura 

dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa 

temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w 

wytwórni. 

Tablica 6. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 

[°C] 

Asfalt 50/70  

Asfalt 70/100 

od 140 do 180 

od 140 do 180 

 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny 

zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod 

warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: 

typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich 

właściwościach. 

5.4. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA 

Podłoże pod warstwę ścieralną i wiążącą z betonu asfaltowego powinno być na całej 

powierzchni: 

– ustabilizowane i nośne, 

– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 

– wyprofilowane, równe i bez kolein. 

W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności 

należy przyjąć dane z pomiaru równości tej warstwy. Wymagana równość podłużna jest 

określona w rozporządzeniu MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. 

Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją 

ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być 

zapewniony odpływ wody. 

Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się 

pozostawienie oznakowania poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu 

warunku sczepności warstw wg punktu 5.7. 

Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy 

wyrównać poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 

Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu 

lanego w betonie asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić 

materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić 

betonem asfaltowym). 

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni 

powierzchnia podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 

Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy 

podjąć przed wykonaniem warstwy asfaltowej. 
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Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. 

zalewami drogowymi według PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiałami 

według norm lub aprobat technicznych. 

5.5. PRÓBA TECHNOLOGICZNA 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do 

przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu 

sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu 

należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym 

produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po 

ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 

mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację 

kruszywa. 

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy 

zgromadzić w silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze 

skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27. 

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu 

odcinka próbnego. 

5.6. ODCINEK PRÓBNY 

Przed przystąpieniem do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

Wykonawca wykona odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania 

oraz ustalenia warunków zagęszczania.  

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co 

najmniej 50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz 

sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania warstwy. 

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera 

technologii wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 

5.7. POŁĄCZENIE MIĘDZYWARSTWOWE 

Sposób wykonania połączenia międzywarstwowego podano w STWiORB D – 

04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych. 

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym 

zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z 

zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich 

warunkach atmosferycznych. 

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury 

podanej w tablicy 7. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania 

ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej 

asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym 

temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki 

otoczenia. 

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiążącej lub 

wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 
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przed przystąpieniem do 

robót 

w czasie 

robót 

Warstwa ścieralna +5 >+5 

Warstwa wiążąca 0 +5 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 8. 

Tablica 8. Typ i wymiar mieszanek mineralno – asfaltowych do warstwy wiążącej 

nawierzchni 

 

Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 

grubość 

warstwy 

technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 

zagęszczenia 

[%] 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni w 

warstwie 

[%(v/v)] 

AC8S, KR1 3,0 ≥ 98 1,0 ÷ 4,5 

AC11W, KR1 4,0 ≥ 98 2,0 - 7,0 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką 

wyposażoną w układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania 

niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu 

dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej 

trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami 

drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe 

gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  

5.9. POŁĄCZENIA TECHNOLOGICZNE 

Wśród połączeń technologicznych wyróżnia się złącza podłużne i poprzeczne oraz 

spoiny. Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne. 

Złącza podłużnego nie można umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać 

umiejscawiania złączy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. 

Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy 

przesunąć względem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 

Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 

technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 2 m w kierunku 

podłużnym do osi jezdni. 

Przyjęta technologia ma zapewnić prawidłowe i szczelne połączenie układanych 

pasów warstwy technologicznej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 6. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE 

lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę 

techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
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− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, określone przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

akceptacji. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

6.3.1. Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 

– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

6.3.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Tablica 9. Zakres oraz minimalna częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i 

wbudowywania betonu asfaltowego 

L.p. Rodzaj badania  Minimalna częstotliwość 

I. Badanie kruszyw 

1 Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku wątpliwości 

2 Kształt, wskaźnik ziaren rozkruszonych 

itp. 

W przypadku wątpliwości 

3 Uziarnienie wypełniacza Wg wskazań planu jakości producenta 

II. Badania asfaltu 

1 Penetracja w 25oC lub 

temperatura mięknienia metodą PiK 

1 raz na każde 300 ton dostawy 

III. Badania mieszanki mineralno - asfaltowej 

1 Temperatura składników Dozór ciągły 

2 Temperatura mieszanki  Każdy samochód po załadunku i w czasie 

wbudowania 

3 Zawartość asfaltu i uziarnienie 

mieszanki 

Nie rzadziej niż minimalna częstość 

badań wynikająca z PPZ wg normy PN-EN 

13108-21 tablica A.3, kategoria Z 

4 Właściwości próbek mieszanki 

mineralno-asfaltowej pobranej z 

wytwórni/zawartość wolnych 

przestrzeni w próbkach Marshalla 

Jeden raz dziennie 

IV. Badania wykonywanej warstwy 

1 grubość Grubość wykonywanej warstwy powinna 

być sprawdzana co 25 m, co najmniej w 

trzech miejscach (w osi i przy brzegu 

warstwy) 

 

6.3.2.2. Dopuszczalne odchyłki 

 

6.3.2.2.1. uwagi ogólne 

Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłużyć wyniki badań 

wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21. 

Wszystkie właściwości materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki 

mineralno-asfaltowej powinny być zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w 

granicach dopuszczalnych odchyłek. 

Właściwości te należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek materiałów 

składowych jak i mieszanki mineralno - asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie 

oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). wyjątkowo dopuszcza się badania 

próbek pobranych z nawierzchni(kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku 
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Wykonawca zaproponuje procedurę pobierania próbek i przygotowania ich do badań oraz 

uzgodni ją z Inżynierem. 

 

6.3.2.2.2. Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki 

Tolerancję zawartości składników mieszanki mineralno - asfaltowej względem 

składu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji podano w 

tablicy 10. 

Tablica 10. Dopuszczalne odchylenia w % wartości bezwzględnej 

Przechodzi przez sito 
Dopuszczalne odchyłki 

dla pojedynczej próbki 

D -8,+5 

D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa 

grubego 

±7 

2 mm ±6 

Sito charakterystyczne kruszywa drobnego ±4 

0,063 mm ±2 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego ±0,5 

 

Jeżeli którykolwiek z sześciu wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem 

tolerancji podanym w powyższej tablicy – to wyrób jest niezgodny z wymaganiami i miejsce 

opisane tym wynikiem należy rozebrać.  

6.3.2.2.3. Właściwości mieszanki mineralno - asfaltowej 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla powinna mieścić się w granicach 

podanych w tablicy 5 punktu 5.2. 

 

6.3.2.2.4. Badanie właściwości kruszywa i asfaltu 

Właściwości kruszyw i asfaltu należy kontrolować z częstotliwością podaną w tablicy 9. 

Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami jak w punkcie 2. 

 

6.3.2.2.5. Pomiar temperatury składników mieszanki 

Temperaturę składników mieszanki należy kontrolować z częstotliwością podaną w tablicy 

9. Pomiar polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w 

otaczarce. Wyniki  powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. 

 

6.3.2.2.6. Pomiar temperatury mieszanki 

Temperaturę betonu asfaltowego należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i rozładunku. 

Zaleca się stosowanie termometrów cyfrowych z sondą wgłębną. Wyniki powinny być 

zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. 

6.3.3. Badania kontrolne  

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy 

jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 

lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy 

asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań 

są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje 

się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy 

Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich 

obecny. 

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej 

warstwy podano w tablicy 11. 

Tablica 11. Rodzaj badań kontrolnych 

Lp. Rodzaj badań 
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1 

1.1 

1.2 

1.3 

1.4 

2 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 

Zawartość lepiszcza 

Temperatura mięknienia lepiszcza 

odzyskanego 

Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni 

próbki 

Warstwa asfaltowa 

Wskaźnik zagęszczenia a) 

Spadki poprzeczne 

Równość 

Grubość lub ilość materiału 

Zawartość wolnych przestrzeni a) 
a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 

m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby 

liczba próbek może zostać zwiększona (np. 

nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 
b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest 

reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać 

przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i 

wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy 

przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie 

wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka 

budowy. 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych 

dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi 

Wykonawca. 

6.3.5. Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją 

uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych 

badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne 

laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, 

na której niekorzyść przemawia wynik badania. 

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych 

przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu 

reklamacji ze strony Zamawiającego. 

 

6.4. BADANIE CECH GEOMETRYCZNYCH I WŁAŚCIWOŚCI WARSTWY  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 13. 

6.4.1. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy należy sprawdzać z częstotliwością podaną w tablicy 12. 

Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, taśmą mierniczą, odległości przeciwległych 

bocznych krawędzi. Szerokość wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokości 
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projektowanej o więcej niż +5 cm. Wymaga się aby co najmniej 95% wykonanych 

pomiarów nie przekraczało podziału dopuszczalnych odchyleń. 

Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu 

asfaltowego 

L.p. Wyszczególnienie badań  Częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

2 Równość podłużna  W sposób ciągły lub łatą co 10 m dla 

każdego pasa ruchu 

3 Równość poprzeczna Nie rzadziej niż co 5 m 

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km*) 

5 Rzędne wysokościowe Pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i 

poprzecznej oraz usytuowanie osi wg 

dokumentacji budowy 

6 Ukształtowanie osi w planie Pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i 

poprzecznej oraz usytuowanie osi wg 

dokumentacji budowy 

7 Złącza podłużne i poprzeczne Każde złącze (ocena wizualna) 

8 Krawędź warstwy Cała długość 

9 Wygląd zewnętrzny Cała powierzchnia wykonanego odcinka 

10 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa ruchu o 

powierzchni do 3000 m2 

11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa ruchu o 

powierzchni do 3000 m2 

12 Wolna przestrzeń w warstwie 2 próbki z każdego pasa ruchu o 

powierzchni do 3000 m2 
*) dodatkowe pomiary spadków poprzecznych należy wykonać w głównych  punktach 

łuków poziomych 

6.4.2. Równość podłużna i poprzeczna warstwy 

Do oceny równości podłużnej: 

1) warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z, L, D oraz placów i parkingów, 

2) warstw wiążącej i podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas 

należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z 

wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej 

jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek 

jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. W miejscach niedostępnych 

dla planografu pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać w sposób 

ciągły z użyciem łaty i klina. 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem 

(łatą i klinem) określa tabela: 

Klasa 

drogi 
Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń 

równości podłużnej warstwy [mm] 

ścieralna wiążąca podbudowa 

L, D, 

place, 

parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i 

powierzchnie przeznaczone 

do ruchu i postoju pojazdów 

9 12 15 
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Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz 

placów i parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną 

użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju 

poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa 

odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym 

profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości 

mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją +/–15%. Wartość odchylenia 

równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m. 

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw 

nawierzchni należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości 

poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 

m. 

 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy określa 

tabela: 

Klasa 

drogi 
Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń 

równości poprzecznej warstwy [mm] 

ścieralna wiążąca podbudowa 

L, D, 

place, 

parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i 

powierzchnie przeznaczone do 

ruchu i postoju pojazdów 

9 12 15 

6.4.3. Spadek poprzeczny warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy należy sprawdzać z częstotliwością podaną w tablicy 

12. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i lukach powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową, z dopuszczalną tolerancją ±0,5%. 

Wymaga się aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało 

przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

6.4.4. Rzędne wysokościowe warstwy 

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z 

dokumentacją projektową. Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową, z dopuszczoną tolerancją ±1 cm. Wymaga się, aby co najmniej 

95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

6.4.5. Ukształtowanie osi w planie 

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania 

poszczególnych punktów osi i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją projektową. 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z 

tolerancją 5 cm. 

6.4.6. Złącza podłużne i poprzeczne 

Prawidłowość wykonania złącza podłużnego i poprzecznego należy sprawdzać z 

częstotliwością podaną w tablicy 12. Sprawdzenie polega na oględzinach. Złącza warstwy 

wiążącej powinny być wykonane w linii prostej równolegle lub prostopadle do osi drogi. 

Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym 

poziomie. 
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6.4.7. Krawędź warstwy 

Krawędzie warstwy powinny być wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszła 

konieczność obcięcia – pokryte asfaltem. 

6.4.8. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy poprzez oględziny całej powierzchni wykonanego odcinka należy 

sprawdzać z częstotliwością podaną w tablicy 12. Wygląd warstwy powinien być 

jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

6.4.9. Pomiar grubości warstwy 

Grubość wykonanej warstwy należy sprawdzać z częstotliwością podaną w tablicy 

12. Grubości ułożonej warstwy należy określać na podstawie wyciętych próbek metodą wg 

PN-EN 12697-36. Grubość ułożonej warstwy nie może różnić się od grubości projektowanej 

o więcej niż -5do +10%. 

6.4.10. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać z częstotliwością podaną w 

tablicy 12. Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z 

zagęszczonej warstwy poprzez porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z 

gęstością objętościową próbek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolnej 

działki roboczej. W przypadku wykonania więcej niż jednego badania gęstością 

objętościową na próbkach Marshalla w ciągu jednego dnia do obliczeń zagęszczenia należy 

przyjąć średnią arytmetyczną z wszystkich oznaczeń. Określanie gęstości objętościowej 

należy wykonywać wg normy PN-EN 12697-6. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy 

niż 98%. 

6.4.11. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 

Wolną przestrzeń w zagęszczonej warstwie należy sprawdzać z częstotliwością 

podaną w tablicy 12. Wolna przestrzeń w warstwie należy określać wg normy PN-EN 12697-

8. Do obliczeń należy przyjąć gęstość mma oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu 

układanej warstwy na danym odcinku. 

Wynik powinien mieścić się w przedziale od 1,0 do 4,0% v/v. W przypadku 

wykonania więcej niż jednego badania gęstości mieszanki mineralno – asfaltowej w ciągu 

jednego dnia do obliczeń wolnej przestrzeni należy przyjąć średnią arytmetyczną z 

wszystkich oznaczeń. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 7. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu 

asfaltowego (AC). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 

według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
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Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający może w 

razie niedotrzymania wartości dopuszczalnych dokonać potrąceń. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− oczyszczenie i skropienie podłoża, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− opracowanie recepty laboratoryjnej, 

− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce 

wbudowania, 

− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych 

i krawężników, 

− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

9.3. SPOSÓB ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC 

TOWARZYSZĄCYCH 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie 

zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – 

Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 

Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 

Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 

Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 

Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o powierzchniach 

powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 

grubych 
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8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 

Część 6: Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu 

kruszywa 

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 

Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem 

metylenowym 

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 

Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie 

wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 

kruszyw – Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 

kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 

kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, 

zagęszczonego wypełniacza 

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 

kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie 

w suszarce z wentylacją 

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 

kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 

kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda 

piknometryczna 

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 

kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia 

18. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności 

kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Część 1: 

Oznaczanie mrozoodporności 

19. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności 

kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Część 3: 

Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie 

penetracji igłą 

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie 

temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 

22. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 

zawartości wody w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji 

azeotropowej 

23. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 

pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas 

magazynowania metodą pozostałości na sicie 

24. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – 

Analiza chemiczna 

25. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – 

Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek 

mineralno-asfaltowych na działanie wody 

26. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla 

asfaltów drogowych 

27. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie 

rozpuszczalności 

28. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie 

temperatury łamliwości Fraassa 

29. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – 

Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna 
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30. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe – 

Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i 

powietrza – Część 1 

31. PN-EN 12607-3 Metoda RTFOT, Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 

badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: 

Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 

badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: 

Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 

badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: 

Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe – 

Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe – 

Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe – 

Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe – 

Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe – 

Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe – 

Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu 

wypływu emulsji asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 

sedymentacji emulsji asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 

wartości pH emulsji asfaltowych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i 

powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 

lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie 

rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych 

emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – 

Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – 

Wymagania – Część 20: Badanie typu 

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających 

stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: Badanie 

metodą Pierścienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających 

stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba 

bitumiczna 
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51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 

nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 

odporności na magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 

ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 

kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu wahadłowego 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 

ciągliwości modyfikowanych asfaltów – Metoda z 

duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 

przyczepności emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie 

– Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 

energii deformacji 

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady 

specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady 

specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: 

Specyfikacja zalew na gorąco 

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: 

Specyfikacja zalew na zimno 

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury 

zapłonu i palenia – Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 

63. PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zapłonu i 

palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 

 

10.4. INNE DOKUMENTY 

1. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach krajowych  WT-1 2014 Wymagania techniczne, Warszawa 2014 

2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 - część I 2014 Mieszanki 

mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne, Warszawa 2014 

3. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 - część II 2016 Wykonanie 

warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne, Warszawa 2016. 

4. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 

usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna 

Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonaniem zatoki autobusowej i miejsc postojowych w w ramach budowy Trasy Północnej 

- etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w Szczecinie 1.2.

 Zakres stosowania STWiORB 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) jest 

stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych 

z wykonywaniem: 

− nawierzchni na zatoce autobusowej z kostki kamiennej 15/17 cm na podsypce 

cementowo-piaskowej gr. 5 cm z wypełnieniem spoin fugą z szybkowiążącej masy 

mineralnej, 

− miejsc postojowych z kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce cem. piask. gr 5 cm, 

− ustawienie wiat przystankowych, 

− ustawienie koszy na śmieci, 

− ustawienie ławek z oparciem. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Zatoka autobusowa - miejsce zatrzymania dla wymiany pasażerów , urządzone 

poza jezdnia i przeznaczone wyłącznie dla autobusów komunikacji zbiorowej. 

1.4.2. Zatoka postojowa - miejsce w obrębie korony drogi, przeznaczone na 

parkowanie pojazdów. 

1.4.3. Wiata przystankowa - zadaszenie o konstrukcji aluminiowej ze ścianami 

osłonowymi lub bez 

ścian, służące do ochrony pasażerów oczekujących na przystankach 

komunikacyjnych. 

1.4.4. Fundament - prefabrykat zbrojony zagłębiony w ziemi, służący do utrzymania 

wiatyprzystankowej pozycji pracy. 

1.4.5. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami 

i definicjami podanymi w STWiORB D–00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D–00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów i ich składowania podano w STWiORB D–

00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2.2. KAMIENNA KOSTKA DROGOWA 

 

2.2.1. KLASYFIKACJA 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Trasa Północna - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie 

 

645 

 Kamienna kostka drogowa wg PN-EN 1342:2012 jest stosowana do budowy 

nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki 

kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 

 

2.2.2. WYMAGANIA 

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i 

przeobrażone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe  przedstawia tablica 1. 

 

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej 

 

L.p

. 

Cechy fizyczne 

i wytrzymałościowe 

Klasa Badania 

według 

I  

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie 

powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niż 

160 PN-EN 1926:2007 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego, 

w centymetrach, nie więcej niż 

0,2 PN-EN 

14157:2005 

3 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niż 0,5 PN-EN 

13755:2008 

4 Odporność na zamrażanie/rozmrażanie ≤20% 

zmiany 

wytrzymał

ości na 

ściskanie 

PN-EN 12371 

 

Należy zastosować kostkę klasy I, gatunek 1. Krawędzie kostki mogą mieć 

uszkodzenie długości nie większej niż pół wymiaru wysokości kostki (a), natomiast łączna 

ich długość nie powinna przekraczać wymiaru wysokości kostki (a). Uszkodzenia 

któregokolwiek z naroży kostki gatunku 1 są niedopuszczalne. Szerokość lub głębokość 

uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 0,6 cm. Kolor zastosowanej 

kostki winien być zgodny z dokumentacją projektową. 

Kolor kostki zgodnie z Dokumentacją Projektową 

2.3. CEMENT 

Cement stosowany do podsypki powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, 

odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002. 

Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 

2.4. KRUSZYWO 

Na podsypkę cementowo-piaskową należy stosować następujące materiały: 

a) cement powszechnego użytku wg PN-EN 197-1, 

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia 

GF80, zawartość pyłów f10, 

c)  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, 

zawartość pyłów fDeklarowana(max do 10%pyłów), 

d) woda zgodna z normą PN-EN 1008 (bez badań laboratoryjnych można stosować 

wodę wodociągową pitną). 

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). 

Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, 

konarów, szkło, plastik, grudki gliny. 

2.5. WODA 

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna 

odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004. Powinna to być woda „odmiany 1”. 
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Badania wody należy wykonywać: 

- w przypadku nowego źródła poboru wody, 

- w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, 

zapachu, barwy. 

2.6. MASA ZALEWOWA 

 Do wykonania spoin należy użyć gotową szybkowiążącą zaprawę mineralną do 

fugowania nawierzchni z płyt i kostek kamiennych o właściwościach: 

- wytrzymałośc na ściskanie po 4/24 godz.  >7/20MPa, 

- wytrzymałość na ściskanie po 3/7/28 dniach >30/40/60MPa, 

- wytrzymałość na zginanie po 24 godzinach >3,5MPa, 

- wytrzymałość na zginanie po 7/28 dniach  >7/8MPa, 

- skurcz       ≤0,5mm/m, 

- przyczepność do podłoża    >1,5MPa 

- mrozoodporność     F150. 

Należy zastosować fugę przeznaczoną do spoinowania nawierzchni dla ruchu ciężkiego. 

 

2.7. Materiały do konstrukcji nawierzchni miejsc postojowych 

 

Materiały użyte do wykonania nawierzchni miejsc postojowych powinny odpowiadać 

wymaganiom zawartym w STWiORB D-05.03.23A. 

 

2.8. Materiały na wiaty przystankowe 

 

2.8.1. Wiaty przystankowe 

 

a) Materiały: konstrukcja wiaty oparta jest wyłącznie na profilach aluminiowych i szkle 

hartowanym. Jedyne elementy stalowe związane z wiatą to stopy mocujące 

konstrukcję dofundamentu i wsporniki ławek. 

b) Kolumny wsporcze - Podstawowym elementem nośnym są kolumny wsporcze o 

kształcie odwróconej litery L. Wykonane są one z systemowych profili aluminiowych 

o przekroju 90x150mm. 

Profil kolumny ma budowę 2-komorową, gdzie większa komora służy do połączenia 

ze stalową stopą fundamentową, a mniejsza komora stanowi kanał odprowadzający wodę 

deszczową z dachu wiaty. 

Kształt kolumny przypomina odwróconą literę „L” . Kąt nachylenia dachu do 

płaszczyzny tylnejściany jest lekko rozwarty. Kolumny wykonane są z jednego odcinka 

profilu, a kształtkolumny wykonać metodą gięcia ciągnionego, pozwalającego na 

uzyskanie gładkichpowierzchni bez żadnych deformacji. 

c) Konstrukcja spięta w trzech punktach za pomocą profili aluminiowych : przedni-

dachu, środkowy - profil łuku narożnika , dolny - podtrzymujący szybę osłonową 

d) Profil aluminiowy łuku narożnika wiaty - pełni potrójną rolę: funkcję usztywnienia 

podłużnego konstrukcji, zawiera w sobie miejsce na oświetlenie systemowe 

zintegrowane wewnątrz profili (opcja dodatkowa) oraz stanowi miejsce do 

umieszczania informacji trasowej z nazwą przystanku i numerami linii. 

e) Ściany tylne w rozstawie kolumn ~1490 mm. Pomiędzy słupkami zamontowano 

szyby ze szkła hartowanego, bezpiecznego o grubości 8mm. Dodatkowo w celu 

pomocy osobom niedowidzącym na szybach należy wykonać nadruki ostrzegawcze. 

Ich kolor i kształt stanowi opcję dodatkową uzgadnianą z Zamawiającym. Wiatę 

należy wyposażyć w jedną gablotę reklamową podświetlaną. 

Należy zastosować dwa rodzaje nadruków na szybach: 
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- jedna szyba z tzw. „plamką” - grafika zgodna z marką promocyjną miasta „Floating 

Garden”zaakceptowanej przez Miasto Szczecin, 

 

- pozostałe szyby osłonowe - biały pasek szerokości 80mm. 

Ściany boczne - wszystkie ściany wykonane ze szkła hartowanego o grubości 8mm. 

Dodatkowo w celu pomocy osobom niedowidzącym na szybach należy wykonać 

nadruki ostrzegawcze - biały pasek szerokości 80mm. 

Szerokość ścian bocznych, ich rozkład wewnątrz wiaty jest opcją dodatkową i 

wymaga każdorazowo uzgodnień z Zamawiającym oraz uwzględniając możliwości 

montażu wiaty na miejscu (szerokość peronu przystankowego). 

f) Długość wiaty: wiata budowana jest w oparciu i system modułowy tzn. moduły 

można łączyć 

ze sobą w dowolnej długości ciągi. Dla każdego połączenia należy wykonać 

obliczenia 

statyczne fundamentów. 

g) Poszycie dachu - wykonane z szkła bezpiecznego o grubości 12mm, minimum 6.6.2. 

Składa 

się ono dwóch warstw szkła hartowanego o grubości 6mm każda, klejonych za 

pomocą 

dwóch lub więcej warstw folii. Ilość folii dostosować do możliwości uzyskania 

odpowiedniego 

kolory RAL. Kolor folii w dachu patrząc od frontu wiaty : 

- zielony - RAL 6018 - pierwszy z prawej , 

- niebieski RAL 5015 - drugi z prawej 

- grantowy RAL 5022 - trzeci z prawej, 

-  biały/matowy - czwarty i kolejne przęsła licząc od prawej strony. 

Uwaga!!!  

Ze względów bezpieczeństwa pasażerów szkło klejone w dachu o grubości 12mm 

musi być wykonane z dwóch warstw : 

-  górna - szkło hartowane, 

-  dolna - szło półhartowane. 

Producent powinien dostarczyć deklarację na szkło od producenta. 

h) Obudowa oświetlenia wnętrza wiaty. Wszystkie przewody elektryczne 

poprowadzone wewnątrz profili i w ten sposób zabezpieczone przed ingerencją osób 

niepowołanych. Od spodu oświetlenie zabezpieczono mlecznymi płytami 

poliwęglanowymi. 
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i) Ławka - mocowana do tylnej ściany z siedziskiem z drewna o szerokości około 

340mm. Długość zależna od długości wiaty i decyzji Zamawiającego. Długość ławek 

dla wiaty 4 i 5 przęsłowej pokazano na rysunkach szczegółowych. Przekrój desek 

na rysunkuszczegółowym. 

j) Gablota reklamowa -wiata może być opcjonalnie wyposażona w dowolna ilość gablot 

reklamowych z podświetleniem LED. Wymiar zewnętrzny gabloty dopasowany do 

zamontowania w miejsce szyby osłonowej. Wyłącznik różnicowoprądowy stanowi 

wyposażenie gabloty podłączonej do zasilania 

k) Gablota rozkładu jazdy - wykonana w całości z aluminium. Wypełnienie z 

poliwęglanu litego bezbarwnego i gr. 2mm. Wymiary i szczegóły na rysunku 

szczegółowym. Nad gablotą z rozkładem zamontować oświetlenie LED ułatwiające 

korzystanie przez pasażerów. 

l) Wiata dostarczana jest na miejsce montażu w elementach i skręcana ręcznie na 

miejscu bez urządzeń dźwigowych. 

m) Malowanie i ocynkowanie - wszystkie elementy aluminiowe malowane metodą 

proszkową z podkładem chromianowanym (lub inną metodą polepszającą 

przyczepność farby. Elementy stalowe ocynkowana ogniowo. 

n) Połączenia śrubowe - wszystkie śruby ,podkładki i nakrętki wykonane ze stali 

nierdzewnej A2 lub A4. 

o) Odprowadzenie wody- z dachu do rynienki umieszczonej w tylnej części dachu, dalej 

do wnętrza kolumny wsporczej i z kolumny na utwardzoną część chodnika za wiatą. 

 

2.8.1. Fundament 

 

Fundamenty pod słupy zaprojektowano w postaci prefabrykowanych lub 

wylewanych na miejscu fundamentów płytowych pod kolumnami aluminiowymi tylnej i 

bocznej ściany . Wielkość płyt zależna od wielkości wiaty i ilości kolumn. Połączenie wiaty 

z fundamentem za pomocą stalowych stóp oraz kołków wklejanych chemicznie. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 3. 

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych i kostki 

betonowej powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
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- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki 

cementowo-piaskowej, 

- ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 

- wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po 

pierwszym ubiciu ręcznym, 

- myjki ciśnieniowe do spłukiwania zaprawy, 

- żurawia samochodowego - tylko jako opcja do montaży wiat wspornikowych na 

płycie betonowej, 

- zestawu kluczy i narzędzi. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW 

4.2.1. Transport kostek kamiennych 

 Kostki kamienne i betonowe przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 

 Kostkę regularną należy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła całą 

powierzchnię środka transportowego. Na tak ułożonej warstwie należy bezpośrednio 

układać następne warstwy. 

 Kostkę regularną należy ustawiać w stosy. 

 Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m. 

 

4.2.2. Transport kruszywa 

 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach 

zabezpieczających je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 

 

4.2.3. Transport wiat przystankowych 

 

Wykonawca przystępujący do wykonania wiat winien wykazać się możliwością 

korzystania z następujących środków transportu - samochodu skrzyniowego, 

Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być 

zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu 

wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów. 

Wiata dostarczana jest w elementach. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 5. 

5.2. PRZYGOTOWANIE PODBUDOWY 

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w 

odpowiednich STWiORB. 

5.3. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI 

Do obramowania nawierzchni kostkowych zastosować krawężniki zgodnie z 

dokumentacją projektową odpowiadające wymaganiom odpowiednich specyfikacji. 
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Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową, 

STWiORB lub wskazaniami Inżyniera. 

5.4. PODSYPKA 

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej i betonowej należy zastosować 

podsypkę cementowo-piaskową. 

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien być zgodny z dokumentacją projektową, 

STWiORB lub wskazaniami Inżyniera. 

Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z pkt. 2 

niniejszej STWiORB oraz z PN-S-96026. 

Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową i STWiORB. 

Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien 

wynosić od 0,20 do 0,25.  

5.5. UKŁADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ 

Przed ułożeniem opaski z kostki kamiennej istniejącą krawędź jezdni należy przyciąć 

na szerokość zgodną z dokumentacją projektową. 

 

5.5.1. Układanie kostki regularnej 

Kostka regularna może być układana w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi 

zgodnie z dokumentacją projektową. Układanie kostek przy krawężnikach wymaga 

stosowania kostek regularnych łącznikowych dla uzyskania mijania się spoin w kierunku 

podłużnym. 

 

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne 

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować w nawierzchniach z kostki w 

takich miejscach, w których występuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywności 

podłoża. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna wynosić od 8 do 12 mm. 

 

5.5.3. Warunki przystąpienia do robót 

Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej można układać bez środków ochronnych 

przed mrozem, jeżeli temperatura otoczenia jest +5oC lub wyższa. Nie należy układać 

kostki w temperaturze 0oC lub niższej. Jeżeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w 

granicach od 0 do +5oC, a w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę należy zabezpieczyć 

przez nakrycie materiałem o złym przewodnictwie cieplnym. Świeżo wykonaną 

nawierzchnię na podsypce cementowo-żwirowej należy chronić w sposób podany w PN-B-

06251. 

5.5.4. Ubijanie kostki 

Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz 

materiału do wypełnienia spoin. 

Pierwsze - mocne ubicie powinno spowodować obniżenie kostek do wymaganej 

niwelety. 

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do 

wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Zamiast drugiego ubijania można stosować 

wibratory płytowe lub lekkie walce wibracyjne. 

Kostki, które pękną podczas ubijania powinny być wymienione na całe. Ostatni rząd 

kostek na zakończenie działki roboczej, przy ubijaniu należy zabezpieczyć przed 

przesunięciem za pomocą np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w 

podłożu. 

 

5.5.5. Wypełnienie spoin 

Wypełnienie spoin masą mineralną powinno być wykonane z zachowaniem 

następujących wymagań: 

− masa zalewowa powinna odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.7, 
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− materiał należy układać bezpośrednio po zakończeniu mieszania na zwilżone i stabilne 

podłoże, 

− spoiny wypełnić na głębokość min. 10 cm (od góry), pozostałą głębokość należy 

wypełnić betonem, 

− każdą kolejną porcję materiału należy wylewać na koniec uprzednio położonego 

materiału aby nie powstała przerwa w ciągłości materiału, 

− po rozłożeniu materiału w czasie jego wysychania należy stale utrzymywać 

powierzchnię brukowaną stale wilgotną, 

− spłukiwanie należy rozpocząć w momencie kiedy zaprawa zaczyna wiązać a strumień 

wody jej nie usunie, 

− temperatura stosowania od 5 do 30oC. 

5.6. PIELĘGNACJA NAWIERZCHNI 

Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione masą zalewową, może 

być oddana do ruchu bezpośrednio po wykonaniu, bez czynności pielęgnacyjnych. 

 

5.7. Wykonanie nawierzchni wjazdów 

 

Wykonanie nawierzchni miejsc postojowych powinno odpowiadać wymaganiom 

według STWiORB D-05.03.23A. 

 

5.8. Montaż wiaty przystankowej 

 

5.8.1. Wykopy pod fundamenty 

 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek 

sprawdzenia zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny 

warunków gruntowych. 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od 

głębokości 

wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane 

zaleca się wykonywanie wykopów wąsko przestrzennych ręcznie. 

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy 

rozplantować w pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane w STWiORB lub przez Inżyniera. 

 

5.8.2. Montaż fundamentów prefabrykowanych 

 

Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla 

konkretnegofundamentu. 

 

5.8.3. Montaż wiaty przystankowej 

 

Montaż wiaty powinien odbywać się zgodnie z dokumentacją dostarczoną przez 

Dostawcę i w określonej tam kolejności. Montaż oznacza skręcenie wiaty bez konieczności 

np. spawania na miejscu. 

 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 6. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 
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Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami 

wg PN-EN-1342:2012. 

Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych 

odchyłek, podanych w tablicy   2 

Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych 

i wytrzymałościowych podanych w tablicy 1. 

W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, 

rodzaju klasy i wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 500 ton kostki. 

Z partii przeznaczonej do badań należy pobrać w sposób losowy próbkę składającą 

się z kostek drogowych w liczbie: 

- do badania zwykłego: 40 sztuk, 

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk. 

Badania zwykłe należy przeprowadzać przy każdym sprawdzaniu zgodności partii z 

wymaganiami normy, badanie pełne przeprowadza się na żądanie odbiorcy. 

W badaniu zwykłym partię kostki należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, 

jeżeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych sprawdzań 

równa lub mniejsza od 4. 

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa od 

4, całą partię należy uznać za niezgodną z wymaganiami. 

W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, 

należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik 

dodatni. Jeżeli chociaż jedno ze sprawdzeń da wynik ujemny, całą partię należy uznać za 

niezgodną z wymaganiami. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek 

kamiennych, powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w 

normach podanych dla odpowiednich  materiałów wg pkt od 2.3 do 2.7. 

 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

 

6.3.1. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją 

projektową oraz z wymaganiami określonymi w p. 5.4. 

 

6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki 

Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 

- zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z p. 

5.5.6, 

- zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 

2.2.5, 

- sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3. 

Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez 

oględziny nawierzchni i określenie czy wiązanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. 

Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 

cm ubijaka o masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia 

osiadanie kostek nie powinno być dostrzegane. 

 

6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin 

Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z 

wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6. 

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie 

obranych miejscach na każdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na długości około 

10 cm i zmierzenie głębokości wypełnienia spoiny zaprawą, a przy zaprawie cementowo-

piaskowej i masie zalewowej - również przez sprawdzenie przyczepności zaprawy lub masy 

zalewowej do kostki. 
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6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI 

6.4.1. Równość 

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 

zgodnie z normą BN-68/8931-04. 

Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 

 

6.4.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 

tolerancją  0,5%. 

 

6.4.3. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 

 

6.4.4. Ukształtowanie osi 

Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej 

o więcej niż  5 cm. 

 

6.4.5. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 

 5 cm. 

 

6.4.6. Grubość podsypki 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać 

 1,0 cm. 

 

6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek 

kamiennych przed. w tab. 2. 

 

Tablica 2. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań            

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 

1 Spadki poprzeczne w miejscach uzgodnionych z 

Inżynierem  

2 Rzędne wysokościowe j.w. 

3 Ukształtowanie osi w planie j.w. 

4 Szerokość nawierzchni j.w. 

5 Grubość podsypki j.w. 

 

6.5. Sprawdzenie zamontowania wiaty 

 

a) sprawdzenie rodzaju użytych materiałów (aluminium, szkło hartowane klejone itp.) 

b) jakość powłok malarskich, 

c) zgodność dostarczonej wiaty z projektem budowlanym wiaty, 

d) zgodność z wymiarami z określonymi w projekcie inwestycji. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 7. 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Trasa Północna - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie 

 

654 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki 

kamiennej i kostki betonowej. 

Jednostką obmiarową dla wiat przystankowych jest sztuka kompletnej wiaty 

przystankowej wraz z wyposażeniem oraz sztuka kosza na śmieci i ławki z oparciem. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 

według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU 

Roboty związane z wykonaniem podsypki należą do robót ulegających zakryciu. 

Zasady ich odbioru są określone w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.2. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

Cena wykonania 1 m2 zatoki autobusowej i opaski z kostki kamiennej obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- dostarczenie materiałów, 

- wykonanie podsypki, 

- ułożenie i ubicie kostki, 

- wypełnienie spoin, 

- pielęgnację nawierzchni, 

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w STWIORB, 

- ustawienie wiat przystankowych, 

- ustawienie koszy na śmieci, 

- ustawienie ławek z oparciem. 

 

Cena robót związanych z 1 wiatą przystankową i 1 koszem na śmieci i 1 ławką 

obejmuje: 

- zakup wiat z wyposażeniem oraz koszy i ławek o wzorze zaakceptowanym przez 

Zamawiającego lub Inżyniera, 

- transport na miejsce montażu, 

- wykopy pod fundamenty, 

- montaż fundamentów, 

- skręcenie wiaty przystankowej, 

- montaż koszy na smieci, 

- montaż ławek z oparciem 

- uporządkowanie terenu budowy, 

- przygotowanie wszystkich niezbędnych dokumentów, uzgodnień i atestów. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

1. PN-EN 13755:2008 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą 

2. PN-EN 12371:2002  Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 

3 PN-EN 1926:2007  Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 

4. PN-EN 14157:2005  Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy 

Boehmego 

5. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

7. PN-EN 1342:2012 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnętrznych 

nawierzchni drogowych. Wymagania i badania. 

8. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego użytku. 

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. 

10. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki 

techniczne 

11. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. 

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze 

12. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

13. PN-EN 14188:2010 Masa zalewowa. 

14. PN-B-11213:1997 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe. 

15. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania, 

16. PN-EN 1340:2003/AC:2007 Krawężniki betonowe Wymagania i metody badań. 

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą. 

18. PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 

19. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu. 

20. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 

materiałów- stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

10.2. INNE DOKUMENTY 

1. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r. 
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1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 

budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z budową gabionów w ramach budowy Trasy Północnej - etap III - budowa nowej ulicy od 

ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w Szczecinie. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) jest 

stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w p.1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych: 

- z wykonaniem i odbiorem gabionów przeznaczonych na półki dla płazów zalanych 

od góry chudym betonem, 

- z umocnieniem skarp i wykonaniem materaca na dnie na wylocie z przepustu. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

Gabion – konstrukcja oporowa wykonana zwykle z prostopadłościennych koszy siatkowych 

z drutu, wypełnionych materiałem balastowym (najczęściej – kamiennym). (Innymi 

nazwami gabionów są: kaszyce siatkowe, kosze siatkowe, skrzynie siatkowe, kosze 

szańcowe). 

Kaszyca – konstrukcja oporowa, zmontowana zwykle z elementów żelbetowych, 

drewnianych lub stalowych, tworzących „skrzynie”, wypełniane kamieniem, tłuczniem, 

pospółką itp. 

Konstrukcja oporowa – konstrukcja przeznaczona do przejmowania i przekazywania w 

podłoże bocznego parcia gruntu (np. mury oporowe ceglane, kamienne, ściany oporowe 

betonowe i żelbetowe, palisady z pali, ściany szczelinowe, kotwy gruntowe, grunt zbrojony, 

kaszyce, gabiony, konstrukcje quasi-skrzyniowe, itp.). 

Gabion skrzynkowy – kosz z siatki stalowej kształtu prostopadłościennego lub 

trapezowego, jedno- lub wielokomorowy, wypełniony materiałem balastowym. 

Materac gabionowy – płaski kosz z siatki stalowej o kształcie prostopadłościennym z 

przegrodami, wysokości zwykle do 0,30 m, wypełniony materiałem balastowym. 

Worek gabionowy – gabion kształtu walcowego z siatki stalowej, wypełniony materiałem 

balastowym. 

Gabion prefabrykowany – gotowy element konstrukcyjny w postaci kosza z siatki stalowej, 

wypełniony balastem kamiennym. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi. polskimi 

normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
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Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 

w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 

2.2. Materiały do wykonania robót 

 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 

projektowej lub STWiORB oraz z aprobatą techniczną uprawnionej jednostki. 

 

2.2.2. Materiały do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych 

Elementy do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych określone są przez typ 

gabionu podany w dokumentacji projektowej, nawiązujący do ustaleń producenta 

gabionów. Do elementów tych należą: 

− kosze gabionowe z siatki, 

− ew. geowłóknina do wyścielania ścian gabionów, 

− materiał balastowy do wypełniania koszy gabionowych, 

− elementy do łączenia ścian koszy przy ich montażu, 

− inne materiały pomocnicze. 

 

2.2.3. Kosze gabionowe 

 

2.2.3.1. Siatka 

Siatka koszy gabionowych może mieć różny kształt, zależny od decyzji producenta. 

Istnieją na rynku dwa podstawowe rodzaje siatek: 

− zgrzewane z drutu o średnicy np. 2,50 ÷ 6,00 mm o oczkach kwadratowych lub 

prostokątnych, 

− podwójnie skręcane z drutu, o kształcie oczek sześciokątnych, o wymiarach np. 80 

x 100 mm. 

Drut siatek jest zabezpieczony antykorozyjnie, cynkiem w ilości np. 230 g/m2 lub 

stopem cynku i aluminium (bezinalem, galfanem) lub innym materiałem ochronnym oraz 

może być dodatkowo powleczony powłoką z PVC lub innego tworzywa grubości ok. 0,5 

mm. 

We wszystkich rodzajach siatek końce drutów mogą wystawać nie więcej jak 2 mm 

poza obrys drutów brzegowych. 

 

2.2.3.2. Gabiony skrzynkowe prostopadłościenne i trapezowe 

Kosze gabionowe prostopadłościenne są wykonane z siatki stalowej i powstają przez 

łączenie części siatki, po dowiezieniu ich na budowę, w stanie złożonym. 

Gabiony są jedno- lub wielokomorowe z przegrodami (ścianami działowymi) 

dodatkowo wzmacniającymi konstrukcję kosza gabionu i ułatwiające jego montaż. 

W niektórych przypadkach odstępuje się od kształtu prostopadłościennego gabionu 

wykonując na zamówienie kosze trapezowe z jedną lub dwiema powierzchniami czołowymi 

nachylonymi pod różnymi kątami w stosunku do poziomu. Takie kosze przydatne są 

szczególnie przy budowie wysokich ścian pochylonych o płaskiej (niestopniowanej) jednej 

lub dwóch płaszczyznach czołowych. 

 

Wymiary koszy gabionowych wynoszą zwykle: 

− długość od 1,5 do 4,0 m, 

− szerokość od 1,0 do 2,0 m, 

− wysokość od 0,5 do 1,0 m (wyjątkowo od 0,3 m). 

 

2.2.3.3. Materace gabionowe płaskie 

Materace gabionowe mają kształty płaskich prostopadłościanów o długości kilku 

metrów, szerokości 2÷3 m oraz wysokości zwykle od 0,30 m i są dostarczane z siatek o 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Trasa Północna - etap III - budowa nowej ulicy od ul. Łącznej do ul. Szosa Polska w 

Szczecinie 

 

659 

różnych wielkościach oczek. Są podzielone wewnątrz przegrodami umieszczonymi zwykle 

w odstępach 1 m od siebie. 

Materace wykonywane są z siatek z drutu zgrzewanego o oczkach prostokątnych i 

kwadratowych lub podwójnie skręcane z drutu o oczkach sześciokątnych. Materace 

wykonywane są z cieńszego drutu niż gabiony skrzynkowe, pozwalając zwiększyć ich 

elastyczność przy układaniu na nierównych podłożach (np. zboczach). 

W zależności od potrzeb, istnieją materace przepuszczalne (z pustką między 

kamieniami) oraz częściowo nieprzepuszczalne i całkowicie nieprzepuszczalne. 

 

2.2.3.4. Gabiony prefabrykowane 

Gabiony prefabrykowane stanowią gotowy element konstrukcyjny dostarczany na 

budowę w postaci kosza wypełnionego balastem kamiennym. Wykonane są zwykle z siatki 

stalowej o podwójnym splocie drutów z oczkami sześciokątnymi i o podwyższonych 

parametrach mechanicznych w stosunku do gabionów standardowych (większa średnica 

drutów i specjalne wzmocnienia wewnątrz kosza). Każdy kosz prefabrykowany jest 

wyposażony w ucho montażowe, pozwalające na  wielokrotne podnoszenie i 

przemieszczanie gabionu. 

Kamień użyty do wypełnienia gabionów jest zagęszczony dynamicznie, pozwalając 

na wielokrotne przemieszczanie gabionu bez obaw o wystąpienie deformacji. 

Gabiony prefabrykowane można stosować przede wszystkim w budowlach 

tymczasowych, przy drogach przebudowywanych bez wyłączenia z ruchu, przy 

ograniczonym dostępie do miejsca posadowienia (np. dostęp tylko z korony skarpy), 

umocnieniach skarp realizowanych pod wodą itp. 

Zwykle kosze gabionu prefabrykowanego mają długość 1 ÷ 2 m, szerokość 1 m, 

wysokość 0,5 ÷ 1 m. 

 

2.2.3.5. Przygotowanie gabionów do transportu i ich przechowywanie 

Wszystkie rodzaje gabionów (oprócz worków gabionowych i gabionów 

prefabrykowanych) mają fabryczne połączenie pojedynczych paneli z siatek lub krat na 

wybranych krawędziach, za pomocą łączników właściwych dla producenta, tworząc otwarty 

szereg przestrzeni skrzynkowych, składających się na wzór harmonijki, ułatwiającej 

transport w formie płaskiej. 

Całość konstrukcji gabionu jest składana, pakowana i dostarczana w postaci 

płaskich paczek ułożonych na palecie. Panele podstawy i wieka kosza są czasem 

dostarczane luzem, razem z łącznikami, pozwalającymi połączyć na budowie podstawę i 

wieko kosza wzdłuż jednej krawędzi. 

Elementy metalowe gabionów powinny być przechowywane w sposób 

zabezpieczający je przed uszkodzeniami mechanicznymi, w pomieszczeniach suchych, z 

dala od materiałów działających korodująco. 

 

2.2.4. Geowłóknina 

Geowłóknina (lub geotkanina) stosowana jest przede wszystkim: 

− do wyścielania ścian wewnętrznych koszy gabionowych, gdy kosze wypełnia się 

materiałem balastowym o średnicy mniejszej niż najmniejszy wymiar oczka siatki, 

− za tylną ścianą koszy gabionowych, tworzących ścianę oporową, w celu 

niedopuszczenia do zamulenia kamiennego materiału balastowego przez grunt 

znajdujący się za ścianą, 

− w materacach gabionowych, które wypełnia się gruntem urodzajnym w celu 

zazielenienia skarp. 

Rodzaj geowłókniny i jej właściwości powinny odpowiadać wymaganiom określonym 

w dokumentacji projektowej. Zaleca się aby geowłóknina spełniała co najmniej następujące 

wymagania: 

− grubość pod obciążeniem 2 kPa: d ≥ 0,35 mm, 

− wytrzymałość na zerwanie: ≥ 10 kN/m, 

− odporność na przebicie statyczne: 1600 N, 
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− przepływ wody prostopadły do płaszczyzny: Kw ≥ 15 l/m2s, 

− wskaźnik wodoprzepuszczalności prostopadły do płaszczyzny materiału pod 

obciążeniem 2 kPa: ≥ 19 m/dobę. 

Materiał musi posiadać aprobatę techniczną uprawnionej jednostki. 

Warunki składowania nie powinny wpływać na właściwości materiału. Podczas 

przechowywania należy chronić materiał przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak również 

przed długotrwałym (np. kilkutygodniowym) działaniem promieni słonecznych. Materiały 

należy przechowywać wyłącznie w rolkach opakowanych fabrycznie, ułożonych poziomo na 

wyrównanym podłożu. Opakowania nie należy zdejmować aż do momentu wbudowania. 

Przy składowaniu geowłókniny należy przestrzegać zaleceń producenta. 

 

2.2.5. Materiał balastowy 

Materiał balastowy do wypełniania gabionów może być: 

− kamieniem dużych wymiarów, ze skał twardych, nie zwietrzałych, o dużym ciężarze 

właściwym, o średnicy co najmniej równej mniejszemu wymiarowi oczka siatki i 

maksymalnym wymiarze ok. 200 mm, 

− kamieniem drobnym, np. otoczakami rzecznymi, rozdrobnioną skałą, gruzem 

ceglanym, betonowym, żwirem piaskiem itp., pod warunkiem wyścielenia ścian 

gabionu geowłókniną lub ułożeniem przy ścianach zewnętrznych kamienia grubego 

i wypełnienia drobnymi elementami części środkowej, 

− ziemią roślinną (gruntem urodzajnym), zapełniającą całe gabiony (np. materace 

gabionowe) po wyścieleniu ich geowłókniną lub części gabionów po odseparowaniu 

geowłókniną ziemi urodzajnej od balastu kamiennego. 

Zaleca się aby materiał kamienny drobny i ziemię roślinną uzyskiwać na miejscu 

budowy lub w jego sąsiedztwie w celu obniżenia kosztów realizacji inwestycji. 

 

2.2.6. Elementy do łączenia ścian koszy 

Do łączenia, składanych na budowie, gabionów pojedynczych i sąsiednich należy 

stosować elementy określone w dokumentacji projektowej lub instrukcji producenta, np.: 

− drut wiązałkowy średnicy 2,5 mm, pokryty cynkiem np. 460 g/m2, bezinalem 240 

g/m2 lub cynkiem 240 g/m2 z 0,45 mm powłoką z PVC, 

− spirale średnicy 10÷25 mm do łączenia siatek z drutu stalowego średnicy 2÷4 mm, 

zabezpieczone cynkiem w ilości 460 g/m2 lub bezinalem 350 g/m2 ze szpilką 

(prętem łączącym) średnicy np. 3÷4 mm ze stali nierdzewnej (rys. 5b), 

− spinacze (pierścienie zaciskowe) z drutu stalowego średnicy 3÷4 mm pokryte 

bezinalem lub z drutu ze stali nierdzewnej (rys. 5b), 

− klipsy zaciskowe, wykonane z zimnowalcowanej blachy ze stali nierdzewnej. 

Do wzmocnienia konstrukcji składanego gabionu i zminimalizowania deformacji lica 

kosza, stosuje się: 

− ściągi wewnętrzne splatane, umieszczane na 1/3 i 2/3 wysokości ściany, 

− haki (ściągi) stężające średnicy co najmniej jak drut w siatce, o długości 

dostosowanej do wymiarów kosza. 

Elementy metalowe należy składować w sposób izolowany od podłoża gruntowego, 

zabezpieczone od wilgoci, chronione przed korozją, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. 

Materiały dostarczane w opakowaniach fabrycznych powinny być składowane w taki 

sposób, aby nie uległy mechanicznemu uszkodzeniu. 

 

2.2.7. Inne materiały 

Inne materiały stosowane przy budowie konstrukcji z gabionów powinny być zgodne 

z ustaleniem dokumentacji projektowej i producenta barier. Do nich należą np. ziemia 

urodzajna i materiał roślinny w przypadku potrzeby zazielenienia budowanej konstrukcji. 

Ziemia urodzajna nie może być zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona lub 

zanieczyszczona chemicznie. Powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i 

zmagazynowana w pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości. 
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Materiał roślinny może być sadzonkami krzewów, kwiatów lub nasionami np. traw, 

zaaprobowanych przez Inżyniera. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca, w zależności od potrzeb, powinien wykazać 

się możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

a) do przygotowania terenu robót: 

− koparka, równiarka, spycharka, 

− ew. sprzęt zagęszczający nasypy, np. zagęszczarki płytowe, ubijaki ręczne i 

mechaniczne, małe walce, 

b) do napełniania gabionów materiałem balastowym: 

− koparka, 

− ładowarka, 

− do montowania konstrukcji z gabionów: 

− lekki sprzęt dźwigowy do rozładunku dostarczonych gabionów w stanie złożonym 

(rozładunek może być też wykonywany ręcznie), 

− żurawie samochodowe lub inny sprzęt przystosowany do podnoszenia gabionów z 

balastem i montowania z nich konstrukcji gabionowej, 

c) inny sprzęt: 

− sprzęt transportowy, 

− pistolety do pneumatycznego zaginania spinaczy i zszywek przy montowaniu 

gabionów i łączeniu ich między sobą, 

− drobny sprzęt pomocniczy. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji 

projektowej, STWiORB, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien 

być zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 

 

4.2. Transport materiałów 

 

Materiały sypkie (np. drobny materiał balastowy) można przewozić dowolnymi 

środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 

zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Gabiony przewozi się na budowę w postaci płaskich paczek ułożonych na palecie, 

dowolnym środkiem transportu, np. samochodami ciężarowymi. Paczki powinny być 

ułożone poziomo, nie więcej niż w 3 warstwach. 

Geowłókninę i inne geosyntetyki należy zabezpieczyć przed nadmiernym 

zawilgoceniem, ogrzaniem, naświetleniem, chemikaliami, tłuszczami i przedmiotami 

mogącymi je przebić lub rozciąć. 

Elementy metalowe dostarczane luzem, w wiązkach lub w opakowaniach można 

przewozić w warunkach zabezpieczających je przed przemieszczeniem i uszkodzeniem 

(zwłaszcza powłok metalizacyjnych). Elementy transportowane luzem należy układać 
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równolegle do kierunku jazdy, ściśle jeden obok drugiego, w jednakowej liczbie warstw. 

Wysokość ładunku nie powinna przekraczać wysokości burt środka transportowego. 

Materiał kamienny (balastowy gruby) można przewozić dowolnymi środkami 

transportu w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 

innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 5. 

 

5.2. Zasady wykonywania robót 

 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i 

STWiORB. W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń 

podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

− roboty przygotowawcze,  

− rozłożenie dostarczonych gabionów, 

− wypełnienie gabionów materiałem balastowym, 

− montaż konstrukcji gabionowej, 

− roboty wykończeniowe. 

 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, 

STWiORB lub wskazań Inżyniera: 

− ustalić lokalizację terenu robót, 

− przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego 

wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 

− usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd., 

− przygotować podłoże w miejscu ustawiania konstrukcji gabionowej z ewentualnymi 

robotami ziemnymi, wyrównaniem podłoża, zagęszczeniem, odwiezieniem 

nadmiaru gruntu itp. 

Zaleca się korzystanie z ustaleń STWiORB D-01.00.00 w zakresie niezbędnym do 

wykonania robót przygotowawczych oraz z ustaleń STWiORB D-02.00.00 przy 

występowaniu robót ziemnych. 

 

5.4. Rozłożenie dostarczonych gabionów 

 

Gabiony dostarczone na budowę (złożone na płask) wymagają rozłożenia do 

kształtu prostopadłościennego, albo na placu budowy lub bezpośrednio w miejscu 

konstruowania budowli gabionowej. 

Dostarczony w postaci „harmonijki” na palecie gabion rozkłada się i przymocowuje 

krawędzie za pomocą elementów do łączenia, określonych w pkcie 2.2.6. Powierzchnia 

wieka i podstawy są czasem dostarczane osobno, wymagając również połączenia z resztą 

kosza. 

Łączenie ścian kosza gabionowego wykonuje się, zgodnie z instrukcją producenta, 

za pomocą jednego lub większej liczby łączników, np.: 

− spirali wkręconej w łączone siatki tak, aby w każdym oczku druty były co najmniej 

raz objęte spiralą; w spiralę wkłada się pręt łączący (szpilkę) z jednym końcem 

zagiętym w kształcie haka, 
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− spinaczy (pierścieni zaciskowych) lub klipsów zaciskowych, zaciskanych na drutach 

stykających się oczek łączonych elementów; przy łączeniu najlepiej używać 

pistoletów do automatycznego zaginania spinaczy i zszywek, 

− drutu wiązałkowego. 

 

Po połączeniu ścian kosza i wewnętrznych przegród (ścian działowych) w trwałą 

konstrukcję prostopadłościenną lub trapezową należy, w przypadku przewidywania 

instrukcji producenta, wykonać ściągi wewnętrzne zapobiegające deformacji lica kosza 

gabionowego. Ściągi mogą być: 

− gotowymi elementami dostarczonymi przez producenta w postaci splecionej linki z 

drutu stalowego, 

− hakami (ściągami) stężającymi, o długości dostosowanej do wymiarów kosza, 

− ściągami wykonanymi na budowie z drutu wiązałkowego. 

Ściągi ze splecionej linki lub drutu wiązałkowego mocuje się do ścian zewnętrznych 

kosza, tak aby obejmowały ok. 6 oczek siatki. Ściągi umieszcza się w koszu gabionowym 

zwykle na: 

− 1/3 i 2/3 ściany wysokości 1 m, 

− połowie ściany wysokości 0,5 m. 

Ściągi można mocować przed jak i w czasie wypełniania gabionu materiałem 

balastowym. 

 

5.5. Wypełnienie gabionów materiałem balastowym 

 

Materiał balastowy do wypełnienia gabionów powinien być zgodny z ustaleniem 

dokumentacji projektowej lub instrukcji producenta gabionów oraz odpowiadający 

wymaganiom pktu 2.2.5. 

Jeśli konstrukcja gabionowa wymaga stosowania kamieni dużych wymiarów, to 

powinny mieć one średnicę równą co najmniej mniejszemu wymiarowi oczka siatki, np. 

kamień naturalny lub łamany o wymiarach 80÷200 mm. Wszystkie kamienie wypełniające 

gabion powinny być ciasno upakowane, aby zminimalizować wolne przestrzenie; kamienie 

od strony lica bezwzględnie powinny być układane ręcznie. 

Przy braku wystarczającej ilości kamienia dużych wymiarów wypełnia się nim przede 

wszystkim gabiony: 

− licowe, tj. widoczne kosze zewnętrzne konstrukcji, 

− narażone na falowanie wody (w takim przypadku wszystkie kosze w konstrukcji 

powinny być wypełnione dużymi kamieniami), 

− konstrukcji specjalnej, np. worki gabionowe, gabiony prefabrykowane itp. 

Kosze niewidoczne w konstrukcji gabionowej można wypełniać tańszym, dostępnym 

na budowie lub w jej pobliżu materiałem balastowym, po wyłożeniu gabionu geowłókniną, 

odpowiadającą wymaganiom pktu 2.2.4. Drobny materiał balastowy może w tym 

przypadku być: otoczakami rzecznymi, rozdrobnioną skałą, gruzem ceglanym, gruzem 

betonowym, żwirem, piaskiem itp. 

Kosze widoczne w konstrukcji gabionowej można też wypełniać dwoma rodzajami 

materiałów, z zewnątrz kamieniem grubym, w środku tańszym materiałem drobnym, przy 

czym gruby materiał powinien stanowić warstwę od strony licowej 250 mm, od strony 

tylnej 200 mm, od spodu 150 mm (rys. 4). 

W przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej do wypełnienia koszy 

można stosować ziemię roślinną, po wyłożeniu kosza geowłókniną, w celu późniejszego 

zazielenienia konstrukcji, np.: 

− w materacach gabionowych, 

− w koszach gabionowych tworzących mur oporowy. 

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej, gdy należy odizolować 

płynącą wodę od podłoża gruntowego, stosuje się materace gabionowe częściowo lub 

całkowicie nieprzepuszczalne, złożone z kamienia grubego, w którym pustki wypełnia się 

asfaltem. 
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Zaleca się, aby w możliwie największym stopniu wypełniać gabiony materiałem 

balastowym w sposób zmechanizowany, przy użyciu np. koparek, ładowarek itp. 

Kosz gabionowy powinien być wypełniony materiałem balastowym z pewnym 

nadmiarem, aby wieko po zamknięciu opierało się na tym materiale. Wieko powinno być 

powiązane drutem wiązałkowym wzdłuż wszystkich krawędzi oraz krawędzi wewnętrznych 

przegród. 

 

5.6. Montaż konstrukcji gabionowej 

Konstrukcja gabionowa powinna być zgodna z dokumentacją projektową, w 

zakresie kształtu, wymiarów i funkcji budowlanej. 

W przypadku potrzeby wykonania dodatkowych robót wyrównawczych podłoża, np. 

ułożenia w wyrwach worków gabionowych wzgl. fundamentu betonowego lub żwirowego, 

roboty te powinny odpowiadać wymaganiom dokumentacji projektowej. 

Na wyrównanym podłożu należy ustawiać lub układać pojedyncze kosze gabionowe, 

formując z nich wymaganą konstrukcję. W zależności od masy kosza ułożenie jego należy 

dokonywać ręcznie lub żurawiem samochodowym. Kolejne warstwy koszy powinny być 

połączone wzdłuż wszystkich poziomych krawędzi z tyłu i z przodu kosza za pomocą 

ciągłego drutu wiązałkowego lub w inny sposób ustalony przez producenta gabionów (np. 

zaciskanymi pierścieniami, w co drugim oczku siatki). Dopuszcza się wypełnianie koszy 

materiałem balastowym również w czasie formowania konstrukcji gabionowej (rys. 5d). 

Przy układaniu materacy gabionowych (np. na skarpach) można przykrywać je, albo 

wiekiem, zwykle dostarczanym osobno, albo siatką z rolki, co jest korzystniejsze w 

przypadku większych powierzchni (rys. 7 i 8). Przy układaniu materacy na łukach lub 

zakrzywionych skarpach zaleca się przycinanie lub robienie zakładów (rys. 9) z paneli i 

ponowne połączenie ich ze sobą za pomocą drutu wiązałkowego lub zaciskanych pierścieni. 

Wykonywanie nasypu z gruntu zbrojonego wymaga zastosowania koszy 

gabionowych z wydłużonym dnem. Ścianę czołową stanowią ułożone nad sobą kosze 

gabionowe, a siatką zbrojącą nasyp jest element przedłużający dno kosza. Za tylną ścianą 

kosza powinna być ułożona geowłóknina uszczelniająca materiał kamienny kosza przed 

zanieczyszczeniem gruntem nasypu. 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje zastosowanie gabionów 

prefabrykowanych, to powinny one odpowiadać wymaganiom pktu 2.2.3.5. Gabiony 

prefabrykowane dostarczane są na plac budowy w postaci kompletnie zmontowanych 

koszy, wypełnionych materiałem kamiennym. Do montażu konstrukcji wystarcza dźwig i 

narzędzia do łączenia koszy między sobą. Przy robotach tymczasowych, gabiony 

prefabrykowane można demontować i odzyskane gabiony można ponownie użyć w innych 

konstrukcjach. 

Jeżeli dokumentacja projektowa przewiduje zazielenienie konstrukcji gabionowej, 

należy wykonać przewidywane do tego celu roboty, np. wypełniając ziemią urodzajną 

odpowiednie fragmenty koszy i sadząc materiał roślinny odpowiadający wymaganiom pktu 

2.7. 

 

5.7. Roboty wykończeniowe 

 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i 

STWiORB. Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem 

wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, np. parkanów, ogrodzeń, nawierzchni, 

chodników, krawężników itp., 

niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia, krzewów, 

ew. drzew, 

roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje 

zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót,  

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 

− Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

akceptacji. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót  

podaje tablica 1. 

 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość 

badań 

Wartości dopuszczalne 

1 Lokalizacja i zgodność granic 

terenu robót z dokumentacją 

projektową 

1 raz Wg pktu 5 i 

dokumentacji 

projektowej 

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pktu 5.3 

3 Rozłożenie dostarczonych 

gabionów 

 Ocena ciągła Wg pktu 5.4 

4 Wypełnienie gabionów 

materiałem balastowym 

Ocena ciągła Wg pktu 5.5 

5 Montaż konstrukcji 

gabionowej 

Ocena ciągła Wg pktu 5.6 

6 Wykonanie robót 

wykończeniowych 

Ocena ciągła Wg pktu 5.7 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 

 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) konstrukcji gabionowej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 

pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− przygotowanie podłoża pod konstrukcję gabionową. 

 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” oraz niniejszej STWiORB. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie podłoża, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− rozłożenie dostarczonych gabionów, wypełnienie gabionów materiałem balastowym 

i montaż konstrukcji gabionowej w sposób odpowiadający wymaganiom 

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i instrukcji montażowej 

producenta wraz z zalaniem od góry półek dla płazów chudym betonem, 

− zalanie gabionów od góry chudym betonem (półki dla zwierząt), 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w  specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

1. Materiały informacyjne producentów gabionów. 

 


