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ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE - CPV 45100000-8

ROBOTY ZIEMNE - CPV 45100000-8

PODBUDOWY - CPV 45233000-9

NAWIERZCHNIE - CPV 45233000-9

OZNAKOWANIE DROG - CPV 45233280-5

ELEMENTY ULIC - CPV 45233000-0

ZIELEN DROGOWA - CPV 45400000-1
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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i

odbioru rob6t drogowych wraz z uzbrojeniem podziemnym.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z budowg $ciezki rowerowej wzdtuz ulicy Zwirki na odcinku od ul.

Armii Krajowej do Alei Kociewskiej w m. Tczew.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania ogdlne i wspdlne dla Robdt objetych
wszystkimi Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi dotyczacymi niniejszego kontraktu, wymienionymi

w Spisie Specyfikacji Technicznych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$§¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,

korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw

obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzegdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy

Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie

rob6t i administrowanie kontraktem.
1.4.7. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i

pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiar6w - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zalagcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbe¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz robét.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektowa i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw

atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze

rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejace;j

nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa

moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.

Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢§¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe

mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do

warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.
h) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej si¢ do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyZznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.
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1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi

przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci

przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.  Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.26. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciagg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji

przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
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1.4.32. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

1.4.33. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne

miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.

1.4.34. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigecia budowlanego, stanowigca odrgbng calos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé
na wykonywaniu rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli

drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wilasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktdre stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowg oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;j.
1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze¢$§¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o

wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
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W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiar6w okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiatly zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektdw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego robét.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w
ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajagce beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
cene¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu

az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego robét.

str. 8



80-180 Gdansk PLproject Tel: 664 307 662

ul. Ptocka 12/55 Piotr Lipnicki Fax: 89 67072 04

NIP: 743-188-20-14 Email: biuro@plproject.pl
REGON: 281415594

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
cen¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegblny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
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Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreSlajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo§¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wiasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w spos6b powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnodci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile
nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia 1 uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo Iadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.

Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie speiniajace tych warunkéw zostaly usunigte z
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terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukoficzony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich rob6t w ten
spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywatl pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bgdzie odpowiadal za ochrong rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do

konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
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wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wilasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu

wykonania rob6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt,

transport oraz inne urzadzenia towarzyszace.
2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zréddla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdéw z danego zrddia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zZrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materiaty uzyskane z

dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robo6t.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw ze zrédel miejscowych wilaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopé6w, dokopdw i miejsc pozyskania materialow

miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.
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Wiszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode¢ Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja Zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na

danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca

wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jeSli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i

zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialty, do czasu gdy beda one uzyte do robdét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialtow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach

zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre§lone;j
partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzatl inspekcje wytworni, musza by¢
spetnione nast¢pujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta

materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
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b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dost¢p, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytwoérni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla

Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,

zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoS$ci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw
rob6t beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materialéw i robdt, rozrzuty normalnie wyst¢pujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie

Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
spos6b wykonywania rob6t, mozliwos$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie
rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czg$¢ ogblng opisujaca:
- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robdét,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- sposob zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdét,
- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,
- wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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- sposdb oraz forme¢ gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskdw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegbdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i1 procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementéw robot,

- sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zalozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robét i jakos$ci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialdéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czgstotliwo$cia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej 1 ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaf i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagni¢cia te beda tak powazne, ze moga wplynagé ujemnie na wyniki
badaf, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialéw i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i

stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow.
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Wiszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prdbek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢é z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca

tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi

na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach

wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawceg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno§¢ materiatéw i robdt z
wymaganiami ST na podstawie wynikéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to

Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i
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rob6t z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgdg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

* date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

* date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

e datg¢ wuzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i

harmonograméw robot,
e terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot,

*  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
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* uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
e daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
e zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robét,
* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
*  godno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,
e dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
e dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,
*  wyniki préb poszczegélnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
* inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.
(2) Ksiazka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdw rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposdb ciaglty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o
jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki obmiardéw.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dtugoscei i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdluz linii osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czegstosciag wymagang do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow
Dtugoscei i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo

wzdtuz linii osiowe;j.
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Jesli ST wilaéciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?® jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekr6;j.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposOb ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgSciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i jakoSci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
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Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czeSci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci rob6t. Odbioru czgsciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci
wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i
rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetlniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglgdnieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3 recepty i ustalenia technologiczne,

4 dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6 deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7 opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiadcicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajgce si¢ na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:
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* robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
e warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
e wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
* podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D - 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z budows $ciezki rowerowej wzdtuz ulicy Zwirki na odcinku od ul.

Armii Krajowej do Alei Kociewskiej w m. Tczew.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
polozenia obiektdéw inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoSciowych
wchodzg:
e sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,
e uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
* wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych),
* wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w

sposdb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowac¢ nastgpujacy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,
* niwelatory,
e dalmierze,
*  tyczki,
e laty,
e tasmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien

gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace

lokalizacje i wspoirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.
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W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robat.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuni¢te na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rz¢ednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢
od rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronge wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do

obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoS$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i

obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
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budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okres$la¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwédjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i

jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wicksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wdéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okres$lenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokoSci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych
niz 1 metr. Odleglo$§¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie

zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
wytyczenie osi obiektu,
wytyczenie punktow okreSlajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkéw i filar6w

mostéw 1 wiaduktéw.
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W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okre$long w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoSciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)

zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektdéw jest czescig obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru roboét
Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedklada

Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
* sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktoéw wysokosciowych,
e uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
* wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

* wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
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e  zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robdt

mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

N o kW

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D - 01.01.01a ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych oraz sporzadzeniem

inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi rowerowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z budowg $ciezki rowerowej wzdtuz ulicy Zwirki na odcinku od ul.

Armii Krajowej do Alei Kociewskiej w m. Tczew.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim
czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres rob6t wchodzg:
* wyznaczenie sytuacyjne i wysokos$ciowe punktoéw gltéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
(reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
»  zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
* wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
e przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granic¢ robdt ziemnych,
* wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
*  wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
e pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowane;j

drogi.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokoSciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokoSciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysoko$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego

wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
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1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwiazanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mie¢ $rednic¢ 0,15 + 0,20 m i dlugos$¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowa¢ pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialty zgodne z instrukcjami

technicznymi G-1 [5] 1 G-2 [6].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
e teodolity lub tachimetry,
* niwelatory,
e dalmierze,
e tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
* ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiardw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien

gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

str. 32



80-180 Gdansk PLproject Tel: 664 307 662

ul. Ptocka 12/55 Piotr Lipnicki Fax: 89 67072 04

NIP: 743-188-20-14 Email: biuro@plproject.pl
REGON: 281415594

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
e zapoznad si¢ z zakresem opracowania,
e przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
e zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
* zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
e zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

* przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wsp6irzgdne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robat.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuni¢te na koszt

Zamawiajacego.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rz¢ednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢
od rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i
wz6r tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robo6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniSzczone przez
Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych osi trasy i punktoéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektdw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okres$la¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwédjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy
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Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rz¢dne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okre§lenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopoéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych
niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykop6éw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem
na:
1. akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2. dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3. dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla oSrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy

uzgodni¢ z ofrodkiem dokumentacji. Zamawiajagcy poda w ST, czy dokumentacje t¢ nalezy okazac

Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji
Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje

dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

str. 35



80-180 Gdansk PLproject Tel: 664 307 662

ul. Ptocka 12/55 Piotr Lipnicki Fax: 89 67072 04

NIP: 743-188-20-14 Email: biuro@plproject.pl
REGON: 281415594

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o§rodkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktdw osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialéw i informacji nalezy ustali¢:

* klasy i doktadnodci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwo$ci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
* rodzaje uktadéw wspodirzednych i pozioméw odniesienia,
e zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.
5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktdéw istniejacej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktdw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych,
zbadanie wizur pomi¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastgpnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnoweg, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tre$ci mapy zasadniczej
oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, §wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w
pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na
trwale i nietrwate, rowy, studnie z ich §rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy
wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
tre$ci na mape¢ zasadnicza oraz map¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kresleniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Witérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta samag technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng wzglgdnie
analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podzialem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong
dla Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczna przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposéb skompletowania i form¢ dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastgpujace
materiaty:

e sprawozdanie techniczne,

*  wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,
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*  kopie wykazéw wspodtrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktdéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

*  kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

*  kopie opis6w topograficznych,

*  kopie szkicOw polowych,

* nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

* inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

* wewng¢trzng kontrol¢ prowadzong przez Wykonawceg robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢
mozliwo$¢ §ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowos$ci mogacych
mie¢ wplyw na kolejne etapy robot,

*  kontrole prowadzong przez stuzb¢ nadzoru (Inzyniera),

e przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

* sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robdét.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzone;j trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha

(hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
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8.2. Sposob odbioru roboét
Odbidr rob6t nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej

dla Zamawiajacego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

e zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

»  zakup i dostarczenie materiatéw,

e sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

e uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

* wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

* wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

* wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

* wyznaczenie punktdw roboczego pikietazu trasy,

e ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

e zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji technicznej,

e koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
e prace towarzyszace, ktdre sg niezbg¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
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10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pézniejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Glownego Urzedu Geodezji i
Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

e

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

str. 39



80-180 Gdansk PLproject Tel: 664 307 662

ul. Ptocka 12/55 Piotr Lipnicki Fax: 89 67072 04

NIP: 743-188-20-14 Email: biuro@plproject.pl
REGON: 281415594

D - 01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z budows $ciezki rowerowej wzdtuz ulicy Zwirki na odcinku od ul.

Armii Krajowej do Alei Kociewskiej w m. Tczew.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem

warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. OKkreSlenia podstawowe
Stosowane okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do
powtérnego uzycia nalezy stosowac:
e rOwniarki,
e spycharki,
e lopaty, szpadle i inny sprzgt do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
* koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegto§¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania rob6dt zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtérnego uzycia,

nalezy stosowac:
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* noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

* lopaty i szpadle.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér §rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do

powtérnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w spos6b nie powodujacy uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach

wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewoéw oraz do innych czynnosci okre§lonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robét, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowacé rgczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokos$ci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST
lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby

unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
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5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczona do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢
darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na
takie rozlozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning
nalezy sktadowaé w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darnin¢ nalezy sktadowa¢ warstwami na
przemian trawg do goéry i trawa do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem

réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

e zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
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* zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG.
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drdg, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z budows $ciezki rowerowej wzdtuz ulicy Zwirki na odcinku od ul.

Armii Krajowej do Alei Kociewskiej w m. Tczew.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiérka:
e warstw nawierzchni istniejacego chodnika,
*  kraweznikdw, obrzezy i opornikdw,
e chodnikéw,

*  konstrukcji na ktérych osadzone sg reklamy,

1.4. OkreSlenia podstawowe
Stosowane okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbioérki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
e spycharki,
e tadowarki,

e zurawie samochodowe,
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e samochody cigzarowe,
e zrywarki,

*  mloty pneumatyczne,
e pily mechaniczne,

e Kkoparki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustdw obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej,
Inzynier moze polecié Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnié
warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okre§lone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustdw znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami

okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbidérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustdw powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty

ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drdég i ogrodzen jest:
 dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
» dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),

e dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
* wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
e rozkucie i zerwanie nawierzchni,
e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
» zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
e wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

* odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
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e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
e zaladunek i wywiezienie materialu z rozbidrki,
e wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbidrki Scieku:
e odstonigcie $cieku,
* reczne wyjecie elementow $ciekowych wraz z oczyszczeniem,
* ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
e uzupelnienie i wyréwnanie podtoza,
» zaladunek i wywd6z materiatéw z rozbiérki,
* uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikow:
* reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
* zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
e wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbidrki barier i poreczy:
e demontaz elementéw bariery lub poreczy,
* odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
* zasypanie doldw po stupkach wraz z zagg¢szczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
* zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
* uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbidrki znakéw drogowych:
e demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
* odkopanie i wydobycie stupkow,
* zasypanie doldw po stupkach wraz z zagg¢szczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
* zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

* uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2 PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liciasta og6lnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
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8. BN-87/5028-12
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ogdllnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogblnego przeznaczenia

Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne
Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane
na goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-01.03.02. ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACYCH KABLOWYCH LINII
ENERGETYCZNYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

zabezpieczenia istniejacych kablowych linii energetycznych.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z budows $ciezki rowerowej wzdtuz ulicy Zwirki na odcinku od ul.

Armii Krajowej do Alei Kociewskiej w m. Tczew.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do zabezpieczenia linii kablowych

kolidujacych z przebudowywang ulicg.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspélnej trasie i
aczace zaciski tych samych dwdéch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidér elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgaleziania lub zakonczenia
kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cz¢$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg¢$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglo$¢ migdzy linig kablowa, urzagdzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg¢éci przewodzacych, dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] 1 definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
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Wykonawca przed przystagpieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do aprobaty

Inzyniera program zapewnienia jakosSci (PZJ).
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable
uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowa¢ nastepujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napigciu znamionowym do 1 kV,

— YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E-90251 [5] o napi¢ciu znamionowym od 1 do 30
kV,

— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych.
Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i

dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [24] oraz
powinien spetnia¢ wymagania skutecznos$ci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra
Przemystu [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym

podtozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o
powloce metalowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki metalowe do laczenia
z powlokami metalowymi taczonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowaé¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowaé foli¢ koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie w¢zsza niz 20 cm.
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Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit $ciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygladzajacg ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o
Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i §rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-
80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w miejscach

zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zard6wno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatéw, sprzetu
itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cig korzystania
z nastgpujacych maszyn i sprzetu, gwarantujagcych wlasciwa jakos¢ robot:
— spawarki transformatorowej,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
— recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do U 15 cm,

— wciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespotu pradotworczego trdjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
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4.2. SrodKi transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé si¢ mozliwoS$cia
korzystania z nast¢pujacych Srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,

— ciagnika kotowego.
Na S$rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drog, wystgpujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe,
ktore nie spetniajg wymagan PN-76/E-05125 [2] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika
linii. Warunki te okre$laja ogélne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odlaczenie napigcia w
linii przebudowywane;j.

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych liniach
kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy

przebudowywac zachowujac nastgpujacg kolejno$¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majgcego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,

— wylaczenie napigcia zasilajacego t¢ linie,
— wykonanie podiaczenia nowego odcinka linii z istniejagcym, poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowg linii nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczefistwa i

higieny pracy [22].

5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i
SST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposéb, aby jej
elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgod¢ na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile

uzyska na to zgod¢ Inzyniera.
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Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem
zaggszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.
Wykonawca zobowiazany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich materiatow

pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprze¢tu mechanicznego lub recznie w zalezno$ci od
warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilo$ci uktadanych w jednej
warstwie.

Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokosScia utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszona o 10 cm,
natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odleglosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtos$ci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach

1 zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odlegto$¢ wcm
lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowani zblizeniu
u
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 25 10
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 moga si¢
urzadzen o§wietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie 50 10
znamionowe wyzsze niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe
wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego 50 10
samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 50 75
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
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telekomunikacyjnymi

Kabli ré6znych uzytkownikoéw 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli® - 25
5.4. Ukladanie kabli

5.4.1. Ogélne wymagania

Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciagganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowane;j linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odlegto$ciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, kofice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
— szczelne zalutowanie powloki,
— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i

temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.
Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
Wazrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej

powodowany przez sasiednie Zzrodta ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promief gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji
papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozylowych o liczbie Zzyt nie
przekraczajacych 4.

5.4.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubos$ci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio
na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim

gruntem.
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Kable nalezy zasypywac¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos$¢ folii od
kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggnaé co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni
kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napi¢gciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z
wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym do 15 kV ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu)

wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas

kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu
znamionowym od 15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu
znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napi¢ciu znamionowym 1kV.
5.4.5. Ukfadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i
polaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rura stalowa do wysokoSci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu.
Srednica wewngtrzna rury nie moze byé¢ mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna $rednica wprowadzanego kabla i
jednoczes$nie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego §cianki za pomocag uchwytéw o szerokosci
réwnej co najmniej zewngtrznej jego Srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty
powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wkladki o grubosci co najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytéw powinien

by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6. Ukladanie kabli na wiaduktach i mostach
Na wiaduktach i mostach nalezy uktada¢ kable w sposdb zapewniajacy:
— nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymato$ci mechanicznej wiaduktu lub mostu,

— tatwo$¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,

— ochroneg kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacja
obiektu.
W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejécia kabli z konstrukcji nosnej na filary

i przyczotki oraz w miejscach przejscia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢ zapasy
dlugosci uniemozliwiajace wystapienie w kablu naprezen rozciagajacych.

Nie powinno si¢ taczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.
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5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg
Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany
glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia

telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwo§ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy =z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy

skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych

urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ w

cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociggi wodociggowe, $cickowe, cieplne, | 80V przy $rednicy
gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi z rurociagu do 50
gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at 250 mmi 150?
Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wigkszej niz 100
wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajacym 4 250 mm
at

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu

wyzszym hiz 4 at

BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czgsci podziemne linii napowietrznych i 30
(ustdj, podpora, odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, i 50
kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegto$ci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny si¢ krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w jej

najwezszym miejscu.
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Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzagdzen mechanicznych w miejscach

skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm

z kazdej strony

. . szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z
Droga o  przekroju ulicznym  z

krawgznikami dodaniem po 50 cm z kazdej strony

. . | szeroko$¢ korony drogi i szeroko$ci obu
Droga o przekroju szlakowym z rowami

rowow do zewnetrznej krawedzi ich skarpy

odwadniajacymi
z dodaniem po 100 cm z kazdej strony
szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu
Droga w nasypie skarp nasypéw z dodaniem po 100 cm z

kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojéow pétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem -
dlugosci przepustdw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy goérng czescia ostony kabla a plaszczyzng jezdni nie powinna
by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odleglo$¢ miedzy gbérna czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajagcego powinna wynosi¢ co
najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odleglo$ci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreSlonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowana przebudowe konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odleglosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemozno$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach
nasypdéw lub na czgsciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy ukladaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejScia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja
zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywac¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu,

zgodnie z ustawa o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic
Laczenie, odgalezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i glowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgaleznych do kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.
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Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozytowych, zaleca si¢ przesuni¢cie wzgledem
siebie (wzdluz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.

Metalowe wkladki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powlok metalowych
kabli.

Miejsca pofaczen zyl kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozklad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozkladu pola w kablu. Na izolacj¢ miejsc
Iaczenia zyl zaleca si¢ stosowa¢ materialy izolacyjne o wiasnoSciach zblizonych do wtasno$ci izolacji
Taczonych kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyl kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sa z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadluby gtowic oraz wkladki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢
wypelnione zalewa izolacyjng o wlasciwosciach syciwa, ktédrym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W
przypadku muf i gtowic do kabli o izolacji papierowej na napigcie nie przekraczajace 1 kV dopuszcza si¢
stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadtuby glowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢
wypelnione zalewg izolacyjna nie dzialajacg szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy
przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostong otaczajaca wykonang z
materiatéw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], polaczonych zaprawa cementowo-wapienng wg

PN-65/B-14503 [10] i wykonang zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.9. Wykonanie polgczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Wiasnosci elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z norma PN-74/E-06401 [3]. Przewodno$¢
polaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodno$¢ taczonych
powlok lub pancerzy. W przypadku taczenia aluminiowych powlok kabli dopuszcza si¢ przewodnos¢
polaczenia nie mniejszg niz 0,7 przewodno$ci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i glowic. Potaczenia powlok aluminiowych ze sobg i kadtubem mufy nalezy
wykonywa¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm2.
Potaczenia ze soba powlok, zyl powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych niz aluminium nalezy
wykonaé przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?2.

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wktadkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok obu laczonych odcinkéw kabli, nie wymaga si¢

dodatkowego taczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Ukladanie przepustow kablowych
Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur stalowych lub z PCW o S$rednicy wewngtrznej nie

mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.
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Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozylowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gl¢boko§¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona,
gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejagcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami

lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe glowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtoki
aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio polaczone w rozdzielni z szyna zerowa lub uziemiajaca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowié¢ nieprzerwany ciag

przewodzacy linii kablowe;j.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utoZzone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dtugosci w trwale oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w
takich miejscach i w takich odstepach, aby rozr6znienie kabla nie nastrgczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:
— symbol i numer ewidencyjny linii,
— oznaczenie kabla,
— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

— rok ulozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych

punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19]
wkopanymi w grunt, w sposdb nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty
napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w
odstgpach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowa¢ takie oznaczniki, ktére umozliwia tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu

trasy kabla.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakos$ci wykonywanych robét przy przebudowie
linii kablowe;j..

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdt z dokumentacja projektowa, OST, SST
i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piémie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla

danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materialow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzg¢tu posiadajacego mozliwo§¢ nastawienia
mechanizmdw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras
z dokumentacja geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokétow odbioru albo innych

dokumentéw.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakofczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odleglosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
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Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane

za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli

poszczegblne zyty nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezb¢dnym do ustalenia si¢ mierzonej wartoSci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Préba napigciowa izolacji
Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢
niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napi¢ciu znamionowym do 1 kV.
Prébe napigciowag nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu
nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.
Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czgSciowego,
napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-
90300 [6],

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 HA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 HA.

6.4. Badania po wykonaniu roboét
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po

wykonaniu robdét.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
— projektowg dokumentacje powykonawcza,
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokdty z dokonanych pomiaréw,

— protokdty odbioru rob6t zanikajacych,
— ewentualng oceng robdt wydang przez zaklad energetyczny.

. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

o

ogblne”.
Platno$¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci uzytych materiatéw i
wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiardw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow,

— odlgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,

— podigczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzg¢t do kabli o
napig¢ciu znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i
badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej

na napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce
metalowej. Kable o powloce olowianej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 18/30 kV. Og6lne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw

termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie
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znamionowe 0,6/1 kV.

Kable  sygnalizacyjne o izolacji z  tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na
napigcie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Odleglosci poziome gazociagdw wysokiego ci$nienia od
obiektow terenowych.

Znakowanie kabli, przewod6w i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Zalewy kablowe.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Tel: 664 307 662
Fax: 8967072 04

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 1.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr
81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i
kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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D-01.03.04. ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACYCH KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace

wykonania i odbioru zabezpieczenia istniejacych kablowych linii telekomunikacyjnych.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z budows $ciezki rowerowej wzdtuz ulicy Zwirki na odcinku od ul.

Armii Krajowej do Alei Kociewskiej w m. Tczew..
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do zabezpieczenia linii kablowych
kolidujacych z przebudowywang ulicg.
1.4. OKkreSlenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6l ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do

prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, migdzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia
ciggédw kanalizacji kablowe;j.

1.4.5. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ulozone w wykopie jeden za drugim i polaczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebna liczbe otworéw kanalizacji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane mig¢dzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji magistralne;.
1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;j.
1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szatka lub rozdzielnicg kablowa.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudlo wraz z konstrukcja wsporcza do montazu
glowic kablowych.

1.4.11. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, laczaca centrale
telefoniczne migdzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12. Sie¢ migdzycentralowa - cze$¢ linii miejscowej obejmujaca linie taczace centrale telefoniczne w jednym
miescie.
1.4.13. Sie¢ abonencka - czg$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - cz¢$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.
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1.4.15. Sie¢ rozdzielcza - cz¢$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.16. Lacze - zestaw przewod6w i urzadzen miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

1.4.17. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych mi¢dzy centralg a aparatem telefonicznym.
1.4.18. Tor migedzycentralowy - dwie lub trzy zyly w linii pomi¢dzy centralami w jednym miescie.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosi¢zna - linia wybudowana z kabli typu dalekosi¢znego.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa mig¢dzymiastowa - linia laczaca co najmniej dwie centrale
mi¢dzymiastowe.

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia laczaca centrale okrgegowa z centrala
mi¢dzymiastowq.

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej miedzy dwoma sasiednimi stacjami wzmacniakowymi.

1.4.23. Dtugos$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapaséw kabla.

1.4.24. Dtugos¢ elektryczna - rzeczywista dtugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw
kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposéb ukladania kabla, przy ktérym dlugos$¢ kabla uktadanego jest wigksza od
dlugosci trasy, na ktérej uktada si¢ kabel.

1.4.26. Zespot pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potaczony zespdt cewek pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktérych zadaniem jest zréwnanie reaktancji
pojemnos$ciowe]j z reaktancja indukcyjna kabla.

1.4.28. Pozostale okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u
wytworcoOw. Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z

odpowiednimi normami.
2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Cement
Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spelniajacego

wymagania normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spelniajagcych wymagania BN-88/6731-08 [50] i

sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek
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Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom

BN-87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie

powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.
2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe
Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z norma PN-

88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ skladowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na

wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegélne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe plaskie
Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 [5].

Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementéw studni kablowych.
2.4. Materialy gotowe

2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)
Stosowane do budowy ciaggéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie

PN-80/C-89203 [6].

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach

zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastepujace ich czesci:

— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],
— wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.3. Szafki kablowe
Budowane w ciagach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by¢ zgodne z normg BN-

86/3223-16 [47].

Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ w suchych i zadaszonych

pomieszczeniach.
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2.4.4. Skrzynki kablowe
Skrzynki kablowe instalowane na stlupach kablowych powinny by¢ zgodne z normg BN-80/3231-25
[14] i BN-80/3231-28 [15].

Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narazone na

uszkodzenia mechaniczne.

2.4.5. Zespoty i skrzynie pupinizacyjne
Zespoty i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiada¢ normie BN-79/3223-02 [48].

Skrzynie zespotdéw pupinizacyjnych powinny by¢ przechowywane w pozycji normalnej pracy,

zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zespoty pupinizacyjne luzem powinny by¢ przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozycji

pionowej, w temperaturze od 0°C do 30°C i wilgotnosci nie wigkszej niz 80%.

2.4.6. Kable
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i §rednice zyl ustala si¢ w uzgodnieniu z urzedem

telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1

OST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bgbnach drewnianych, ktérych wielkosci okre$lone sa w

normie PN-76/D-79353 [7] i zaleza od $rednicy kabla i jego powloki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz nast¢pujacymi

znakami i napisami:

— nazwa i znakiem fabrycznym producenta,

— strzalka wskazujacg kierunek obrotdw bgbna przy toczeniu.
Do jednej z tarcz bgbna przymocowana jest tabliczka, na ktdrej podany jest typ kabla, jego dtugos¢ i

ciezar oraz producent.
Stosuje si¢ nastgpujace typy kabli:

1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji papierowej i powtoce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11]
oraz telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowo-powietrznej i powloce polietylenowej z
zapora przeciwwilgociowa (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z odpowiednim urzedem
telekomunikacyjnym mozna stosowaé telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowe;j
(XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe
o izolacji papierowej i powtoce otowianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11].

W uzgodnieniu z urzegdem telekomunikacyjnym mozna stosowaé telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powloce polietylenowej z zapora
przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowa lub polwinitowa, wg PN-83/T-

90331 [12].
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3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji papierowej 1 powloce olowianej (TKM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i
powloce z tworzyw termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [13]. [lo§¢ czwérek w tych kablach nie moze
przekroczy¢ 30.

4) Kable dalekosi¢zne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosi¢znych nalezy stosowaé
nastepujace kable:

a) dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce
aluminiowej, nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-
90341 [25], PN-84/T-90342 [26],

b) dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami czwérkowymi, o izolacji polietylenowej i o powloce olowianej, z
ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-90347 [28],

c) dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami czwérkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej i polistyrenowo-
powietrznej, o powloce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351
[29], PN-87/T-90352 [30],

d) miejscowe z zytami o izolacji papierowej i powloce olowianej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami
ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

e) miejscowe z zylami o izolacji i powtoce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i opancerzone z
ostonami ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a takze
ekranowane o powtoce stalowej wg WT-84/K-187 [32],

f) dalekosiezne wspoétosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o powtokach otowianych i aluminiowych,
nieopancerzone i opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] 1 WT-86/K-245.02 [34],

g) dalekosi¢zne rozdzielcze z wigzkami czwérkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o
powloce otowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/K-133 [36],

h) dalekosi¢zne z wiazkami czwoérkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powloce stalowej, z ostong
polietylenowa wg WT-84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ilosci zyl, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowg, a nie budowg linii

kablowej nalezy do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisji.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaré6wno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatéw, sprzetu
itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, w zalezno$ci od zakresu robot

gwarantujacych wlasciwag jakos¢ robot:
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— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
— weciggarka mechaniczna kabli,

— wciggarka reczna kabli,

— miernik sprz¢zen pojemno$ciowych,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kolowa,

— urzadzenie do przebi¢ poziomych,

— ciagnik balastowy,

— koparka na podwoziu gasiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodlowy z naczepa,

— plugouktadacz kabli na ciggniku gasiennicowym,
— ciagnik gasiennicowy,

— miernik pojemnoSci skutecznej,

— zesp6t pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— prébnik wytrzymatosci izolacji,

— wzmacniacz heterodynowy,

— miernik opornosci pozornej,

— poziomoskop,

— réwnowaznik nastawny,

— transformator symetryczny,

— wzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik sprzezen.

Tel: 664 307 662
Fax: 8967072 04
Email: biuro@plproject.pl
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4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowiazany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyna

niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi

w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Transport materialéow i elementéow

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé

si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu, w zalezno$ci od zakresu robot:

— samochdd skrzyniowy,

— samochdd samowyladowczy,
— samochdd dostawczy,

— przyczepa dluzycowa,

— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych

elementow.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Przy przebudowie i budowie drég wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spelniaja
wymagah norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42]
podlegaja przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii, ktéry w sposéb ogélny okresla sposéb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne

nalezy przebudowa¢ zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robét:

— wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,

— wykona¢ potaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu
ciggtosci pracy poszczegélnych obwodéw linii,

— zdemontowac¢ kolizyjny odcinek linii.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy

[53].
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Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z

dokumentacjg projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nie

zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajagcym demontaz.

W przypadku niemoznos$ci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien

powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile

uzyska na to zgod¢ Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym gruntem i

wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85.
Wykonawca przekaze nieodplatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji
Wzdhuz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ ulozona réwnolegle do osi drogi poza pasem

drogowym lub za zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawa nr 60 Rady Ministréw [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zalomach trasy - studnie narozne,

¢) na odgalezieniach kanalizacji - studnie odgalezne,

d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

5.1.1.3. Dtugos¢ przelotéw migdzy studniami

Dtugo$¢ przelotéw migdzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczacé:

a) 120 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
b) 150 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,
¢) 100 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
d) 120 m mig¢dzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,
e) 50 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokéw betonowych,
f) 70 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.
5.1.1.4. Giebokos¢ utozenia kanalizacji
Glebokos¢ ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu

terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:

a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowe;j,
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¢) 0,5 mdla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;.

Przy przejSciach pod jezdnig giteboko$¢ ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ od
nawierzchni nie byla mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi
dopuszcza si¢ zmniejszenie glebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW 1 0,2 m

jesli jest zbudowana z blokéw betonowych.

5.1.1.5. Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach mi¢dzy sgsiednimi studniami, przebiega¢ po linii proste;j.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokoéw betonowych od linii prostej wynoszg:

a) 3 cm przy przelocie migdzy studniami do 30 m,
b) 5 cm przy przelocie migdzy studniami od 30 do 50 m,
¢) 7 cm przy przelotach migdzy studniami od 50 do 75 m,
d) 10 cm przy przelotach migdzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach migdzy studniami od 100 do 120 m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktérych konieczne jest

omini¢cie przeszkod terenowych.

W celu ominigcia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia

nie byt mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji
Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komdr kablowych

spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.1.7. Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogdlne
Ilo§¢ otworéw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzgdem telekomunikacyjnym

odpowiednim dla danego terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z blokéw betonowych
Do zestawow kanalizacji z blokéw betonowych nalezy stosowa¢ bloki betonowe wg BN-74/3233-15

[S].

5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW
Do zestaw6w kanalizacji z rur PCW nalezy stosowacé rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o

$rednicy 120 mm (110 mm) i grubos$ciach $cianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6].

5.1.8. Roboty ziemne
5.1.8.1. Trasa kanalizacji
Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji

projektowe;.

5.1.8.2. Gigbokos¢ wykopow
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Glgbokosci wykopéw podane sa w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach

przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glebsze.

5.1.8.3. Szeroko$¢ wykopodw
Szerokosci wykop6é6w podane sa w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].

5.1.8.4. Przygotowanie wykopow
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialty wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05 [8]. Sciany wykopéw powinny byé pochyte.

5.1.8.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane i uksztaltowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach malo spoistych na dno wykopu nalezy

utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci co najmnie;j 10 cm.

5.1.9. Ukladanie ciaggéw kanalizacji
5.1.9.1. Uktadanie blokéw betonowych

Ukladane bloki betonowe powinny by¢ oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki powinny
by¢ uktadane bez zalaman i wyboczen w pionie i poziomie. Miejsce stykéw blokédw, po potaczeniu ich kotkami
stalowymi z preta o Srednicy 8 mm, powinny by¢ polane woda i pokryte zaprawa z betonu kl. B20 szerokosci

okoto 10 cm i grubosci co najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwodch kolejnych blokéw powinna by¢ sprawdzona wspétosiowos$¢ obu blokéw za

pomoca sprawdzianu wg BN-76/3238-13 [9].

5.1.9.2. Uktadanie rur PCW
Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem

telekomunikacyjnym ilo$ci otworéw w warstwach.

Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a mi¢dzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W
przypadku uktadania nastgpnych warstw, ulozona warstwe rur nalezy zasypaé piaskiem lub przesianym

gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych
Zasypywanie ciaggéw kanalizacji z blokéw betonowych nalezy rozpoczynaé od zasypania przestrzeni

miedzy Sciankami wykopu i bocznymi $ciankami blokéw piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastepne bloki powinny by¢ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubosci okoto 10 cm
bez ubijania, a z kolei warstwami rodzimego gruntu o grubosci po okoto 20 cm ubijajac kazda warstwe

ubijakami mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW
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Ostatnig, gérng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem do
grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubos$ci okoto

20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach
Ciagi kanalizacji w konstrukcji zelbetowej mostéw i wiaduktéw powinny by¢ budowane z blokéw

betonowych, rur PCW lub rur stalowych.

5.1.12. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
5.1.12.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.1.8.1 niniejszej OST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchytka 15°. Pod
projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi, a
pod jezdniami istniejagcymi metoda poziomego wiercenia sprze¢tem dostepnym Wykonawcy i zaakceptowanym

przez Inzyniera.

5.1.12.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi
Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowaé
si¢ w zasadzie nad tymi urzgdzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy

pokrycie kanalizacji géra byloby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej OST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegloéci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami
ciggédw kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5

normy BN-73/8984-05 [8].
5.2. Studnie kablowe

5.2.1. Stosowane typy studni kablowych
Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowa¢ studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw

zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe nalezy stosowaé wg zasad:

a) SKI1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
c) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistralna,
f) SKS - przed szafkami kablowymi.
5.2.1.1. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie
Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z norma BN-73/8984-05 [8] i

typowa dokumentacjg na nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatéw
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Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w

typowej dokumentacji na te studnie (katalog).
5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe

5.3.1. Stosowane typy kabli
Typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6 OST.

5.3.2. Pupinizacja kabli
Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sa pupinizowane, w przebudowie nalezy

zachowa¢ parametry elektryczne pupinizowanych czwoérek.

5.3.3. Ukfadanie kabli w kanalizacji
Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nast¢pujacych postanowien:
a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowaé otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, a do jednego otworu
nie wolno wcigga¢ wiecej niz:
— 1 kabel, jezeli $rednica zewngtrzna jest wigksza od 50 mm,
— 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,
— 31 wigcej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci $rednicy otworu kanalizacji,

b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny si¢
krzyzowa¢ migdzy soba, promien wygiecia kabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego
Srednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego $rednicy.

5.3.4. Ukfadanie kabli w ziemi
Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ ulozone réwnolegle do osi drogi i rownolegle do ciagéw

innych urzadzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ ulozony w wykopie linig falista, przy czym zwigkszenie dlugodci na

falowanie powinno wynosi¢ co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dtugosci trasowej.

Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢ mniejsza od 0,8
m. W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza si¢ zmniejszenie tej

odlegtosci do 0,5 m.

Przy ztaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m, a przy

skrzyni pupinizacyjnej od 0,5 m z kazdej strony zlacza lub skrzyni.

5.3.5. Zawieszanie kabli
Kable linii nadziemnych nalezy zawiesza¢ na linkach no$nych lub drutach, zakonczonych

napreznikami srubowymi wg BN-70/3233-05 [49].

Odleglos$¢ miedzy sasiednimi haczykami zawieszonymi na lince no$nej lub drucie, powinna wynosic¢:
— 0,25 m - dla kabli o $rednicy do 18 mm,
— 0,3 m - dlakabli o $rednicy powyzej 18 mm.

Wysokos¢ zawieszenia kabla od drég nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do najnizej

potozonego punktu kabla od powierzchni terenu.
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5.3.6. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe
Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢
zabezpieczony ostong ochronng lub rurg z PCW do wysokosci 3 m w gére i 0,5 m w dét od powierzchni ziemi.

Przy stupie powinien by¢ ulozony zapas kabla.

Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ glowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 x

2 wg BN-80/3231-25 [14] 130 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.7. Montaz kabli
Zacza na kablach obolowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-65/8984-11 [16].
Z}3cza na kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg montazu [50].

5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia
5.3.8.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami
Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych lub

innych o nie gorszej wytrzymatosci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym, kabel powinien by¢ utozony nad
rurociggiem. Jesli odleglo§¢ w pionie migdzy rurociggiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5
normy BN-76/8984-17 [17], nalezy stosowal jako rur¢ ochronng stalowg lub inna o nie gorszych

wiadciwosciach na dtugosci po 1,0 m z obu stron miejsca skrzyzowania od gabarytu rurociagu.

5.3.8.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami

elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi

powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii

elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny by¢

zgodne z PN-75/E-05100 [19].
5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen
1 obiektow
Najmniejsze dopuszczalne odlegloéci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektéw podane sg w

tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17].

5.3.8.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami
Najmniejsza dopuszczalna wysoko$¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy

skrzyzowaniu z drogami powinna wynosi¢ 5 m.
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5.3.9. Ochrona linii kablowych
5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych
Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami kablowymi w

nastepujacych przypadkach:

a) na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy zabudowy,

b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o odleglosciach
mniejszych od 1,0 m - na calej dtugoéci zblizenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wytadowan atmosferycznych
W miejscach wprowadzenia tordw napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach

kablowych na stupach stosowa¢ zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola ci$nieniowa szczelnosci powtok kabli
W sieciach miejscowych nalezy stosowa¢ bezpiecznikowy system kontroli ci$nieniowej kabli wg BN-

76/8984-26 [20]. Kontrola ci$nieniowa powinny by¢ objete kable miedzycentralowe i magistralne.

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.10.1. Wymagania og6lne
Trwala i wyrazna numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, gltowicach oraz

puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracj¢ nalezy wykona¢ za pomoca szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli
Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca opasek

oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraZnie odci$nigtymi numerami.

Oznaczenie polozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktoérych brak jest statych i trwatych obiektow,

powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].
5.4. Telekomunikacyjne kable wewnatrzstrefowe i dalekosiezne

5.4.1. Uwagi ogdlne
Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnatrzstrefowych (okregowych) i dalekosi¢znych

(miedzymiastowych) sa jednakowe i dlatego w dalszej cz¢sci niniejszej OST nie rozrdznia si¢ tego podziatu.
5.4.2. Stosowane typy kabli
Typy kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6.

5.4.3. Wybor trasy linii kablowe;j
5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdluz drég
Trasa przebiegu linii kablowej wzdluz drég powinna by¢ usytuowana poza pasem drogowym w

odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Na odcinkach drég przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub
zajete przez rézne obiekty nie pozwalajace na dotrzymanie wymagan zblizen i skrzyzowan, dopuszcza si¢

usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym:
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— w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkéw lub terendéw
zalewowo-bagnistych,

— poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istnieja tereny zalesione lub zadrzewione,
— w koronie drogi na poboczu za zgoda zarzadu drogi.
Odlegtos¢ utozonego kabla od istniejacego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna

wynosi¢ co najmniej 2 m liczac od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak ulozone, aby ztacza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byly

usytuowane w miejscach zapewniajacych trwale poziome ich potozenie.

5.4.4. Dobor oston ztagczowych i muf
Ostony zlaczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST oraz dostosowane do

typu kabla, Srednic i liczby zyt oraz $rednicy zewngtrznej kabla, jak rowniez warunkéw srodowiskowych.

5.4.5. Odcinki pupinizacyjne
Nominalna dtugo$¢ odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi¢ 1700 m + 2%. Dtugo$¢ ta powinna by¢

jednakowa dla catej linii, z dopuszczalng réznica migdzy sasiednimi odcinkami pupinizacyjnymi + 10 m.

5.4.6. Uktadanie kabli w ziemi
5.4.6.1. Wymagania ogdlne
Odcinki kabli moga by¢ uktadane recznie lub za pomoca maszyn. Zastosowana technologia uktadania

kabli w ziemi powinna zapewni¢ wlasciwe utozenie kabli.
Kable w ziemi powinny by¢ uktadane bez naprezen z falowaniem 0,3% dlugosci.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien gigcia kabla nie moze by¢ mniejszy od:

— 20-krotnej $rednicy zewng¢trznej - w przypadku kabli wspotosiowych,

— 16-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z zylami z izolacja polistyrenowo-
powietrzna,

— 13-krotnej §rednicy zewng¢trznej - w przypadku kabli symetrycznych z powloka otowiana.
5.4.6.2. Gigbokos$¢ uktadania kabli
Glebokos$¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla ulozonego na dnie rowu

powinna wynosic:

— 1 m - dlakabli z torami wspétosiowymi oraz symetrycznymi dla systeméw 60-krotnych i wyzszych,
— 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.
5.4.6.3. Zapasy kabli
W czasie uktadania kabli nalezy pozostawi¢ nastepujace zapasy kabli:
— w miejscach styku dwdch odcinkéw fabrykacyjnych; koncéwki kabli dla wykonania zlacza powinny
zachodzi¢ na siebie na dlugos¢ 1,5 m,
— przy ztaczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazdej strony zlacza,
— przy ztaczach na kablach wspdtosiowych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,5 m z kazdej strony zlacza,

— przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ ulozenie zapaséw po 1,5 m z kazdej strony skrzyni.
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5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdluznie i poprzecznie:

— przebieg kabla,

— polozenie zlaczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustow dla kabla oraz zapaséw
kabla.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektéw statych lub do stupkéw
oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowa¢ stupki oznaczeniowe (SO) lub

oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23].

5.4.7. Ukladanie kabli w kanalizacji kablowe;j
5.4.7.1. Odcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.4.8. Znakowanie kabli
Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [24]

zawierajagcymi numer kabla.

5.4.9. Skrzyzowania i zblizenia
5.4.9.1. Wymagania ogdlne
Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi

urzadzeniami byla jak najmniejsza.
Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pod katem 90° z dopuszczalng odchytka do 15°.

5.4.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami
Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ ulozone w kanalizacji kablowej lub tez w rurach

ochronnych stalowych, betonowych lub grubosciennych z PCW utozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-
73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na calej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5 m poza
krawedzie drogi. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ ulozony zapas kabla o dtugo$ci co najmnie;j

1 m.
Rury ochronne powinny by¢ uktadane na giebokosci:

— co najmniej 1,2 m od powierzchni drég autostradowych,
— co najmniej 1,0 m od gérnej powierzchni drég pozostatych,
— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajacego.

W przypadku réwnolegltego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegto$¢ kabla

powinna wynosi¢ co najmniej:

— 1 m od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,
— 1 mna zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania kabla w koronie drogi,

0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.
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5.4.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami
Przy skrzyzowaniu z rurociagami podziemnymi kable nalezy uklada¢ nad rurociggami w rurach

ochronnych.

Dtugo$¢ rury powinna przekracza¢ o 1 m szerokos$¢ obrysu rurociggu z kazdej jego strony. Dopuszcza

si¢ zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].

Dopuszcza si¢ rowniez ulozenie kabla pod rurociggami, jezeli gorna powierzchnia jego utozenia jest na
glebokosci mniejszej niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w rurze ochronnej lub

zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/8976-78 [39].

5.4.9.4. Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi
Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi

elektroenergetycznymi powinny by¢ wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5. Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi

i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania 1 zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami

elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-5100 [19].

5.4.10. Ochrona linii kablowych
5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami

mechanicznymi w nastgpujacych przypadkach:

a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granica,
b) w miejscach utozenia ztagczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami,

c) w miejscach potozonych w odlegtosci mniejszej niz 2 m do stupéw linii telekomunikacyjnych lub
elektroenergetycznych, a takze od drzew na terenie leSnym.

Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza si¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
— ulozenie nad kablem taSmy ostrzegawczej w kolorze z6ttym z napisem ,,Uwaga kabel” - w potowie
glebokosci utozenia kabla,

— ulozenie nad kablem ksztattek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych wg BN-72/3233-12
[40] na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wyladowaniami atmosferycznymi
Ochrona kabli utozonych w ziemi przed wyladowaniami atmosferycznymi powinna by¢ wykonana
zgodnie z wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosi¢znych o powlokach

metalowych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozja
Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji elektrochemicznej

przez zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 i 01 [41].

5.4.10.4. Ochrona ci$nieniowa linii kablowych
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Wszystkie linie kablowe migdzymiastowe 1 wewnatrzstrefowe powinny by¢ szczelne, a wigc oSrodki
tych kabli powinny by¢ trwale zabezpieczone przed dostgpem wilgoci za pomoca powlok kablowych. Linie
kablowe powinny by¢ poddane kontroli ci$nieniowej z automatycznym dopelnieniem gazu wg BN-76/8984-26

[20].
6. KONTROLA JAKO®ECI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jako$ci wykonywanych robét przy przebudowie
linii kablowe;j.
Wykonawca ma obowigzek wykonania peilnego zakresu badan na budowie w celu wskazania

Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materialéw i realizowanych rob6t z dokumentacjg projektowa oraz

wymaganiami OST, SST i PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie

badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze

kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawicieli urzedu
telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ robot musi uzyskaé akceptacje tych

instytucji.
6.2. Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdluz ciggéw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

— prawidlowo$ci wykonania ciaggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu drozno$ci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,

— prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na

sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,

— ochrony linii kablowych,
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— szczelnosci powtok,
— zabezpieczenia kabli przed korozja.

Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sag w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby i badania elektryczne na zgodno§¢ z punktem 4 normy BN-

76/8984-17 [17].
6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosi¢znych polega na

sprawdzeniu:

— montazu kabla i jego elementdw poprzez ogledziny,
—  wymiaréw,

— materiatéw,

— poprawnosci doboru $rednic zyt i pojemnosci jednostkowych,
— doboru oston ztaczy i muf,

— dlugosci odcinkdw pupinizacyjnych,

— glebokosci utozenia kabla w ziemi,

— wykonania zblizen i skrzyzowan linii kablowej,

— montazu zlaczy kablowych,

— ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

— ochrony od wyladowan atmosferycznych,

— ochrony ci$nieniowej,

— wykonania $rodkéw ochrony przed korozja.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby badania i pomiary elektryczne na zgodno$¢ z wymaganiami

punktu 11 normy BN-89/8984-18 [42].
6.5. Ocena wynikéw badaii

Przedstawiong do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z

wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 OST daly dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna,

powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe

ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji,

Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastgpujace dokumenty:

— aktualng powykonawcza dokumentacje¢ projektowa,
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokdty z dokonanych pomiaréw,

protokdty odbioru robdt zanikajacych,

protokoét odbioru rob6t przez wasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji i teletransmisji.

. PODSTAWA PP ATNOECI

o

Platnos$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych

rob6t na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

— transport zdemontowanych materialow,

— przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWI'ZANE

10.1. Normy

1.  BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie

kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe plaskie.

6.  BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).
7.  PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

str. 83



80-180 Gdanisk

ul. Ptocka 12/55
NIP: 743-188-20-14
REGON: 281415594

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

BN-76/3238-13

PN-85/T-90310

PN-85/T-90311

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330

BN-80/3231-25

BN-85/3231-28

BN-65/8984-11

BN-76/8984-17

PN-76/E-05125

PN-75/E-05100

BN-76/8984-26

BN-73/3238-08

BN-72/3233-13

BN-74/3233-17

PN-84/T-90340

PLproject
Piotr Lipnicki

Email: biuro@plproject.pl

Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian

do uktadania blokéw betonowych.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wigzkami
czwoérkowymi o izolacji papierowej i powloce otowianej.

Ogo6lne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wigzkami
czworkowymi o izolacji papierowej, o powloce otowianej,

nieopancerzone i opancerzone.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej z zapora
przeciwwilgociows, nieopancerzone i opancerzone z ostong

polietylenowa lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogélne

wymagania i badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Z}acza lutowane. Wymagania techniczne.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i

budowa.

Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z
automatycznym dopetniaczem gazu. Ogdélne wymagania i

badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci

miejskiej. Szablony do znakowania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i

0ZNnaczeniowo-pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z

wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowe;j.

Tel: 664 307 662
Fax: 8967072 04
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

PLproject Tel: 664 307 662
Piotr Lipnicki Fax: 89 67072 04
Email: biuro@plproject.pl

Og6lne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o

powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o
powloce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z materialow

termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z
wigzkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowe;.

Ogo6lne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z
wigzkami czwdérkowymi o izolacji polietylenowej piankowe;j
i o powloce otowianej, opancerzone, z ostonami ochronnymi

z tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o
izolacji papierowo-powietrznej i powloce otowianej. Rodzaje

kabli.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o
izolacji polietylenowo-powietrznej i powloce otowiane;j.

Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej, o
powloce stalowej, spawanej, falowanej, z oslong

polietylenowa lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji
polietylenowej, ekranowane o powloce stalowej spawanej,

falowanej i ostong polietylenowa.

Telekomunikacyjne  kable  dalekosi¢zne z  parami
wspotosiowymi matowymiarowymi, o powloce aluminiowej,
nieopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronnymi z

tworzyw termoplastycznych.
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

WT-86/K-245.02

WT-80/K-132

WT-80/K-133

WT-84/K-186

BN-88/8984-17/03

BN-79/8976-78-78

BN-72/3233-72

PN-77/E-05030/00

101

BN-89/8984-18

PN-88/B-30000

BN-73/3233-02

BN-73/3233-03

BN-69/9378-30

BN-86/3223-16

BN-79/3223-02

BN-70/3233-05

BN-88/6731-08

PLproject Tel: 664 307 662
Piotr Lipnicki Fax: 89 67072 04
Email: biuro@plproject.pl

Telekomunikacyjne  kable  dalekosi¢zne z  parami
wspolosiowymi  normalnowymiarowymi, o  powloce

metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne rozdzielcze z
wigzkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowe;j

i o powloce otowianej.

Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi

o0 izolacji polietylenowej piankowej i powloce otowiane;.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne rozdzielcze z
wigzkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej,

ekranowane w powloce stalowej, z ostong polietylenowa.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne

wymagania i badania.
Pustak kablowy.
Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. WspGlne
wymagania 1 badania. Ochrona metalowych czesdci

podziemnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Ogdlne

wymagania i badania.
Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do

pokryw.
Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki

kablowe.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty pupinizacyjne i

skrzynie zespotéw pupinizacyjnych.

Haczyk 1 opaski do zawieszania telefonicznych kabli

miejscowych.

Cement. Transport i przechowywanie.
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51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosi¢zne symetryczne z
wigzkami czwdérkowymi o izolacji polietylenowej piankowe;j

i o powloce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa.

52.  PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o

powloce olowianej. Ogdlne wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty
53.Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powloce
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBL - 1970 r.
54. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

55.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczefistwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13
z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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D-01.03.06. ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACYCH PODZIEMNYCH LINII
GAZOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

zabezpieczenia istniejacych podziemnych linii gazowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z budows $ciezki rowerowej wzdtuz ulicy Zwirki na odcinku od ul.

Armii Krajowej do Alei Kociewskiej w m. Tczew..
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do zabezpieczenia linii gazowych

kolidujacych z przebudowywang drogg rowerowag.
1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Gazociag - rurociag wraz z wyposazeniem stuzacy do przesytania i rozdzialu paliw gazowych.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od gazociagu, usytuowana w przyblizeniu wspdtosiowo z
gazociagiem, stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzania przeciekow gazu poza
przeszkode terenowg.

1.4.3. Rura przejsciowa - rura o $rednicy wigkszej od rury ochronnej, usytuowana w przyblizeniu wsp6losiowo z
gazociagiem, sluzaca do wykonania przejscia pod przeszkoda terenowg bez wykonania wykopu (np. metoda
przecisku lub przewiertu).

1.4.4. Rura wydmuchowa - rura stuzaca do odprowadzenia z rury ochronnej na zewnatrz mniejszych przeciekéw
gazu, a ktdrej zakonczenie dla gazociagéw o ci$nieniu do 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w skrzynce
ulicznej, za$ dla gazociaggéw powyzej 0,4 MPa w kolumnie wydmuchowe;j.

1.4.5. Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wyposazeniem stuzaca do redukcji ciS$nienia gazu i pomiaru
przeptywajacego gazu.

1.4.6. Przylacze - odcinek gazociggu od kurka gtéwnego umieszczonego przed reduktorem domowym do
zasuwy zainstalowanej na gazociagu, a w razie braku zasuwy, do odgalezienia na gazociagu.

1.4.7. Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad lub pod powierzchnig ziemi, ktéry ze
wzgledu na swéj charakter moze podlega¢ szkodliwym dzialaniom sieci gazowej lub sam na nig szkodliwie
oddziatywac.

1.4.8. Odlegto$¢ podstawowa - dopuszczalna odleglo$¢ osi gazociggu od obiektu terenowego (przeszkody
terenowej) bez specjalnych zabezpieczen gazociagu.

1.4.9. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie

za$wiadczenia o jakoSci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejacych przewodéw i ustala si¢ je z odpowiednim

uzytkownikiem sieci gazowe;j.
Do wykonania sieci gazowej stosuje si¢ nastgpujace materiaty:

— rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] malowane
wewnatrz asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewnatrz powloka bitumiczng z pojedyncza (ZO1) lub podwéjng
przektadka (Z0O2),

— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewngtrznie roztworem asfaltu
(WM), zewngtrznie powloka bitumiczna z pojedyncza (ZOl1), podwdjna (ZO2) przekladka z widkna
szklanego, ze szwem wzdluznym lub spiralnym (S), $ciankami ukosowanymi (V), o okre§lonym sktadzie
chemicznym i wlasnos$ciach wytrzymatosciowych oraz sprawdzonej szczelnosci (B2, B3),

— rury ci$nieniowe z polietylenu typ 50 (PE) wg BN-74/6366-04 [36] i BN-74/6336-03 [35], spelniajace
ponadto wymagania zawarte w ,,Wytycznych M.O.Z.G.” - Warszawa [69].

2.3. Rury ochronne
Rury ochronne powinny mie¢ §cianke o grubo$ci nie mniejszej niz grubos$¢ $cianki gazociagu.

Zewngtrzna powierzchnia rury ochronnej stalowej powinna by¢ zabezpieczona izolacja antykorozyjna

wytrzymala na przebicie pradem o napigciu min. 18 kV, a powierzchnia wewngtrzna przez pomalowanie.

2.3.1. Korpus rury ochronnej
Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:
— rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] malowanie

wewnetrznie asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewngtrznie powloka bitumiczng z podwdjng przektadka
(202),

— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewngtrznie i zewnetrznie jak
rury wyzej.

Gatunek stali nalezy ustala¢ na podstawie obliczen wytrzymatosciowych.

Na zadanie Zamawiajacego moga by¢ stosowane rury o zabezpieczonej zewngtrznie powierzchni z

potréjng przektadka z wtékna szklanego.

2.3.2. Uszczelnienie rury ochronnej

Do uszczelnienia koncéwek rur ochronnych nalezy stosowac:

— polpierScienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorgco StO grubosci od 5 do 19 mm,
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— prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragle walcowane na goraco StO $rednicy od 8 do 14 mm,
— sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,
— asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.
2.3.3. Rury wydmuchowe dla gazociagéw o ci$nieniu do 0,4 MPa
Do wykonania rur wydmuchowych nalezy stosowac:
— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G wg PN-74/H-74200 [16] malowane wewnatrz asfaltoza (WM) i
zabezpieczone zewnatrz izolacjg (ZO1),
— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowych zgodnie z wymaganiami PN-85/M-74081 [30].
2.3.4. Rury wydmuchowe dla gazociaggéw o ci$nieniu powyzej 0,4 MPa
Do wykonania rur wydmuchowych dla ci$nieh powyzej 0,4 MPa nalezy stosowac:
— rury stalowe ze szwem przewodowe S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewngtrznie
roztworem asfaltu, za§ zewnetrznie powtoka bitumiczng z pojedyncza przekladka z wtékna szklanego;

— kolumny wydmuchowe z zaworem wydmuchowym wykonane z rur stalowych S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-
74244 [18] obudowane cze$ciowo betonem zbrojonym, wykonane wg indywidualnej dokumentacji
projektowej. Rury stalowe nalezy zagruntowa¢ 2 razy farba miniowa i pomalowaé 2 razy farba olejng
ogblnego stosowania koloru z6ttego.

Obudowe betonowa kolumny nalezy wykona¢ z betonu klasy B15 zaggszczonego recznie lub mechanicznie
z zastosowaniem stali zbrojeniowej kl. A-0. Powierzchnie betonowe nalezy posmarowac¢ 2 razy lepikiem

asfaltowym na zimno;

— plyty fundamentowe wykonane wg indywidualnej dokumentacji z betonu klasy B20 z zastosowaniem stali
zbrojeniowej k1. A-I.

Mase¢ betonowg nalezy zageS$ci¢ mechanicznie lub recznie przez ubijanie. Wszystkie powierzchnie nalezy

zaizolowac stosujac dwie warstwy lepiku asfaltowego na zimno.
2.4. Rury przejSciowe

Do wykonania rur przejsciowych nalezy stosowa¢ rury stalowe S-V-Cz-WM-B2 wg PN-79/H-74244
[18].

Grubos¢ $cianek nalezy ustali¢ na podstawie obliczen wytrzymatosciowych.
2.5. Armatura i ksztaltki

Armatura i ksztaltki wbudowane w gazociag powinny mie¢ wytrzymato$¢ mechaniczng oraz

konstrukcje umozliwiajaca bezpieczne przenoszenie maksymalnych ci$nien gazu i napr¢zen rur gazociagu.
W gazociagach ukladanych w ziemi korpusy armatury powinny by¢ wykonane ze stali lub staliwa.

Armatura wmontowana w gazocigg moze nie mie¢ atestu, jezeli oznaczono na niej zgodnie z norma
wszystkie dane techniczne pozwalajace okresli¢ przydatno$¢ armatury do pracy w przyjetych parametrach

gazociagu.

Niniejsza specyfikacja nie sa objete:
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— zespoly przylaczeniowe gazociaggédw niskiego i Sredniego ci$nienia wg BN-74/8976-70 [62] oraz wysokiego
ci$nienia wg BN-79/8976-35 [52],

— zespoly zaporowo-wpustowe gazociaggdéw niskiego i Sredniego ci$nienia wg BN-74/8976-71 [63] oraz
wysokiego ci$nienia wg BN-80/8976-44 [54] i BN-71/8976-46 [56],

— nadziemne uktady zasuw wg BN-80/8976-80 [66].
2.6. Punkty pomiaréw elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy wykonywa¢ z materiatéw objetych normami: BN-74/8976-02
[42] oraz BN-74/8976-01, -03, -04 [41, 43, 44].

2.7. Sktadowanie materialow
2.7.1. Rury przewodowe, ochronne i przej$ciowe

Rury nalezy przechowywa¢ w czystych i suchych pomieszczeniach, w potozeniu poziomym, w sposb

gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetnienie warunkéw bhp.

Rury mozna przechowywaé¢ w wiazkach lub luzem. Rury o $rednicach ponize;j 30 mm tylko w

wigzkach.

Rury z tworzyw sztucznych PE nalezy skladowa¢ w taki sposdb, aby stykaty si¢ one z podlozem na
calej swej dlugosci. Mozna je sktadowa¢ na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie powinna
przekracza¢ 1,5 m. Skladowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dzialanie promieniowania

stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C.
2.7.2. Armatura przemystowa

Armatura przemystowa zgodnie z norma PN-92/M-74001 [29] powinna by¢ przechowywana w

pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.7.3. Elementy punktéw pomiaré6w elektrycznych

Elementy stuzace do pomiaréw elektrycznych, takie jak: plytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice
informacyjne 1 orientacyjne, przewody, puszki oraz inne czesci osprzg¢tu nalezy przechowywaé w
opakowaniach, w czystych i suchych pomieszczeniach, w sposdb gwarantujacy zabezpieczenie ich przed

uszkodzeniem.

Stupki nalezy przechowywac, zgodnie z BN-74/8976-01 [41], uktadajac je na wyréwnanym podtozu

rzgdami, w warstwach wysokos$ci do 1,20 m.
Jezeli przechowywanie bedzie trwaé diuzej niz 1 rok, stupki powinny by¢ utozone pod dachem.

2.7.4. Kolumny wydmuchowe

Kolumny wydmuchowe nalezy przechowywac¢ uktadajac je rzedami na wyr6wnanym podtozu.

Jezeli przechowywanie bedzie trwaé dtuzej niz 1 rok, kolumny powinny by¢ utozone pod dachem.
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3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosSci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprz¢t do wykonania robdt ziemnych i

wykonczeniowych:

pite do cigcia asfaltu i betonu,

pit¢ motorowg tancuchowa 4,2 KM,

zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,

koparke podsiebierng 0,25 m* do 0,40 m?,
spycharke kotowa lub gasiennicowa do 100 KM,

sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,

specjalistyczny sprz¢t do uzupelniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do robét montazowych

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet

montazowy:

samochdd dostawczy do 0,9 t,

samochdd skrzyniowy do 5 t,

samochéd skrzyniowy od 5 do 10 t,

samoché6d samowytadowcezy do 5 t,

samochéd dtuzycowy,

przyczepe skrzyniowa 3,5 t,

zuraw samochodowy do 6 t,

zurawie boczne gasiennicowe do 15t,35°t,

ciggnik gasiennicowy od 37 do 40 kN,

wciagarke reczng od 3do S t,

spawarke spalinowa 300 A,

sprezarke spalinowg o wydajnosci od 4 do 5 m*/min.,
sprezarke powietrzng spalinowg 10 m*/min., 10 MPa,
suszarke elektrod,

kociot do podgrzewania asfaltu,

betoniarke wolnospadows spalinowg 250 dm?,
urzadzenie przeciskowe,

urzadzenie przewiertowe,

ttok czyszczacy,
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— defektoskop iskrowy D1 - 64,
— instalacj¢ rurowa do pneumatycznej proby wytrzymatosci i szczelnosci,
— zespot pradotworezy 2,5 kVA,
— barakow6z pomiarowy z AKP i UKP,
- pompe wirnikowa spalinowg 225 m*/h,
— pompe wysokoci$nieniowa 30 1/min.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢é w petni sprawne i dostosowane do technologii i

warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogdw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportu wyltacznie w potozeniu poziomym, zabezpieczajac
je od uszkodzen mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagonu lub samochodu ci¢zarowego wigcej niz

jednej partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢

przez podklinowanie lub inny sposéb.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o tadowaniu i

wyladowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zalacznik nr 10 DKP).
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian $rodka transportu o

wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu.
4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi Srodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed

przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.
4.4. Transport elementow punktéw pomiaréw elektrycznych

Elementy stuzace do pomiaréw elektrycznych (ptytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice, przewody,
puszki i inny osprzet) nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportu w opakowaniach wg asortymentu i

zgodnie z obowigzujacymi przepisami transportowymi.
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4.5. Transport slupkéw punktéow pomiarowych, kolumn wydmuchowych i piyt

fundamentowych

Elementy te mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Podtoge oraz $ciany boczne
i czotowe $rodka transportowego nalezy wylozy¢ materialem wysScidtkowym (stomg lub weitng drzewna) w
takiej ilosci, aby elementy betonowe byly zabezpieczone przed bezposrednim stykaniem si¢ z podiogg lub
$cianami.

Wolng przestrzen pomigdzy poszczegdlnymi elementami oraz migdzy $cianami $rodka transportowego

i tadunkiem nalezy doktadnie wypelni¢ materiatem wy$cidtkowym.

Stupki, zgodnie z BN-74/8976-01 [41] oraz ptyty fundamentowe mozna ukltada¢ warstwami,

przekladajac poszczegdlne warstwy materialem wys$cidtkowym.
Kolumny wydmuchowe nalezy ustawia¢ w pozycji pionowej lub uktada¢ poziomo w jednej warstwie.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpdr i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich

materiatow.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za

pomoca kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzgdnymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze

Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda pompowang z wykopoéw lub z opaddéw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawceg co najmniej nast¢pujace warunki:
a) gérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;

c) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wodg¢ na bezpieczng odleglosé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy,

a materiat z rozbiérki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
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Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sa fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wpltywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone
przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych

wlasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykop6w (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci

wykopdéw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez

Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej polozonego punktu rurociagu
przesuwajac si¢ stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez ulozenie przy jego
krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby jednocze$nie byly ustalone odcinki robocze. Elementy

te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w §wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie §cian wykopu nalezy prowadzi¢ w
miar¢ jego glebienia. Struktura gruntu dna wykopu gazociagu nie powinna by¢ naruszona na giebokosci

wigkszej niz 0,2 m i na odcinkach dtuzszych niz 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé bezposrednio przed ulozeniem

przewoddéw. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazociagu powinna by¢ ulozona warstwa

wyréwnawcza grubosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i gnijacych resztek roslinnych.
5.4. Przygotowanie podloza
Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci

powyzej 0,05 MPa podiozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podloze wzmocnione z warstw pospotki lub

zwiru z domieszkg piasku grubosci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonaé z warstwy zwiru

lub tlucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sagczkami odwadniajacymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podloze nalezy wykonaé¢ zgodnie z
indywidualna dokumentacja projektowa zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca dokona zaggszczenia

wykonywanego podtoza do Is nie mniej niz 0,95.
5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Warunki ogélne
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gazociagi powinny by¢ prowadzone po trasach zblizonych do linii prostych w taki sposéb, aby byty
zachowane odlegtosci poziome od obiektdw terenowych, zgodnie z Dziennikiem Ustaw Nr 45 tablice od 1
do 4 [67] oraz Dziennikiem Ustaw Nr 14 Art. od 37 do 39 oraz Art. 43.1 [68] - zgodnie z Art. 43.1, Dz. U.
Nr 14 przebudowane gazociagi przy drogach powinny by¢ sytuowane w odlegtosci od zewngtrznej krawedzi
jezdni co najmniej:

Lp |Rodzaj drogi Na terenie | Poza terenem
zabudowy miast i |zabudowy
wsi
1 Autostrada 30 m 50 m
2 Droga ekspresowa 20 m 40 m
3 Droga ogélnodostepna
a) krajowa 10 m 25 m
b) wojewddzka 8m 20m
¢) gminna, lokalna miejska
i zaktadowa 6 m I5m

Od pozostatych obiektoéw wg ww. tablic od 1 do 4 Dz. U. Nr 45;

ponadto gazociaggédw (z wyjatkiem odcinkéw doprowadzajacych gaz bezposrednio do odbiorcéw) nie nalezy
prowadzi¢ przez tereny: zakladéw przemystowych, stacji kolejowych, jednostek wojskowych, zaktadéw
chemicznych i magazynéw materiatéw tatwopalnych;

gazociagdw wysokiego ci$nienia nie nalezy prowadzi¢ przez tereny o zwartej zabudowie lub przeznaczone
do takiej zabudowy;

gazociagi niskiego i $redniego ci$nienia prowadzone na obszarach zabudowanych powinny by¢ uktadane w
pasach zieleni lub pod chodnikami;

w przypadkach szczegllnych (uzasadnionych wzglgdami techniczno-ekonomicznymi) dopuszcza si¢
uktadanie gazociggéw niskiego i §redniego ciS$nienia pod jezdnig. Wéwczas powinny by¢ one utozone na
podsypce z piasku o grubosci 0,1 do 0,2 m i zasypane warstwa piasku do wysokosci min. 0,2 m ponad
powierzchni¢ rury. Warstwy piasku powinny by¢ wentylowane za pomoca wechowych saczkéw liniowych
wg BN-79/8976-07 [47] rozmieszczonych w odlegtosci 10 - 20 m;

glebokos¢ utozenia gazociagu pod powierzchnig ziemi powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy ziemi ponad
g6rng tworzaca przewodu wynosita co najmniej: dla gazociagéw gazu suchego - 0,5 m, dla gazociaggdéw gazu
wilgotnego - 0,8 m.

Glegbokos¢ ulozenia gazociaggu nie moze by¢ jednak mniejsza od grubosci warstw konstrukcyjnych
nawierzchni ponad gazociaggiem;

w przypadkach uzasadnionych dopuszcza si¢ uktadanie gazociagdw nad powierzchnig terendw bagnistych,
gobrskich oraz nad przeszkodami terenowymi.

W przypadku prowadzenia odcinka gazociagu (niskiego, §redniego lub wysokiego ci$nienia do 2,5 MPa)
nad ziemia, nalezy uktada¢ go w miar¢ mozliwosci na istniejacych konstrukcjach nadziemnych, np. na
mostach lub wiaduktach, po uzgodnieniu z odpowiednim zarzgdem mostu;

w przypadku, gdy wspélczynnik tarcia gazociaggu o podioze jest mniejszy lub réwny tangensowi kata
nachylenia, powinny by¢ stosowane urzadzenia kotwiace.

str. 96



80-180 Gdansk PLproject Tel: 664 307 662

ul. Ptocka 12/55 Piotr Lipnicki Fax: 89 67072 04

NIP: 743-188-20-14 Email: biuro@plproject.pl
REGON: 281415594

5.5.2. Wytyczne dotyczace wykonania przewodow

gazociagi nalezy wykonywac z rur stalowych:

a) bez szwu o okreslonych wtasno$ciach mechanicznych i sprawdzonej szczelnosci wg PN-80/H-74219
(171,

b) ze szwem wg PN-79/H-74244 [18];

dopuszcza si¢ wykonanie gazociaggéw niskiego i $redniego ci$nienia z rur stalowych uzywanych, o
sprawdzonej przydatnosci do budowy gazociagu,

do budowy gazociagébw o ci$nieniu roboczym do 0,6 MPa dopuszcza si¢ stosowanie rur z tworzyw
sztucznych, odpornych na korozyjne dziatanie sktadnikow gazu, o sprawdzonej szczelnoS$ci i wlasciwo$ciach
wytrzymato$ciowych (rury polietylenowe typ 50 wg BN-74/6366-03, 04 [35, 36]);

rury przeznaczone do budowy gazociagdw powinny by¢ sprawdzone u wytworcy pod wzgledem szczelnosci
i wytrzymato$ci, co powinno by¢ potwierdzone odpowiednim dokumentem;

grubo$¢ Scianek przewodé6w rurowych gazociagdéw Sredniego i wysokiego ci$nienia nalezy przyjmowac
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Niezaleznie od wynikéw obliczen wytrzymalosciowych zawartych w dokumentacji, grubo$¢ nominalna

Scianki przewodu rurowego gazociagu wysokiego ci$nienia nie powinna by¢ mniejsza niz:

3 mm - dla przewodéw o $rednicach nominalnych do 300 mm,

5 mm - dla przewodéw o $rednicach nominalnych od 300 do 500 mm,

6 mm - dla przewoddéw o $rednicach nominalnych powyzej 500 mm;

technologia oraz materiaty uzyte do taczenia rur powinny zapewnia¢ wytrzymalo$¢ polaczen réwna co

najmniej wytrzymatosci rur.

Rury stalowe powinny by¢ taczone spawaniem elektrycznym r¢cznie lub pétautomatycznie i automatycznie.

Dopuszcza si¢ spawanie gazowe w gazociggach o grubos$ci $cianek do 6 mm dla ci$nien roboczych nie
wigkszych niz 1,2 MPa i niezaleznie od wielkoS$ci ci$nienia - w gazociggach o §rednicach nie wigkszych niz
150 mm. Wymagania techniczne wykonywania rob6t spawalniczych w gazociagach z rur stalowych oraz

wymagania techniczne taczenia rur z tworzyw sztucznych okresla zatacznik do zarzadzenia Nr 47 [69].

Spoiny podtuzne sgsiadujacych ze soba odcinkéw rur ze szwem powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o
co najmniej 1/4 obwodu rury. Odlegto$¢ pomiedzy sasiadujacymi ze soba spoinami obwodowymi dla

prostych odcinkéw rurociggu nie powinna by¢ mniejsza niz obie Srednice nominalne rury.

W miejscach utoZzenia spoin podiuznych lub obwodowych nie dopuszcza si¢ wycinania otwordw i

wspawywania kroccow.

Rury z PE powinny by¢ laczone metoda zgrzewania zgodnie z dokumentacja techniczng i kartg
technologiczng taczenia;
stosowanie polaczen kotnierzowych dopuszcza si¢ tylko przy taczeniu przewoddw rurowych z armaturg

kotnierzows. Laczenie gazociagdw przy zastosowaniu izolujgcych potaczen kotnierzowych wg BN-77/8976-
76 [65] nalezy stosowa¢, gdy wymaga tego czynna ochrona antykorozyjna gazociagu;

na odcinkach gazociagéw utozonych w gruncie nawodnionym lub w wodzie nalezy stosowa¢ i wykonywacé
dociazenie i zakotwienia przewodow zgodnie z BN-70/8976-15 [49] i BN-71/8976-26 [50];
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— na poczatku i koncu kazdego odcinka gazociggu przewidzianego do czyszczenia przy uzyciu tlokéw
czyszczacych, nalezy sytuowa¢ w miejscach tatwo dostgpnych $luzy ttokéw czyszczacych, wykonane wg
BN-74/8976-66 [61] i BN-74/8976-67 [61];

— bloki oporowe nalezy stosowa¢ i wykonywaé zgodnie z BN-71/8976-48 [58] w punktach gazociagu, ktére
wymagajg utwierdzenia w kierunku osiowym;

— saczki wechowe nalezy stosowa¢ i wykonywaé zgodnie z BN-79/8976-07 [47] oraz w przypadku
prowadzenia gazociggu pod nawierzchnig nieprzepuszczalng dla gazu;

— izolacje termiczng gazociagu nalezy stosowaé na utozonych nad ziemig rurociggach gazu wilgotnego wg
BN-74/8976-65 [60];

— podiaczenia domowe gazociagu niskiego i $redniego ci$nienia nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami

BN-81/8976-47 [57].

5.5.3. Wytyczne dotyczace skrzyzowania gazociaggéw z obiektami terenowymi
Wytyczne dotyczace skrzyzowan gazociagdw z obiektami terenowymi oparte zostaly na wymaganiach
zawartych w PN-91/M-34501 [22].
5.5.3.1. Skrzyzowania z drogami
— skrzyzowania nadziemne

Przy skrzyzowaniach gazociaggdw usytuowanych nad drogami nalezy zachowaé prze§wit pomig¢dzy

najnizszym punktem gazociagu lub konstrukcji podtrzymujacej gazociag, co najmnie;j:

a) dla autostrad i drég ekspresowych - 5,0 m,

b) dla pozostatych drég -4,75 m.
Odlegtos¢ pozioma konstrukcji no$nej od krawedzi jezdni oraz przeswit gazociagu nalezy kazdorazowo
uzgodni¢ z zarzagdem drogi;

* skrzyzowania podziemne zgodnie z punktem 5.5.4.115.5.4.2.

5.5.3.2. Skrzyzowania z rurociggami

— skrzyzowania podziemne
a) skrzyzowania gazociggdw z podziemnymi rurociggami (wody, gazu, kanalizacji i sieci cieptowniczej nie

majacej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat oraz innymi rurociggami ci$nieniowymi) powinny
by¢ wykonane z zachowaniem odleglo$ci pionowej migdzy zewngtrznymi S$ciankami gazociggu a ww.
rurociggami, nie mniej niz:

e dla gazociagdw o cisnieniu do 0,4 MPa -0,10 m,

» dla gazociaggdw o ci$nieniu powyzej 0,4 MPa - 0,20 m.

Kat skrzyzowania gazociggu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz 15°,
b) skrzyzowania gazociaggdéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi majacymi polaczenia z
pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat powinny by¢ rozwigzane zgodnie z punktem 5.5.4.115.5.4.3;

* skrzyzowania nadziemne

Odlegto$¢ migdzy zewngtrzng powierzchnig gazociagu i zewngtrznymi powierzchniami innych rurociggdéw

powinna stanowi¢ prze§wit co najmniej 0,15 m.
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Kat skrzyzowania gazociggu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz 30°.

5.5.3.3. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami kablowymi i sygnalizacyjnymi
podziemnymi
e skrzyzowanie gazociaggu z podziemnymi kablami nalezy wykonywa¢ z zachowaniem odlegtosci
pionowej migdzy zewnetrzng §cianka gazociagu a kablem co najmnie;j 0,15 m;
e przy ukladaniu gazociagu pod kablem, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurg z tworzywa sztucznego na
dlugosci co najmniej po 1,5 m od osi skrzyzowania, mierzac prostopadle do osi gazociagu;
* w przypadku ukladania gazociggu nad kablem, miejsce to nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-76/E-05125
[13];
*  kat skrzyZzowania gazociggu z kablami doziemnymi nie powinien by¢ mniejszy niz 15°.
5.5.3.4. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi
e Skrzyzowania podziemne
Odlegto$¢ pozioma skrajnej S$cianki gazociggu od rzutu fundamentu slupa napowietrznej linii

elektroenergetycznej powinna by¢ nie mniejsza niz:

a) przy napig¢ciu w linii do 1,0 kV i ci$nieniu gazu w gazociagu do 0,4 MPa - 0,5 m, powyzej 0,4 MPa - 3,0 m,

b) przy napigciu w linii powyzej 1,0 kV 1 ci$nieniu gazu w gazociagu do 0,4 MPa - 5,0 m, powyzej 0,4 MPa -
10,0 m.

Kat skrzyzowania gazociggéw podziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi
powinien by¢ nie mniejszy niz 15°.

e Skrzyzowania nadziemne
Zgodnie z normg PN-75/E-05100 [12].

Kat skrzyzowania gazociggéw nadziemnych z liniami -elektroenergetycznymi napowietrznymi

powinien by¢ nie mniejszy niz 30°.

5.5.3.5. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami napowietrznymi
Przy skrzyzowaniach gazociaggdw z napowietrznymi liniami nalezy zachowa¢ odleglo$¢ pozioma

gazociagu od stupa co najmniej:

a) dla gazociggdéw o cis$nieniu do 0,4 MPa - 0,50 m,
b) dla gazociaggédw o ci$nieniu powyzej 0,4 MPa - 2,0 m.
Kat skrzyzowania gazociagéw nadziemnych z liniami telekomunikacyjnymi napowietrznymi powinien

by¢ nie mniejszy niz 60°, za§ gazociggdw podziemnych - nie mniejszy niz 15°.

5.5.3.6. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi
Jezeli odleglo$¢ pionowa migdzy zewngtrzng $cianka gazociggu o ci$nieniu do 0,4 MPa a
kablem wynosi od 0,1 do 0,5 m, kabel wymaga zabezpieczenia pustakiem kablowym, za$§ przy odlegtosci

pionowej powyzej 0,5 m nie jest wymagane takie zabezpieczenie.

Przy skrzyzowaniach gazociagu o ci$nieniu powyzej 0,4 MPa z kablem, niezaleznie od odlegtosci

pionowej, nalezy pomig¢dzy nimi stosowa¢ zabezpieczenia kabla pustakiem kablowym.
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Kat skrzyzowania gazociagdw z liniami kablowymi powinien by¢ nie mniejszy niz:

a) dla gazociggdédw ulozonych (w miejscach skrzyzowan) w rurach ochronnych - 60°,
b) dla gazociagéw bez rur ochronnych - 15°.
5.5.3.7. Skrzyzowania z kanalizacja kablowa
Skrzyzowania gazociagdw z kanalizacja kablowa majaca potaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i

zwierzat powinny by¢ rozwigzane zgodnie z punktem 5.5.4.1 15.544.

5.5.4. Wytyczne wykonania rur ochronnych
Przy wykonywaniu rur ochronnych nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w PN-91/M-34501 [22].

5.5.4.1. Stosowanie rur ochronnych
Rury ochronne na gazociggu nalezy stosowac:
a) w miejscach skrzyzowan gazociagu z autostradami, drogami ekspresowymi i krajowymi (przy

skrzyzowaniach z innymi drogami stosowanie rury ochronnej jest dopuszczalne w technicznie uzasadnionych
przypadkach);

b) przy skrzyzowaniach gazociagéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanalami cieplowniczymi majacymi
polaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat;

c) przy skrzyzowaniu gazociagéw z kanalizacja kablowa majaca potaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i
zwierzat;

d) przy ukladaniu gazociggéw na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogowych po uzgodnieniu z
zarzgdem mostu;

e) w przypadku skrzyzowania gazociagdw z rurociggami rozprowadzajacymi substancje tatwopalne;
f) w miejscach skrzyzowan gazociaggdédw z torami kolejowymi (nie jest tematem niniejszej specyfikacji).
5.5.4.2. Odlegto$¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniach z drogami

Odlegto$¢ pozioma konca rury ochronnej od zewngtrznej krawedzi jezdni, mierzona prostopadle do osi

drogi, powinna by¢ nie mniejsza niz podana w tablicy 1.

Tablica 1.
Ciénienie gazu w gazociaggu, MPa

Lp |Nazwa drogi do 04 0d 0,4 do 2,5 powyzej 2,5
m

1 Autostrady i drogi ekspresowe | 5,0 15,0 25,0

2 Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0

3 Pozostale drogi 0,5 6,0 10,0

Odleglo$¢ pionowa mierzona od zewnetrznej powierzchni rury ochronnej od powierzchni jezdni

powinna wynosi¢ nie mniej niz podana w tablicy 2.
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Tablica 2.
Cisnienie gazu w gazociagu, MPa

Lp |Nazwa drogi do 0,4 powyzej 0,4
m

1 Autostrady i drogi ekspresowe | 1,2 1,5

2 Drogi krajowe 1,0 1,2

3 Pozostate drogi 0,8 1,2

W przypadku stosowania przy skrzyzowaniach rury przejéciowej (na rurze ochronnej) odlegtosé
pionowa $cianki tej rury od nawierzchni jezdni nie moze by¢ mniejsza niz 0,8 m, chyba ze zarzad drogi okresli

inaczej.

Odlegtos¢ pionowa rury ochronnej (lub gazociggu) od dna przydroznego rowu powinna wynosi¢ co

najmniej 0,5 m.

5.5.4.3. Odlegto$¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniach z przewodami

kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi

Kofice rur ochronnych gazociaggu, mierzac prostopadle do osi krzyzujacego si¢ przewodu
kanalizacyjnego lub zewnetrznego obrysu kanatu cieptowniczego, powinny by¢ wyprowadzone na odlegtos$¢ co
najmniej:

e dla gazociagdw o cisnieniu do 0,4 MPa -1,5m,
e dla gazociagdw o cisnieniu powyzej 0,4 do 2,5 MPa - 2,0 m,

e dla gazociaggdw o cisnieniu powyzej 2,5 MPa - 6,0 m.

Odlegto$¢ pionowa miedzy zewnetrzng S$cianka rury ochronnej a zewngtrzng przewodu
kanalizacyjnego lub obudowy kanatu cieptowniczego powinna by¢ nie mniejsza niz:
» dla gazociaggdw o ci$nieniu do 0,4 MPa -0,10 m,

» dla gazociaggdw o ci$nieniu powyzej 0,4 MPa - 0,20 m.

5.5.4.4. Odlegto$¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniu z kanalizacja kablowa
Konce rur ochronnych powinny by¢ wyprowadzone od osi skrzyzowania, mierzac prostopadle do
kanalizacji kablowej na odlegto$¢ co najmnie;j:
e dla gazociagdw o cisnieniu do 0,4 MPa -2,0m,

» dla gazociaggdw o ci$nieniu powyzej 0,4 MPa - 10,0 m.

Odlegtos$¢ pionowa zewngtrznej $cianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej powinna wynosi¢ co

najmniej 0,15 m.
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5.5.4.5. Dtugos$¢ rury i odlegto$¢ pionowa przy skrzyzowaniu z rurociggami

rozprowadzajacymi substancje tatwopalne

Dtugo$¢ rury ochronnej powinna wynosi¢ co najmniej po 1,5 m z obu stron od osi skrzyzowania,

mierzac prostopadle do krzyzujacego si¢ rurociggu.

Odleglo$¢ pionowa miedzy zewnetrznymi S$ciankami rury ochronnej a ww. rurociggami powinna

wynosi¢ jak w punkcie 5.5.4.3.

5.5.4.6. Wykonanie uszczelnienia rury ochronne;j
Wolna przestrzen mi¢dzy gazociggiem a rurg ochronng powinna by¢ zabezpieczona przed dostaniem

sie do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen.
Uszczelnienie rury ochronnej nalezy wykonaé za pomoca materiatéw ujetych w punkcie 2.3.2.

Pier$cien ustalajacy umocowany co najmniej na trzech pretach dystansowych musi by¢ tak ustalony,
aby byla zachowana minimalna odlegto$¢ pierscienia od gazociggu. Dopuszcza si¢ stosowanie dzielonych

pierscieni zwigkszajac liczbe pretow dystansowych co najmniej do czterech.
Nastepnie nalezy naklada¢ na przemian warstwe sznura (ubijajac go warstwami co 50 mm) i asfaltu.

Wystajace konce pretow dystansowych nalezy zaizolowaé asfaltem.

5.5.4.7. Wykonanie rur wydmuchowych
Wolna przestrzen migdzy gazociagiem a rura ochronng powinna by¢ potaczona z atmosferg tylko za

posrednictwem rury wydmuchowe;j.

Srednica rury wydmuchowej powinna wynosié:
* 25 mm dla rur ochronnych o $rednicy do 100 mm,
* 40 mm dla rur ochronnych o $rednicy od 100 do 250 mm,

* 80 mm dla rur ochronnych o $§rednicy powyzej 250 mm.

Zakonczenie rury wydmuchowej gazociagéw o ci$nieniu do 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w
skrzynce ulicznej i zabezpieczone przed dostaniem si¢ do jej wnetrza wody. Dopuszcza si¢, w uzasadnionych

przypadkach, umieszczenie zakonczenia rury wydmuchowej w kolumnie betonowe;j.

Zakonczenie rury wydmuchowej gazociggdéw o ci$nieniu powyzej 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone

w kolumnie wydmuchowe;j.

Odlegltosci poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i kolumn wydmuchowych, mierzone
prostopadle do przeszkody terenowej, powinny by¢ co najmniej rowne odleglo$ciom podstawowym, wedtug

przepisOw w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe [67].
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W przypadkach, gdy wylot kolumny wydmuchowej znajduje si¢ ponizej powierzchni drogi lub gltéwki
szyny kolejowej, odlegto§¢ kolumny wydmuchowej od przeszkody nalezy zwigkszy¢ o 5,0 m na kazdy metr

réznicy poziomu wylotu kolumny i powierzchni drogi lub gléwki szyny.

5.5.4.8. Przypadki szczeg6lne wykonania rur ochronnych
W przypadku koniecznosci skrzyzowania czynnych gazociagédw (tj. braku mozliwosci ich wylaczenia
z eksploatacji) obiektami wymienionymi w punkcie 5.5.4.1 nalezy wykona¢ na gazociagu rur¢ ochronng

stalowg dwudzielna.

Warunki wykonania tych rur (zakres czynnosci i kolejno$¢ rob6t zwigzanych z montazem rur) nie s

tematem niniejszej OST.

5.5.5. Wytyczne wykonania rur przejsciowych
Rury przejsciowe stosowane przy ukladaniu gazociaggéw pod drogami i torami kolejowymi, w
zalezno$ci od sposobu wykonania przej$cia, powinny mie¢ $rednice:
a) przy wykonywaniu przejécia urzadzeniem przewiertowym co najmniej wigkszg o 200 mm od $rednicy
rury ochronnej,

b) przy wykonywaniu przejScia przez przeciskanie metoda wymagajaca pracy pracownika w rurze
przeciskowe;j:
e dla rury ochronnej o $rednicy do 800 mm, $rednica rury przejSciowej powinna mie¢ 1000 mm,

e dla rur powyzej 800 mm powinna by¢ wigksza od rury ochronnej co najmniej 200 mm.

Odcinki rur nalezy taczy¢ za pomoca spawdw o wytrzymatosdci na rozcigganie okreslonej na podstawie

obliczen wytrzymato$ciowych.

Przestrzen migdzy rura ochronng a rurg przejsciowa nalezy wypetni¢ piaskiem, chudym betonem lub

innym materiatem.

5.5.6. Wytyczne dotyczace armatury zaporowej i upustowej
Armatura z korpusami stalowymi lub staliwnymi powinna by¢ faczona z przewodami rurowymi za
pomoca spawania lub kotnierzy. Dopuszcza si¢ w budowie gazociggdw niskiego ciSnienia potgczenia

gwintowane armatury dla §rednic nominalnych do 15 mm.

W przypadku zastosowania armatury z kolnierzami, w uzasadnionych przypadkach, nalezy zastosowaé

kompensatory montazowe wg BN-77/8976-74 [64].
Zabrania si¢ instalowania zaworéw (zasuw) w gazociggach uktadanych pod jezdnia.

W budowie gazociggdéw sredniego ci$nienia nalezy stosowaé armatur¢ o ci$nieniu nominalnym nie

mniejszym niz 0,6 MPa.

W gazociagach o ci$nieniu nominalnym réwnym 0,4 MPa lub mniejszym, doprowadzajacych gaz do
odbiorcéw, nalezy umieszcza¢ zawory (zasuwy) dla umozliwienia zamknig¢cia doptywu gazu do budynkéw.

Warunek ten nie dotyczy doméw jednorodzinnych.

Armatura zaporowa i upustowa o $rednicy nominalnej wigkszej niz 200 mm i ci$nieniu nominalnym

wigkszym niz 1,6 MPa powinna by¢ wyposazona w przekladnie zmniejszajace sity potrzebne do jej otwierania i
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zamykania. W przypadku wigkszego oddalenia armatury zaporowej od stanowisk obstugi, nalezy stosowaé do

jej uruchomienia napgdy pomocnicze (elektryczne przeciwwybuchowe, hydrauliczne lub pneumatyczne).

Zespoty zaporowe gazociagdw niskiego i sredniego ci$nienia wg BN-74/8976-70 [62] nalezy tak
rozmieszczaé, aby przy zastosowaniu mozliwie matej ich liczby mozna bylo wylaczy¢ z sieci mozliwie mate
grupy odbiorcéw, przy réwnoczesnym zapewnieniu ciggto$ci dostawy gazu do tych odbiorcéw, ktérzy tego

bezwarunkowo wymagaja.

Zespoty zaporowo-upustowe przelotowe gazociagdw wysokiego ciSnienia wg BN-71/8976-46 [56]
nalezy rozmieszcza¢ w odstgpach wynoszacych:
e od 20 do 35 km dla gazociggdw o Srednicach nominalnych do 500 mm,

e od 15 do 20 km dla gazociaggdw o srednicach nominalnych wigkszych od 500 mm.

Zespoty zaporowo-upustowe katowe gazociaggéw wysokiego cisnienia wg BN-80/8976-44 [54] nalezy
stosowa¢ w punktach rozgale¢zienia gazociaggu, w przypadku stosowania dwoch (lub wigcej) réwnolegtych

ciggéw rurowych lub w przypadku odgalezien zasilajacych wigksze odbiory gazu.

Zespoty przylaczeniowe gazociagdw wysokiego ci$nienia wg BN-79/8976-35 [52] nalezy stosowaé w

punktach odgalezien zasilajacych mniejsze odbiory gazu.

Zespoty zaporowo-upustowe oraz zespoly przytaczeniowe nalezy lokalizowaé w miejscach tatwo

dostgpnych o kazdej porze roku. Nie nalezy ich lokalizowa¢ na terenach podmoktych lub bagiennych.

5.5.7. Wytyczne dotyczace punktéw pomiardéw elektrycznych
Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] i PN-90/E-
05030.01 [11] oraz BN-74/8976-02 [42] w miejscach gazociagu, w ktoérych mozna liczy¢ si¢ z celowoscia

wykonania pomiaréw.

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy stosowa¢ w celu pomiaréw: potencjalu elektrycznego
gazociggu wzgledem gruntu, réznicy potencjaldw pomigdzy gazociaggiem a szynami trakcji elektrycznej,
nat¢zenia pradu w gazociggu oraz innych pomiaréw elektrycznych, koniecznych w zwiazku z projektowaniem

lub eksploatacja czynnej ochrony antykorozyjnej gazociggéw stalowych utozonych w ziemi.

Nadziemne punkty pomiaréw elektrycznych stosuje si¢ wylacznie do gazociaggdw przesylowych
dalekosieznych, ktérych trasy i elementy sa oznakowane zgodnie z BN-80/8975-02 [40]. Stupki nadziemnych
punktéw pomiardw nalezy ustawiaé w miejscach przewidzianych do oznakowania tablicami informacyjnymi i

wskaznikami, zgodnie z BN-80/8975-02 (z wylaczeniem punktéw odgatezienia).

Podziemne punkty pomiaréw elektrycznych oraz punkty przewidywane do stosowania pod trawnikami
i na $cianach budynkdéw stosuje si¢ do gazociagdw rozdzielczych. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢
stosowanie podziemnych punktéw do gazociaggéw przesylowych dalekosieznych, przy czym moga one by¢

ustawiane niezaleznie od rozmieszczenia stupkdw do oznaczenia trasy.

5.5.8. Wytyczne dotyczace wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozja

5.5.8.1. Czynna ochrona przed korozja
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Czynna ochrona przed korozja powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] oraz PN-
90/E-05030.01 [11] i stosowana na odcinkach gazociaggéw:

a) narazonych na dzialanie pradéw btadzacych,

b) prowadzonych poza obszarami zabudowanymi, dtuzszych niz 1 km i o $rednicy nominalnej 100 mm i
wigkszej, utozonych w gruntach o duzej agresywnosci korozyjne;.

W przypadku zastosowania czynnej ochrony przed korozja, chroniony odcinek gazociggu powinien

by¢ w cato$ci odizolowany dielektrycznie od gruntu.

5.5.8.2. Bierna ochrona przed korozja
Bierna ochrona przed korozja powinna by¢ stosowana na wszystkich odcinkach gazociagdéw

stalowych.
Wykonanie biernej ochrony przed korozja polega na zastosowaniu w przypadku gazociggdw:
a) ulozonych w ziemi - powloki bitumicznej wg BN-76/0648-76 [33] oraz powtoki ochronnej wg BN-77/8976-

06 [46], zgodnie z tablicg 1 tej normy,

b) utozonych nad ziemig ponad bagnami - powtloki bitumicznej Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz powloki
Z0G2, wg BN-77/8976-06 [46],

c) ulozonych nad ziemig - pokrycia malarskiego, wg BN-76/8976-05 [45].

W przypadku prowadzenia gazociagu stalowego pod jezdnig nalezy stosowaé, niezaleznie od
agresywnosci korozyjnej gruntu, powloke bitumiczna Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz powloke asfaltowo-
gumowa Z0G2 wg BN-77/8976-06 [46].

5.5.9. Wytyczne dotyczace zasypania i zageszczenia wykopow
Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewodu i

obiektdw na przewodzie oraz ochrony przed korozja.

Gazociagi powinny by¢ zasypywane warstwa ochronng ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i
gnijacych resztek roslinnych, do wysoko$ci co najmniej 0,2 m w kazdym miejscu ponad najwyzszy punkt
zewngtrznej powierzchni rury, zgodnie z zarzadzeniem Nr 47 [69]. W obszarach zabudowanych powinna
by¢ umieszczona nad tg warstwa siatka ochronna z tworzywa sztucznego koloru zéttego o szerokosci rownej

Srednicy gazociagu, nie mniejszej jednak niz 0,4 m.

Material zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem recznym po obu

stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [3].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia

przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnos$ci
osiagniecia wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gérng warstwe zasypu wzmocniong

podbudowa drogi.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
» zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
»  okreSlenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
e okreSlenie stanu terenu,
e ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,
* ustalenie metod wykonywania wykopdw,

* ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z

czgstotliwoscia zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 [39] i zarzadzenie Nr 47

Ministra Przemystu [69].

W szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:

e gsprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy

statych punktéw niwelacyjnych z doktadno$cia odczytu do 1 mm,

* sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,

e zbadanie materialéw i elementdw obudowy pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi w

dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworcg,
* badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

* badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

e badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym gltéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i

zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

e badanie i pomiary szerokoSci, grubodci i zaggszczenia wykonanego podloza wzmocnionego z

kruszywa lub betonu,

* badanie ewentualnego drenazu,

* badanie w zakresie zgodnoS$ci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich

normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

badanie glgbokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich zabezpieczenia,
badanie ulozenia przewodu na podiozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie potaczen rur (poprzez ogledziny zewnetrzne) i radiograficzne,
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* badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

*  badanie zabezpieczenia przewodu przy przej$ciu pod drogami (rury ochronne),

e badanie punktéw pomiaréw elektrycznych, w tym potaczen elektrycznych z gazociggami i
koncéwkami KKT,

* badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozja,

* badanie radiograficzne spoin czotowych w ztaczach doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770 [27],

* badanie czystoSci wnetrza gazociagow,

* badanie wytrzymatosci i szczelno$ci gazociagéw,

* badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

e badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegblnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

e odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,

* odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

* odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podloze nie powinno przekroczy¢ = 3 cm,

* dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodéw z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,

e rbznice rzgdnych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewoddéw z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm,

e dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewod6éw 2 cm,

* dopuszczalny spadek ci$nienia w czasie proby hydraulicznej okresla projekt proby,

*  przy prébie pneumatycznej dopuszcza si¢ spadki ci$nienia, jezeli jego réznica nie przekracza 0,1% na
godzing trwania préby dla odcinkéw gazociagéw o $rednicach do 250 mm, a dla gazociagéw o
srednicach wigkszych niz 250 mm réznica ci$nienia nie powinna przekroczy¢: 0,1 x 250 : Dn %,

* sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciggu 6 miesiecy po zakonczeniu préb wytrzymatosci lub
szczelnosci podlegaja ponownym probom szczelnosci przed oddaniem do eksploatacji,

*  stopief zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien

wynosi¢ mniej niz 0,97.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynno$ci

zwigzane z przebudowa linii gazowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,
— przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania rurociggow,
— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolacji,

— sprawdzenie czysto$ci wnetrza gazociaggdw i szczelno$ci potgczen odcinkéw gazociagu (przed opuszczeniem
ich do wykopu),

— préby wytrzymatosci lub szczelnosci,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu.
Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i

poprawek bez hamowania og6lnego postepu robét.

Préby wytrzymatosci lub szczelno$ci gazociaggéw powinny byé przeprowadzone w wykopie po ich
catkowitym zmontowaniu i zasypaniu ziemig. Miejsca z zainstalowang armaturg lub przeznaczone do jej
zainstalowania oraz potaczenia odcinkdéw gazociagdéw ze sprawdzong szczelno$cig i potaczenie kotnierzowe, a

takze polaczenie rur z polietylenu z elementami stalowymi powinny by¢ pozostawione odkryte.
Odcinki gazociggdw z polietylenu rozwijane z bebna powinny by¢ nie zasypane.

Préby wytrzymatodci elementéw prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po zamontowaniu
w gazociag mozna nie przeprowadza¢ pod warunkiem, ze producent tych urzadzen w pisemnym zaswiadczeniu
stwierdzi, ze zostaly one poddane prébom wytrzymatosci pod ci$nieniem réwnym co najmniej ci$nieniu proby
gazociagu.

Elementy prefabrykowane i armatura nie majace atestu, mogg by¢ zastosowane pod warunkiem

przeprowadzenia przed ich wmontowaniem w gazociag préby, w ktdrej ci$nienie probne i czas jej trwania beda

co najmniej rdwne wymaganemu ci§nieniu prébnemu i czasowi trwania proby gazociagu.

Dtugo$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna

wynosi¢: okoto 300 m dla przewodéw z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb prowadzenia
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wykopéw oraz dla przewodéw z rur stalowych w przypadku utozenia ich w wykopach o S$cianach

umocnionych, za$ dla przewodéw utozonych w wykopach nieumocnionych z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona

wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robdt zanikajacych zgodnie z zasadami okre$lonymi w OST D-M-00.00.00
. Wymagania og6lne” pkt 8.2.

8.3. Odbiér koncowy
Odbiorowi kohcowemu zgodnie z zarzadzeniem Nr 47 [69] podlega:

— sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koficowego (polegajace na sprawdzeniu
protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgéciowych),

— badanie wytrzymatosci lub szczelno$ci gazociagdw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniu i
zasypaniu ziemia, zgodnie z zarzadzeniem Nr 47).

Wyniki przeprowadzonych badah podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokédtu,
szczegbtowo omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzoér techniczny oraz czionkéw

komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci calego przewodu) zostaty spetnione zgodnie z

wymaganiami BN-81/8976-47 [57], BN-77/8976-06 [46] i zarzadzeniem Nr 47 [69].

Jezeli ktére§ z wymagan przy odbiorze technicznym kofncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenié¢
jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze

postepowanie.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazociggowej obejmuje:

— dostawe materiatow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem §cian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podioza,

— wykonanie saczkow,

— ulozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
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— wykonanie zabezpieczen przewodu przy przej$ciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i
uzbrojeniem),

— wykonanie punktéw pomiaréw elektrycznych,
— wykonanie czynnej i biernej ochrony przed korozja,
— przeprowadzenie proby wytrzymatos$ci i szczelnosci,
— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania zespoldw przylaczeniowych i zaporowo-

upustowych bedacej tematem oddzielnych specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okre$lenia.
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpos$rednie budowli.

Obliczenia styczne i projektowanie.

3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie

wykonywania i badania przy odbiorze.

4. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
5. PN-74/B-24622 Roztwoér asfaltowy do gruntowania.
6. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco.

7. PN-90/C-96004/01 Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogdélne i

zakres normy.

8. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.
9. PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowienia ogdélne i zakres
normy.

10.  PN-90/E-05030.00 Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona

katodowa. Wymagania i badania.

11.  PN-90/E-05030.01 Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona
katodowa. Metalowe konstrukcje podziemne. Wymagania i

badania.

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i

budowa.
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PN-76/E-05125
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Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.
Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury.

Armatura przemystowa. Odlewy ze staliwa weglowego i

stopowego.
Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego

zastosowania.
Rury stalowe ze szwem przewodowe.
Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na goraco.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali.

Staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.
Armatura przemystowa. Terminologia.

Gazociggi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania

gazociagdw z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

Gazociggi 1 instalacje  gazownicze.  Obliczenia

wytrzymatoSciowe.
Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okre$lenia.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Klasyfikacja konstrukcji

spawanych.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Zaklady stosujace procesy

spawalnicze. Podziat.

Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w
ztaczach doczotowych ze stali. Wymagania jako$ciowe i

wytyczne wykonywania.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwo$ci ztagcz spawanych

na podstawie radiogramdéw.
Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i

gazowych.

Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne typu lekkiego do

instalacji wodnych i gazowych.

str. 111



80-180 Gdanisk

ul. Ptocka 12/55
NIP: 743-188-20-14
REGON: 281415594

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

PN-86/M-75198

BN-76/0648-76

BN-75/5220-02

BN-74/6366-03

BN-74/6366-04

BN-77/6731-08

BN-87/6755-06

BN-83/8836-02

BN-80/8975-02.00

BN-74/8976-01

BN-74/8976-02

BN-74/8976-03

BN-74/8976-04

BN-76/8976-05
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Osprzet przewodéw gazowych niskiego ci$nienia.

Wymagania i badania.

Bitumiczne powtloki na rurach stalowych uktadanych w

ziemi.

Ochrona przed korozja. Wymagania ogdélne i ocena

wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.
Cement. Transport i przechowywanie.

Welon z wiékien szklanych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i

badania przy odbiorze.

Znakowanie gazociggéw ulozonych w ziemi. Zasady

ogllne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociggéw utozonych w
ziemi. Stupek.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociagdéw utozonych w
ziemi.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociagdéw utozonych w

ziemi. Ptytki izolacyjne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociggéw utozonych w

ziemi. Gniazdo wtykowe.
Pokrycia malarskie na gazociggach utozonych nad ziemia.

Powtoki ochronne na ksztattkach, armaturze i polaczeniach

gazociggdéw utozonych w ziemi.
Saczki wechowe gazociagéw ulozonych w ziemi.

Docigzenia gazociaggdw utozonych w wodzie lub gruncie

Docigzenia gazociggdw utozonych w wodzie lub gruncie

nawodnionym.

Zakotwienia  gazociggéw  ulozonych ~w  gruncie
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26,27,28 nawodnionym.

51. BN-71/8976-29 Gazownictwo. Ci$nienia. Podzial, nazwy, okre$lenia i
symbole.

52.  BN-79/8976-35 Zespoly przylaczeniowe gazociagdw wysokiego ci$nienia
ulozonych w ziemi.

53. BN-71/8976-37 Gazociagi i instalacje gazownicze. Plyty fundamentowe
armatury ulozonej w ziemi.

54. BN-80/8976-44 Katowe  zespoly  zaporowo-upustowe  gazociagoéw
wysokiego ci$nienia utozonych w ziemi.

55. BN-80/8976-45 Zespoly  zaporowo-upustowe gazociaggéw  wysokiego
ci$nienia utozonych w ziemi. Kolumny upustowe.

56. BN-71/8976-46 Przelotowe zespoty zaporowo-upustowe gazociagéw
wysokiego cis$nienia utozonych w ziemi.

57. BN-81/8976-47 Gazociagi ulozone w ziemi. Wymagania i badania.

58. BN-71/8976-48 Tarczowe bloki oporowe gazociaggéw ulozonych w ziemi.

59. BN-71/8976-49 Luki i zalamania gazociggdw ulozonych w ziemi.
Wymagania i badania.

60. BN-74/8976-65 Izolacja cieplna gazociggéw. Wymagania i badania.

61. BN-74/8976- Gazociagi przystosowane do czyszczenia od wewnatrz

66,67,68 ttokami czyszczacymi.

62. BN74/8976-70 Zespoly przytaczeniowe gazociaggdw niskiego i $redniego
ci$nienia utozonych w ziemi.

63. BN-74/8976-71 Zespoty zaporowo-upustowe gazociggdw niskiego i
$redniego ci$nienia ulozonych w ziemi.

64. BN-77/8976-74 Gazociggi 1 instalacje gazownicze. Kompensatory
montazowe.

65. BN-77/8976-75 Gazociagi i instalacje gazownicze. Izolujace potaczenia
kotnierzowe.

66. BN-80/8976-80 Nadziemny uktad zasuw.

10.2. Inne dokumenty

e Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. poz. 243. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 24

czerwca 1989 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac sieci gazowe.
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* Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. poz. 60. Ustawa z dnia 21 marca 1985 1. o
drogach publicznych. Rozdziat 4 - Pas drogowy.

e Dziennik Urzedowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 1989 r. poz. 6. Zarzadzenie Nr 47
Ministra Przemystu z dnia 9 maja 1989 r. w sprawie warunkéw technicznych wykonania i odbioru

rob6t budowlanych sieci gazowych.
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z budows $ciezki rowerowej wzdtuz ulicy Zwirki na odcinku od ul.

Armii Krajowej do Alei Kociewskiej w m. Tczew.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
*  wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

e pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objetodci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na
Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia §rodkéw wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6éw, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg

drogowa.
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1.4.15. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg
wzoru:

I, =Le

Pas

gdzie:

La - gesto$¢  objetosciowa szkieletu zagegszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),

Pus - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$§¢ gruntéw niespoistych,

okres§lona wg wzoru:

y-Ga
dio

gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg

Wwzoru:

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E- - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].

1.4.18. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych witdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoScia oraz
wodoprzepuszczalnos$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowia nadmiar objeto$ci robét ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bg¢dac nadmiarem objetosci robdt
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce¢ poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia roéwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wilasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okre§lone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej

wilgotnosci.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania z nast¢pujacego sprzetu do:
* odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),
e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

e sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprz¢tu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowa¢ sprze¢tu mogacego spowodowac uszkodzenie

uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzg¢tu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wcze$niej

zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykdw bylty wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na §wiatlo stoneczne powinny pozostawa¢ zakryte w czasie od ich wyprodukowania do

wbudowania.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ +
lemi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ * 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i

réwnosci skarp, powinny by¢ okre$lone w dokumentacji projektowej i ST.
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5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzef, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasyp6éw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki,
zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci,
jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢

poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catlym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody

opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i ST.
Szeroko$¢ dna i glgboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm.

Doktadno$¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okre§lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdécic na:
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* wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
*  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robdt

Tel: 664 307 662
Fax: 8967072 04
Email: biuro@plproject.pl

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okre§lono w pkcie 6 ST D-

02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w
1 Pomiar szeroko$ci korpusu |Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m
na
2 Pomiar  szeroko$ci dna |prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 Pomiar rzgdnych | oraz w miejscach, ktére budza watpliwos$ci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podluznego |Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub |oraz w punktach watpliwych
dna rowu
8 Badanie zageszczenia | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
gruntu warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rze¢dne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm

Iub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
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Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Ro6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3

cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreSlony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika

zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Io, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie speiniajace wymagan zostanag wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majacg zasadniczego wplywu

na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
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Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01
pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntdw

2 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3 PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

4 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5 PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6 PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

wykopéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z budows $ciezki rowerowej wzdtuz ulicy Zwirki na odcinku od ul.

Armii Krajowej do Alei Kociewskiej w m. Tczew.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okreS$lenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystgpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12]
powinien charakteryzowaé si¢ grupa nosnosci Gi. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy

nos$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$no$ci G zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci

do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od

str. 123



80-180 Gdanisk

ul. Ptocka 12/55
NIP: 743-188-20-14
REGON: 281415594

Tel: 664 307 662
Fax: 8967072 04

PLproject
Piotr Lipnicki
Email: biuro@plproject.pl

powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je

odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu idrog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruboséci 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zagegszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli warto§ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania §rodki, o
ile nie sa okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie

pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej

warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) dokladno$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robét,

* wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

* profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

e zaggszczenie powierzchni wykopu,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

e rozplantowanie urobku na odktadzie,

* wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,

e rekultywacje¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i

odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z budows $ciezki rowerowej wzdtuz ulicy Zwirki na odcinku od ul.

Armii Krajowej do Alei Kociewskiej w m. Tczew.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych

konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudowg zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe¢ pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Zuzel
Lp Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomoc [zasad | pomo | zasad | pomoc
d- -nicza - c- - -nicza
nicza nicza nicza nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-
niz 0,075 mm, % (m/m) do do 12 do 10 | do 12 do 10 do 12 06714
10 -15[3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-
5 10 5 10 5 10
% (m/m), nie wigcej niz 06714
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-15[3]
3 Zawarto$¢ ziarn PN-B-
35 45 35 40 - -
nieforemnych 06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen
PN-B-
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1
04481 [1]
wigcej niz
5 Wskaznik ~ piaskowy  po
od od30 [od30 | od30 BN-
pigcio-krotnym zaggszczeniu - -
30 do70 |do70 | do70 64/8931
metoda I lub II wg PN-B-
do -01 [26]
04481, %
70
6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralno$¢ czg¢$ciowa po PN-B-
1/5 pelnej liczby obrotéw, 06714
nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35 -42[12]
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-
25 4 3 5 6 8
wigcej niz 06714
-18 [6]
8 Mrozoodporno$¢, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
zamraza- -19 (7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz
9 . . PN-B-
Rozpad krzemianowy i zela-
. . 06714
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3
L -37110]
wigcej niz
PN-B-
06714
-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki
PN-B-
w przeliczeniu na SOs, 1 1 1 1 2 4
06714
% (m/m), nie wiecej niz
o(m/m), nie wigeej 28 19]
11 Wskaznik no$no$ci wye mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is = 80 60 80 60 80 60 PN-S-
1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zaggszczeniu Is = [21]

1,03

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:

zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],

piasek wg PN-B-11113 [16].
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2.3.4. Material na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje sig:
e piasek wg PN-B-11113 [16],
e mial wg PN-B-11112 [15],
e geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.
2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
* cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
* wapno wg PN-B-30020 [19],
e popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
e zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorz¢dnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac si¢ mozliwoScig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg¢. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce

wibracyjne.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

str. 129



80-180 Gdansk PLproject Tel: 664 307 662

ul. Ptocka 12/55 Piotr Lipnicki Fax: 89 67072 04

NIP: 743-188-20-14 Email: biuro@plproject.pl
REGON: 281415594

Transport pozostaltych materialdw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm

przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okres§lone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu

do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 (1)
dys
w ktoérym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtdkning. Ochronne wtasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych

czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d
X <12 )
O
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Oq - umowna S$rednica poréw geowtdkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na

geowltdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnig¢cie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w

mieszarkach gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
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jednorodnoéci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,

aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubodci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nast¢pnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i rOwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu

poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem rob6t, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
* stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
e okreSlenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
» okreSlenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego

przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w

dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe¢ do ruchu
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budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewltasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te

powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

o Maksymalna
Minimalna
liczba badas powierzchnia
Lp Wyszczegdlnienie badan IC.Z 4 'a a'n m podbudowy
dziennej dzialce
. przy-padajaca
roboczej
na jedno badanie
(m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek  na 10000 m?

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa we tab. 1, pkt2.3.2 | 91&kazdej partii kruszywa i

przy kazdej zmianie

kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badah powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy

konstrukcyjnej podbudowy.

£ g o
E,
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci

Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaré6w

1 [ Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnoéé podtuzna w sposob cigglty planografem albo co

20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
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6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?

8 | No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwodch przekrojach na
kazde 1000 m

- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde

1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraw¢znikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. R6wnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzegdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5
cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
) Minimalny modut odksztat-
z kruszywa Wskaznik .
) Maksymalne ugiccie cenia mierzony plytg o
o zaggszezenia .
sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku Is nie
Whnos Ni€ mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kKN 50 kKN od pierwszego od drugiego
obciazenia E, obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okres§lonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci

podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy =z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg 1 m?

podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu

ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki

metodg bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
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krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

217. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugigc podatnych
ugigciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i

odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z budows $ciezki rowerowej wzdtuz ulicy Zwirki na odcinku od ul.

Armii Krajowej do Alei Kociewskiej w m. Tczew.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o frakcji 0/31,5 mm.

Ustalenia zawarte sa w ST D-04.04.00 ,,)Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-

04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢é wymaganiom okre§lonym w ST D-04.04.00

,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegélowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli ST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny
O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami

okreslonymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w ST D-04.04.00

,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z

ustaleniami ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét
Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D-04.04.00

,LPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

og6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa

tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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e oznakowanie robét,

e sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

* dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

e rozlozenie mieszanki,

e zageszczenie rozlozonej mieszanki,

*  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

e utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt
10.
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D - 04.05.00 PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB
KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYML.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z budowg $ciezki rowerowej wzdtuz ulicy Zwirki na odcinku od ul.

Armii Krajowej do Alei Kociewskiej w m. Tczew.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi i obejmujg ST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem

Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje si¢, zgodnie

z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
e podbudowe zasadnicza,

e podbudowg¢ pomocnicza.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w ST wymienionych w pkt 1.3,
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegélnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement,
wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane spoiwa

hydrauliczne posiadajace aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego
spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
*  mieszarek stacjonarnych,
e uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
e walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
e zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
*  mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
* spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
» ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
* rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do
rozsypywania spoiw,
e przewoznych zbiornikow na wodg¢, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
e walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
*  zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania

w miejscach trudnodostepnych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].
Transport popiotéw lotnych powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].
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Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposGb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w sposéb

zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one $ci$le linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ gruboSci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob

wykluczajacy ich przesuwanie sie¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
y Jacy p ep pty y y yty y y

5.3. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem rob6t, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
» stwierdzenia czy sprze¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i
zageszczania jest wlasciwy,
e okreSlenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
* okreSlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdéw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy Ilub ulepszonego podloza  po

zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
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5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwoérczymi posiadajagcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce¢ i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po

wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostate wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w specyfikacjach dotyczacych
poszczegblnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, ktére obejmuja:
1.D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robot

PLproject
Piotr Lipnicki

Tel: 664 307 662
Fax: 8967072 04
Email: biuro@plproject.pl

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow

przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego

podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
Minimal powierzchnia
Lp Wyszczegdlnienie badan thmatna podbudowy lub
liczba badan na
1
dziennej dzialce Hiepszoneeo
d-
roboczej PO
toza
przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 [ Wilgotno§¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ! 2 600 m?
4 | Jednorodnosé i gleboko$¢ wymieszania 2
5 |Zageszczenie warstwy
6 [ Grubo$c¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
— 7128-dniowa przy stabilizacji cementem
P G 6 probek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- 6 probek 400 m?
nym
3 prébki
. rzy projektowaniu i w
8 | Mrozoodpornoé¢ ¥ PIzy proj
przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
— cementu,
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9 |- wapna, przy projektowaniu sktadu
10 | POPiOI(’W lotnych, mieszanki i przy kazdej
— zuzla granulowanego
11 zmianie
12
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrodta

dla kazdej partii i przy kazde;j
14 | Badanie wtasciwos$ci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub

kruszywa

15 | Wskaznik nognosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych

i na zlecenie Inzyniera

1. Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2. Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3. Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i
popiotami lotnymi
4. Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegélnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
réwny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos$¢ i gtgboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podioza. Glegboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo§¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna
projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00

oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od

krawedzi. Grubo$§¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.
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6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki
w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegélnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania,
a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegélnych rodzajéow
podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na §ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych
poszczegblnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podioza.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wtasciwos$ci podane w OST dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR

Wskaznik nos$nosci CBR okredla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu

stabilizowanego wapnem, pielggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub
ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy lub

ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwose
badan i pomiar6w
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
) Réwnosé podiuzna w sposob ciagly planografem albo co
20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 R6éwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
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5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie®’

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podioza na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rdézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Nieréwnosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
NieréwnoS$ci nie powinny przekraczac:
* 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
* 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego poditoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja * 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podloza
Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
* dla podbudowy zasadniczej * 10%,

¢ dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podioza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badah na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi sig, ze

odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkoSci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
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zerwana na cala grubo$§¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko§¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na pelna grubos$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wilasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato§¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okres§lonej w OST dla

poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i

wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

roztozenie i zagg¢szczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e spulchnienie gruntu,
e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
* dostarczenie i rozécielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,
*  wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
e zaggszczenie warstwy,
* pielegnacja wykonanej warstwy
e przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
siarki metodg bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
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10. PN-B-06714-42
11. PN-B-19701

12. PN-B-30020
13. PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011

17. PN-S-96012

18. PN-S-96035

19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23. BN-70/8931-05
24. BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10
10.2. Inne dokumenty

PLproject Tel: 664 307 662
Piotr Lipnicki Fax: 89 67072 04
Email: biuro@plproject.pl

zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w
bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do
celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z
gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i fata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci
gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnoSci
pucolanowej popioléw lotnych z wegla kamiennego
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,

Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D - 04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z budows $ciezki rowerowej wzdtuz ulicy Zwirki na odcinku od ul.

Armii Krajowej do Alei Kociewskiej w m. Tczew.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-
96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych

i potsztywnych [29].

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnigciu wlasciwej wytrzymaloSci na $ciskanie, stanowi fragment nos$nej
czgsci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
iloSciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktdérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z

gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 1.5.

str. 153



80-180 Gdansk PLproject Tel: 664 307 662

ul. Ptocka 12/55 Piotr Lipnicki Fax: 89 67072 04

NIP: 743-188-20-14 Email: biuro@plproject.pl
REGON: 281415594

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podiloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 [ Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 [ Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 32,5
niz:
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go

stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac¢ grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z

wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

wg PN-S-96012 [17]

Lp Wiasciwosci Wymagani | Badania wedlug

a

1 Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100

b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej

c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, 85
% (m/m), powyzej PN-B-04481 [2]
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 50
20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznos$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
. L. . o .
5 |Zawarto$¢ cze$ci organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie 1 przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

*  wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
*  zawartoSci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
*  zawartoSci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci

na §ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke¢ tych kruszyw,

spelniajace wymagania podane w tablicy 3.
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Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagani | Badania wedlug
Lp a
1 [ Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wigcej niz: (4]
15
2 |Zawartos$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz: (3]
4 | Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych

przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wod¢ pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu
jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymalosci na
Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic

potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:
* wapno wg PN-B-30020 [12],
* popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
e chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
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Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate

techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy
4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-

nych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$é na éciskanie Wskaznik

Lp nawierzchni drogowej probek nasyconych woda (MPa) [ mrozood-

po 7 po 28 dniach | pornosci

dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do do2,2 do 5,0
KR6
2 |[Goérna czes¢ warstwy ulepszonego
podloza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub goma | °9 10 od 1.5 0.6
do 1,6 do 2,5

czgs¢ warstwy ulepszenia slabego
podioza z gruntéw watpliwych oraz

wysadzinowych

3 |Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego
podloza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podtozu  z  gruntéw  watpliwych ) 0d 0,5 do 1,5 0.6

i wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z

gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw

lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie

najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza
Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i

ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt

5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sig¢ taki
dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatoSciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawarto$ci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw

podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp |Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto§¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnial otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci

gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu
Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.
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Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdw zapewniajacych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w
tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslona
glebokosé, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo§¢ wody i mieszanke ponownie
dokladnie wymiesza¢. Wilgotno§¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podluznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednia réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast

przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego
predkos¢ podawania materialdéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢
jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej

wartosci.
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Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice,
w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiedniag réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po

wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczeg6lnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczac:
e 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem rolniczym,
e 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
e 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja begdzie wykonywana w dwoéch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej polozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w

mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢
od krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, cz¢sciowo nakltadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi sie, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace
si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast
naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelna gleboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrdbki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowe;j
muszg by¢ zakonczone nie pézniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z

cementem.
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Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okres§lonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i ST.

Specjalna uwage nalezy po§wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o

odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokoSci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda
nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu
dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas
pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny

poprzeczne;j.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza
Podbudowa i ulepszone podioze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z

gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie
z ustaleniami ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone poditoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w ST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

Wymagania og6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podioza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano
w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi. Wymagania og6élne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6dt podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone

podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D - 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z budows $ciezki rowerowej wzdtuz ulicy Zwirki na odcinku od ul.

Armii Krajowej do Alei Kociewskiej w m. Tczew.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej, wiagzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego

zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
Kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 212
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5S od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goragco, w okres$lony sposob, spetniajaca okres§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatléw
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢

dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
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1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugo$ci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobeg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy

112

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobat¢ techniczng.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zalezno$ci od rodzaju warstwy 1 kategorii ruchu

podano w tablicy 11 2.

2.4. Wypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypelniacza podstawowego i zastgpczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
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Tablica 1. Wymagania wobec materialdéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow

Lp. Rodzaj materiatu
w zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR2 |[odKR3doKR6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998
[4] kl. I, IT; gat.1, 2 kl. T, I1Y; gat.1
a) ze skal magmowych i przeobrazonych jw. jw.?
b) ze skat osadowych
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie- jw. kl. T; gat.1
dziowe i stalownicze)
2 Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, IT; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. L 1T -
4 Grys i1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | kl. I, IT; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pylty z -
laboratoryjnego odpylania, -
popioty lotne
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50%, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DES80O A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DPS80 DPS80

1) tylko pod wzgledem S$cieralno$ci w bgbnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iloéci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w iloSci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
1 piaskowce bez ograniczenia iloSciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materialdéw do warstwy wiagzacej, wyrdwnawczej

z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw w

L Rodzaj materiatu zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR I lubKR 2 KR 3doKR 6
1 [ Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, IT; gat.1, 2 kl. L, IIY; gat.1,
b) z surowca sztucznego (zuzle 2
pomiedziowe i stalownicze) jw.
kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. L, IT; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] k. L II -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kl. I, IT; gat.1, 2 kL I, IV gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 [ Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DESO A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

1 wzmacniajacej
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Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty lotne z weggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda

Inzyniera.

2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okre§lone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okre§lone w

WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
e wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
e ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
e skrapiarek,
e walcow lekkich, srednich i cigzkich ,
e walcow stalowych gtadkich ,
e walcéw ogumionych,
* szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

e samochodéw samowyltadowczych z przykryciem lub termoséw.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:
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® cysternach kolejowych,
® cysternach samochodowych,

® Dbebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w
aprobacie technicznej.
4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system

0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegblnych skiadnikéw i probki materialdw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
e doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
* doborze optymalnej ilosci asfaltu,
» okre$leniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne.
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5.2.1. Warstwa §cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S§cieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 od KR3doKR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ od 0 od 0 od 0do 8 od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu do20 |9016 bod 014090 |do200 |do16  |dol28
lubod 0 |do6,3
do 12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78100 | 90+100 78+100 | 67100 | 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 | 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90-+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+<75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawarto$¢

ziarn>2,0 | (41+71) | (36=65) | (29+59) |(62+71) | (64+79) | (58+70) |(52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8=+15 12+17
0,15 6+20 12+22 1222 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8=12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawarto$¢

asfaltu w 5,0+6,5 | 5,0%6,5 | 5,565 |4,5%5,6 | 43+54 |4.8%6,0 |4.8%6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy S$cieralnej

nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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100 )
90 2
¥ 10
80 4 20
= 4
g 70 / 0 .
= =®
> .
N A ]
o 60 a0 2
N - o
= @©
‘5 80 50 &
B 2
5 40 = 60 <
g 4 8
o 30 = 70 2
20 = 80
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0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy

$cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy

$cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
%0 /A 10
80 / 20
® / B
g 70 30
R A A °\°
8 60 L w0 g
N B
a (1]
N 50 y 50 «
8 7 o)
£ [v]
[S] 40 ( 60 -:7;
Q . — ~1. RS SN U SR S B N o
£ o
o 30 = 0 g
20 80
'/
10 - 90
0 100
0,075 015 018 03 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej

nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciagtym

uziarnieniu) do warstwy §cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy Scieralnej

nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej

nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badah préobek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Ip. od 6 do 8.
5.2.2. Warstwa wiazaca, wyrbwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek wykonanych wg metody Marshalla; probki
powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetniaé

wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Wtasciwosci

Wymagania wobec MMA

1 warstwy §cieralnej z BA

w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1lub KR 2

KR 3 do KR
6

Modut sztywnosci pelzania V, MPa

nie wymaga si¢

>14,0 (=18)¥

Stabilno$¢ préobek wg metody Marshalla w

>5,5% > 10,07

temperaturze 60° C, kN
Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 2,0do 4,5
Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach od 75.0 do 90.0 0d 78.0 do
1 o,
jw., % $6.0
Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0

od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0

od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0

od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 0od 4,0do 5,0

od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
Wskaznik zageszczenia warstwy, % =>98,0 >98,0
Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

tylko fazy projektowania sktadu MMA

itp.

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i

wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od

kategorii ruchu

Wymiar oczek sit

KR 11ub KR 2

KR 3 do KR 6

#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84100 100
20,0 87+ 100 75+100 87+100 100
16,0 100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 75+10 | 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 0 67+92 70~100 55+74 56+81 67+89
8,0 65+93 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 57+86 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 52+81 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 47+76 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawarto$¢ 40+67
ziarn > 2,0 mm 30+55 | (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 (45+70 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 ) 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 20+40 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 13+30 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 10+25 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
6+17
5+15
3+7
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu | 4.3+5, | 43+58 | 4,5+6,0 | 4,0+55 | 4,0+55 | 4,3+58
w MMA, % m/m 8

1) Tylko do warstwy wyrOwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i

wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Pozostaje na sicie, %

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej,

wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Pozostaje na sicie, %

Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiazacej,

wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzacej,

wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wiazacej,

wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej,

wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Pozostaje na sicie, %

Rys. 13.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej

nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrdwnawczej oraz

wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci

Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzacej, wyrdwnawczej
i wzmacniajacej w zaleznosci od

kategorii ruchu
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KR1 lub KR |odKR3 do KR6
2
1 |Modut sztywnosci petzania V), MPa nie wymaga si¢ > 16,0 (222)»
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 =>8,0 (=6,0) 211,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 |Wypetienie wolnej przestrzeni w prébkach od 65.0 do 80,0 <750
jw., %
6 | Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od O mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % =>98,0 =>98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0 0d 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyr6wnawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw
powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikOw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przepltywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
spos6b i w ilo$ciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja = 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

e dlaD50 od 145° C do 165° C,
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e dlaD70 od 140° C do 160° C,
« dlaD 100 od 135° C do 160° C,
e dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetiacza
uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

« zDS50 od 140° C do 170° C,
« zD70 od 135° C do 165° C,
« zD100 od 130° C do 160° C,
ez polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe¢ nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierdwnos$ci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzacg i
wzmacniajaca
1 |Drogiklasy A, S i GP 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrdwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilo$ci ustalonej w SST. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem

lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
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Tablica 8. Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu

uplynnionego

Podtoze do wykonania warstwy Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu

Lp- z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji lub uplynniacza z
asfaltu uptynnionego, kg/m?
Podloze pod warstwe asfaltowa

1 Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7do 1,0

2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0d 0.5 do 0.7
mechanicznie

3 |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 03 do 0.5
stabilizowanego cementem

4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 02 do 0.5

powierzchni

5.5. Polgaczenie miedzywarstwowe
Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu

uplynnionego

Tlo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu

uptynnionego kg/m?

1 Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrdwnawcza od 0,3do 0,5

lub wzmacniajaca

3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

e 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

e 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

e 0,5 przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie

nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8
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cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw

atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje  zawarto§ci  sktadnikéw  mieszanki  mineralno-asfaltowej  wzgledem  skladu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

L Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR I lubKR?2 KR 3 doKR 6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,05 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4,0; 2,0

2 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #

mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach

#0,075mm

4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
e stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
* okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
» okre$lenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez Inzyniera.
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5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Z¥acza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Z1acza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byc¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowg. Sposéb wykonywania ztacz

roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan

Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11.
6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sig¢
wykonanie badaf innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
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Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ mi¢knienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwo$¢ badan
Lp Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badaf na dziennej

dzialce roboczej

1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

2 | Wiasciwodci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ciagly
mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.

8 | Wiasciwosci probek mieszanki . _—
jeden raz dziennie

mineralno-asfaltowej pobranej w

wytworni

Ip.1 1 Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;j i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru * 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metoda

Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 [ Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 [Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatag co 10 m
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 [Rzedne wysokos$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos$¢ zlacza
9 [Krawedz, obramowanie | cala dlugos¢
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciagta
11 [Zaggszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z

tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub

opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢

warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Ro6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]

nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place
$cieralna wigzaca wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
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2 Drogi klasy GiZ 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i 9 12 15
parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia projektows, z tolerancja = 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od
2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi £ 5 mm.
6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi.
Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunig¢te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3 do 5
mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy 2z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i

recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
e dostarczenie materiatow,
*  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
e skropienie migdzywarstwowe,
* rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
* obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

e przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
5.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport
6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-

bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
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9. PN-S-96504:1961

10. PN-S-96025:2000

11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

PLproject Tel: 664 307 662
Piotr Lipnicki Fax: 89 67072 04
Email: biuro@plproject.pl

Drogi samochodowe. Wypetlniacz kamienny do mas
bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania
Drogi  samochodowe. Pomiar réwno$ci  nawierzchni

planografem itatg

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -

zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne

oznaczania odksztalcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod

obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D-05.03.23a. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z

wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.
1.2.  Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z budowa $ciezki rowerowej wzdhuz ulicy Zwirki na odcinku od ul.

Armii Krajowej do Alei Kociewskiej w m. Tczew.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z brukowej kostki betonowe;j.

W przedmiotowej inwestycji, kostka brukowa bezfazowa bedzie stosowana do wykonania nawierzchni
ciggu pieszorowego (kostka grubosci 8 cm koloru czerwonego bezfazowa) oraz nawierzchni zjazdu (kostka

grubosci 8 cm koloru szarego)

14. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cia nie wigkszg niz 1,0m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania 1 skladowania podano

w ST D-M-00.00.00. punkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Rodzaje zastosowanych betonowych kostek brukowych
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Do wykonania chodnikéw nalezy stosowaé kostke jednowarstwowa, gatunku 1. Na nawierzchni¢
chodnikéw przyjeto kostke prostokatng koloru grafitowego o grubosci 6 cm natomiast na nawierzchni¢ miejsc
postojowych o grubosci 8 cm w kolorze czerwonym. Kostke o grubosci 8 cm koloru szarego zastosowano na
jezdni.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0m lub 1,5m bez konieczno$ci przecinania elementéw w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobat¢ techniczng, wydana przez uprawniong
jednostke (Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a
w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okre$lone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiaréw:

dtugos¢ 1 szerokos¢ + 3,0 mm,

grubos¢ + 5,0 mm,

wytrzymalo$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

50 MPa, dla klasy ,,50”,

35 MPa, dla klasy ,,35”,

mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spetnione jednoczes$nie nastepujace warunki:

probki nie powinny wykazywaé pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

faczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikdéw i krawedzi, odpryskdw kruszywa itp.
nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢
wigksze niz 20%,

nasigkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

$cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre$lona strata wysokos$ci, nie powinna przekraczaé
wartosci:

3,5mm, dla klasy ,,50”,

4,5mm, dla klasy ,,35”,

szorstko$¢, okre§lona wskaznikiem szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej
gbrnej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknig¢ i ubytkéw betonu,
krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.
Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci

podanych w tablicy 1.
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(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i
twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;j

L | Wiasciwosci Wymagania
p.
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowe;j:
— tekstura jednorodna w danej partii | jednorodna w danej partii
niedopuszczalne niedopuszczalne
= rysy i spekania jednolity dla danej partii | dopuszczalne réznice w
— kolor wedtug katalogu producenta
odcieniu  tego  samego
— przebarwienia koloru
dopuszczalne niekontras-
towe przebarwienia na |dopuszczalne kontrastowe
pojedynczej kostce przebarwienia tego samego
— plamy, zabrudzenia niezmywalne woda koloru na  pojedynczej
— naloty wapienne
niedopuszczalne kostce
dopuszczalne
niedopuszczalne
dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
— dopuszczalna  wielkos¢  (dlugos¢ i
szerokosc)
30mm x 10mm 50mm x 20mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy niedopuszczalne niedopuszczalne
przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
— dopuszczalna  wielkos¢  (dlugos¢ i
glebokosé)
20mm x 6mm 30mm x 10mm

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,

przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3.  Materialy na podsypke oraz do wypelnienia spoin
W dokumentacji projektowej przewiduje si¢ wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod

nawierzchnie z kostki brukowej betonowej. Na podsypke i do wypelnienia spoin nalezy zastosowa¢ mieszanke
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cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996, cementu  powszechnego uzytku spelniajacego wymagania  PN-B-19701:1997
i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budoweg, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

24. Obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy zastosowaé obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04,
spelniajace wymagania ST D-08.03.01 , Betonowe obrzeza chodnikowe”, ustawione na podsypce piaskowej lub
cementowo-piaskowe;j.

Obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typéw,
rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowe;j kostki brukowej moze odbywac si¢ recznie.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzgt do wykonania koryta powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej ST lub innym
dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

4.2.  Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi
po osiagnigciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzyé
wozki widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna

wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe.
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Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200kg do 1700kg. Pozadane jest,
aby palety z kostkami byty wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Nalezy je uktadaé w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2.  Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podtoza”.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3.  Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy S$cieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowej rozsécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego (ew. na nasypie z
gruntu piaszczystego) o wskazniku piaskowym WP = 35.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmu;ja:

wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy i ew. $ciekow),

przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ulozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

54. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
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Obramowanie nawierzchni stanowia betonowe obrzeza chodnikowe wykonane zgodnie z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe”.

Obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rz¢du kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i

prawidlowej lokalizacji obrzezy.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

W niniejszym opracowaniu zastosowano podsypke cementowo-piaskowg. Przygotowuje sie ja w
betoniarkach a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonym dnie koryta przy zachowaniu:

wspoétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymalos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej iloSci, aby woda zwilzyta cata grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suche;j
zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem

wigzania cementu w podsypce.

5.6.  Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektows.
5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
5.6.3. UtoZenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na
wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne s3 rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Ukladanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz rdéznych

wymiaréw i ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
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Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang dokladno$cia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potdéwek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy
uzupelniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i obrzezy.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Do uzupelnienia przestrzeni przy obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostka
cieta, przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawegdzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczes$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwno$ci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.6.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 do Smm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajagcg wymagania
pktu 2.3.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
wystarczajacg pltynnos$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢

monolit z kostkami.
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Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscié;

szczegllnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych.

5.7.  Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ z piasku i

mozna odda¢ do uzytku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST w rozdziale D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

w zakresie betonowej kostki brukowe;j

aprobate techniczng,

certyfikat zgodno$ci lub deklaracj¢ zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.,

w zakresie innych materialow

sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materialéw prefabrykowanych (obrzezy),

ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica
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Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszezegblnienie Czgstotliwo$¢ badan Wartos$ci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08.03.01
3 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach [ Wg pktu 5.5; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej  dzialki  roboczej: | projektowanej grubosci
grubosci, spadkéw i cech [*lcm
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacja projektowa
i specyfikacja
4 Badania wykonywania nawierzchni z
kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dziafce |-
roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone [Co 100m i we wszystkich [Przesunigcie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do 2cm

c) rzgdne wysokosciowe (pomierzone |Co 25m w osi i przy |Odchylenia: +1cm;-2cm
instrumentem pomiarowym) krawedziach oraz we

wszystkich punktach
charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg|Jw. Nieréwnosci do 8mm
BN-68/8931-04 fata czterometrowa)

e) réowno$§¢ w przekroju poprzecznym |Jw. Przeswity migdzy fatg
Gorandans it promni P—
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda | Jw. Odchytki od dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki  od  szerokos$ci
przymiarem liniowym) projektowanej do 5 cm

h) szeroko$¢ i glebokos¢ wypelnienia spoin | W 20 punktach [ Wg pktu 5.6.

{i(;ﬁ?iiﬁypo v&llykrlll) ;)ngrllﬁ dt 5;23131:%8111 charakterystycznych  dziennej
dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ulozenia projektowej  lub  decyzji

InZyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
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Lp | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu,
nawierzchni, obrzezy prawidlowos$ci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25m i w
punktach  charakterystycznych  (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna |Co 25 m 1 we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
4 Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomigdzy obrzezami oraz
wypelnienie spoin
7.  OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej
betonowe;.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej sa

ustalone w odpowiednich ST.

8.

8.1.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
wykonanie podsypek pod obrzeza,

wykonanie podsypki pod nawierzchnig.

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

dostarczenie materialéw i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

ulozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin w nawierzchni,

pielegnacje¢ nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych
jak obramowanie, ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest

okreslony przez wlasciwa ST.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

2 PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

3 PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

4 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
5 BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

6 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowdw i $ciekéw.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z budows $ciezki rowerowej wzdtuz ulicy Zwirki na odcinku od ul.

Armii Krajowej do Alei Kociewskiej w m. Tczew.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp i rowOw nastepujacymi sposobami:
e humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
e zastosowaniem elementOw prefabrykowanych;
Ustalenia ST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrona przed obwatami kamieni), skarp

wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob
trwaly zwigzala si¢ z podltozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask,
pasami poziomymi, uktadanymi w rzgdach roéwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi
ptatami. Darniowanie w krat¢ (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa
trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.
1.4.5.Humusowanie - zespot czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roSlinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, S$rodkéw

uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
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1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowldknina - mata z wiékna bawelnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika wtékninowg z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka,
dziewiarska lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialy zlozone 2z rbéznych wyrobéw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wickszymi niz elementy skladowe, z oczkami polgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze
strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z taSm tworzacych przestrzenng strukture¢ zblizong do plastra
miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposoéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i ro$lin motylkowatych.
1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajaca
przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe ro$linna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zylkg na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udzialu gatunkéw roélin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreSlenia podstawowe s3a zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i $§ciekdw objetymi niniejsza ST s3:
e darnina,
e ziemia urodzajna,

e nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
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e  Dbrukowiec,

* mech, szpilki, paliki i pale,

e kruszywo,

e cement,

*  zaprawa cementowa,

e elementy prefabrykowane,

* biowldknina i materiaty do jej przytwierdzania,

* geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

* mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,

* osady Sciekowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszar6w potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznosci od
gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysoko$§¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w

warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

e frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
» frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
» frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,

d) kwasowos$¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw
Wyb6r gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢

stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-

B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
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2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dlugie wiékna - nie
zanieczyszczone trawa, 1ié¢mi i ziemig.

Sktadowanie mchu polega na ukladaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu nie powinna

przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugo$¢ od

20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i $ciekéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z

wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane
Wiytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowloknina

Biowldknina oraz szpilki i kolki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowl6knina powinna zawiera¢ mieszank¢ nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla
typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowldknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigtych folig, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostgpne
dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubos¢
szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugo$¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkéw powinna wynosic¢
od 4 cm do 6 m, a dtugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia
sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowldkniny powinien spelnia¢ wymagania PN-P-

85012:1992 [8].
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2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowa¢ geosyntetyki okreslone
w dokumentacji projektowej, np.:

* geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przgdzy, witdkien, filamentéw, taSm) i
geowldkniny (warstwa runa lub widknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

*  geste geosiatki bezwezetkowe, tj. plaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

* geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykow,

» geosiatki komérkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

e geomaty z siatki, tj. materialty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest
geomata darniowa z wcze$niej wyhodowang trawa do natychmiastowego utworzenia roslinnego
pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobat¢ techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z
aprobatg techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byty
odporne na dzialanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z
odpowiednia wytrzymato$cia na rozcigganie i rozerwanie i odpornoScig na dziatanie mikroorganizméw
wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed
dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykdw nalezy przestrzega¢ zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wyladowane recznie lub za pomoca zurawi i fadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ si¢ z:
* przefermentowanych osadéw $ciekowych,
*  kompozycji nasion traw i ro$lin motylkowatych,
*  Sciolki, tj. substancji poprawiajacych struktur¢ podloza i ostaniajgcych kietkujace nasiona oraz siewki

(np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

e  popiotéw lotnych, spelniajacych rolg nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
* nawoz6éw mineralnych, np. gdy osady $ciekowe maja maltg warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast osadow
Sciekowych 1 popiotéw lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podioze przed wysychaniem i
erozja (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane
lub kompostowane, a zawarto$¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu,
50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedlug PN-B-

12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].
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Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne
PN-5-96035:1997 [11].
Ramowy sklad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:
* przefermentowane osady sciekowe od 12 do 30 dm? (0 4-10% suchej masy),

*  kompozycje (mieszanki) nasion traw

e iroslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

e S$cidlka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

*  popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,
* nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

*  Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszaniny na podstawie:

e orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

* wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku do$wiadczalnym) utworzonym na

umacnianej powierzchni.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
e rowniarek,
e ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
e ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,
*  wibratoréw samobieznych,
e plyt ubijajacych,
e ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
* hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprze¢tu do agrouprawy (np. wtoki obreczowo-pier§cieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowldki),

* cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport darniny
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Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
Transport biowtékniny

Biowldkning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed zawilgoceniem.
Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i na§wietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w
srodku transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié, rozcia¢ lub je
zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.
4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymato$¢ co najmniej 0,75
Re.
4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni Sciekdw mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:

e komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m?,
* rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5
km),

*  w specjalnych zbiornikach.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna si¢gac poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu,
w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zage$ci¢ przez ubicie reczne lub

mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

*  humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

* wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami S$ciekowymi za pomoca osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro§lin motylkowatych i bylin w ilo$ci
od 18 g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza,
wystawy oraz pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z
ptynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od
0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére

jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wtasciwe umocnienie skarp,

str. 208



80-180 Gdansk PLproject Tel: 664 307 662

ul. Ptocka 12/55 Piotr Lipnicki Fax: 89 67072 04

NIP: 743-188-20-14 Email: biuro@plproject.pl
REGON: 281415594

przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  by¢ wykonywane w optymalnych terminach

agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrze$niu, a w razie
koniecznos$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyr6éwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darfi przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uklada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy
uktadaé tak, aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstale szpary nalezy wypelni¢
odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. UtoZzong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby
darnina od strony korzeni przylegata Scisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
platy darniny nalezy przybié¢ szpilkami, w iloci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w kratg

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krat¢ nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°,
krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa i ST. Utozone w krat¢ ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podloza
szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spelniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.
5.6.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podklad z
grubszego kruszywa nalezy uklada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢
wyréwnywac przecigganiem laty, ,,pod tat¢”. Po ulozeniu podktadu nalezy go lekko uklepa¢, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowéw i $ciekéw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozyé warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe
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Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur”
tak, aby ich goérne krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uklada si¢
bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin migdzy
palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uklada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod
sznur” naciggni¢ty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.
Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu
umocnienia, ulozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi
warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy
doktadanie wypelni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggni¢cia wymaganego
poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w

stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementow prefabrykowanych
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow s3:
*  plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
e  plyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],
» prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].
Podloze, na ktérym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika
I, = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagescié
do wskaznika I; = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
Scieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.
Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i

utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowl6knina
5.8.1. Zasady og6lne
Umacnianie powierzchni biowldkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni
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Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowos$ci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a
nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznos$ci od rodzaju
gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowl6kniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykop6éw biowtéknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach
o nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy szeroko$ci widkniny wigkszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac
szpilkami w odstgpach od 1 m do 1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi paséw biowldkniny powinny by¢ uktadane
na zaktadke szerokos$ci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowtékning wigcej
niz 2 cm. Biowldkning nalezy rozwija¢ i uktada¢ luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu dlugo$ci na kurczenie si¢
po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopéw pasem o szeroko$ci wigkszej niz 1,0 m, nalezy formowac
w biowldkninie poziome faldy, utatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku
szeroko$ci skarpy wigkszej niz 3 m, zaleca si¢ ukladanie biowi6kniny pasami pionowymi (jak na skarpach
nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowt6kniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyréwnang powierzchni¢ skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej
minimum 5 cm. Biowldkning nalezy uktadaé prostopadle do gérnej krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1
m poziome faldy biowtékniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej
wioknine i umozliwiajace kurczenie si¢ biowldkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu
nalezy pozostawi¢ zapas biowtdkniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia
biowtékniny w rowkach glebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania biowldkniny na catej powierzchni nasypu
kotwiczenie jej na koronie jest zbgdne. Biowtokning zaleca si¢ uktada¢ i mocowac¢ na skarpie z drabiny o
dlugosci réwnej szerokos$ci skarpy utozonej na kotkach, listwach lub Zerdziach, co zapobiega naruszeniu
wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyrdéwnanej powierzchni skarpy przed ulozeniem
biowtékniny, ani po jej ulozeniu. Sasiednie pasy biowldkniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci
0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowldkning w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki
wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowtékning wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie
skarpy jest wigksze niz 1:2, a jej szeroko$¢ wicksza niz 3 m, oprécz szpilek zaleca si¢ uzy¢ kotkéw
usytuowanych w poziomych rzedach, w S$rodku paséw biowt6kniny. Kolki nalezy czg¢sciowo wbic,
pozostawiajac 0,1 m jego dlugosci. Na zacigcia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z
terenem, dociskajac wtékning do skarpy. Bezposrednio po utoZeniu i umocowaniu pasa biowlékniny nalezy
przysypac ja, z drabiny, warstwa ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowlékning przez 30 dni, a
przy braku opadéw do szeéciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywaé zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z we¢za bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu
powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W

przypadku zoétknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupelnienie gleby przez nawozenie powierzchni
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umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywa¢ koszenie
pielegnacyjne, po wyroénigciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawg¢ usuwaé z powierzchni

umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Utozenie geosyntetyk6w na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym
ciagu.

Folig, w ktéra sa zapakowane rolki geosyntetykdw, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szeroko$ci rolki mozna ja przecia¢ pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usung¢ przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie geosyntetykow,
np. galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy
powinna by¢ wyréwnana, zwlaszcza nalezy wypelni¢ zaglebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich ukladaniem na
przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego spos6b uktadania i taczenia rulondw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktada¢ r¢cznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli.
Po utozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed
podrywaniem, przytwierdzajac je za pomocg kotkdw mocujacych lub obcigzajac punktowo materialem, ktory
ma by¢ na nich utozony lub w inny sposdb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie
geosyntetykdw do gruntu, mozna tego dokonaé np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami
lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukladanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zalezno$ci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gdrze, zwracajac uwage, aby pasmo
lezace wyzej przykrywalo pasmo lezace nizej,

b) od goéry ku dolowi, rozwijajac rulony po linii najwickszego spadku z odpowiednimi zaktadkami,
zwykle kotwigc je u géry i dotu skarpy w rowach kotwiacych, wypelnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykdw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesuni¢¢ rozwinigtej
beli, mogacych spowodowaé uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosSci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada si¢, zgodnie z instrukcja producenta, przed lub po

naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu
Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace doswiadczenie w
tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.
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Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-
60 dni przed rozpoczgciem robot (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwos$ci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidlowosci przyjetego sktadu mieszaniny
do hydroobsiewu i rownomiernos$ci pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do proby Wykonawca powinien
uzy¢ materiatéw i sprzetu takich, jakie beda stosowane w czasie rob6t umacniajacych. Odcinek prébny
powinien sklada¢ si¢ co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na
zacienionej (np. péinocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw $ciekowych nie mozna wykonywa¢ w strefach uje¢ wody oraz w
odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakofczeniu robot
ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych
przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywa¢ przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw §ciekowych (min. 12

1/m?) o zawarto$ci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ci6tki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwigkszong do 30 1/m?
przy zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kielkowania nasion i w okresie
poczatkowego rozwoju ro$lin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dlugotrwalej suszy oraz ewentualnie,
gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielggnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kgp oraz kretowisk oraz nawadnianie w

okresach suszy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodno$ci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznoS$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu rodlin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien

przekraczaé¢ 0,2 m?. Na zaro$nigtej powierzchni nie mogg wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania
Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych
szczelin i obsuni¢é, czy poszczegélne ptaty darniny nie wyrézniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej

nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.
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Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do

siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scistos¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej

powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
* wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
*  szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
* odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
e réwnosci gérnej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m - 1 cm,

* dokfadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glebokosé.

6.6. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni biowléknina
Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion ro§lin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtéknina.
Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewn¢trznych i badaniach zgodnych

z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakos$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej,
certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usuni¢ciu wad
(np. przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

e wyréwnanie podltoza i usunigcie z niego przedmiotéw mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,

e poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulondéw geosyntetykdw oraz ich uktadania i laczenia, zgodnie z
ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

* naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

e réwnomierno$¢ zadarnienia i rownos$¢ powierzchni umocnionej.
Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji,

instrukcji producenta i aprobaty techniczne;j.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu
Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badafh sktadnikoéw

mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.
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Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tym ze ocen¢ udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej
trzech lub czterech listkdbw. Wowczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gesto$ci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé

badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesi¢ciu losowo wybranych miejscach.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
* m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowldkning i geosyntetykami,

* m (metr) ulozonego $cieku z elementdw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,

hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e dostarczenie i wbudowanie materialow,

* ew. pielegnacja spoin,

e uporzgdkowanie terenu,

e przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e ew. wykonanie koryta,

e dostarczenie i wbudowanie materialow,
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e ulozenie prefabrykatow,
e pielegnacja spoin,
* uporzadkowanie terenu,

e przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowldkning. Wymagania i badania przy
odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
1 ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999.
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z budows $ciezki rowerowej wzdtuz ulicy Zwirki na odcinku od ul.

Armii Krajowej do Alei Kociewskiej w m. Tczew.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne:
ciagte z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o konieczno$ci
opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialty do poziomego znakowania droég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadaé
wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i

chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
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1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezag do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijaja padajace z boku o$§wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢
si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czg¢éci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cz¢s¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zginaé¢
lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnodci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki Swiatla pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyn¢to 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zobltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okre$lenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny speinia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra

Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoS$ci z aprobata techniczna (np. dla farb oraz mas
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chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub  znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowana (np. dla kulek
szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zottej.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.

Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9]
lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:
* nazwg i adres producenta,
» date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
*  mas¢ netto,
e numer partii i dat¢ produkcji,
* informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
* nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
 znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
* informacj¢ o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,
* ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania

okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych
Materialtami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane

warstwa grubo$ci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata stale
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zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi
ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowac
r¢cznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materialach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w iloéci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do kofica 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).
2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki Swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspoiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badaf kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okres$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.
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2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skiada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 pum. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w ST. Koniecznos$¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkos$ci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni¢ plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtys$nik, bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

e szklany lub plastikowy w cato$ci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni
nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

» plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktdry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzg¢dzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6lta zgodnie z zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowah poziomych
wyr6zniaja si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym S§wiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spelniaja te¢ sama funkcj¢ co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometri¢ 360°.

Wiasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okre§lone s3 w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialdw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych

zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
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2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stalo$é
swoich wtasciwos$ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciefczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazac si¢ mozliwoS$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
* szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,
e frezarek,
e sprezarek,
¢ malowarek,
* ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
* wyklejarek do tasm,
»  sprzetu do badan, okre§lonego w ST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilos¢ i wydajno§¢ malowarek lub ukladarek

proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu roboét.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewéz materialéw do poziomego znakowania drég

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy

transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw
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palnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzone;j
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem

przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja

projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno§¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co

najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wickszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w ST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem
Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztacza podluzne, koleiny, spegkania,

przetomy, garby), wymagania wobec materiatlu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i

sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbg, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i

koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.
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W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i

zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatoéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST,
zachowujac wymiary i ostros$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do
ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzg¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja

usunaé warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac
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pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunig¢ciu warstwy powierzchniowej betonu,
nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowaé $rodkiem wskazanym przez
producenta masy (podklad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng
uwage na staranne mocowanie elementdw do podloza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania
réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materialéw, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéttej nalezy stosowal materialy tatwe do
usuni¢cia po zakonczeniu okresu tymczasowos$ci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupehnié
punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowa¢: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa
Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty

techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczno$ci usunig¢cia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:
e cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
e grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
e punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé¢ ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podfoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala
farbg barwy czarnej.
Materialy pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly

Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
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5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wladciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienka warstwg masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecana przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi
masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo§¢ stosowanego do odnowienia materialu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu

oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwos$ci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstegpne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatéw o trwatodci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji 3 i barwa oznakowania
wyrazong wspdtrzednymi chromatycznosci.
Warto§¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

* bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
* bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

e zbltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
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Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
*  bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
* bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
*  z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspdtrzedne
chromatycznodci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6lte klasa X 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6lte klasa X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw bialej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspodtczynnik luminancji w $§wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

biatej, co najmniej 130 mcd m Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

bialej, co najmniej 160 mcd m Ix™! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
z6ttej, co najmniej 100 med m? Ix!), klasa Q2,

Warto$¢ wspéiczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:

bialej, co najmniej 100 mcd m? Ix"!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

 bialej, co najmniej 130 mcd m Ix”!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
z6ttej, co najmniej 80 med m? Ix7!, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okreslany wedlug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14
- 30 dni po wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nat¢zeniu

ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m2 1x™!, klasa R4/5,
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 bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m™ Ix!, klasa R4,
e 70ttej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 1x™!, klasa R3,

Warto$¢ wspétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:

*  bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m? 1x”!, klasa R4,

bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m Ix”!, klasa R3

e 706ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix!, klasa R2.

Warto$¢ wspoétczynnika Ri, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

*  bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m? 1x”!, klasa R3,

 bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix™! , klasa R2,

e 706ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix!, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢
warto$¢ wspolczynnika odblasku R;, = 70 med m? Ix’!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesiaca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowaé
materialy grubowarstwowe.

W szczeg6lnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

 bialej, co najmniej 50 mcd m? Ix’!, klasa RW3,
»  w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? 1x”!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami re¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym biedem niz
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac¢ jako dopuszczalne wartosci
wspoélczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania
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Miara szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstko§ci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

e wciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkoSci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspdtczynnika luminancji i wspéiczynnika
odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwpos$lizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta$mami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami
i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w
PN-EN 1436:2000{4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatéw do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i ta§m ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, o
niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widocznoS$ci w dziefi, w nocy i szorstko$ci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania
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Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic¢
dla:
* oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
* oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
e punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na cze¢$ci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a
w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubos$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
* sprawdzenie oznakowania opakowan,
* wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
*  pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
*  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
*  badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
*  pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,
e pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
*  wizualng ocen¢ réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowg i zatacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
*  wizualng ocen¢ réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
e oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300
x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:
e widzialno$ci w nocy,
e widzialnosci w dzien,
e szorstkosci,
odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza

wadliwo§¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
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Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawgdziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiardw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspodiczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspélczynnikéw luminancji
aparatami rgcznymi czestotliwo§¢ pomiardw nalezy dostosowa¢ do diugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3
odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi

Czestotliwosé Minimalna ilo$¢
Lp. | Dlugos¢ odcinka, km ) S )
pomiaré6w, co najmnie;j pomiaré6w
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza,
co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nast¢pujace badania:
* sprawdzenie oznakowania opakowan,
* sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,
*  wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
e temperatury powietrza i nawierzchni,
e pomiaru czasu oddania do ruchu,
* wizualna oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
* réwnomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
* zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslone;j

w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
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W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badafh widzialnodci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium,
na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod
okres$lonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Je$li wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natgzeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dob¢ na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <3
— benzenu i rozpuszczalnikow -
chlorowanych
% (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych

— wspdlczynnik zatamania §wiatla - =215
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wlasciwosci materiatéw do ..
miesigce >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na

drogach o predkosci 2 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
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Lp Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
1 Wspodtczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej med m? 1x° =250 R4/5
— 7z0ltej tymczasowej 1 > 150 R3
med m? 1x°
1
2 | Wspodlczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
- bialej med m? 1x° =200 R4
- zbltej 1 > 100 R2
med m? 1x°
1
3 | Wspdlczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po med IIn—Z a =150 R3
wykonaniu barwy bialej
4 [ Wspétczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego | med m? 1x°
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 ! =30 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspdlczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego | med m? 1x” =35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od !
wykonania, barwy biatej
6 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowe;j } >0.50 B4
- zbltej
- 20,30 B2
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Lp Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
7 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j - =>0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- z0ttej - >0,20 Bl
8 | Wspdtczynnik luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix =130 Q3
- l?ialeJ: na nawierzchni betonowej 1 > 160 Q4
- z6Mej
med m? 1x° > 100 Q2
1
med m? 1x°
1
9 | Wspéfczynnik luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m Ix =100 Q2
- l?ialej: na nawierzchni betonowe;j 1 > 130 Q3
- z6htej
med m? 1x° > 80 Q1
1
med m? 1x°
1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =45 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala 26 -
LCPC
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
— W nocy <1 )
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Tablica 5.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

4

Lp Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa

1 | Wspélczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej, med m? Ix >200 R4
— z06ltej tymczasowej 1 > 150 R3
med m? 1x°

2 | Wspélczynnik odblasku Rp dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:

- bialej, med m? Ix° >150 R3
- Zzbltej 1 > 100 R2

med m?2 1x°

3 | Wspoélczynnik odblasku Ry dla oznako-

med m? 1x°
wania suchego od 7 miesiagca po | =100 R2
wykonaniu barwy biatej
4 | Wspbtczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego | med m? 1x”
. . =50 RW3
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 !
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspdlczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego | med m? 1x”
=35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od !
wykonania, barwy bialej
6 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, i} >0.50 B4
- Zbltej
- 20,30 B2
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Lp Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
7 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biafej - =>0,30 B2
- z6ttej - >0,20 Bl
8 | Wspodtczynnik luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix =130 Q3
- l?ialeJ: na nawierzchni betonowe;j 1 > 160 Q4
- z6Mej
med m? Ix° > 100 Q2
1
med m?2 1x°
1
9 | Wspdlczynnik luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m 1x° >100 Q2
- l?ialeJ: na nawierzchni betonowej 1 > 130 Q3
- z6Mej
med m? Ix” > 80 Q1
1
mcd m?2 1x
1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =45 S1
11 [Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
12 [ Czas schnigcia materialu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— W nocy < )
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac
nastepujacym warunkom:
e szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
e dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,
e dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,
e dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugo$ci i + 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych

znakdéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych

oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany po:
e oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
e przedznakowaniu,
e frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

*  usunigciu istniejagcego oznakowania poziomego,
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*  wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow

pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

* naodcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

* naodcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

* na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

e na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

c) cienkowarstwowych

e dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesi¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowanh
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

* na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spgkanej, kruszacej sie¢, z
luznymi grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,

* na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

* na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spg¢kanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na
ztaczach podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi,
na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki
kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca
szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

e w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy
wymalowaniu jesiennym;

* na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiagca przed wykonaniem oznakowania

(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy
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minimalnych parametrach (R. > 100 mcd/m?lx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z

pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowa¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢

oznakowanie do wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

e przygotowanie i dostarczenie materialow,

* oczyszczenie podloza (nawierzchni),

e przedznakowanie,

* naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

e ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia roboét,

e przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$ciag. Znaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materialty do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4.  PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania droég. Punktowe
1:2000 elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace

charakterystyki nowego elementu
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5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Cze§¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
2:2000 elementy odblaskowe Cze¢$¢ 2: Badania terenowe

6.  PN-EN 1871:2003  Materialty do poziomego oznakowania drég. Wlasciwosci
fizyczne

6a. PN-EN  13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4:

2004(U) Metoda pomiaru oporéw  poslizgu/poslizgnigcia  na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegélowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,JI” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodno$ci oraz
sposobu oznaczania wyrobé6w budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z budows $ciezki rowerowej wzdtuz ulicy Zwirki na odcinku od ul.

Armii Krajowej do Alei Kociewskiej w m. Tczew.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
*  znakow ostrzegawczych,
e znakow zakazu i nakazu,
* znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

e znakdw uzupelniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwalo$¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
tre$cig, wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwoséci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktéorym wewnetrzne zrédlo $wiatla jest umieszczone pod

przejrzystym licem znaku.
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1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczna, certyfikat
zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg, znak budowlany ,.B” i wystawiong przez
siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie

wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
* prefabrykaty betonowe,
e 7 betonu wykonywanego ,,na mokro”,
ez betonu zbrojonego,
* inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie

z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z
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normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gltgbokos$¢ ponizej przemarzania

gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajacag wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalef, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb gwarantujacy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreS§lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakdw i tablic
oraz od iloéci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii
ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza,
usytuowanie 1 jej dobor wymagaja oddzielnych rozwiazan projektowych spetniajacych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikéw droég. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace
bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

* pochtaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
e pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
e nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pegkniegc,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

* dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
* wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchylkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne

normy.
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Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgkniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie
moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztaltownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajagcym i wytwdrcg.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pgknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementdéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalo§¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektdw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej

konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materialéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, musza wykazywac pelng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca,
trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udost¢pni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
e blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
* innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.
e Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m> powinna by¢ wykonana z :
* blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
e blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
pm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakoéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$é na kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie silg naporu
wiatru
Wytrzymatos$¢ na kN =>0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien (n <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub 20 % odksztalcenia -
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
stopien [in chwilowego
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, krawedz E2
znaku tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klasg¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla
tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie

zginajace, zar6wno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwéjne giecie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofaldowan i otwordéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

podwoéjna gieta krawedZz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skr¢canie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powltokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubo$ci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie
mgly solnej oraz wody.

Tarcze znak6éw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okre$lonymi w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25]

nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
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* laczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i

przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

e samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typdéw folii,

* do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

e dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

* nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

e folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnoS$ci z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

e Minimalna poczatkowa warto$¢ wspolczynnika odblasku R’(cd-1x'm? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspéirzgdne
chromatycznoéci i wspétczynnik luminancji B powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i
3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji 3 i wspéirzednych chromatycznosci x, y oraz

wspdtczynnika odblasku R’
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Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat| cd/m’lx typ 1 typ 2
oSwietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej
- a6tte] =50 =180
- czerwonej =35 2120
- zielonej 210 2 25
- niebieskiej 27 2 21
- brazowej =2 > 14
- pomarafnczowe;j 20,6 2 38
- szarej =20 = 65
=30 = 90
2 | Wspblczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznos$ci x,
y *) dla folii:
- biatej B=0,35
- 761tej B=0,27 B=0,27
- c.zerwopej B=0,05 B>0,16
- zielonej =004 B>0,03
-g;:‘;f;l;q B=001 B>0,03
B >b 2
- pomaranczowe;j 0,09 =0 = B=0,01
- szarej
! 0,03 0,09 >B >
=0,17 0,03
0,18 2B = B=0,14
0,12 0,18 2B =
0,12

*) wspodlrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktdéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wsp6trzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
e X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
o X 0,610 0,535 0,506 0,570
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Wspétrzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatla Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwief,, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btgdéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.
Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powsta¢ przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez
smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczng:
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie§¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
e wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25]
sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej * 5 mm,
e wymiary dla tarcz znak6w i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegélowych zatgcznika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé¢ w
tolerancji wymiarowej * 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
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* tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
* tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
*  kontury rysunku znaku (obwo6dka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do

1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na caltkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej
niz 0,8 mm i dlugosdci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajagcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 X 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tre§ci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre§lonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 X 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8§, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyréb, ktéry posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodnoSci z aprobata techniczng i oznakowat
wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z

aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujagc system 1.
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2.7. Znaki pod$wietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe pod$wietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym skiadnikiem jest
oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego swiatlo.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pod$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na
naklejce wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego
zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zZrédet $wiatla, d) symbolu klasy ochronnos$ci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

2.7.2. Lico znaku pod$§wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadnos$ci w postaci pecherzy,

peknie¢ itp. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie

podswietlane;j.

2.8. Znaki o§wietlane
2.8.1. Wymagania ogélne dotyczace znakdw o$wietlanych
Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzg¢zona jest w sposéb
sztywny oprawa o$wietleniowa, o§wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materialéw odblaskowych, znak
musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okre$lone w punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.
2.8.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw

odpornych na korozj¢ w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm migdzy
poditozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych

korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliwoS$cia

korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

»  koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

e zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

e wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

e betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

e $rodkéw transportowych do przewozu materialow,

e przewoznych zbiornikdw na wode,

e sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania droég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé¢, tak aby nie ulegaty

przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:
* lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
*  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych

pojazdami na drodze.
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5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢
zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z

doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
*  odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
* odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
e odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia
znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
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Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi  barierami  ochronnymi lub  innego rodzaju urzadzeniami  ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢é w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych lub fatwo roziaczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo rozlaczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig. Wysoko$¢
cze¢sci konstrukcji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza

od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje

WSporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoéch stupach lub
podporach - odlegto§¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw
niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢
poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wiecej niz
0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej
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Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, Ze
dopuszcza si¢ barwg naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub

warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposoéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez calty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakoéw, zaleca si¢
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy

bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre§lone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreSlonym w EN

60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédto §wiatta znaku pod$wietlanego i znaku o$wietlanego
Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
* lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chlodno biatej,
* wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspdtczynniku oddawania barw,
* lampy metalo-halogenowe
e inne zrodla $wiatta spelniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji

(tablica 5) dla znakéw pod$wietlanych oraz réwnomierno$ci luminancji (tablica 6) dla znakéw

oswietlanych.
Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw pod$wietlanych, jednostka: cdm2
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zétta 30 <L <100 100 < L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110
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Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8§<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pod$wietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pod$wietlanych, jednostka: cdlth?

Ciemno- Brazow
Barwa Niebieska Czerwona Zielona
zielona a
Barwa
Biata Biata Biata Biata i z6tta Biata
kontrastowa
Kontrast 5<K<1
) B 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15
luminancji 5

Réwnomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie o§wietlonej i dla znakéw pod$wietlanych, oznaczona
jako stosunek najnizszej do najwyzszej warto$ci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . R6wnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku podswietlanego
Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany
obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny byc¢
zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico
znaku.
Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
e spos6éb potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa,
powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],
e  komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

e w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkc;ji.
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5.10. Warunki dla oprawy oSwietleniowej znaku oSwietlanego
Zewngtrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajagcych urzadzenia
elektryczne, obudéw znakéw podswietlanych, opraw o§wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu
i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla
wody. Podstawa do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach
klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla
komory lampowe;j i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].
Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cata konstrukcje¢ obejmujaca obudoweg, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych
warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o§wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005
[16].
Oprawa o$wietleniowa powinna spelnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :
e dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
* woznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.
Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cz¢$¢ znaku o§wietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby

nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace
informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce je$li nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegto$ci widzenia, a
calkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwalo$é cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke¢ nalezy wykona¢ z folii

nieodblaskowe;j.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtdw do wykonania fundamentéw betonowych
,-na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,

Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych roboét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
ijego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw dostarczonych przez

producentéw
Lp Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchnig zbada¢
powierzchni badan z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badah
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny byé
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrob6éw liczg- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementdw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialtéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
* zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
» zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
* prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
e poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
e poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,

e zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow

pomiaréw i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 21 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakdéw i wybrang grup¢ poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e wykonanie fundamentéw,
* dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
e zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

*  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

str. 261



80-180 Gdanisk

ul. Ptocka 12/55
NIP: 743-188-20-14
REGON: 281415594

PLproject Tel: 664 307 662
Piotr Lipnicki Fax: 89 67072 04
Email: biuro@plproject.pl

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

PN-76/C-81521

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002

PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno og6lnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki
na dziatanie mgty solnej

Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 spr¢zone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

Stupy o$wietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy os$wietleniowe
stalowe. Wymagania.

Beton Cz¢é¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i

zgodno$¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyroboéw walcowanych
na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie
1 badanie

Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy 1 blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposob ciaggly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
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urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 1: Znaki stale

17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢s¢ 5 Badanie
wstepne typu
18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegélowe -

Oprawy o$wietleniowe drogowe

21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwigzane

25. Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkOw technicznych dla znakéw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja
i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z budows $ciezki rowerowej wzdtuz ulicy Zwirki na odcinku od ul.

Armii Krajowej do Alei Kociewskiej w m. Tczew.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
* obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
e zwir lub piasek do wykonania taw,
e cement wg PN-B-19701 [7],
* piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
e obrzeze niskie - On,

* obrzeze wysokie - Ow.
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W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
e gatunek 1 -Gl1,
e gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiar6w obrzezy

Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! 8 +12
b, h 3 +3

str. 265



80-180 Gdansk PLproject Tel: 664 307 662

ul. Ptocka 12/55 Piotr Lipnicki Fax: 89 67072 04

NIP: 743-188-20-14 Email: biuro@plproject.pl
REGON: 281415594

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuklos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gbrne (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugo$¢, mm, max 20 40

gleboko$¢, mm, max 6 10
2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajoéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo§¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢
obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-

08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materialéw podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tfawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna

wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)
Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez

zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zagg¢szczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscia gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewnegtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypekni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢

wypelnione catkowicie na pelng gltgbokos¢.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementdw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementdw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materialdéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwos$ci okreslone w normach

podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

* linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

* niwelety gdrnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

* wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac¢ calkowite wypelnienie

badanej spoiny na petna giebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
*  wykonane koryto,

e  wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie materialow,
e  wykonanie koryta,
* rozscielenie i ubicie podsypki,
e ustawienie obrzeza,
*  wypelnienie spoin,
* obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

* wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/01 drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne

wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/04 drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
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1 obrzeza.
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D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z zalozeniem i pielegnacja zieleni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z budows $ciezki rowerowej wzdtuz ulicy Zwirki na odcinku od ul.

Armii Krajowej do Alei Kociewskiej w m. Tczew.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

e zakladaniem i pielegnacja trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Materiat rodlinny - sadzonki drzew, krzewoéw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi jg korzeniami ro$liny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektdrych krzewdw sztucznie wytworzona w szkéice z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkdtce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nast¢pujace charakterystyki:
* ziemia rodzima - powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczgciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
e ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,

przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
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2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych
odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie
wymaganych cech i wskaznikéw jakos$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i §ciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni §ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej
moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez

zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material ro$linny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie
oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacifnska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia,
numer normy.
Sadzonki drzew i krzewdéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nast¢pujace cechy:
*  pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
e przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
e gystem korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,
* uroS$lin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
* pedy korony u drzew i krzewéw nie powinny by¢ przycigte, chyba zZe jest to cigcie formujace, np. u
form kulistych,
*  pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
e przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
e blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, dopuszcza si¢ 4 niecalkowicie zarosnigte
blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
¢ silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
e odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
e $lady zerowania szkodnikow,
e oznaki chorobowe,

* zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czgsciach naziemnych,
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*  martwice i p¢knigcia kory,
* uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
e dwupedowe korony drzew formy piennej,
* uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
e zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.
2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki
powinny by¢ oznaczone etykietka z nazwa lacinska.
Wymagania og6lne dla roslin kwietnikowych:
e ro$liny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w catej partii,
zdrowe i niezwigdnigte,
e pokréj roslin, barwa kwiatéw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
e bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przero$nigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
* zwiednigcie lisci i kwiatow,
* uszkodzenie pgkéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
e oznaki chorobowe,
e $lady zerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej
bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia ros§liny powinny by¢ ocienione, oslonigte od wiatru i zabezpieczone przed

wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najcze¢$ciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer normy

wg ktdrej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i

przechowywania.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cig
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
* glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
*  walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
*  kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
*  sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
e pit mechanicznych i recznych,
e drabin,

e podno$nikéw hydraulicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materialow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej
lub korzeni i pedéw. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub byé w
pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi §rodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu

ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysyiki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach ostonietych i
zacienionych. W przypadku niewysylania roslin w ciagu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢
woda (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikna¢ zaparzenia).

Rodliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzagsami, uszkodzeniami i
wyschnigciem. Przy przesytaniu na dalsze odleglo$ci, rodliny nalezy przewozi¢ szybkimi $rodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miar¢ mozliwosci dokonywany noca.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

5.2.2.

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nast¢pujace:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazon6éw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),

przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym krawegznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowa¢ walem gtadkim, a potem walem - kolczatka lub
zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzes$nia,

na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m? chyba ze ST
przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdéwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez
walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikoéw jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$§¢ okoto 10 cm,

nastepne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza
polowe pazdziernika),

koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym

dziataniu nalezy stosowac z duza ostroznos$cia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.
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Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozOw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegélnych porach
roku:

* wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
* od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

e ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow
Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sg nastgpujace:
e pora sadzenia - jesien lub wiosna,
* miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,
e dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazana w dokumentacji projektowej i
zaprawione ziemig urodzajna,
e roS$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkélce. Zbyt giebokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwdj rosliny,
* korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,
* przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
*  korzenie ro$lin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske i podlac,
e drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,
*  wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
* palik powinien by¢ umieszczony od strony najcz¢sciej wiejacych wiatrow.
5.3.2. Pielgegnacja po posadzeniu
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
e podlewaniu,
e odchwaszczaniu,
*  nawozeniu,
e usuwaniu odrostéw korzeniowych,
e poprawianiu misek,
* okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,
e rozgarni¢ciu kopczykdw wiosng i uformowaniu misek,
*  wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
*  wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,
e przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcia pielggnacyjne i formujace).
5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow
Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest cigcie, ktdre powinno
uwzgledniaé cechy poszczegdlnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

*  sposOb wzrostu,
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rozgatezienie i zageszczenie galezi,
konstrukcje¢ korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czesci galezi lub konaréw, nalezy unika¢ ich jako

jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 Iat.

a)

b)
c)

d)

W zaleznosci od okre§lonego celu, stosuje si¢ nastgpujace rodzaje cigcia:

cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancéw, drzew
rosngcych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z
pojazdami usuwa si¢ gal¢zie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drog i ponizej 2,20 m nad
chodnikami;

cigcia krzewow lub galezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drég;

cigcia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ rOéwniez miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia robdt ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zalezno$ci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

cigcia odmtadzajace krzewdw, ktérych galezie wykazuja mala zywotno$¢, powoduja niepozadane
zaggszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmladzania mozna przeprowadza¢ na krzewach
rosngcych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie
galezi porazonych przez chorobe lub martwych;

cigcia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu
powinno by¢ mozliwie krdtkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastgpnych
latach po uzyskaniu zaggszczenia pedow, cigcia dokonuje si¢ w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej

stosowane sg plaskie cigcia gérnej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone

sa roboty modernizacyjne drég i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okre$lone w ST i uwzgledniac:
gatunek drzewa,

wiek i rozmiary drzewa,

przewidywang mas¢ drzewa i ziemi tworzacej bryle korzeniowa,

warunki transportu przesadzanych drzew,

warunki pielggnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:
uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie

chlodnej i wilgotnej pogody,
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ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konarOw oraz dziatania
wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania
kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

uktadaniu $ciotki wokot §wiezo przesadzonego drzewa,

usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingdw itp. w sasiedztwie

istniejacych drzew, nastgpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj

tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w ST powinny by¢ okre$lone warunki

zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zalozenia i pielegnacji kwietnikow sa nastepujace:

gleba przed zatozeniem kwietnikow powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest
jatowa i uboga, nalezy ja wymieni¢ na gleb¢ urodzajng na glebokos¢ od 10 do 25 cm, w
zalezno$ci od rodzaju sadzonych kwiatow,

ilo&¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe;,

po posadzeniu ro§lin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gleboko$¢ sadzenia,

pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwitlych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikOw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m?),

pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrolg grubos$ci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidlowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
gestosci zasiewu nasion,

prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
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» prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.lysin”),

*  obecnos$ci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

»  wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

* zaprawienia dotkéw ziemia urodzajna,

e zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i
odmian, odlegtosci sadzonych roflin,

* materialu rodlinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

e opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

e prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,

e odpowiednich terminéw sadzenia,

* wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

e wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

e zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

*  zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

e zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz iloéci drzew i krzew6éw z dokumentacja projektowa,

e wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosn¢ lub wykonaniu kopczykow,
jezeli odbidr jest na jesieni,

» prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

* jako$ci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikow polega na sprawdzeniu:

e zgodnosci zalozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzgledem wymiaréw rabaty,
rozmieszczenia poszczegdlnych gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzenia,

e jakosci sadzonego materialu ro$linnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z
zachowaniem jednolito$ci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

e przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,

* prawidlowos$ci zabiegdw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania
przekwittych i uschnigtych kwiatostandw, wymiany uschnigtych roslin).
Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:

e zgodnosci wykonanych kwietnikéw z dokumentacja projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia

kwietnikéw, gatunkéw i odmian posadzonych ro$lin,
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*  jakosci posadzonych roélin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
* przy odbiorze jesienig kwietnikow z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres

zimy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
e m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikow z ro$lin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych i 16z),

e szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

* roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajne;j,
rozrzucenie kompostu,

e zakladanie trawnikow,

* pielegnacje trawnikdéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

e Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:

e przygotowanie podloza (wymiana gleby, dodanie kompostu),

* dostarczenie i zasadzenie materiatu ro§linnego zgodnie z dokumentacja projektowa,

*  zasadzenie materiatu ro§linnego,

* pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.

*  Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

* roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,

* dostarczenie materiatu roslinnego,

* pielegnacje posadzonych drzew i krzewdéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkoétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D - 10.01.01.MURY OPOROWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z budows $ciezki rowerowej wzdtuz ulicy Zwirki na odcinku od ul.

Armii Krajowej do Alei Kociewskiej w m. Tczew.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa
muréw oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypéw lub wykopéw poprzez przejecie bocznego
parcia gruntu i przekazania na podtoze.

Funkcje muru oporowego w przedmiotowej dokumentacji spetniaja $ciany z prefabrykatow
zelbetowych, zgodnie z projektem budowlanym

Niniejsza ST dotyczy wykonania $§cian oporowych betonowych prefabrykowanych typu L.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub

nasypowych albo innych materialéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejsza ST, sa:

— zaprawa cementowa,

— zelbetowe elementy prefabrykowane,

— elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— beton i jego sktadniki,

— stal zbrojeniowa,
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— materiaty do szczelin dylatacyjnych,
— materialy izolacyjne,
— materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym.

2.3. Kamien

Zaleca si¢ stosowa¢ na mury oporowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych
wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymalo$ciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy

1.

Tablica 1. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia famanego

Lp Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan wg

1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej,

w stanie:

- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]
- nasycenia woda 51

- po badaniu mrozoodpornos$ci 46

2 [Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po
ktérych wystepuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102[8]

krawedzi lub narozy, co najmniej

3 | Odporno$¢ na niszczace dzialanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegac 0d 05 do 10 PN-B-01080[1]
niszczeniu w $rodowisku agresywnym, w

ktérym zawarto$¢ SO, w mg/m® wynosi

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie

wigcej niz, w stanie: PN-B-04111[10]

- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia woda 5
5 [Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:

— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dlugosci uszkodzen nie
wiecej niz 10 % diugosci kazdej krawedzi.
Kamien lamany nalezy skladowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem poszczegdlnych jego rodzajow.

2.4. Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:
Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm

od 300 do 900 10
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od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory o
glebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dlugosci
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawgdzi nie moze by¢ wigcej niz
5 wyszczerbieh.

Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Poszczegdlne

rodzaje elementdw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki
nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowaé cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-

B-06711 [16] i wode wg PN-B-32250 [34].

2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nast¢pujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
— tarcica iglasta do drobnych elementoéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
— Sruby, wkrety do drewna i podktadki do §rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] i
PN-M-82010 [40],
— plyty pil$Sniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.7. Beton i jego skladniki
Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowaé beton zwykty wg PN-B-06250
[12]. W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST,
mozna stosowa¢ beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].
Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
famane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] 1 PN-B-06712 [17].
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].
Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12].
Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okres$la inaczej, powinna by¢ dla muréw oporowych
z:
a) betonu zwyktego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.
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2.8. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215

[39]. Wiasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].

2.9. Materialy do szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem uszczelniajacym zgodnym z dokumentacja

projektowa i SST, posiadajacym aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.10. Materialy izolacyjne
Do izolacji muréw oporowych mozna stosowa¢ nastepujace materialy:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],
b) roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wlasciwej powloki izolacyjnej wg PN-
B-24622 [30],

c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goragco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowg emulsj¢ kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsje asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],

g) pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pape asfaltowa na wtdkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materiaty izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materiatéw takich jak zwir,
mieszanka, piasek gruby i $redni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nast¢pujacych norm:

a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].
Geowldknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, §rodowiska agresywnego

chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglodci, z dobra sczepno$cia z

gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa lub aprobatami technicznymi.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek,
— betoniarek,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

— ubijakdéw recznych i mechanicznych,
— ladowarek.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].
4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja

przed korozja i uszkodzeniami.
4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i

SST.
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je

przed korozja.
4.2.7. Transport wyrobdw ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania murow oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego
lub pewnych jego elementéw, to w SST powinny by¢ zawarte nastgpujace warunki:

1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy
odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.
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2. Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegélowe rozwiazania projektowe z
wymaganiami odbioru rob6t dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreSlono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢
wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu rgcznie do glebokosci nie wigkszej niz
2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtgbnego jest dopuszczalne tylko do
glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy
wykonywa¢ wykop ze skarpa zapewniajaca stateczno$¢ lub stosowaé inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszone;j.

Dopuszczalne odchylki wymiar6w wykopu wynosza:

— wplanie+ 10cmi-5cm,
— rze¢dne dna wykopu + 5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odkladu lub rozplantowaé¢ w poblizu miejsca

budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia
Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury pelne na zaprawie cementowej i
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [56].
Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.
Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

a) mury kamienne nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

c) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie
poziome, a sasiadujace kamienie nie rozklinowywaly si¢ pod wptywem obcigzenia pionowego; wigksze
szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijac¢ sig,

e) na kazda warstwg kamienia powinna by¢ nalozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposéb, aby w
murze nie byto miejsc niezapetnionych zaprawa,

f) wyglad zewngtrzny muru powinien by¢ jednolity.

Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byty zblizone do

ptaszczyzn pionowych i poziomych, a krawedzie ich przecigcia byly w przyblizeniu liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego i zelbetowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ukltadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdéb umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i
mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchyleh w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane

przed wypetnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.
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5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub Zelbetu
Mury oporowe z betonu lub Zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST
oraz odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie skladu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.
W murach oporowych zelbetowych grubos¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm

(zalecana 7 cm), a grubo$¢ otulenia pretdw podstawy $ciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.

Spos6b wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na catej dtugosci elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementdw betonowych lub
zelbetowych ptaszczyzny stykéw elementéw powinny by¢é wypelnione zaprawa cementowa zgodng z PN-B-

14501 [27].

5.7. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-03010 [5].
Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.
Jes$li dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej powinna

wynosi¢ od 10 do 20 mm, a odlegto$¢ migdzy szczelinami nie powinna przekracza¢ wartoSci:

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30 m
2. mury oporowe z betonu:
a) naslonecznione 5m
b) nienastonecznione 10 m

3. mury zelbetowe:
a) nastonecznione 15m
b) nienastonecznione 20 m

Wypeknienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.

5.8. Izolacja muréw oporowych

Izolacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Izolacje wykonuje si¢ na
powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna ja
wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchni¢ Sciany materiatéw izolacyjnych okreslonych w
pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagta powtoke przylegajaca do powierzchni §ciany
lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystgpowanie zluszczen, spgkan, pecherzy itp. wad oraz
stosowanie uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona
od uszkodzen mechanicznych.

Materiaty i spos6b wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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5.9. Zasypywanie wykopu
Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zaggszczania gruntu, ktora to grubo$¢ nie powinna przekraczac:

— przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— przy stosowaniu ci¢zkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac si¢

recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;j.

5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie  powierzchniowe powinno  zabezpiecza¢ przed powstawaniem  obszar6w
bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej §ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o
szerokos$ci 1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwiagzan zaakceptowanych przez Inzyniera.

Warstwe filtracyjng pionowa zaleca si¢ stosowaé w przypadku zasypéw z gruntéw piaszczystych.
Warstwe uko$na - w celu eliminacji nadmiernego cisnienia sptywowego wody w porach, w stabo
zaggszczonym zasypie, natomiast jednocze$nie warstw¢ pozioma i pionowa (lub uko$na) nalezy stosowac¢ w
celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:

— caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajacego warunki jak dla warstwy filtracyjne;j,
— geowldkning,
— warstw¢ z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji

projektowe;j:

a) rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej dlugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej
niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych
Kontrolg robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglgdnieniem

wymagan podanych w punkcie 5.3.
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6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w

zakresie i z tolerancjg podang ponize;j:

a)
b)
c)

sprawdzenie prawidlowosci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,
sprawdzenie grubo$ci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci + 20 mm,
sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchyiki dla:

- spoin pionowych: grubo$¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: grubo$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,

d) sprawdzenie prawidlowosci wykonania powierzchni i krawgdzi muru:

zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wig¢cej niz 15 mm/m,

odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,

odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6 mm/m 140 mm na
catej wysokosci,

odchylenie gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podzial na
warstwy): nie wigcej niz 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dlugosci.

6.4. Kontrola robot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikéw mieszanki

betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablicg 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z

dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug

PN-B-06250 [12]

Lp.

Termin lub
Rodzaj badania Metoda badania wg ermimn fu

czgstos¢ badania

Badania sktadnikéw betonu

1.1. Badanie cementu bezposrednio przed uzyciem
PN-EN 196-3 [44]

PN-EN 196-3 [44]
PN-EN 196-6 [45]

- czasu wigzania kazdej dostarczonej partii
- zmiany objgtosci

- obecnosci grudek

1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej

- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej

- zawartos$ci pylow PN-B-06714-13[19] partii
mineralnych

- zawartoS$ci zanieczyszczen PN-B-06714-12[18]

obcych
- wilgotnosci PN-B-06714-18[22] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczgciu rob6t oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] w przypadku stwierdzenia

zanieczyszczen
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2 | Badania mieszanki betonowe;j
-urabialnosci -przy rozpoczeciu  robdt

-konsystencji -przy proj.recepty i 2 razy

PN-B-06250 [12]
na zmiang robocza
-zawartosci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz

mieszance betonowej 2 razy na zmiang robocza

3 Badania betonu

3.1. Badanie wytrzymatosci przy ustalaniu recepty oraz po
na $ciskanie na probkach PN-B-06250 [12] wykonaniu kazdej partii
betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [14] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [15] uzasadnionych

przy ustalaniu recepty, 3 razy

w  czasie  wykonywania

3.3. Badanie nasigkliwo$ci PN-B-06250 [12]
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m? betonu
przy ustalaniu recepty,
3.4. Badanie odpornosci na PN-B-06250 [12] 2 razy w czasie
dziatanie mrozu wykonywania konstrukcji ale

nie rzadziej

niz raz na 5000 m3 betonu

przy ustalaniu recepty, 3

3.5. Badanie przepuszczalnosci razy

PN-B-06250 [12]
wody w  czasie wykonywania
konstrukcji, ale nie rzadziej

niz raz na 5000 m? betonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzaé przez ogledziny oraz pomiar i por6wnanie z tolerancjami
podanymi w punkcie 5.7, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych

rozstawow szczelin dylatacyjnych.

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z

wymaganiami punktu 5.8.

6.7. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego
Sprawdzenie prawidlowoSci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé

systematycznie w czasie wykonywania rob6t w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.
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6.8. Kontrola prawidlowosci wykonania rob6t odwodnieniowych
Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdzaé

zgodnie z punktem 5.10.

6.9. Ocena wynikéw badan
Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane

i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr szeScienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* muru oporowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie robdt ziemnych,
— wykonanie muru oporowego
dla wszystkich rodzajéw murdw:

— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowe;j,

— zasypanie wykopu,

— roboty odwodnieniowe,

— roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa 1 drogownictwa. Podziat
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

PN-B-01100

PN-S-02205
PN-B-02356

PN-B-03010
PN-B-03264

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110

PN-B-04111

PN-B-06050

PN-B-06250

PN-B-06251

PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712

PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18

PN-B-06716

PN-B-11111

PN-B-11113

PLproject
Piotr Lipnicki

Email: biuro@plproject.pl

i zastosowanie wedlug wtasno$ci fizyczno-mechanicznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i
okreslenia

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwos$ci woda
Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymaloSci na
Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie S$cieralno$ci na tarczy
Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za
pomoca miotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci
pyldw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie skladu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

Tel: 664 307 662
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26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44.

45.
46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.
55.

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215

PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6

BN-87/5028-12

BN-78/6354-12

BN-88/6731-08

BN-62/6738-07

BN-78/6741-07

BN-67/6747-14

BN-82/6751-04

BN-82/6753-01

BN-71/6771-02

BN-69/7122-11

Tel: 664 307 662
Fax: 8967072 04

PLproject
Piotr Lipnicki
Email: biuro@plproject.pl

drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwoér asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco
Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze them kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czasOw wigzania i
stato$ci objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okragtym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i
transport

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
wlokninie przyszywane;j

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych
Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Plyty pil$niowe z drewna
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56. BN-74/8841-19

57. BN-76/8847-01
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Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania
i badania przy odbiorze
Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych.

Wymagania i badania.
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D - 10.05.01 SCIEZKI ROWEROWE.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

Sciezek rowerowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z budows $ciezki rowerowej wzdtuz ulicy Zwirki na odcinku od ul.

Armii Krajowej do Alei Kociewskiej w m. Tczew.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania $ciezek rowerowych, ktére moga by¢
budowane przy drogach i ulicach jako samodzielne §ciezki rowerowe, przeznaczone wyltacznie dla ruchu
rOWerowego.

W niniejszej ST podano zakres robdt dla najczeSciej stosowanych - typowych konstrukcji nawierzchni
Sciezek rowerowych, okreslonych do stosowania w ,,Katalogu typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych
nawierzchni ulic” [1]:

1. S$ciezki rowerowe o nawierzchni z betonu asfaltowego na podbudowie z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1,Sciezka rowerowa - pas terenu na koronie drogi (ulicy) lub poza nig, przystosowany i przeznaczony
wylacznie dla ruchu rowerowego. Ze wzgledu na lokalizacje rozréznia si¢ samodzielne $ciezki rowerowe i
Sciezki rowerowe towarzyszace jezdni.

1.4.2.Samodzielna $ciezka rowerowa - $ciezka przeznaczona wylacznie dla ruchu rowerowego, najczesciej
dwukierunkowa, oddalona od jezdni dla ruchu kotowego o minimum 9,0 m.

1.4.3 Sciezka rowerowa towarzyszaca jezdni - Sciezka przeznaczona wylacznie dla ruchu rowerowego,
jednokierunkowa po obu stronach jezdni lub dwukierunkowa, polozona na koronie drogi (ulicy) w odlegtosci
nie mniej niz 1,50 m od krawedzi jezdni.

.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

,»,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow
Materiat do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem

Materiaty uzyte do wykonania podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wg ST D-04.05.01
,Lodbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”.
Kruszywo tfamane do podbudowy

Kruszywo uzyte do wykonania podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wg ST D-04.04.02
~Podbudowa z kruszywa tamanego”.
Materiaty do wykonania nawierzchni

Materiaty uzyte do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego powinny odpowiada¢ wymaganiom wg ST
D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.
Materiaty do umocnienia skarp

DO wykonania oznakowania $ciezek rowerowych, uzywaé¢ materiatdéw do oznakowania poziomego
odpowiadajagcym wymaganiom wg ST D-07.01.01 ,,Oznakowanie poziome”, a do oznakowania pionowego wg

ST D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe”.

3. SPRZET
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Przy wykonywaniu $ciezek rowerowych nalezy stosowac¢ ten rodzaj sprzetu, ktéry zostal podany w

odpowiednich OST.

4. TRANSPORT
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Transport materialéw stosowanych do wykonania §ciezek rowerowych, wymienionych w punkcie 2

niniejszej ST, powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w odpowiednich ST.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Do podstawowych robdt objetych niniejsza ST przy budowie $ciezek rowerowych naleza:

e przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

*  wykonanie podbudowy,

*  wykonanie nawierzchni,

e ewentualne wykonanie rob6t wykonczeniowych, np. umocnienie skarp, jezeli $ciezka rowerowa
polozona jest na nasypie lub w wykopie,

* wykonanie oznakowania poziomego i pionowego.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wta$ciwych robot nalezy:
*  wytyczy¢ w terenie tras¢ $ciezki rowerowej,

* oczySci¢ teren z drzew i krzewow,
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* wykona¢ zdjecie humusu o grubosci warstwy okreS§lonej w dokumentacji projektowej, ST lub we
wskazaniach InZzyniera.
Roboty przygotowawcze nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00

-Roboty przygotowawcze”.

5.3. Przygotowanie podloza i wykonanie koryta
Koryto, profilowanie i zageszczanie podioza w korycie, nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami

podanymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

5.4. Wykonanie podbudowy

Rodzaj podbudowy do wykonania $ciezek rowerowych powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektows.

Warunki wykonania podbudéw powiny odpowiada¢ ST D-04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podtoze

z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem” oraz ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego”

5.5. Wykonanie nawierzchni
Nawierzchnie z betonu asfaltowego nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-

05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

5.6. Oznakowanie
Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ wg ST D-07.01.01 ,,Oznakowanie poziome”.

Oznakowanie pionowe nalezy wykona¢ wg ST D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robét przygotowawczych
Kontrola jako$ci robdt przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z:
a) dokumentacja projektowa na podstawie ogledzin i pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania podtoza
Rodzaj gruntu podtoza nalezy okresli¢ na podstawie badan laboratoryjnych.
Kontrola jakos$ci przygotowania podloza polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami podanymi

w dokumentacji projektowej oraz w ST D-04.01.01 , . Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza”.

6.3. Sprawdzenie wykonania podbudowy
Kontrola jako$ci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa w zakresie: rodzaju, grubosci i spadkéw poprzecznych - na podstawie
ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST - dla zastosowanej w dokumentacji projektowe;j

podbudowie, np. wg ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tfamanego”.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
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a) dokumentacja projektowa w zakresie: gruboSci konstrukcji nawierzchni, szeroko$ci, rzednych
wysokosciowych i spadkéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST:

e dla nawierzchni z betonu asfaltowego wg OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”,

6.5. Sprawdzenie wykonania robot wykonczeniowych
Kontrola jakosci wykonania robdt wykonczeniowych polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z

dokumentacja projektowa na podstawie oglgdzin i pomiaréw oraz zgodno$ci z wymaganiami wg odpowiednich

ST D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.

6.6. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomego i pionowego
Kontrola jakos$ci wykonania oznakowania poziomego i pionowego polega na sprawdzeniu zgodnoSci z
dokumentacjg projektowa oraz zgodnosci z ST D-07.01.01 ,,Oznakowanie poziome” oraz ST D-07.02.01

,,Oznakowanie pionowe”.

6.7. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni
Przeprowadzane pomiary nie powinny wykaza¢ wigkszych odchylen w zakresie cech geometrycznych
nawierzchni $ciezek rowerowych niz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni §ciezek rowerowych

Cechy geometryczne nawierzchni Dopuszczalne odchylenia
Szeroko$¢, cm +5
Réwnos¢ podtuzna, mm 9
R6wnos¢ poprzeczna, mm 9
Pochylenie poprzeczne, % +0,5
Odchylenie osi w planie, cm +5
Grubo$¢ warstwy odsaczajacej, cm +11 -2
Grubo$¢ konstrukcji nawierzchni *, cm +0,5
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni liczone dla tacznej grubosci warstw

6.9. Ocena wynikoéw badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien ST, powinny by¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga

by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar - m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa i

pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejsza ST podlegaja:
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a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
prac pomiarowych, robot przygotowawczych, koryta i ewentualnie warstwy odsaczajacej oraz
podbudowy,

b) odbiorowi koncowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za m? (metr kwadratowy) nawierzchni nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikdw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* dostarczenie na teren budowy potrzebnych materiatow,
*  wykonanie koryta,
* wykonanie podbudowy,
e  wykonanie nawierzchni,
*  wykonanie rob6t wykonczeniowych,
e oznakowanie,

e przeprowadzenie badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacja techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywotanych w niniejszej ogélnej specyfikacji
technicznej.

Ponadto obowiazuje:

1. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych nawierzchni ulic, MTiGM, 1990 r.
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