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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa wejscia i zwigzanych z nimi instalacjami elektrycznych oraz systemem sygnalizacji
pozaru i sterowania drzwiami w Pleszewskim Centrum Medycznym w Pleszewie ul. Poznariska 125A.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia i odbioru robdt przy wykonywaniu przedmiotu
inwestycji i obejmuja.

- instalacja o$wietleniowa

- instalacja o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

- instalacja teleinformatyczna

- system sygnalizacji pozaru

- instalacje sterowania drzwiami

- instalacja ochrony od porazen pradem elektrycznym

- demontaze istniejgcych instalacji.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z okre$leniami ujetymi w odpowiednich normach i przepisach,
ktdrych zestawienie podano w p-kcie 10 STWIOR.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

a) Wykonawca zlecenia zawiera umowe na wykonanie instalacji, ktéra musi by¢ kompletna z punktu widzenia

wymagan technicznych, formalnych i estetycznych i dlatego Wykonawca zlecenia jest zobowigzany uwzgledni¢ w



swojej ofercie cenowej wszystkie prace tacznie z uruchomieniem, pracami wstepnymi, pomocniczymi i
dodatkowymi (min. prace przetaczeniowe pomiedzy oddziatami: noworodkowym i paliatywnym) oraz dostawe
materiatow i sprzetu niezbednych do prawidtowego wykonania i eksploatacji instalacji nawet, jezeli nie zostaty one
doktadnie opisane w niniejszym zestawieniu robot oraz sprawdzi we wiasnym zakresie dobor tych urzadzen i
materiatow.

b) Wykonawca, przystepujacy do przetargu, powinien zapoznaé sie z dokumentacjq i zaakceptowaé wszystkie
dokumenty, wchodzace w skiad dokumentacji przetargowej. Z samego faktu uczestniczenia w przetargu wynika,
iz Wykonawca zobowigzuje sie do zrealizowania, zgodnie z zasadami dobrego wykonawstwa, kompletnej i
prawidtowo funkcjonujacej instalacji. Wykonawca nie bedzie mogt w pozniejszym terminie ubiegac sie o dodatkowe
wynagrodzenie, motywujac to zlym zrozumieniem dokumentaciji lub ewentualnym nie uwzglednieniem robot w
przedmiarze, ale przewidzianych w dokumentacji opisowej lub na planach instalacji, lub wynikajacych z samej
koncepgiji.

c) Wykonawca bedzie odpowiedzialny za urzadzenia i wykonywane prace, az do chwili ich odbioru. Powinien on je
utrzymywac w ciggu catego okresu trwania budowy w doskonatym stanie i podja¢ wszelkie $rodki zapobiegawcze,
aby nie zostaty zniszczone lub skradzione, biorgc pod uwage ryzyko istniejace na budowie.

1.5.1 Granice zakresu robot.

1.5.1.1. Granica zakresu roboét elektrycznych dla ,robét budowlanych”

1. Do Wykonawcy nalezy:

- wykucie i zaprawienie bruzd

- wykonanie otworow i przekucia

- dostawa i wbudowanie w beton elementdw instalacji elektrycznej (ostony, przepusty, okucia, tuleje, itd.),

- 0sadzenie przepustow kablowych w Scianach lub stropach

- wytozenie przygotowanych przepustow, otworéw i wnek odpowiednimi materiatami ochronnymi

1.5.1.2 Granica zakresu robét elektrycznych dla rob6t "sufity podwieszane"

1. Do Wykonawcy zakresu nalezy okre$lenie wielkosci urzadzen oswietleniowych przewidzianych do instalacji w
sufitach podwieszanych i wyznaczenie miegjsc, gdzie majg one zosta¢ zamocowane.

UWAGA: wszystkie oprawy o$wietleniowe instalowane w sufitach podwieszanych muszg zosta¢ przymocowane
linkami stalowymi do stropu wtasciwego.

1.5.1.3 Granica zakresu rob6t elektrycznych dla robét "stolarka drzwiowa"

1. Do Wykonawcy zakresu nalezy - podtaczenie zasilania i starowania drzwi, podtaczenie trzymaczy drzwiowych
1.5.2 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Do Wykonawcy instalacji elektrycznych nalezg réwniez nastepujace prace towarzyszace i tymczasowe:

- zabezpieczenie miejsca budowy w zakresie niezbednym do wykonania robét,

- dostarczenie tymczasowego zasilania dla poszczegoinych wykonawcdw, niezbednego do wykonania prac i
przeprowadzenia préb przed oddaniem obiektu,

- eksploatacja sieci i konserwacja sieci elekirycznej w okresie prob, a w szczegdlnosci wyznaczenie osoby

odpowiedzialnej za podtaczenie instalacji do sieci po sprawdzeniu, ze wszystkie warunki BHP zostaty spetnione,



- zapewnienie gwarancji w warunkach okre$lonych w dokumentach ogdlnych, tym gwarancji z tytutu dostawy, jezeli
taka si¢ nalezy.

1.6. Teren budowy

1.6.1. Organizacja robot

Przy budowie, oddawaniu do uzytku i utrzymaniu obiektow budowlanych nalezy stosowa¢ si¢ do unormowan
zawartych w Ustawie z dnia 7 lipca 1994r ,Prawo budowlane” w aktualnie obowigzujacej wersji.

1.6.1.1. Harmonogram robot

1. Przed przystapieniem do wykonywania robét elektrycznych Wykonawca powinien opracowac:

- harmonogram robét, uwzgledniajacy ich rodzaje, kolejnosé, terminy i etapy, jak rowniez metody, sposoby i
technologie wykonawstwa oraz niezbedne roboty wstepne i pomocnicze;

2. Przy ustalaniu kolejno$ci i sposobu wykonywania poszczegdinych rodzajow robét nalezy uwzglednic:

- warunki réwnoczesnego wykonywania kilku rodzajow robét na odcinkach przylegajacych do siebie lub
potozonych jeden nad drugim, w celu zapobieZenia nieszcze$liwym wypadkom i mozliwosci powstawania
przeszkod w rownoczesnym wykonywaniu rob6t na tych odcinkach;

- warunki zapobiegajace potrzebie dokonywania zmian w elementach lub cze$ciach obiektu juz wykonanego przy
pdzniejszym wykonywaniu dalszych robét;

- potrzebe zastosowania srodkéw ochronnych przy wykonywaniu robét, przy ktdrych bezpieczenstwo pracownikéw
i innych osdb mogtoby by¢ zagrozone.

1.6.1.2. Wprowadzenie na budowe

1. Przed rozpoczeciem robét elektrycznych Wykonawca powinien zapoznac sie z obiektem budowlanym, gdzie
bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét. Stan robét budowlanych i
wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektryczne mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na
uszkodzenie, a pracownikow na wypadki przy pracy.

2. Odbiorowi w szczegélnosci podlegajg elementy budowy, min:

- wneki przeznaczone do montazu aparatury i urzadzen elektrycznych;

- otwory w $cianach i stropach przeznaczone dla instalacji elektrycznych;

3. Przed przystapieniem do wykonywania robot nalezy sprawdzié, czy cze$¢ budynku, w ktérym roboty majg by¢
wykonywane, jest odpowiednio przygotowany.

Nalezy tu m.in.:

- drogi w budynku powinny by odpowiednio dostosowane do $rodkdw transportowych, przewidywanego cigzaru
przewozonych materiatéw i innych przedmiotéw oraz urzadzer dostarczanych na plac budowy. SzerokoS¢ i
potozenie drég powinny odpowiada¢ wymaganiom dostarczenia, bez wzgledu na warunki atmosferyczne,
materiatow i innych przedmiotow bez ich uszkodzenia do odpowiednich stanowisk pracy.

4. Wprowadzenie na budowe odbywa sie komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowane jest
spisaniem protokotu.

1.6.1.3. Koordynacja robét



1. Koordynacja robdt budowlano — montazowych poszczegdinych rodzajow powinna byé dokonywana we
wszystkich fazach robét.

2. Ogdlny harmonogram budowy powinien okre$la¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegoinych
rodzajéw robot, wzglednie ich etapdéw i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewniat prawidtowy przebieg
zasadniczych robot ogélnobudowlanych, a réwnocze$nie umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidtowe
wykonawstwo robét specjalistycznych. Ogoiny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania
szczegdtowych harmonogramow robét specjalistycznych.

3. Koordynacjq nalezy objaé réwniez pomocnicze roboty ogdlnobudowlane zwigzane z robotami zwigzanymi z
instalacjami niskopradowymi, jesli Wykonawca robét elektrycznych nie bedzie ich wykonywat wtasnymi sitami.

4. Wykonawca wyznaczy osobe odpowiedzialng za prace, ktéra bedzie jedyng osobg uprawniong do kontaktow z
Inwestorem i Generalnym Wykonawca. Osoba ta powinna posiada¢ niezbedne kwalifikacje i petnomocnictwo do
udzielania odpowiedzi na wszystkie pytania techniczne i finansowe dotyczace instalaciji, podczas catego okresu
trwania prac wykonawczych, préb, odbioru i gwarancji.

1.6.2. Ochrona $rodowiska i zdrowia ludzi

1.6.2.1. Ochrona $rodowiska

1. Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego i stosowac je w
czasie prowadzenia robdt.

2. W szczegolnosci Wykonawca zapewni spetnienie nastepujacych warunkow:

- miejsca na magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe bedg tak wybrane, aby nie powodowaty
zniszczen w $rodowisku naturalnym;

Beda podjete odpowiednie Srodki zabezpieczajace przed:

- chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami;

- Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;

- mozliwoscig powstania pozaru.

3. Osoby trzecie oraz osoby wykonujgce roboty budowlane nie moga by narazone na dziatanie czynnikow
szkodliwych dla zdrowia lub niebezpiecznych, a w szczegdlnosci takich jak hatas, wibracje, promieniowanie
elektromagnetyczne, pyly i gazy o natezeniach i stezeniach przekraczajacych wartosci dopuszczalne.

4. Zastosowane beda rozwigzania ograniczajace poziom hatasu do wartosci dopuszczalnych w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004r

5. Obowigzkiem Wykonawcy jest usuwanie wszelkich zbednych materiatow powstatych w trakcie wykonywania
prac budowlanych w sposob mozliwie najmniej uciazliwy dla $rodowiska naturalnego.

6. Praca sprzetu budowlanego podczas realizacji robét nie bedzie powodowa zanieczyszczen w Srodowisku
naturalnym poza pasem prowadzonych robét.

1.6.2.2. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

1. Materiaty, ktére w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.



2. Nie dopuszcza sie uzywania materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym, niz
dopuszczalne.

3. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty Swiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.

4. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w zakresie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢
zanika, moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych przy ich wbudowaniu.

5. Montaz, eksploatacje i utylizacje akumulatoréw (baterii) nalezy przeprowadza¢ zgodnie z instrukcjg producenta
akumulatoréw (baterii). Zuzyte akumulatory (baterie) nalezy obowigzkowo przekaza¢ do recyklingu zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

6. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacje Techniczng, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.6.2.3. Ochrona przeciwpozarowa

1. Wykonawca ma obowigzek znac i przestrzega¢ wszystkich przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowe;.
2. Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany odpowiednimi przepisami.

3. Materialy fatwopalne muszg by¢ sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami oraz zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

4. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym w efekcie realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.6.3. Bezpieczenistwo i higiena pracy

1. Przy wykonywaniu robot elektrycznych Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania ogoélnych przepisow w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegoinosci Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych), Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
(w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych).

2. Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robét jest obowigzany opracowaé instrukcje bezpiecznego
ich wykonywania i zaznajomi z nig pracownikow w zakresie wykonywanych przez nich robét. Pracodawca jest
obowigzany zapozna¢ pracownikéw z:

- ryzykiem zawodowym i zagrozeniami dla zdrowia i zycia pracownikéw, ktére wystepujg na danym stanowisku
pracy,

- zastosowanymi Srodkami likwidujacymi lub ograniczajacymi to ryzyko i zagrozenia oraz szczegdtowymi
instrukcjami z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczacymi wykonywanych przez nich prac.

3. Pomieszczenia lub teren ruchu energetycznego powinny by¢ dostepne tylko dla 0séb uprawnionych.
Urzadzenia i instalacje energetyczne stwarzajgce zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego nalezy zabezpieczyé
przed dostepem os6b nieupowaznionych.

4. Prace w warunkach szczegoinego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego, okreslone w ogélnych przepisach
bezpieczenstwa i higieny pracy jako prace szczegolnie niebezpieczne, powinny by¢ wykonywane co najmniej przez
dwie osoby, z wyjatkiem prac eksploatacyjnych z zakresu prob i pomiaréw, konserwacji i napraw urzadzen i

instalacji elektroenergetycznych o napigciu znamionowym do 1 kV, wykonywanych przez osobg wyznaczong na



state do tych prac w obecnosci pracownika asekurujacego, przeszkolonego w udzielaniu pierwszej pomocy. Do
prac wykonywanych przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych w warunkach szczegélnego zagrozenia dla
zdrowia i zycia ludzkiego nalezy zaliczy¢ w szczegdlnosci prace:

- konserwacyjne, modernizacyjne i remontowe przy urzadzeniach elektroenergetycznych znajdujgcych sie pod
napieciem,

- wykonywane w poblizu nieostonietych urzagdzen elektroenergetycznych lub ich czesci,

- znajdujacych sie pod napieciem,

- przy wytaczonych spod napiecia, lecz nieuziemionych, urzadzeniach elektroenergetycznych lub uziemionych w
taki sposob, ze zadne z uziemien - uziemiaczy nie jest widoczne z miejsca pracy,

- zwigzane z identyfikacjq istniejacych przewodéw,

- przy wykonywaniu prob i pomiarow, z wytaczeniem prac wykonywanych stale przez upowaznionych pracownikow
w ustalonych miejscach,

5. Prace przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych, w zalezno$ci od zastosowanych metod i Srodkow
zapewniajacych bezpieczenstwo pracy, moga by¢ wykonywane:

- przy catkowicie wytaczonym napieciu,

- w poblizu napiecia,

- pod napieciem.

Prace w poblizu napiecia powinny by¢ wykonywane przy uzyciu $rodkéw ochronnych odpowiednich do
wystepujacych warunkow pracy.

Prace pod napieciem nalezy wykonywac w oparciu o0 wkasciwa technologie pracy i przy zastosowaniu wymaganych
narzedzi i $rodkdw ochronnych, okre$lonych w instrukcji wykonywania tych prac.

6. Wytaczenie urzadzen i instalacji elektroenergetycznych spod napiecia powinno by¢ dokonane w taki sposob,
aby uzyskac przerwe izolacyjng w obwodach zasilajgcych urzadzenia i instalacje.

Za przerwe izolacyjng uwaza sie:

- otwarte zestyki tacznika w odlegtosci okreslonej w Polskiej Normie lub w dokumentaciji producenta,

- wyjete wkiadki bezpiecznikowe,

- zdemontowanie czesci obwodu zasilajacego,

- przerwanie ciggtosci potaczenia obwodu zasilajacego w facznikach o obudowie zamknietej, stwierdzone w sposob
jednoznaczny w oparciu o potozenie wskaznika odwzorowujacego otwarcie tacznika.

7. Przed przystapieniem do wykonywania prac przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych
wytaczonych spod napiecia nalezy:

- zastosowac odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym zataczeniem napiecia,

- wywiesi¢ tablice ostrzegawcza w miejscu wytaczenia obwodu o tresci: "Nie zatgczac ",

- sprawdzic brak napiecia w wytaczonym obwodzie,

- zabezpieczy¢ i oznaczy¢ miejsce pracy odpowiednimi znakami i tablicami ostrzegawczymi.

8. Odpowiednim zabezpieczeniem przed przypadkowym zatgczeniem napiecia, o ktorym mowa w punkcie wyzej

jest:



- W urzadzeniach o napieciu znamionowym do 1 kV

- wyjecie wkfadek bezpiecznikowych w obwodzie zasilajacym lub zablokowanie napedu otwartego tacznika.

9. Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na placu budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
10. Wszystkie osoby przebywajace na terenie budowy obowiazuje stosowanie niezbednych Srodkéw ochrony
indywidualne;j.

11. Narzedzia pracy i sprzet ochronny nalezy:

- przechowywa¢ w miejscach wyznaczonych, w warunkach zapewniajacych utrzymanie ich w petnej sprawnosci.
Sposob ewidencjonowania i kontroli sprzetu ochronnego ustala pracodawca,

- poddawac okresowym probom w zakresie ustalonym w Polskich Normach lub w dokumentaciji producenta.

12. Sprzet ochronny powinien by¢ oznakowany w sposob trwaty przez podanie numeru ewidencyjnego, daty
nastepnej proby okresowej oraz cechy przeznaczenia. Zabronione jest uzywanie narzedzi i sprzetu, ktdre nie sg
oznakowane. Osoby dozoru powinny okresowo sprawdza¢ stan techniczny, stosowanie, przechowywanie i
ewidencje sprzetu ochronnego oraz $rodkdw ochrony indywidualne;.

13. Stan techniczny narzedzi pracy i sprzetu ochronnego nalezy sprawdza¢ bezpo$rednio przed jego uzyciem.
Narzedzia pracy i sprzet ochronny, niesprawne lub ktére utracity wazno$¢ préby okresowej, powinny by¢
niezwtocznie wycofane z uzycia. Zabrania sie uzywania uszkodzonych lub niesprawnych narzedzi pracy i sprzetu
ochronnego.

14. Podczas prac, ktére powodujg powstawanie duzej ilosci pytu, zwtaszcza wiercenia otwordw w sufitach, nalezy
uzywac okularéw ochronnych i masek przeciwpytowych.

15. Prace na wysoko$ci nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci przy wykorzystaniu sprawnego
sprzetu i narzedzi. Nalezy zwroci¢ szczegoing uwage na stabilnos¢ drabin, rusztowan.

16. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia przez osoby
nieuprawnione do ich obstugi.

17. Wykonawca powinien posiadaé aktualne uprawnienia do wykonywania prac, ktérych sie podejmuije.

Roboty zwigzane z podtaczaniem, sprawdzaniem, konserwacja i naprawg instalacji i urzadzen elektrycznych mogq
by¢ wykonywane wytacznie przez osoby posiadajace odpowiednie kompetencje, doswiadczenie i kwalifikacje.

18. Kwalifikacje personelu Wykonawcy robot elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez wtasciwa komisje
egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

1.6.4. Zaplecze budowy

1. Zagospodarowanie budowy powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych)

2. Wykonawca robét elektrycznych powinien mie¢ zapewnione przez Zamawiajacego:

- odpowiednie dojazdy na plac budowy i na terenie do poszczeg6lnych obiektdéw oraz miejsca postojowe na terenie
budowy;

- zasilanie placu budowy energie elektryczng;

- doprowadzenie wody i ciepta w potrzebnych ilosciach i wymaganych parametrach;



- odprowadzenie lub utylizacje Sciekow;

- otrzymanie dokumentacji technicznej oraz innych dokumentow, w tym:

a) harmonogramu rob6t budowlano — montazowych, uzgodnionego ze wszystkimi Wykonawcami.

b) ustalenie bezpiecznej organizacji pracy w przypadku rozbudowy istniejacych obiektéw znajdujacych sie pod
napieciem.

3. Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa na placu budowy przez caty okres
realizacji kontraktu, az do zakoniczenia i odbioru koncowego robét.

1.6.5. Organizacja ruchu

1. Obstuga komunikacyjna inwestycji z istniejacego uktadu drog publicznych i wewnetrznych.

2. MATERIALY.

2.1. Kontrola jakosci

1. Zastosowane w obiekcie urzadzenia i materialy muszg posiada¢ zgodne z przepisami Swiadectwa badan
technicznych, certyfikaty zgodnosci i Swiadectwa dopuszczenia.

2. Powinny by¢ stosowane wyroby oznaczone znakiem zgodnosci z Polska Norma. Dopuszcza sie stosowanie
wyrobdw, dla ktdrych Producent lub Dostawca zadeklarowat ich zgodno$¢ z Polskimi Normami deklaracja
zgodno$ci wydang na wiasng odpowiedzialnosg.

3. W przypadku braku wyszczegdlnienia standardu Wykonawca bedzie stosowat odpowiednie normy EN i [EC.

4. W obiekcie mogg by¢ zastosowane wyroby budowlane:

- oznakowane CE (deklaracja zgodnosci CE);

- oznakowane znakiem budowlanym B (certyfikat);

- posiadajace o$wiadczenie Producenta, ze wyrdb jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami (deklaracja
zgodnosci).

2.1.1. Standardy (wzory)

1. Standardy (wzory) wszystkich widocznych urzadzen, takich jak oprawy o$wietleniowe, taczniki i gniazda
wtyczkowe itd. nalezy przed zamowieniem przedstawi¢ Zleceniodawcy do zatwierdzenia.

2. Na zadanie elementy instalacji musza by¢ przed wykonaniem i montazem, przedstawione do zatwierdzenia. W
procesie zatwierdzania moga wystepowaé powtorzenia i warianty, az do podjecia ostatecznej decyz;ji.

2.1.2. Jakos¢ dostaw

1. Uzywane bedg wyfacznie urzadzenia nowe, najlepszej jakosci, 0 ogoélnie znanej marce oraz tatwo zastepowalne
urzadzeniami produkcji lokalnej, mozliwymi do zrealizowania w krétkim czasie.

2. Wszystkie urzadzenia muszg posiada¢ oznaczenie stopnia ochrony i stopien reakcji na ogien, przyjety w
zaleznosci od pomieszczen i ryzyka istniejacego w miejscach, w ktdrych zostang one zainstalowane.

2.1.3. Wybor dostaw

1. Przed przystapieniem do prac, Wykonawca przedstawi do aprobaty kompletng liste urzadzen, ktdre zastosuje
od niego wymagane. Kazda propozycja Wykonawcy, ktora nie bedzie odpowiadaé technicznie, jakosciowo lub

estetycznie przewidzianym w projekcie urzadzeniom, bedzie mogta by¢ odrzucona.



2. Nalezy zapewni¢ dostepnos¢ czesci zamiennych, identycznych badz réwnowaznych, do zainstalowanego
sprzetu przez okres, co najmniej 10 lat. Wykonawca powinien powiadomi¢ o tych wymaganiach wszystkich
dostawcow przed ztozeniem zamowienia i uzyskac od nich takie zapewnienie. Niedotrzymanie tych warunkow
moze spowodowa¢ konieczno$C wymiany zainstalowanych urzadzen, dla ktérych niedostepne bedg czesci
Zamienne.

3. W zaleznosci od potrzeb, moze by¢ zazadane przedstawienie prototypow, probek lub montazy prowizorycznych
na miejscu rob6t, aby umozliwi¢ weryfikacje niektorych dostaw ze wzgledu na:

- ich zgodno$¢ z okresleniami i specyfikacjami umowy,

- ich uruchomienie,

- ich potgczenie z innymi elementami.

4. Probki niewielkich urzadzen zostang dostarczone przez Wykonawcg i zlozone na placu budowy. Bedg one
stuzyly jako zatwierdzony wzér do realizacji prac.

5. Wykonawca nie moze ztozy¢ zadnego zaméwienia na urzadzenia (chyba, Zze na jego ryzyko), tak dtugo jak
prébka lub odpowiadajacy prototyp nie zostanie zatwierdzony przez Inwestora.

2.1.4. Transport

1. W czasie transportu oraz sktadowania aparatury i urzadzen elektrycznych nalezy przestrzegac zalecen
wytworcow, a w szczegolnosci:

- nie naraza¢ urzadzen na nagte przechylenia, szarpniecia, wstrzasy, uderzenia;

- fransportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie
wewnatrz $rodka transportowego;

- na czas transportu elementy mogace ulec uszkodzeniu nalezy zdemontowac i odpowiednio zabezpieczyc;

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywa¢ i zdejmowa¢, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.;

- zabezpieczy¢ je przed kradziezg lub zdekompletowaniem.

2.1.5. Kontrola dostaw

1. Po dostarczeniu aparatéw i urzadzen Wykonawca powinien przeprowadzi¢ ogledziny celem ustalenia stanu w
momencie dostawy. Dostarczone elementy nalezy oczysci¢ i ewentualnie poprawi¢ potaczenia mechaniczne i
elektryczne.

2. Przy dostawie duzych urzadzen, takich jak rozdzielnice ogledziny nalezy przeprowadzi¢ na pojezdzie w
obecnosci

spedytora. Powinno sie zwrdci¢ uwage na to, czy nie ma $ladow przesunieC fadunku w transporcie, a w
szczegdlnosci, czy:

- nie ma Sladéw uszkodzen zewnetrznych;

- powtoki malarskie nie sg uszkodzone;

- urzadzenia sg kompletne;

- wszystkie czesci zdemontowane na czas transportu sg kompletne i nieuszkodzone.



3. Jesli ogledziny dadzg wynik negatywny, nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokdt oraz ztozy¢ reklamacje u
spedytora, a takze zawiadomi¢ Zamawiajgcego i producenta.

2.1.6. Sktadowanie

1. Dostawa materiatdw przeznaczonych do robét elektrycznych i niskopradowych powinna nastapi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczerh magazynowych, sktadowisk na placu budowy, badZ miejsca montazu.
2. Zatadowanie i wytadowanie przedmiotdw o duzej masie wzglednie znacznym gabarycie nalezy przeprowadzac
za pomoca dzwignic lub postugujac sie pomostem — pochylnia.

3. Na miejscu montazu ciezkie urzadzenia, ktére nie majg kot jezdnych nalezy przemieszczaé za pomocg woézkow
lub na rolkach.

4. Skiadowanie materiatéw, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé sie w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu, wzglednie pogorszeniu sig ich wiasciwosci technicznych (jakosci) na
skutek wptywow atmosferycznych i czynnikéw fizyko — chemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze
specjalnych wiasciwo$ci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

5. Jedli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatbw i wymagania okreSlone przez Producenta,
pomieszczenia magazynowe powinny byé zamykane.

6. W przypadku sktadowania materiatéw przez dtuzszy okres zapewni¢ ich konserwacie.

2.2. Przewody i trasy w budynku

2.2.1. Przewody

1. Budowa i wtasciwosci uktadanych przewodow powinny by¢ zgodne z postanowieniami norm wzglednie
warunkami technicznymi producentow kabli i przewoddw.

2. Wszystkie instalacje elektroenergetyczne wewnetrzne i niskoprgdowe w budynku wykonane bedg z
zastosowaniem przewodow z zytami miedzianymi, z izolacjg min. 500V.

2.2.2. Trasy przewoddw

2.2.2.1. Korytka kablowe

1. Wszystkie koryta i elementy wsporcze stalowe, ocynkowane metoda Sendzimira wg PN-EN 10142 +A1:1997 lub
metoda zanurzeniowa zgodnie z PN-EN SO 1461:2000. Sruby, podkfadki i nakretki powinny by¢ ocynkowane
galwanicznie.

2. Korytka kablowe perforowane: szeroko$¢ 100mm,50mm, 30mm, wysoko$¢ 50mm, grubos¢ blachy 1mm

3. Odrebne koryta dla instalacji elektrycznych i niskopradowych.

2.2.2.2. Rury instalacyjne

1. W ramach ochrony rur i osprzetu przed uszkodzeniem oraz ujemnym dziataniem promieniowania powinny by¢
one ostoniete od bezposredniego dziatania promieni stonecznych podczas sktadowania transportu. Rury nalezy
transportowac i przechowywa¢ na rownym podtozu w temperaturze od +100C do +400C. W czasie transportu oraz
przechowywania nie nalezy nagrzania rur powyzej +400C.

2. Wszystkie rury elektroinstalacyjne z materiatu nierozprzestrzeniajacego ptomienia.

3. Rury elektroinstalacyjne gietkie karbowane, nierozprzestrzeniajace ptomienia, dla niewielkich mechanicznych
320N/5cm musza by¢ zgodne z PN-EN 50086-1/2001, PN-EN 50086-2-2/



4. Rury elektroinstalacyjne gietkie karbowane, nierozprzestrzeniajace ptomienia, dla Srednich mechanicznych
750N/5cm musza by¢ zgodne z PN-EN 50086-1/2001, PN-EN 50086-2-2/

2.3. Instalacje elektryczne.

2.3.1 Rozdzielnica

2.3.1.1 Wymagania ogdlne.

1. Rozdzielnica powinna by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 60439-1, posiadac atesty Instytutu Instytutu Energetyki
oraz odpowiada¢ wymaganemu stopniowi ochrony IP zgodnie z PN-60529:2003.

2. Rozdzielnica przeznaczona do instalowania w miejscach dostepnych niewykwalifikowanych musza spetnia¢
wymagania wg PN-EN 60439-3:2004.

3. Pusta obudowa rozdzielnicy powinna by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 50298:2004.

2.3.1.2 Obudowa

1. Rozdzielnica wnekowa z blachy stalowej wyposazona w panele ostonowe z tworzywa sztucznego.

2. Drzwi stalowe petne wyposazone w zamek.

2.3.1.3. Instalowana aparatura

1. Instalowana aparatura musi spetnia¢ wymagania odpowiednich norm okreslajacych szczegdtowe wymagania w
zakresie badan, cechowania, budowy, prob trwato$ci i préb termicznych oraz bezpieczenstwa funkcjonalnego.

2. W szczegblnosci stosowana aparatura niskiego napiecia powinny posiada¢ $wiadectwo zgodnosci z n/w
normami:

- roztaczniki bezpiecznikowe: PN-EN 60947-3

- ograniczniki przepie¢: PN-IEC 61643-1

- wytgczniki nadpradowe: PN-EN 60898

- roztaczniki izolacyjne z bezpiecznikami: PN-EN 60947-3

- wytgczniki réznicowo - pradowe: PN-EN 61008

- bezpieczniki topikowe miniaturowe: PN-EN 60127

- wsporniki montazowe TH: PN-EN 60715

- lampki kontrolne: PN-EN 60669

- listwy (ztaczki) zaciskowe: PN-EN 60947-7-1, PN-EN 60947-7-2

2.3.1.4. Zasady konstrukcji

1. Nalezy zapewni¢ swobodny dostep do rozdzielnicy, bezpieczenstwo 0séb obstugujacych i swobodng wymiane
zuzytych lub uszkodzonych elementéw.

2. Stosowa¢ obudowe przystosowang do zabudowy aparatury modutowe;.

3. Czesci z tworzywa sztucznego muszg by¢ wolne od halogendw i samogasnace. Po otwarciu drzwi wszystkie
czesci czynne muszg byé catkowicie chronione ostonami zapewniajgcymi stopieft ochrony 30. Napiecia obce
musza by¢ dodatkowo ostonigte przed przypadkowym dotknigeciem i zaopatrzone tabliczke ostrzegawcza ze
wskazaniem zrodta zasilania.

4., Rozdzielnica musi by¢ zaopatrzona w schemat zasilania.

2.3.1.5. Zaciski i listwy montazowe



1. Nalezy przewidzie¢ oddzielne szyny (zaciski) PE i N. Szyny zbiorcze, odgatezne, PE i N wykonane miedzi.

2. Nalezy réwniez przewidzie¢ szyny (zaciski) rozdzielcze dla p6zniejszej rozbudowy rozdzielnicy.

3. Listwy zaciskowe muszg zawiera¢ odpowiednig ilo$¢ zaciskéw rezerwowych do podtgczenia w przyszioSci
nowych przewodéw. Niezbedne zaciski w rozdzielnicach dla zainstalowanych aparatéw wynikajq wyposazenia
poszczegolnych rozdzielnic i nalezy je uwzglednic.

2.3.1.6. Przytaczenia przewoddw

1. Wszystkie przewody zasilajace i odptywowe muszg by¢ podiaczane do zaciskow i zaopatrzone w oznaczniki dla
umozliwienia sprawdzenia obwoddw. Rozdzielnica musi zawieraé przestrzen na szeregowe uchwyty dla
przewodow umozliwiajace szeregowe i przejrzyste utozenie przewodow.

2. Wszystkie podtaczenia przewodow musza by¢ zabezpieczone przed dotykiem.

2.3.1.7. Elementy pomiarowe, sygnalizacyjne i obstugowe

1. W rozdzielnicy dla kazdej fazy przewidzie¢ nalezy sygnalizuje obecno$ci napiecia.

2.3.1.8. Oznakowanie

1. Wszystkie przewody zasilajgce i odbiorcze oraz aparaty za ptytami czotowymi trwale oznaczy¢

2.3.2. Osprzet elektroinstalacyjny

2.3.2.1. Osprzet ogolny

1. Zastosowany osprzet instalacyjny musi posiadac niezawodne i wytrzymate elementy stykowe, charakteryzowaé
sie tatwym, szybkim i bezpiecznym montazem, spetnia¢ wymagania polskich norm posiada¢ znak CE. UWAGA:
Obowigzek oznakowania znakiem CE nie dotyczy gniazd wtyczkowych i wtyczek.

2. Osprzet musi by¢ dostepny w szerokim asortymencie wzorniczym i kolorystycznym oraz zawiera¢ game gniazd
wtyczkowych i tacznikow do stopnia ochrony IP44 wigcznie wymaganych do zainstalowania w obiekcie.

3. Osprzet przystosowany do montazu w standardowych puszkach fi 60mm.

4. Gniazda wtyczkowe 230V powinny by¢é wykonane zgodnie z norm PN-IEC 884-1, powinny mie¢ mozliwo$¢
przelotowego podtgczenia przewodu.

5. Laczniki instalacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 60669-1:2002

2.3.3. Oprawy oswietleniowe

2.3.3.1. O$wietlenie podstawowe

1. Stosowane w obiekcie oprawy o$wietleniowe musza spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60598-1:2001 oraz
wymagania szczegdtowe okreslone dla typéw opraw w odpowiednich arkuszach normy PN-EN 60598-2.

2. Wszystkie oprawy ze znakiem aprobaty CE i F, wyposazone w zrddta $wiatta.

3. Typy i rodzaj opraw dostosowane do wymagan wynikajacych z polskich norm o$wietleniowych, wymagan
architektonicznych oraz warunkéw panujacych w poszczegdlnych pomieszczeniach.

4. W wiekszosci pomieszczen dla zapewnienia wysokiego natezenia o$wietlenia zastosowano energooszczedne
oprawy LED. Oprawy mocowane do stropu oraz wbudowane w sufit podwieszony.

2.3.3.2. O$wietlenie awaryjne

1. W obiekcie zastosowany zostanie system oswietlenia awaryjnego z oprawami z wewnetrznym zrodtem zasilania.

2. Stosowane w obiekcie oprawy do o$wietlenia awaryjnego muszg spetnia¢ wymagania normy



PN-EN 60598-2-22:2002.

3. System os$wietlenia awaryjnego powinien posiada¢, co najmniej 1-godzinng autonomie zasilania i zapewnia¢
wytworzenie na drodze ewakuacyjnej 50% wymaganego o$wietlenia natezenia w ciggu 5s i petnego poziomu
natezenia oswietlenia w ciggu 60s.

4. Wszystkie oprawy o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego powinny by¢é wyposazone w certyfikat Centrum
Naukowo — Badawczego Ochrony Przeciwpozarowe;.

2.3.3.3. O$wietlenie awaryjno - ewakuacyjne.

1. W obiekcie zastosowany zostanie system o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego z oprawami z wewnetrznym
zrodtem zasilania.

2. Stosowane w obiekcie oprawy do o$wietlenia awaryjnego muszg spetnia¢ wymagania normy

PN-EN 60598-2-22:2002.

3. System oswietlenia awaryjnego powinien posiadac¢, co najmniej 1-godzinng autonomie zasilania i zapewnia¢
wytworzenie na drodze ewakuacyjnej 50% wymaganego o$wietlenia natezenia w ciggu 5s i petnego poziomu
natezenia oswietlenia w ciggu 60s.

4. Wszystkie oprawy o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego powinny by¢ wyposazone w certyfikat Centrum
Naukowo — Badawczego Ochrony Przeciwpozarowe;.

5. Dostawa obejmowaé musi takze odpowiednie piktogramy na oprawy.

2.3.3.4. Przewody instalacji elektrycznej.

1. Zastosowane w obiekcie przewody uktadane w korytkach kablowych, pod tynkiem oraz w rurkach ochronnych
pod tynkiem.

Przewody instalacji:

- YDYp/YDY 2x1,5mm2

- YDYp/YDY 3x1,5mm2

- YDYp/YDY 3x2,5mm2

- YDYZo 5x10mm2

2.4. Instalacja teleinformatyczna.

2.4.1 Wymagania ogoine.

Przyjeto system okablowania strukturalnego kat. 6. Elementy okablowanial strukturalnego i tory teleinformatyczne
musza spetnia¢ wymagania zgodne z normami PNEN 50173, PN-EN 50174 i PN-EN 50346.

Komponenty budowanego systemu okablowania powinny by¢ dostarczone przez tego samego producenta, aby
umozliwi¢ otrzymanie, co najmniej 20-letniej gwarancji systemowej producenta na zainstalowane okablowanie.
Producent systemu okablowania strukturalnego powinien by¢ obecny na polskim rynku, od co najmniej trzech lat.
Kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda, jak i od strony szafy
montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiescic w sposob trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach
przytaczeniowych Uzytkownikow oraz na panelach.

Instalacje zaprojektowano w oparciu o przewody i kable typu:

- nieekranowana skretka 4-parowa kategorii 6 (LSOH) — kabel 350MHz kat.6 U/UTP LSOH



Przewody uktadane od istniejacego punktu dystrybucyjnego do gniazd kohncowych.

Przewody projektuje sie uktada¢ w odrebnych od instalacji silnopragdowych korytkach kablowych oraz rurkach RLHF
22 pod tynkiem

Gniazda teleinformatyczne typu 2xRJ-45 kat.6 UTP z adapterem katowym, podtynkowe

Okablowanie uktadane w fizycznej topologii ,gwiazdy”.

Wszystkie komponenty budowanego systemu okablowania powinny by¢ dostarczone przez tego samego
producenta.

Powykonawczo nalezy wykona¢ projekt instalacji uwzgledniajac wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych
i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do projektu nalezy dotaczy¢ raporty
z pomiarow toréw sygnatowych.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki uziemiajace oraz urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej musza by¢
uziemione by zapobiec powstawaniu zaktécen.

2.4.2 Okablowanie poziome.

Trasy kablowe — pionowe nalezy wykona¢ z kanatow kablowych, pozwalajacych na zamocowanie kabli oraz
zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Przy budowie tras kablowych pod
potrzeby okablowania nalezy wzigé pod uwage zapisy normy EN 50174-2:2009 dotyczace réwnolegtego
prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej, zachowujgc odpowiednie odlegtosci
pomiedzy okablowaniem przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.
Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i
urzadzeniami; trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych réwnolegtych i prostopadtych do $cian i stropow
zmieniajac swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzadzen), trasa
przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji i remontéw, trasowanie winno uwzglednia¢ miejsca
mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegaé utrzymania jednakowych wysokoSci
zamocowania wspornikdw i odlegto$ci miedzy punktami podparcia.

Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowac sie do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia,
sity wciggania, itp.) Nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych na
podiodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna
badz wycigganiu kabla z opakowania, nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na
to, by na kablu nie tworzyty sie wezty ani supty. Przyjety ogdInie promien giecia podczas instalacji wynosi 4-krotno$¢
Srednicy zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promien rowny minimum 8-krotnosci Srednicy
zewnetrznej instalowanego kabla. Jesli wykorzystuje sie trase kablowa przechodzaca przez granice strefy
pozarowej, Swiatto jej otworu nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia masg uszczelniajaca, charakteryzujacy sie
wiasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowac w miejscu jej instalacji
petng informacja o tak zbudowanej granicy strefy.

2.5 Instalacja sygnalizacji pozaru.

Instalacja obejmuje:



0 montaz przewoddw YnTKSYekw 1x2x1mm2 (kolor izolacji czerwony - linie dozorowe) uktadanych pod tynkiem
oraz na tynku na uchwytach certyfikowanych.

I montaz przewodéw HTKSHekw PH90 1x2x1mmz2, - linie sygnalizacyjne - pod tynkiem oraz na tynku na uchwytach
certyfikowanych.

0 montaz adresowalnych uniwersalnych czujek dymu i ciepta DUT-6046 przeznaczonych do wykrywania
poczatkowego stadium rozwoju pozaru, podczas ktdrego pojawia sie dym ilub nastepuje wzrost temperatury.
Czujka charakteryzuje sie znaczng odporno$cig na wptyw ruchu powietrza i zmian ci$nienia. Zastosowanie
podwojnego uktadu detekcji dymu (w zakresie IR i UV) oraz podwdjnego uktadu detekcji ciepta zapewnia
podwyzszong odporno$¢ na fatszywe alarmy spowodowane np. przez pare wodnag i pyt, zachowujac przy tym mate
gabaryty i wysokg estetyke czujki. Czujki dymu i ciepta DUT-6046 przewidziane sg do pracy w adresowalnych
liniach dozorowych. Komunikacja miedzy centrala, a czujkami DUT-6046 odbywa sie za po$rednictwem
adresowalnej, dwuprzewodowej linii dozorowej. Unikalny, w peti cyfrowy protokdt komunikacyjny umozliwia
przekazywanie dowolnych informacji z centrali do czujki i z czujki do centrali np.: ocene stanu otoczenia
(zadymienia, temperatury), tendencje jego zmiany oraz aktualng warto$¢ analogowg temperatury i gesto$¢
zadymienia.

Mikroprocesor sterujacy pracq czujki, kontroluje poprawnos$¢ dziatania jej podstawowych uktadéw i w razie
stwierdzenia nieprawidtowosci przekazuje stosowne informacje do centrali. Czujka DUT-6046 jest czujkg
analogowa, z cyfrowym mechanizmem samoregulacii, tzn. utrzymuje statg czuto$¢ przy postepujacym zabrudzeniu
komory pomiarowej. Po przekroczeniu zatozonego progu czujka wysyta do centrali informacje o czeSciowym
zabrudzeniu komory pomiarowej w celu poinformowania stuzb serwisowych o konieczno$ci podjecia odpowiednich
dziatan. Czujka wyposazona jest w wewnetrzny izolator zwar¢, ktdry odcina sprawng cze$¢ linii dozorowej od
sasiadujacej czesci uszkodzonej, co umozliwia dalsza niezaktdcong prace czujki. Stan alarmowania czujki
sygnalizowany jest impulsowym, czerwonym $wiattem dwédch diod, umieszczonych po przeciwnych stronach
obudowy czujki. Wskaznik umozliwia szybkg lokalizacje alarmujacej czujki i stanowi pomoc przy okresowym
sprawdzaniu dziatania czujki. Jezeli czujka jest Zle widoczna lub zainstalowana w trudnodostepnym miejscu, mozna
do niej dotaczy¢ dodatkowy optyczny wskaznik zadziatania WZ-31.

Stany uszkodzenia, alarmu technicznego i zadziatania izolatora zwar¢, sygnalizowane sg zéttymi blyskami diody
Swiecacej. Czujka ma sze$¢ podstawowych trybow pracy, ktére umozliwiajq uzytkownikowi optymalne
dopasowanie jej do pracy w okre$lonym Srodowisku.

0 montaz gniazd G-40 jest przeznaczone do mocowania czujek szeregéw 60 na suficie i dotaczenia do nich
przewodow linii dozorowej. Gniazdo po zamontowaniu w dodatkowej podstawie PG-40, moze by¢ instalowane w
pomieszczeniach, w ktérych na sufitach skrapla sie para wodna, jak rowniez na linkach no$nych.

Gniazdo G-40 zawiera faczéwke kablowa z bez Srubowymi zaciskami, pozwalajacg na szybkie poditaczenie
przewodow instalacji. Konstrukcja gniazda umozliwia elastyczne mocowanie go do podioza i estetyczne
doprowadzenie okablowania. gniazdo wyposazone jest w zatrzask, uniemozliwiajgcy wyjecie czujki bez
zastosowania specjalnego klucza. Gniazda G-40 pozwalajg na dotgczenie przewodéw linii dozorowej

prowadzonych podtynkowo lub natynkowo. Dodatkowe ztacze umieszczone w gniezdzie umozliwia faczenie ekranu



przewodu linii dozorowej. taczéwka gniazda ma szes¢ zaciskow, dwie pary oznaczone "+" i "-" do dotgczenia
przewodéw adresowalnej linii dozorowej (wejscie i wyjscie) oraz dwa zaciski do dotaczenia dodatkowego
wskaznika zadziatania WZ-31.

- powierzchnia dozorowania w zaleznosci od wysokosci pomieszczen od 60 do 80 m2

- odlegtos¢ detektora czujki od stropéw ptaskich musi sie miesci¢ w granicach 30 — 200mm, a minimalna
odlegtos¢ od Scian i belek wynosi 0,5 m

- odstep czujki od stropu lub dachu przy nachyleniu stropu: < 15° = 30 — 200 mm, 15° - 30° = 200 — 300 mm

[ montaz recznych ostrzegaczy pozarowych ROP-4001M. Sg przeznaczone do przekazywania informaciji o
pozarze do wspdtpracujacej centrali sygnalizacji pozarowej przez osobe, ktéra zauwazyta pozar i recznie
uruchomita ostrzegacz. Reczny ostrzegacz moze pracowac wytgcznie na liniach - petlach dozorowych central
interaktywnego systemu sygnalizacji pozarowej. Ostrzegacz ROP przeznaczony jest do montazu wewnatrz
obiektow. Reczny ostrzegacz pozarowy ma obudowe wykonang z czerwonego tworzywa. Wyposazony jest w
przezroczysta szybke wykonang z niefamigcego si¢ tworzywa sztucznego, zabezpieczajaca przed przypadkowym
uruchomieniem ostrzegacza. Testowanie ostrzegaczy odbywa sie poprzez ich uruchomienie analogicznie jak w
przypadku pozaru. Za pomoca specjalnego kluczyka mozliwe jest przywrdcenie ostrzegacza do stanu
dozorowania. Reczne ostrzegacze sg przeznaczone do montazu wtynkowego a za pomocg specjalnej ramki
maskujacej, do montazu natynkowego.

I Montaz wskaznikéw zadziatania WZ-31. Wskaznik sygnalizuje $wieceniem czerwonej diody stan alarmowania
pojedynczej czujki lub przynajmniej jednej z grupy wspotpracujgcych czujek. Dioda $wiecgca podswietlajaca
wskaznik zadziatania jest zasilana przez prad ptynacy przez czujke, bedaca w stanie alarmowania. W liniach
dozorowych central konwencjonalnych dioda Swieci w sposob ciagly, w systemach adresowalnych w sposob
przerywany. Wskaznik zadziatania WZ-31 powinien by¢ instalowany na $cianach lub sufitach, w widocznych
miejscach.

[ Elementy kontrolno - sterujgce EKS-6022 (w) wyposazony w 2 wejscia niskonapieciowe, 2 wyjécia uniwersalne
Elementy kontrolno-sterujace EKS-6000 sg elementami adresowalnymi, przeznaczonymi do: sterowania
automatycznych urzadzen zabezpieczajacych, przeciwpozarowych, kontroli zadziatania ww. urzadzen kontroli
stanu dowolnych urzadzen. Wyjscia przekaznikowe elementéw EKS-6000 mogg by¢ zastosowane zardwno przy
sterowaniu napieciem 24 VDC jak i 230 VAC (maks. 60 W). Wejscia niskonapigciowe (NN) elementu EKS-6000
umozliwiajg podtaczenie niezaleznych, bezpotencjatowych zestykow normalnie zwartych albo normalnie
rozwartych. Wejscia wysokonapieciowe (WN) elementu EKS-6000 umozliwiajg podtaczenie niezaleznych,
zestykow przy napieciu do 230 VAC lub 220 VDC. Element przystosowany jest do pracy wewnatrz i na zewnatrz
obiektdw. Element kontrolno-sterujacy EKS-6000 przewidziany s do pracy w adresowalnych liniach dozorowych
central sygnalizacji pozarowej POLON 6000.

I Przy wykonywaniu instalacji systemu sygnalizaciji pozaru nalezy uwzglednia¢ nastepujace wytyczne:

- czujki pozarowe nalezy umieszczaé centralnie na suficie lub przy ich wiekszej ilosci rozmie$cié rownomiernie

- odstepy czujek od Scian nie moga by¢ mniejsze od 0,5m

- w przypadku korytarzy lub innych pomieszczen o szerokosci ponizej 1m, czujki umieszczaé w Srodku stropu



- jezeli w pomieszczeniu wystepuja podciagi, belki lub przebiegajace pod stropem kanaty wentylacyjne w
odlegtosci mniejszej niz 15¢m od stropu to odlegtos¢ czujek od tych elementow rowniez nie powinna by¢
mniejsza od 0,5m

- nie mozna umieszczaé czujek w strumieniu powietrza instalacji klimatyzacji, wentylacji nawiewnej lub
wyciggowej. Minimalna odlegtos¢ czujek od kratek nawiewnych wynosi 1,5m.

- szczeg6Ing uwage nalezy zwrdci¢ na prawidtowa polaryzacje przewodow petli dozorowych. Odwrotna
polaryzacja napiecia w linii dozorowej moze spowodowac zniszczenie elementdw w niej zainstalowanych.

- przy montazu instalacji kablowej nalezy zachowa¢ minimalng odlegto$¢ (ok. 50 — 60 cm) od kabli
sygnalizacyjnych od instalacji energetycznych i pozostatych instalacji siinopradowych w celu eliminacji wptywu
zaktocen elektromagnetycznych na instalacje SAP.

- wszystkie kable instalacji SAP musza by¢ dobrze zabezpieczone przed dostepem 0séb postronnych oraz
przed przypadkowym uszkodzeniem mechanicznym.

- na etapie wykonawstwa, w obszarach chronionych przez system sygnalizacji pozaru, w przypadku wystapienia
jakichkolwiek dodatkowych przestrzeni lub stref nieujetych w niniejszej dokumentaciji nalezy uzgodnic z
projektantem i nastepnie zabezpieczy¢ je bezwzglednie odpowiednimi detektorami.

- Przed zaméwieniem osprzetu do instalacji SSP, uzgodni¢ z Inwestorem zabudowe sufitow podwieszonych.
2.6 Instalacja sterowania drzwiami.

[ Instalacje wykonaé przewodami typu: OMY 2x1,5mm2, YDY 2x1,5 mm2, YTKSY 2x0,8 mm2,

YTKSY 12x0,8 mm2, YTKSY 4x0,8 mm2, LIYCY 4x0,14mm2 w metalowych korytkach kablowych oraz pod
tynkiem.

JIIW skfad instalacji wechodzg elementy:

- centralki zamknie¢ przeciwpozarowych BAZ 04-N-UT. Kompaktowa centrala do sterowania systemami
zamknie¢ przeciwpozarowych, do drzwi przeciwpozarowych. Mozliwos¢ sterowania poprzez CSP

z bezpotencjatowym zestykiem sygnalizaciji alarmowej. Centrala BAZ 04-N-UT posiada podtrzymanie napiecia
(wymagana 1 szt. akumulatora Typ 1, 1,3 Ah). Wyzwolenie reczne poprzez przycisk przerywajacy UT 4U.

- elektrotrzymacze drzwiowe typu GTR (utrzymujg drzwi w pozycji otwartej. W momencie powstania pozaru
automatycznie zwalniane sg zwory i drzwi zamykajg sie samoczynnie, wydzielajac strefy pozarowe.
Elektrotrzymacze posiadajg rozne sity przyciggania oraz wiele sposobéw montazu co pozwala

na ich doktadne dopasowanie do konkretnego modelu drzwi.

- przyciski zwalniania elektrotrzymaczy drzwiowych typu UT 4U (pozwala na reczne wyzwolenie centrali
zamknie¢ ogniowych BAZ 04-N-UT i uruchomienie systemu zamknie¢ ogniowych)

[Przy montazu instalacji nalezy uwzgledni¢ instrukcje oraz uwagi producentéw poszczegolnych elementéw
systemu.

[mOprzewodowanie instalacji drzwi przesuwnych podano na planie, dodatkowo nalezy uwzglednié¢ wytyczne
montazu instalacji dla drzwi od konkretnego producenta.

2.7 Instalacja potaczen wyrownawczych

mnOd projektowanej rozdzielnicy utozy¢ w metalowych korytkach przewdd wyréwnawczy — LgY10mm2



Do przewodu przytaczyc¢: instalacje sanitarne, metalowe korytka kablowe, metalowe, metalowe konstrukcje.
Potaczenia wykona¢ przewodami: LgY6mm2, 4mmz2, 2,5mm2

lIMetalowe korytka kablowe pomiedzy sobg taczy¢ przewodem LgY6mm2

2.8 Ochrona od przepie¢ atmosferycznych i sieciowych.

mnOchrona instalacii elektrycznej przed przepieciami atmosferycznymi i sieciowymi - montaz w rozdzielnicy
ogranicznikdw przepieé typu klasy 2,TNS.

2.9 Demontaz instalaciji elektrycznych.

- demontaz przewodow instalacji elektrycznych

- demontaz osprzetu instalacyjnego i opraw o$wietleniowych

- materiat z demontazu zda¢ Inwestorowi

Demontazowe prace elekiryczne nalezy wykona¢ w nastepujacej kolejnosci:

- urzadzenia, instalacje energetyczne lub ich czesci, przy ktorych bedg prowadzone prace demontazowe powinny
by¢ wytaczone z ruchu, pozbawione czynnikdéw zagrozenia i skutecznie zabezpieczone przed przypadkowym
uruchomieniem oraz oznakowane,

- w celu demontazu przewoddw utozonych w tynku, nalezy wyku¢ bruzdy celem odkrycia przewoddw, a nastepnie
zdemontowac je z uchwytdw, zwingé w krazek i zwigzac go. Nastepnie nalezy wyku¢ i zdemontowaé uchwyty.
Demontaz puszek nalezy wykonaé nastepujaco:

- zdjaé pokrywe z puszki,

- odtgczy¢ przewody od zaciskow,

- demontaz puszki z podtoza.

Demontaz gniazd wtyczkowych nalezy wykona¢ nastepujaco:

- odtgczy¢ przewody od zaciskow gniazda,

- wyku€ tynk wokdt gniazda lub wykreci€ Sruby,

- demontaz gniazda z podtoza.

Demontaz tacznikéw instalacyjnych nalezy wykonaé nastepujaco:

- odtgczy¢ przewody od zaciskow tacznika,

- demontaz facznika z podtoza z wykuciem lub odkreceniem $rub

Demontaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonac nastepujgco:

- rozkreci¢ elementy oprawy,

- odtaczy¢ i wyciggnaé przewody,

- demontaz oprawy z podtoza,

- skrecenie elementow oprawy.

Wszystkie przewody, aparaty, urzadzenia, osprzet, pochodzace z demontazu nalezy zabezpieczy¢, usunaé z
placu budowy (przekaza¢ do magazynu — jezeli Inwestor uzna, ze nadajg sie do dalszego wykorzystania).

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

3.1. Wymagania ogéine

1. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego



wptywu na jako$¢ wykonywanych robét.

2. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedg gwarantowa¢ przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej oraz w terminie przewidzianym kontraktem.

3. Sprzet, bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot, bedzie utrzymywany w dobrym stanie
i

gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

4. Maszyny i inne urzadzenia techniczne nalezy eksploatowaé, konserwowac i naprawia¢ zgodnie z instrukcjq
producenta, w sposdb zapewniajacy ich sprawne dziatanie.

5. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny by¢ ustawione i uzytkowane
zgodnie z wymaganiami Producenta i ich przeznaczeniem.

6. Maszyny i inne urzadzenia techniczne powinny byc¢:

- utrzymywane w stanie zapewniajacym ich sprawno$c¢;

- stosowane wytgcznie do prac, do jakich zostaty przeznaczone;

- obstugiwane przez wyznaczone osoby.

7. Eksploatowane na budowie urzagdzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym
Powinny posiada¢ wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

Dokumenty te powinny by dostepne dla organéw kontroli w miejscu eksploatacji maszyn i urzadzen.

8. Na stanowiskach pracy przy stacjonarnych maszynach i innych urzadzeniach technicznych powinny by¢
dostepne instrukcje bezpiecznej obstugi i konserwacii.

3.2. Sprzet

Przewiduje sie wykorzystanie nastepujacych urzadzen:

- przyrzady testujace i pomiarowe

- spawarka

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Wymagania ogdlne

1. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych rob6t i na wtadciwosci przewozonych materiatow.

2. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej oraz w terminie przewidzianym umowa.

4. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementdw,

konstrukciji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot.

4.2. Srodki transportu

Przewiduje sie wykorzystanie nizej wymienionych srodkéw transportu:

- samochdd dostawczy 0.9 t

- samochadd skrzyniowy do 5 t



- Srodek transportowy

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Jakos¢ Swiadczen

1. Zasadniczo jako$¢ Swiadczen i wykonania musi odpowiadaé obowigzujgcym normom i przepisom polskim,
wzglednie europejskim. W oparciu o zawarte w wykazie Swiadczer dane dotyczace typu, czesci i materiatow
konstrukcyjnych oraz wymiardw za opisany uwaza sie réwniez przebieg procesu produkcyjnego, az do
wykonania kompletnego $wiadczenia z uwzglednieniem zasad techniki i przepiséw wykonawczych.

2. W sytuacii, gdy nie zostat okreslony standard wykonania robét powinny by¢ one zrealizowane zgodnie z
najlepszq praktyka.

3. Wykonawca zadba, aby zastosowane elementy spetniaty wszystkie wymogi funkcjonalne i byty wkomponowane
w otaczajgca je przestrzen.

4. Jezeli w instalacji wspotpracujg urzadzenia réznych producentéw, dostawcy tych urzadzen powinni dostarczyé
deklaracje producentéw o kompatybilnosci urzadzen lub informacja taka powinna by¢ zawarta w certyfikacie
jednostki certyfikujace;.

5. Nalezy zwréci¢ uwage na specjalne wytyczne w dokumentacji Producenta.

7. Cato$¢ instalacji powinna by¢ tak dobrana i zamontowana, aby:

- przy najwyzszej temperaturze otoczenia w warunkach normalnej eksploataciji nie zostata przekroczona
temperatura graniczna;

- w wyniku dostepu wody nie mogty wystapi¢ zadne uszkodzenia;

- skutki wynikajace z przedostawania sie obcych ciat statych, w tym pytdw, byty zminimalizowane;

- cze$ci podatne na niszczace dziatanie substancji powodujacych korozje i zanieczyszczenie byty odpowiedni
zabezpieczone;

- elementy wykonane z materiatéw mogacych powodowac wzajemne niszczenie nie stykaty sie, o ile nie
zastosowano odpowiednich Srodkéw zapobiegajacych skutkom takiego zetkniecia;

- wszelkie uszkodzenia powodowane przez narazenia mechaniczne byty zminimalizowane;

- nie byta poddawana nadmiernym naprezeniom mechanicznym w przypadku, gdy istnieje zagrozenie zwigzane z
mozliwoscig ruchow konstrukcji budynku;

- zminimalizowa¢ ryzyko rozprzestrzeniania si¢ ognia;

- nie umniejszato wytrzymatosci konstrukcji budynku i jego bezpieczeristwa pozarowego.

8. Nalezy zachowa¢ wymagane odlegtosci instalacji niskonapieciowej od instalacji elektroenergetycznej.

9. W celu uniknigcia uszkodzer i alarméw fatszywych, urzadzenia (wiacznie z okablowaniem) nie powinny by¢
instalowane w miejscach, w ktérych moga wystepowac wysokie poziomy zaburzen elektromagnetycznych.

10. Wielkos¢ tras i kanatdéw kablowych powinna umozliwiaé tatwe wciaganie i wyciaganie odpowiednich kabli i
przewodow.

11. Wymagania dotyczace zastosowanych materiatow zostaty opisane w punkcie 2.

5.2. Kable i przewody w budynku

5.2.1. Trasy kablowe



5.2.1.1. Korytka kablowe

1. Swiadczenie obejmuje dostarczenie koryt kablowych, wysiegnikow i konstrukcji wsporczych, wytrasowanie,
wyznaczenie miejsc osadzenia kotkow kotwigcych, wykonanie Slepych otwordw, osadzenie kotkow kotwiacych,
montaz wysiegnikow i konstrukcji wsporczych, w tym konstrukcji nietypowych, odmierzenie, uciecie, utozenie i
mocowanie koryt na wysiegnikach i konstrukcjach wsporczych z catym niezbednym osprzetem wraz ze
wszystkimi nalezacymi do systemu cze$ciami ksztattowymi, naroznymi, taczacymi, przykrywajacymi i osprzetem
drobnym, skreceniem elementéw miedzy soba, montazem, demontazem i przestawianiem rusztowan.
Uwzgledni¢ wszystkie elementy drobne typu: taczniki miejsc styku korytek, elementy zamykajace,

uchwyty i obejmy belkowe, zawiesia, prety, linki, sruby, kotki.

2. Trasy kablowe musza by¢ ze sobg potaczone w sposéb przewodzacy zapewniajacy wyréwnanie ich potencjatu
i

potaczone z gtéwnym potgczeniem ekwipotencjalnym.

3. W korytach kablowych przewody i kable muszg by¢ uktadane w sposob uporzadkowany. Do wyprowadzenia
przewodow wykorzysta perforacje w dnie i bokach korytek.

4, Wszystkie przewody i kable stabopradowe uktadane w odrebnym korytku w stosunku do przewoddw
elektroenergetycznych.

5.2.1.2. Rury elektroinstalacyjne

5.2.1.2.1. Wyszczegélnienie robot

Swiadczenie obejmuje dostarczenie rur wraz z akcesoriami taczeniowymi, sprawdzenie droznosci,

potaczenie rur, wprowadzenie rur do puszek i innych elementow instalacyjnych oraz umocowanie rur do podtoza.
5.2.2. Przebijanie otworéw w Scianach lub stropach

Swiadczenie obejmuje wyznaczenie otworu, mechaniczne przebicie otworu oraz sprawdzenie wymiarow.

5.2.3. Uszczelnienie przejs¢ instalacyjnych

5.2.3.1. Wyszczegolnienie robét

Swiadczenie obejmuje wykonanie uszczelnien przepustow kablowych (w tym przej$¢ o zwiekszonej

odpornosci ogniowej) w $cianach i stropach.

5.2.4. Uktadanie kabli i przewoddow

5.2.4.1. Wyszczegdlnienie robot

Swiadczenie obejmuje dostarczenie kabli i przewoddw i utozenie ich w gotowych korytach kablowych, kanatach
elektroinstalacyjnych, rurach instalacyjnych na tynku badZz bezposrednio pod tynkiem lub w tynku wraz z
otwieraniem i zamykaniem puszek rozgateznych, wprowadzeniem przewodow do puszek i rozgateznych,
podtaczaniem pod zaciski i bolce, ucieciem przewodu, zdjeciem izolacji, oczyszczeniem zyly, podtgczeniem
przewodu wraz z montazem koncdwek kablowych, umocowaniem przewodow za pomocy zapinek, zdjeciem i
zatozeniem pokryw kanatéw, montazem, demontazem i przestawianiem rusztowan oraz wykonanie wszystkich
koniecznych prob i pomiaréw oraz sporzadzenie protokotu z pomiaru i badan zawierajgcego wyniki pomiaru wraz
z ocena.

5.2.5. Zlacza i odgatezienia



1. Wszystkie ztacza i odgatezienia zostang wykonane w zamknietych puszkach rozgateznych oznaczonych w
sposdb trwaly i niezniszczalny. Nalezy zadbac o to, aby puszki byty tatwo dostepne w celu sprawdzenia potgczen.
Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na ewentualng obecnos¢ w poblizu innych przewodéw i instalacji, ktére mogtoby
utrudni¢ dostep do puszek Nie wolno umieszcza¢ puszek rozgateznych powyzej poziomu nierozbieralnych
podwieszanych sufitbw oraz w wolnych przestrzeniach niedostepnych konstrukcii.

5.2.6. Obrobka kabli i przewodéw

- obrobka przewodow na napiecie do 1kV

- podtaczanie przewoddw pod zaciski lub bolce

- Swiadczenie obejmuje uciecie przewodu, zdjecie izolacji, oczyszczenie zyly i podtaczenie przewodow.

- zarobienie i wigczenie kabli

5.2.7. Oznakowanie

1. Dla umozliwienia ich tatwej identyfikacji, caty sprzet i aparatura, puszki rozgatezne i przewody itd. powinny by¢
jasno i trwale oznakowane.

2. Oznaczenie powinno umozliwi¢ identyfikacje.

3. Dla instalacii teleinformatycznej wykona¢ adresacje zainstalowanego osprzetu.

5.3. Osprzet instalacyjny

1. Swiadczenie obejmuje dostarczenie osprzetu, przygotowanie podtoza, trasowanie, wykonanie $lepych otworéw,
osadzenie kotkdw rozporowych, montaz osprzetu na gotowym podtozu, podtaczenie i przedzwonienie przewodow,
sprawdzenie dziafania.

2. Osprzet w puszkach mocowany za pomocg $rub, niedopuszczalne sq mocowania pazurkowe. W puszkach i
skrzynkach rozgateznych nalezy stosowac zaciski. Nie zezwala si¢ na taczenie przewodow przez zwykte skrecanie.
3. Puszki w $cianach osadzac¢ na takiej gtebokosci, aby po otynkowaniu Sciany gorna krawedz puszki byta
zréwnana z tynkiem.

4. Gniazda wtyczkowe mocowac¢ tak, aby styk ochronny znajdowat sie u gory gniazda.

9.4. Rozdzielnica i przewodly instalacyjne

5.4.1. Rozdzielnica nn

1. Montaz rozdzielnicy nalezy rozpoczyna¢ wéwczas, gdy wneka instalacyjna bedzie catkowicie przygotowana do
jej montazu, badZ wbudowania. Wneka, w ktorej bedzie instalowana rozdzielnica, powinna by¢ gtadko otynkowana
i oczyszczona.

2. Rozdzielnice nalezy instalowa¢ we wnece na wysokosci zapewniajacej jej tatwa i pewng obstuge.

3. Wprowadzenia przewoddw do rozdzielnicy wykona¢ w taki sposob, aby zachowa¢ wymagany stopien ochrony
IP.

5.4.2. Oprzewodowanie

1. Oprzewodowanie powinno by¢ tak dobrane i zamontowane, aby podczas montazu, uzytkowania i konserwacii
uszkodzenie powtok i izolacji przewodéw oraz ich koricowek byto utrudnione.

2. Przewody wielozytowe powinny posiada¢ 20 % zapasu. Nie nalezy stosowa przewoddéw wspoinych dla

odrebnych funkcji i nie jest dopuszczalne wspoine okablowanie obwodéw sterowania, sygnalizacji, pomiaréw itd.



5.4.2.1. Przekr¢j i ilos¢ zyt

Minimalne przekroje pojedynczych zyt kabli | przewodow:

- 2,5 mm2 Cu dla obwoddw gniazd wtyczkowych,

- 1,5 mm2 Cu dla obwoddw o$wietleniowych,

5.4.2.2. Przewody neutralne

Ogélnie przekroje przewoddw neutralnych bedg zawsze réwne przekrojowi przewoddw fazowych danego obwodu.
5.4.2.3. Przewody ochronne PE lub PEN

1. Cata instalacja powinna by¢ wykonana z oddzielnym przewodem ochronnym.

2. Wszystkie przewody o przekroju zyt do 6mm2 wigcznie musza zawieraé zyte z przewodem ochronnym.

3. Wszystkie uktady rozdzielcze musza zawiera¢ osobng szyne i zaciski ochronne PE (niepotaczone z szynq i
zaciskami przewodu neutralnego N).

4. Wszystkie obwody posiadaty beda wiasny przewdd ochronny o takim samym przekroju, co przewody fazowe.
5.5 O$wietlenie

1. Swiadczenie obejmuje dostawe opraw o$wietleniowych ze zrédtami éwiatta i wszystkimi niezbednymi
elementami mocujacymi i wsporczymi, wyznaczenie miejsca zawieszenia oprawy, przygotowanie podioza do
zamocowania oprawy, rozpakowanie i oczyszczenie oprawy, obciecie i zarobienie koncéw przewodow,
sprawdzenie przed zamontowaniem, zamontowanie oprawy, wraz z montazem, demontazem i przestawianiem
rusztowan.

2. Wymagania oswietleniowe - zgodnie z norm PN-EN 12464-1.

3. Nalezy zapewnic¢ sredni poziom o$wietlenia drog ewakuacyjnych zgodny z norm PN-EN 1838, tj. co najmniej 1
Ix na podtodze wzdtuz $rodkowe;j linii drogi ewakuacyjnej i 0,5Ix na centralnym pasie drogi obejmujacym nie mnie;
niz potowe szeroko$ci drogi. Ponadto stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia o$wietlenia wzdtuz
centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wigkszy niz 40:1.

4. Oprawy oswietleniowe do oswietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ usytuowane w poblizu kazdych drzwi
wyjéciowych oraz w takich miejscach, gdy to konieczne, aby zwréci¢ uwage na potencjaine niebezpieczenstwo lub
umieszczony sprzet bezpieczenistwa.

5. Oprawy instalowa¢ zgodnie z instrukcjami producenta.

6. Urzadzenia mocujace opraw wiszacych powinny wytrzymywaé obcigzenie réwne pieciokrotnej masie oprawy,
ale nie mniejsze niz 25kg. Przewdd do oprawy zwieszanej nalezy tak zainstalowac, aby przewody przytgczone do
zaciskow nie byty narazone na nadmierne rozcigganie i skrecanie.

7. Oprawy instalowane w stropie podwieszanym — modutowym, nalezy dodatkowo mocowac do stropu wiasciwego
z wykorzystaniem linek stalowych.

5.6 Montaz aparatow elektrycznych

1. Swiadczenie obejmuje dostawe i montaz aparatow elektrycznych, wyznaczenie miejsca ich wbudowania,
osadzenie kotkéw lub $rub rozporowych, czesciowe rozebranie i ztozenie aparatu, zamocowanie aparatu oraz
podtgczenie i 0znaczenie przewodow.

2. Aparaty nalezy mocowaé zgodnie ze wskazaniami podanymi w projekcie lub instrukcji montazowej Wytworcy.



3. Sposéb mocowania aparatu nalezy dostosowa¢ do jego masy, rodzaju podioza oraz wystepujacych w czasie
pracy wstrzaséw i dodatkowych obcigzen mechanicznych.

4. Aparaty sterownicze z napedem recznym nalezy montowac¢ na wysokosSci pozwalajacej na dogodng obstuge bez
korzystania z krzeset, drabin itp.; zestawy sygnalizacyjne, itp. Nalezy montowa¢ na wysokosci od 1,3

5.7. Instalacja wyréwnania potencjatéw i przeciwprzepieciowa

5.7.1. Potgczenia wyrbwnawcze

1. Swiadczenie obejmuje wyznaczenie trasy przewodu wyréwnawczego, odmierzenie, uciecie i wyprostowanie
przewodu, montaz przewodu wyréwnawczego na uchwytach na korytkach kablowych oraz wykonanie instalacii
uziemiajacej i sporzadzenie protokotu z pomiaru i badan zawierajacego wyniki pomiaru wraz z ocena.

5.7.2 Uziemienie mas przewodzacych

1. Do szyny uziemien wyrownawczych nalezy przytaczy¢, koryta kablowe, wod-kan., metalowe drzwi Itd. Wszystkie
koryta kablowe musza by¢ ze sobg potagczone w sposdb przewodzacy i podtaczone do instalacji uziemiajace;.

2. Wszyscy instalatorzy wykonajg pofaczenia ekwipotencjalne miedzy masami metalowymi swoich instalacii, ktore
moge przypadkowo znalez¢ sie pod napieciem. Potaczenia te zostang uziemione poprzez przytaczenie ich do
przewodow ochronnych zasilania, gtéwnych potgczen ekwipotencjalnych lub do szyn uziemienia szaf.

3. Ekrany i ostony przewoddw stabopradowych zostang uziemione w celu uniknigcia jakichkolwiek zaktécen
elektromagnetycznych.

4. Wszystkie przewody potencjatowe nalezy jednoznacznie oznakowaé (cel, przekréj) za pomocg oznacznikdw
kablowych.

5.7.3 Ochrona przeciwprzepieciowa

1. Podstawowy system ochrony przed przepieciami taczeniowymi i atmosferycznymi — 2 stopien ochrony - stanowig
ochronniki przepieciowe zainstalowane w rozdzielnicy oraz zastosowana w obiekcie ekwipotencjalizacja.

5.8. Instalacja teleinformatyczna

5.8.1. Opis $wiadczen

1. Swiadczenie obejmuje: przygotowanie tras kablowych, okablowanie, uszczelnienie przej$é i podtaczenie pod
zaciski, kontrola wykonanych operacji montazowych, programowanie systemu, wykonanie wszystkich koniecznych
préb i pomiardw i sporzadzenie protokétéw z pomiaréw i badan zawierajacych wyniki pomiaréw wraz z ocena,
uruchomienie instalacji.

2. Istotne jest, aby wszystkie elementy przewodzace uzyte do budowy systemu pochodzity od jednego producenta.
3. Instalator systemu powinien posiadac certyfikat oferowanego systemu okablowania, od co najmniej 1 roku oraz
posiada¢ potwierdzone pisemnie wsparcie i akceptacje przedstawionej koncepciji okablowania przez producenta
systemu okablowania lub jego polskiego przedstawiciela.

5.8.2. Zalecenia montazowe

5.8.2.1. Wymagania ogédlne

1. W obrebie sieci powinno sie uzywac kabli o jednakowej impedancji nominalnej. Kable tworzace okablowanie
poziome, pionowe oraz kable krosowe i kable przytaczeniowe musza byé ciagte. W obrebie podsystemu nalezy

stosowac jeden typ kabla.



2. Kable beda uktadane w rurkach elektroinstalacyjnych z PCW uktadanych pod tynkiem. W pomieszczeniach ze
stropami podwieszonymi kable uktadane beda w przestrzeni miedzystropowej w rurkach na tynku lub korytkach
kablowych.

3. Przy budowie systemu okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod uwaga zaréwno zalecenia norm, jak i
wymagania, jakie s narzucane przez konkretne protokoty transmisyjne, ktére mogg by¢ bardziej rygorystyczne w
szczegdtach niz normy ogélne.

5.8.2.2. Dopuszczalny nacigg kabla

1. Kable U/UTP ukiada w taki sposéb, aby nie przekroczyé dopuszczalnego naciggu kabla. Przekroczenie
dopuszczalnego naciggu powoduje zmiany wzajemnego potozenia par w osrodku kabla, czego efektem jest
zwigkszenie przestuchéw miedzyparowych.

2. Dla zapewnienia bezpiecznej instalacji i elastyczno$ci w przypadku przysztej rozbudowy, przy przejsciach przez
§ciany i stropy zaleca si¢ stosowanie przepustéw o odpowiednio duzej pojemnosci.

3. Dla zminimalizowania obcigzenia kabla w przypadku dtuzszych przebiegow lub odcinkéw z wieloma zakretami,
instalacje nalezy wykonywac etapami.

5.8.2.3. Promien giecia kabla.

1. Nalezy bezwzglednie unika¢ ostrych zagie¢ kabla.

2. Pojemno$¢ tras kablowych musi zapewnia¢ zachowanie wiasciwego promienia giecia kabili.

3. Szczegdlng uwage nalezy zwrocic przy przytaczaniu wigzek kablowych w szafach dystrybucyjnych.

4. Zaleca sie, aby, zgodnie z normg TIA/EIA-568-B.1 promienie giecia kabli wynosity nie mniej, niz:

- 4 $rednice kabla dla kabla (w praktyce 25mm).

5. Promien giecia kabla w trakcie instalacji nie powinien by¢ mniejszy niz 10-krotna warto$¢ Srednicy kabla.
5.8.2.4. Opaski kablowe.

1. Nalezy bezwzglednie unika¢ zgniatania kabla przez zbyt silne zaciskanie opasek kablowych.

2. Zaleca sie stosowanie opasek ,rzepowych”.

5.8.2.5. Zakanczanie i rozploty kabli

1. Dla zachowania fabrycznego splotu i wzajemnego potozenia par, przy zakanczaniu kabla na ztaczach
szczelinowych nalezy przestrzega¢ ponizszych zasad:

- nie nalezy zdejmowac powtoki zewnetrznej kabla na dystansie wigkszym niz jest to konieczne;

- pary powinny pozostac skrecone tak blisko ztacza, jak tylko to mozliwe;

- w razie koniecznos$ci lepszym wyjsciem jest reczne skrocenie par niz pozostawienie ich rozplecionymi.

5.8.2.6. Sekwencja (przyporzadkowanie par)

1. W obrebie systemu okablowania strukturalnego przyporzadkowanie par wszystkich elementdw potaczeniowych
(paneli krosowych, modutow z gniazdami RJ-45, kabli krosowych) musi by¢ wykonane w jednej sekwenciji,
stosowanej w obiekcie.

5.8.2.7. Kontrola

1. Nalezy dokona¢ wzrokowej oceny utozonej instalacji. Wszystkie odcinki kabli, w ktérych stwierdzono widoczne

odksztatcenia powtoki zewnetrznej (odbarwienia, zatamania, skrecenia itp.) powinny by¢ wymienione.



5.8.3. Pomiary

1. W celu wykazania zgodnosci zainstalowanego systemu okablowania strukturalnego z kategorig 5e nalezy
wykona¢ pomiary instalacji opisane w normach PN-EN 50346, PN-EN 50173, ISO/IEC 11801, TIA/EIA 68.

2. Warto$ci dopuszczalne poszczegdlnych parametrow wyspecyfikowane sa w odpowiednich normach i kazdy
miernik dynamiczny do okablowania zgodny z w/w biuletynem posiada te warto$ci w swojej pamieci.

5.9. Préby, pomiary i badania odbiorcze

5.9.1 Instalacja na napiecie 0,6/1kV

1. Opis $wiadczen: jak w wyszczegdlnieniu robét.

5.9.2. Badania instalacji

5.9.2.1. Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego niskiego napiecia.

1. Swiadczenie obejmuje okreslenie obwodu, ogledziny instalacji, sprawdzenie stanu potaczen w puszkach i
tacznikach, odtaczenie odbiornikow, pomiar rezystancji izolacji i ciggtosci obwodu oraz podtgczenie odbiormnikdow.
5.9.2.2. Pomiar rezystancji izolacji

1. Swiadczenie obejmuje odtaczenie zasilania i odbiornikéw, wykonanie pomiaru rezystancji izolacji pomiedzy
przewodami roboczymi a ziemig oraz sporzadzenie protokotu wraz z ocena.

5.9.2.3. Sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania

5.9.2.3.1. Pomiar skutecznosci zabezpieczen nadmiarowych

1. Swiadczenie obejmuje wykonanie pomiaréw skutecznoéci ochrony od porazen i sporzadzenie protokotu wraz z
ocena.

5.9.1.3.2. Pomiar skutecznosci zabezpieczen ronicowopradowych

1. Swiadczenie obejmuje wykonanie proby zadziatania wytacznika réznicowopradowego testerem instalacji oraz
sporzadzenie protokotu ze sprawdzenia wraz z ocena.

5.9.4. Pomiar koricowy pradem statym

1. Swiadczenie obejmuje odpowiednie potaczenie zyt na odlegtym korcu, podtaczenie przewodéw pomiarowych,
przedzwonienie zyt kabla, pomiar oporno$ci izolacji, pomiar oporno$ci petli i asymetrii,

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Harmonogram i wymagania ogdlne

1. Wykonawca bedzie w petni odpowiadat za wykonanie wszystkich testéw wymaganych przez normy i przepisy
budowlane, Panstwowej Inspekcji Pracy i Panstwowej Strazy Pozarnej oraz ponadto zgodnych z tzw. ,dobrg
praktyka budowlang”.

2. Prace rozruchowe, proby techniczne urzadzen i instalacji energetycznych powinny by¢ prowadzone zgodnie z
wymaganiami Polskich Norm, odrebnych przepisow, instrukcji eksploataciji oraz uzgodnione z ich uzytkownikiem.
3. Przy robotach elekirycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowaé réwniez odbiory dodatkowe,
miedzyoperacyjne i cze$ciowe, ktdrych gtdwnym celem jest osiggniecie wysokiej jakosci robot.

4. Wykonawca powinien przedstawi¢ Inwestorowi harmonogram planowanych testéw i odbioréw oraz uzyskac jego

akceptacje. W harmonogramie nalezy zaznaczy¢ wszystkie testy i odbiory, przy ktorych przeprowadzeniu



wymagana jest obecno$¢ Inwestora. Dodatkowo powinien on powiadomiC pisemnie Inwestora z 5 dniowym
wyprzedzeniem o planowanym terminie wykonania testow.

5. Wszystkie testy i sprawdzenia powinny byC wykonane przez osoby posiadajace stosowng wiedze i wazne
uprawnienia techniczne.

6. Wszystkie testy oraz odbiory zostang przeprowadzone w obecnosci Wykonawcy i przez niego po$wiadczone.
7. Obowigzkiem Wykonawcy bedzie pokrycie wszelkich kosztow spowodowanych negatywnymi wynikami testow,
w tym kosztdw poniesionych przez Inwestora.

6.2. Dokumentacja odbiorowa

1. Dokumenty odbiorowe powinny by¢ wydane w terminie nie dtuzszym niz 10 dni od dnia przedstawienia robét do
odbioru czy testu.

2. Wykonawca powinien, chyba, ze uzgodniono inaczej, przedstawic trzy kopie dokumentow odbiorowych.

6.3. Dokumentacja powykonawcza

1. Techniczng dokumentacje powykonawczg stanowi:

- zaktualizowany - po wykonaniu robot - projekt techniczny, uzupetniony niezbednymi nowymi dodatkowymi
rysunkami;

- dokumentacja odbiorowa;

- komplet certyfikatow jakoSci, $wiadectw jakosci oraz kart gwarancyjnych materiatow, maszyn, urzadzen i
aparatow dostarczonych przez Wykonawce rob6t wraz ze wskazaniem producentow.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Przedmiar robét

1. Oferenci powinni doktadnie przeanalizowac¢ cato$¢ dokumentacji przetargowej, aby wykona¢ swoje oferty bedac
w petni $wiadomym catej odpowiedzialno$ci.

2. Informacje iloSciowe zawarte w zestawieniach materialowych w przedmiarze robét i opisie technicznym nie
zwalniajg Wykonawcy od obowigzku wykonania wtasnych zestawien ilosciowych, ktore postuza do wyceny
ofertowe;.

7.2. Ogbine zasady obmiaru robét

1. Obmiar robét bedzie okre$lat faktyczny zakres wykonanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowq i
specyfikacjami technicznymi, w jednostkach okreslonych w wycenionym przedmiarze robét.

2. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru. Zamawiajacy bedzie powiadomiony co najmniej 3 dni przed zamierzonym terminem
dokonania obmiaru.

7.3. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatéw

1. Obmiaru robét dokonuije sie z natury w jednostkach okreslonych w poszczegdlnych pozycjach przedmiaru robot.
7.4. Czas przeprowadzania obmiaréw

1. Obmiar wykonywanych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwo$cig wynikajacg z hormogramu robot i
ptatno$ci lub w innym czasie uzgodnionym przez Wykonawcg i Zamawiajacego.

7.5. Jednostki obmiaru



Jednostkami obmiaru wykonanych robét na podstawie dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej pomiaru
w terenie sa;

m — z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych rob6t

m2 — z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych rob6t

m3 — z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych rob6t

szt. — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét

kpl — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét

t — z doktadnoscig do 0,001 jednostki wykonanych rob6t

kg — z doktadnoscia do 0,01 jednostki wykonanych robot

otw. — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét

elem. — z doktadnos$cia do 1 jednostki wykonanych rob6t

pomiar — z doktadnogcig do 1 jednostki wykonanych robot

odcinek — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robot

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Odbidr kohcowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w zakresie ich ilosci, jakosci i wartosci.
Odbidr koricowy ma na celu ostateczne przekazanie Zamawiajgcemu przedmiotu ustalonego w umowie, po
sprawdzeniu jej nalezytego wykonania. Oddajacy i odbierajacy sg obowigzani dotozy¢ nalezytej starannosci przy
odbiorze przedmiotu umowy. Przedmiotem odbioru jest przedmiot umowy lub jego cze$¢ okreslona w umowie,
ktdra moze by¢ przekazana do uzytku, a po odbiorze nadaje si¢ do eksploatacii.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi. Z odbioru koficowego powinien by¢ spisany protokdt podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
Zamawiajacego i Wykonawcy oraz osoby biorace udziat w czynno$ciach odbioru.

8.2. Przekazanie do eksploatacji

1. Obiekt (instalacja) moze by¢ przejety do eksploatacji (w posiadanie) po przekazaniu cato$ci rob6t wykonanych
na obiekcie po odbiorze koricowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek oraz wykonania zalecen.

2. Z chwile przekazania instalacji Zamawiajacemu (Uzytkownikowi), odpowiedzialno$¢ za poprawng jej prace
bedzie spoczywata na Uzytkowniku instalacii.

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem prac tymczasowych i towarzyszacych nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione przez Wykonawce w cenach jednostkowych robdt.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Sktad dokumentaciji przetargowej

Dokumentacja przetargowa w zakresie instalacji elektrycznych zawiera nastepujgce dokumenty:

- przedmiary robét;

- niniejsza ogoina specyfikacja techniczna;



- opisy techniczne, obliczenia,

- komplet plandw technicznych, rysunkéw i schematow

10.2. Normy i przepisy

1. Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i rozporzadzenia wiadz centralnych, zarzadzenia wtadz
lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktére w jakikolwiek sposéb sg zwigzane z realizacjg robét lub
moga wptywac na sposob prowadzenia robdt.

2. Przywotane normy (stosowa w aktualnie obowigzujacej wersji):

Instalacje elektryczne

- PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- PN-EN 12464-1 - Swiatlo i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

- PN-IEC 61024 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

- PN-90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi.

- PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

- PN-EN 61293:2000 - Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego.

- PN-E-05033:1994 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

- PN-91/E-05010 - Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

- PN-EN 1838 - Zastosowanie o$wietlenia Oswietlenie awaryjne.

- N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-EN 60598-1:2001 - Oprawy o$wietleniowe. Czes¢ 1: Wymagania ogoine i badania.

- PN-EN 60598-2-2:2000 - Oprawy o$wietleniowe. Czes$¢ 2-2: Wymagania szczegdtowe.

- PN-EN 60598-2-22:2002 - Oprawy oswietleniowe. Cze$¢ 2-22: Wymagania szczegdtowe.

- PN- EN 60439-1:2003 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

- PN- EN 50298:2004 - Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdlne.

- [EC 61000-3-2:2004 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

- PN-EN 61000-3-3:1997+A1 - Kompatybilno¢ elektromagnetyczna

- PN-EN 55014-1:2004 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

- PN-EN 55014-2:1999/A12004- Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC).

- PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 6/6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

- PN-93/E-90403 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 6/6kV. Kable sygnalizacyjne na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

- PN-87/E-90056 - Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukiadania na state. Przewody o
izolacji i powtoce polwinitowej okragte.

- PN-87/E-90060 - Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukiadania na state. Przewody o

izolacji i powtoce polwinitowej ptaskie.



- PN- EN 50086 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw.

- PN- EN 50086-1:2001 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.

- PN-EN 60947-7-2:2003 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa.

- PN-EN 60898-1:2003 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych.



