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1. INSTALACJA WENTYLACJI

11. WENTYLACJA MECHANICZNA HALI SPORTOWEJ WRAZ Z KAWIARNIA (UKLAD W2-N2)
Wentylacja mechaniczna realizowana bedzie poprzez cenfrale wentylacyjng nawiewno-wywiewng

zlokalizowang w pomieszczeniu wentylatorni (zgodnie z czeScig rysunkowa opracowania).

Dla wentylacji Hali i Kawiarni dobrano centrale wentylacyjng nawiewno-wywiewng z wymiennikiem
przeciwpradowym (sprawnoSt odzysku-78%) np. firmy VTS typu VSS180 o wydatku powietrza 18 000 m*/h.
Sprez dyspozycyjny 350 Pa. W celu zapewnienia odpowiedniej temp. powietrza nawiewanego zimg (28°C)
cenfrala wyposazona bedzie w glikolowa nagrzewnice powietrza, paramefry pracy nagrzewnicy 60/409,
czynnik grzewczy obiegu zasilania nagrzewnicy-glikol. Dodatkowo centrala wentylacyjna wyposazona bedzie
w chtodnice freonowa obstugiwana poprzez agregat skraplajacy. Projektuje sie zestaw chtodniczy o mocy
4L5kW, np. MV6-it5 firmy MIDEA sktadajacy sie z agregatu zewnefrznego MV6-it5WV2GN1-E oraz

elektronicznego zawory rozpreznego AHUKZ-03B. Centrala powinna byt wyposazona w automatyke sterujaca.

Swieze powietrze do centrali doprowadzone bedzie z czerpni Sciennej. Kanaty wentylacji czerpnej nalezy
wykonat z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju prostokatnym. Nawiew $wiezego powietrza do
pomieszczenia Hali realizowany bedzie za pomocg dysz dalekiego zasiegu oraz kratek dalekiego zasiegu
(nawiew na widownie) wyposazonych w przepustnice regulacyjne. Nawiew powietrza do pomieszczenia kawiarni
realizowany bedzie za pomocg anemostatow nawiewnych wyposazonych w skrzynki rozprezne oraz
przepustnice.

Elementy nawiewne potaczone beda z centralg wentylacyjng za posrednictwem kanatow wentylacyjnych
z blachy stalowej ocynkowanej typ prostokatny oraz ,spiro” umieszczonych nad stropem pomieszczen.

Zuzyte powietrze z centrali wentylacyjnej usuwane bedzie za pomocg wyrzutni Sciennej. Wywiew
.Zuzytego" powietrza z pomieszczen realizowany bedzie za pomoca kratek wywiewnych oraz anemostatow
wywiewnych wyposazonych w skrzynki rozprezne oraz przepustnice. Elementy wywiewne potaczone bed3 z
centralg wentylacyjng za posrednictwem kanatow wentylacyjnych z blachy stalowej ocynkowanej typ
prostokatny oraz ,spiro” umieszczonych pod stropem pomieszczen.

Regulacja instalacji wentylacji za pomocg przepustnic na gtéwnych rozgatezieniach oraz przy
anemostatach oraz za pomocg automatyki centrali wentylacyjnej. Po wykonaniu instalacji nalezy
przeprowadzit badanie wydajnosci wentylacji oraz jej regulacje.

Kanaty od czerpni do cenfrali, od wyrzutni do centrali oraz kanatu znajdujace sie nad izolacja
termiczng budynku (sufit podwieszany nad kawiarnig) nalezy bezwzglednie zaizolowat matami z wetny

mineralnej o gr. 50mm w ptaszczu aluminiowym. Pozostate kanaty nawiewne matami o gr. 30mm.



Uwaga!
W przypadku zmiany technologii jakiegokolwiek pomieszczenia uktady wentylacyjne nalezy przeprojektowat.

W kanatach nalezy zamontowac kapy rewizyjne w odlegtosciach co 4 m dla umozliwienia czyszczenia kanatow.

1.2. WENTYLACJA MECHANICZNA SALI KONDYCYJNEJ (UKLAD W1-N1)
Wentylacja mechaniczna realizowana bedzie poprzez cenfrale wentylacyjng nawiewno-wywiewng

zlokalizowang w przestrzeni poddasza nieuzytkowego (zgodnie z czescig rysunkowa opracowania).

Dla wentylacji Sali  dobrano cenfrale wenfylacyjng nawiewno-wywiewng z  wymiennikiem
przeciwpradowym (sprawnost odzysku-82%) np. firmy VTS typu VSS030 o wydatku powietrza 2 100 m/h.
Sprez dyspozycyjny 300 Pa. W celu zapewnienia odpowiedniej temp. powietrza nawiewanego zimg (28°C)
cenfrala wyposazona bedzie w glikolowa nagrzewnice powietrza, parametry pracy nagrzewnicy 60/402,
czynnik grzewczy obiegu zasilania nagrzewnicy-glikol. Dodatkowo centrala wentylacyjna wyposazona bedzie
w chtodnice freonowa obstugiwang poprzez agregat skraplajacy. Projekfuje sie agregat o mocy 7,0kW, np.
zestaw AHU-24-A1 firmy MIDEA sktadajacy sie z jednostki zewnetrznej MOU-24FN8-QDO oraz modutu

sterujagcego AHU-AIR BOX. Centrala powinna byt wyposazona w automatyke sterujaca.

Swieze powietrze do centrali doprowadzone bedzie z czerpni Sciennej. Kanaty wentylacji czerpnej nalezy
wykonat z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju prostokatnym. Nawiew $wiezego powietrza do
pomieszczenia realizowany bedzie za pomoca dysz dalekiego zasiegu.

Elementy nawiewne potaczone beda z centralg wentylacyjng za posrednictwem kanatow wentylacyjnych
z blachy stalowej ocynkowanej typ prostokatny oraz ,spiro” umieszczonych nad stropem pomieszczen.

Zuzyte powietrze z centrali wentylacyjnej usuwane bedzie za pomocg wyrzutni Sciennej. Wywiew
.Zuzytego" powietrza z pomieszczeh realizowany bedzie za pomocg kratek wywiewnych wyposazonych w
przepustnice. Elementy wywiewne potaczone bedg z centralg wentylacyjng za posrednictwem kanatow
wentylacyjnych z blachy stalowej ocynkowanej typ prostokatny oraz ,spiro” umieszczonych pod stropem
pomieszczen.

Regulacja instalacji wentylacji za pomocg przepustnic oraz za pomocy automatyki centfrali
wentylacyjnej. Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzit badanie wydajno$ci wentylacji oraz jej regulacje.
Kanaty znajdujace sie w strefie poddasza nieuzytkowego oraz w przestrzeni sufitu powieszanego
nad kawiarnig nalezy bezwzglednie zaizolowac matami z wetny mineralnej o gr. 50mm w ptaszczu aluminiowym.
Kanaty prowadzone na zewnetrz budynku nalezy zaizolowal matami z wetny mineralnej o gr. 100mm
zabezpieczonymi ptaszczem ochronnym ze stali ocynkowanej. Pozostate kanaty nawiewne i wywiewne mafami

o gr. 30mm w ptaszczu aluminiowym.



Uwaga!
W przypadku zmiany technologii jakiegokolwiek pomieszczenia uktady wentylacyjne nalezy przeprojektowat.

W kanatach nalezy zamontowac kapy rewizyjne w odlegtosciach co 4 m dla umozliwienia czyszczenia kanatow.

1.3. WENTYLACJA GRAWITACYINA

Pozostate pomieszczenia w budynku wentylowane bedg meftoda grawitacyjng za pomoca murowanych
kanatow wentylacyjnych (zgodnie z czeScig architektoniczng opracowania). Nawiew powietrza do pomieszczen
za pomocg nawiewnikow okiennych (fabryczne wyposazenie okien) oraz poprzez transfer powietrza z
sasiednich pomieszczen. W celu umozliwienia swobodnego przeptywu powietrza pomiedzy pomieszczeniami,
nalezy wykonat kratki transferowe w dolnej czeSci drzwi oraz w Scianach (zgodnie z czeScig graficzna

opracowania).
Dodatkowo w pomieszczeniach sanitarnych projekfuje sie wentylatory wywiewne wspomagajace
dziatanie wentylacji grawitacyjnej. Wentylatory powinny byc wyposazone w klapy zwrotne oraz funkcje

op6znienia czasowego. Wentylatory uruchamiane bedg z oSwietleniem lub osobnym wtacznikiem.

1.4. WYKONANIE WENTYLACJI MECHANICZNE)J

Przewody i ksztattki wentylacyjne wykonat z blachy stalowej ocynkowanej zgodnie z obowigzujacymi
normami. Podwieszenia i podparcia przewodow wentylacyjnych wykona¢ zgodnie z wytycznymi producentow
systemow zawieszen np. firm Hilti, Erico itp. Przewody mocowat do stropu zelbetowego na czeSci socjalnej
a na hali do elementdw konstrukcyjnych. Rozstaw podparc i powieszefn nie powinien przekraczat wartosci
podanej ponizej.

Srednica lub przekroj kanatu Odstepy miedzy konstrukcjami

podtrzymujacymi [m]

do D=500 lub 500x500 max. 6
do D=1000 lub 1000x1000 max. 3
ponad D=1000 lub 1000x1000 max. 1,5

Elementy nie ocynkowane, takie jak podpory i uchwyty, nalezy przygotowac do malowania zgodnie z
instrukcja KOR-3, tj. czyscit do 2 stopnia czystosci, a nastepnie malowal farbg ftalowg 60% miniowa,

podktadowa. Jako farbe nawierzchniowg nalezy stosowat farbe ftalowa ogdlnego stosowania.
Symbole farb:

Podktadowa 3121-002-270

Nawierzchniowa 3161-000-880



1.5. BILANS POWIETRZA

UKLAD W2-N2 (Hala Sportowa + Kawiarnia)

Pow. Wys. | Kubatura Nawiew Wywiew
Nr Nazwa [m?] [m] [m3] Os. n | mn n | m¥h
Parter
0.35 Hala sportowa 809,80 4,00 3239,20 ~ 4,0 13000,00 4,6 15030,0
Suma 13000,00 15030,0
Pietro
1.2 Widownia | 60,73 3,10 188,26 | 112 11,9 2240,0 0,0 0,00
1.3 Widownia Il 46,65 3,10 144,62 88 12,2 1760,0 0,0 0,00
1.16 Kawiarnia 55,19 3,10 171,09 24 2,8 480,0 2,1 360,00
1.17 Bar 9,03 3,10 27,99 ~ 0,0 0,0 4,3 120,00
Suma 4480 480
RAZEM 17480,00 15510,0
Nadcisnienie kompensowane poprzez wyciggi w pomieszczeniach sanitarnych

UKtAD W1-N1 (Sala kondycyjna)

Pow. Wys. | Kubatura Nawiew Wywiew
Nr Nazwa [m?] [m] [m3] Os. n | meh n | m¥h
Parter
0.3 Sala kondycyjna 127,60 4,00 510,40 ~ 4.1 2100,00 4.1 2100,0
Suma | 2100,00 2100,0

2. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Obliczenia zapotrzebowania ciepta wykonano wg normy PN- EN [SO 6946 dla Il strefy klimatycznej

(-20°C). Na podstawie wykonanych obliczeh otrzymano nastepujg wartosc:
Zapotrzebowanie na moc cieplng dla budynku:
0 catosci = 116:6 kw

Instalacje centralnego ogrzewania projektuje sie na parametry pracy 70/50°C. Jako zrodto ciepta

zaprojektowano frzy kotty firmy potaczone w kaskadzie o tacznej mocy 270 kW.

2.1. OPIS INSTALACJI GRZEJNIKOWE)J

Instalacje c.o. grzejnikowa projektuje sie z rur wielowarstwowych Herz - HT/PE-RT z wktadka
aluminiowa dla ogrzewania grzejnikowego. Przewody nalezy prowadzi¢ w systemie dwururowym w bruzdach

Sciennych oraz w posadzce. Obieg czynnika grzewczego w instalacji wymuszony.

Przej$cia przez przegrody budowlane prowadzi¢ w tulejach ochronnych, wykonanych z rur stalowych.
W miejscach taczenia modutow zastosowal ztaczki. PrzejScia instalacyjne c.o. przez Sciany oddzielenia
pozarowego nalezy uszczelnit atestowang masg ognioochronng o odporno$ci rownej odpornosci przegrody.
Projektuje sie grzejniki:

o PURMO SANTORINI - podtaczenie dolne,



J PURMO VENTIL COMPACT - podtaczenie dolne,

Do requlacji wydajnosci cieplnej instalacji zasilajgcej grzejniki projektuje sie zawory termostatyczne
HERZ TS-90-V-7723 na zasilaniu oraz zawory odcinajgce HERZ RL5-3923 na powrocie w ktore nalezy
wyposazyC grzejniki tazienkowe oraz za pomocg zawordw termostatycznych w ktore wyposazone sg
grzejniki ptytowe dolnozasilane. Wszystkie zawory termostatyczne nalezy wyposazyt w gtowice

termostatyczne firmy Herz.

2.2. OPIS INSTALACJI ZASILANIA NAGRZEWNIC VOLCANO

Instalacje zasilania nagrzewnic typu VOLCANO projektuje sie z rur stalowych zew. ocynkowanych
np. KAN-therm Steel. Przewody nalezy prowadzic w systemie dwururowym po powierzchni $cian. Obieg
czynnika grzewczego w instalacji wymuszony. Instalacje prowadzit tworzac naturalng kompensacje wydtuzen
termicznych (zgodnie z wytycznymi producenta rur).

PrzejScia przez przegrody budowlane prowadzit w tulejach ochronnych, wykonanych z rur stalowych.
W miejscach taczenia modutow zastosowal ztaczki. PrzejScia instalacyjne c.o. przez Sciany oddzielenia

pozarowego nalezy uszczelni¢ atestowang masg ognioochronng o odporno$ci rownej odpornosci przegrody.
Jako elementy grzejne projektuje sie:

* wodne nagrzewnice powietrza VOLCANO VR-2 firmy VTS

* wodne nagrzewnice powietrza VOLCANO VR-MINI firmy VTS

Regulacje wydajnoSci nagrzewnic projektuje sie za pomocg wbudowanych zawordw regulacyjnych z sitownikiem

obstugiwanych przez automatyka dostarczang wraz z urzadzeniem.

2.3. OPIS INSTALACJI ZASILANIA NAGRZEWNIC W CENTRALACH WENTYLACYJINYCH

Instalacje projekfuje sie na paramefry pracy 60/40°C. Jako czynnik grzewczy obiegu projektuje sie
glikol. Oddzielenie instalacji wodnej od glikolowej projektuje sie za pomoca wymiennika ptytowego lutowanego.

Instalacje obiegu glikolowego nalezy zabezpieczyC naczyniem wzbiorczym oraz zaworem bezpieczehstwa.

Instalacje c.o. projekfuje sie z rur stalowych zew. ocynkowanych np. KAN-therm Steel. Przewody
nalezy prowadzi¢c w systemie dwururowym po powierzchni Scian. Instalacje prowadzit tworzac naturalng
kompensacje wydtuzeh termicznych. Obieg czynnika grzewczego w instalacji wymuszony. Czynnik grzewczy

glikol propylenowy 35%.

Przej$cia przez przegrody budowlane prowadzi¢ w tulejach ochronnych, wykonanych z rur stalowych.
W miejscach taczenia modutow zastosowal ztaczki. PrzejScia instalacyjne c.o. przez Sciany oddzielenia
pozarowego nalezy uszczelni¢ atestowang masg ognioochronng o odporno$ci rownej odpornosci przegrody.
Requlacje wydajno$ci nagrzewnic projektuje sie za pomocg uktaddw zmieszania pompowego

umieszczonych przy cenfralach wentylacyjnych obstugiwanych za pomoca automatyk central wentylacyjnych.



2.t. WYTYCZNE MONTAZOWE

2.4.1. ODPOWIETRZANIE | NAPELNIANIE INSTALACJI

Odpowietrzenie instalacji za posrednictwem automatycznych odpowietrznikow w kottowni, przy
nagrzewnicach powietrza oraz poprzez odpowietrzniki zabudowane na grzejnikach jako typowe ich

wyposazenie oraz odpowiefrzniki zamonfowane w rozdzielaczach.

Procedura napetniania oraz odpowietrzania obwodu hydraulicznego wg wytycznych producentow

urzadzen grzewczych.

2.4.2. 1ZOLACJA PRZEWODOW

Przewody instalacji c.o. nalezy zaizolowal otulinami cieptochtonnymi zgodnie z zapisami
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadat budynki i ich usytuowanie (wraz z pdzniejszymi zmianami).

Przewody prowadzone po $Scianach izolowac otulinami w ptaszczu ochronnym.

2.4.3. PROBY SZCZELNOSCI

Instalacje poddac probie ciSnieniowej na ciSnienie 0,6 MPa. Podczas proby nalezy dokonat ogledzin
wszystkich potaczen oraz kontroli spadku ciSnienia zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano - montazowych. CzeSt Il. Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych”. Po wykonaniu

proby szczelno$ci rurociggi zaizolowat termicznie.

3. INSTALACJA ZBIORNIKOWA LPG
3.1. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA DZIAtKI

3.1.1. OPIS INSTALACJI GAZOWEJ

Dla projektowanego budynku hali projektowana jest instalacja zbiornikowa gazu ptynnego sktadajaca
sie z dwoch podziemnych zbiornikéw o poj. 6700dm3 kazdy. Do dziatki bedzie prowadzita utwardzona droga,

ktora stuzyt bedzie jako dojazd do projektowanych zbiornikow.

Lokalizacja zbiornikow gazu ptynnego zgodnie z cze$cig graficzng opracowania. Przytacze gazu bedzie
poprowadzone od zbiornikow do szafki gazowej zlokalizowanej na zewnetrznej Scianie przedmiotowego
budynku. Obszar oddziatywania obiektu zamyka sie na terenie Inwestora tj. w szerokosci strefy

kontrolowanej odcinka zewnetrznego instalacji gazu prowadzonego ziemig ustalonej na 1,0 m z linig $rodkowa



pokrywajaca sie z osig przewodu fj. po 0,5 m z kazdej strony oraz w promieniu strefy zagrozenia wybuchem
wynoszacym 1,5 m od kroccdw zbiornika. W strefie kontrolowanej gazociggu nie moga rosnat drzewa w

odlegto$ci 2,0 m od przewodu gazowego liczac od osi rurociggu do pni drzew.

3.1.2. DOJAZD DO ZBIORNIKA

Lokalizacja zbiornikdw uwzglednia tatwy dojazd dla autocysterny z gazem. Droga jest tatwo widoczna
i umozliwia szybki dojazd do dziatki nawet w trudnych warunkach atmosferycznych (Snieg, dtugotrwaty

deszcz).
3.2. WYMAGANIA TECHNICZNO-TECHNOLOGICZNE

3.2.1. CHARAKTERYSTYKA PROPANU | OKRESLENIE PARAMETROW POZAROWYCH

Gaz ptynny propan zakwalifikowany zostat do materiatow niebezpiecznych w klasie Il i klasie
wybuchowosci IlA o gesto$ci wzgledem powietrza 1,56 i granicy wybuchowos$ci 2,1 - 10,0% wg PN-99/C-
96008. Mieszanina propanowo - powietrzna moze byC niebezpieczna w tym zakresie przy normalnych

wartoSciach ciSnienia i temperatury.

W fazie ciektej jest to ciecz bezbarwna o wadze w przyblizeniu stanowigcej potowe wagi wody o tej samej
objetosci.

Gaz ptynny jest gazem bezwonnym, ktory ze wzgledow bezpieczefistwa nawaniany jest poprzez dodanie
merkaptandow lub siarczku metylu. Nawanianie pozwala na wykrycie obecnosci gazu przy koncentracji rownej
jednej piatej granicy zaptonu tj. okoto 0,4% gazu w powiefrzu.

Intensywnos$t parowania ptynnego propanu powoduje powstanie efektu schtadzania otaczajacego powietrza

i w konsekwencji kondensacje wilgoci w rejonie ewentualnych wyciekow.

3.2.2. WYMOGI DOTYCZACE LOKALIZACJI ZBIORNIKOW

Lokalizacje zbiornika na posesji okreSla niniejszy projekt w nawigzaniu do obowigzujacych przepisow, ktore
uwzgledniajg zasady bezpieczenstwa dla danego zbiornika, takie jak:

- Zbiornik nie moze byc lokalizowany w zagtebieniach terenowych, w terenie podmoktym, w poblizu rowow
oraz w odlegtosci mniejszej niz 5 metrow od rowdw, studzienek i wpustow kanalizacyjnych.

- Lokalizacja zapewnia utwardzony dojazd do dziatki dla autocysterny i pojazdow Strazy Pozarnej.

- Zbiornik powinien byt posadowiony na ptycie betonowej o wymiarach jak na rysunku.

- Zbiornik mozna instalowal w odlegtoSci nie mniejszej niz 3 m od elektrycznej linii napowietrznej,
zelektryfikowanej linii kolejowej i linii framwajowej przy napieciu linii elektrycznej lub sieci trakcyjnej do 1
kV i nie mniejszej niz 15 m dla linii elektrycznej lub sieci trakcyjnej o napieciu réwnym lub wiekszym od 1

kV.



- Odlegto$ci zbiornika i przytacza gazowego w niniejszym rozwigzaniu projektowym zostaty ustalone w
oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690) wraz z pdzniejszymi zmianami,

a takze normy i przepisy branzowe dofyczace sieci gazowych.

3.2.3. STREFY ZAGROZENIA WYBUCHEM | ODLEG+0SCI BEZPIECZNE

Strefa zagrozenia wybuchem dla zbiornika podziemnego o poj. 6700 dm® wynosi 1,5 m od wszystkich

kroccow zbiornika.

Odlegtosci bezpieczenstwa wynosza odpowiednio:

- od studzienki i wlotu kanalizacyjnego - min. 50 m
- od budynku - min 30m
- od granicy posesji - min. 15m

Odlegtosci powyzsze liczone s3 od $cianki zbiornika i dotyczg budynkow, drog publicznych i zrédet ognia.
3.2.L. ZAGADNIENIA OCHRONY ATMOSFERY

3.2.4.1. ZAGROZENIA DLA ATMOSFERY
Projektowana instalacja jest ciSnieniowym uktadem wyposazonym w odpowiednig armature
uniemozliwiajacq w przypadku awarii gwattowny wyptyw gazu do atmosfery.

Warunkiem uruchomienia instalacji jest pozytywny wynik przeprowadzonych prob szczelnosci instalacji.
Zrodtem zanieczyszczef atmosfery moga byé jedynie chwilowe krotkotrwate nieszczelnoéci instalacji, ktére

ze wzgledu na ruch powietrza s3 szybko usuwane i nie stanowig zagrozenia dla atmosfery.

3.2.4.2. ZAGROZENIA DLA WOD GRUNTOWYCH | GLEBY

W warunkach otoczenia gaz ptynny natychmiast odparowuje nie powodujac skazenia gleby i wod

gruntowych

3.2.5. WYMAGANIA BHP | P-P0Z

- Dostawca gazu winien przeszkolit uzytkownika w zakresie bezpiecznego uzytkowania instalacji.
Uzytkownik zobowigzany jest postepowat zgodnie z instrukcja eksploatacyjna.

- Na terenie wokdt zbiornika nie wolno gromadzi¢ materiatow tatwopalnych oraz przedmiotdow
ufrudniajacych naturalny przeptyw powietrza.

- Trawe i roslinno$¢ w obrebie strefy ochronnej nalezy usuwac recznie bez stosowania kosiarek

iskrzacych.



- Na ogrodzeniu lub w poblizu instalacji zbiornikowej nalezy wywiesit tabliczki ostrzegawcze o zagrozeniu

pozarowym i wybuchowym.

- Zbiornik powinien byt zaopatrzony w tatwo dostrzegalne napisy z informacja o rodzaju

magazynowanego gazu i numery telefonéw pogotowia awaryjnego.
- Instalacja winna by¢ wyposazona w gaSnice proszkowa o masie Srodka gasniczego min 6 kg.
- Dokonywanie zmian w instalacji bez zgody dostawcy gazu jest zabronione.

- Instalacja zbiornikowa powinna byt zabezpieczona przed dostepem o0sob nieupowaznionych.
3.3. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

3.3.1. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA ZBIORNIKA

Zbiornik na gaz ptynny jest stalowym walczakiem ciSnieniowym wykonanym wg projektu
konstrukcyjnego zatwierdzonego przez UDT. CiSnienie robocze wynosi 1,56 MPa, a temperatura obliczeniowa
- 20 - L40oC. Zbiornik pokryty jest powtoka antykorozyjng w kolorze biatym, odbijajgcym promienie
stoneczne.

Wyposazony jest przez wytworce w nastepujaca armature:
a/ zawory bezpieczenstwa obliczone na warunki pozarowe
b/ poziomowskaz ptywakowy
¢/ zawdr poboru fazy gazowej z rurka maksymalnego napetnienia i manometrem tarczowym o
zakresie 0 -2,5 Mpa
d/ zawor wlewowy
e/ zawor awaryjnego poboru fazy ciektej
Armatura zamontowana na zbiorniku posiada akfualne afesty dopuszczajace jej stosowanie w instalacjach
gazu ptynnego.
Kazdy zbiornik przed oddaniem do eksploatacji jest odbierany w ruchu przez Inspekfora Dozoru

Technicznego. Zgodnie z obowigzujacymi przepisami poddawany jest okresowej rewizji wewnetrznej,

ogledzinom zewnetrznym, a takze przeprowadzane sg badania zaworu bezpieczefhstwa.

Zbiornik nalezy zakotwit do ptyty fundamentowej oraz zabezpieczyl ogrodzeniem zapewniajacym
naturalng przewiewno$t. Na ogrodzeniu lub w poblizu instalacji zbiornikowej nalezy wywiesit tabliczki
ostrzegawcze o zagrozeniu pozarowym i wybuchowym. Zbiornik powinien byt zaopatrzony w tatwo
dostrzegalne napisy z informacjg o rodzaju magazynowanego gazu i numery telefonéw pogotowia awaryjnego.
Przedmiotowy zbiornik bedzie posadowiony na ogrodzonej posesji w zwigzku z czym nie wymaga dodatkowego

ogrodzenia.
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3.3.2. RUROCIAGI | ARMATURA

Rurociagi wysokiego i Sredniego ciSnienia w czeSci naziemnej nalezy wykonal z rur stalowych bez
szwu kl. R lub R35, taczonych przez spawanie. Dopuszcza sie stosowanie potgczen gwintowanych wytacznie

przy potaczeniach z armatura. Jako uszczelnienie nalezy uzywat tasmy teflonowej do gazu.

System redukcji ci$nienia

W niniejszym rozwigzaniu projektuje sie dwustopniowa redukcje ciSnienia. Pierwszy stopien redukcji ciSnienia
zamontowany jest bezpoSrednio za zaworem poboru fazy gazowej. Redukcja Il stopnia realizowana jest na

reduktorze zamontowanym razem z zaworem odcinajacym petnigcym funkcje kurka gtownego w szafce

gazowej na Scianie budynku.
| stopien - reduktor o ciSnieniu wyjsciowym p = 1500 mbar.
Il stopien — reduktor o ci$nieniu wyjSciowym p = 40 mbar.

Szafke gazowa nalezy zlokalizowal na zewnetrznej Scianie budynku. Wymiary szafki: 600x600x250
mm. Za redukforem | stopnia przewidziano montaz kompensatora mieszkowego, przejmujacego wydtuzenia

termiczne rurociggow.

3.3.3. PRZYtACZA GAZOWE

3.3.3.1. ROBOTY ZIEMNE

Wykop pod przytacze gazowe winien mie gteboko$¢ 0,8 m i szeroko$¢ minimum 0,25 m. Dno wykopu
powinno byt doktadnie oczyszczone z kamieni, korzeni i podobnych czeSci statych. Pod gazociag winna byt
dokonana podsypka z piasku min. 5 cm, a nad gazociagg nadsypka z piasku 10 cm. Po oczyszczeniu i
wyrownaniu dna wykopu, dokonaniu podsypki, utozeniu gazociggu nalezy dokonal nadsypki z piasku
zaczynajac obsypywal boki rury a nastepnie czeSciowo zasypal wykop pozbawionym kamieni i korzeni
gruntem rodzimym do wysokoSci 30 - 40 cm nad gazociggiem, zageszczajac go warstwami o grubosci nie
przekraczajacej 0,15 m i utozyc zottg taSme ostrzegawcza o szerokosci 0,1 - 0,2 m a nastepnie zasypat
wykop do kohca zageszczajac warstwami grunt. Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na prawidtowe

zageszczenie gruntu wokot potaczen rur.

Minimalne przykrycie gazociggow z PE powinno wynosic:
-08m dla terendw zurbanizowanych,

-10m pod gruntami ornymi i drogami.

3.3.3.2. MONTAZ PRZY+ACZA POLIETYLENOWEGO

Przytacze gazu od zbiornika do szafki gazowej bedzie wykonane rur PE DN 50 mm, taczonych za

pomocg muf elektrooporowych. Przytacze utozone w wykopie powinno mie niewielki spadek w kierunku
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zbiornika gazu. Rury nalezy uktadat w wykopie z uwzglednieniem kompensacji wydtuzen cieplnych. Podejscia
przytacza do budynku i zbiornika nalezy zrealizowat za pomoca kolumny z pétSrubunkiem. Kolumna sktada
sie z rury stalowej w aluminiowej ostonie. W odlegtosci 0,5 m od pionowej osi kolumny przy budynku i 0,5
m od pionowej osi kolumny przy zbiorniku nalezy wykonal potaczenie PE/stal. Obie kolumny powinny byt

umocowane w sposob trwaty do S$ciany budynku i wspornika na zbiorniku.

3.3.3.3. PROBY SZCZELNOSCI | WARUNKI ODBIORU

Probe szczelnosci nalezy przeprowadzic w oparciu o kryteria ujete w normie PN-92/M-34503. Probe
szczelnoSci wysokociSnieniowej czesci instalacji — od zbiornika do reduktora | stopnia nalezy przeprowadzit
gazem obojetnym na ciSnienie 1,56 MPa. Probe szczelnosci przytacza wykonuje sie na ciSnienie probne 0,4
MPa, medium probne - gaz obojetny, czas trwania proby dla pojedynczych przytaczy - jedna godzina. Nie
dopuszcza sie spadku ciSnienia w czasie frwania proby. Zabrania sie przeprowadzania wodnych prob
szczelnoSci rurociggow fazy gazowej. Diagramy i protokoty z przeprowadzonych prdb szczelnoSci stanowia

cze$t dokumentacji powykonawczej.

Zbiorniki powinny byt wyposazone w ochrone katodowg za pomocg galwanicznych anod magnezowych.

Anody umieszczat w wykopie zgodnie z wytycznymi dostawcy gazu.

3.4. WYTYCZNE EKSPLOATACYINE

3.4.1. KONSERWACJA | REMONTY

Dla zapewnienia bezawaryjnej pracy instalacji nalezy na biezgco kontrolowat stan potaczen,
prawidtowo$C¢ pracy ciggow redukcyjnych, prawidtowos¢ funkcjonowania armatury. Za stan techniczny
instalacji odpowiada uzytkownik. W przypadku stwierdzenia nieszczelnoSci lub innych usterek (np.

uszkodzenie powierzchni zbiornika, brak napisow ostrzegawczych itp.) nalezy natychmiast je usunat.

3.4.2. NAPELNIANIE ZBIORNIKA

Napetnianie zbiornika odbywa sie okresowo z cysterny samochodowej za pomocg elastycznego
przewodu ciSnieniowego. Max. stopien napetniania zbiornika nie moze przekroczy¢ wartosci podanej przez
producenta zbiornika na tabliczce znamionowej. Podczas przetadunku gazu nalezy zachowat szczegodlne

Srodki ostroznoSci zgodnie z instrukcja zatadunku.

L. WEWNETRZNA INSTALACJA GAZU

4.1. OPIS INSTALACJI GAZOWE)

Zrodtem gazu bedzie wybudowane przytacze gazu ptynnego ©B50 PE zasilane z instalacji

dwuzbiornikowej podziemnej o pojemnosci 2x6700 dm’. W wentylowanej szafce, za kurkie gtownym umiescic
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reduktor gazu o ciSnieniu wyjSciowym p = 40 mbar oraz kurek odcinajacy. Miedzy kurkiem gtownym a wejSciem
przewodu do budynku nalezy umiescit elektrozawor odcinajacy aktywnego systemu bezpieczenstwa gazu dla

kottowni zabudowany w skrzynce gazowej (wg rysunkow).

Instalacja gazowa obejmuje: zasilanie projektowanej kottowni gazowej mocy 270kW wyposazonej w
trzy kotty gazowe do c.0. i c.w.u. o mocy 90 kW(kazdy) z zamknietg komorg spalania pobierajace powietrze

do spalania z zewnefrz pomieszczenia za pomocg systemu powietrzno-spalinowego.

Do budowy wewnetrznej instalacji gazu nalezy zastosowat rury stalowe, czarne bez szwu taczone
przez spawanie (zgodnie z czescig rysunkowg). Dopuszcza sie stosowanie potaczen gwintowych jedynie do
podtaczenia armatury i kurka. Rury wewnefrzne prowadzone bedq na fynku 10cm pod sufitem i 10cm od
Scian, zgodnie z zaznaczeniem trasy na rysunkach. Przej$cia przez Sciany wykonane zostang w tulejach
ochronnych z 5cm luzem, uszczelnionych masa plastyczng nie powodujgcy korozji. Przejscia przez $ciany
oddzielenia pozarowego nalezy uszczelnit atestowana masg ognioochronng o odpornosci réwnej odpornosci
przegrody.

Cata instalacja powinna byt dwukrotnie pomalowana farbg antykorozyjng a nastepnie na kolor zotty.
Uchwyty stuzace do mocowania przewoddow muszg byt wykonane z materiatu ognioodpornego, odlegtosci

miedzy uchwytami w zaleznoSci od sposobu prowadzenia przewodow i ich srednicy - max 3m.

Przewody instalacji gazowej w stosunku do przewodow innych instalacji stanowigcych wyposazenie
budynku lokalizowat w sposdb zapewniajacy ich bezpieczenstwo - odlegtosci w Swietle przewoddow od
prowadzonych rownolegle innych przewodow instalacyjnych (wodnych, centralnego ogrzewania,
kanalizacyjnych, elektrycznych) - powinna wynosic co najmniej 0,1m i umozliwia wykonywanie prac

konserwatorskich.

Przy skrzyzowaniu z innymi przewodami odlegto$¢ ta powinna wynosi¢ 20mm.
Rury mocuje sie do $cian za pomoca uchwytow w odstepach:

- dla rur poziomych: 1,5m

- dla rur pionowych: 2,5m

Urzadzenia elektryczne, w ktorych moze wystepowat iskrzenie nalezy sytuowal w odlegtoSci co

najmniej 0,6m od pionowych przewoddw instalacji gazowej. Przewody uzytkowe nalezy uktadat ze spadkiem

o,

L % w kierunku odbiornikow.

4.2. WYMOGI DLA POMIESZCZENIA Z PRZYBORAMI GAZOWYMI

Kubatura kottowni musi wynosi¢ co najmniej 6,5 m* (dla urzadzeh z zamknigtq

komorg spalania-pobierajacych powietrze z zewnatrz budynku), wysoko$¢ min. 2,5 m. Drzwi stalowe niepalne

otwierane na zewnatrz.

Kubatura kottowni - 86,33 m* >65 m - warunek spetniony
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Na instalacji gazowej nalezy zastosowal aktywny system bezpieczenstwa gazowego. System ten ma
za zadanie sygnalizowat niedopuszczalny poziom stezenia gazu z jednoczesnym odcieciem jego zasilania.
Sktada sie on z instalacji wykrywczej (detektora gazu) i urzadzenia sygnalizacyjno - odcinajacego, ktore
stanowi sygnalizator akustyczny i zawor odcinajgcy doptyw gazu. Sygnalizator powinien informowat
uzytkownikdw budynku o przekroczeniu zatozonego, dopuszczalnego stezenia, wynoszacego 10 % dolnej
granicy wybuchowoS$ci mieszaniny gazu z powietrzem. Z kolei zawdr odcinajacy doptyw gazu powinien byt

instalowany poza budynkiem, miedzy kurkiem gtownym, a wprowadzeniem przewodu do budynku.

W celu spetnienia tych warunkdw projektuje sie aktywny system bezpieczenstwa firmy GAZEX

sktadajacy sie z :

- zawor elektromagnetyczny typu MAG3 DN 50 umieszczony za kurkiem gtownym na zewnatrz

budynku w skrzynce gazowej,

- Detektor gazu w wykonaniu przeciwwybuchowym fypu DEX-15/N umieszczony w

pomieszczaniu kottowni pod kottami,
- Sygnalizator akustyczno - optyczny fypu SL32 umieszczony na zewnafrz budynku,

- Cenfralka sterujaca typu MD-2.Z umieszczona wewnatrz kottowni wraz z zasilaczem PS3 i

akumulatorem 7Ah.

Skrzynke z zaworem odcinajagcym aktywnego systemu bezpieczedstwa gazu zamontowal na

zewnetrznej Scianie budynku (wg czesci rysunkowej opracowania).

5. TECHNOLOGIA KOTtOWNI GAZOWEJ

5.1. OPIS TECHNOLOGII

Projektuje sig kotty gazowe kondensacyjne o mocy 90 kW(kazdy) np. MCA90 firmy DeDietrich pracujgce
w kaskadzie. Uktad pracowac bedzie na parametrach 70/50°C i zabezpieczony bedzie przeponowym naczyniem
wzbiorczym firmy REFLEX typu NG oraz grupami bezpieczenstwa (kazdy kociot osobno) wyposazonymi w
zawory bezpieczenstwa typu 1915 3 bary firmy SYR.

Dobér kotta gazowego:

Q. - 16,6 kW

zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze

Q e, — 110,0 kW - zapotrzebowanie ciepta na wentylacje
Q.. - 30,0 kw - zapotrzebowanie ciepta na podgrzew c.w.u.
Q uoute. — 256,6 kW - taczna moc kottowni

Dla w/w wartosci dobrano trzy kotty gazowe o mocy 90kW pracujace w kaskadzie np. MCA90 firmy
DeDietrich o mocy tacznej 270 kW.
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Z kottowni zasilane beda:
- obieg grzewczy instalacji grzejnikowej (czynnik grzewczy woda)

obieg zasilania nagrzewnic typu VOLCANO (czynnik grzewczy woda)

zasilania nagrzewnic w centralach wentylacyjnych (czynnik glikol)

zasobnik c.w.u. o poj. 1000l (czynnik grzewczy woda)

Regulacje obiegdw grzewczych realizowat bedzie regulator dostarczony wraz z kottem gazowym
podtaczony do czujnika temperatury zewnetrznej co zapewni pogodowa regulacje instalacji. Obiegi grzewcze

wyposazone bed3 w elekfroniczne pompy obiegowe np. WILO Stratos.

Oddzielenie instalacji wodnej od glikolowej zasilajacej nagrzewnice w cenfralach wentylacyjnych,
projektuje sie za pomoca wymiennika ptyfowego lutowanego. Instalacje obiegu glikolowego nalezy

zabezpieczyt naczyniem wzbiorczym oraz zaworem bezpieczehstwa.

Kotty kondensacyjne w czasie pracy wytwarzaty beda kondensat, ktérego odczyn PH waha sie od 3-
L. Z uwagi na zbyt kwasny odczyn kondensatu bedzie on neutralizowany w specjalnym neutralizatorze

kondensafu i wprowadzany do kanalizacji.

Rurociagi w kottowni wykonat z rur stalowych bez szwu gat. R lub R 35 wg normy PN-84/H-74219
taczonych przez spawanie. Rurociagi wody uzytkowej wykonac z rur stalowych ocynkowanych. Przewodow
kanalizacji sanitarnej — PVC nie nalezy prowadzit po wierzchu. Armatura odcinajagca - zawory kulowe,
gwintowane zgodnie ze schematem technologicznym kottowni. W miejscach zasyfonowan montowat
odpowietrzniki automatyczne DN 15. Wszystkie materiaty powinny posiadac aktualne dopuszczenie do
stosowania w budownictwie COBRTI ,Instal”.

Przewody nalezy zaizolowat otulinami o wspdtczynniku przewodzenia ciepta mniejszym niz 0,04W/mK.
Grubo$¢ izolacji wg zatacznika 2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r.
zmieniajagceqo rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadat budynki i ich
usytuowanie, wraz z p6zniejszymi zmianami.

Po zmontowaniu instalacje nalezy doktadnie wyptukat a nastepnie wykonat probe ciSnieniowa zgodnie
z normg PN-M-02650. Ci$nienie probne 0,4 MPa. Probe nalezy wykonat przy odcietym kotle, zabezpieczeniach
oraz odcietej instalacji wewnetrznej. W czasie proby przeprowadzit ustawienie zawordw bezpieczefstwa i
dokonat odbioru technicznego zabezpieczen i kotta. Nastepnie dokonaC uruchomienia kottowni i instalacji na
goraco. W trakcie uruchamiania “na goraco” nalezy wykonat niezbedne regulacje.

Po pomyslnych probach catg instalacje nalezy oczyscic do Il stopnia czystoSci zgodnie z normg PN-
70/H-97050 a nastepnie pomalowat dwukrotnie:

-farba podktadowa tj. podktad S-500 czerwony tlenkowy lub farba ftalowo- miniowa,

-farba nawierzchniowa tj. farba syntefyczna nawierzchniowa lub syntetyczna emalia ftalowa.
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5.2. WENTYLACJA NAWIEWNA

Zgodnie z norm PN-B-02431-1 ,powierzchnia otwordw nawiewnych i kanatéw nawiewnych powinna
wynosit co najmniej 5cm? na kazdy kilowat nominalnej mocy cieplnej kottow, nie mniej jednak niz 300cm2.”
Qx5=270 x 5=1350 cm?

Przyjeto kanat nawiewny ,zetowy” o przekroju 55x25cm. Kanat nawiewny zaopatrzony bedzie w kratki
wentylacyjne z zaluzjami o kacie nachylenia topatek pod katem 452, Kratka nawiewna (od strony
pomieszczenia) umieszczona bedzie na wys. 30cm nad posadzka kottowni, natomiast wlot kanatu (od strony

zewnetrznej) umieszczony bedzie na wys. 2,0m nad poziomem terenu.

5.3. WENTYLACJA WYWIEWNA

Zgodnie z norm PN-B-02431-1 ,powierzchnia otwordw wywiewnych powinna byC réwna co najmniej potowie

powierzchni otwordw nawiewnych, nie mniej jednak niz 200cm?.
1350 x 0,5 = 675 cm?

Przyjeto dwa ofwory wywiewne (23x14 i 23x16 cm). Na ofworach zamontowat kratki o takim samym
przekroju czynnym. Kratka umieszczona bedzie pod sufitem pomieszczenia w odlegtoSci 10cm od stropu,

wyprowadzenie kanatu - ponad dach budynku min. &40cm.

Instalacje wody zimnej nalezy doprowadzi¢ do punktu napetnienie i uzupetnienie ztadu instalagji
zamkniefej. Instalacje wody zimnej do punktu napetnienie i uzupetnienie ztadu instalacji zamknietej nalezy
zabezpieczyt przed mozliwo$cig wtornego zanieczyszczenia za pomocg zaworu antyskazeniowego typu CA296
DN 20. Za zaworem antyskazeniowym nalezy zastosowal potaczenie trwale roztaczane za pomoca

elastycznego weza ttocznego do wody DN 20 PN 0,6 MPa.

Cata instalacje wody zimnej w kottowni wykonaC ze stali ocynkowanej i wtaczyC do projektowane;
instalacji wodociggowej budynku.

W kottowni nalezy wykonaC studnie schtadzajacg wyposazong w pompe. Odptyw ze zlewu i kratki
kanalizacyjnej nalezy wprowadzic do projektowanej instalacji kanalizacji sanitarnej.

Do celow zmiekczania wody kottowej (zabezpieczenie przed wytracaniem sie kamienia kottowego
projektuje sie stacje uzdatniania wody.
Rozmieszczenie pokazano w czesci rysunkowej.
Prace nalezy prowadzit ze szczegdlnym uwzglednieniem bezpieczefistwa przeciw pozarowego, nie mozna
prowadzi¢ prac spawalniczych w pomieszczeniach w ktérych znajdujg sie materiaty tatwopalne, pomieszczenia
te nalezy oproznic i zapewnic¢ Srodki p.poz. przed rozpoczeciem prac.
Kottownie wyposazyt w gasnice proszkowg 6 kg i koc gaSniczy. OdpornoS¢ ogniowa $cian( min. REI 60),
stropow( min. REl 60) i drzwi(min. REI30) zgodnie z czescig architektoniczna. PrzejScia instalacyjne przez

przegrody wykonywat w klasie odpornoSci przegrody za pomoca mas uszczelniajacych np. firmy HILTI.
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6. WYTYCZNE BRANZOWE

Zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych materiaty, wyroby i zestawy wyrobdw powinny posiadat
aktualne dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w budownictwie. Do rozpoczecia robot mozna
przystapic dopiero po skompletowaniu dokumentdw potwierdzajgcych zgodnoSc uzytych materiatow z obo-
wigzujacymi przepisami.

Roboty powinny byt prowadzone zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, obowigzujacymi przepisami i

normami, pod nadzorem osdb uprawnionych.

Wszystkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej mogg by¢ wprowadzone
po ich uzgodnieniu z autorem projekfu.

6.1. Wytyczne budowlane.
W zakresie prac budowlanych instalacji nalezy:

«  Wykonat przebicia przez stropy oraz $ciany w miejscach przebiegu instalacji wentylacji mechanicznej
oraz rurociaggdw grzewczych,

«  Wykonat zamurowania otwordw po przebiciach instalacyjnych sanitarnych.

6.2. Wytyczne elektryczne.
« Prace elektromontazowe musi wykonal osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia, dokonujac

montazu w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo zgodne z wymogami normy PN-IEC 60364
«  Wykonat podtaczenie oraz sterowanie pracg central wentylacyjnych i agregatow chtodniczych,
+  Wykonat podtaczenia urzadzen kottowni zgodnie z DTR tych urzadzen,

« Po wykonaniu prac montazowych nalezy dokonat kontrolnych pomiaréw rezystancji izolacji, uziemien
oraz skuteczno$ci dziatania ochrony przeciwporazeniowej,

«  Wykonat uziom otokowy zbiornikow LPG,

6.3. Wytyczne ppoz.
«  Wszystkie przejScia przez przegrody budowalne wykonat w klasie odpornoSci ogniowej przegrody.

7. UWAGI KONCOWE

W niniejszej dokumentacji autor uzyt znakow towarowych produktow lub pochodzenia. Zgodnie z
obowigzujacymi w prawie polskim przepisami dopuszcza zastosowanie materiatow, wyrobow i zestawow
rownowaznych, jednakze o parametrach nie gorszych niz projektowane.

Zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych materiaty, wyroby i zestawy wyrobdw powinny posiadat
aktualne dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w budownictwie. Do rozpoczecia robot mozna
przystapic dopiero po skompletowaniu dokumentéw potwierdzajgcych zgodnoS¢ uzytych materiatow z
obowigzujacymi przepisami.

Roboty powinny byC prowadzone zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, obowigzujacymi przepisami i
normami, pod nadzorem oséb uprawnionych.
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Wszystkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej mogg byt wprowadzone po
ich uzgodnieniu z autorem projektu

W przypadku zainstalowania zawordw termostatycznych/regulacyjnych innego typu i producenta
nalezy dobrac nowe nastawy odpowiednie dla zakupionego typu zawordw.

8. ZESTAWIENIA MATERIAtOW

8.1. Instalacja grzewcza.

Produkt Wielkos¢ (dn) llogé - Jednostka

Zestawienie zaworéw i armatury

HERZ - zawory termostatyczne i podpionowe

Zawory - HERZ - zawory termostatyczne i podpionowe

Herz-3000 katowy 2-r 15 41 szt.
Stromax GR-bez kréécow pomiarowych 15 1 szt.
Stromax GR-bez kréécow pomiarowych 20 1 szt.
Stromax GR-bez kré¢écow pomiarowych 25 3 szt.
Stromax GR-bez kréécow pomiarowych 40 1 szt.
Zawor kulowy z dzwignig 20 11 szt.
Zawor kulowy z dzwignig 25 6 szt.
Zawor kulowy z dzwignig 50 1 szt.
Zawor odcinajacy RL-1 katowy 15 12 szt.
Zawor TS-90-V katowy 15 12 szt.
Glowice/Sitowniki - HERZ - zawory termostatyczne i podpionowe
Gtowica term. Design 53 szt.
Automatyczny zaw6r odpowietrzajacy 15 12 szt.
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]

Zestawienie grzejnikow

RETTIG Purmo tazienkowe

Grzejniki prawe niezintegrowane - RETTIG Purmo tazienkowe
SAN11 1130 400 100 1 szt

RETTIG Purmo tazienkowe
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Grzejniki prawe niezintegrowane - RETTIG Purmo tazienkowe

SAN11 1130 500 100 szt.
RETTIG Purmo tazienkowe
Grzejniki prawe niezintegrowane - RETTIG Purmo tazienkowe
SAN11 1130 600 100 szt.
SAN15 1470 600 100 szt.
SAN18 1760 600 100 szt.
RETTIG Purmo tazienkowe
Grzejniki prawe niezintegrowane - RETTIG Purmo tazienkowe
SAN18 1760 750 100 szt.
RETTIG Purmo Ventil Compact
Grzejniki lewe zintegrowane - RETTIG Purmo Ventil Compact
CV11-600 . 600 500 60 szt
RETTIG Purmo Ventil Compact
Grzejniki lewe zintegrowane - RETTIG Purmo Ventil Compact
CV11-600 600 700 60 szt.
RETTIG Purmo Ventil Compact
Grzejniki lewe zintegrowane - RETTIG Purmo Ventil Compact
CV11-600 600 1400 60 szt.
CVv22-600 600 600 102 szt.
RETTIG Purmo Ventil Compact
Grzejniki lewe zintegrowane - RETTIG Purmo Ventil Compact
CV22-600 600 800 102 szt.
RETTIG Purmo Ventil Compact
Grzejniki lewe zintegrowane - RETTIG Purmo Ventil Compact
CV22-600 600 1200 102 szt.
RETTIG Purmo Ventil Compact
Grzejniki lewe zintegrowane - RETTIG Purmo Ventil Compact
CVv22-600 600 1400 102 szt.
RETTIG Purmo Ventil Compact
Grzejniki lewe zintegrowane - RETTIG Purmo Ventil Compact
CVv22-600 600 2000 102 szt.
Grzejniki prawe zintegrowane - RETTIG Purmo Ventil Compact
CV11-600 600 400 60 szt.
RETTIG Purmo Ventil Compact
Grzejniki prawe zintegrowane - RETTIG Purmo Ventil Compact
CV11-600 600 600 60 szt.
RETTIG Purmo Ventil Compact
Grzejniki prawe zintegrowane - RETTIG Purmo Ventil Compact

CV11-600 600

800

60

szt
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RETTIG Purmo Ventil Compact

Grzejniki prawe zintegrowane - RETTIG Purmo Ventil Compact

CV11-600 600 1000 60 1 szt.
RETTIG Purmo Ventil Compact
Grzejniki prawe zintegrowane - RETTIG Purmo Ventil Compact
CV11-600 600 1600 60 4 szt
CV22-600 600 600 102 1 szt
RETTIG Purmo Ventil Compact
Grzejniki prawe zintegrowane - RETTIG Purmo Ventil Compact
CVv22-600 600 700 102 2 szt
RETTIG Purmo Ventil Compact
Grzejniki prawe zintegrowane - RETTIG Purmo Ventil Compact
CVv22-600 600 800 102 1 szt
RETTIG Purmo Ventil Compact
Grzejniki prawe zintegrowane - RETTIG Purmo Ventil Compact
CV22-600 600 1000 102 4 szt.
RETTIG Purmo Ventil Compact
Grzejniki prawe zintegrowane - RETTIG Purmo Ventil Compact
CV22-600 600 1200 102 3 szt.
RETTIG Purmo Ventil Compact
Grzejniki prawe zintegrowane - RETTIG Purmo Ventil Compact
CVv22-600 600 1400 102 4 szt
Elementy spoza katalogow
Nagrzewnica Volcano VR-2 EC + zawor z sitownikiem 3 szt
Sterownik EC + czujnik pomieszczeniowy NTC 1 szt
Nagrzewnica Volcano VR-MINI EC + zawor z sitowni- 1 szt
kiem
Sterownik EC + czujnik pomieszczeniowy NTC 1 szt
Kable sterujacy pracg nagrzewnic ~60 m
Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie rozdzielaczy
HERZ ogrzewanie ptaszczyznowe
Rozdzielacze - HERZ ogrzewanie ptaszczyznowe
Rozdzielacz grzejnikowy z szafkg podtynkowa 8 kréccow 4 szt.
Rozdzielacz grzejnikowy z szafkg podtynkowa 9 kréccow 1 szt.
Rozdzielacz grzejnikowy z szafkg podtynkowa 12 kro¢codw 1 szt.
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Produkt Wielkosé llos¢ Jednostka
Zestawienie izolacji
Katalog izolacji standardowych
Otuliny - Katalog izolacji standardowych

Otulina PE, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 18 25 mm 1028 m
mm

Otulina PE, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 22 25 mm 6 m
mm

Otulina PE, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 28 40 mm 25 m
mm

Otulina PE, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 35 40 mm 61 m
mm

Otulina PE, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 42 40 mm 48 m
mm

Otulina w ptaszczu, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy 20 mm 16 m
wewn. 22 mm

Otulina w ptaszczu, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy 30 mm 95 m
wewn. 28 mm

Otulina w ptaszczu, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy 30 mm 50 m
wewn. 35 mm

Otulina w ptaszczu A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy 40 mm 27 m
wewn. 42 mm

Otulina w ptaszczu, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy 60 mm 147 m
wewn. 54 mm

Zestawienie rur

Typ Skrot Projektowane
[m]

Rura wielowarstwowa HERZ-HT/PE-RT z wkt.Al HERZ-HT/PE- 1027,1

w kr.16 x 2,0 RT_kr

Rura wielowarstwowa HERZ-HT/PE-RT z wkt.Al HERZ-HT/PE- 52

w kr.20 x 2,0 RT_kr

Rura wielowarstwowa HERZ-HT/PE-RT z wkt.Al HERZ-HT/PE- 22,4

w kr.26 x 3,0 RT_kr

Rura wielowarstwowa HERZ-HT/PE-RT z wkt.Al HERZ-HT/PE- 61

w kr.32 x 3,0 RT_kr

Rura wielowarstwowa HERZ-HT/PE-RT z wkt.Al HERZ-HT/PE- 47,6

w kr.40 x 3,5 RT_kr

Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 | KAN-therm Steel 15,5

m22 x 1,5

Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga6 = KAN-therm Steel 94,5

m28 x 1,5

Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 | KAN-therm Steel 48,6

m35x 1,5

Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 = KAN-therm Steel 27

m42 x 1,5

Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 | KAN-therm Steel 147,3

m54 x 1,5
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8.2. Instalacja wentylacji mechaniczne;j.

Oznaczenie | Opis elementu Szt. | m2 Uwagi

1 Cenfrala wentylacyjna VVS030-R-FPMHCV/VVS030-L- | 1 prod.VTS
FVMPD

A1 Agregat chtodniczy AHU-24-A1 do cenfrali VVS030 prod.MIDEA

C2 Cenfrala wentylacyjna VVS180-L-FPMHCV/VVS180-R- prod.VTS
FVMPD

A2 Agregat chtodniczy MV6-i450WV2GN1-E do centrali prod.MIDEA
VVS180

N1-

N1- 1 Redukcja asym. QPR2v-N-C-821x440-350%x350-0-m200- | 1 2613 | prod.ALNOR
30-30-1000

N1- 2 tuk QBv-N-C-350x350-30-30-120-90 3 1.118 prod.ALNOR

N1- 3 Kanat wentylacyjny QD-N-C-350X350-2387 1 3.342 | prod.ALNOR

N1- & Kanat wentylacyjny QD-N-C-350X350-121% 1 1704 | prod.ALNOR

N1- 5 Redukcja sym. QPR6v-N-C-350%x350-800x350-30-30- 1 1150 prod.ALNOR
500

N1- 6 Kanat wenfylacyjny QD-N-C-800X350-598 1 1.375 prod.ALNOR

N1- 7 Redukcja sym. QPR6v-N-C-821x440-400x250-30-30- 1 2533 | prod.ALNOR
1000

N1- 8 Czerpnia cienna (SQ-800x350 1 prod.ALNOR

N1- 9 tuk QBv-N-C-250x400-30-30-120-90 3 1140 prod.ALNOR

N1- 10 tuk QBv-N-C-400x250-30-30-120-90 A 0.834 | prod.ALNOR

N1- 11 Kanat wenfylacyjny QD-N-C-400X250-775 1 1.008 prod.ALNOR

N1- 12 Kanat wentylacyjny QD-N-C-400X250-3000 3 3.900 | prod.ALNOR

N1- 13 Kanat wentylacyjny QD-N-C-400X250-2535 1 3.296 | prod.ALNOR

N1- 14 Kanat wentylacyjny QD-N-C-400X250-7717 1 1.010 prod.ALNOR

N1- 15 Redukcja PR1v-N-C-400x250-400-30-50-500 1 0.657 | prod.ALNOR

N1- 16 Trojnik TPC-C-400-250 3 0.756 | prod.ALNOR

N1- 17 Dysza dalekiego zasiegu KHA-250 5 prod.ALNOR

N1- 19 Kanat wentylacyjny SPR-C-400-1900 2 2.386 | prod.ALNOR
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N1- 21 Kanat wenfylacyjny QD-N-C-400X250-1951 1 2536 | prod.ALNOR
N1- 22 Kanat wenfylacyjny SPR-C-250-100 5 0.078 | prod.ALNOR
N1- 23 Redukcja RSL-C-400-315 1 0.342 | prod.ALNOR
N1- 24 Trojnik TPC-C-315-250 1 0.638 | prod.ALNOR
N1- 25 Kanat wentylacyjny SPR-C-315-1748 1 1429 prod.ALNOR
N1- 26 Redukcja RSL-C-315-250 1 0.220 | prod.ALNOR
N1- 27 Kolano BP-C-250-90 1 0.430 | prod.ALNOR
N1- 28 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-1706 1 1.339 prod.ALNOR
N2-
N2- 1 Redukcja asym. QPR2v-N-C-1136x1945-1200x1200- 1 9.558 | prod.ALNOR
m350-300-30-30-1500
N2- 2 Czerpnia cienna CSQ-1200x1200 1 prod.ALNOR
N2- 3 Kanat wentylacyjny QD-N-C-1200X1200-618 1 2.964 | prod.ALNOR
N2- & Redukcja asym. QPR2v-N-C-1945x1137-1200x700-m200- | 1 1.687 | prod.ALNOR
0-30-30-1000
N2- 5 Kanat wentylacyjny QD-N-C-1200X700-454 1 1.726 prod.ALNOR
N2- 6 tuk QBv-N-C-1200x700-30-30-120-90 1 5.123 | prod.ALNOR
N2- 7 Kanat wentylacyjny QD-N-C-1200X700-509 1 1.935 prod.ALNOR
N2- 8 Trojnik TR1v-N-C-1200x700-600-500x400-300-350-100 | 1 2.460 | prod.ALNOR
N2- 9 Przepustnica wieloptaszczyznowa DSQW-N-C-700x700 | 1 prod.ALNOR
N2- 10 Redukcja asym. QPR2v-N-C-1200x700-700x700-0-0- 1 2.68% | prod.ALNOR
30-30-500
N2- 11 tuk QBv-N-C-700x700-30-30-120-90 2 3.#75 | prod.ALNOR
N2- 12 Kanat wentylacyjny QD-N-C-700X700-2000 8 5.600 | prod.ALNOR
N2- 13 Kanat wenfylacyjny QD-N-C-700X?700-716 1 2.006 | prod.ALNOR
N2- 14 tuk QBv-N-C-400x500-30-30-120-90 2 1.861 prod.ALNOR
N2- 15 tuk QBv-N-C-500x400-30-30-120-90 1 1578 | prod.ALNOR
N2- 16 Kanat wentylacyjny QD-N-C-500X400-2000 7 3.600 | prod.ALNOR
N2- 17 Trojnik TR2v-N-C-700x700-1000-400-500-350-100 1 2.926 | prod.ALNOR
N2- 18 Kanat wentylacyjny QD-N-C-700X?700-1911 1 5.352 | prod.ALNOR
N2- 19 Dysza dalekiego zasiegu KHA-400 10 prod.ALNOR
N2- 20 Redukcja asym. QPR2v-N-C-700x700-900x400-0-0-30- | 1 1633 | prod.ALNOR
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30-500

N2- 21 Kanat wentylacyjny QD-N-C-900X400-2503 1 6.507 | prod.ALNOR
N2- 22 Trojnik TR2v-N-C-900x400-1000-400-500-200-100 A 2,126 | prod.ALNOR
N2- 23 Kanat wentylacyjny QD-N-C-900X400-3000 3 7.800 | prod.ALNOR
N2- 24 Trojnik TR1v-N-C-500x400-1000-825x225-500-200-100 | 6 2.010 | prod.ALNOR
N2- 25 Redukcja asym. QPR2v-N-C-900x400-700x400-0-0-30- | 1 2.651 prod.ALNOR
30-1000
N2- 26 Kanat wenfylacyjny QD-N-C-500X400-1887% 1 3.396 | prod.ALNOR
N2- 27 Kanat wentylacyjny QD-N-C-700X400-2000 1 4.400 | prod.ALNOR
N2- 28 Kanat wentylacyjny QD-N-C-825X225-658 6 1.382 prod.ALNOR
N2- 29 Trojnik TR2v-N-C-700x400-1000-400-500-200-100 3 2326 | prod.ALNOR
N2- 30 Kratka dalekiego zasiegu KDZ-825x225-P 7 prod.CWK
N2- 31 Kanat wentylacyjny QD-N-C-700X400-3000 2 6.600 | prod.ALNOR
N2- 32 Redukcja asym. QPR2v-N-C-700x400-400x400-0-0-30- | 1 2.29%7 | prod.ALNOR
30-1000
N2- 33 Kanat wenfylacyjny QD-N-C-400X400-2000 1 3.200 | prod.ALNOR
N2- 34 Trojnik TR2v-N-C-400x400-1000-400-500-200-100 2 1726 | prod.ALNOR
N2- 35 Kanat wenfylacyjny QD-N-C-400X400-3000 1 4.800 | prod.ALNOR
N2- 36 Za lepka QESv-N-C-400x400-30 1 0.185 | prod.ALNOR
N2- 37 Przepustnica wieloptaszczyznowa DSQW-N-C-400x500 | 1 prod.ALNOR
N2- 38 Kanat wentylacyjny QD-N-C-400X500-266 1 0.478 | prod.ALNOR
N2- 39 Kanat wentylacyjny QD-N-C-500X400-642 1 1.156 prod.ALNOR
N2- 40 Kanat wentylacyjny QD-N-C-500X400-1470 1 2.646 | prod.ALNOR
N2- 41 Kanat wentylacyjny QD-N-C-500X400-1851 1 3.331 prod.ALNOR
N2- 42 Kanat wentylacyjny QD-N-C-500X400-2500 2 4.500 | prod.ALNOR
N2- 43 Kanat wentylacyjny QD-N-C-500X400-1750 1 3.150 prod.ALNOR
N2- L Kanat wentylacyjny QD-N-C-500X400-1747 1 3.145 prod.ALNOR
N2- 45 Redukcja sym. QPR6v-N-C-500x400-300x300-30-30- 1 0.904 | prod.ALNOR
500
N2- 46 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X300-2000 3 2.L00 | prod.ALNOR
N2- 47 Kanat wenfylacyjny QD-N-C-300X300-953 1 1164 prod.ALNOR
N2- 48 tuk QBv-N-C-300x300-30-30-120-90 2 0.864 | prod.ALNOR
N2- 49 Kanat wenfylacyjny QD-N-C-300X300-218 1 0.262 | prod.ALNOR
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N2- 50 Kanat wenfylacyjny QD-N-C-300X300-1125 1 1.349 prod.ALNOR
N2- 51 Trojnik TR1v-N-C-300x300-1000-825x225-500-150-100 | 1 1.410 prod.ALNOR
N2- 52 Kanat wentylacyjny QD-N-C-825X225-1576 1 3.310 prod.ALNOR
N2- 53 Przepustnica wieloptaszczyznowa DSQW-N-C-300x300 | 1 prod.ALNOR
N2- 54 Redukcja PR1v-N-C-300x300-250-30-50-500 1 0.601 | prod.ALNOR
N2- 55 Kanat wenfylacyjny SPR-C-250-1419 1 114 prod.ALNOR
N2- 56 Kolano BP-C-250-90 2 0.430 | prod.ALNOR
N2- 57 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-3000 b 2.355 | prod.ALNOR
N2- 58 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-803 1 0.631 prod.ALNOR
N2- 59 Tréjnik TPC-C-250-250 1 0.550 | prod.ALNOR
N2- 60 P.elast. AE-AL-250 1287 1 prod.ALNOR
N2- 61 Anemostat naw. AN-P-IV-5-SR-AN 2 prod.CWK
N2- 62 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-760 1 0.596 | prod.ALNOR
N2- 63 P.elast. Izolowany fi250 -1290 1 prod.ALNOR
T-
T-1 Kanat wentylacyjny QD-N-C-500X300-250 6 0.400 | prod.ALNOR
T-2 Kratka rastrowa KRS-500x300 12 Smay
W1-
W1- 1 Redukcja sym. QPR6v-N-C-821x440-350x350-30-30- 1 1.266 | prod.ALNOR
500
Wi- 2 tuk QBv-N-C-350x350-30-30-120-90 2 1.118 prod.ALNOR
W1- 3 Kanat wentylacyjny QD-N-C-350X350-3000 2 4.200 | prod.ALNOR
W1- & Kanat wentylacyjny QD-N-C-350X350-927 1 1.298 prod.ALNOR
W1-5 Kanat wentylacyjny QD-N-C-350X350-1821 1 2.550 | prod.ALNOR
W1- 6 Redukcja sym. QPR6v-N-C-350x350-600x350-30-30- 1 0.950 | prod.ALNOR
500
Wi1- 1 Kanat wentylacyjny QD-N-C-600X350-438 1 0.832 | prod.ALNOR
W1- 8 Wyrzutnia cienna WSQ-600x350 1 prod.ALNOR
W1- 9 Redukcja sym. QPR6v-N-C-821x440-400x250-30-30- 1 2533 | prod.ALNOR
1000
W1- 10 tuk QBv-N-C-250x400-30-30-120-90 3 1140 prod.ALNOR
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Wi- 11 Kanat wentylacyjny QD-N-C-400X250-972 1.263 prod.ALNOR
W1- 12 tuk QBv-N-C-400x250-30-30-120-90 0.834 | prod.ALNOR
W1- 13 Kanat wenfylacyjny QD-N-C-400X250-269 0.349 | prod.ALNOR
W1- 13 Kanat wentylacyjny QD-N-C-400X250-269 0.350 | prod.ALNOR
W1- 14 Kanat wentylacyjny QD-N-C-400X250-3000 3.900 | prod.ALNOR
W1- 15 Kanat wentylacyjny QD-N-C-400X250-1461 1.899 prod.ALNOR
W1- 16 Kratka went. KW-P-1-400x150 prod.CWK
W1- 17 Kanat wentylacyjny QD-N-C-400X250-2000 2.600 | prod.ALNOR
W1- 18 Redukcja sym. QPR6v-N-C-400x250-300x250-30-30- 0.650 | prod.ALNOR
500
W1- 19 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X250-2000 2.200 | prod.ALNOR
W1- 20 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X250-1500 1.650 prod.ALNOR
W1- 21 Zaslepka QESv-N-C-300x250-30 0.092 | prod.ALNOR
W1- 22 Kanat wentylacyjny QD-N-C-400X250-2427 3.156 prod.ALNOR
W1- 23 Kanat wentfylacyjny QD-N-C-400X250-1951 2536 | prod.ALNOR
W1- 24 Krociec prostokatny QD2v-N-C-150x400-150 0.165 prod.ALNOR
W2-
W2- 1 tuk QBR1v-N-C-113#x1945-1000x1000-30-30-120-90-50 20.364 | prod.ALNOR
W2- 2 Kanat wentylacyjny QD-N-C-1000X1000-425 1.702 prod.ALNOR
W2- 3 Wyrzutnia $cienna WSQ-1000x1000 prod.ALNOR
W2- 4 Redukcja sym. QPR6v-N-C-1945x1137-1400x600-30-30- 6.382 | prod.ALNOR
1000
W2- 5 tuk QBv-N-C-1400x600-30-30-120-90 4164 | prod.ALNOR
W2- 6 tuk QBv-N-C-600x1400-30-30-120-90 9.790 | prod.ALNOR
w2- 1 Kanat wentylacyjny QD-N-C-1400X600-2000 8.000 | prod.ALNOR
W2- 8 Kanat wenfylacyjny QD-N-C-1400X600-1500 6.000 | prod.ALNOR
W2- 9 Kratka went. KW-PS-1-600x250 prod.CWK
W2- 10 Redukcja sym. QPR6v-N-C-1400x600-1000x600-30-30- 4.000 | prod.ALNOR
1000
w2- 1 Kanat wentylacyjny QD-N-C-1000X600-2000 6.400 | prod.ALNOR
W2- 12 Redukcja sym. QPR6v-N-C-1000x600-800x600-30-30- 3.200 | prod.ALNOR

1000
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W2- 13 Kanat wentylacyjny QD-N-C-800X600-2000 5.600 | prod.ALNOR
W2- 14 Kanat wentylacyjny QD-N-C-1000X600-1000 3.200 | prod.ALNOR
W2- 15 Kanat wentylacyjny QD-N-C-800X600-1000 2.800 | prod.ALNOR
W2- 16 Redukcja sym. QPR6v-N-C-800x600-600x600-30-30- 2.800 | prod.ALNOR
1000
W2- 17 Kanat wentylacyjny QD-N-C-600X600-1000 2.L00 | prod.ALNOR
W2- 18 Kanat wentylacyjny QD-N-C-600X600-2000 4.800 | prod.ALNOR
W2- 19 Redukcja sym. QPR6v-N-C-600x600-300x300-30-30- 1.253 | prod.ALNOR
500
W2- 20 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X300-2000 2.L00 | prod.ALNOR
W2- 21 Przepustnica wieloptaszczyznowa DSQW-N-C-300x300 prod.ALNOR
W2- 22 Redukcja PR1v-N-C-300x300-250-30-50-250 0.301 | prod.ALNOR
W2- 23 Kolano BP-C-250-90 0.430 | prod.ALNOR
W2- 24 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-3000 2.355 | prod.ALNOR
W2- 25 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-1176 0.923 | prod.ALNOR
W2- 26 Czwornik XSC-C-250-250 0.675 | prod.ALNOR
w2- 271 Anemostat wyci. AW-P-5-SR-P-AW prod.CWK
W2- 28 Kanat wenfylacyjny SPR-C-250-1525 1.197 prod.ALNOR
W2- 29 P.elast. Izolowany fi250- 1545 prod.ALNOR
W2- 30 P.elast. Izolowany fi250- 1248 prod.ALNOR
W2- 31 Anemostat wyci. AW-P-1-SR-P-AW prod.CWK
W2- 32 Redukcja RPC-C-250-160 0.000 | prod.ALNOR
W2- 33 Kolano BP-C-160-90 0.182 | prod.ALNOR
W2- 34 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-2126 1.067 prod.ALNOR
W2- 35 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-725 0.364 | prod.ALNOR
W2- 36 P.elast. Izolowany fi160- 1369 prod.ALNOR
We-
We- 1 Wentylator tazienkowy SILENT-200 CRZ prod.Venture
Ind.
Wc- 2 Wentfylator tazienkowy SILENT-100 CRZ prod.Venture
Ind.
Wc- 3 Kanat wentylacyjny SPR-C-100-1194 0.375 | prod.ALNOR

27



We- & Kolano BP-C-100-90 1 0.085 | prod.ALNOR
Wc- 5 Kanat wentylacyjny SPR-C-100-1251 1 0.393 | prod.ALNOR
Wc- 6 Kanat wentylacyjny SPR-C-100-1128 1 0.354 | prod.ALNOR
We- 7 Wentylator tazienkowy SILENT-300-PLUS CRZ A prod.Venture
Ind.

Wc- 8 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1551 1 0.778 | prod.ALNOR
Wc- 9 Kanat wenfylacyjny SPR-C-160-1623 1 0.815 prod.ALNOR
Wc- 10 Klapa przeciwpozarowa mcr FID S/S/0-125/[RST] EI60 | 2 prod.MERCOR
We- 11 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-538 1 0.211 prod.ALNOR
Wc- 12 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-223 1 0.088 | prod.ALNOR
Nyple dodane:

Nypel NS-C-250 5 0.130 | prod.ALNOR
Izolacja:

Maty z wetny mineralnej w ptaszczu aluminiowym np. L45 m2 prod.ROCKWOOL

Klimafix

Pole powierzchni rozwinie¢ kanatow okragtych: 28.9 m2

Pole powierzchni rozwiniet podst. ksztattek 8.2 m2

okragtych:

Pole powierzchni rozwiniet kanatow prostokatnych: 3910 | m2

Pole powierzchni rozwiniet podst. ksztattek 1719 | m2

prostokatnych:

9. KARTY KATALOGOWE
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