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Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia
	
Lp.
	
Nazwa sprzętu 
 minimalne parametry wymagane przez Zamawiającego
	Parametry oferowanego sprzętu 
 (podać parametry w odniesieniu do kolumny obok)

	
1
	Stacja robocza do obliczeń AI/ML z opcją wirtualizacji zasobów

	
	Procesor:
· Ilość procesorów: Minimum 1 szt.  
· Ilość rdzeni fizycznych dla pojedynczego procesora: minimum 32 
· Ilość rdzeni wirtualnych (wątków) dla pojedynczego procesora: minimum 64 
· Ilość punktów w teście PassMark High End CPU: minimum 54 400 pkt w teście Single High End według PassMark na dzień złożenia oferty. Wynik musi być opublikowany na stronie www.cpubenchmark.net 
· Taktowanie bazowe pojedynczego rdzenia: minimum 2,60 GHz + tryb boost minimum 3.40 GHz
· Pamięć cache minimum: 48 MB
· TDP maksymalnie: 250W
· Sprzętowa obsługa wirtualizacji: TAK
· Ilość kanałów pamięci minimum: 8
· Obsługa pamięci RAM do minimum: 6TB
· Obsługa rozszerzony zestaw instrukcji AVX, SSE: tak, minimum AVX-512, SSE4.2

	






Ilość pkt. wg PassMark High End CPU na dzień złożenia oferty: ……………….………….…………

	
	Pamięć RAM:
· Minimum 128 GB RAM, w maksimum 4 kościach
· Korekcja błędów ECC lub technologia zapewniająca podobną funkcjonalność
· Pamięci RAM kompatybilne z płytą główną oraz zastosowanymi procesorami i taktowaniem minimum 3200Mhz. 
· Wszystkie kości powinny być identyczne
	

	
	Grafika zintegrowana:
· Rozdzielczość minimum 1920x1200, 60Hz
	

	
	Procesor graficzny: minimum 2 szt.
·   pamięć: minimum 48GB GDDR6 384-bit
· Przepustowość VRAM: minimum 696 GB/s
· Taktowanie VRAM: minimum 14 500 MHz
· Interfejs PCI-e 4.0 x16
· Typ chłodzenia karty: pasywny
· Współczynnik TDP: 300 W
· Zaimplementowana architektura CUDA: TAK
· Rdzenie w architekturze CUDA: minimum 10752
· Rdzenie tensorowe drugiej generacji: minimum 84
· Rdzenie tensorowe trzeciej generacji: minimum 336
	

	
	Dysk: minimum 2 szt.
· Pojemność dysku: minimum 1.9TB
· Interfejs dysku: PCIe Gen 4 x4
· Sekwencyjny odczyt dysku: minimum 4500 MB/s
· Sekwencyjny zapis dysku: minimum 1700 MB/s
· Losowy odczyt dysku: minimum 550 000 IOPS
· Losowy zapis dysku: minimum 70 000 IOPS
	

	
	Interfejsy sieciowe:
· Minimum 2 szt w tym:
· Minimum 1x 10GBase-T
· Minimum 1x 1GbE
· Porty muszą być zintegrowane z płytą główną, nie mogą zajmować żadnego ze slotów PCIe czy przy pomocy adapterów.




	

	
	Płyta główna:
· Minimum 1 gniazdo zgodne z procesorem opisanym w OPZ
· Obsługa do minimum 40 rdzeni dla pojedynczego procesora
· Minimum 16 slotów na pamięć RAM
· Obsługa do minimum 4 TB pamięci RAM 
· Obsługa pamięci RAM REG ECC o taktowaniu minimum 3200MHz
· Możliwości obsługi pamięci RAM: minimum 8 kanałów procesora
· Ilość portów PCIe 4.0: minimum 7 szt.
· Ilość portów SATA 3.0: minimum 8 szt.
· Ilość portów M.2 PCIe: minimum 4 szt.
· Ilość portów USB: minimum 13 szt. w tym
· Minimum 4x USB 2.0 z czego minimum 2 szt. znajdujące się z tyłu obudowy
· Minimum 6x USB 3.2 Gen1 z czego minimum 4 szt. znajdujące się z tyłu obudowy
· Minimum 2x USB 3.2 Gen2 z czego minimum 1 szt type A oraz minimum 1 szt C
· Minimum 1x USB 3.2 Gen 2x2 znajdujące się z tyłu obudowy
· Gniazdo VGA minimum 1 szt.
· Dodatkowy niezależny port RJ45 do zdalnego zarządzania serwerem
	

	
	Obudowa:
· Umożliwiająca montaż w uniwersalnej szafie teleinformatycznej 19’
· Wysokość maksymalna rack: 4U
· Osprzęt montażowy do uniwersalnych szaf 19’
· Szyny montażowe do szafy rack 19’
· Obieg powietrza wewnątrz obudowy wymuszony kanałami powietrznymi
· Minimum 8 zatok typu „Hot Swap” na dyski
· Możliwość instalacji minimum 4 kart graficznych                 o podwójnej szerokości
· Obudowa musi posiadać możliwość montażu dodatkowego zestawu wyciągającego gorące powietrze z pasywnie chłodzonych kart graficznych.
	

	
	Zasilanie:
· Minimum 2 wbudowane zasilacze
· Redundancja zasilania (1+1)
· Moc minimum 2200W każdy
· Wymiana zasilaczy bez wyłączania stacji (hot-swap)
· Certyfikat 80plus: minimum Titanum Level
	

	
	Zarządzanie:
· Zarządzanie zdalne przez wydzielony interfejs 1 GbE
· Wbudowany system zdalnego zarządzania IPMI 2.0 lub oprogramowanie zapewniające podobną funkcjonalność niezależne od zainstalowanego systemy operacyjnego.
· zdalne monitorowanie i informowanie                         o statusie serwera – minimum o prędkości obrotowej wentylatorów, poborze prądu przez serwer, wartości napięcia i temperatury,
· zdalne włączanie i wyłączanie serwera (power on/power off),
· zdalny dostęp do graficznego interfejsu Web modułu zarządzającego i interfejsu CLI ze wsparciem dla szyfrowania połączeń SSLv3                i ssh wraz z autentykacją i autoryzacją użytkownika,
· dostęp do wirtualnej konsoli graficznej                       z obsługą myszy i klawiatury, bez konieczności instalowania dodatkowych modułów do przeglądarki (np. realizowany za pomocą HTML5)
· mapowanie zdalnych wirtualnych napędów,
· wsparcie dla SNMP, IPMI2.0, VLAN tagging,
· wsparcie dla powiadomień e-mail w przypadku awarii lub zmiany konfiguracji sprzętowej oraz przekroczenia zadanych progów parametrów pracy




	

	
	Certyfikaty jakości:
· certyfikat ISO 9001:2015 w zakresie produkcji serwerów ( tj. certyfikat producenta serwera  Firma serwisująca musi posiadać aktualny certyfikat ISO 9001:2015 na świadczenie usług serwisowych;);
· certyfikat CE.
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	Macierz - serwer plików NAS przeznaczony do składowania danych, w szczególności plików urządzeń wirtualnych w środowisku do obliczeń AI/ML, umożliwiającym wirtualizację zasobów, o parametrach nie gorszych niż:

	
	Procesor: 1 szt.
· Ilość rdzeni fizycznych: minimum 8
· Ilość rdzeni wirtualne (wątki: minimum 16 
· taktowanie bazowe: minimum 3.6 GHz oraz taktowanie boost minimum 4.4GHz, 
· pamięć cache: minimum 22 MB
· Wydajność obliczeniowa pojedynczego procesora min. 22 700 pkt wg PassMark High End CPU na dzień złożenia oferty. Wynik musi być opublikowany na stronie www.cpubenchmark.net
· Współczynnik TDP maksymalnie do 65W
· Obsługa taktowania pamięci RAM: minimum 3200MHz
	






Ilość pkt. wg PassMark High End CPU na dzień złożenia oferty: ……………….………….…………

	
	Pamięć RAM:
· Ilość gniazd pamięci: minimum 4 szt. 
· Maksymalna obsługiwana pojemność RAM dla całego serwera: 128GB
· Zainstalowana ilość pamięci: minimum 32GB
· Rodzaj pamięci: minimum DDR4
· Ilość zainstalowanych kości: maksymalnie 2 moduły po 16GB
	

	
	Pamięć flash
· minimum 5 GB (ochrona systemu operacyjnego przed podwójnym rozruchem)
	

	
	Obudowa:
· Ilość wnęk na dyski: minimum 12 szt. 
· Wymiana każdego napędu bez wyłączania komputera (hot-swap): tak
· Kompatybilność: 
· Minimum: 3,5-calowe dyski twarde SATA
· Minimum: 2,5-calowe dyski twarde SATA
· Minimum: 2,5-calowe dyski SSD SATA
· Obsługa przyspieszenia pamięci podręcznej SSD: tak
· Wysokość obudowa rack: minimum 2U
· Zasilacz redundantny: TAK
· Moc pojedynczego zasilacza: 300W, 100-240V
· Szyny do szafy rack: TAK
	

	
	Dysk:
· Ilość dysków: minimum 2 szt. 
· Interfejs dysku: SATA3 (6 Gbit/s)
· Pojemność pojedynczego dysku: 480 GB, typ dysku SSD, pamięci TLC NAND;
· Odczyt sekwencyjny: minimum 555MBs
· Zapis sekwencyjny: minimum 500MBs
· Klasa dysku: minimum enteprise
· Zastosowanie dysku: MixUsed
· Dysk musi znajdować się na oficjalnej liście kompatybilności na stronie producenta serwera.
	

	
	Interfejsy sieciowe:
· interfejsy pracujące w technologii 1Gbe RJ45 : minimum 2 szt. 
· interfejsy pracujące w technologii 10GbE SFP+: minimum 2 szt. 
	

	
	Porty USB:
· Minimum: 1 gniazdo typu C USB 3.2 Gen 2 10 Gb/s
· Minimum: 1 gniazdo typu A USB 3.2 Gen 2 10 Gb/s

	

	
	Obsługa RAID:
· Minimum pojedynczy kontroler zapewniający
· RAID 0, 1, 5, 6, 10, 50, 60, Triple Mirror, Triple Parity
· RAID Hot Spare: minimum Global, Local
· RAID Sync/Rebuild/Scrubbing: TAK
· RAID Expansion: TAK
	

	
	Inne:
· Urządzenie musi być wskazane na stronie producenta serwera NAS lub na stronie VMware Inc. jako umożliwiające składowanie plików                         w sieciowym systemie plików (NFS) dla rozwiązań wirtualizacyjnych, dostępnych w systemie wirtualizacji VMware ESXi 7.0.  
· System operacyjny musi pochodzi do tego samego producenta co serwer NAS i wspierać zgodność                 z systemami użytkowników: 
· Apple Mac OS 10.10 lub nowszy, 
· Ubuntu 14.04, 
· CentOS 7, 
· RHEL 6.6, 
· SUSE 12 Linux lub nowszy Linux, 
· IBM AIX 7, 
· Solaris 10 UNIX lub nowszy, 
· Microsoft Windows 7, 8, 10 
· Microsoft Windows Server 2008 R2, 2012, 2012 R2, 2016, 2019.
Certyfikaty jakości:
· certyfikat CE.
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