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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru
robét drogowych w ramach tematu:

~ROZBUDOWA DROGI GMINNE] NR 560810K, UL. REFORMACKIE], W WIELICZCE WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA”
DOCELOWA ORGANIZACJA RUCHU

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowq specyfikacje technicznq nalezy stosowaé jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wyszczegdlnionych w pkt. 1.1
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako:
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania szczegétowe, wspdlne dla robdt objetych
szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi:
SPIS SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKAC]I

D-01.02.04.  ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

D-07.02.03. PRZESTAWIENIE OZNAKOWANIA PIONOWEGO
D-07.03.01. SYGNALIZACJA SWIETLNA

D-07.04.01. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU - WYSPY
D-07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZY

I nalezy je rozumie¢ i stosowac w powiqzaniu z nimi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujqco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedqcy budynkiem, stanowiqcy catos¢ techniczno-uzytkowq (droga) albo jego
czes¢ stanowiqcq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzqdzeniami technicznymi zwiqgzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajqcego, wydany zgodnie z
obowiqzujgcymi przepisami, stanowiqcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzqcy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy InZynierem projektu, Wykonawcq i projektantem.
1.4.5. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajqgcego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potqczenia.
1.4.8. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera, zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatqcznikéw. Wpisy w ksigzce
obmiaréw podlegajq potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.9. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajqcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badarn i préb zwigzanych z ocenq jakosci materiatéw oraz robdt.
1.4.10. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjq projektowq i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez InZyniera.
1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzqcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajqgcych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzqca do przenoszenia obcigZen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
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1.4.12. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.13. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1.4.14. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt
budowlanych.

1.4.15. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z niq
urzqdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzqdzen chroniqgcych ludzi i Srodowisko przed uciqzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.16. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzqdzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.17. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezqcy pod nawierzchniq do gtebokosci przemarzania.

1.4.18. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchniq, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.19. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczqce sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwiqgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedqca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.21. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potqczenia.
1.4.22. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiqcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzqt itp.

1.4.23. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiqce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociqg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedqcego przedmiotem robét.

1.4.25. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzqce czes¢ terenu budowy.

1.4.26. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiqgca odrebng catos¢ konstrukcyjnqg lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z
budowg, modernizacjq/ przebudowgq, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzqdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. SST - szczegdtowa specyfikacja techniczna.

1.4.29. ST - specyfikacja techniczna.

1.4.30. PZ] - program zapewnienia jakosci.

1.4.31. BHP - bezpieczenstwo i higiena pracy

1.5. Szczegétowe wymagania dotyczqce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjq projektowq, SST i poleceniami InZyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz
reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
1.5.2.1. Dokumentacja projektowa Zamawiajqcego

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy,
wykaz pozycji, ktére stanowiq przetargowq dokumentacje projektowq
projektowq dokumentacje wykonawczq (technicznqg) i zostang przekazane Wykonawcy,

1.5.2.2. Dokumentacja projektowa Wykonawcy

Wykonawca zobowiqzany jest do opracowania we wtasnym zakresie nastepujgcych projektéw:
- Projekt Wykonawczy Zabezpieczenia Wykopow i Pr@dktodnienia Wykopow
- Projekt Wykonawczy Deskowa
- Projekt Technologiczny Betonowania

- Projekt organizacji montai, z uzasadnieniem dobranego gtuzmontaowego (dobdr uflvigu i wyskgu dfwigu montaowego
do cizaru, ewentualnie trawersy i paenia prefabrykatow)
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Ww. projekty powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajqcym oraz podlegajq akceptacji Biura Projektowego. Koszty ww. uzgodnien
obcigzajq Wykonawce Robét. Ceny uzgodnien opracowari zgodnie z Srodowiskowymi Zasadami Wyceny Prac Projektowych.
Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajgcego Projekt Organizacji i Technologii Robdt dla
poszczegolnych obiektow i robot.

Przed przystgpieniem do robét /w projekty muszq zostaé zatwierdzone przez Zamawiajqcego.

1.5.3. Zgodnosc¢ robét z dokumentacjq projektowq i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez InZyniera stanowiq
czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sq obowiqzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
»Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sq wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedq zgodne z dokumentacjq projektowq i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sq
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszq wykazywa¢ zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedq w petni zgodne z dokumentacjq projektowq lub SST i wplynie to na
niezadowalajgcq jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostanq zastqpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ pPRZEBUDOWA i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, ciggi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzqdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi InzZynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzqdem drogi i organem zarzqdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzqgdzenia
zabezpieczajqce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczeristwo pojazdéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzqdzenia zabezpieczajqce bedq akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosSciach okreslonych przez InZyniera, tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robat.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowg.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robdét

Wykonawca ma obowiqzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczqce ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojqcej,
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczqgcych ochrony srodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a
wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujqc sie do tych wymagarn bedzie miat szczegdlny wzglqd na:
lokalizacje baz, magazynéw, sktadowisk i drég dojazdowych,
Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwosciq powstania pozaru.
Wykonawca zobowiqzany jest uzyskaniem wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadéw Ustawq (
Dz U.nr62z20.06.2001.r).

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.
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Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie mogq by¢ stosowane do wykonywania robét.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujqgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedq mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na Srodowisko.

Materiaty, ktdre sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robdt ich szkodliwosé zanika (np.
materiaty pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagarn technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uZycie tych materiatéw od witasciwych organéw
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzqdzenia podziemne, takie jak rurociqgi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedqcych wtascicielami tych urzqdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzqdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robét, ktdre
majq by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzqdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i
wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi InZyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajqc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzqdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajqcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowq mieszkaniowq, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcq a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczqcych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani InZynier ani Zamawiajqcy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedq one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciqZen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych
wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera. Inzynier projektu moze polecié, aby pojazdy niespetniajgce tych warunkdéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obciqzenie osiowe nie bedq dopuszczone na Swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczqgcych bezpieczeristwa i higieny pracy oraz
opracuje Plan Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia (Plan ,BIOZ”) wynikajqcy z artykutu 21a Prawa Budowlanego w szczegdélnym
zakresie zgodnym z Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27.08.2002. Dz. U nr 151 i uzgodni go z InZynierem.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiqzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajqcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzqdzenia zabezpieczajqce, socjalne oraz sprzet i odpowiedniq
odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i
sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzqdzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajqcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczqc¢ roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzqdzenia
zabezpieczajqce takie jak:
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- znaki pionowe,
- znaki poziome
- zapory
- Swiatla ostrzegawcze
- sygnaty
- sygnalizatory
- oswietlenie cggow komunikacyjnych itp.,
- zapewniagc w ten sposéb bezpiedsevo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieri i w nocy tych znakow i zapdr, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledu bezpieczernistwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzqdzenia zabezpieczajqce bedq akceptowane przez InZyniera.
Reasumujqc nizej wymienione koszty:
-  zabezpieczenie terenu budowy,
- wynikagce z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstugadyasowych ugzizei zabezpieczagych,
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiqgzany jest znaé wszystkie zarzqdzenia wydane przez witadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposéb zwiqzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzqdzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob ciggly bedzie informowac InzZyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajqc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z
lub zwiqzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sq konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majq materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedq obowiqzywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy
powotane normy i przepisy sq panistwowe lub odnoszq sie do konkretnego kraju lub regionu, mogq by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajqce réwny lub wyzszy poziom wykonania niZ powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. RdzZnice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszq by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone InZynierowi do zatwierdzenia co najmniej 28 dni
przed datq oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, Ze
zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do
norm powotanych w dokumentach. Materiaty lub urzqdzenia, na ktére nie ma odpowiedniej PN-EN czy PN powinny posiadac
aktualng Aprobate Techniczng.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi InZynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczqce proponowanego Zrédta wytwarzania,
zamawiania tych materiatow jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw do
zatwierdzenia przez InZyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrdodta nie oznacza automatycznie, Ze wszelkie materialy z danego Zrédta
uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiqzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrédta
w sposob ciqgly spetniajqg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Materiaty nieodpowiadajqce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostanq przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztoZone w miejscu
wskazanym przez InzZyniera. Jesli InZynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te, dla ktérych
zostatly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujq sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczqc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub, SST przewidujq mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego

materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedq one uzyte do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojq jakos¢ i wtasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Pozyskiwanie materiatléow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolent od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze Zrddet
miejscowych wiqczajqc w to Zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ InZynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajqcq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowanq przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajqc aktualne decyzje o eksploatacji,
organdéw administracji paristwowej i samorzqdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzqcych ze
Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, wynagrodzenia i inne jakie okaZzq sie potrzebne w
zwiqzku z dostarczeniem materiatéw do robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatéow miejscowych bedq
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedq wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione
w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemnq zgode InzZyniera.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiqzujqcymi na danym obszarze.

2.7. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwdrnie materiatéw mogq by¢ okresowo kontrolowane przez InZyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw mogq by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych
kontroli bedq stanowic¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszq by¢ spetnione nastepujqgce warunki:
Inzynier bedzie miat zapewnionq wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania
inspekcji,

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji robdét,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla InzZyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.8. Materiaty z rozbiorek

Wszystkie elementy i materialy z rozbiérek stajq sie wtasnoscig Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z terenu budowy
sposob i terminie niekolidujgcym z wykonaniem innych robét. Wykonawca powinien uwzgledni¢ pozytki wynikajgce z pozyskania
materiatéw z rozbiérek w cenie ofertowej. Powinien réwniez w cenie ofertowej uwzgledni¢ ewentualne koszty utylizacji tych
materiatéw jak réwniez koszty ich transportu na miejsce utylizacji.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci odwozu materiatéw
przeznaczonych do utylizacji i uwzglednic to w cenie ofertowe;j.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiqzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i
sq uwzglednione w Cenie Kontraktu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢é wykonywanych robét. Sprzet uZywany do robdét powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZ] lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez InZyniera; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyZej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InZyniera.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczqcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajqcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq mozliwos¢é wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdZniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzqdzenia i narzedzia niegwarantujqce zachowania warunkéw umowy, zostanqg przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetniaé wymagania dotyczqce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu niespetiajgce tych
warunkéw mogq by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezqco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowq, wymaganiami SST, PZ], projektem organizacji
robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.

Wykonawca zapewni obstuge geotechniczng poprzez uprawnionego geologa na etapie realizowanego zadania.
Wykonawca zapewni obstuge geodezyjng przez uprawnionego geodete na etapach:

Zatozenia bazy pomiarowej,

Realizacji,

Sporzqdzenia mapy powykonawczej

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny
koszt, z wyjqtkiem, kiedy dany btqd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pisSmie przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt Ilub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Wykonawca jest zobowiqzany do precyzyjnego wyznaczania tras i i lokalizacji urzqdzen i budowli, a takze wszystkich ich
elementéw w planie i w przekrojach na wszystkich etapach robét oraz chronié przyjete punkty i poziomy odniesienia.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatéw dostarczonych na budowe oraz na jej terenie
produkowanych, wiqczajgc w to przygotowanie i produkcje materiatow.

Decyzje Inzyniera dotyczqce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedq oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji InZynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujqce przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajqce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez InZyniera, pod grozbq
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robét, ocenia jakos¢ stosowanych materiatéw
i postepem robét a takze we wszystkich sprawach zwiqzanych z interpretacjq warunkéw technicznych wykonania robét i ST
oraz dotyczqcych akceptacji wypetnienia warunkdéw Kontraktu przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiqgzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji InZyniera program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robét gwarantujqcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢:

a) czes¢ ogdlng opisujqcq:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,
- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciqg wykonywanych robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzqdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlecié¢ prowadzenie badan),
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- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujqcych, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b) czes¢ szczegotowq opisujgcq dla kazdego asortymentu robat:

- wykaz maszyn i urzqdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzqdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ sSrodkéw transportu oraz urzqdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratq ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzqdzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementdéw robdt,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Obowiqgzkiem Wykonawcy jest takie sterowanie przygotowaniem, wykonaniem i kontrolq robdt, aby osiggnqg¢ zatozong
ich jakosé.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajqc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzqdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazqdaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajqcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwosciq zapewniajgcq
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sq okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
umowgq.

Wykonawca bedzie posiadat swiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzqdzenia i sprzet badawczy posiadajq wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajq wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywacé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczqcych urzqdzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeZeli niedociggniecia te bedq tak
powazne, Ze mogq wpltynqc ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uZycie do robét badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostanq usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedq pobierane losowo.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez InZyniera. Prébki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedq odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez InZyniera.

Na polecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzq
watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostanq przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajqcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez InZyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji InZyniera.

6.5. Raporty z badan

Wyniki badan (kopie) bedq przedstawiane na formularzach wedtug dostarczonego przez InZyniera wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.
Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na kazde zyczenie InZyniera

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier, dokonujqc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
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Inzynier powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykazq, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to InZynier oprze sie wytqcznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjq projektowq i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostanq przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscic do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:
certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujqcy, zZe zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, wtasciwych zharmonizowanych Europejskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polskq Normgq lub
aprobatq technicznqg, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete certyfikacjq
okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszq posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi do akceptacji.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajq tych wymagan bedq odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiqzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na biezqco i bedq dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatq technikq, w porzqdku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatqgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem zatqcznika i opatrzone
datq i podpisem Wykonawcy i InZyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegadlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robdt,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegolnych elementéw robdt,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia InZyniera,

- daty zarzqdzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajqcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwiqzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczqce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

- dane dotyczqce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczqce jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedtozone InZynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak stronq
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajqcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiqgzki
obmiaréw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedq gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowiq zatqczniki do odbioru robét, Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robdt,
- protokoly z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla InZyniera i przedstawiane do wglgdu na kazde Zyczenie
Zamawiajqgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjq projektowq i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiar dokonywac sie bedzie w obecnosci InZyniera i podlega jego akceptacji.

Wyniki obmiaru bedq wpisane do ksiqzki obmiaréw.

Jakikolwiek btqd lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiqzku ukoriczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji InZyniera na
pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i InZyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

[losci, ktore majq by¢ obmierzone wagowo, bedq wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

Jesli SST wtasciwe dla danych robot nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedq wyliczone w m3 jako dtugosé¢ pomnozona
przez sredni przekrdj.

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzqdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedq zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzqdzenia i sprzet pomiarowy zostanq dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzqdzenia te lub sprzet wymagajq badan
atestujqcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzqdzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robgt.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzqdzenia wagowe odpowiadajqce odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé
to wyposazenie zapewniajgc w sposob cigglty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez InZyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym Iub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach a takze przy zmianie Wykonawcy,.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajqgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedq wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiqzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotqczone w formie oddzielnego zatqcznika do ksiqzki
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegajq nastepujgcym etapom odbioru:
- odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2.1. Odbior robét zanikajqcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje InZynier.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InZyniera.

Jakos¢ i ilos¢é robdt ulegajqcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajqcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowgq, SST i uprzednimi
ustaleniami. Badania sprawdzajqce przeprowadza Laboratorium Zamawiajgcego na prébkach pobranych przez Wykonawce w
obecnosci Inzyniera. Miejsca pobrania prébek wskazuje InZynier. Préby do badan sprawdzajqcych dostarcza do Laboratorium
Zamawiajqcego Inzynier.

8.2.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajqcego

Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujqce badania i pomiary zlecone przez InZyniera

przed rozpoczeciem robét;
materiatéw przewidzianych do wbudowania,
w trakcie robét

- badania jakosci stosowanych materiatow i wykonywanych robét

- badania sprawdzajqce do odbioru robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu,
badania i pomiary do odbioru ostatecznego
W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarczaé sukcesywnie w miare postepu robot.

8.3. 0dbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robcot. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie InZyniera.

Zakoriczenie robét musi by¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy.

Warunkami pozwalajgcymi na dokonanie potwierdzajgcego wpisu sq;
przekazanie InZynierowi kpl. badan i pomiaréw wymagane przez odpowiednie asortyment SST do odbioru ostatecznego robdét,
uzyskanie pozytywnych badan i pomiaréw,

Odbidr ostateczny robdt nastqpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczqc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona Odbierajqcy wyznaczony przez Zamawiajgcego w obecnosci InZyniera i Wykonawcy.
Odbierajqcy roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjq projektowq i SST.

Odbierajqcy dokonuje odbioru ostatecznego robat, jezeli ich jakos$¢ i ilos¢ w poszczegélnych asortymentach jest zgodna z
warunkami umowy, SST, dokumentacjq projektowq oraz ustaleniami poleceniami InzZyniera.

W toku odbioru ostatecznego robdt Odbierajqcy zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt
zanikajqgcych i ulegajqcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajqcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie scieralnej lub

robotach wykoriczeniowych, Odbierajqcy przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez Inzyniera, Ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowqg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, InZynier dokona potrqcen, oceniajqc pomniejszonqg wartos¢ wykonywanych robét
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzqdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajqcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiqzany przygotowac nastepujqgce dokumenty:
- dokumentagj projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporzdzona w trakcie realizacji
umowy,
- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowkeundEntéw umowy i ew. uzupetgizg lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i kgtki obmiaréw (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
- deklaracje zgodni lub certyfikaty zgodngi wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
- opinie technologiczp sporzdzom; na podstawie wszystkich wynikoéw badagomiaréw zajczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraygzh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarych robot wtdcicielom urzdzei,
- geodezyjp inwentaryzagj powykonawazrobot i sieci uzbrojenia terenu,
- kopk mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjmegritaryzaciji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg Odbierajgcego, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq gotowe do
odbioru ostatecznego, Odbierajqcy w porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robat.
Wszystkie zarzqdzone przez Odbierajqcego roboty poprawkowe lub uzupetniajqce bedq zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajqcego.
Termin wykonania robdét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy Odbierajqcy.

8.5. 0dbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiqzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawq ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce ustalong catos¢ kontraktu.
Kwota ryczattowa bedzie uwzgledniac¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajqce sie na jej wykonanie, okreslone dla
tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Cena ryczattowa robét bedzie obejmowac:
robocizne bezposredniq wraz z towarzyszqcymi kosztami,
wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszqcymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
W sktad kosztow posrednich wchodzq:
- place personelu i kierownictwa budowy,
- pracownikéw nadzoru i laboratorium,
- kosztéw utrzymania objazdéw,
- kosztéw dotyczqce oznakowania robét,
- zapewnienia obstugi geodezyjnej i geotechnicznej,
- ustugi obce na rzecz budowy,
- koszty projektéw uzupetniajqgcych,
- koszty transportu materiatéw na miejsce utylizacji i koszty utylizacji materiatéw,

- koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty technologii robot wynikajgce z przyjetych rozwiqzan
technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy,

- optaty za dzierzawe placéw,
- koszty ubezpieczenia,
- koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej,

- koszt zawierajqcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogqcych wystqpi¢ w czasie realizacji robot i w
okresie gwarancyjnym,

- koszty zwigzane z odbiorem robét zabezpieczajqcych i przektadkowych (gaz, woda, kanalizacja, teletechnika i energetyka)
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00.00. obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdélnione w kontrakcie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,
ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowq przebudowe urzqdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézZniejszymi zmianami, w tym Dz.U. nr 88 z 1997,
poz.554 oraz Dz. U. Nr 111 z 19971, poz. 726. - akt posiada tekst jednolity podany w zatgczniku do Obwieszczenia Marszatka
sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z 17 sierpnia 2006 r w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane /Dz. U. z
2006 Nr. 156 poz 1118/

Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. z 2002r Nr 108 poz 953 Rozporzqdzenie Ministra infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajqce dane bezpieczeristwa pracy i ochrony
zdrowia wraz z Dz. U. 2004r Nr. 198 poz. 2042 Rozporzqdzenie Ministra infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r zmieniajqce
rozporzqdzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajqce dane
dotyczqce bezpieczenistwa pracy i ochrony zdrowia).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozZniejszymi zmianami) - (akt posiada tekst
jednolity podany w zatqczniku do Obwieszczenia Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 25 stycznia 2007r w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych - /Dz. U. 2007r Nr.19 poz. 115/)

Dz.U. z 2003r Nr. 177 poz. 1729 Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r w sprawie szczegdétowych
warunkdw zarzqdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym ruchem.

Ustawa ,,Prawo Zamowien Publicznych” z dnia 29 stycznia 2004 ogtoszony w Dz. U. 2004 poz. 177. /tekst ujednolicony przez
Urzqd Zamowien Publicznych Dz. U. z 2004 r. Nr 19, poz. 177; Nr 96, poz. 959; Nr 116, poz. 1207; Nr 145, poz. 1537; Nr 273, poz.
2703 Dz. U. z2005r. Nr 163, poz. 1362; Nr 184, poz. 1539; Dz. U. z 2006 r. Nr 79, poz. 551;
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D- 01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq¢ wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbiorkq elementow drég

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumieé jako:
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqgzanych z rozbiorkq elementow
oznakowania

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymiw SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéow

Ogdélne wymagania dotyczqce materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Wykonawca przystepujqcy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drég, ogrodzen i przepustéw obejmujq usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, InZynier moze polecic¢
Wykonawcy sporzqdzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez InZyniera.

Wszystkie elementy moZzliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajq sie wtasnosciqg Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub
wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajq sie wtasnosciq Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustéw znajdujqce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjq projektowqg bedq wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetnié, warstwami, odpowiednim

gruntem do poziomu otaczajqcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne -
wymagania ogdélne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne - wymagania ogélne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq robot zwigzanych z rozbiorkqg elementow drég jest:
dla elementéw oznakowania pionowego szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki sygnalizacji Swietlnej:
- wyznaczenie miejsc rozbiérkowych,
- oznakowanie robdét prowadzonych w pasie drogowym,

- rozebranie poszczegolnych asortymentow,
- zatadunek i odtransportowanie materiatow rozbiérkowych na sktadowisko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia

3.  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kqtowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Kqtowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorqco

8. BN-87/5028-12 GwoZdzie budowlane. GwoZdzie =z trzpieniem gtadkim, okrgglym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-07.01.01. 0ZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt, 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumieé jako:
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogq mie¢ znaczenie prowadzqce, segregujqce,
informujqce, ostrzegawcze, zakazujqce lub nakazujqce.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kqtem, wystepujqce jako linie: -
pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujqce jako strzatki kierunkowe stuzqce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajqce, ktére uprzedzajq o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajdujq.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzqce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi,
miejsc wymagajqgcych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajqcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajqgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytqczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajqce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogq zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny posiadac wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwq grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzonq na mokro.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktdre tqczy sie z powierzchniq drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych
(Zotte) i trwalych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzqdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysokos¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktore odbijajq padajgce z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze
sobq czesci, mozZe by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub
dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czqstek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajqcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sq takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe - oznhakowanie, w ktérym zakoriczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakonczenia robdt,

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowq, ST
i poleceniami Inzyniera. Wykonywane roboty podlegajq nadzorowi ze strony InzZyniera w zakresie stosowania wtasciwych
materiatéw i wyrobéw, nie przekraczania dopuszczalnych odchytek i tolerancji oraz przestrzegania szczegétowych wymagan
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technicznych podanych w niniejszej Specyfikacji. Przekazywanie wykonanych robét do uzytku powinno by¢ poprzedzone
badaniami i odbiorem technicznym przy udziale InZyniera.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej sq dopuszczalne tylko za pisemnq zgodq Inzyniera i Projektanta

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajqcy do stosowania materiatéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w

rozporzqdzeniu Ministra Infrastruktury - Zatqcznik nr 2 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181).
Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatq technicznq dla farb Iub
znakiem CE, zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normaq
zharmonizowangq (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie Zéttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakosé budzi wqtpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzq wagtpliwosci jego lub Inzyniera,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajq one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub uprawnionemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z, PN-EN 1423,
PN-EN 1424, PN-EN 1463-1 oraz Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajqcy:
- nazw i adres producenta,
- date produkcji i termin przydatn@i do wycia,
- mag netto,
- numer partii i dag produkciji,
- informacg, ze wyrob posiada aprobatechniczg IBDIM i jej numer,
- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu.
- znak budowlany ,B” wg rozpotzizenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wgozporgdzenia Ministra Infrastruktury,
- informacg o szkodliweci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzqdzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczqce materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sq w PN-EN
1871:2003 PN-EN 1423, PN-EN 1424, PN-EN 1463-1.

2.6. Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwy grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm
(na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajqce ciata, stale zdyspergowane w roztwarza zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktore mogq wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢
warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajq aprobaty techniczne
Wtasciwosci  fizyczne poszczegélnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajq aprobaty
techniczne.

2.7. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiqzki Swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé na wode, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej
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Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia
powinna miescic¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.
Witasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.8. Materiat uszorstniajqcy oznakowanie

Materiat uszorstniajqcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajgcy nie moze zawierac wiecej niz 1% czqstek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego
powinna by¢ okreslona w ST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT 2 50.

Materiat uszorstniajqcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.10. Punktowe elementy odblaskowe

Do wykonania robét nalezy stosowaé punktowe elementy odblaskowe typu A (peo niezginajqcy ; jest to sztywny peo nie
przeznaczony do uginania sie pod ruchem) koloru biatego i czerwonego, plastikowe z ostonq przed Scieraniem, przyklejane do
nawierzchni.

Wymiary punktowych elementéw odblaskowych:

- wysokd¢ czsci wystajcej ponad powierzchainawierzchni drogi od 15 mm do 20 mm.

- maksymalne poziome wymiary punktowych elementéilasidaiwych po ich instalacji na powierzchni nawiénzicdrogowej: w
kierunku ruchu dtug@ 250 mm, szeroké 190 mm.

Punktowe elementy odblaskowe powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1.

Materiat, z ktérego wykonano punktowy element odblaskowy, powinien wykazywa¢ odpornos$¢ na sciskanie w temp od -25 do

+60 °C, co najmniej sitq 60 kN.

2.11. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajqcych zaleceniom producenta,
zwtaszcza zabezpieczajqcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujqcy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robdt objetych zakresem niniejszej ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajqcych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normq PN-0-79252.
W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby chemoutwardzalne nalezy transportowad zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatéow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzqdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajqgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego naleZy przewozié¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszq by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjq projektowq.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca
napraw czqgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniajq sie od starej nawierzchni i nie majq wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustalié:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte
zlgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania
wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez InZyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujqc sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, w zatqczniku nr 2 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury, SST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatq farbe, np. farbe silnie rozciericzonq rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczqtek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
matq kreskq poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjq projektowq, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujqcymi sie w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie koZuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwq o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi.
Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moZe sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé¢ i
jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczqcq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdélng uwage na staranne
mocowanie elementdéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajqgcy przyczepnosé¢
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.
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5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy Zéttej nalezy stosowaé materialy tatwe do usuniecia po
zakoriczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajqce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z
odblysnikami takze barwy Zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby,
tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytqcznie w takich przypadkach, gdy w
wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowq warstwq $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac¢ aprobaty techniczne, a producent
powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci materiatéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajqce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.
Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ probniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze (300x250x0,8mm), po
jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Prébniki muszq by¢ wykonane zgodnie z Aprobatq Techniczng (wagowe zuzycie
materiatu, wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).
Zawartosé¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji w materiatach do znakowania.
Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajqcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz
8%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajqcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

6.3. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.4.1. Zasady

Badania parametréw oznakowania poziomego nalezy przeprowadzaé¢ metodq dynamiczng z uzyciem reflektometru
mobilnego, lub aparatami recznymi (metoda statyczna). Wymagania sprecyzowano w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania
drég po jego wykonaniu oraz w czasie uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujqcymi rézne
aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug Dz.U.nr 220 poz. 2181 zatqcznik nr.2, PN-EN 1436 i PN-EN 1436:2000/A1.
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sq wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu a nastepnie kontrolowane w okresie gwarancyjnym.

6.4.2. Czestotliwos¢é wykonywania badan

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujqce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakaiva
- wizualry ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorafind widocznych wad,
- pomiar wilgotn@ci wzgkdnej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar czasu stygggia masy — wg Aprobaty Technicznej,
- wizualry ocerg rbwnomierndci roztazenia kulek szklanych,
- pomiar grubdci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie kanlkade;j linii,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zg&édmoDokumentagj Projektovy i Zalgcznikiem Nr 2 do rozpogezenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzUr RB20 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181)
c) kontrola wykonanego oznakowania
- widzialngi¢ w nocy widzialné’ w dzie:
- szorstkdci

- okreslenia barwy czyli oznaczenie sktadowych trojchroroatych x, y przy zdefiniowanymdle swiatta (2 pomiary okréajgce
pole barwy), odpowiadagych wymaganiom podanym w PN-EN 1436.
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Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jednqg prébkq na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien przechowac do
czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku wqtpliwosci dotyczqcych wykonania oznakowania poziomego, InZynier moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialngici w nocy,

- widzialndici w dziei,

- szorstkéci,

- odpowiadagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.3 i wykomamgetug metod okfnych w Warunkach technicznych

Dz.U.nr 220 poz. 2181 zaiznik nr.2 ,POD-97 PN-EN 1436 i PN-EN 1436:2000/A1.

W przypadku uzyskania rozbieznych wynikéw pomiaréw uzyskanych przez Zamawiajgcego i Wykonawce nalezy
przeprowadzi¢ pomiary komisyjne przy udziale przedstawicieli Zamawiajgcego oraz Wykonawcy.
W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci 2100 km/h
nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze
wzgledu na bezpieczeristwo wykonujgcych pomiary.
Metodq referencyjng wykonania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspétczynnika luminancji jest metoda dynamiczna,
umozliwiajgca zebranie parametrow oznakowania dla wszystkich typow linii. Dopuszcza sie wykonanie pomiaréw przy pomocy
aparatéw recznych.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw Iluminancji aparatami recznymi
czestotliwos¢é pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicq 1. W kazdym z mierzonych punktéw
nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Czestotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dtugosé¢ odcinka, km CZ?SFOtIfWOS,é , Minima{na ilos¢
pomiaréw,maksymalnie | pomiaréw

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3do10 co 1 km 11

3 od10do 20 co2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaZnika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.
6.4.3. Wymagania dla wykonanego oznakowania
6.4.3.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji b i barwq oznakowania wyrazonq wspétrzednymi
chromatycznosci.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspdtrzedne chromatycznosci x i y, ktdre dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 2 i rysunku nr 1 w normie
PN-EN 1436.

Tablica 2. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drdg

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Pomiar wspétczynnika luminancji b moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w Swietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436 (z pdzniejszymi zmianami).
Wymagania dla widzialnosci w dzieni podano w tablicy 1.
Oznakowanie poziome winno spetnia¢ wymagania Dz.U.nr 220 poz. 2181 zatqcznik nr.2 na sucho, jak i wymagania okreslone na
mokro w PN EN 1436 dla danej klasy oznakowania poziomego. Pomiar oznakowania poziomego wykonywany jest niezaleznie od
metody pomiaru ( pomiar urzqdzeniem punktowym lub pomiar dynamiczny) zgodnie z kierunkiem ruchu .

6.4.3.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN 1436 z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2008.
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Wymagania dla widzialnosci w nocy podano w tablicy 3.

Oznakowanie poziome winno spetnia¢ wymagania Dz.U.nr 220 poz. 2181 zatqcznik nr.2 na sucho, jak i wymagania okreslone na
mokro w PN EN 1436 dla danej klasy oznakowania poziomego. Pomiar oznakowania poziomego wykonywany jest niezaleznie od
metody pomiaru ( pomiar urzqdzeniem punktowym lub pomiar dynamiczny) zgodnie z kierunkiem ruchu.

6.4.3.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarq szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim,
wg PN-EN 1436. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadq két przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Dopuszcza sie pomiar wtasciwosci przeciwposlizgowych ozn poziom met. Dynamiczng.

Wykonywanie pomiaréw wskaZnika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
Wymagania dla szorstkosci oznakowania w nocy podano w tablicy 1 lub tablicy 2 w zaleznosci o predkosci ruchu na drodze.

6.4.3.4. Trwatos¢

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drdg.
W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu
pojawiajq sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje sie.
W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzier, w nocy i
szorstkosci.

6.3.3.5. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac
2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia
znajduje sie w POD-97.

6.4.3.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérnq powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

6.4.3.7. Zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas.
W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowar na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2100 km/h lub
o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Lp. | Wtasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej mecd m2 Ix1 | 2250 R4/5
Zéttej tymczasowej mcd m?2Ix1 | >150 R3

2 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego po 30

-2 Jy-1
dniach w catym okresie gwarancyjnym barwy biatej med m? x| 2200 R4

3 Wspotczynnik  odblasku R, dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po | mcd m? Ix? | 250 RW3
wykonaniu, barwy biatej

4 Wspotczynnik  odblasku R, dla  grubowarstwowego

strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od|mcd m2Ix?! | >35 RW2
wykonania, barwy biatej

5 Wspétczynnik luminancji 3 dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej - =040 B3
biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
Zottej - >0,30 B2
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Lp. | Wtasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
6 Wspdtczynnik luminancji £ dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - =030 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- Zottej - >0,20 B1
7 Wspotczynnik luminancji w  Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do [) dla oznakowania nowego w ciqgu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m?Ix1 | >130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej mcd m?Ix1 | >160 Q4
Zottej mcd m?2Ix1 | >100 Q2
8 Wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do [3) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m?Ix1 | >100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej mcd m?Ix1 | >130 Q3
Zottej mcd m?Ix1 | >80 Q1
9 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik 545 1
SRT
10 |Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 |skala LCPC |>6 -
miesigcach:
11 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
w nocy h <2 -

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla parametréw oznakowania na pozostatych drogach

nie wymienionych w tablicy 4

Lp. | Wtasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej, mcd m?Ix1 | 2250 R4/5
Zottej tymczasowej mecd m?2Ix1 | >150 R3
2 Wspétczynnik odblasku Ry dla oznakowania
eksploatowanego po 30 dniach w calym okresie
gwarancyjnym: mecd m2Ix1 | 2200 R4
biatej, med m2Ix1|>100 R2
Zottej
3 Wspdtczynnik  odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po | mcd m=2 Ix1 | 250 RW3
wykonaniu, barwy biatej
4 Wspotczynnik  odblasku R, dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od|mcd m?Ix? | 235 RW2
wykonania, barwy biatej
5 Wspdtczynnik luminancji [ dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, - =0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
Zottej - >0,30 B2
6 Wspdtczynnik luminancji 4 dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- Z0ttej - >0,20 B1
7 Wspotczynnik luminancji w  Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do [) dla oznakowania nowego w ciqgu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m?Ix1 | >130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej mcd m?Ix1 | >160 Q4
Zottej mecd m21Ix1 | >100 Q2
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Lp. | Wtasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
8 Wspotczynnik luminancji w  Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do [5) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m?Ix1 | >100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej med m2Ix! | >130 Q3
Zottej mcd m?2Ix1 | >80 Q1
9 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik 545 1
SRT
10 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 |skala LCPC |>6 -
miesigcach:
11 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
w nocy h <2 -

6.4.3.8. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacjq Projektowq i
Zatqcznikiem Nr 2 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218),
powinny odpowiadac nastepujqcym warunkom:

- szerokd¢ linii moze ré&ni¢ sie od wymaganej & 5mm

dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najeyo 50 mm lub wksza co najwgej o0 150 mm,

dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mge odbiegd od sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wigcej ne £ 50 mm diugéci wymagane]

dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mie mie* wiekszej odchytki od wymaganego wzorzi-nb0 mm dla
wymiaru diugdgci i £ 20 mm dla wymiaru szeraa.

6.5. Kontrola wykonania znakowania z punktowych elementow odblaskowych

W czasie znakowania punktowymi elementami odblaskowych nalezy co najmniej raz dziennie przeprowadzac nastepujqce
badania:

- sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocugych
- wizualry ocerp stanu elementdw, w zakresie ich kompléthiobraku wad,
- wilgotnasci wzgkdnej powietrza

- temperatury powietrza i nawierzchni

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schuid)

- wizualry ocer liniowosci przyklejania elementéw

- réwnomiernd¢ przyklejania elementéw na catej diugolinii

- zgodnd¢ wykonania oznakowania z Dokumenjaejojektow; i Zalgcznikiem Nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 (Dz U. Nr 220 z dnia 23 grudn@03, poz. 2181).

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w WWiORB, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci
w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST lub
aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97.
6.5.1. Widzialno$¢ w nocy

polegajqce na obserwacji oznakowania z punktowych elementow odblaskowych w nocy. Jesli pojedynczy element jest
wyraznie widoczny z odlegtosci 30-50 m to mozna uzna¢ jego odblaskowos¢ za zadowalajgcq .

6.5.2. Przyczepnos¢ do nawierzchni
Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni nalezy obserwowa¢é po 1 miesiqgcu, po 1 roku oraz po nastepnych
2 latach. Dopuszcza sie odpadniecie:
- po 1 miesigcu nie wiecej niz 2%
- po 1 roku nie wiecej niz 15%,
- po nastepnych 2 latach nie wiecej niz 25%.
6.5.3. Trwatos¢

Trwatos¢ oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwdch aspektach, tj. liczby pozostatych punktowych
elementéw odblaskowych oraz ich widocznos¢é w nocy po 3 latach. Jako wymaganie nalezy przyjq¢ w pierwszym przypadku liczbe
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pozostatych punktowych elementéw odblaskowych zgodnie z p. 6.3.2, w drugim - pogorszenie odblaskowosci nie wieksze niz 50%
lub, w ocenie wizualnej, zachowanie widzialnosci w nocy w Swiattach mijania samochodu osobowego z odlegtosci 30-50 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych i odebranych
oznakowan

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera, jeZeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdét, moze by¢
dokonany po:
- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- usungciu istniegcego oznakowania poziomego,

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. 0dbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajq
cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wytqczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
- na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiqgce,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogédlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajqgcy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w
ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
- oczyszczenie podtoZza (nawierzchni),
- przedznakowanie,

- naniesienie powfoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjq projektowq i
zatqcznikiem nr 2 do rozporzqgdzenia Ministra Infrastruktury,

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2.  PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartosciq. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
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3a.

4.

4a.

5.

5a.

5b.

6.

6a.

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,

1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczqce poziomego
oznakowania drég

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczqce poziomego

1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczqce charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:

1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczqce charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 2:
Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czes$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

2004(U) poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwiqzane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.
14.

15.

Zalgcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczego6towe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczanianogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 giara 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowaniadpgéci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiedtowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POCs@ra ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 58BDiM, Warszawa,
1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz.2p&niejszymi zmianami)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 giera 2004 r. w sprawie systemoOw oceny zgédnwymaga jakie
powinny spenia notyfikowane jednostki uczestrice w ocenie zgodsa oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 werga 2003 r. w sprawie oznakowania opak@wsubstanciji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych ARIR)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopadeaD@ r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedroste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (DztJ249, poz. 2497)

Zarzqdzenie nr 70 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 lipca 2010 roku w sprawie ujednolicenia
oznakowania pionowego i poziomego oraz urzqdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego na drogach krajowych
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D-07.02.01. 0ZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako:
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakdéw ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

- znakdéw uzupetniajqcych i tabliczek do znakéw drogowych.
- tablic kierujqgcych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnionqg krawedzig, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajqcymi jakos¢ i trwatosé wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesionq tresciq, wykonang
technikq druku sitowego, wyklejanq z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjq, stuzqcy do zamocowania w sposéb
roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspdétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujqgcy przenoszenie obcigzent zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane Zrédtem Swiatta umieszczonym na zewnqgtrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiqgce od
daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicijami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéow

Ogdélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany
mu przez uprawnionq jednostke certyfikujqgcq, znak budowlany ,B” i wystawionq przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041). Folie odblaskowe stosowane na lica
znakow drogowych powinny posiadac¢ aprobate technicznqg wydang przez uprawnionq jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawionq przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi
normami.
W zatgczniku nr 1 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz.
2181), podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagarn dla znakéw pionowych.
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2.3. Tarcze znakow

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potqczenie lica znaku z tarczq znaku, a takze sposéb wykoriczenia znaku,
muszq wykazywac petng odpornos¢ na oddzialywanie swiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystepujgce w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemicznq) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony
przez wytwdrce lub dostawce.
Trwatos¢ znaku powinna by¢é co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosic¢
dla znakéw z foliq typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z foliq pryzmatycznq - 12 lat.
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN 10327 lub PN-EN
10292. Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28um.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5mm wg PN-EN
10327 lub PN-EN 10292.

Tablica 1. Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka | Wymaganie gII\C,I_SgNngZ 899-1
Wytrzymatos¢ na obcigzenie sitq | kN m=2 20,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na obciqzenie skupione | kN =0,50 PL3
Chwilowe odksztalcenie zginajqce mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien [ | 0,02 TDT1

<011 TDT3

<057 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia | -

stopieri [in | chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawed? | E2

ttoczona, zaginana,

prasowana
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze byc¢|P3

przewiercone  z  Zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie
wiekszym niz 10 mm wiqgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgieé, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gieta krawedz powinna usztywnic tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione.
Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtokq lakierniczq o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-C-81523 oraz PN-C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty
solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni >1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujqce wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatqczniku nr 1 do
rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie
wskazano, tgczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowatly przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.3. Konstrukcje wsporcze dla znakéw

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z w PN-EN 12899-1 i zgodnie z propozycjq
Wykonawcy zaakceptowangq przez InZyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujqcy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajqce strefy obcigzenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sq od powierzchni montowanych znakdéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.
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Konstrukcje wsporcze dla znakéw zostang wykonane w zaleznosci od ich wymiardéw liniowych. Wedtug tego kryterium bedq one
wykonane w postaci stupkéw, stupéw o przekroju zamknietym, kratownic lub konstrukcji kratowych przestrzennych. Konstrukcje
wsporcze mogq posiadaé jednqg, dwie lub trzy podpory w zaleznosci od szerokosci znaku. Zaleca sie, ze wzgledow
utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji przestrzennych jednonoznych do mozliwie najwiekszej powierzchni znaku, przyjetej na
podstawie obliczen konstrukcji.

W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie sq chronione przez bariery powinny one spetnia¢ wymagania bezpieczeristwa biernego
wg normy PN-EN 12767.

W przypadku konstrukcji wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub
roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad
powierzchnia fundamentu.

W szczegdlnosci — zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztqczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych,
ktére znajdujq sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tqcznikowych, zewnetrzna strona
tukéw drogi itp.)

Wysokos¢ konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtqczeniu jej czesci od fundamentu nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego uszkodzenia
znaku.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszq mie¢ barwe szarq neutralng z tym, Ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych.

2.3.1. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sq usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mieé¢ tagodne
wyciecia i zaokrqgglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowq
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricow ksztattownika nie powinna
wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W Ilub St4W oraz mie¢ witasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajgcym i wytwdrcq.

2.3.2. Stupki do znakéw

Stupki do znakdéw powinny by¢é wykonane z rur odpowiadajgcych wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub innej
normy zaakceptowanej przez InZyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowari i naderwan.
Dopuszczalne sq nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczqce sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozqdane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkq #10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng
odchytkq dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z zamawiajqcym.
Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
Nalezy tak dobra¢ srednice rur na wykonanie stupkéw, aby byty zdolne do utrzymania tarcz znakow spetniajgcych wymagania
podane w tabeli 1 oraz wymogi bezpieczeristwa.
Dopuszcza sie stosowanie profili otwartych na stupki, posiadajqcych aprobate technicznqg IBDiM.

2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw, konstrukcji wsporczych i bramowych

Konstrukcje wsporcze, bramowe i stupki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie metodq zanurzeniowq (ogniowq).
Grubos¢ powtoki antykorozyjnej wg PN-EN 1SO 1461.

Ubytki powtoki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujgce elementéw, nalezy naprawiac na budowie przez cynkowanie
natryskowe wg WWiORB M.14.02.02 lub malowanie zestawem farb wysokocynkowych z duzq zawartosciq czesci statych.

2.4. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogq by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,

- inne rozwiqzania zaakceptowane przez InZyniera.
Dla fundamentdéw nalezy opracowa¢é dokumentacje technicznq zgodnq z obowiqzujqcymi przepisami.
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Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostang wykonane z betonu zbrojonego klasy nie mniejszej
niz C16/20 wg PN-EN 206-1, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z normq PN-B-03264.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z normg PN-B-03215. Posadowienie fundamentéw powinno by¢
wykonane na gtebokosci ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Materialy do montazu znakow

Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do tqczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych bedq
zabezpieczone przed korozjq co najmniej metodq ocynkowania ogniowego. Elementy tqczeniowe w postaci Srub, nakretek i
podktadek sprezystych bedq pokryte powtokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajqcej stali kwasoodpornej.

2.6. Materiaty do wykonania lic tarcz znakéw

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typdw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajqce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogq by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr
1 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

Minimalna poczqtkowa wartos¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd-Ix'm=2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurq

zawartq w CIE No.54, uzywajqc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspéotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjqtkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %

wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjq CIE No 39.2. Folie odblaskowe

pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢c minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w

aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci i

wspotczynnik luminancji Bpowinny by¢ zgodne z wwmaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika
odblasku R’

Lp. | Wtasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspétczynnik odblasku R’ (kqt oswietlenia 5°, | cd/m2lx |typ 1 typ 2
kgt obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej =50 =180
- Zottej =35 =120
- czerwonej =10 =25
- zielonej >7 >21
- niebieskifzj >2 >14
- brqzowez . 206 > 8
- pomarariczowej >20 >65
- szarej >30 >90

2 Wspétczynnik Iluminancji B | wspétrzedne | - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
. l?lgfe]' £=035 32027
- Zottej £=027 016
- czerwonej B=0,05 ’8; ’
- zielonej B>0,04 £20,03
- niebieskiej £20,01 B=0,03
- brgzowej 0,09 232>0,03 =001
- pomarariczowej 0,09 320,03
- szarej B20,17 d

>
01822012 p=2014
018242012

*) wspétrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspéitrzedne punktéw naroznych wyznaczajqgcych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajqcych pole barwy
(Zrédto swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zétta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zétta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brqzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomararnczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw muszq by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie drogowym
stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw.

W szczegdlnosci w.w Aprobaty Techniczne potwierdzq zgodnos¢ wartosci fotometrycznych i kolorymetrycznych folii wybranych
do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normq PN EN 12899-1 i odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z
Warunkami Technicznymi ITS.

2.7. Technologia produkcji znakéw

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Nanoszenie lic na tarcze znakéw bedzie odbywacl sie zgodnie z zaleceniami
producenta zastosowanych folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajéw znakéw, zostang
doktadnie odttuszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 muszq posiada¢ zabezpieczone krawedzie przed penetracjq zanieczyszczen poprzez
zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne (Srodek chemiczny kompatybilny z rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii
transparentnej.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywaé petne zwiqgzanie z tarczq znaku przez caty
deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sq lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie lica znaku
na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwiaé odklejenie
lub oderwanie folii od tarczy.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogq na niej wystepowa¢ lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i obrzezach tarczy znaku.

Dla tablic zawieszonych ponad jezdniq dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci w réznych warunkach pogodowych nalezy
zaaplikowa¢ na powierzchni dodatkowq folie przeciwdziatajqcq powstawaniu rosy na tablicy (folia antyroszeniowa).

Nie dopuszcza sie klejenia tarcz znakéw z kawatkéw folii nieuzasadnionych technologicznie (np. szerokos¢ rolki i wielkos¢
znaku).

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1Imm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowarn powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci
nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci
znaku.

W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Zze wystepujqgce w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczq wielkosci okreslonych poniZej.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest wystepowanie najwyzej dwaéch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
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wymiarach 4 x 4mm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujqcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potqczenia folii odblaskowej z tarczq znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.8. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.8.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubq mikrometrycznq dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi: 0,14 mm,

2.8.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi: #15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO
2808:2000.

2.8.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogq wynies¢ wiecej niz 0,2% wyjqgtkowo do 0,5%. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.8.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <4podane w opisach szczeg6towychyeahika nr 1 do rozporzizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 podano szczeg@dnformacje odnimie wymaga dla znakéw pionowych nalepowekszy
0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowet 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni mlpodane w opisach szczegétowychyeahika nr 1 do rozpowzizenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca podano szga®we informacje odnmie wymagé dla znakéw pionowych. oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalg powekszy 0 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowejE10 mm.

2.8.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego dzaksitowym wynogz+ 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metogklejania wynosz + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mus# rowne z doktadn@ig w k&dym kierunku do 1,0 mm.

2.9. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejonq na rewersie naklejke zawierajqcq nastepujqce informacje:
- numer i dag¢ normy tj. PN-EN 12899-1,
- klasy istotnych wkgxiwasci wyrobu,
- miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
- nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfjkajproducenta lub dostawgesli nie jest producentem,
- znak budowlany ,B”,
- numer certyfikatu zgodgoi i numer jednostki certyfikugej,
- okres gwarancji odpowiedni dlgytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiguczy znaku
- nazw inwestora o tréci — GDDKIA O/Warszawa
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢
nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowej.

2.10. Znaki aktywne

Znaki aktywne sq urzqdzeniami bezpieczeristwa ruchu instalowanymi w miejscach szczegdlnie niebezpiecznych a
zarazem sq to, wraz ze sterownikami, urzqdzenia elektroniczne i wobec powyzZszego, muszq posiada¢ dokumentacje techniczno-
ruchowq dla kazdego rodzaju znaku.

Tablica znaku powinna by¢ wykonana w formie skrzynkowej, zamknietej, z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,25mm,
zabezpieczonej antykorozyjnie metodq zanurzeniowq (ogniowq), ktére poddane zostanq obrébce chemicznej w celu pokrycia ich
antykorozyjnymi powtokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub im podobnymi, spetniajgcymi wymagania badan na
odpornosé w komorze solnej i badan na odpornosé w warunkach przyspieszonego starzenia.

Lico znaku z folii typu 2 powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, pekniec itp.
Niedopuszczalne sq lokalne nieréwnosci oraz czqstki mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlanej.

Oprawy oswietleniowe wbudowane w znak powinny by¢ zgodne z normq PN-EN 60598-2. Oprawy oswietleniowe LED powinny
by¢ umieszczane w obwodach drukowanych. Obwody drukowane powinny posiada¢ metalizacje otworéw. Obwody powinny by¢
zabezpieczone powtokq ochronng.

Znaki zainstalowane pracujqgce w cyklu catodobowym muszq by¢ wyposazone w automatyczny regulator, ktory przy natezeniu
oSwietlenia zewnetrznego mniejszym niz 50 Ix redukuje moc swietlng znaku ok. 70% - 80% mocy znamionowej.

Znaki aktywne pracujgce w cyklu fali swietlnej, muszq by¢ dowolnie wymienialne, niezaleZnie od miejsca zainstalowania ich w
szeregu fali, tak aby uszkodzenie elementu fali nie powodowato zaktdécen w dalszej jej pracy.
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Znaki aktywne, a szczegolnie czes¢ ze zrodtem Swiatta muszq posiadaé odpowiedni kqt ustawienia w ptaszczyznie pionowej i
poziomej, posiadac odpowiedniq moc swietlng i odpowiedniq czestotliwosé¢ blysku.

Zasilanie znakéw moze by¢ nastepujqce:
- zsieci energetycznej,

- z baterii stonecznej,

- akumulatora

Bez wzgledu na zastosowany rodzaj zasilania nalezy zapewnic ciggte dziatanie znakow przez 24 godz./dobe.

Jesli zasilanie jest z baterii nalezy pamietac¢ o odpowiednim ustawieniu baterii w taki sposob aby zapewni¢ nieprzerwane
dziatanie znaku aktywnego.

Dla wybranego uktadu zasilajgcego nalezy przedstawié bilans energetyczny.

Znak musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu 2.11,
a ponadto oznaczenie: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju prqdu, c) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na
wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Konstrukcja wsporcza dla uktadu zasilajgce wg oferty producenta. Zaleca sie konstrukcje wsporcze stalowe ocynkowane
ogniowo. Grubos¢ powtoki cynkowej wg PN-EN 1SO 1461.

2.11. Gwarancje
2.11.1. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczq

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub

konstrukcjach (wiadukty nad droggq, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzqcych do zamocowania znakow
na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg.
Przedmiotem gwarancji sq witasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatosé¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkdéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementdéw, stuzqcych do zamocowania znakdéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢
10 lat.

2.11.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiqzany jest przy dostawie okreslié¢, uzgodnionq z odbiorcq, trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
- instrukcg montau znaku,
- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniachsewaniu znaku,
- instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosic¢
dla znakow z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatycznq - 12 lat.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naleZy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogédlne zasady wykonywania Robot podano w SST D-00.00.00. . "Wymagania ogdlne”.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc:
- zapoznd sie z planem urgzdzei i instalacji podziemnych,

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegtéé od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego

postoju,
- wysokd¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Pustelilizuce miejsca ustawienia znakow ngleabezpieczyw
taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru rotsthiata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Punkty stabilizujqce miejsca ustawienia znakéw naleZy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata
mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowad, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na drodze.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowq oraz Zatqcznikiem Nr 1 do
rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

5.2. Wykonanie wykopow pod fundamenty

Przed przystqgpieniem do wykonania fundamentéw lub wbijania stupkéw do znakéw nalezy zapoznaé sie z planem
urzqdzen i instalacji podziemnych, a w razie koniecznosci wykona¢ przekopy kontrolne. W przypadku wystqgpienia kolizji z
urzqdzeniami podziemnymi nalezy uzgodnic¢ z InZynierem lokalizacje znaku.

Gdy wzdtuz drogi wystepujq urzqdzenia infrastruktury podziemnej roboty ziemne zwigzane w wykonaniem dotéw pod
fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw nalezy prowadzic recznie.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystqpi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3. Wykonanie fundamentéw
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. kliicem i doktadnie zagescic¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu ma by¢ réwna z powierzchniq pobocza lub
by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205.
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bqdz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z ST lub wskazaniami InZyniera.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajqcy do wykopu. Dno wykopu ma by¢ wyréwnane z doktadnosciq + 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunq¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjq, np. emulsjq asfaltowq. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Wykonanie oznakowanie

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacjq Projektowq.
Wysokos¢ umieszczenia znakéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku ustala sie na:
- 2,2 m przy wystepujqcym ruchu pieszym
- 2,0 mw pozostatych przypadkach.
Przy wystepujgcym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ograniczac przekroju chodnika lub pobocza. W takim
przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiegnikowej. Decyzje podejmie InZynier.

5.4.1. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegdlnym zagrozeniu dla brd

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczegdlnie niebezpiecznych, jak: zewnetrzne strony
tukéw, wloty drdg, etc., bedq odpowiadaé wymaganiom bezpieczeristwa biernego zgodnie z normq EN 12767.

5.4.2. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

Na odcinkach drég z poboczami pionowq krawedZ znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi) nalezy odsung¢ na
zewngqtrz krawedzi korony drogi na odlegtos¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy usungc¢ gatezie.
Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zastaniajgce znak) dopuszcza sie odlegtos¢
pionowq krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodnieniu z
Inzynierem.

5.4.3. Widocznos¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowiqzany jest:

Strona 35z 71



D-07.01.01. 0ZNAKOWANIE POZIOME

w rejonie skrzyZowan sprawdzié, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznosci na wlotach gtéwnych i
podporzgdkowanych;

sprawdzic, czy znaki istniejgce nie zastaniajq lub nie sq zastaniane przez montowane, a w razie koniecznosci dokonac korekty ich
lokalizacji;

dokona¢ wyciecia gatezi, jezeli powodujq one zastoniecie znaku.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowq lub wskazaniami InZyniera.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wiecej niz + 10,
odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +2 cm,
odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz +
5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Zatqcznikiem Nr 1 do rozporzqdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno Ilub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - muszq by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego
rodzaju urzqdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjq projektowq lub wskazaniami InZyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere.

5.6.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo roztqczalnych przekrojéw, ztqczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchniq terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztqczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych
barierami ochronnymi, ktére znajdujq sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég
tgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztqczalne ztqcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukcjq wsporczq po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odtqgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez konstrukcje wsporczq

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposéb ograniczajqcy zagrozenie uZzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.7. Polqczenie tarczy znaku z konstrukcjq wsporczq

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposéb uniemoZzliwiajqcy jej
przesuniecie lub obrét. Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjq wsporczq musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtqczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujq czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementow ztgcznych o
konstrukcji uniemozliwiajqcej lub znacznie utrudniajqcej ich roztqczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petnq integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W
szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odiqczac¢ w sposéb powodujqcy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczeristwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajqcy bezposredniego przeprowadzenia Srub
mocujqcych przez lico znaku.

5.8. Urzqdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzqdzen elektrycznych - obowiqzujg
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzqdzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczqcych urzqdzen
elektroenergetycznych.
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Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie ma by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z
PN-EN 40-5. Kazda skrzynka elektryczna ma by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529 powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D-00.00.00. . "Wymagania ogélne”.
6.2. Badania materiatow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéow wykonane przez dostawcow itp.),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Badania materiatéow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatq technicznq lub z deklaracjq zgodnos$ci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos$¢ badar i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. |Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie Powierzchnie zbadac nieuzbrojonym
powierzchni ) okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci
od 5 do 10 badani z|qad uzy¢ dostepnych narzedzi (np.
wybranyfh IOSQWQ liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, | Wyniki badan
elementow ~w  kazdej| mikrometréw itp. powinny by¢ zgodne
dostarczonej partii Z wymaganiami
wyrobéw  liczqcej  do Przeprowad?ic’ _ uniwerjsalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie 1000 elementéw przyrzqdami pomiarowymi lub
. sprawdzianami (np. liniatami,
wymiaréw . C
przymiarami itp.)

W przypadkach budzqcych wqtpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobéw i
materiatéw w zakresie wymagarn podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakdéw pionowych z Dokumentacjq Projektowq (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopdéw,

- poprawnos¢ wykonania fundamentdéw pod konstrukcje wsporcze i bramownice,

- poprawnos¢ ustawienia stupkéw, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych ztqcz elementéw konstrukcji wsporczych nalezy:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajqce do niej elementy tqczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) doktadnie oczysci¢ z
zanieczyszczen utrudniajqcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny ztqczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin
powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach wagtpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-
M-06515,

- zilgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.7, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.
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6.3. Kontrola po ustawieniu znakéw

Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegajq nastepujqce elementy:
Znaki konwencjonalne:
lica znakéw - okreslenie wspétrzednych chromatycznosci i wspétczynnika B dla poszczegélInych koloréw (bez koloru czarnego) -
wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona¢ trzech pomiaréw na badanym znaku,
tyt znakow (dla powtok kryjgcych) - okreslenie wspdtrzednych chromatycznosci i wspétczynnika B dla koloru szarego -
wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona¢ trzech pomiaréw na badanym znaku
widocznos¢ i odblaskowosé znakéw w nocy okreslona reflektometrem - dokona¢ trzech pomiardéw na co trzecim znaku z grupy 4,
B CDEF
Sprzet pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiada¢ waznq legalizacje.
Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych oraz wartosé¢ wspétczynnika luminacji B dla:
koloréw -biatego, Zéttego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomarariczowego obowiqzujq zgodnie z tabelg nr 1.3 -
Zatqcznik nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181)
koloru szarego obowiqzujq zgodnie z tabelq nr 1.4 - Zatgcznik nr 1 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
(Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).
Kontrola dziatania znakéw aktywnych obejmuje poprawnos¢ ich ustawienia oraz poprawnos¢ dziatania znakéw

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq jest szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

0dbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. 0dbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé¢ przeglgd znakoéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglgdu i badarn mogq by¢ podstawq odbioru pogwarancyjnego.
0dbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i batlavymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

2. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodq zanurzeniowq (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania.

3. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 1: Ogdlne warunki techniczne

Strona 38z 71



D-07.01.01. 0ZNAKOWANIE POZIOME

dostawy

4. PN-EN 10025-3, Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 3: Warunki techniczne
dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu Iub
walcowaniu normalizujgcym

5. PN-EN 10034 Dwuteowniki I i H ze stali konstrukcyjnej -- Dopuszczalne odchytki wymiarowe i odchytki
ksztattu

6. PN-EN 10048 Stal -- Tasma wgska walcowana na gorqco -- Tolerancje wymiardéw i ksztattu

PN-EN 10056-1 Kqtowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Wymiary

8. PN-EN 10056-2 Kqtowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Tolerancje ksztattu i
wymiarow

9. PN-EN 10060 Prety stalowe okrqgte walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania -- Wymiary i tolerancje
ksztattu i wymiaréw

10. PN-EN 10163-3 Wymagania dotyczqce stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach
uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na gorqco -- Czes¢ 3: Ksztattowniki

11. PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy

12. PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

13. PN-EN 10219-1 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10219-2 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

15. PN-EN 10279 Ceowniki stalowe walcowane na gorgco -- Tolerancje ksztattu, wymiardéw i masy

16. PN-EN-12767 Bierne bezpieczeristwo konstrukcji wsporczych dla urzqdzenn drogowych - wymagania
wykonawcze i metody badan

17. PN-EN 60598-2U Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe drogowe

18. PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

19. PN-EN IS0 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

20. PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Potqczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

21, PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

22, PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

23. PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

24, PN-C- 81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

25, PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie zmiennych
temperatur

26. PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

27. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego zastosowania

28. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

29. PN-H-84023.07 Stal ogdlnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

10.2 Przepisy zwiqzane

30. Zalgczniki nr 1 i 4 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazdzei bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

31. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobéw deklarowania zgo@navyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakierovidlatgiym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

32. Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopadd02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedroste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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33.

34.
35.
36.

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface celdor visual signalling (Zalecenia dla barw powiehniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measureh{fowierzchniowy wspoétczynnik odblasku definiggamiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budmweth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i qdzenia bezpiec#Zstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielamjrobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 07.02.03. PRZESTAWIENIE OZNAKOWANIA PIONOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przestawieniem oznakowania pionowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumieé jako:
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
robét zwiqgzanych przestawieniem istniejgcego oznakowania pionowego stosowanego na drogach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazZowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnionq krawedziq, na ktdérej w sposéb trwaly umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang
technikq druku sitowego, wyklejanq z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjq, stuzgcy do zamocowania w sposéb
roztqczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane Zrédtem swiatta umieszczonym na zewnqtrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiqgce od
daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogédlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany
mu przez uprawnionq jednostke certyfikujqcq, znak budowlany ,,B” i wystawionq przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate
technicznq wydanq przez uprawnionq jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawionq przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zatgczniku nr 1 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzqdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagarn dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogq by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwgzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowac dokumentacje technicznq zgodnq z obowiqzujqcymi przepisami.

Strona 41z 71



D -07.02.03. PRZESTAWIENIE OZNAKOWANIA PIONOWEGO

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normq PN-B-03264:1984. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normq PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy
wykona¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych pochodzqce z demontazu

2.5. Tarcza znaku
Tarcze znakéw drogowych pochodzqce z demontazu.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robdt objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakoéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegatly przemieszczaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogélne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystqpieniem do robét nalezy wyznaczyé:
lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowgq.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie.

Roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢c w sposéb zapobiegajgcy uszkodzeniu demontowanych tarcz znakéw drogowych i
konstrukcji wsporczych.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie bedq wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajqcego terenu i zagescic¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.04.01.

5.4. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozZna byto przystqpic¢
natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. kliricem i doktadnie zagescic¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchniq
pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéow w wykopach otwartych bqdZz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjq
projektowq, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem umoZzliwiajgcym tatwy odplyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyréwnane z doktadnosciq +2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunqc¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajqce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjq, np. emulsjq asfaltowq. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjq i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wiecej niz +1 %,
odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +2 cm,
odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz +
5 c¢m, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatqcznikiem nr 1 do rozporzqdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzqdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - muszq by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego
rodzaju urzqdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczeristwu uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztqcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztqczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchniq terenu.

W szczegélnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujq sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien
drég tqcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Ltatwo zrywalne lub tatwo roztqczalne ztqcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukcjq wsporczq po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej
po odiqczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczq

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajqcy zagrozenie uzytkownikéw pojazddéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegtosé miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym Ilub innym podobnym - poZqdane jest, by
gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchniq pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujqcych sie poza koronq drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszq mie¢ barwe szarqg neutralng z tym, Ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjqtkiem
przypadkdéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjq wsporczq

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajqcy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potqczenia tarczy znaku z konstrukcjq wsporczq musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtqczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujq czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw
ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajqgcej lub znacznie utrudniajqcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.
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Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajqcy bezposredniego przeprowadzenia
Srub mocujqcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi miec¢ naklejonq na rewersie naklejke zawierajqcq nastepujqce informacje:

- numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

- miesiqc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujqce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

- znak budowlany ,B”,

- numer aprobaty technicznej IBDiM,

- numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujqcej.

- Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwatly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, InZynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robdt

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardow.
Czestotliwos$¢ badari i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikéw
badan
1 Sprawdzenie |od 5 do 10| Powierzchnie zbada¢

powierzchni

wymiaréow

badan z
wybranych

nieuzbrojonym okiem. Do ew.
sprawdzenia gtebokosci wad

przymiarami itp.)

losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np.| Wyniki badan
elementéw  w | liniatow z czujnikiem, | powinny  by¢
kazdej dostar- | suwmiarek, mikrometréw itp. | zgodne z
czonej partii wymaganiami
wyrobéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2

P Sprawdzenie liczqcej (,10 1000 przyrzqd'ami p(')miarov'vy'mi Iul?
elementéw sprawdzianami (np. liniatami,

W przypadkach budzqgcych wqtpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzaé:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjq projektowq (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos¢ zamocowania

znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.,

- zgodnosé¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacjq.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq jest szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami InZyniera, jeZeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

0dbidr robdét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakornczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
2.  PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

3.  PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

4.  PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiqzane

5. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzqdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

7. Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

8. CIE No.39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

9. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

11. State odblaskowe znaki drogowe i urzqdzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.03.01. SYGNALIZACJA SWIETLNA
1.1 WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
budowgq lub/i przebudowgq lub/i rozbudowq, wymiang, instalowaniem lub/i montazem urzqdzen sterowania ruchem drogowym -
sygnalizacji Swietlnej

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumieé jako:
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowq sygnalizacji
Swietlnej na drogach publicznych réznych kategorii, nowo projektowanych i istniejqcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Sygnalizator - zestaw urzqdzen optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych) stuzqcych do wyswietlania sygnatéw
przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.4.2  Konstrukcje wsporcze (konsole, gtowice sygnatowe) — elementy stuzgce do mocowania sygnalizatoréw, wykorzystywane
réwniez do mocowania elementéw dla potqczen elektrycznych.

1.4.3 Maszt sygnatowy - konstrukcja stalowa stuzqca do mocowania konstrukcji wsporczych i sygnalizatoréw przy jezdni,
osadzona na fundamencie stalowo - betonowym prefabrykowanym w gruncie.

1.4.4 Konstrukcja bramowa (bramownica) - konstrukcja stalowa stuzgca do mocowania konstrukcji wsporczych i
sygnalizatoréw nad jezdniq i przy jezdni, osadzona na fundamencie betonowym wylewanym lub prefabrykowanym w
gruncie.

1.4.5 Fundament - konstrukcja stalowa lub Zelbetowa zagtebiona w ziemi stuzqca do utrzymania konstrukcji bramowej w
pozycji pracy.

1.4.6  Kanalizacja kablowa - zespét ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli.

1.4.7 Cigg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utoZzone w wykopie i potqczone pojedynczo lub w zestawach
pozwalajqgcych uzyskaé potrzebnq liczbe otwordéw kanalizacji.

1.4.8 Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciqgi kanalizacji kablowej w celu umoZzliwienia
wciggania, montazu, konserwacji kabli.

1.4.9 Kabel sterowniczy (sygnalizacyjny) - przewdd wielozytowy, izolowany, przystosowany do przewodzenia prqdu
elektrycznego, mogqcy pracowac w ziemi, w rurach ochronach, kanalizacji kablowej i nad ziemig.

1.4.10 Kabel koordynacyjny (synchronizacyjny) - przewdd wielozytowy, izolowany, przystosowany do przewodzenia prqdu
elektrycznego, mogqcy pracowaé w ziemi, kanalizacji kablowej, w rurach ochronach i nad ziemiq tqczqcy poszczegdlne
sygnalizacje w celu ich skoordynowania (synchronizacji).

1.4.11 Koordynacja bezprzewodowa (synchronizacja sterownikéw) - urzqdzenia do bezprzewodowej transmisji danych
podpiete pod dwa komunikujgce sie ze sobq sterowniki w celu ich skoordynowania (synchronizacji).

1.4.12 Sterownik - urzgdzenie techniczne zapewniajqgce realizacje zatozonego sposobu (programu) sterowania sygnatami
Swietlnymi.

1.4.13 Petla indukcyjna - czujnik (detektor) zainstalowany w nawierzchni jezdni, wykrywajqgcy obecnos¢ znajdujqcych sie nad
nim pojazdéw i wspétpracujqcy z sterownikiem w sposobie sterowania sygnatami Swietlnymi.

1.4.14 Przycisk przejscia dla pieszych - element stosowany w sygnalizacji, umoZzliwiajqcy wplywanie przez pieszych na
dziatanie sygnalizacji Swietlnej, wspétpracujqcy ze sterownikiem w sposobie sterowania sygnatami Swietlnymi.

1.4.15 Sygnalizator akustyczny - urzqdzenie dodatkowe wspdtpracujqce z sygnalizacjq swietlng, zainstalowane na tej
sygnalizacji - stuzgce do podniesienia bezpieczeristwa pieszych.

1.4.16 Szafa zasilajgco-pomiarowa - urzqdzenie elektryczne posiadajqce pomiar energii elektrycznej, bezposrednio zasilajqce
sterownik.

1.4.17 Kabel zasilajgcy - przewdd wieloZytowy, izolowany, przystosowany do przewodzenia prqgdu elektrycznego, mogqcy
pracowaé w ziemi, w rurach ochronach i nad ziemiq stuzqcy do zasilania sygnalizacji swietlnej.

1.4.18 DTR - dokumentacja techniczno-ruchowa urzqdzenia.

1.4.19 Pozostate okreslenia podane w niniejszejOST zgodne sq z odpowiednimi normami i zarzqdzeniami.

1.4.20 Pozostate okreslenia sq zgodne z podanymi w normach i przepisach wymienionych w punkcie 10 niniejszej specyfikacji, w
Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5.0géIne wymagania dotyczqce robot
Ogélne wymagania dotyczqce Robét podano w SST D-00.00.00. - "Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z obowiqzujqcymi przepisami i aktualnym stanem wiedzy techniczne;j.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ ze specyfikacjami technicznymi, Dokumentacjq
Projektowq oraz poleceniami Inzyniera .
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2.2 MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt 2.

Nalezy stosowac materialy posiadajqgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania

uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowq Komisje Elektrotechnicznq (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczeristwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczqcych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiqzujqcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez Komisje
Europejskq wykazie wyrobéw majqgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w
obiekcie budowlanym, z indywidualnqg dokumentacjq projektowq sporzqdzonq przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionag.

2.2.Sterownik sygnalizacji swietlnej

Sterownik ruchu drogowego - samoczynny sterownik dwuprocesorowy, acykliczny w wyposazeniu: grup wykonawczych,

obstuga petli indukcyjnych oraz obstuga wejsé/wyjs¢, odpowiadajqcym szczegétowemu zapotrzebowaniu wyspecyfikowanemu w

Dokumentacji Technicznej obiektu i Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

Sterownik powinien spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone w:

- zatgczniku nr 3 do rozporzqdzenia ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. ,szczegétowe warunki techniczne dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzqdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” (dz.
u. zatqcznik do nru 220 poz. 2181 z dnia 23.12.2003r.),

- dokumentacji technicznej lub dtr,

- specyfikacji istotnych warunkow zaméwienia lub programie funkcjonalno-uzytkowym,

- odpowiednich normach.

- sterownik powinien zapewnié¢ petnq realizacje zadan przewidywanych w programie sterowania przy zachowaniu warunkéw
bezpieczeristwa w ruchu drogowym.

- konstrukcja sterownika oraz zastosowane elementy powinny zapewni¢ niezawodng, bezawaryjnq prace w rzeczywistych
warunkach eksploataciji.

2.2.1. Wymagania funkcjonalne

Sterownik powinien zapewnia¢ petng realizacje zadan przewidywanych w programie sygnalizacji przy zachowaniu
warunkéw bezpieczeristwa ruchu drogowego. Urzqdzenia te powinny by¢ niezawodne i tatwe w obstudze, posiadaé solidng
obudowe i zamki zabezpieczajqce przed wtamaniem.

Sterownik powinien by¢ wyposazony w dostepny z zewnqtrz, zabezpieczony przed osobami niepowotanymi tzw. ,Panel Policyjny”

tj. zestaw przetqgcznikéw umozliwiajqcy wyltgczenie i wiqczenie sterownika, a takze wprowadzenie go w tryb pracy awaryjnej

(sygnat zZotty migajqcy).

Sterownik powinien spetnia¢ wymagania okreslone odrebnymi przepisami o budowie urzqdzen elektrycznych, a takze

odpowiednimi normami.

Sterownik powinien by¢ wyposazony w nastepujqce uktady kontrolno-zabezpieczajqce:

- nadzoru sygnatéw czerwonych, uktad ten musi uwzglednia¢ cechy konstrukcyjne sygnalizatoréw (LED, halogen, Zaréwka),

- nadzoru sygnatéw zielonego, uktad ten musi uwzglednia¢ cechy konstrukcyjne sygnalizatoréw (LED, halogen, Zaréwka),

- nadzoru detektoréw i uktadu wejsc,

- nadzoru napiecia zasilania,

- wykrywania braku, nadmiaru lub kolizji sygnatéw zielonych i naruszenia minimalnych czaséw miedzyzielonych w grupach
kolizyjnych,

- nadzoru dtugosci cyklu (dla pracy statoczasowej),

- nadzoru pracy zdalnej,

Wszystkie sygnaty w sterowniku nalezy objq¢ nadzorem petnym, tj. nadmiarowym i braku sygnatu.

Zadaniem uktadéw nadzorujqgcych sygnaly czerwone i zielone, kolizyjnos¢ sygnatow zielonych, naruszenia minimalnych czaséw

miedzyzielonych oraz dtugos¢ cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych) jest natychmiastowe (tj. po czasie nie dtuzszym niz 0,3 s)

wprowadzenie sterownika w tryb pracy ostrzegawczej w przypadku zadziatania uktadu wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca

awarii, kasowanym w momencie usuniecia przyczyny.

Zadaniem uktadu nadzorujqcego przypadkowe pojawienie sie sygnatu zielonego na dowolnym sygnalizatorze w trybie pracy

ostrzegawczej jest natychmiastowe (tj. po czasie nie dtuzszym niz 0,3 s) catkowite wytqczenie zasilania wszystkich

sygnalizatoréw.

Uktad nadzorujgcy napiecie zasilania powinien, w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza dopuszczalng granice,

automatycznie przetqczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub wytqczy¢ go. Po powrocie napiecia uktad powinien zapewnié¢

samoczynne ponowne witgczenie sterownika.
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Uktad nadzorujqcy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w potqczeniu z centrum sterowania
lub sterownikiem nadrzednym, spowodowac przejscie nadzorowanego sterownika na prace z programem indywidualnym,
niezaleznym od sterownika nadrzednego lub od centrum sterowania.
Uktad nadzoru detektoréw powinien, w przypadku stwierdzenia awarii detektora Ilub jego okablowania, spowodowac
automatyczne przejscie sterownika w tryb pracy pomijajgcy uszkodzony element, zapewniajqgc jednak petng obstuge wszystkich
uczestnikéw ruchu.
Zegar czasu rzeczywistego, ktory steruje zmianami programéw w systemie sterowania zaleznego od czasu, powinien posiada¢
zasilanie awaryjne, zdolne do zapewnienia wtasciwej pracy zegara przez co najmniej 14 dni w przypadku braku zasilania
sterownika.
Zabezpieczenie takie powinno umozliwiaé uruchomienie odpowiedniego programu sygnalizacji po powrocie napiecia
zasilajgcego.
W godzinach nocnych sterownik sygnalizacji powinien umozliwia¢ nadawanie sygnatéw o obnizonej o 20 % luminancji (tzw.
funkcja przyciemnienia), w przypadku niezbyt intensywnego oswietlenia zewnetrznego. Funkcja ta nie moze mie¢ wplywu na
dziatanie zabezpieczen w sterowniku.
Sterowniki powinny by¢ przygotowane do pracy w systemie centralnego sterowania, muszq by¢ wyposazone w urzqdzenia do
transmisji danych i mie¢ mozliwos¢ odbioru i wysytania informacji z/do sterownika nadrzednego, wiqgczajgc w to polecenia
dotyczqce nadawania odpowiednich sygnatow swietlnych przez poszczegdlne sygnalizatory, przejscie na prace w odpowiednim
programie, meldunki potwierdzajgce wykonanie polecen, raporty o stanie ruchu z przytqczonych do sterownika detektordow itp.
Sterownik powinien umozliwia¢ wprowadzanie zmian programowych w miejscu lokalizacji lub zdalnie, przy zachowaniu petnej
kontroli dostepu do poszczegdlnych poziomdw ingerenciji.
Sterownik powinien by¢ wyposazony w co najmniej dwa niezalezne uktady nadzorujqce poprawnosé jego dziatania.

2.2.2. Urzqdzenie sterujqgce

Samoczynny sterownik dwuprocesorowy, acykliczny, posiadajqcy wyposazenie umoZzliwiajqce: obstuge grup
wykonawczych, obstuge petli indukcyjnych Iub petli wirtualnych (wideodetekcja i inne detektory) oraz obstuge wejs¢/wyjsc¢
(przyciski dla pieszych).

Sterownik powinien zapewnié¢ petnq realizacje zadan przewidywanych w programie sterowania przy zachowaniu warunkéw
bezpieczeristwa w ruchu drogowym.
Sterownik powinien spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone w Specyfikacji Technicznej.

Sterownik powinien spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone w Zatgczniku Nr3 do rozporzqdzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. ,Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzqdzen

bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” (Dz. U. Zatqcznik do nru 220 poz. 2181 z dnia

23.12.2003r.).

Konstrukcja sterownika oraz zastosowane elementy powinny zapewnié¢ niezawodnq, bezawaryjnq prace w rzeczywistych

warunkach eksploatacji.

2.2.3. Uklad zasilania

Nominalne napiecie zasilania sterownika: ~230V,
Minimalne napiecia zasilania po przekroczeniu ktorego wymuszone jest wytqczenie sterownika: ~230V -20%,
Sterownik powinien pracowac stabilnie w zakresie napie¢ pomiedzy: ~230V +13% i ~230V -20%, przy czestotliwosci napiecia
zasilania: 50Hz +2 %,
Sterownik nie powinien reagowa¢ na krétkotrwate zaniki napiecia zasilania przy zaniku napiecia o okresie krétszym niz <20ms,
a przy zaniku napiecia na okres dtuzszy niz >100ms powinien powodowaé wytqczenie sterownika,
Sterownik powinien by¢ wyposazony w uktad ochrony przeciw przepieciowej. Udarowe napiecie wytrzymywane powinno wynosic¢
1,5kV,
Sterownik powinien by¢ wyposazony w wyltqczniki réznicowo-prgdowy o znamionowym prqdzie uptywu 0,03A obwodzie
zasilania sterownik , wytqcznik réznicowo-prqdowy o znamionowym prqdzie uptywu 0,3A w obwodzie zasilania grup
wykonawczych oraz wytqczniki nadmiarowo-prqdowy w obu tych obwodach.
Wszystkie czesci przewodzgce sterownika powinny by¢ potgczone przewodem ochronnym a catosé powinna by¢ uziemiona,
Uktady wykonawcze powinny dostarczaé niezaleznie napiecia zasilania dla grup sygnalizacyjnych sygnatéw: czerwonych i
zielonych oraz dla grup sygnalizacyjnych sygnatow zéttych,
Sterownik powinien by¢ wyposazony w minimum 1 gniazdo sieciowe do przytqczenia urzqdzen zewnetrznych o obcigzZeniu do 6A
(230V),
Sterownik powinien posiadaé oswietlenie wnetrza szafy niezaleznie sterowane,
Whnetrza szafy sterownika powinien posiada¢ automatycznie sterowane ogrzewanie, z moZzliwosciq regulacji progéw
temperatury,
Sterownik powinien by¢ wyposazony w dwa niezalezne uktady ciggtego pomiaru napiecia zasilania sterownika,
Nadzor napiecia zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizZenia napiecia poza okreslonq wartosé (minimum
wyltgczenia) powinien spowodowac wyltgczenie sterownika. Po powrocie napiecia zasilajgcego powyzej okreslonej wartosci
(minimalne napiecie zatqczenia) sterownik powinien samoczynnie ponownie zostac zatqczony . Sterownik powinien umozliwiac
zmiane wyZej wymienionych parametréw,
Sterownik powinien obstugiwaé sygnalizatory z funkcjq sciemniania podajqc obniZzone o 20% napiecie na grupy wykonawcze,
Realizacja funkcji Sciemniania powinna sie odbywa¢ w oparciu o zegar astronomiczny lub czujnik zmierzchowy,
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Zegar czasu rzeczywistego, ktory steruje zmianami programéw w systemie sterowania zaleznego od czasu, powinien posiada¢
zasilanie awaryjne, zdolne do zapewnienia wtasciwej pracy zegara przez co najmniej 14 dni w przypadku braku zasilania
sterownika.

2.2.4. Uktady nadzoru

Sterownik powinien posiadac konstrukcje dwuprocesorowq - osobno funkcjonujgce niezaleznie od siebie uktady nadzoru
pracy sygnalizacji i sterownika. Uktady nadzoru odpowiadajqce za bezpieczne wyswietlanie sygnatéw powinny by¢ podwdjne:
podstawowy i dodatkowy. Tory uktadéw nadzoru podstawowego i dodatkowego powinny by¢ niezalezne od siebie i nie posiada¢
wspdlnych elementdw.

Sterownik powinien by¢ wyposazony w uktady nadzoru:

napiecia zasilania sieci,

napie¢ zasilania niezbednych do prawidtowej pracy uktadéw sterownika,

poprawnosci wspotpracy uktadu nadzoru podstawowego i uktadu nadzoru dodatkowego,

przeptywu prgdu w obwodach wszystkich sygnatéw grup wykonawczych,

poboru obcigzenia w obwodach wszystkich sygnatéw grup wykonawczych,

napie¢ nadmiarowych na obwodach wszystkich sygnatéw grup wykonawczych,

czasow miedzyzielonych.

Eliminacja standéw niebezpiecznych dla ruchu powinna nastepowaé w czasie nie dtuzszym niz 0,3 s. W trakcie wyswietlania
sygnatu zéttego-migajqcego w stanie awarii, stwierdzona obecnos¢ sygnatu nadmiarowego powinna spowodowaé catkowite
odtqgczenie podawanych napiec na grupy wykonawcze.

Sterownik powinien niezaleznie od gtéwnego algorytmu sterowania nadzorowac czas oczekiwania na obstuge zgtoszonej
(podanie sygnatu zielonego) grupy sygnatowej i w przypadku nie obstuzenia jej w zdefiniowanym czasie przejsé¢ do pracy
awaryjnej.

Sterownik powinien nadzorowa¢ dtugos¢ cyklu przy sterowaniu cyklicznym i w przypadku przekroczenia zdefiniowanego czasu
maksymalnego przejsé¢ do pracy awaryjnej.

Po stwierdzeniu awarii sterownik automatycznie powinien podjgé probe restartu po zadanym czasie, o ile ilosS¢ awarii w
okreslonym czasie nie przekroczyta maksymalnej wartosci.

Wszystkie wartosci decydujqce o realizacji danego nadzoru sq parametrami, ktérych odczyt i zmiana mozliwa jest poprzez
standardowe wyposazenie sterownika.

2.2.5. Grupy wykonawcze

Sterownik powinien obstugiwaé dowolnie konfigurowalne grupy wykonawcze tj.: kotowgq, pieszq, rowerowg,
tramwajowq, ostrzegawczq, warunkowq oraz grupe niestandardowgq, grupe wytgczong wraz z kontrolq i wizualizacjq ich pracy,
Sterownik powinien by¢ wyposazony w uniwersalne uktady wykonawcze dajgce mozliwos¢ obstugi zZrédet swiatta dowolnego
typu; Zzaréwki 230V, zaréwki halogenowe, diody LED (~230V/9W), diody LED (~42V/9W),

Powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ odczytu aktualnych wartosci napie¢ i obcigzet w torach wszystkich sygnatéw poprzez
standardowe wyposazenie sterownika,

Powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ wywotania procesu testowania sygnatéw grup sygnalizacyjnych; podania dowolnego
sygnatu na dowolnqg grupe, sekwencyjne wyswietlanie sygnatu w grupie, sekwencyjne wyswietlanie sygnatéw we wszystkich
grupach,

Grupa wykonawcza powinna prawidtowo obstugiwa¢ dla kazdego typu Zrédta swiatta obcigzenie o mocy od 3W do 460W,
Moduty wykonawcze powinny posiadaé uktady synoptyczne umozliwiajqce obserwacje nadawanych sygnatéw i odzwierciedlac¢
odpowiednim kolorem ich stan,

Moduty wykonawcze powinny posiadac niezalezny nadzér sekwencji wyswietlania sygnatéw w zaleznosci od typu grupy,
Powinien by¢ zapewniony nadzér obcigzenia we wszystkich sterowanych sygnatach (czerwonych, zéttych i zielonych) z
mozliwoscig ustawiania 2 poziomow reakcji na zmiane obcigzenia; braku minimalnego obcigZenia i ostrzegania o spadku
obcigzenia o zadeklarowanq wielkos¢ w obwodzie sygnatu,

Powinno by¢é zapewnione wykrywanie jednoczesnego nadawania lub nieplanowego stanu sygnatéw zielonych w grupach
kolizyjnych,

Powinno by¢ zapewnione wykrywanie braku nadawania sygnatu (gdy sygnat jest generowany przez sterownik) Ilub jego
nadmiarowego stanu (gdy sygnat nie jest generowany przez sterownik),

Powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ okreslenia trybu nadzoru dowolnego sygnatu grupy: przejscie do sterowania awaryjnego,
generacja ostrzezenia lub brak reakcji,

Powinna by¢ definiowana tabela minimalnych czaséw miedzyzielonych dla grup kolizyjnych,

Powinien by¢ zapewniony nadzér naruszenia minimalnych czaséw miedzyzielonych i minimalnych czaséw wyswietlania
sygnatéw: czerwonych, Zéttych i zielonych,

Powinna by¢ zapewniona mozliwosé zmiany wszystkich parametréw grup wykonawczych poprzez standardowe wyposaZenie
(oprogramowanie) sterownika.

2.2.5. Parametry funkcjonalne

Sterownik powinien dawa¢ mozliwos¢:
- sterowania liczbg n + 2 grup wykonawczych, tj.: kotowe, piesze, rowerowe, tramwajowe, ostrzegawcze, warunkowe oraz
grupy niestandardowe wraz z kontrolq i wizualizacjq ich pracy, gdzie n to nominalna liczba grup przewidziana w projekcie
dla konkretnej sygnalizacji
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- obstugi liczby m + 6 petli indukcyjnych detekcji pojazdéw wraz z kontrolq i wizualizacjq ich pracy - w przypadku
zastosowania do detekcji wytgcznie petli indukcyjnych, gdzie m to nominalna liczba petli indukcyjnych przewidziana w
projekcie dla konkretnej sygnalizacji. w przypadku zastosowania petli indukcyjnych jako element dodatkowy Ilub do celéw
zliczenia pojazdéw sterownik powinien dawac¢ mozliwos¢ obstugi m+2 petli indukcyjnych

- obstugi liczby p + 6 wejs¢ dwustanowych ogdlnego przeznaczenia, tj.: przyciski dla pieszych, czujniki radarowe, czujniki
podczerwieni, sygnaly uktadéw wideodetekcji wraz z kontrolq i wizualizacjq ich pracy, gdzie p to liczba nominalna wejs¢
przewidziana w projekcie dla konkretnej sygnalizacji.

- obstugi liczby w + 6 wyjsé dwustanowych wraz z kontrolq i wizualizacjq ich pracy, gdzie w to liczba nominalna wyjs¢
przewidziana w projekcie dla konkretnej sygnalizacji

- dla kazdej nowo budowanej/modernizowanej sygnalizacji Swietlnej nominalne wyposazenie sterownika tj.: ilos¢
obstugiwanych grup wykonawczych, petli indukcyjnych, wejs¢ i wyjs¢ ujete zostato w dokumentacji projektowej i kosztorysie
ofertowym.

- wyposazenie sterownika:

- sterownik powinien by¢ wyposazony standardowo: w pulpit i klawiature, tgcze szeregowe dla podtqczenia komputera pc,
tgcze bezprzewodowe krétkiego zasiegu w ogdlnie dostepnej technologii (np. bluetooth dla podtqczenia komputera pc), tqcze
umozliwiajgce podiqgczenie modemu gsm / gprs, i obstugiwaé protokét tcp/ip umozliwiajgcy komunikacje ze sterownikiem
poprzez internet,

- pulpit sterownika powinien posiadac przyciski wymuszajqce: realizacje podstawowego sterowania (akomodacyjnego),
realizacje trybu pracy ,Zétte-pulsujgce”, odtqczenie napie¢ zasilajgcych elementéw sterujgcych obwodami sygnatéw grup
sygnalizacyjnych, realizacje statoczasowego programu awaryjnego,

- podstawka do laptopa powinna by¢ zamontowana w miejscu, ktére nie ogranicza widocznosci panelu operatorskiego i z
ktérego wida¢ informacje wyswietlane na tym panelu.

2.2.6. Wymagania konstrukcyjno-srodowiskowe

Warunki pracy: temperatura otoczenia: od -45°C do +452C, wilgotnos¢ powietrza do 90%, bez jakichkolwiek urzqdzen
grzewczych i chtodzqcych,
Wszystkie potqczenia kablowe dochodzqce do sterownika powinny by¢ podtqczane poprzez samozaciskowe ztqczki,
Sterownik powinien posiada¢ konstrukcje modutowq zapewniajqcq petng i swobodnq mozliwos¢é wymiany modutéw
funkcjonalnych,
Nalezy zapewnic¢ kompatybilnos¢ modutéw funkcjonalnych nowszej generacji w ramach tej samej serii wyrobu,
Konstrukcja sterownika powinna umozliwia¢ jego rozbudowe: kolejne grupy wykonawcze, uktady detekcji, uktady
wejscia/wyjscia.
Sterownik powinien posiada¢ wewngtrz obudowy miejsce do przechowywania dokumentacji oraz sktadang konstrukcje
umozliwiajqca potoZenie przenosnego komputera (podstawke do laptopa) zamontowanqg w miejscu, ktdére nie ogranicza
widocznosci panelu operatorskiego i z ktérego wida¢ informacje wyswietlane na tym panelu.
Sterownik powinien by¢ zamontowany bezwzglednie w oryginalnej, zamknietej obudowie z tworzywa sztucznego lub metalowej
zabezpieczonej antykorozyjnie w sposob gwarantujqcy eksploatacje bez dodatkowych zabiegéw przez okres minimum 10 lat,
Obudowa powinna by¢ wandaloodporna i pomalowana farbqg antyplakatowq z wiasciwosciami antygraffiti - powtokq
uniemozliwiajqcq umieszczanie lub/i naklejanie ulotek, ogtoszer, itp.,
Obudowa sterownika powinna zapewnia¢ szczelnos¢ jaka jest wymagana dla urzqdzert montowanych na zewnqtrz budynkéw
(minimalna klasa szczelnosci szafy IP54),
Obudowa sterownika powinna zapewnia¢ wentylacje (zapobieganie roszeniu wewngtrz).
Obudowa powinna mie¢ zgodno$¢ z wymaganiami bezpieczenstwa (certyfikat CE) oraz z normq PN-92/E-05009 (ochrona
przeciwporazeniowa).
Obudowa sterownika powinna by¢ wyposazona w nastepujqgce urzqdzenia dodatkowe:
odpowiednie oswietlenie catego wnetrza obudowy sterownika,
1 wolne gniazdko elektryczne (230 V + uziemienie) chronione wytgcznikiem automatycznym 10 A.
Na obudowie musi znajdowa¢ sie tabliczka znamionowa, na ktérej w sposéb trwaly ma by¢ naniesiony nr fabryczny, rok
produkcji, typ i rodzaj oraz wytwdrca.
Sterownik powinien posiada¢ zamontowany monitoring otwarcia drzwi z mozliwosciq przesytania alarméw do
punktéw/centrum dyspozytorskiego.
Zamki powinny by¢ zabezpieczone szczelnymi ostonami z tworzywa sztucznego przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych i
zewnetrznych (woda, $nieg, btoto, itp.)
Urzgdzenia powinny by¢ odporne na dziatanie wéd powierzchniowych i opadowych.
W celu zabezpieczenia podstawy fundamentowej sterownika przed warunkami zewnetrznymi takimi jak woda, sél itp. nalezy
pomalowaé odpowiedniq farbq bitumicznq. Trwatos¢ zastosowanych powtok malarskich - minimum 5 lat.
Obwody logiczne i obwody elektroenergetyczne powinny by¢ chronione przed przepieciami i wytadowaniami atmosferycznymi.
2.2.7 System detekcji

System detekcji sterownika powinien zapewnia¢:

- obstuge obwodéw petli indukcyjnych detekcji pojazdéw lub/i obstuge detektoréw ruchu o dwustanowych sygnatach, tj.:
czujniki radarowe, czujniki podczerwieni, dwustanowe sygnaty wideo-detekcji, itp.,

- czestotliwo$¢ probkowania stanu wejs¢ petli nie moze by¢ mniejsza niz 50ms,

- niezawodnos¢ w odniesieniu do prawidtowosci detekcji pojazdéw nie moze by¢ nizsza niz 97%, przy czym nie moze by¢
wiecej niz 0,1% pojazdéw nie wykrytych - dla petli indukcyjnych
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- wizualizacje obecnosci pojazdu na detektorze ruchu,

- nadzor pracy kazdego detektora ruchu (stanu statej zajetosci lub braku zajetosci przez okreslony czas) i mozliwosé¢
zdefiniowania dla kazdego detektora typu reakcji (przelqczenie na program awaryjny, ustawienie ciggtej zajetosci,
ustawienie ciggtej niezajetosci, generowanie impulsow ze zdefiniowangq czestotliwoscig),

- obserwacje poziomu odstrojenia obwodu petli przez pojazd i okreslenie poziomu kwalifikowanego jako obecnos¢ pojazdu,

- automatyczne dostrojenie uktadu do zmian parametréw obwodu detekcyjnego z mozliwosciq okreslenia czasu zrealizowania
dostrojenia,

- regulacje czutosci i czestotliwosci pracy obwodu,

- pomiar i odczyt indukcyjnosci i czestotliwosci zestrojenia kazdej petli poprzez standardowe wyposazenie sterownika,

- mozliwos¢ wiqczania i wytgczania pracy dowolnego detektora ruchu poprzez standardowe wyposazenie sterownika,

- sygnalizacje niepoprawnosci zestrojenia obwodu kazdej petli, przerwy w obwodzie lub zwarcia obwodu i mozliwos¢
zdefiniowania dla kazdego detektora typu reakcji (przelqczenie na program awaryjny, ustawienie ciggtej zajetosci,
ustawienie ciggtej niezajetosci, generowanie impulséw ze zdefiniowangq czestotliwosciq),

- mozliwos¢ zliczania pojazdéw przez dowolny detektor ruchu w przedziatach minimum 15 minutowych i zapamietywanie
pomiaru przez czas minimum 1 miesigca oraz odczyt danych poprzez standardowe wyposazenie sterownika.

Uktad obstugi wejs¢ / wyjs¢ sterownika powinien zapewniac:

- wszystkie sygnaty obstugujqgce przyciski dla pieszych powinny by¢ sterowane napieciami bezpiecznymi: 12v lub 24v,

- uktad wejs¢ powinien dawac¢ mozliwos¢ wyboru typu sygnatu sterujgcego przycisku: normalnie rozwarty lub normalnie
zwarty,

- napiecie zasilajgce sterujqce przyciskami powinno by¢ nadzorowane. stwierdzenie jego braku powinno dawaé mozliwosé
przetgczenia sterowania na program awaryjny, state zgtoszenie wszystkich wejs¢, symulacje zgtoszern wszystkich wejsé,
wytqczenie sterowania, itp.,

- powinna by¢ mozliwos¢ zastosowania dowolnego typu przyciskéw dla pieszych

- uktad wejs¢é powinien prawidtowo obstugiwac ,przyciski sensorowe” od 1 do 8 urzqdzen podtgczanych do jednego kanatu bez
koniecznosci stosowania dodatkowych obwodow zasilania przyciskow.

2.2.8 Strategia sterowania

Mozliwosé realizacji dowolnej struktur programu pracy sygnalizacji - okreslonych w dokumentacji projektowej,

Mozliwos¢ wyboru struktur programu pracy sygnalizacji:
na podstawie natezenia ruchu wedtug swobodnie definiowanych kryteriéw wyboru,
wedtug planu dobowo-tygodniowego,
wedtug dwustanowych sygnatéw zewnetrznych,
wedtug polecenia przekazanego recznie lub zdalnie przez system sterowania lub sterownik nadrzedny,
Program pracy sygnalizacji powinien umozliwia¢ wydtuzanie sygnatu zielonego w kazdej grupie sygnalizacyjnej w minimum 3
okresach:
- minimalny - ktéry wystepuje zawsze w przypadku zgtoszenia zapotrzebowania na sygnat zielony przez grupe sygnatowgq,
- maksymalny - ktory jest opcjonalny, a jego wydtuzanie realizowane jest na podstawie badan odstepéw pomiedzy pojazdami,
- bezpiecznego zakoriczenia, ktdry jest opcjonalny, a jego wydtuzanie jest realizowane na podstawie badar odstepéw pomiedzy

pojazdami dojezdzajqgcymi do skrzyZowania i znajdujgcymi sie w strefie dylematu,
Mozliwosé realizacji sterowania: cyklicznego, acyklicznego, akomodacyjnego lub adaptacyjnego,
Mozliwos¢ oddziatywania na grupe sygnalizacyjng przez dowolny detektor ruchu, a w szczegdlnosci: zgtaszania
zapotrzebowania na sygnat zielony i wydtuzania sygnatu zielonego w dowolnym jego okresie,
Mozliwos¢ zgtaszania zapotrzebowania na sygnat zielony przez grupe sygnalizacyjnq poprzez:
- dowolny sygnat wejsciowy,
- dowolny detektor ruchu,
- dowolny sygnat innej grupy,
- grupe detektoréw spetniajqcych zdefiniowany warunek ich stanu,
- wywoltanie fazy, do ktérej nalezy grupa.
Sterownik powinien mie¢ mozliwos¢ pracy w koordynacji z innymi sgsiadujqcymi sterownikami sygnalizacji. Sposob i parametry
urzqdzen i protokotow przesytania danych pomiedzy sterownikami powinny dawaé mozliwos¢é zaréwno realizacji koordynacji
liniowej (realizacja Zgdanych plandw sygnalizacyjnych o zadanych przesunieciach poczqtkdéw faz) jak i koordynacji obszarowej
(w ktdrej sposéb pracy oraz charakterystyka realizowanych programéw okreslane sq na biezgco na podstawie ogélnej analizy
sytuacji w obszarze objetym wspélnym sterowaniem).
2.2.9. Parametry serwisowe

Mozliwosé zmiany programu pracy sygnalizacji bez koniecznosci wymiany elementéw sprzetowych sterownika,
Mozliwosé realizacji testu uktadéw nadzoru pracy sterownika, a w szczegdlnosci uktadéw nadzoru kolizyjnosci sygnatéw
zielonych,

Mozliwosé¢ modyfikacji programu pracy sterownika przy pomocy jego standardowego wyposazenia,

Mozliwos¢ testowania programu przy pomocy komputera PC z symulacjq dziatania systemu detekcji dla dowolnego detektora
ruchu lub sygnatu wejsciowego,

Mozliwos¢ okreslania aktualnego stanu sterownika, stanu grup sygnalizacyjnych i elementéw systemu detekcji za pomocq
standardowego wyposazenia sterownika,

Mozliwosé¢ diagnostyki aktualnych obcigzert w obwodach sygnatéw grup sygnalizacyjnych,

Mozliwosé¢ zmian czaséw maksymalnych sygnatéw zielonych w dowolnej strukturze programu pracy sygnalizacji,

Mozliwos¢ wylqczania i zatqczania pracy dowolnego detektora,

Strona 51z 71



D-07.03.01. SYGNALIZACJA SWIETLNA

Mozliwosé doboru czutosci pracy obwodu petli indukcyjnej

Mozliwosé zmian czaséw bezpiecznego zamykania sygnatéw zielonych w dowolnej strukturze programu pracy sygnalizacji,
Mozliwos¢ obiektowego testowania nadawania sygnatéw przez grupy sygnalizacyjne,

2.2.10 Monitorowanie pracy sterownika

Poprzez system monitorowania pracy rozumie sie zbidr urzqdzen oraz oprogramowania uzytkowego pracujqcego na
komputerze PC umozliwiajgcy zdalne komunikowanie sie za pomocq tqcz kablowych, telefonicznych oraz urzqdzen radiowych
sterownikéw zainstalowanych na skrzyzowaniach z komputerem centralnym zainstalowanym w miejscu sterowania ruchem,
jednostce utrzymania sygnalizacji, itp.

Sterownik powinien umozliwié¢ zdalne przekazywanie danych o:

- aktualnym stanie sygnatéw grup sygnalizacyjnych i detektoréw ruchu,

- historycznych danych o stanach pracy sygnalizacji (rejestr 1000 ostatnich zmian sygnatéw grup, wejs¢ i wyjs¢ oraz rejestr
1000 ostatnich zmian jw. zapisanych przed wystgpieniem awarii, itp.),

- nateZeniach ruchu zliczonych na detektorach,

- danych zapisanych w dzienniku sterownika, o zmianach stanu sterownika (np. zatqczenie lub wylgczenie sterownika,
przetqgczenia programéw, zmiana trybu pracy, wprowadzenie zmian w programach i zakres tych zmian, itp.),
zarejestrowanych btedach, zaistniatych zdarzeniach (wystgpienia Iub usuniecia: awarii, ostrzezenia, usterki, itp.)
opatrzonych czasem i datq ich wystgpienia.,

- danych o parametrach struktur programéw pracy sygnalizacji,

- zmianach struktur programu pracy sygnalizacji,

- sterownik powinien umoZzliwia¢ zdalne sterowanie sygnalizacjq Swieting w zakresie:

- wiqgczania lub wytqczania trybu pracy ostrzegawczej,

- wymuszania realizacji wskazanego programu pracy sygnalizacji,

Wymuszanie dziatania sygnalizacji zgodnie z okreslonymi przez uzytkownika procedurami, a w szczegélnosci:

- wywotanie realizacji programu awaryjnego,

- wyswietlenie komunikatu na wyswietlaczu sterownika.

- sterownik powinien umozliwia¢ zdalne modyfikowanie nastepujqcych danych:

- zmiane wartosci maksymalnych czasow sygnatow zielonych w dowolnej strukturze programu pracy sygnalizacji i w
dowolnym jego okresie,

- zmiane czasow oddziatywania dowolnego detektora ruchu na sygnat zielony,

- zmiane trybu pracy detektora ruchu i jego zatqczenie lub wytqczenie oddziatywania na grupy sygnalizacyjne,

- zmiane trybu nadzoru sygnatu grupy sygnalizacyjnej.

Dostawca/producent sterownika udostepni Zamawiajgcemu na jego zqdanie bezptatnie petny protokdt transmisji pomiedzy

systemem monitorowania a urzqdzeniami zainstalowanymi na obiektach wraz ze szczegétowym opisem jego elementéw w celu

umozliwienia Zamawiajqcemu opracowanie wtasnego systemu lub wiqgczenie obstugi sterownikéw do innego systemu.

2.2.11. Dokumentacja techniczna

Dostawca/producent sterownika wraz ze sterownikiem dostarcza oswiadczenie o zgodnosci produktu z obowiqzujqcymi
normami, przepisami oraz dokumentacjq technicznq sterownika, OST i SST. Wykonawca wraz ze sterownikiem dostarcza
dokumentacje techniczno-ruchowq i instrukcje obstugi zawierajqcq:

- schemat podtqczenia grup sygnalizacyjnych i urzqdzen detekcji ruchu do modutéw sterownika,

- dokumentacje wszelkich programéw stuzqcych diagnostyce, programowaniu, odczytywaniu danych zapisanych w pamieci
sterownika.

- schematy i opisy konstrukcji poszczegélnych modutéw sterownika,

- dokumentacje realizowanej przez sterownik metody sterowania wraz z opisem i sposobem stosowania umozliwiajqgcym
uzytkownikowi samodzielne przygotowywanie nowych oraz wprowadzanie zmian w istniejgcych programach sterujgcych
obiektami.

2.2.12. Oprogramowanie

Wykonawca wraz ze sterownikiem dostarcza oprogramowanie:

- narzedziowe - umozliwiajgce przygotowanie programu pracy sygnalizacji oraz kontrole poprawnosci wprowadzanych
danych,

- narzedziowe systemowe - umoZzliwiajgce wgrywanie (upgrade) oprogramowania systemowego do uktadéw
mikroprocesoréw sterujqcych i innych programowalnych urzqdzen sterownika,

- oprogramowanie systemu zdalnego monitorowania pracy sygnalizacji,

- uruchomieniowe - utatwiajqce sprawdzanie realizacji zatoZonego sterowania na obiekcie. program obrazuje na
uproszczonym planie sytuacyjnym obiektu zawierajgcym elementy sygnalizacji: sygnalizatory, detektory, wejscia/wyjscia
dziatanie sygnalizacji,

- protokotly transmisji umozliwiajqce przysytanie danych w systemach: pakietowej transmisji danych, transmisji danych w
technologii bluetooth.

- symulacyjne - umozliwiajgce testowanie przygotowanego programu pracy sygnalizacji na komputerze pc z symulacjq
dziatania systemu detekcji dla dowolnego detektora ruchu lub sygnatu wejsciowego, symulacja pracy sterownika powinna w
petni odpowiada¢ jego rzeczywistej pracy,

Strona 52 z 71



D-07.03.01. SYGNALIZACJA SWIETLNA

- archiwizacyjne - umoZzliwiajqce pobranie ze sterownika dziennika jego pracy, pomiaréw nateZenia ruchu, historii stanéw
sygnatéw w grupach przed wywotanie trybu pracy ostrzegawczej. program powinien umozliwia¢ gromadzenie danych w
bazie danych automatycznie aktualizujqc pobierane dane w istniejqcej bazie.

2.2.13. Warunki gwarancji i serwisu

Wykonawca udziela minimum 3 letniego okresu gwarancji,
Okres eksploatacji sterownika okresla sie na minimum10 lat,
W okresie gwarancji Dostawca sterownika zobowiqzany jest nieodptatnie w czasie 24 godzin od chwili zgtoszenia dostarczy¢
nowy lub naprawié¢ uszkodzony modut sterownika lub w przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nieodptatnie
zapewni¢ sterownik zastepczy do czasu wykonania naprawy,
Przez okres eksploatacji sterownika Dostawca sterownika zapewni dostepnos¢ czesci zamiennych, prowadzi¢ bedzie telefoniczny
serwis techniczny dostepny dla Inwestora w godzinach od 06.00 do 22.00 oraz telefoniczny numer alarmowy dostepny przez 24
godziny w sytuacjach nagtych,
Przez okres 2 miesiecy po uruchomieniu na obiekcie Dostawca sterownika nieodptatnie zobowiqzany jest w ciggu 48 godzin do
wprowadzania wszelkich zmian w programach sterujqcym obiektem zgtaszanych przez Inwestora,
W przypadku stwierdzenia btedéw lub koniecznosci wprowadzenia poprawek w oprogramowaniu sterownika, Dostawca
sterownika niezwtocznie zawiadomi Inwestora i przy jego wiedzy wdrozy zmiany we wszystkich posiadanych przez niego
urzqdzeniach,
Przez okres eksploatacji Dostawca sterownika prowadzi¢ bedzie strone internetowq, na ktorej dostepne bedq dla Inwestora
wszystkie aktualne wersje dokumentacji sterownika i oprogramowania,
W okresie gwarancji Dostawca sterownika zobowiqzany jest do wdrazania nieodptatnie nowszych, uaktualnionych wersji
oprogramowania w miare ich opracowywania,
W okresie eksploatacji sterownika Dostawca sterownika zobowiqzany jest o powiadamianiu uzytkownika o opracowaniu
nowszych lub uaktualnionych wersji oprogramowania w miare ich opracowywania,

2.3. System monitorowania i nadzoru pracy sygnalizacji

Poprzez system monitorowania rozumie sie zbior urzqdzen oraz oprogramowanie uzytkowe pracujqgce na komputerze
PC umozliwiajqce zdalne komunikowanie sie za pomocq tqcz telefonicznych, tqcz operatoréw komérkowych, tqcz internetowych
lub radiowych urzqdzen zainstalowanych na skrzyzowaniach z urzqdzeniem centralnym zainstalowanym w miejscu sterowania
ruchem, jednostce utrzymania sygnalizacji, itp.
Urzqdzenia systemu monitorowania powinny zapewni¢ zdalne zbieranie danych o pracy urzqdzen sygnalizacji, natezeniach
ruchu na wyznaczonych relacjach oraz o aktualnym stanie urzqdzen obiektowych (grupy sygnalizacyjne i detektory ruchuy).
Urzqdzenia centralne i urzqdzenia zdalne muszq by¢ wyposazone w Srodki tqcznosci, ktére umozliwiq komunikacje i przesytanie
danych pomiedzy nimi,
Docelowym sSrodkiem komunikacji urzqdzen sterowania ruchem w systemie monitorowania powinna by¢ sie¢ internetowa
poprzez state tqcze kablowe. W przypadku braku technicznej mozliwosci przytqczenia sterownika do Internetu lub braku
ekonomicznej optacalnosci realizacji takiego potqczenia dopuszcza sie zastosowanie tymczasowo innych srodkéw komunikacji,
np: modem GSM / GPRS, modem telefonii komutowanej, itp.
Zastosowany system monitorowania powinien umozliwi¢ pobranie ze sterownika sygnalizacji oraz graficznq wizualizacje:
- parametrow sterowania (parametrow grup sygnalizacyjnych, detektorow, wejs¢/wyjs¢, harmonogramu zmian programow,

warunkdéw wyswietlania sygnatéw w grupach, itp.),
- danych o natezeniach ruchu w okreslonych horyzontach czasowych,
- aktualnego stanu grup sygnatowych, detektoréw ruchu i wejsé,
- wykreséw zmian sygnatow grup sygnalizacyjnych i zmian standéw detektoréw ruchu za okres minimum 240 sekund,
- danych zgromadzonych w dziennikach o zmianach standéw pracy sygnalizacji, o wykrytych usterkach i awariach obwodow
sygnatowych, systemu detekcji, zasilania sterownika oraz o zmianach struktur programu pracy sygnalizacji,

- umozliwia¢ zapis zbieranych danych w bazie danych.

System powinien zdalnie umozliwi¢ sterowanie sygnalizacjq w zakresie:

- wymuszenie realizacji trybu pracy ,zétte-pulsujqce”,

- zmiany wartosci parametrow programu pracy sygnalizacji (czaséw maksymalnych sygnatéw, zatqczanie/wytqczanie
detektora ruchu, wydtuzanie czaséw miedzyzielonych, itp.),

- wylqgczenie i wigczenie zasilania obwodéw wykonawczych grup sygnalizacyjnych,

- wymuszenie realizacji wskazanej struktury programu pracy sygnalizacji,

2.4. Dostep

—  sterownik ma posiada¢ lokalne potqczenie ethernet do celow serwisowania i programowania sterownika ,,na miejscu’”.

— nawiqzanie potqczenia ze sterownikiem za pomocq tego interfejsu nie moze by¢ uwarunkowane jakgkolwiek zmiang
konfiguracji po stronie systemu operacyjnego lub sprzetu komputerowego uzywanego do nawiqzania potgczenia.

— port ethernet powinien zapewnia¢ autokrosowanie potqczen.

—  sterownik powinien by¢ wyposazony w dwa panele:

— operatorski - umieszczony w gtéwnej czesci sterownika,

—  policyjny - umieszczony w bocznej czesci obudowy sterownika.

—  panel operatorski ma wyswietlaé nastepujqce informacje:
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— aktualna faza wraz z czasem trwania, aktualne przejscie miedzyfazowe wraz z czasem trwania, czas cyklu, aktualna sekunda
cykly,

— przeglgd informacji (logéw) o stanie detekcji i sygnalizatoréw z minimum ostatniego miesigca.

—  panel operatorski powinien posiada¢ nastepujqce funkcjonalnosci:

— definiowanie réznych poziomow dostepu i ich kontrola.

— przeglqd stanu dla kazdej grupy sygnalizacyjnej (aktualnie wyswietlany sygnat wraz z czasem jego trwania) oraz przeglgd
aktualnie wyswietlanego sygnatu dla wszystkich grup w jednej zbiorczej tabelce lub w formie tzw. ,paskéw”, przy czym
dopuszcza sie mozliwos¢, aby ,paski” lub tabelka byly przewijane w przypadku, kiedy ilo$¢ informacji jest wieksza niz
dostepne miejsce na wyswietlaczu,

— przeglqd stanu dla kazdego detektora (zajetos¢ wraz z czasem trwania, uszkodzenie, wytgczenie programowe, wytqczenie na
karcie detekcji) oraz zajetos¢ wszystkich detektoréw w jednej tabelce zbiorczej lub w formie tzw. ,paskéw”, przy czym
dopuszcza sie mozliwosé, aby ,paski” lub tabelka byty przewijane w przypadku, kiedy ilos¢ informacji jest wieksza niz
dostepne miejsce na wyswietlaczu,

— mozliwos¢ programowego wiqczania i wytgczania detektoréow, mozliwos¢é zmiany parametréw detekcji (interwat, czas
wytqczenia po koricu zielonego, okres waznosci wydtuzenia). informacja o zmianie stanu detektora (wtqczony / wytqczony)
winna zostaé¢ wystana do punktu/centrum dyspozytorskiego, niezaleznie od tego czy wytqczenie jest programowe czy
fizyczne.

— zmiana parametréw z poziomu panelu operatorskiego moze odbywac sie tylko po pomysinej autoryzacji.

—  panel policyjny umieszczony na wysokosci min. 1,50m. z zunifikowanym kluczem odrebnym dla wszystkich paneli policyjnych.
klucz nie moze by¢ tozsamy z kluczem dla gtéwnych drzwi sterownika. panel policyjny winien udostepnia¢ tylko opcje:

— wylqczenie catkowite sygnalizacji (,na ciemno”),

—  wylqczenie sygnalizacji w tryb zotty-migajqcy,

—  przywrdcenie zwyktej pracy.

2.5. Zestaw zlgczowo-pomiarowy

Dla kazdej nowo budowanej sygnalizacji wybudowaé zestaw ztqczowo-pomiarowy (dalej: ZZP) zgodnie z wytycznymi
odpowiedniego rejonu Zaktadu Energetycznego (ZE). Obudowa ZZP powinna by¢ z niepalnego tworzywa termo-utrwalonego.
Zestaw sktadaé sie powinien z dwdch komdr. W dolnej komorze winne zostaé umieszczone gtéwne zabezpieczenie
(przedlicznikowe), a w gdrnej komorze - tablica pomiarowa, na ktérej zamontowany zostanie licznik energii czynnej oraz
zabezpieczenie zalicznikowe w obudowie przystosowanej do plombowania.

Obwad zasilania sygnalizacji do sterownika nalezy wyprowadzi¢ odpowiednim kablem.

Kabel przechodzqcy przez dolng czes¢ ztqcza nalezy utozy¢ w rurce ostonowej.

W obwodzie zasilania nalezy umiesci¢ nastepujqce zabezpieczenia:

zabezpieczenie przed licznikiem: wktadka bezpiecznikowa topikowa o charakterystyce zwtocznej umieszczona w roztgczniku
bezpiecznikowym w dolnej czesci ztqcza,

zabezpieczenie za licznikiem: wytqgcznik instalacyjny nadmiarowo-prqdowy umieszczony w obudowie przystosowanej do
plombowania w gérnej czesci ztqcza.

Wartosci zabezpieczenn nalezy dobra¢ zgodnie z warunkami technicznymi przytqczenia urzqdzen do sieci energetycznej
okreslonymi przez witasciwy zaktad energetyczny. Dla uziemienia ogranicznika przepie¢ umieszczonego w sterowniku
sygnalizacji oraz dla uziemienia przewodu ochronnego w ztqczu pomiarowym projektuje sie wykonanie uziemiania. Rezystancja
uziemienia powinna by¢é mniejsza niz 10 [()]. Obie komory zestawu przytqczeniowego powinny posiadac oddzielne zamki.

2.6.Sygnalizatory wibracyjne

Jako system uzupetniajqcy sygnalizacje optycznqg i dZwiekowq nalezy stosowaé dotykowe sygnalizatory wibracyjne,
umieszczone w przyciskach dla pieszych, lub jako urzqdzenia samoistne, zachowujqc zasady montazu jak dla przyciskéw dla
pieszych.

Wibracje powinny by¢ wyraZznie wyczuwalne dotykiem po potoZeniu reki na obudowie przycisku lub wibratora.

Sygnaty wibracyjne powinny mie¢ takq samq czestotliwos¢ powtarzania, jak sygnaty dZzwiekowe przerywane:

- podstawowy sygnat wibracyjny zezwalajqcy na przechodzenie i bedqcy odpowiednikiem sygnatu zielonego ciggtego — 5 do
12,5 Hz,

- sygnat wibracyjny odpowiadajqcy sygnatowi zielonemu migajgcemu — 10 do 25 Hz,

- pomocniczy sygnat wibracyjny, informujqcy o tym, Ze sygnalizacja jest wlgczona - impuls o czestotliwosci nie wiekszej niz 1,2
Hz.

2.7.Przewody zasilajqce urzqdzenia

Kable zasilajqgce szafe ZZP i sterownik powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401/14.
Nalezy stosowa¢ kable o odpowiednim napieciu znamionowym, o Zytach miedzianych w izolacji poliwinylowej.
Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji sSwietlnych powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90403/15.
Nalezy projektowa¢ co najmniej 30% zapas wolnych zyt na kablach.
Do zasilania sterownika, kamer wideodetekcji, sygnalizatoréw, oraz do monitoringu wizyjnego powyzej 120m. nalezy stosowa¢
przewody o odpowiedniej ilosci zyt i przekroju dostosowanym do catkowitej mocy.
Do monitoringu wizyjnego na odlegtos¢ do 120m. stosowaé kable przeznaczone do pracy w sieciach komputerowych
multimedialnych w ostonie polwinitowej lub polietylenowej i zasilaniu protokotem PoE, z wypetnieniem osrodka kabla
petroZzelem zabezpieczajgcym go przed penetracjq wzdtuzng wody.
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Do koordynacji pomiedzy sygnalizacjami oraz do przesytania sygnatu monitoringu wizyjnego na odlegtos¢ powyzej 120m.
stosowa¢ kable swiattowodowe wzmacniane wtéknami lub pancerzone drutami stalowymi.
Kable i przewody muszq mie¢ zastosowane powtoki zewnetrzne chroniqce je przed gryzoniami.
SST lub/i dokumentacja wykonawcza powinna okresla¢ doktadny typ i rodzaj stosowanych kabli i przewoddéw.

2.8. Sygnalizatory (latarnie sygnalizacji)

Sygnalizatory spetniajqce postanowienia zawarte w Zatqczniku Nr 3 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003r. ,Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzqdzen bezpieczeristwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” oraz normy europejskiej EN 12638, zsoczewkami barwy biatej
przezroczystej o srednicach:

200 mm dla sygnalizatoréw pieszych, rowerowych, tramwajowych, ostrzegawczych i warunkowych,

300 mm dla sygnalizatoréw kotowych.

Zrédta swiatta - wktady LED w kolorach nadawanego sygnatu o niskim poborze mocy tj. rzedu 8-10 W (uzaleznione od wymagari
sprzetowych), o napieciu zasilajgcym 42 V. Przystosowane do pracy z uktadami zmniejszajqcymi natezenie oswietlenia
(Sciemniajgcymi). Dla zapewnienia odpowiedniej skutecznosci sygnatu komora musi by¢ traktowana jako uszkodzona, w
przypadku przepalenia sie 25% diod.

Symbole strzatki, sylwetki pieszego lub roweru powinny by¢ naniesione na soczewke lub umieszczone w komorze jako filtr, z
materiatéw nieprzepuszczajqcych swiatta i odpornych na zmienne warunki atmosferyczne i promieniowanie UV.

Konstrukcja modutowa, mozliwos¢ tatwej kompletacji sygnalizatoréw (maksymalnie 5 komor) z poliweglanu w kolorze czarnym,
zapewniajgcego odpornosé¢é na wplywy atmosferyczne i promieniowanie UV. Po zmontowaniu kilku komdér w zestaw
(sygnalizator) musi on by¢ odporny na wibracje. Producent lub dostawca komdr zobowigzany jest do przekazania uzytkownikowi
informacji o sposobie ich konserwacji dla zapewnienia dtugotrwatej skutecznosci optycznej na poziomie co najmniej 80%
wartosci wyjsciowej.

Wysoka szczelnos¢ (stopien szczelnosci IP 65 zgodnie z normq PN EN 60259). Szybki dostep do wnetrza komory dzieki
zastosowaniu zamknie¢ utatwiajqcych tatwy dostep do potqczern elektrycznych.

Jednorodnosé¢ luminancji strumienia §wietlnego, wyrazona stosunkiem najmniejszej do najwiekszej wartosci luminancji Imin :Imax
powinna by¢ nie mniejsza niz 1:10.

Klasa fantomowa i réwnomierno$¢ luminancji z potwierdzeniem kompatybilnosci magnetycznej, zgodne z PN-EN 50293.
Mocowanie 2-punktowe masztowe za posrednictwem konsol dolnej i gérnej, montaz do masztu przy pomocy tasm lub Srub, z
mozliwosciq obrotu komdr wokoét osi pionowej, blokada potozenia dzieki ,zebatym” wycieciom.

Mocowanie wysiegnikowe do ocynkowanych zawiesi, z mozliwosciq obrotu komor wokét osi pionowej, requlacjq kqta pochylenia i
wysokosci w stosunku do poziomego ramienia wysiegnika.

Zakres temperatur pracy od -35°C do +55°C.

Minimum 5-letnia gwarancja producenta.

2.9. Ekrany kontrastowe

Sygnalizatory nadjezdniowe z soczewkami o Srednicy 300 mm wyposazy¢ w ekrany o szerokosci 850 mm. Dopuszcza sie
ekranow o szerokosci 650 mm wytqgcznie w przypadku, jezeli wymagajq tego wzgledy lokalne (np. brak skrajni).
Ekrany kontrastowe dla sygnalizatorow umieszczanych obok jezdni stosowaé¢ w przypadkach uzasadnionych koniecznosciq
zapewnienia odpowiedniej widocznosci sygnatéw. Ekrany te majq odpowiednio mniejsze rozmiary, tj. o szerokosci 650 mm.
Ekrany kontrastowe powinny by¢ perforowane, aluminiowe barwy czarnej z biatq obwédkq, pozwalajgce na montaz przy pomocy
ocynkowanych zawiesi oraz bez koniecznosci demontazu wysiegnika.
Ekrany kontrastowe nie mogq powodowac zmniejszenia stabilnosci konstrukcji pod wptywem wiatru.

2.10. Sygnalizatory dZzwiekowe (akustyczne)

Sygnalizatory akustyczne powinny by¢ zamontowane po obu stronach przejscia dla pieszych. Uktad dZwiekowy powinien
by¢ zamontowany w komorze sygnatu czerwonego, przystosowany do montazu na lub w konsoli sygnalizatora lub w przycisku
dla pieszych.

Sygnalizatory z poliweglanu w kolorze czarnym, zapewniajgcego odpornos¢ na wplywy atmosferyczne i promieniowanie UV.
Wysoka szczelnosé (stopien szczelnosci IP 54).

Wyposazone w 4 pozycyjny przetqcznik poziomu emitowanego dZwieku oraz w uktad antykolizyjny w przypadku awarii
sygnalizacji. W przypadku jednoczesnego zapalenia sie Swiatta czerwonego i zielonego, automatycznie zatgcza sie na swiatto
czerwone. W przypadku wyswietlenia sygnatu zZoéttego lub przy niedziatajqgcej sygnalizacji, sygnalizator sie wytqcza.

Gtosnik nadajqcy sygnat powinien nadawac sygnat podstawowy / podstawowy migajqgcy do minimalnie 2/3 dtugosci przejscia dla
pieszych. Sygnat naprowadzajqcy powinien by¢ nadawany na odlegtos¢ maksymalnie 5 metréw.

Uktad dopasowujgcy poziom natezenia dZwieku w zaleZnosci od poziomu nateZenia dZwieku otoczenia w zakresie 1 - 7 dB.
Mozliwos¢ nadawania sygnatu w 3 modulacjach osobno dla sygnatu naprowadzajqgcego, sygnatu zielonego ciggtego i zielonego
pulsujgcego.

Mozliwos¢ wyboru dzwieku tonowego i impulsowego w 8 réznych modulacjach.

Dziatanie w uktadach ze sciemnianiem.

Czestotliwos¢ nadawania sygnatu podstawowego (zielony ciggly) powinna zawiera¢ sie w przedziale od 5 do 12,5 Hz i by¢
sygnatem przerywanym. Sygnat zielony migajqcy powinien by¢ o czestotliwosci dwukrotnie wiekszej niz sygnat podstawowy,
natomiast sygnat naprowadzajqcy (sygnat czerwony) powinien by¢ sygnatem diametralnie réznym od sygnatu zielonego i
zielonego migajqcego. Modulacja dZzwieku wykorzystana w sygnale podstawowym powinna zawierac sie w czestotliwosci ok. 880
Hz z tolerancjq (50 Hz).
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2.11.Maszty sygnalizacyjne oraz stupy wysiegnikowe i konstrukcje bramowe

Gabaryty masztéw powinny uwzgledniaé zasady umieszczania sygnalizatoréw oraz wymagania zachowania skrajni wg
»Szczegoétowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na drogach” [34].
Wytrzymatos¢ konstrukcji masztu, stupa lub konstrukcji oraz wielkos¢ fundamentéw powinny uwzgledniaé wage zastosowanych
sygnalizatoréw i ekranéw kontrastowych, zamontowane oznakowanie, obcigzenie wiatrem dla I strefy wiatrowej zgodnie z PN-
75/E-05100-1 oraz warunki geotechniczne w miejscu posadowienia.
Stupy wysiegnikowe i konstrukcje bramowe powinny by¢ przystosowane do montazu kamer wideodetekcji lub/i monitoringu oraz
mogq petnié¢ réwniez funkcje oswietleniowe lub/i trakcji tramwajowej.
Kazdy egzemplarz masztu, stupa lub konstrukcji musi posiadaé tabliczke znamionowq, na ktérej w sposéb trwaty ma by¢
naniesiony nr fabryczny, rok produkcji, typ i rodzaj oraz nazwe wytwdércy.
Maszty sygnalizacyjne stalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynk (zewnetrznie i wewnetrznie),
przystosowane do posadowienia na wsporniku kotnierzowym, na fundamencie prefabrykowanym lub wylewanym na miejscu wg.
dokumentacji technicznej producenta lub dokumentacji projektowej oraz zabezpieczone od gory przed opadami
atmosferycznymi.
Przystosowane do mocowania latarni dwupunktowych z wewnetrznqg listwq zaciskowq i zaciskiem srubowym na przewdd PE
min. 6mmg.
Wyposazone na wysokosci 1,5m od ziemi w zamykane punkty rewizyjne o stopniu ochrony IP44 z zaciskowq listwg
przytgczeniowq do podtgczenia kabli o ilosci punktow zaleznej od ilosci kabli sygnalizacyjnych, montowanq wewngqtrz masztu na
szynie zapewniajqc dogodny dostep do wszystkich stykéw. Pokrywa zakrywajqca punkt rewizyjny zapewniajqca odpowiedniq
szczelnos¢ bez uzycia dodatkowych elementéw uszczelniajqgcych.
Elementy wewnetrzne masztéow i stupéw wysiegnikowych, w ktére wciqgane sq przewody i kable nie powinny mie¢ ostrych
krawedzi.
Stupy wysiegnikowe powinny by¢ ocynkowane w catosci (zewngtrz i wewnqtrz), mocowane przy pomocy srub i kryz bezposrednio
do fundamentu w sposéb, aby cata powierzchnia stupa przylegata do jego gérnej ptaszczyzny. Kotwy do mocowania stupa
wysiegnikowego muszq by¢ dostarczone przez wytworce stupow dostosowane do wysokosci i dtugosci ramienia.
Klasa betonu do wykonania fundamentu stupa wysiegnikowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg wytwdrcy, lecz nie nizsza od
klasy C25/30. Beton i jego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN-206.
Stupy wysiegnikowe muszq posiada¢ trwaty zacisk do podtqczenia tasmy uziemienia na zewnqtrz.
Kazdy stup powinien mie¢ mozliwos¢ obrotu ramienia tak, aby umozliwi¢ przejazd pojazdom o wysokosci ponadnormatywnej.
Zastosowac¢ farbe typu ,antyplakat” z wtasciwosciami antygraffitii w kolorze bezbarwnym - malowanie do wysokosci
pierwszej konsoli mierzqc od gruntu, czyli na wysokosc¢ ok. 2,20 m.
W celu zabezpieczenia konstrukcji wsporczych przed warunkami zewnetrznymi takimi jak woda, sdl itp. nalezy
pomalowa¢ odpowiedniq farbq bitumicznq. Trwatos¢ zastosowanych powtok malarskich - minimum 5 lat.

2.12. Kanalizacja i przepusty kablowe

Kanalizacja ma spetnia¢ wszystkie normy stosowane w budownictwie telekomunikacyjnym i elektroenergetycznym wg.
ZN-96 TP SA-012.
W obrebie sygnalizacji nalezy wykonywa¢ kanalizacje dwuotworowq rurami ostonowymi. Na ciggach kanalizacji kablowej
montowac betonowe studnie kablowe jedno pokrywowe SK-1 (detekcja indukcyjna), dwu pokrywowe SKR-1, SK-2 i SKR-2. Studnie
kablowe z dwoma pokrywami winny by¢ wyposazone w wywietrznik. Studnie kablowe zgodnie z ZN-96/TP S.A.-023.
W bezposrednim sgsiedztwie petli nalezy projektowac i budowaé studnie kablowe SK1 dla potqczen petli z przewodem tqczqcym
petle ze sterownikiem sygnalizacji.
Wszystkie studnie muszq by¢ przystosowane do odprowadzania wody, ktora dostanie sie do wnetrza.
Zastosowane rury winny odpowiada¢ PN-80/C-89205/9.

Na mapach sytuacyjno-wysokosciowych (geodezyjnych) nanosic rzeczywiste wymiary obrysu zewnetrznego studzienek.

2.13.Uziomy

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowaé bednarke ocynkowanq. Do wykonywania uzioméw pretowych
nalezy stosowaé prety stalowe.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST. D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowiqgzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robdt, zarowno w miejscu robot jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera, powinien by¢ sprawny i uzywany Zzgodnie z
przeznaczeniem.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot objetych zakresem niniejszej ST.
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4. TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania
Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane i transportowane zgodnie z warunkami technicznymi
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych materiatow i elementéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

Liczba Srodkéw transportu wykazanych przez Wykonawce powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach InZyniera oraz w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Odbior materiatow na budowie

Dostawa materiatéw na budowe powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczenn magazynowych lub
sktadowisk na placu budowy.
Wyroby do robét montazowych mogq by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajq nastepujqce warunki:
sq zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykq podanqg w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
sq wlasciwie oznakowane i opakowane,
spetniajq wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
producent dostarczyt dokumenty swiadczqce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w
odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobéw i materiatéw nieznanego pochodzenia. Przyjecie materiatéw i
wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
W razie stwierdzenia wad lub wqtpliwosci co do jakosci materiatéow, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom
okreslonym przez Inzyniera .

4.3. Sktadowanie materiatow na budowie

Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio oswietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony. Materialy powinny by¢
przechowywane i sktadowane w miejscach nienarazonych na uszkodzenia mechaniczne, chemiczne zgodnie z zaleceniami
producenta. Pomieszczenia zamkniete, przeznaczone do sktadowania materiatéw, powinny byé przystosowane do tego celuy,
suche, przewietrzane i dobrze oswietlone.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Sposéb wykonywania robdt powinien odpowiadac obowiqzujgcym przepisom, normom i stanem wiedzy technicznej.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajqcy wszystkie warunki,
w jakich bedq prowadzone roboty zwiqzane z wykonaniem sygnalizacji Swietlnej.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomié z odpowiednim wyprzedzeniem wtascicieli terenu i
uzytkownikow uzbrojenia.
Podstawe wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wytyczenie w terenie trasy powinny wykona¢
odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktow zataman trasy oraz wiqczenia do istniejgcej sieci.
W miejscach wigczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wtasciciela sieci wykona¢ przekopy kontrolne.
Lokalizacje sterownika, szafy ZZP, masztéw i konstrukcji sygnalizacyjnych powinny by¢ wykonane wg projektu wykonawczego.

5.3. Wykonanie lub montaz fundamentéw

Lokalizacja fundamentu powinna by¢ okreslona zgodna z planem zagospodarowania terenu ZUDP. Przed
przystgpieniem do wykonania wykopéw, Wykonawca ma obowiqzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w
Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych i sprawdzenia wystepowania uzbrojenia podziemnego.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Wykop pod fundament nalezy wykonywaé recznie bez zabezpieczenia Scianek bocznych z zachowaniem
bezpiecznego nachylenia skarp, bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. W przypadku
wystepowania gruntéw powodujqgcych zasypywanie wykopu nalezy wykop deskowaé.

Po ustawieniu fundamentu prefabrykowanego nalezy go zabezpieczy¢ przez malowanie warstwq bitumiczng.

Technologia wykonania fundamentu gruntowych jest nastepujqca:

- wykonanie wykopu jw. z wyréwnaniem dna,

- wykonanie wylewki z betonu wg DTR,

- wykonanie zbrojenia wg DTR,

- wykonanie fundamentu wg DTR,
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- umocowanie rur dla wprowadzenia kabli,

- zalanie fundamentu do poziomu gruntu,

- wykonanie wzmocnienia do poziomu gruntu.

Wykop nalezy zasypywa¢ ziemiq bez kamieni ubijajqc jg warstwami co 20cm. WskazZnik zageszczenia gruntu minimum 0,85.
Fundamenty masztow nalezy tak ustawic, aby po zakopaniu wystawat nad poziom terenu maksymalnie:

w chodniku - réwno z rzednq chodnika,

w terenie - 5cm nad poziom zielerica.

Fundamenty szaf nalezy tak ustawié, aby po zakopaniu wystawat nad poziom terenu co najmniej 30cm.

Wokét fundamentu szafy sterownika nalezy wykona¢ opaske z ptytek chodnikowych lub kostki brukowej o szerokosci 1,5m od
czota i 0,5m z pozostatych stron.

5.4.Montaz masztéw i stupéw konstrukcji sygnalizacyjnych

Przed przystgpieniem do montazu masztu, nalezy sprawdzi¢ stan jego powtoki antykorozyjnej i malarskiej, ktérqg w
przypadku uszkodzenia podczas transportu nalezy uzupetnié.
Montaz masztéw odbywa sie po uprzednim wykonaniu fundamentéw z wprowadzeniem kabli zgodnie z dokumentacjq DTR
producenta oraz po uzyskaniu zgody Inzyniera. Maszty powinny by¢ ustawione z zachowaniem ,pionu” z uwzglednieniem uwag
podanych na rysunkach projektow wykonawczych.
Po ustawieniu masztéw nalezy zamocowac¢ na nich konstrukcje wsporcze pod sygnalizatory (konsole i wsporniki wysiegnikowe)
w sposob przewidziany przez wytwdrce, zainstalowaé tabliczki zaciskowe, wciggngc przewody oraz zainstalowaé i podiqczyé
sygnalizatory.
Konstrukcje bramowe i maszty wysokie nalezy ustawiaé przy pomocy dZwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdcic¢
uwage, aby nie powodowac odksztatceri elementdéw lub ich zniszczenia.
Po ustawieniu masztu, przed zdjeciem z haka dZwigu, maszt powinien by¢ przykrecony do elementu fundament i zabezpieczony
przed upadkiem. Nakretki srub mocujqcych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem. Po ustawieniu masztow nalezy przystgpi¢ do montazu rygli, uzywajqc dZwigéw i podnosnikéw samochodowych.
Konstrukcje wysiegnikowe i bramowe nalezy ustawi¢ w kierunku pokazanym na rysunkach projektu wykonawczego, a latarnie
sygnalizacyjne powinny znajdowac sie nad pasami jezdni, dla ktérych sq przeznaczone. Nalezy sprawdzi¢ widocznos¢ latarni
sygnalizacyjnych. Po wykonaniu robét montaZowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych
ubytkéw uzupetié¢ powtoke. Nie nalezy malowaé przy temperaturze otoczenia nizszej niz +5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza
przekraczajqcej 80%.

5.5.Montaz sygnalizatoréw

Sygnalizatory montowa¢ na konsolach masztéw lub wspornikach wysiegnikowych w sposob przewidziany przez
wytwdrce, z zachowaniem skrajni drogowej oraz uwzglednieniem widocznosci. Do latarni dla pieszych przed montazem nalezy
zamontowac sygnalizator akustyczny (wg instrukcji producenta).

Po zamontowaniu sygnalizatory nalezy wyregulowac zapewniajqc ich wtasciwq widocznos¢. Sygnalizatory dla pojazdéw
umieszczone obok jezdni, nalezy odchyli¢ o kqt od 5° do 10° w strone jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdniq
nalezy pochyli¢ w strone nadjezdzajqcych pojazdéw o kqt od 5° do 10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi.
Potgczenia pomiedzy wnekq potgczeniowg a latarniami wykonaé przewodami okreslonymi w SST Ilub/i dokumentacji
wykonawczej.

5.6.Montaz przyciskow

Przyciski dla pieszych, mogq by¢ montowane na masztach sygnalizacji $wietlnej, na stupach konstrukcji wspornikowych i
bramowych lub latarniach oswietlenia ulicznego. Przyciski nalezy montowaé po ustawieniu masztu / stupa / latarni, po
wczeSniejszym przygotowaniu w nim stosownych otworéw do jego montazu i wyprowadzeniu przez nie instalacji kablowej.
Przyciski podtqczy¢ zgodnie z projektem wykonawczym.

Wysokos¢ montazu przyciskéw: 1,20 - 1,35 (lub 1,50 na osobnym stupku) m nad poziomem chodnika lub drogi dla roweréw.

5.7.Montaz sterownika

Montaz sterownika wykonaé wg instrukcji dostarczonej przez producenta. Sterownik ustawi¢ na fundamencie
betonowym prefabrykowanym wg rysunkéw wykonawcy.

5.8.Wykonanie kanalizacji kablowej

Rury kanalizacji nalezy uktadac¢ na gtebokosci gwarantujqgcej przykrycie warstwq ziemi minimum 0,7m (szczegotowe
wskazania wg ZN-96/TP S.A.-011). Przepusty pod drogami wykonywac¢ metodq przewiertow lub przepychéw, jako co najmniej
dwu-otworowe rurami o $rednicy 110 mm. Przy przejsciach pod jezdniq gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby
odlegtos¢ nawierzchni nie byta mniejsza od 1,4 m. Wymaga to odpowiedniego zagtebienia dna studni.

Rury uktadac prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym niz 0,1%.

Rury do gtebokosci przykrycia wynoszqcej 10cm zasypywa¢ piaskiem lub przesianym gruntem z zageszczaniem przez polewanie
wodgq. Ubijanie gruntu nad rurami mozna zaczqé, gdy przykrycie rur wynosi 25 cm.

Rury wprowadzone do studni nalezy odpowiednio uszczelni¢ za pomocq dtawikow czopowych wielokrotnego uzycia.

Gérna rzedna studni kablowej (rama wtazu) powinna wynosic:

uktadana w nawierzchni chodnikowej - rzedna chodnika,

uktadana w nawierzchni nieutwardzonej - powiekszong o 3-5cm w stosunku do rzednej terenu.

Poziom tej rzednej winien wyznaczy¢ uprawniony geodeta.
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Przed ustawieniem studni i utoZeniem rur nalezy sprawdzié, czy dno wykopu jest réwne i stabilne.

Do kazdej studni o gtebokosci przekraczajqcej 1,5 m nalezy wstawié¢ drabinke.

Kazda studnia prefabrykowana przed zabudowq powinna by¢ pomalowana dwukrotnie specjalnym lakierem zabezpieczajgcym
wyroby betonowe.

5.9.Wykonanie linii kablowych

Kable nalezy uktadac zgodnie z wytyczonymi trasami przez stuzby geodezyjne i zgodnie z PN-76/E-05125/11 oraz z
normq N SEP-E-004, w wykonanej uprzednio kanalizacji kablowej lub w rurach ostonowych. W najblizszych studniach przy
masztach i szafach sterowniczych naleZy pozostawié¢ zapasy eksploatacyjne.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajqcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciggania itp. Temperatura
otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna Srednica zewnetrzna kabla.

Przy uktadaniu kabli w ziemi gtebokos¢ utozenia rur powinna wynosi¢ 70 cm (przykrycie). Kabel w rurach uktada¢ na podsypce z
piasku o grubosci 10 cm i przysypacé warstwq piasku o grubosci 10 cm. Na podsypke w zaleznosci od kategorii gruntu mozna
stosowa¢ piasek przesiany z wykopu lub dowieziony. O koniecznosci i sposobie wykonania podsypki decyduje Inzynier.

Kable w ziemi, wzdtuz catej trasy przykry¢ tasmaq ostrzegawczq koloru niebieskiego. We wszystkich studniach oraz w masztach i
szafie sterownika na kable nalezy zatozy¢ opaski oznaczeniowe.

5.10.0chrona od porazen

Stosowa¢ ochrone przed dotykiem posrednim - samoczynne wylqczenie zasilania w uktadzie TN-S, zgodnie z normq
NSEP-E-001. Dodatkowo sterownik zostanie wyposazony w wytqcznik réznicowoprqdowy o dziataniu bezposrednim i prgdzie
zadziatania 100 mA.

Wzdtuz kanalizacji kablowej nalezy utozy¢ bednarke, do ktdrej podtqczy¢ szyny PE wszystkich masztéw i sterownika. Wymagana
rezystancja pojedynczego uziemienia nie powinna przekroczy¢ 10 ().

Po wykonaniu uziomu, nalezy wykona¢ pomiary. Jezeli zmierzona rezystancja lub napiecie razeniowe sq wieksze od wymaganych,
nalezy uziom rozbudowac o dodatkowe elementy pionowe.,

5.11.Uziemienie

Uziemienia nalezy wykonywaé¢ za pomocq uzioméw tasmowych. Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami robét ziemnych przy wykopach ptytkich wqsko-przestrzennych wedtug PN-B-06050:1999.
Uziomy poziome nalezy uktadaé na dnie wykopéw bez podsypki na gtebokosci co najmniej 80cm i zasypaé gruntem
drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.

Przy uktadaniu bednarki uziemiajgcej w tym samym wykopie, w ktorym utozono kable, bednarke nalezy zakopa¢ na dnie rowu
kablowego na gtebokosci co najmniej 10cm.

5.12.Pomiary, sprawdzenie i uruchomienie sygnalizacji

Zakres ten obejmuje oprogramowanie sterownikéw (sterowniki mikroprocesorowe) zgodne z programem
przedstawionym w dokumentacji projektowej inZynierii ruchu. Nastepnie nalezy wykona¢ sprawdzenie dtugosci cykli, Swiecenia
sie poszczegdlnych swiatet w grupach sygnalizacyjnych, kontrole dziatania kolizji oraz wysytanie impulséw komunikacyjnych
przy wytqczonych swiattach na zewngtrz. Nastepnie takq probe powtdrzy¢ przy zatqczonych sygnalizatorach.

Prébe przy zatgczonych sygnalizatorach mozna wykonywac przy zabezpieczeniu skrzyzowania, przejs¢ dla pieszych przez policje
w zakresie ruchu drogowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gd6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Parametry badani oraz sposéb przeprowadzenia badann sq okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci
dostarczonych materiatéow i realizowanych robét z Dokumentacjq Projektowg oraz wymaganiami ST. Wykonawca winien
przedtozy¢ certyfikaty na materialy i urzqdzenia elektryczne.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ InZyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji InZyniera .
Wykonawca powiadamia Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajqcej, ktérq moze kontynuowaé dopiero po pisemnej
akceptacji odbioru przez Inzyniera .
Wszystkie materiaty, urzqdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

6.2.Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o dopuszczeniu
materiatéw do stosowania w budownictwie.
Przed montazem nalezy sprawdzic¢ czy materialy i ich powtoki antykorozyjne nie sq uszkodzone.
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6.3.Badania w czasie wykonywania robdt
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlegajq wymiary poprzeczne rowu, rzedne i zgodnos$¢ ich tras z dokumentacjq projektowq. Odchytka
trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 20cm.
Po zasypaniu wykopu sprawdzeniu podlega stopien zageszczenia gruntu, rozplantowanie nadmiaru ziemi i uporzgdkowanie
terenu.

6.3.2.Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattéw i wymiaréw, wyglqdu zewnetrznego oraz rzednych gory
fundamentu. Parametry te powinny by¢ zgodne z projektem wykonawczym, zaleceniami producenta oraz wymaganiami
normy PN-80/B-03322/10. Rzedne ptaszczyzny fundamentu nie powinny sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz +/- 2 cm.

6.3.3. Sterownik i zasilanie sterownika

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie w ramach badan sterownika i jego zasilania nalezy sprawdzi¢:
stan powtok antykorozyjnych,
jakosé¢ potqczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjq szafy,
ciggtos¢ przewoddéw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw mogqcych znaleZ¢ sie pod napieciem,
jakos¢ wykonanych potgczert w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
jakos¢ potqczen kabli zasilajqcych i sterowniczych,
kompletnos¢é wyposazenia,
zgodnos¢ schematu zasilania szafy ze stanem faktycznym,
zgodnos¢ rozszycia kabli w szafie sterownika ze schematem,
kompletnosci dokumentéw ktére winny byé pozostawione w sterowniku (schemat zasilania, rysunek lokalizacji urzqdzen
sygnalizacji na planie sytuacyjnym, schemat potqczen kablowych, schemat rozszycie kabli w sterowniku.
Dodatkowo nalezy wykonac nastepujqce préby i badania:
rezystancji uziemienia,
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
dziatanie sygnalizacji $wietlnej.

6.3.4. Maszty i konstrukcje sygnalizacyjne

Elementy masztéw i konstrukcji powinny by¢ zgodne z projektem wykonawczym.
Maszty i konstrukcje z sygnalizatorami po ich montazu podlegajqg sprawdzeniu pod wzgledem:
doktadnosci ustawienia pionowego,
prawidtowosci ustawienia wysiegnikow wzgledem jezdni,
prawidtowosci ustawienia sygnalizatoréw i zachowania skrajni wzgledem jezdni, jakosci potqczen kabli, przewoddéw na listwach
zaciskowych i w komorach sygnalizatordéw,
jakosci potqczeri sSrubowych masztéw, wysiegnikéw i sygnalizatoréw,
stanu antykorozyjnych powtok wszystkich elementéw metalowych.
rezystancji uziemienia.

6.3.5. Kanalizacja kablowa

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji kablowej polega na sprawdzeniu:

trasy kanalizacji przez ogledziny uporzqgdkowania terenu wzdtuz ciqgéw kanalizacji w miejscach studni kablowych,
przebiegu kanalizacji na zgodnos¢ z dokumentacjq projektowg,

prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajqgcej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania skrzyZowarn z obiektami,
prawidtowosci wykonania studni kablowych polegajqcej na sprawdzeniu wymagan BN-85/8984-01,

rzednych gérnej powierzchni ramy wtazowej.

6.3.6. Linie kablowe i sygnalizacyjne

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robot kablowych nalezy sprawdzic:
typ i rodzaj zastosowanego kabla,

gtebokos¢ zakopania kabla, tolerancja +/- 5 cm,

zapasy kabla,

wykonanie oznacznikow,

grubosé¢ podsypki piaskowej na i pod kablem, tolerancja +/- 2 cm,
odlegtos¢ folii ochronnej od kabla, tolerancja +/- 2 cm.
Dodatkowo nalezy wykona¢ nastepujqgce préby i badania:
ciggtosci zyt i metalowych powtok kabli,

rezystancji izolacji zyt kabli,

rezystancji zyt,

rezystancji uziemienia,

skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.
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6.3.7. Uziom

Podczas wykonywania uziomu nalezy sprawdzié¢ jego gabaryty, stan potqczen, wykona¢ pomiar gtebokosci utoZenia, a po
zasypaniu wykopu, sprawdzenie wskaznika zageszczenia gruntu, ktory powinien osiggnqc¢ co najmniej 0,85.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac¢ pomiary ich rezystancji. Pomierzone wartosci powinny by¢ mniejsze lub co
najmniej réwne wartosciom podanym w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3.8. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potqczeri przewodéw ochronnych, wykonaé
pomiary uziemienia, impedancji petli zwarcia i skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

6.3.9. Dzialanie sygnalizacji

Przed zatgczeniem sygnalizacji Wykonawca winien dostarczy¢ w miejsce wskazane przez Zamawiajqcego dokumentacje
powykonawczq i wszelkie niezbedne narzedzia sprzetowe i programowe pozwalajgce na sprawdzenie realizacji programu
sygnalizacyjnego (symulacje pracy sygnalizacji) pod wzgledem: poprawnosci wykonywania, poprawnosci realizacji zatozonego
algorytmu sterowania, zgodnosci z przepisami, zgodnosci z Dokumentacjq Technicznq sterownika, itp.

Pierwsze uruchomienie sygnalizacji nowowybudowanej Ilub uruchamianej po przebudowie skrzyZowania powinno by¢

poprzedzone nadawaniem sygnatu Zéttego migajqcego przez okres co najmniej 24 godz. Wykonawca moze wiqgczy¢ sygnalizacje

do pracy cyklicznej po wyswietleniu sygnatu zéttego migajqcego.

Zatgczenie sygnalizacji moze nastqpic po:

a) Sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastepujqgcych uktadéw:

- poprawnos¢ przyporzgdkowania sygnalizatoréw do grup wykonawczych,

- nadzoru sygnatéw czerwonych we wszystkich grupach,

- wykrywanie kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

- poprawnos¢ przyporzgdkowania detektoréw ruchu do zdefiniowanych kanatéw wejsciowych,

- poprawnos¢ pracy uktadu detekcji, tj.: sprawdzenie dla kazdego obwodu petli indukcyjnej: stabilnos¢ zestrojenia obwodu,
stabilnos¢ pracy obwodu bez obecnosci pojazdu, brak przestuchu i sprzezen pomiedzy kanatami petli, poziom odstrojenia
obwodu detekcji przez pojazd, stabilnos¢ poziomu odstrojenia obwodu przez pojazd stojqcy na petli obecnosci,

- poprawnos¢ przyporzqdkowania przyciskéw dla pieszych do zdefiniowanych kanatéw wejsciowych i wyjsciowych,

- wilasciwosci realizacji czaséw programéw sygnalizacyjnych.

b) Poprawnym przeprowadzeniu symulacji pracy sygnalizacji.

Dziatanie uktadéw nadzorujqcych: kolizji sygnatow zielonych, przepalenia Zaréwek, sygnatow sprzecznych powinno natychmiast

wprowadzi¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej.

6.4.Badania po wykonaniu robot

Po zakoriczeniu robdt, sprawdzeniu podlegajq:

- ciggtos¢ przewodéw ochronnych i ich podiqczenie do wszystkich metalowych elementéw mogqcych znaleZ¢ sie pod
napieciem,

- jakos¢é wykonanych potqczenn w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakos¢ potqczen kabli zasilajqcych,

- kompletnos¢ wyposazenia,

- zgodnos¢ schematu zasilania szafy sterownika ze stanem faktycznym,

- kompletnosci dokumentéw, ktdére winny by¢ pozostawione w sterowniku (schemat zasilania, rysunek lokalizacji urzqdzen
sygnalizacji na planie sytuacyjnym, schemat potqczen kablowych, schemat rozszycie kabli w sterownikuy),

- zageszczenie gruntu,

- rozplantowanie nadmiaru gruntu,

- uporzqdkowanie terenu z odpadow powstatych przy budowie linii,

- przywrdcenie nawierzchni do stanu pierwotnego,

- stan powtok malarskich, antykorozyjnych i antyplakatowych masztéw i szaf.

- Dodatkowo nalezy wykona¢ nastepujqce préby i badania:

- ciggtosci zyt i metalowych powtok kabli,

- rezystancji izolacji kabli i przewoddw,

- rezystancji zyt kabli i przewodow,

- rezystancji uziemienia,

- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

- dziatania sygnalizacji swietlnej.

Wyniki pomiaréw parametréw fotometrycznych powinny by¢ zgodne z wymaganiami w Dokumentacji Projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest kompletna sygnalizacja swietlna na jednym skrzyzowaniu - 1 szt.
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Obmiar robét polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji swietlnej, po skontrolowaniu
poprawnosci jego dziatania na calym skrzyZowaniu drogowym (ulicznym).

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robodt zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:
wykopy pod fundamenty i kable,
wykonanie fundamentow i ustojow,
utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robot

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad, oprécz dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5
SST D00.00.00 ,,Wymagania ogélne”:
geodezyjnqg dokumentacje powykonawczg,
protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j,
metryke sygnalizacji, zawierajqcq podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne zasady

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. “Podstawa ptatnosci” pkt. 9.

Wymagania powinny by¢ podane w SST. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdét
stanowi wartos¢ tych robét obliczona na podstawie okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci
robot zaakceptowanych przez Zamawiajqcego lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdt.

9.2.Cena jednostkowa

Ceny jednostkowe wykonania robdt lub kwoty ryczattowe obejmujqce roboty w ramach budowy, przebudowy powinny
uwzgledniac réwniez:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- wytyczenie geodezyjne,
- koszt uzytych materiatéw i pracujgcego sprzetu,
- dostarczenie materiatéw na teren budowy,
- opracowanie projektow czasowej organizacji ruchu na czas realizacji zadania,
- wykonanie przekopdéw préobnych w miejscu skrzyZowania lub zblizenia z istniejgcym uzbrojeniem terenu,
- opracowanie instrukcji ruchu i eksploatacji,
- uporzgdkowanie terendw z odpaddéw powstatych przy przebudowie linii,
- przewdz zdemontowanych materiatéw do magazynu Zamawiajqgcego,
- konserwowanie urzqdzen w okresie gwarancji,
- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kabli pod ziemig,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
- wyplacenie odszkodowan wtascicielom gruntéw za powstate straty spowodowane budowaq linii,
- uzyskanie stuzebnosci gruntowej dla wybudowanych urzqdzen,
- odwiezienie zdemontowanych materiatéw na sktadowisko Zamawiajqcego,
- przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego i wywdéz nadmiaru ziemi.
- proby i pomiary eksploatacyjne,
- oprogramowanie i rozruch sygnalizacji,
- koszt nadzoru uzytkownikow sieci.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-E-90301:1976 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

2. PN-E-90304:1976 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie

znamionowe 0,6/1 kV.

PN-EN-12675:2002 Kontrolery sygnalizatoréw. Funkcjonalne wymagania bezpieczenstwa.

PN-HD 638 §1:2006 Systemy sygnalizacyjne ruchu.

PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Uk W
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7.
8.
9

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

PN-E-90054:1987 Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody jednozytowe o
izolacji polwinitowej.

N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1kV

PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1KkV.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastikowego polichlorku winylu.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu,

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaZz wyposazenia elektrycznego.
Obciqzalnos¢ prqdowq dtugotrwata przewoddw.

PN-EN 12368:2009 Urzgdzenia do sterowania ruchem drogowym - Sygnalizatory

PN-EN 50293:2002 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Systemy sygnalizacji ruchu drogowego - Norma wyrobu
PN-EN 60068 Badania srodowiskowe

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 60694:2001 Postanowienia wspdlne dla norm na wysokonapieciowq aparature rozdzielczq i sterowniczq.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane - Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-93/E-04500 Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze.
PN-E-04700:1998 Urzqdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badar odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzqdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

ZN-96/TP S.A.-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdélne wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A.-012. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-018. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i
badania.

ZN-96/TP S.A.-023. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

10.2.Inne przepisy

31.
32.
33.
34.
35.

36.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).

Zatgcznik Nr 3 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. ,Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw
i sygnatéw drogowych oraz urzqdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” (Dz. U.
Zatqcznik do nru 220 poz. 2181 z dnia 23.12.2003r.)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.)

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
urzqdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. nr 81)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzqgdzeniach
i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912 z dnia 17.09.1999r).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
montazem urzqdzen bezpieczenstwa ruchu - wyspy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumieé jako:
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

.1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdot zwigzanych z urzgdzeniami
zabezpieczajqcymi ruch pieszych, do ktorych nalezq:
naktadane wysepki azylu,
wyspy z brukowej kostki betopnowej
Celem stosowania urzqdzen zabezpieczajqcych wysp naktadanych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikéw ruchu
drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcéw oraz pasazeréw pojazdéw poprzez uniemoZzliwienie nagtego wtargniecia na
jezdnie (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do tego nieprzeznaczonych.
Urzqdzenia zabezpieczajqce wysp naktadanych powinny by¢ zlokalizowane w szczegdlnosci:
- Mmiedzy jezdnj i chodnikiem potéonym bezp@ednio przy jezdni, gdy pdkas¢ projektowa na drodze wynosj ¥ 80 km/h,
- na pasach dzigkych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegekmezania jezdni,
- w miejscach o niedostatecznej widoczmogdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,
- wrejonie wy§¢ ze szkét i terenéw zabaw dzieci,
- w gsiedztwie bezkolizyjnych przégla pieszych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysepki naktadane - wykonane w formie wysp, umieszczonych na jezdni, w miejscu przejscia dla pieszych
1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéow

Ogélne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzqdzen zabezpieczajqcych ruch pieszy, objetych niniejszq ST, sq:
prefabrykaty z tworzyw sztucznych do wykonania wysepek azylu
kostka brukowa betonowa,
2.3. Materialy do wykonania wysepek z gotowych wyrobéw, produkowanych z réznych tworzyw

Materiaty do wykonania wysepek z gotowych wyrobdéw, produkowanych z réznych tworzyw sztucznych, mieszanek
gumowych, materiatéw termoplastycznych itp. powinny by¢ zgodne z aprobatq techniczng IBDiM, wydangq dla okreslonego typu
progu

Dostarczona wysepka powinna by¢ kompletna, obejmujgca wszystkie elementy sktadowe progu: Srodkowe oraz
materiaty mocujqce je do nawierzchni, np. sruby i kotki rozporowe. W przypadku produkowania elementow wysepki w réznych
kolorach (np. w kolorze czarnym, zZéttym, biatym, czerwonym) dostawa musi objg¢ wystarczajqcq liczbe poszczegdlnych
elementéw, niezbednq do przemiennego skonstruowania wysepki, zgodnego z dokumentacjq projektowq, SST lub instrukcjq
producenta.

Elementy wysepki powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajqcych ustalen, powinny mie¢ charakterystyki zgodne z tablicq 1.
Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglgdu zewnetrznego elementéw progu zwalniajgcego z tworzyw

Lp. Wtasciwosci Wymagania

1 Wyglgd powierzchni zewnetrznej Powierzchnia jednolita, bez uszkodzen,
barwa elementu jednolita

2 Uszkodzenia powierzchni Nierownosci i braki materiatu nie
wieksze niz 2 mm

3 Dopuszczalne odchytki wymiarow ele-
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mentu:
dtugosci i szerokosci £5mm
wysokosci #2mm

4 Dopuszczalne odchytki od deklarowanej +0,1 +0,3 kg
masy elementu

Elementy wysepki, dostarczane z zasady na paletach, mogq by¢ sktadowane na nich - pod wiatami, w magazynach lub na
otwartej przestrzeni, jednowarstwowo.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzqdzen zabezpieczajqcych ruch pieszych

Wykonawca przystepujqcy do wykonania robdt, powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robdt objetych zakresem niniejszej ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogédlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Elementy z gotowych wyrobow z tworzyw sztucznych powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej (zazwyczaj moze odbywac sie dowolnym srodkiem transportu, z wyrobami utozonymi na paletach).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogédlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzqdzen zabezpieczajqcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robét Wykonawca przedstawi do akceptacji InZyniera zakres robdét wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkéw i innych urzqdzen liniowych zabezpieczajqcych
wysp naktadanych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszq ST przy wykonywaniu ww. robét nalezq:
ustawienie wysepek dla pieszych
5.3. Wysepka z gotowych wyrobow produkowanych z réznych tworzyw sztucznych

Sposéb wykonania wysepki z gotowych wyrobéw powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq, SST i aprobatq
techniczng. Materiaty do wykonania progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.2.4 .

Montaz wysepki powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy, wedtug instrukcji montazu
producenta i ew. aprobaty technicznej, ze zwréceniem uwagi na:
stosowanie wtasciwej kolejnosci montazu poszczegdlnych elementéw (skrajnych, Srodkowych, najazdowych, bocznych itp.),
przemienne montowanie elementéw wysepek dostarczonych w réznych kolorach (np. Zéttych lub czerwonych i czarnych),
zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkowanej) pod wysepkqg, w kierunku poprzecznym do osi jezdni (jesli jest
przewidziany do wzmocnienia i usztywnienia wysepki),
dostosowanie wymiaru wysepki do szerokosci przejscia, z nieutrudnionym przeptywem wody wzdtuz Sciekow
przykraweznikowych,
przymocowanie wysepki do nawierzchni jezdni, np. za pomocq wkretéw kotwiqcych i kotkéw rozporowych
Oznakowanie pionowe wysepki

Oznakowanie pionowe wysepki powinno by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq lub SST i projektem organizacji ruchu.

Materiaty do oznakowania pionowego wysepki powinny odpowiadaé wymaganiom ST D-07.02.01. i D-07.03.01.

Sposob wykonania oznakowania pionowego wysepki powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-07.02.01. i D-07.03.01.

Ze wzgledu na koniecznos¢ skoordynowania oznakowania pionowego wysepki z oznakowaniem pionowym catej ulicy lub
jej fragmentu, zaleca sie traktowac te roboty jako towarzyszqce, ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych (niz wysepka).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz
wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji
materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktorych producenci sq zobowiqzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosSci
(atesty) nalezq:

elementy z tworzyw sztucznych
6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos$¢ badarn i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.
Tablica 20. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw

dostarczonych przez producentéw

Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikéw
badan
1 Sprawdzenie |od 5 do 10| Powierzchnie zbada¢
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | sprawdzenia gtebokosci wad
elementéw  w|uzy¢ dostepnych narzedzi (np.| Wyniki badarn
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, | powinny  by¢
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. |zgodne z

wymaganiami

wyrobow liczq- punktu 2.3.
2 Sprawdzenie 9 do, 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
. elementéw ; ) ;
wymiaréw przyrzqdami pomiarowymi lub

sprawdzianami

W przypadkach budzqcych wqtpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.2.1. Wyspy naktadane
W czasie wykonywania urzqdzen zabezpieczajqcych WYSP NAKLADANYCH nalezy zbadaé:

- zgodnos¢ wykonania urzqdzen z dokumentacjq projektowq (lokalizacja, wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
- poprawno$¢ montowania wysepki

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakoriczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- konstrukcje, wyglgd zewnetrzny i kompletnos¢ wykonania wysepki,
- uksztattowanie wysokosciowe wysepki,
- mozliwos$¢ przeplywu wody przy wysepce, wzdtuz kraweznikéw ulicznych,
- brak zagtebien przed i za wysepkq, w ktérych powstawatyby katuze wody lub tafle lodu,
- kompletnos¢ oznakowania poziomego i pionowego,
- zgodnos¢ oswietlenia progu z wymaganiami przepiséw

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogédlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq urzqdzenia zabezpieczajqcego wysp naktadanych jest m? (metr kwadratowy). Obmiar polega na
okresleniu rzeczywistej powierzchni urzqdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogédlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena wykonania 1 m? wysepki naktadanej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robcét,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow,
- ew. rozebranie istniejqcej nawierzchni,
- ew. wykonanie warstwy wyréwnujqcej i/lub podsypki,
- ufozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) wysepki z wszystkimi czynnosciami pomocniczymi,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? wysepki nie obejmuje robdt towarzyszqcych (np. podbudowy, oznakowania pionowego,
oswietlenia), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych..

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 r. zmieniajgce rozporzqdzenie w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzqdzen bezpieczeristwa ruchu
drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach Dziennik Ustaw 2015 poz. 1314
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z montazem urzqdzen zabezpieczajqcych ruch pieszych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy
rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacja dotyczq prowadzenia robdt przy ustawieniu urzqdzen zabezpieczajqgcych
ruch pieszy i obejmujq - ustawienie balustrad U-12a

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariery ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujqce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztattownikéw
stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatkq, szczeblinami lub panelami z tworzyw
sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowiqzujgcymi odpowiednimi normami wytycznymi i
katalogami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow.
Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt.2.
2.2. Materiatami stosowanymi przy montazu barier ochronnych sztywnych sq:

2.1. Balustrady modutowe
Do wykonania balustrady U-12a
- segmenty balustrady U-12a,
- elementy potgczeniowe,
- beton i jego sktadniki,
- materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.2. Materiaty do wykonania balustrady U-12a

Gotowe balustrady sktadajqce sie z ramy wykonanej z rury stalowej #60,3mm i pionowych szczeblinek wykonanych z
rury stalowej 926,9mm; rozstaw szczeblinek nie wiekszy niz 14 cm.
Wysokos¢ balustrady 1,10m.
Balustrady powinny by¢ wykonane w wytwdrni. Balustrada wykonana ze stali, zabezpieczona antykorozyjnie przez
galwanizowanie, malowane na kolor Zotty (lub inny, uzgodniony z InZynierem).
Elementy potqczeniowe (Sruby) zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie..

Przyktadowy widok bariery U-12 a
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2.5. Materiaty na fundament pod stupki

Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:
- cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,
- kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-EN 13043:2004 Kruszywa do niezwiqzanych i hydraulicznie zwigzanych
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym; uziarnienie kruszywa wchodzqgcego w sktad
mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalnq szczelnos¢ i urabialnosé¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody,
- wody wg PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu,
- mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajqcych aprobate technicznq IBDiM.
Beton C20/25 powinien odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w PN-EN 206-1:2000.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu.
Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.3.
3.2. Sprzet do montazu balustrad

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robdt objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt.4.
Transport elementéw barier moze odbywaé sie dowolnymi sSrodkami transportu (z uwzglednieniem wymiaréw i cieZzaru
elementéw) akceptowanymi przez Inzyniera.
W czasie transportu nie moze dojs¢ do uszkodzern mechanicznych, a takze nie moZe ulec uszkodzeniu zabezpieczenie
antykorozyjne elementéw balustrad.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogédlne” pkt.5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajgcy wszystkie warunki
w jakich bedq wykonane ogrodzenia.

5.2. Zasady wykonania urzqdzen zabezpieczajqcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robdt wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkéw i innych urzqdzen liniowych zabezpieczajqcych ruch
pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub zaleceni InZyniera.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejszq ST przy wykonywaniu ww. robét nalezq:
- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,
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- ustawienie stupkéw,

- zamontowanie elementow w ramach z ksztattownikdéw,
- przymocowanie taricuchéw w barierach taricuchowych,
- ustawienie zapdr z kwietnikéw, wazonow itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki i fundament

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardw stupka, a gtebokos¢ 0,8 - 1,2
m. Doty pod fundament powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowq. Najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki
poczatkowe, a nastepnie dokonaé¢ podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlegtosci odpowiadajgce dtugosciom przeset
ogrodzenia i w takich odlegtosciach wykona¢ doty pod stupki posrednie.
Nalezy dqzyé, aby odlegtos¢ pomiedzy stupkami byta jednakowa we wszystkich odcinkach ogrodzenia. Dno wykopdéw nalezy
wyrownac i zagescic ubijakiem recznym o masie 12 - 16 kg.

5.4. Ustawienie balustrad U-12a

Lokalizacja balustrady winna by¢ zgodna z Dokumentacjq Projektowaq.
Roboty zwiqgzane z w ustawieniem balustrad obejmujq wykonanie nastepujqgcych czynnosci:
jesli konieczne - potqczenie cztonéw balustrady przez spawanie,
- wyznaczenie lokalizacji balustrady na podstawie Dokumentacji Projektowej,
- wykonanie dotow pod stupki balustrady,
- przygotowanie mieszanki betonowej, wykonanie fundamentéw pod stupki wraz z
zabetonowaniem w nich marek stalowych do zamocowania balustrady,
- zamocowanie balustrady.
Dolny poziomy element konstrukcji balustrady tqgczqcy szczebliny nie moze znajdowac sie powyzej
0,2m od poziomu chodnika. Wysokos¢ balustrady wynosi 1,10m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne wymagania dotyczqce kontroli podano w SST D.00.00.00. "Wymagania Ogdlne”.
6.2. Badania na etapie akceptacji materiatéw do robét.

Uzyte przez Wykonawce robdét materialy pod wzgledem jakosci muszq odpowiadaé ustaleniom punktu 2 niniejszej ST
oraz podanych norm.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzqdzen zabezpieczajqcych ruch pieszych nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonania urzqdzen z dokumentacjq projektowq (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréow,
c) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki,
d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
e) poprawnos¢ ustawienia stupkéw.
W przypadku wykonania spawanych ztqcz elementéw urzqdzen:
a) przed ogledzinami, spoine i przylegajqce do niej elementy tqczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢
z zuZzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajqcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
b) ogledziny ztqczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym Uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréow
spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
c) w przypadkach wqtpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-
06515,
d) ztqcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny byé naprawione powtdrnym spawaniem.

6.4. Prawidtowos¢ wykonania elementow z ustaleniami niniejszej ST i KB4-4.3.7. ,Balustrady zabezpieczajqce”.

6.5. Prawidtowos¢ osadzenia balustrady nalezy kontrolowaé na podstawie zgodnosci z dokumentacjq projektowq i ustaleniami
KB4-4.3.7.(1).

6.6. Prawidtowos¢ malowania elementéw balustrady nalezy kontrolowac na podstawie ustalen niniejszej SST oraz KB4-4.3.7.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogédlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq urzqdzenia zabezpieczajqcego ruch pieszych (barierek,) jest m (metr).
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Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzqdzenia zabezpieczajqcego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania Ogdlne”.
8.1. Odbior robét

Odbiory winny objq¢ wszystkie etapy realizacji, przede wszystkim te, ktére ulegajq zakryciu a wptywajg na jakos¢ robdt.
Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajqc przytoczone w p.6 kryterium oceny.
Czynnos¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem zgodnie z przyjetymi w SST D.00.00.00. zasadami.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogéine zasady ptatnosci
Ogélne warunki ptatnosci podano w SST D.00.00.00. pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- zakup i transport materiatéw,
- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
- sytuacyjne wyznaczenie odcinkéw ustawianego ogrodzenia/poreczy,
- wykonanie dotkéw pod stupki,
- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym,
- montaz poreczy modutowych,
- uporzqdkowanie terenu wzdtuz wykonanego ogrodzenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Katalog , Balustrady zabezpieczajqce” pt. KB4-4.3.7.(1)

PN-68/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorqco.

PN-79/H-922202 Blachy stalowe cienkie walcowane na gorgco.

PN-81/H-92131 Blacha cienka ze stali weglowej konstrukcyjnej zwyktej jakosci.

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania.

PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne srub i wkretéw.
PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.
PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorqco.

10. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

CONSINRWNR

10.1 Inne dokumenty

11. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegétowych warunkéw zarzqdzania ruchem
na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzqdzeniem (Dz. U. Nr 1777, poz. 1729)

12. Szczegétowe warunki techniczne dla urzqdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach
(Zat. nr 4 do Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r.
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