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D-00.00.00. Wymagania ogdine

D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogdlne dotyczqce wykonania i odbioru
robét drogowych w ramach tematu:

~ROZBUDOWA DROGI GMINNE] NR 560810K, UL. REFORMACKIE], W WIELICZCE WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowq specyfikacje techniczng nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robot wyszczegdlnionych w pkt. 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozu-
mie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujq wymagania szczegétowe, wspdlne dla robét objetych szczegétowymi specy-
fikacjami technicznymi:

SPIS SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKAC]I

D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

D- 01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

D-02.01.01. WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

D-02.03.01. WYKONYWANIE NASYPOW

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D-04.04.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-04.05.01. ULEPSZONE PODLOZE I PODBUDOWY Z MIESZANEK ZWIAZANYCH SPOIWEM HYDRAULICZNYM
D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIAZANYCH

D-04.05.01. ULEPSZONE PODLOZE I PODBUDOWY Z MIESZANEK ZWIAZANYCH SPOIWEM HYDRAULICZNYM
D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05.03.05.A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

D-05.03.05C. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

D-06.03.01. POBOCZA GRUNTOWE ULEPSZONE

D- 08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

D-08.02.02. CHODNIKI Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWE]

D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

D-10.07.01A. ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWE]
D-10.07.01B. ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE Z KRUSZYWA NATURALNEGO
D-10.11.01. KOSZE I MATERACE SIATKOWO - KAMIENNE

I nalezy je rozumieé i stosowaé¢ w powiqzaniu z nimi.
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D-00.00.00. Wymagania ogdine

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujqco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedqcy budynkiem, stanowiqcy catos¢ techniczno-uzytkowq (droga) albo jego
czes¢ stanowiqgcq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzq-
dzeniami technicznymi zwiqzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajgcego, wydany zgodnie z obo-
wiqzujqcymi przepisami, stanowiqcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzqcy do notowania zdarzen i okolicz-
nosci zachodzqcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem projektu, Wykonawcq i projektantem.

1.4.5. InZynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajqgcego, o ktérej wyznaczeniu poin-
formowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potqczenia.

1.4.8. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera, zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatqcznikow. Wpisy w ksiqzce obmia-
réw podlegajq potwierdzeniu przez InZyniera.

1.4.9. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przepro-
wadzenia wszelkich badan i prob zwiqzanych z ocenq jakosci materiatow oraz robét.

1.4.10. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjq projektowq i specyfikacjami tech-
nicznymi, zaakceptowane przez InZyniera.

1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespoét warstw stuzqcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze grun-

towe i zapewniajqcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obciqzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.12. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mo-
stowego.

1.4.13. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1.4.14. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.15. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z niq
urzqdzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzg-
dzen chroniqcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.16. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzqdzen organizacji i bez-
pieczenistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzqca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.17. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchniq do gtebokosci przemarzania.

1.4.18. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezZqca bezposrednio pod nawierzchniq, ulepszona w celu umoz-
liwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.19. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczqce sposobu
realizacji robét lub innych spraw zwiqzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedqca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.21. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potqgczenia drogowego lub catkowita moderniza-
cja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejqcego potgczenia.

1.4.22. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiqcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzqt itp.

1.4.23. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociqg, kanat, ciqg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedqcego przedmiotem robét.

1.4.25. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzqce czes¢ terenu budowy.
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D-00.00.00. Wymagania ogdine

1.4.26. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebnq catosé konstrukcyjnq lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdét zwiqzanych z
budowgq, modernizacjq/ przebudowgq, utrzymaniem oraz ochronq budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majqce na celu uporzqdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. SST - szczegdtowa specyfikacja techniczna.

1.4.29. ST - specyfikacja techniczna.
1.4.30. PZ] - program zapewnienia jakosci.
1.4.31. BHP - bezpieczenstwo i higiena pracy

1.5. Szczegétowe wymagania dotyczqce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjq projektowq, SST i poleceniami InZyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz
reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru osta-
tecznego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

1.5.2.1. Dokumentacja projektowa Zamawiajgcego

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegéto-
wych warunkach umowy,

— wykaz pozycji, ktdre stanowiq przetargowq dokumentacje projektowq

— projektowq dokumentacje wykonawczq (technicznq) i zostanq przekazane Wykonawcy,
1.5.2.2. Dokumentacja projektowa Wykonawcy

Wykonawca zobowiqzany jest do opracowania we wtasnym zakresie nastepujgcych projektéw:
— Projekt Wykonawczy Zabezpieczenia Wykopow i Projekt Odwodnienia Wykopow
— Projekt Wykonawczy Deskowan
— Projekt Technologiczny Betonowania

— Projekt organizacji montazu, z uzasadnieniem dobranego sprzetu montazowego (dobdr udzwigu i wysiegu dZzwigu mon-
tazowego do ciezaru, ewentualnie trawersy i potoZenia prefabrykatéw)

Ww. projekty powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym oraz podlegajq akceptacji Biura Projektowego. Koszty ww.
uzgodnien obciqzajq Wykonawce Robét. Ceny uzgodnieri opracowan zgodnie z Srodowiskowymi Zasadami Wyceny Prac
Projektowych.

Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajqcego Projekt Organizacji i Technologii Robdt dla
poszczegolnych obiektow i robot.

Przed przystgpieniem do robét /w projekty muszq zostaé zatwierdzone przez Zamawiajqcego.
1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentacjq projektowq i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowiq
czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sq obowiqzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
LKontraktowych warunkach ogélnych” (,0géInych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bteddéw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sq wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacjq projektowq i SST.
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Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sq
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszq wykazywaé zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedq w petni zgodne z dokumentacjq projektowq lub SST i wplynie to na
niezadowalajgcq jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostanq zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wyko-
nane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ pPRZEBUDOWA i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiqzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, ciqgi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzqdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontrak-
tu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim za-
rzqdem drogi i organem zarzqdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na bieZzqco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzqdzenia
zabezpieczajqce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajqc w ten sposéb bezpieczeristwo pojazdéw i pie-
szych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgleddéw bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzqdzenia zabezpieczajqce bedq akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie za-
twierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres reali-
zacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wtgczony w cene kontraktowq.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiqgzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczqgce ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarnczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojqcej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majqgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczqcych ochrony srodowiska
na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wy-
nikajqcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujqc sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglgd na:

1) lokalizacje baz, magazyndw, sktadowisk i drég dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c¢) mozliwosciq powstania pozaru.

Wykonawca zobowiqgzany jest uzyskaniem wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadéw
Ustawq (Dz. U. nr 62 z 20.06.2001.r).

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poZarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie mogq by¢ stosowane do wykonywania robét.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujqcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedq mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktdre sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robdt ich szkodliwosé zanika (np.
materiaty pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagarn technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uZzycie tych materiatow od wtasciwych organéw admini-
stracji paristwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozZenie sSro-
dowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzqdzenia podziemne, takie jak rurociqgi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedqcych wtascicielami tych urzqdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzqgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robét, ktdre
majqg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzqdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wia-
dze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powia-
domi InZyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajqc wszelkiej pomocy potrzebnej przy doko-
nywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na po-
wierzchni ziemi i urzqdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowq mieszkaniowq, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb
powodujqgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszka-
niowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnosciq.

Inzynier bedzie na bieZgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcq a wtascicielami nieru-
chomosci i dotyczqcych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani InZynier ani Zamawiajqcy nie bedzie ingero-
wat w takie porozumienia, o ile nie bedq one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie ma-
teriatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych
wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera. Inzynier projektu moze polecié, aby pojazdy niespetniajgce tych warunkdéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujqgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na swieZo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budo-
wy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InZyniera.

1.5.10. Bezpieczernistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczqgcych bezpieczeristwa i higieny pracy oraz
opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (Plan ,BIOZ”) wynikajqcy z artykutu 21a Prawa Budowlanego w szczegdlnym
zakresie zgodnym z Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27.08.2002. Dz. U nr 151 i uzgodni go z InZynierem.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiqzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajqcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzqdzenia zabezpieczajqce, socjalne oraz sprzet i odpowiedniq
odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiqzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i
sq uwzglednione w cenie kontraktoweyj.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzqdzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajqcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InZyniera powinien rozpoczq¢ roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzqdzenia
zabezpieczajqce takie jak:

- znaki pionowe,

- znaki poziome

- zapory

- Swiatta ostrzegawcze

- sygnaty

- sygnalizatory

- oSwietlenie ciggéw komunikacyjnych itp.,

zapewniajqgc w ten sposéb bezpieczeristwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych znakdéw i zapdr, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledu bezpieczernistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzqdzenia zabezpieczajqce bedq akceptowane przez Inzyniera.
Reasumujqgc nizej wymienione koszty:

- zabezpieczenie terenu budowy,
- wynikajgce z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzqdzen zabezpieczajqgcych,

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiqzany jest znac¢ wszystkie zarzqdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepi-
sy, regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposéb zwiqzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robat.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzqdzen
uzytych lub zwiqzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciggly bedzie informowa¢ InZyniera o swoich dziataniach, przedsta-
wiajqc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciqZenia i wydatki wynikte z lub zwig-
zane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sq konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majq materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowiqgzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawione-
go wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane
normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszq sie do konkretnego kraju lub regionu, mogq by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie
normy zapewniajqce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez InZyniera. RoZnice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszq
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone InZynierowi do zatwierdzenia co najmniej 28 dni przed datq oczekiwane-
go przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku, kiedy InZynier stwierdzi, Ze zaproponowane zmiany nie
zapewniajq zasadniczo réwnego lub wyzZzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumen-
tach. Materiaty lub urzqdzenia, na ktére nie ma odpowiedniej PN-EN czy PN powinny posiada¢ aktualng Aprobate Technicznq.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczqce proponowanego Zrédta wytwarzania,
zamawiania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw do zatwier-
dzenia przez InZyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, Ze wszelkie materialy z danego Zrédta
uzyskajq zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowiqzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrédta
w sposob ciggly spetniajqg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Materialy nieodpowiadajqgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostanq przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztoZone w miejscu
wskazanym przez InZyniera. Jesli InZynier zezwoli Wykonawcy na uZzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te, dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujq sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczqc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub, SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyko-
nywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaak-
ceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody InZyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedq one uzyte do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojq jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez InZyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolent od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze Zrddet
miejscowych wiqczajqc w to Zrédta wskazane przez Zamawiajqcego i jest zobowiqzany dostarczy¢ InZynierowi wymagane doku-
menty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajqcq raporty z badan terenowych i labora-
toryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajqc aktualne decyzje o eksploatacji, organow
administracji paristwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzgcych ze
Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, wynagrodzenia i inne jakie okaZzq sie potrzebne w
zwiqzku z dostarczeniem materiatéw do robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedq formo-
wane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumen-
tach umowy bedq wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan InZyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione
w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemnq zgode InZyniera.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiqzujqcymi na danym obszarze.

2.7. Inspekcja wytworni materiatéow

Wytwdrnie materiatéw mogq by¢ okresowo kontrolowane przez InZyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatow mogq by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kon-
troli bedq stanowic podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszq by¢ spetnione nastepujqce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewnionq wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania
inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwarni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw prze-
znaczonych do realizacji robdét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla InZyniera zezwolenie dla prze-
prowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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2.8. Materialy z rozbidrek

Wszystkie elementy i materialy z rozbidrek stajq sie wtasnosciq Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z terenu budowy
spos6b i terminie niekolidujgcym z wykonaniem innych robét. Wykonawca powinien uwzglednic pozytki wynikajqgce z pozyskania
materiatéw z rozbiérek w cenie ofertowej. Powinien réwniez w cenie ofertowej uwzgledni¢ ewentualne koszty utylizacji tych
materiatéw jak réwniez koszty ich transportu na miejsce utylizacji.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci odwozu materiatéw przeznaczo-
nych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowe;j.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiqzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i
sq uwzglednione w Cenie Kontraktu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiqzany do uzZywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na ja-
kos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZ] lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustaleri w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzynie-
ra.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumen-
tacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedqcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i goto-
wosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajqgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujqg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robo-
tach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzqdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostanq przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na ja-
kos¢ wykonywanych robaét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach InZyniera, w terminie przewidzianym umowq.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczqce przepiséw ruchu drogowego w odnie-
sieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu niespetiajgce tych warunkéw
mogq by¢ dopuszczone przez InZzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezqco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego po-
jazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowq, wymaganiami SST, PZ], projektem organizacji
robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robat.

Wykonawca zapewni obstuge geotechniczng poprzez uprawnionego geologa na etapie realizowanego zadania.

Wykonawca zapewni obstuge geodezyjng przez uprawnionego geodete na etapach:

- ZatoZenia bazy pomiarowej,

- Realizacji,

- Sporzqdzenia mapy powykonawczej

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robaot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.
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Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny
koszt, z wyjqtkiem, kiedy dany btqd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno-
Sci za ich doktadnos¢.

Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego wyznaczania tras i i lokalizacji urzqdzen i budowli, a takze wszystkich ich
elementéw w planie i w przekrojach na wszystkich etapach robét oraz chronié przyjete punkty i poziomy odniesienia.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt oraz materiatéw dostarczonych na budowe oraz na jej terenie
produkowanych, wigczajqc w to przygotowanie i produkcje materiatéw.

Decyzje Inzyniera dotyczqce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedq oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujqce przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajqce na rozwazanqg kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod groZbq za-
trzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwiqzanych z jakosciq robét, ocenia jakos¢ stosowanych materiatéw
i postepem robdt a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjq warunkow technicznych wykonania robét i ST
oraz dotyczqcych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiqgzany opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W pro-
gramie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, ka-
drowe i plan organizacji robét gwarantujqcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢:

a) czes¢ ogolng opisujqcqg:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow robdt,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciq wykonywanych robdt,

— wyposazenie w sprzet i urzqdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zlecié¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujq-
cych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b) czes¢ szczegotowq opisujgcq dla kazdego asortymentu robdt:

— wykaz maszyn i urzqdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechani-
zmy do sterowania i urzqdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzqdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kru-
szyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratq ich wtasciwosci w czasie transportu,

— Sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzqdzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw
robdt,

— Sposéb postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Obowigzkiem Wykonawcy jest takie sterowanie przygotowaniem, wykonaniem i kontrolq robét, aby osiqggnq¢ zatoZong
ich jakosé.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petnq kontrole robdét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajqgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzqdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazqdac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademon-
strowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajqcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwosciq zapewniajqcq stwierdze-
nie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania, co do zakresu badar i ich czestotliwos¢ sq okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z
umowaq.
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Wykonawca bedzie posiadat swiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzqdzenia i sprzet badawczy posiadajq waznq legali-
zacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajq wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywacé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczqcych urzqdzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedq tak
powazne, ze mogq wplyngé ujemnie na wyniki badan, InZynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostanq usuniete i stwierdzona zosta-
nie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwiqzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedq pobierane losowo.

Inzynier bedzie mie¢ zapewnionq mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedq odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez InZyniera.

Na polecenie InZzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzq watpliwo-
Sci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajqcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmu-
jq jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wyniki badan (kopie) bedq przedstawiane na formularzach wedtug dostarczonego przez InZyniera wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.
Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na kazde Zyczenie InZyniera

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich wytwarza-
nia/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢é materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych
jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykazq, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytqcznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjq projektowq i SST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, prze-
prowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych
lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscic do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:

1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujqcy, Ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, wiasciwych zharmonizowanych Europejskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i doku-
mentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskq Normgq lub

— aprobatq techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete certyfi-

kacjq okreslong w pkt 1 i ktére spetniajqg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt be-
dzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszq posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badar bedq dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi do akceptacji.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajq tych wymagan bedq odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiqzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na biezqco i bedq dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z poda-
niem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatq technikq, w porzqdku chronolo-
gicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatqgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem zatqcznika i opatrzone
datq i podpisem Wykonawcy i InZyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegadlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robdt,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzqdzenia wstrzymania robdét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajqgcych i ulegajqcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajqcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdl-
nym w zwiqzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczqce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

— dane dotyczqce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowa-
dzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedtozone Inzynierowi do ustosun-
kowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem sta-
nowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnieni do wydawania poleceri Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajqgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robét. Ob-
miary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiqzki obmia-
réw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedq gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowiq zatqczniki do odbioru robét, Winny by¢é udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokotly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na kazde Zyczenie Zama-
wiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjq projektowq i SST, w jed-
nostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InZyniera o zakresie obmierzanych robdt i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiar dokonywac¢ sie bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptaciji.

Wyniki obmiaru bedq wpisane do ksiqzki obmiaréw.

Jakikolwiek btqd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiqzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostanq poprawione wg instrukcji InZyniera na
pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wyko-
nawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i InZyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Ilosci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, bedq wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedq wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozZona
przez Sredni przekrdj.

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzqdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedq zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzqdzenia i sprzet pomiarowy zostanq dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzqdzenia te lub sprzet wymagajq badan
atestujqcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania ro-
bét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzqdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywa¢
to wyposazenie zapewniajqc w sposéb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, w przypadku wystepowa-
nia dtuzszej przerwy w robotach a takze przy zmianie Wykonawcy,.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajqgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedq wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi

na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotqczone w formie oddzielnego zatqcznika do ksiqzki ob-
miaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z InZynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robodt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajq nastepujqgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.1. Odbiér robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje InZynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomie-
niem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie péZniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢é robdt ulegajqcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajqcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowgq, SST i uprzednimi
ustaleniami. Badania sprawdzajqce przeprowadza Laboratorium Zamawiajqgcego na prébkach pobranych przez Wykonawce w

Strona 13 z 140



D-00.00.00. Wymagania ogdine

obecnosci Inzyniera. Miejsca pobrania prébek wskazuje InZynier. Préby do badan sprawdzajqcych dostarcza do Laboratorium
Zamawiajqcego Inzynier.

8.2.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajqgcego

Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujqce badania i pomiary zlecone przez Inzyniera
1) przedrozpoczeciem robdt;
- materiatéw przewidzianych do wbudowania,
2) wtrakcie robét
- badania jakosci stosowanych materiatow i wykonywanych robdt
- badania sprawdzajqce do odbioru robét zanikajqgcych i ulegajgcych zakryciu,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego
W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarczaé sukcesywnie w miare postepu robot.

8.3. 0dbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robcot. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inzyniera.

Zakoriczenie robdt musi by¢ potwierdzone przez InZyniera wpisem do dziennika budowy.
Warunkami pozwalajgcymi na dokonanie potwierdzajgcego wpisu sq;

1. przekazanie Inzynierowi kpl. badan i pomiaréw wymagane przez odpowiednie asortyment SST do odbioru ostatecznego
robdt,
2. uzyskanie pozytywnych badan i pomiaréw,
O0dbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczqc od dnia potwierdzenia przez Inzy-
niera zakoriczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona Odbierajgcy wyznaczony przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Odbierajqcy roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjq projektowq i SST.

Odbierajqcy dokonuje odbioru ostatecznego robét, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna z
warunkami umowy, SST, dokumentacjq projektowq oraz ustaleniami poleceniami InZyniera.

W toku odbioru ostatecznego robdt Odbierajqcy zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt
zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajqgcych w warstwie scieralnej lub
robotach wykoriczeniowych, Odbierajqcy przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez InZyniera, Ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacz-
nie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowq i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, Inzynier dokona potrqcern, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robaot
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robét sporzq-
dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujqce dokumenty:

1. dokumentacje projektowq podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzqdzona w trakcie reali-
zacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajqce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiqzki obmiaréw (oryginaty),
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5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],

7. opinie technologicznq sporzqdzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbio-
ru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszqcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oSwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzqdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczq robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg Odbierajqgcego, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq gotowe do od-
bioru ostatecznego, Odbierajqcy w porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robat.

)

Wszystkie zarzqdzone przez Odbierajgcego roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione wg wzoru ustalone-
go przez Zamawiajqgcego.

Termin wykonania robdét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy Odbierajqcy.

8.5. 0dbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiqzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawq ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce ustalong catos¢ kontraktu.
Kwota ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajqce sie na jej wykonanie, okre-
Slone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Cena ryczattowa robét bedzie obejmowaé:
— robocizne bezposredniq wraz z towarzyszqcymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budo-
wy,
— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszqcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
W sktad kosztéw posrednich wchodzgq:
- ptace personelu i kierownictwa budowy,
- pracownikéw nadzoru i laboratorium,
- kosztow utrzymania objazdéw,
- kosztow dotyczqce oznakowania robot,
- zapewnienia obstugi geodezyjnej i geotechnicznej,
- ustugi obce na rzecz budowy,
- koszty projektéw uzupetniajqcych,
- koszty transportu materiatéw na miejsce utylizacji i koszty utylizacji materiatéw,
- koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty technologii robét wynikajqce z przyjetych rozwiqzan
technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy,
- optaty za dzierzawe placéw,
- koszty ubezpieczenia,
- koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej,
- koszt zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogqcych wystqgpi¢ w czasie realizacji ro-
bét i w okresie gwarancyjnym,
- koszty zwiqgzane z odbiorem robét zabezpieczajqcych i przektadkowych (gaz, woda, kanalizacja, teletechnika i energe-
tyka)
9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00.00. obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegélnione w kontrakcie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z InZynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) przygotowanie terenu,
(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdéw, barier, oznakowarn i drenazu,
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(e) tymczasowq przebudowe urzqdzeri obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami, w tym Dz.U. nr 88 z 1997,
poz.554 oraz Dz. U. Nr 111 z 1997r, poz. 726. - akt posiada tekst jednolity podany w zatqczniku do Obwieszczenia Marszatka
sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z 17 sierpnia 2006 r w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane /Dz.
U.z2006 Nr. 156 poz 1118/

Zarzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. z 2002r Nr 108 poz 953 Rozporzqdzenie Ministra infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajqce dane bezpieczenistwa pracy i
ochrony zdrowia wraz z Dz. U. 2004r Nr. 198 poz. 2042 Rozporzqdzenie Ministra infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r
zmieniajqce rozporzqgdzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawiera-
jace dane dotyczqce bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami) - (akt posiada tekst
jednolity podany w zatgczniku do Obwieszczenia Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 25 stycznia 2007r w spra-
wie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych - /Dz. U. 2007r Nr.19 poz. 115/)

Dz.U. z 2003r Nr. 177 poz. 1729 Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r w sprawie szczegétowych
warunkdw zarzqdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym ruchem.

Ustawa ,,Prawo Zamdéwien Publicznych” z dnia 29 stycznia 2004 ogtoszony w Dz. U. 2004 poz. 177. /tekst ujednolicony przez
Urzqd Zaméwien Publicznych Dz. U. z 2004 r. Nr 19, poz. 177; Nr 96, poz. 959; Nr 116, poz. 1207; Nr 145, poz. 1537; Nr 273,
poz. 2703 Dz. U. z 2005 r. Nr 163, poz. 1362; Nr 184, poz. 1539; Dz. U. z 2006 r. Nr 79, poz. 551;
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq¢ wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz sporzqdzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (S T) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozu-
mie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majqcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich oraz
wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodzq:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajqcy odszu-
kanie i ewentualne odtworzenie.

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z sporzqdzenia inwentaryzacji powykonawczej wchodzq pomiar geodezyjny i
dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczqtkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogol-
ne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki beto-
nowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicq roboét ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny miec¢ sred-
nice od 0,15 do 0,20 m idtugosé od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniejqcej nawierzchni bolce stalowe sSrednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

LSwiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokgtny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robdt objetych zakresem niniejszej ST
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiqzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejq¢ od Zamawiajgcego dane zawierajqce lokalizacje i wspét-
rzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajqcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajqce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajqcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sq zgodne z rzeczywi-
stymi rzednymi terenu. JeZeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rézniq sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym InZyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez InZyniera, zostanq wykonane na
koszt Zamawiajqcego. Zaniechanie powiadomienia InZyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciqzg Wyko-
nawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez InZyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszq by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajg-
ce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaak-
ceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robdt. Je-
zeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostanq zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedba-
nia, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostanq one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezq do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drew-
nianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicq robot ziemnych. Mak-
symalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajqgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inZynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 me-
trow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszq-
cych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile
brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikdéw stalowych, osa-
dzonych w gruncie w sposéb wykluczajqcy osiadanie, zaakceptowany przez InZyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takq doktadnosciq, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujqc niwelacje podwéjnqg w nawigzaniu do reperéw parstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajqce wyrazne i jednoznaczne okreslenie na-
zwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajqgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charaktery-
styki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnosciq do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastqpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicq robct.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjq projektowq oraz w miejscach wymagajqcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stoso-
waé w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztatcie zgodnym z doku-
mentacjq projektowgq.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyskaé¢ od Zamawiajqcego instrukcje dotyczqce ewentu-
alnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
informacji o rodzaju, potoZeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i kata-
stralnej.

W przypadku stwierdzenia, Ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezZqca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajqcego.

Przy analizie zebranych materiatéow i informacji nalezy ustalic:

- klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

- rodzaje uktadow wspétrzednych i pozioméw odniesienia,

- zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujqcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powyko-
nawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej
z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjq opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i
ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej 111
klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowionq lub zatoZong osnowe, a nastepnie wykonac pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcjq G-4 [8] GUGIK, mierzqc wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowq obejmujgcq: granice ustalo-
ne wedtug stanu prawnego, kilometraz drdég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu,
Swiattem i skrajniq, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami
oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich srednicami, przekroje poprzeczne drdg co 20+50 m oraz inne elementy
wedtug wymagan Zamawiajqgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape za-
sadniczq oraz mape katastralng nalezy wykonac¢ metodq klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plote-
ra.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajqgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego
punktu, tq samgq technikq z jakq zostata wykonana mapa (numerycznq wzglednie analogowq).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficznq nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na:
akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje technicznq przeznaczonq dla Zamawiajgcego i dokumentacje
technicznq przeznaczonq dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji
dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do
wglgdu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajqcego
Zgodnie z postanowieniami umowy nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajqcego inwentaryzacje geodezyjng powykonawczq.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiqgzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosSciowych nalezy prowadzié¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geo-
dezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada InZynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajqce odszukanie i ewentu-
alne odtworzenie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzqd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z péZniejszymi zmianami)

ONSNA WD
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwiqgzanych z
usunieciem drzew i krzakéw.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot

wymienionych w pkt, 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub “Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozu-
miec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiqzanych z usunieciem drzew i krzakéw,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymiw SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepujq.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Wykonawca przystepujqgcy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajqce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposéb nie powodujqcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiqzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujq wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdéw, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w dokumenta-
cji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiqzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczy-
Scié¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usunqc korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscié¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej
niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjqtkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejqgca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpie-
czona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to
powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdéw znajdujqce sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢é wykarczowane, za wyjqtkiem nastepujqcych
przypadkéw:

a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej
2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami po-
winny by¢ Sciete nie wyZej niz 10 cm ponad powierzchniq terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajqcej kar-
czowania pni, nie ma zastosowania, jezZeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokrqglenia skarpy wykopu przecinajqcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete réwno z po-
wierzchniq skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetic gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.0 ,,Roboty ziemne - wymagania ogdlne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowiqgzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajqce wartosé jako materiat uzyt-
kowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie robct.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzq ostroznosciq, w sposéb
ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzy-
niera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewnq za pomocq specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania po-
winien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wyko-
nawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowiqzek zadbac,
aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczeristwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umoZzliwiajqcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spa-
lanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogien powinien
by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.
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Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunq¢ go w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za
zgodq Inzyniera, sq zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢
przykryta warstwq gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna
by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogq by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani
pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosSci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i za-
sypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.10
»Roboty ziemne - wymagania ogdlne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw jest:
- dladrzew  -sztuka,
— dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. 0dbiér robdt zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotéw,
— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepujq.
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D- 01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbiorkq elementow drég

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozu-
miec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqzanych z rozbidrkq:

— warstw nawierzchni,
— kraweznikow i obrzezy

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymiw SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

J

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’
pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robdt objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw obejmujq usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjq projektowgq, ST lub wskazanych przez InZyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze polecic¢
Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiorkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.
W przypadku robdt rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:
- odkopania przepustu,
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- ew. ustawienie przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicie elementdw, ktérych nie przewiduje sie odzyskac, w sposéb reczny lub mechanicznych z ew. przecieciem pretéw zbro-
jeniowych i ich odgieciem,

- demontaz prefabrykowanych elementow przepustu (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszcze-
niem spoin i czesciowych usunieciu taw, wzglednie ostrozZnego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych
itp. Przy zatoZeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenie rozebranych elementdw, przewidzianych do powtdérnych uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i
ich posortowaniem,

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszko-
dzen. O ile uzyskane elementy nie stajq sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewieZ¢ je na miejsce okreslone w SST lub
wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajq sie wtasnosciq Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujqce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjq projektowq bedq wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne -
wymagania ogélne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne - wymagania ogdélne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq robdt zwiqzanych z rozbiorkqg elementow drég jest:

— dla nawierzchni i podbuddéw- m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznikow i obrzezy, - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robdét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogédlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utoZeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— wyréwnanie podtoza i uporzqdkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw obrzezy:

— odkopanie kraweznikéw, obrzeZy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
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— wyréwnanie podtoza i uporzqdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Kqtowniki réwnoramienne
PN-H-93402 Kgtowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
BN-87/5028-12 GwoZzdzie budowlane. GwoZdzie z trzpieniem gtadkim, okrqgtym i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

CEN LA WN R
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D.02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. WSTEP.

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonywania i odbioru wykopéw w
gruntach I-V kategorii.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-
zumiec¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy i obejmuja:
- wykonanie wykopdw z transportem urobku na odktad, hatde, nasyp w miejsce utylizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wykop - budowa ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni w wy-

niku usuniecia z niej ziemi.

1.4.2. Odktad - miejsce odwiezienia gruntéw pozyskanych z wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych
prac zwiqzanych z trasq drogowaq.

1.4.3. Roboty ziemne termin oznaczajqcy wszystkie czynnosci zwiqzane z odspajaniem, selekcjonowaniem, przemieszczaniem,
profilowaniem, uzdatnianiem oraz zageszczaniem mas ziemnych z gruntow naturalnych lub antropogenicznych.

2. MATERIALY ( GRUNTY)

Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-00.00.01 pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwos$ci gruntu zardwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych musi by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.
Wykonawca musi wykonywac roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Musza one
gwarantowaé przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$§lonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami specyfi-
kacji technicznych. Sprzet musi by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca musi réwniez dysponowa¢é
sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Inzynier poleci usuna¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom kontraktu i wymaganiom sformutowa-
nym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach technicznych. Nalezy stosowa¢ koparki o stosunkowo wysokich
wydajnos$ciach, spycharki i zageszczarki. Do urobku gruntu stabonos$nego nalezy stosowac sprzet lekki (np. koparki chwyta-
kowe) lub dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera w zalezno$ci od organizacji robot przyjetej przez Wykonawce.

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-00.00.00. pkt 4.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu musi by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportu musi by¢ ponadto dostoso-
wana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, zaré6wno w ob-
rebie strefy robét, jak i poza nig. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza strefa robét ziemnych musza spetnia¢
odpowiednia wymagania w zakresie parametréw technicznych charakteryzujacych pojazdy, w szczegblnosci w odniesieniu do
gabarytéw obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powy-
zej warunkow obcigzajag Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, doty-
czacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-00.00.00. pkt 5.
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5.1. Roboty przygotowawcze.

Roboty przygotowawcze - odtworzenie trasy i punktéw nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, ST. D
01.01.01. oraz poleceniami Inzyniera.

5.2. Odwodnienie pasa robét.

Niezaleznie od budowy urzgdzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w dokumentacji projek-
towej Wykonawca musi wykona¢ urzadzenia ktére zapewniag odprowadzenie wéd opadowych poza obszar roboét ziemnych
tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Odprowadzenie wéd nie moze stwarzaé szkéd w tere-
nach przylegtych ani nawadnia¢ sasiednich odcinkéw robét. Podczas wykonania wykopow poleca sie Wykonawcy takie
ksztattowanie pryzmy odspojonego gruntu, aby nie ulegt on nadmiernemu zawilgoceniu uniemozliwiajacego jego uzycie. Jeze-
li w trakcie wykonania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane w dokumentacji projekto-
wej wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomic¢ o tym fakcie Inzyniera, ktory podejmie decyzje odnosnie kontynuowania
robot.

5.3. Wykonanie wykopow
5.3.1. Wykonanie wykopow.

Wykopy muszg by¢ wykonane w takim okresie aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wyko-
nania kolejnych robét. W przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspaja¢ tylko do gtebokosci 0,5m powyzej podtoza
gruntowego. Wykop systemem mechanicznym przy pomocy spycharek nalezy wykonaé¢ do poziomu 30cm ponad planowang
rzedna robdt ziemnych. Pozostatg warstwe nalezy usuna¢ bezposrednio przed wykonaniem podbudowy lub warstw podsyp-
kowych po uprzednim zageszczeniu podtoza sposobem recznym przy matych powierzchniach albo spycharkami lub réwniar-
kami przy powierzchniach wiekszych ( ponad 500m?)

5.4. Zageszczenie gruntu w wykopach.

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:

- wskaznika zageszczenia Is wg BN-77/8931-12,
- wskaznika odksztatcenia I, wg procedury podanej w PN-S-02205:1998 zat.B,
- albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera ( ptyta dynamiczna).

Wskaznik zageszczenia Is, wyznaczony na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (Qd) wg BN-
77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (gds) szkieletu gruntu okre-
$lonej laboratoryjnie dla danego gruntu.

Badania zageszczenia i no$no$ci moga by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-S-02205:1998 przy uzyciu ptyty o Srednicy
D = 300mm.Miarg zageszczenia jest wskaznik odksztalcenia I, jako stosunek uzyskanych warto$ci modutu odksztatcenia
wtornego E; do modutu odksztalcenia pierwotnego E1, a no$nos¢ okreslona jest na podstawie otrzymanej wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia E,. Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych musi spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), i powinien wynosi¢ 0,97.

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, wymagania sa
nastepujace:

- dla gruntéw sypkich I, <2,2
- dla gruntéw spoistych I, <2,0
- modut wtérny Ez =260 Mpa

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E; musi by¢ zgodna z norma PN-S-
02205:1988 i musi wynosi¢ dla podtoza w wykopach - nie mniej niz 1 do 2 pomiaréw w przekroju poprzecznym (w zalezno-
$ci od szeroko$ci od wykonywanych pomiaréw co 50m)

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszcze-
nie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzed-
nych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonu-
jacych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow , ktére nie spowoduja uszkodzen po-
wierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw ob-
cigza Wykonawce robot ziemnych.

5.6. Doktadnos¢ wykonania wykopow.

Dopuszcza sie nastepujqce tolerancje:
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- wymiary wykopu w planie nie mogq roznic sie od projektowanego wykopu o wiecej niz #10cm a krawedzie dna wykopu nie po-
winny mie¢ wyraznych zataman
- réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac +2cm i -3cm

5.7. Urzqdzenie odktadu.

Miejsce odktadu, dostosowane do zakresu robét, okresla Wykonawca, ktéry musi uzyskac pisemng akceptacje Inzy-
niera. Odktad nalezy wykonywaé¢ warstwami grubosci 0,5m po oczyszczeniu podtoza z roslinnosci i humusu. Powierzchnie
odktadu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego odptywu wody. O ile to konieczne odktad nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Po wykonaniu robét kubaturowych dla celéw zasypki nalezy zebra¢ czeScio-
wo ziemie z odktadu. Po tej operacji staraniem Wykonawcy odktad nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego tzn. wyplantowac
teren, odwodni¢ go i zahumusowa¢ warstwa grubosci 5cm z obsianiem. Jezeli odktad jest zlokalizowany na zboczu, nie moze
on naruszac statecznosci zbocza.

Otoczenie i skarpy odktadu po zakonczeniu robét doprowadzi¢ - wyréwnac do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. pkt 6.
6.1. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykop6w polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej spe-
cyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdécié na:
- odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajqcy ich wtasciwosci,
- zapewnienie statecznosci skarp,
- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakorczeniu,
- doktadnosé wykonania wykopdw (usytuowanie i wykornczenie),
- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujqce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyta-
dunek,
- odwodnienie wykopu na czas wykonywania,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- urzqdzenie, zagospodarowanie i rekultywacje terenu odktadu

- PRACE ODBIORCZE10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
2. PN-S§-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
3. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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4.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
6. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.03.01 WYKONYWANIE NASYPOW
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonywania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-
zumiec¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjq

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmujq wykonanie nasypow z ziemi uzyskanej z dokopéw i wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyZzej terenu w obrebie pasa drogowego

1.4.2. Wysokosé nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych wyznaczona w osi nasypu

1.4.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow potoZone poza pasem robét drogowych.

1.4.5. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonania wykopdow, a nie wykorzysta-
nych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwiqzanych z trasq drogowgq.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujqca stan zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru:

Q4
Qds

gdzie:
Qa4 — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3]

9ds. — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej okreslona w normalnej prébie Procto-
ra zgodnie z normq PN-88/B-04481 stuzqca do oceny zageszczenia gruntu podczas wykonywania nasypu, zgodnie z normq BN-
77/8931-12 [Mg/m3]

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujqca zageszczalnos¢ gruntu niespoistych okreslonych wg wzoru:

y = %o
dqo

gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu [mm]

d1o - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu [mm]

1.4.8. Materialy odpadowe - materiaty powstate podczas pierwotnego procesu produkcji takie jak: zuzel wielkopiecowy, lub

produkt uboczny eksploatacji mineratéw: takich jak: kamien kopalniany, odpady z kamieniotomu lub odpady rozbiérkowe
z robét budowlanych.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.. 0Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw podano w SST D-00.00.00. pkt 2
Materiatami do budowy korpusu drogowego i zasypki obiektow kubaturowych sq grunty pozyskane z wykopdow, doko-
pow. Ponadto wystepujq materialy drobne jak paliki, szablony, tyczki itp. winny by¢ one z drewna nieuszkodzonego, zabite w
sposéb trwaty i widoczny.

2.2.Grunty i materiaty do budowy nasypoéw

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytgcznie z gruntéw i materiatéw przydatnych do tego celu tzn. takich, ktére spet-
niajq szczegétowe wymagania okreslone p.2.8 PN-S-02205:1998 ( Tab. 2, 3 i 4) i sq zaakceptowane przez InZyniera.
Do materiatéw nieprzydatnych zalicza sie ponadto nastepujgce materiaty lub sktadniki materiatéw:

— torf, materiaty z moczardéw, bagien i mokradet

—  ktody, pnie oraz materiatly ulegajgce rozktadowi.

— materialy w stanie zamarznietym.

— materialy podatne na samozapalenie, z wyjgtkiem przepalonych odpadow z wegla kamiennego.

— materiat niebezpieczny o wtasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajqcy zastosowania specjalnych srodkéw w celu
odspojenia, przemieszczenia, sktadowania, transportu i usuniecia, stanowi szczegélnqg kategorie i jest klasyfikowany oddziel-
nie.

— materialy antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne w wyniku ktorych dochodzi do zmian objetoscio-
wych

Materiaty do budowy nasypow muszq by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za wbudo-

wanie gruntow przydatnych z dokopu/ukopu w nasyp.
Tablica 1 - Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

1

2

3

4

Na dolne war-
stwy nasypow
ponizej  strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skali-
ste twarde oraz grunty ka-
mieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospétki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, Ssrednio
i drobnoziarniste, naturalne
i tamane

4. Piaski gliniaste z domieszkq
frakcji  Zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaZniku
réznoziarnistosci U =215

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze  starych
zwatéw (powyzej 5 lat)

6. tupki przyweglowe przepa-
lone

7. Wysiewki kamienne o za-
wartosci frakcji itowej ponizej
2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
bedq  wypetnione  gruntem
lub materiatem drobnoziarni-

stym

2. Zwietrzeliny i rumosze glinia-
ste

3. Piaski pylaste, piaski glinia-
ste, pyly piaszczyste i pyty

- gdy bedqg wbudowane w miej-
sca suche lub zabezpieczone od
wod gruntowych
i powierzchniowych

4, Piaski prochniczne,
z wyjgtkiem pylastych piaskow
préochnicznych

- od nasypoéw nie wyzszych niz
3m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wi< 35%

- w  miejscach  suchych
lub przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwiezte oraz inne grunty
o granicy ptynnosci w; od 35
do 60%

- do nasypow nie wyzszych
niz  3m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej po-
nad 2%

- gdy zwierciadto wody grunto-
wej znajduje sie
na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego stu-
dzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tqczne straty masy do
5%
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9. Iotupki przyweglowe nie-
przepalone

- gdy wolne przestrzenie zosta-
ng wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo- zZuzlowe

- gdy zalegajq w miejscach su-
chych lub sq izolowane od wody

Na gdrne war-
stwy nasypow
w strefie prze-

1. Zwiry i posp6tki
2. Piaski grubo 1 Srednio-

1. Zwiry i posp6iki gliniaste

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami takimi

ziarniste 2. Piaski pylaste i gliniaste jak: cement, wapno, aktywne
3. Hotupki przyweglowe ) ] popioty itp.
przepalone  zawierajgce | 3 Pyl piaszczyste i pyty

mniej niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajq-
cym pospotkom Ilub zZwi-

4. Gliny o granicy plynnosci
mniejszej niz 35%.

5. Mieszaniny  popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

marzania rom
6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej > 2%
7. Zuzle wielkopiecowe i inne |- drobnoziarniste i nierozpado-
metalurgiczne we: straty masy
do1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnos
Whos =10
W wykopach i| Grunty niewysadzinowe Grunty wqtpliwe i wysadzinowe |- gdy sq ulepszane spoiwami
miejscach  ze- (cementem, wapnem, aktywny-
rowych do mi popiotami itp.)
gtebokosci

przemarzania

Mieszaniny popiotowo-zuzlowe przeznaczone do wbudowania powinny charakteryzowa¢ sie jak najgrubszym i jedno-

rodnym (niezmiennym) uziarnieniem.

2.3. Spoiwo hydrauliczne do ulepszania i stabilizacji gruntéw.

Do ulepszania gruntéw nalezy stosowac spoiwa hydrauliczne posiadajqgce odpowiednie aprobaty techniczne. Spoiwa hy-

drauliczne nalezy stosowac w catej objetosci gruntu podlegajqcego ulepszeniu lub stabilizacji.

3

SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczqce sprzetu okreslono w ST D-00.00.00 pkt 3

3.2. Sprzet stosowany do wykonania nasypow

Wykonawca jest zobowiqgzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wta-
Sciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagesz-
czania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych musi by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Wykonawca
musi wykonywac roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Muszq one gwarantowac prze-
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami specyfikacji technicznych.
Sprzet musi by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca musi réwniez dysponowa¢ sprawnym sprzetem re-
zerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robét w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Inzynier poleci usunq¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajqcy warunkom kontraktu i wymaganiom sformutowanym w
dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach technicznych.

Nalezy stosowa¢ koparki o stosunkowo wysokich wydajnosciach, spycharki i zageszczarki. Do urobku gruntu stabono-
Snego nalezy stosowac sprzet lekki (np. koparki chwytakowe) lub dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera w zaleznosci od
organizacji robot przyjetej przez Wykonawce.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-00.00.00. pkt 4
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Wybér srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zata-
dunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywane-
go do wykonywania wykopéw oraz sprzetu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z ukopu.

Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzetu przejezdzajqcego przez obiekty inZynierskie i uzyska akceptacje Inzynie-
ra. Wykonawca przewidzi i utozy warstwe ochronnqg zabezpieczajqgcq izolacje na obiektach tam gdzie bedzie to konieczne, na
wtasny koszt.

Wykonawca ma obowiqzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdow bezpieczernistwa, zaréwno w obre-
bie strefy robét, jak i poza niq. Srodki transportowe poruszajqce sie po drogach poza strefq robét ziemnych muszq spetia¢ od-
powiednia wymagania w zakresie parametréw technicznych charakteryzujgcych pojazdy, w szczegélnosci w odniesieniu do ga-
barytéw obcigzenia na os. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajqce z niedotrzymania wymienionych powyzej wa-
runkéw obcigzajqg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawq roszczen Wykonawcy, dotyczg-
cych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane przez InZyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne zasady prowadzenia robét podano w SST D-00.00.00. pkt 5.
Do wykonania robét ziemnych mozna przystqpi¢ po dokonaniu przezbrojenia terenu i wykonaniu robét przygotowaw-
czych.

5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzqdzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, Wykonawca powinien, o ile wyma-
gajq tego warunki terenowe, zapewnié¢ urzqdzenia, ktére umozliwiq odprowadzenie wdéd gruntowych i opadowych poza obszar
robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiqzek takiego wyko-
nywania wykopdéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawi-
dtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwatq nieprzydatnos¢
pomimo proéb osuszania chemicznego lub naturalnego, Wykonawca ma obowiqzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich grun-
tami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajqcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejqcych zbiornikéw naturalnych i urzqdzen odwadniajqcych musi by¢ poprzedzone uzgod-
nieniem z odpowiednimi instytucjami i zgodnie z uzyskanymi decyzjami administracyjnymi.

5.3. Zageszczenie i nosnos¢ gruntéw w podlozu nasypow

Podtoze nasypow powinno spetnia¢ wymagania dotyczqce zageszczenia i nosnosci. Jezeli wskaznik zageszczenia I; nie
moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢ nosnos¢ E» i wskaznik odksztatcenia
I, podtoza metodq obciqzen ptytowych. Wykonawca wykona badanie wskaZnika zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajqgcych
w gdrnej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Wartos¢ wskaznika zageszczenia Is i nosnosci Ez w podtozu nasypéw powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
PN-5-02205:1998 pkt.2.10. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza, Wykonawca powinien dogescic¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Dla kontroli nosnosci E; i wskaznika odksztatcenia 1, podtoza nasypéw nalezy stosowac metode obcigzen ptytowych wg
zatqcznika B do normy PN-S-02205 :1998 albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie moZe by¢ osiggnieta przez bezposrednie zageszczenie podtoZa, to nalezy pod-
jaé srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajqce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci. Sposéb
doprowadzenia podtoza pod nasyp do wymagan normy PN-S-02205:1998, inny niz dogeszczenie, Wykonawca ma obowiqgzek
uzgodni¢ z Inzynierem.

Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia E, oraz wskaznika odksztatcenia I, w podtozu nasypéw powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagany wskaZnik zageszczenia Is i wtérnego modutu odksztatcenia E2 dla podtoza nasypow

Minimalne wartosci Is / E2 dla:
Autostrady i | Inne drogi

drogi ekspresowe | Kategoria ru- | Kategoria ru-
z weztami (kate- | chu KR3-KR4 chu KR1-KR2
goria ruchu KR5-
KR7)

Wysokos¢ nasypu

do 2,0 m (autostrady i drogi ekspresowe)

- dla gruntéw spoistych 1,00/45

- dla gruntéw niespoistych 1,00/ 60

do 1,2 m (inne drogi)
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- dla gruntéw spoistych 1,00 /45 0,97 /30
- dla gruntéw niespoistych 1,00/ 60 097 /45
wysokos¢ nasypu wiecej niz:
2,0 m (autostrady i drogi ekspresowe)

- dla gruntéw spoistych 0,97 /30

- dla gruntéw niespoistych 0,97 /40

1,2 m (inne drogi)

- dla gruntéw spoistych 0,97 /30 0,95/ 30
- dla gruntéw niespoistych 0,97 /40 0,95 /40

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia 10
wg zatgcznika B PN-5-02205:1998, réwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1. WskaZnik
odksztatcenia 10 nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla Zwiréw, pospétek i piaskéw:
- 2,2 przy wymaganej wartosci Is 2 1,0
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyty, gliny, gliny pylaste, gliny zwiezte, ity) - 2,0
c¢) dla gruntéw réznoziarnistych (Zwiry gliniaste, pospotki gliniaste, pyty piaszczyste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny
piaszczyste zwiezte) - 3,0

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0
e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

5.3. Wzmocnienie podtozia

W miejscach zalegania w podtozu gruntéw stabonosnych, Wykonawca zobowiqgzany jest zaprojektowa¢ wzmocnienie podtoza
pod nasyp. Podstawg wyboru metody wzmacniania podtoza jest szczegétowe jego rozpoznanie, ktére powinno by¢ dostosowane
do lokalnych warunkéw wzmacniania obiektu oraz do potrzeb zwiqzanych z przewidywanq metodq wzmocnienia. Projekt
wzmocnienia podtoza powinien by¢ poparty stosownymi obliczeniami, oraz przedstawiony do akceptacji InZyniera.

5.4. Zasady wykonania nasypow
5.4.1. Ogélne zasady wykonania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w Do-
kumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez InZyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac¢ nastepujqcych zasad:

— przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze,

— grunt przewieziony w miejsce whudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. InZynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem

— jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy dla zabezpieczenia przed zsuwa-
niem sie nasypu, wykonaé w zboczu stopnie zgodnie z PN-5-02205;

— nasypy nalezy wykonywa¢ metodq warstwowq, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

— grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzZywanego
do zageszczania. Przystqpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastqpic dopiero po stwierdzeniu przez InZynie-
ra prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

— grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasy-
pu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne (pod warunkiem zachowania zastrzezen tab.1), a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

— dopuszcza sie takze metode ,sandwich” (przemiennie warstwy gruntu spoistego i niespoistego).

— warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspétczynniku
filtracji kip <105 m/s) ze spadkiem gdérnej powierzchni okoto 4 % (+1%). Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spa-
dek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyle-
niem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

— Jezeli warstwa podtoza gruntowego nawierzchni spetnia role warstwy odsqczajqcej to nalezy jqg wykona¢ z gruntu niewysa-
dzinowego, o wspétczynniku filtracji k192 6x10-5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U 2 5.

— na kazdym etapie wykonania nasypéw nalezy zagwarantowa¢ odpowiednie odwodnienie terenu robdt.

— w przypadku nasypéw wyzszych niz 3m nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie skarp przed rozmywaniem i erozjq poprzez za-
stosowanie gruntéw o wtasciwym kqcie tarcia wewnetrznego, geosyntetykéw, prefabrykatow itp. Projekt zabezpieczenia
skarp nalezy przedstawic do akceptacji InZyniera.
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5.4.2. Wykonanie nasypéw w okresie deszczow

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktdrych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaz-
nika zageszczenia. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i
powtornym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu. Warstwa nie powinna pozostawa¢ niezageszczona po
utozeniu.

5.4.3. Wykonanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest moZliwe osiqgniecie w nasypie wyma-
ganego wskazZnika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdéw spoistych zamarznietych lub gruntéw
przemieszanych ze sniegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego
zamarzta to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadaé na niej nastepnych warstw. Po okresie zimowym ko-
nieczne jest ponowne wykonanie badan dla warstwy nie zakrytej.

5.4.4.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejqcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0m i wysokosci dostoso-
wanej do zageszczonej warstwy. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyle-
niem skarpy. Wyciecie stopni obowiqzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z grun-
tow o roznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.4.5. Zageszczenie gruntéw

Przy poszerzeniu istniejqcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0m i wysokosci dostoso-
wanej do zageszczonej warstwy. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyle-
niem skarpy. Wyciecie stopni obowiqzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z grun-
toéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.4.5.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Przy budowie nasypu metodq warstwowq kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zagesz-
czona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujqgcych warunkéw. Roztozone warstwy
gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu mozna naktadaé po stwierdzeniu
uzyskania wymaganych parametréw juz utoZonej warstwy.

5.4.5.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybdr sprzetu i liczba przejs¢ sprzetu zageszczajgcego powinna by¢ usta-
lona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystqpieniem do wykonywania nasypow.

5.4.5.3. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -3cm i +1cm
5.4.5.4. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnosé technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i ro-
dzaju stosowanego sprzetu.

5.2.5.5. Wymagania dotyczqce zageszczenia i nosnosci warstw nasypu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowied-
niego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujqgcych warunkéw. Kolejng warstwe gruntu mozna naktadac po stwierdzeniu uzy-
skania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Warstwy nalezy uktadaé z odpowiednim poszerzeniem koniecznym do
prawidtowego zageszczenia kolejnych warstw.

Poszczegdlne warstwy nasypu powinny spetnia¢ wymagania dotyczqce zageszczenia I (lub 1,) oraz nosnosci E,. Jezeli
wskaznik zageszczenia I; nie moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢ nosnos¢
E» i wskaznik odksztatcenia 1, poszczegdlnych warstw nasypu metodq obcigzen plytowych wg zatqcznika B do normy PN-S-
02205:1998 albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskazZnika zageszczeni ais i wtérnego modutu E2 gruntu w nasypach

Minimalne wartosci Is / E2 dla:

Autostrady i | Inne drogi

drogi ekspresowe | Kategoria ru- | Kategoria ru-
z weztami (kate- | chu KR3-KR4 chu KR1-KR2
goria ruchu KR5-
KR7)

Warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni
robét ziemnych (zgodnie z KTKNPiP 2014 oraz
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KTKNS 2014 - od podtoza gruntowego na-
wierzchni)

do 2,0 m (autostrady i drogi ekspresowe)

- dla gruntéw spoistych 1,00/45
- dla gruntéw niespoistych 1,00/ 60
do 1,2 m (inne drogi)
- dla gruntéw spoistych 1,00 /45 0,97 /30
- dla gruntéw niespoistych 1,00/ 60 0,97 /45
Warstwy nasypu od gtebokosci od powierzchni
robot ziemnych (zgodnie z KTKNPiP 2014 oraz
KTKNS 2014 - od podtoza gruntowego na-
wierzchni)

2,0 m (autostrady i drogi ekspresowe)

- dla gruntéw spoistych 0,97 /30
- dla gruntéw niespoistych 0,97 /40
1,2 m (inne drogi) 0,97 /30 0,95/30
- dla gruntéw spoistych 0,97 /40 0,95 /40
- dla gruntéw niespoistych

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia 10
wg zatgcznika B PN-5-02205:1998, réwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1. WskaZnik
odksztatcenia 10 nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) Dla zwiréw, pospotek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is 2 1,0

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rc(wnomiernym uziarnieniu (pyty, gliny, gliny pylaste, gliny zwiezte, ity) - 2,0

c) dla gruntéw réznoziarnistych (Zwiry gliniaste, pospdtki gliniaste, pyty piaszczyste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny
piaszczyste zwiezte) - 3,0

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0

e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia i nosnosci nasypu zgodnie z pkt. 6.2.4. Jezeli badania kontrolne wykazgq, ze
zageszczenie warstwy nie jest wystarczajqce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci
optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile InZynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

5.5. Doktadnosé wykonywania nasypow
Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-02205 p.2.6 Tabl. 1.
5.6. Grunty z dokopu

Miejsca dokopdéw zostang wybrane przez Wykonawce i muszq by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Dokopy muszq mie¢
wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksploatacje a po zakoriczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje terenu
zgodnego z zezwoleniem na eksploatacje. Wykonawca jest odpowiedzialny za wbudowanie wytqcznie gruntéw przydatnych do
budowy nasypow.

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moZze rozpoczqc dopiero po uzyskaniu akceptacji InZyniera.

5.7. Odktady

Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi ono by¢ zaakceptowane przez InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.3. W czasie
kontroli nalezy zwrdcié¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
—  zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,
— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajqcego ich statecznos,
— odwodnienia,
— zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji dokopu.
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6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje pomiaréw i badan

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegélnqg uwage nalezy zwrdcié¢ na:
—  badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdéw,
—  badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
— badania zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu,
— pomiary ksztattu nasypu,
— odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéow do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzane na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, pochodzqcej z nowego Zrédta, jednak nie rzadziej niz raz na 3000 m3 robét ziemnych. W zaleznosci od rodzaju gruntu
wykonuje sie badania:

—  sktad granulometryczny, wg PN-B-04481: 1988,

— zawartos¢ czesci organicznych wg PN-B-04481: 1988,

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481: 1988,

— wilgotnos¢ optymalnqg i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481: 1988,

—  kapilarnos¢ bierng wg PN-B-04493: 1960 (dla gruntdéw niespoistych),

— wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 lub PN-55/B-04492 dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania w gérng warstwe
nasypu,

—  wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64,/8931-01

— granice ptynnosci i plastycznosci wg PN-B-04481: 1988 (dla gruntéw spoistych).

Wszystkie wyniki badan powinny by¢ zgodne z normg PN-S-02205:1998

6.3.3. Prawidtowos¢é wykonania poszczegélnych warstw polega na sprawdzeniu:

Kontrola polega na:

— prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2
warstwy,

— nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

—  przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4.Badanie zageszczenia i nosnosci nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zageszczenia Is (lub lo) oraz modutu odksztatcenia E. z czestotli-
wosciami:

- wskazZnik zageszczenia nalezy okresla¢ min jeden raz na 2000 m2, dodatkowo w miejscach wqtpliwych i wskazanych przez
Inzyniera

- wtérny modut E; nalezy okresla¢ z czestotliwosciq jedno badanie na 2000 m? wbudowanej warstwy, 2 na dziennej dziatce
roboczej i dodatkowo w miejscach watpliwych i wskazanych przez InZyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z pkt.5.2.5.4 oraz 5.1.3
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez In-
zyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujq kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczqcymi pochy-
leri i doktadnosci wykonania skarp. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokosciq wynikajqcq z wymiaréw geometrycznych korpusu projektowanego.

6.3.6.Doktadnos¢é wykonania robot

Zgodnie z p. 5.2.6.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowgq jest m3 (metr szescienny) wykonanego nasypu z gruntu pozyskanego z wykopow i dokopow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robct,
- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robcot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-5-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego.

10.BN-76/8650-03 Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntéw niespoistych na podstawie uziarnienia i porowatosci.

WRONSDNRWNR

11. Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

12. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

13. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdariska - Katedra Inzy-
nierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA.

14. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Gdariska - Katedra Inzynierii Drogowej
2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA.

15. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

16. Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430,wraz z p6zZniejszymi zmianami.
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM POD£0ZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdt zwiq-
zanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozu-
mie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta przezna-
czonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicijami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepujq.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robdt objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystqpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robét zwiqzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystqpienie do wykonania koryta oraz profi-
lowania i zageszczania podtoza ,jest mozliwe wytqcznie za zgodq InZyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtoZzu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, nie-
zwiqzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sq roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerze-
niach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez InZyniera.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projek-
towej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Wykonawce.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajq uzyskanie po profilo-
waniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zaniZenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchnié¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowanq przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajqcy
wymagania obowiqzujqce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagescic¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoZa nalezy przystqpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynu-
owa¢ do osiqggniecia wskaZznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. WskazZnik zageszczenia nalezy okreslac¢
zgodnie z BN-77/8931-12 lub z badarn metodq ptyty dynamicznej ( 300mm).

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I; dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch Ruch
ciezki mniejszy
i bar- od ciez-
dzo ciezki kiego
Gérna warstwa o grubo- 1,00 1,00
Sci 20 cm
Na gtebokosci od 20 do
50 cm od powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzqcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedtug PN-S-02205: 1988-Zat.B. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosé gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci.

5.5. Zageszczenie i nosnos¢ podtoza gruntowego

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystqpi¢ do jego dogeszczania przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwno-
Sci powstate przy zageszczeniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

Zageszczanie podtoza nalezy kontrolowac wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (

metoda I ). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.Minimalng
Wartosé wskaznika zageszczenia podano w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia podtoza ( Is )

Kategoria ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR6
gorna warstwa IS =1,00 IS=1,00 IS=1,03
o grubosci 20 cm
na gtebokosé¢ od
20 do 50cm od  po- 1S=0,97 1S=1,00 IS=1,00
wierzchni robot ziem-
nych lub terenu

Wilgotnosé gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz ( wg PN-S-
02205:1998)
- w gruntach niespoistych + 2%

- w gruntach mato i Sredniospoistych +0% do -2%
Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika za-

geszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznik odksztatcenia I, wyznaczonego wg PN-S-02205 ( Zatqcznik B ),réwnego stosunkowi
modutéw odksztatcenia wtornego E; do pierwotnego E; o wartosci tego stosunku < 2.2
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Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia na poziomie spodu konstrukcji nawierzchni ( koryta ) powinny wy-
nosic:
- dla ruchu KR3-KR6, E;> 120 MPa

- dla ruchu KR1+KR2, E;> 100 MPa

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiqzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastqpi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztoZenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystgpic dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza InzZynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczqcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 3.

Tablica 3.  Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Czestos¢ badan

g, | ViBsueaginioni e Minimalna liczba badan na | Maksymalna  powierzchnia  (m?2)

dziennej dziatce roboczej przypadajqca na jedno badanie

1 Cechy geometryczne Z czestosciqg gwarantujgcq spetnienie wymagan przy odbiorze

Polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wskaznika zageszczenia I (lub
Zageszczenie, nosnos¢ i wil- | ly) oraz modutu odksztatcenia E- z czestosciami okreslonymi w PN-S-
gotnos¢ gruntu 02205, p. 3.2.11, lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzy-
niera.

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.
Nieréwnosci nie mogq przekraczacé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq #0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie po-
winny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0s w planie nie moZe by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +3 cm dla autostrad i drég ekspreso-
wych lub wiecej niz #5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza Is nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
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Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do + 10% jej wartosci.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego ma-
teriatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podto-
Za przez obcigzenie plytq

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej) (§Twymagania dotyexe wykonania i odbioru robét zggdanych z
oczyszczeniem i skrigpiem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozu-
miec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiqgzanych z oczyszczaniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utoZeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmujq:
- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie,

- skropienie warstw konstrukcyjnych emulsjq asfaltowg:

a) podbudowa niebitumiczna,
b) podbudowa bitumiczna.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszejf WWiORB powinny by¢ kationowe emulsje
asfaltowe spetniajgce wymagania PN-EN 13808 lub Aprobaty Technicznej.

Do skropienia podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego stosowac kationowq emulsje asfaltowg niemodyfikowa-
ng C60 B10 ZM/R.

Do skropienia podbudowy z AC i warstwy wigzqcej AC z asfaltem zwyktym nalezy stosowac kationowq emulsje asfaltowq
niemodyfikowanq C60 B3 ZM.

Do skropienia podbudowy z AC i warstwy wigzqcej AC z asfaltem modyfikowanym nalezy stosowac kationowq emulsje
asfaltowg modyfikowanq C60 BP3 ZM.

Do skropienia warstwy podbudowy i wiqzqcej z AC WMS z asfaltem modyfikowanym nalezy stosowac kationowq emulsje
asfaltowg modyfikowang C60 BP3 ZM.
Do skropienia warstwy wigzqcej z AC i warstwy Scieralnej nalezy stosowa¢ kationowq emulsje asfaltowq modyfikowanqg C60 BP3
ZM.

2.3. Polgczenia miedzywarstwowe

Zalecane ilosci emulsji asfaltowej wg tablicy 415 WT-2 2016 - czes¢ I1.

2.4 Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogq powodowac utraty cech lepiszczy i obnizZenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzqdzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetonowych przy spetnieniu tych samych warunkach, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezqcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duZej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajgcego pdéZniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
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Czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczac 3 m-cy od daty ich produkcji
Temperatura przechowywania emulsji nie mozZe by¢ nizsza niz 3 C

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2 Transport lepiszczy

Asfalty mogq by¢ transportowane w cysternach kolejowych Iub samochodowych, posiadajqcych izolacjq termiczng, za-
opatrzonych w urzqdzenia grzewcze, zawory spustowe zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie bedq korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedq powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewo-
zu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegro-
da powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajqce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

4.3 Transport wody

Transport wody powinien odbywac sie w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek me-
chanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwy powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3 Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastqpi¢ dopiero po wyschnieciu war-
stwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczqc sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recz-
nie ( za pomocq weza z dyszq rozpryskowq).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 "

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac do temperatury zapewniajgcq wymagang lepkosc.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godz.

Przed utoZeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajqc tylko niezbedny ruch budowlany.
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5.4 Skropienie warstwy niebitumicznej

Skropienie wykona¢ zgodnie z pkt 7.3.3. WT-2 2016 - czes¢ I1.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
emulsji w warstwe i odparowania z niej wody. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 do 24 godzin.

Przed utoZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajqc tylko niezbedny ruch budowlany

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajqce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. informacje o
wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta.
6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1.
Miejsce pobrania prébek powinno znajdowac sie co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto skropienie.
Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z do-
kumentacjq projektowq, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg Pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potoZonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodq lub
uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstwy konstrukcyjnej obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
2 PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad

lepiszcza i kruszywa.

10.2. Inne dokumenty

3. WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 czes¢ 1l wrzesien 2016 Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania techniczne
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D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ( ST )

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwiqzanych z wykonaniem pod-
budowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ( ST )

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozu-
miec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mecha-
nicznie i obejmujq:
- Warstwy z kruszywa naturalnego (wg. dok .projektowej)
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wtasciwie do-
branym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

1.4.2. Pozostate okreslenia sq zgodne z obowiqzujqcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D -
00.00.00.” Wymagania ogélne” oraz z normq podstawowq PN - §06102:1997 - Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabi-
lizowanych mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D - 00.00.00.” Wymagania ogdlne ,,

2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczqce materiatow

Wymagania ogdlne dotyczgce materiatow podano w ST D - 00.00.00.,, Wymagania Ogélne”
2.2.Wymagania dla materiatow

Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne o uziarnieniu zgodnie z dokumentacjq technicznq.
2.3. Uziarnienie kruszywa

Nalezy stosowac sie do wymagan zawartych w dokumentacji technicznej oraz WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do
drog krajowych pkt 2.4.1.

2.4. Zawartos¢ pytow

Maksymalna zawartos¢ pytéw w mieszankach przeznaczonych do podbudowy musi odpowiadaé¢ wymaganiom WT-4 pkt
2.4.3. wg normy PN-EN 933-1

2.5. Zawartosé nadziarna

Zawartos¢ nadziana powinno odpowiadaé wymaganiom WT-4 pkt 2.4.4. wg normy PN-EN 933-1
2.6. Uziarnienie

Uziarnienie powinna odpowiada¢ wymaganiom WT-4 pkt 2.4.5. wg normy PN-EN 933-1
2.7. Wrazliwosé na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanka kruszyw stosowanych do warstwy podbudowy powinna spetnia¢ wymagania WT-4 pkt 2.4.6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczq
badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora wedtug PN-EN 13286-2

2.8. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganiom zawartosci (WT-4 pkt 2.4.7.) wody w trakcie wbu-
dowaniai zageszczenia okreslong metodq Proctora wedtug PB-EN 13286-2

2.3. Zrédta poboru materiatéw
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Wszystkie materiaty uzyte do budowy muszq pochodzic tylko ze Zrdédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych
tgcznie z projektowanq krzywq uziarnienia.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczqce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST D - 00.00.00.,, Wymagania ogélne ,,.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robdt objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w ST D - 00.00.00.” Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposob przeciwdziatajqcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i za-
geszczeniem podtoza’.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15
dgs

<5

w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsqczajqcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakcep-
towany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw Ilub linek do wytyczenia robét w odste-
pach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w mieszarkach gwaran-
tujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarza-
nia mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transpor-
towana na miejsce whudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajqcy osiggnie-
cie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kaz-
da warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Roz-
poczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastqpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez InZyniera.

Wilgotnosé¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilZzona okreslonq ilosciq wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
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Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskazZnika nosno-
Sci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. JezZeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowq podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudo-
wy obcigza Wykonawce robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawié¢ wyniki tych badan InZynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie witasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badani podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan

Minimalna liczba ba- Mgksyma!na po-
A beiecnd] a a ; . wierzchnia podbudowy
Lp. | Wyszczegdlnienie badan dan na dziennej dziatce . .
e przy-padajgca na jedno
badanie (m?2)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek Na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé w sposéb loso-
wy, z roztoZonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane InZynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda I1), z tolerancjg +10% -20% wartosci tej wilgotnosci.
Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzacé wedtug BN-77/8931-12 [22]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest nie-
mozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciqzen ptytowych, wg In-
strukcji badan podtoza GDDP 1998 [23] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do pier-
wotnego modutu odksztatcenia E jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E. < 2,2

Ex

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢é pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Wyszczegdlnienie badan i po- Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
Dp. miarow

Szerokosé podbudowy 10razynalkm

Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciggtly planografem albo co 20 m ta-
tq na kazdym pasie ruchu

Rownosé poprzeczna 10razyna 1 km

Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe co100 m

Uksztattowanie osi w planie® co100 m

Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000
m

- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw pozio-
mych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyZej lezqcej o co najmniej 25
cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownosé¢ podbudowy

Réwnos¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Réwnos¢ poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.
Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekraczaé:

- 10 mm jak dla warstwy zasadniczej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowgq, z tolerancjg # 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej +10%,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg PN-S-06102:1997 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
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ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy (parametry dla gérnej warstwy)

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
Minimalny modut odksztat-cenia mierzony ptytq o
z  kruszywa o | Wskaznik Maksymalne | Srednicy 30 cm, Mpa
wskazniku wyes nie | zageszczenia Is | ugiecie spre-
mniejszym nie zyste pod
kotem, mm

Mniejszy niz

Niz, % 50 kN 0d pierwszego obciqzenia | od drugiego obcigze-
E; nia E>

80 1,0 1,25 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujq wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ na-
prawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowe-
go materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia war-
stwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng gru-
bos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Po-
wierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniq gtebokos¢, zgodnie z decyzjq In-
zyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci war-
stwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapew-
nienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyni-
kto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w St D - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne ,,.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podlegajg odbiorowi robét ulegajq-
cych nakryciu na zasadach okreslonych w ST D - 00.00.00.,, Wymagania ogdlne”.

8.2. 0dbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowq, ST i wymaganiami InZyniera, jeZeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego metra kwadratowego wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- dostarczenie kruszywa,

- transport mieszanki kruszywa na miejscu wbudowania,

- roztozenie i wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

2. PN-EN Kruszywa do niezwiqzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiek-
13242+A1:2010 tach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na dro-
13043:2004 gach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskazZnika piaskowego

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq

7. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskazZnika zageszczenia gruntu

9. PN-5-06102:1997  Drogi samochodowe - Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
11. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - GDDP 1998 r.
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1.WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania zwigzane z wykonaniem i odbiorem warstwy ulepszonego
podtoza oraz podbuddéw z mieszanek zwiqzanych spoiwem hydraulicznym.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozu-
miec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem war-
stwy ulepszonego podtoza oraz podbuddw z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i
spoiwa hydraulicznego; wymieszana w sposéb zapewniajqcy uzyskanie jednorodnej mieszanki;

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwiqzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajqca kruszywo naturalne i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni;

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiqzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajqca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajqca przenoszenie obcigzen z warstwy pod-
budowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o réznych wtasciwo-
$ciach;

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiqzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajqca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obciqzen z warstw jezd-
nych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w D.02.00.00.
Roboty ziemne - wymaga ogdlne.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w SST DM-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéow
Ogélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Kruszywa

Do wykonania ulepszonego podtoza oraz podbudéw mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym nalezy stosowaé kruszywo,
spetniajgce wymagania podane w WT-5 Mieszanki zwiqzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych 2010, dla kruszyw do
podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

2.3. Spoiwo hydrauliczne

Nalezy stosowa¢ spoiwa hydrauliczne zgodnie z wymogami WT-5 2010.

2.4. Woda
Nalezy stosowac wode zarobowq zgodnq z normq PN-EN 1008.

2.5. Domieszki do mieszanki zwiqgzanej cementem

W przypadku stosowania domieszek powinny by¢ one zgodne z normq PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance majq by¢ zastosowane Srodki przyspieszajqce lub opdZniajgce wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowa-
niu sktadu mieszanki.

2.6. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatéw powtokotwdrczych muszq one posiadac stosownq Apro-
bate Technicznq.
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2.7. Wymagania wobec mieszanki kruszywa zwiqzanej cementem

Wymagania ogdlne

Mieszanka kruszyw zwiqzana spoiwem hydraulicznym powinna by¢ tak zaprojektowana, produkowana i sktadowana, aby wyka-
zywata zachowanie jednakowych wtasciwosci i spetniata wymagania podane w WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicz-
nym dla drég krajowych 2010:

v' pkt 1.3.2. Mieszanki do warstwy ulepszonego podtoza,
v pkt 1.3.3. Mieszanki do warstwy podbudowy pomocniczej,
v pkt 1.3.4. Mieszanki do warstwy podbudowy zasadniczej.

Projektowanie mieszanki kruszywa zwiqgzanej spoiwem hudraulicznym

W terminie do 30 dni przed rozpoczeciem Robét Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia dokumentéw potwier-
dzajqgcych wtasciwosci zastosowanych materiatéw oraz recepty laboratoryjnej dla mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na doborze sktadnikéw i uzyskaniu mieszanki zgodnej z wymaganiami okre-
slanymi w ST.

Sktad mieszanek projektuje sie zgodnie z wymaganiami w WT-5 ,,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdg
krajowych”.

Minimalne wytrzymatosci na Sciskanie w zaleznosci od rodzaju warstwy podane w WT-5:
Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne
mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziar-
nienie i gestos¢ objetosciowq. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszan-
kami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach.

2.7.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodq wg PN-EN 933-1. Krzywa mieszanki powinna
zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych w WT-5

2.7.2.2. Zawartosc¢ spoiwa hydraulicznego
Zawartos¢ spoiwa hydraulicznego musi spetnia¢ wymagania WT-5.
2.6.2.3. Warunki przygotowania i pielegnacji prébek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 oraz zgodnie z wyma-
ganiami WT-5.

2.7.2.4. Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymaldici nasciskanie nalgy przeprowad# na prébkach walcowych przygotowanych mat&doctora zgod-
nie z PN-EN 13286-5Qrzy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ pielegnowane
zgodnie z p. 2.6.2.3.

Wytrzymatosé na sciskanie okreslonej mieszanki powinna byé oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 w terminach wy-
znaczonych w WT-5,

2.7.2.5.Badanie mrozoodpornosci
Zgodnie z wymaganiami WT-5.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00.,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujqcy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu gwarantujg-
cego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Wybér sposobu transportu i wybor srodkéw transportu nalezq do Wykonawcy, z zastrzezeniem, Ze transport wyrobéw
oraz materiatow przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie mogg powodowac zanieczyszczenia (materiatow i wy-
robéw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Materiaty sypkie powinny by¢ przewoZone pojazdami wyposazonymi w plandeki.

Transport mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien odbywac sie w sposéb zapobiegajqcy rozsegregowa-
niu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Materiaty sypkie powinny by¢ przewozone w sposéb zabezpieczajqcy przed pyleniem i
zanieczyszczeniem Srodowiska.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwy zwigzane powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.02.01., D.04.02.02., D.04.01.01,,
D.02.03.01., D.02.01.01. lub w innej adekwatnej ST, w zaleznosci od rodzaju warstwy przyjetej w konstrukcji.

Warstwy zwigzane powinny by¢é wytyczone w sposéb umozliwiajqcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjq Projektowq
lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.3.Warunki przystgpienia do robot

Warstwa z mieszanki kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powie-
trza spadta ponizej +5°C oraz wtedy, gdy podtozZe jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu.

Co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robot nalezy wykonac odcinek prébny w celu:

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubosci warstwy zgodnej z Dokumentacjq Pro-
jektowq po zageszczeniu,

- oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do uktadania i zageszczania,

- sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej.

- sprawdzenia wynikéw badan wytrzymatosci prébek pobranych z odcinka prébnego,

5.4.Rozlozenie i zageszczanie mieszanki

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecz-
nych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystqpi¢ do zageszczania warstwy.

Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszq by¢ zakoriczone przed uptywem 2 godziny od chwili dodania
wody do mieszanki z dodatkiem cementu. Pojawiajqce sie w czasie zageszczania zaniZenia, rozwarstwienia powinny by¢ natych-
miast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczo-
nej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglgd.

Zageszczanie warstwy nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is>1,0. Badanie wskaznikow zagesz-
czenia nalezy prowadzi¢ niezwtocznie po zakoriczeniu procesu zageszczenia. Nie dopuszcza sie wykonywania badania zageszcze-
nia na stwardniatej warstwie.

5.6.Spoiny robocze

Nie dopuszcza sie podtuznych spoin roboczych, warstwe nalezy wykonywaé na catej szerokosci. W uzasadnionych przy-
padkach i za zgodq IK w warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w utoZonej i zageszczonej mieszance, nalezy nie-
zwtocznie obcig¢ pionowq krawedz. Po zwilzeniu jej wodq nalezy wbudowac kolejny pas.

W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczq na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej
krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstgpic¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpo-
czeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.7.Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobéw:

- skropienie warstwy emulsjq asfaltowgq, albo asfaltem 160/200 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate technicznq wydanq przez uprawniong
jednostke, dokument CE, lub inny dokument potwierdzajqcy zgodnos¢ na podstawie pozytywnienie udokumentowanych
zastosowan, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodq w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalnq foliq z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

- przykrycie warstwq piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej
7 dni.
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Inne sposoby pielegnacji i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogq by¢ zastosowane przez Wykonawce po uzy-
skaniu akceptacji InZyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ Zadnego ruchu pojazdow i maszyn po wykonanej warstwie prze okres 7 dni od jej wykonania. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytqcznie za zgodq InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Zzrodta poboru sktadnikéw mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatéw,
dotqczajqc wszystkie dokumenty potwierdzajqgce jakos¢ materiatéow sktadowych;

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdze-
nie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.);

- opracowac recepte laboratoryjnq dla mieszanki kruszywa z cementem oraz przedstawic¢ Inzynierowi wraz z wynikami
badan do zatwierdzenia;

- Wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera. Ba-
dania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.

Za zgodq Inzyniera do ulepszenia podtoza lub podbudowy mozna uzy¢ innych spoiw hydraulicznych, zachowujqc wymagane
projektem parametry i wwmagania materiatowe zgodne z WT-5.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ i zakres badan

Czestotliwosé i zakres badan podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan w czasie realizacji robot zwigzanych z wykonaniem warstwy z kruszywa zwiqzanego cementem.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna ilo$¢ badan na dzien- | Maksymalna powierzchnia
nej dziatce roboczej przypadajgca na jedno ba-

danie [m?]

1 Wilgotnosé

2. Grubos¢ warstwy 2 600

3. Zageszczenie 1 1000

4. Wytrzymatosé¢ na Sciskanie , P 1000
1 badanie (3 prébki) ( lub na dziatke roboczq)

5. Mrozoodpornosé Przy projektowaniu i przypadkach wqgtpliwych

6. Badanie spoiwa Dla kazdej dostawy

7. Badanie wody Dla kazdego wqtpliwego Zrddta

8. ictzzdame wasciwosci kruszy- Dla kazdej partii przy kazdej zmianie Zrédta kruszywa

Dopuszcza sie dodatkowo sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wtasciwosci po okresie pielegnacji wyznaczonym w WT-5 pozostajq bez zmian.

6.3.2.Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa zwiqzanej ce-
mentem powinna by¢ zgodna z receptq laboratoryjng.

6.3.3.Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 przy oznaczeniu wedtug BN-
77/8931-12. Za zgodq InZyniera dopuszcza si e inne metody badan.

6.4.Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zwiqzanej nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi. Gru-
bos¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz #10% w przypadku warstw o grubosci do 20cm i #2cm w przy-
padku warstw o grubosci wiekszej niz 20cm.
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Wybér metody pomiarow grubosci nalezy przedstawic do akceptacji InZynierowi.

6.5.Rzedne wysokosciowe
RézZnice pomiedzy rzednymi wysokosSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -2cm i +Ocm

6.6.Wytrzymatos¢ na sciskanie mieszanki kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym

Wytrzymatos¢ na sciskanie bada¢ zgodnie z WT-5.
Wyniki wytrzymatosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w WT-5.

6.7.Mrozoodpornos¢

Mrozoodpornosé¢ nalezy bada¢ zgodnie z WT-5 p. Wymagania powinny by¢ zgodne z WT-5.

Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym

Czestotliwosc¢ i zakres pomiarow wykonanej warstwy podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza.

Lp. | Wyszczegdlnienie badani i pomia- | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
réow
1. Grubos¢ 10 razy na 1 km jezdni
2. Szerokos¢ 10 razy na 1 km jezdni
Rownosé podtuzna w sposob ciggly planografem lub co 20 m tatq na kazdym pasie
ruchu
Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km jezdni
5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km jezdni
6. Rzedne wysokosciowe i uksztatto- | dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tu-
wanie osi w planie kach w osi jezdni i na jej krawedziach

Szerokos¢
Szerokos¢ warstwy zwiqzanej nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5 cm.
Réwnosé

Nieréwnosci podtuzne warstwy zwiqzanej nalezy mierzy¢ tatq lub planografem, Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego
podtoza nalezy mierzy¢ tatq.
Nierownosci nie powinny przekraczac¢ 15mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy zwiqzanej powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowq z tolerancjq #0,5 %.

Rzedne wysokosciowe

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych dla wszystkich
warstw. Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -2 cm, +1 cm.

Uksztattowanie osi

0s warstwy zwigzanej w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm

6.12.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan ST okreslonych w pkt. 6,
powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowangq przez niego metodq zaakceptowana przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza i podbudowy zwiaZanego spoiwem hydrau-
licznym .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.2. Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowq i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tole-
rancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00.,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 wykonania podtoza i podbudowy zwigzanego spoiwem hydraulicznym obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzqdzer pomocniczych,
- dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z receptq laboratoryjng,

- wymieszanie kruszywa z cementem w korycie drogi,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
1008:2004 przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji

betonu

2. PN-EN Kruszywa do niezwiqzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
13242+A1:2010 w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
13043:2004 na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4. PN-B- Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
04481

5. BN- Drogi samochodowe. Oznaczanie wskazZnika piaskowego
64/8931-01

6. BN- Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq
68/8931-04

7. BN- Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
70/8931-06

8. BN- Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
77/8931-12

9, PN-S- Drogi samochodowe - Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
06102:1997

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
11. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — GDDP 1998 r.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ( ST )

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z z mieszanek kruszywa niezwiq-
zanych.

1.2. Zakres stosowania ( ST )

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozu-
miec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowiq wymagania majqgce zastosowanie do nastepujqcych warstw konstrukcyjnych na-
wierzchni:

- wykonanie podbudowy zasadniczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

141 Konstrukcja nawierzchni - konstrukcja, ktérej celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdéw na podtoze gruntowe
oraz zapewnienie bezpieczeristwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym Ilub
ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni naleZy traktowa¢ jak podbudowe.

14.2 Podbudowa zasadnicza - warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajqca(e) podstawowq funkcje w rozto-
Zeniu napreZen od két pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

143 Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzqca platforme umozliwiajgcq prawidtowe wbudowanie podbudowy zasadni-
czej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajqca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozZeniu naprezen od
két pojazdow oraz ochrone nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

141  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajqcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o witasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

144 Mieszanka niezwiqzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stoso-
wany do wykonania warstw konstrukcyjnych nawierzchni drég

145 Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D -
00.00.00.” Wymagania ogdlne” oraz z normq podstawowq PN - 506102:1997 - Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w ST D - 00.00.00.” Wymagania ogdlne,
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczqgce materiatow
Wymagania ogdlne dotyczqce materiatéw podano w ST D - 00.00.00. ,, Wymagania Ogélne”
2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ mieszanki o uziarnieniu okreslonym w Dokumentacji technicznej.

Nalezy stosowa¢ kruszywo do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej powin-
ny spetnia¢ wymagania WT-4 2010 Mieszanki Niezwiqzane w zaleznosci od przeznaczenia. Kruszywo musi by¢ jednorodne, bez
zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i sktadowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych wtasciwosci i spet-
niata wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwiqgzane 2010 pkt. 2.3 dla podbudowy pomocniczej i pkt 2.4 dla podbudowy
zasadniczej oraz Tablicy 6 dla podbudowy zasadniczej lub podbudowy pomocniczej i w Katalogu Typowych Konstrukcji Na-
wierzchni Sztywnych 2014 lub w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych 2014 w zaleznosci od
konstrukcji nawierzchni.

2.3. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajqcq sktadnikéw wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajqcq zageszczenie mieszanki niezwiqzanej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.4. Zrédta materiatéw
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Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujqce informacje:
a) powotanie na WT-4 2010
b) zZrédto i producenta - jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno Zrédto jak i lokalizacja
sktadowiska
¢) wymiar gérnego kruszywa (D)
d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance
e) gestosc szkieletu mieszanki i wilgotnos¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujqce dane

a) oznaczenie wg asortymentu

b) date wysytki i pochodzenie

c) wielkos¢ dostawy

d) kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowq kontrole produkcji (ZKP), aby zapewnic, Ze wyréb spetnia wymagania niniejszej
SWIORB. Przy produkcji mieszanek niezwiqzanych przeznaczonych do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stoso-
wac system 4.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST D - 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne ,,.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Wykonawca przystepujqcy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu gwarantujg-
cego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w ST D - 00.00.00.” Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposéb przeciwdziatajqcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtloza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D.04.02.02

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w mieszarkach gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mie-
szanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4, Wbudowanie mieszanki

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajqcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokoscio-
wych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zagesz-
czona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze prze-
kracza¢ 20cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastqpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez ldyniera. Warstwa podbudowy powinnachyzicona w sposob zapewnigy osigniecie wymaganych spadkow iednych
wysokdciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segragaciszywa naby przed zagszczeniem wymiehkruszywo na materiat
o odpowiednich wkiwasciach.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zageszczania powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto-
sci wody okreslonej w tablicy 6 WT-4 2010.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszczaé walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy
sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;j.
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Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy powinny by¢ uzyskiwane réwnomiernie na catej szerokosci.
Zageszczenie i no$nos¢ kontroluje sie ptytq VSS (Srednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutéw odksztatcenia, ktére po-
winny odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.2.3.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodq InZyniera, gotowq podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiqzany naprawié¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciqza
Wykonawce robét.

5.3. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej grubosci warstwy po za-
geszczeniu,

- okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajqcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do wykonania podbudo-

wy na budowie,

Wykonawca moze przystqpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez InZyniera

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotqczajqgc
wszystkie dokumenty potwierdzajqce jakos¢ materiatow sktadowych

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajqgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje witasciwosci uzytkowych,
aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— opracowa¢ recepte laboratoryjnq dla mieszanki kruszywa oraz przedstawic¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan do zatwier-
dzenia;

— wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiqzanej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna licz- | Maksymalna powierzchnia
ba badann na|podbudowy przypadajgca na
dziennej dziaice | jedno badanie (m?)U
roboczej

1 Uziarnienie mieszanki
1 3000

2 Zawartos¢ wody w mieszance

3 Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy 2 1000

4 Badanie wtasciwosci mieszanki kruszyw przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej

istotnej zmianie jego wtasciwosci, zmianie ztoza,
zmianie producenta.

6.2.1. Uziarnienie mieszanki
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Kontrola uziarnienia roztoZonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej dziatce roboczej za
pomocq analizy sitowej. Préobki nalezy pobieraé losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki
powinno miescic sie pomiedzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw dla
podbudowy pomocniczej lub dla podbudowy zasadniczej.

6.2.2. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN 13286-2 powinna odpowia-
da¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 Mieszanki niezwiqzane 2010 Tablica 6.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy i nosnos¢ podbudowy

Pomiar wtérnego modutu odksztatcenia E, oraz wskazZnika odksztatcenia 1y nalezy wykona¢ zgodnie z Instrukcjq Badan Podtoza
Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP:1998 czes¢ 2 pkt. 2.4.4. Modut odksztatcenia Ez nalezy wyznaczy¢ dla obciq-
zenia od 0,15 - 0,25 MPa, a nacisk koricowy doprowadzi¢ do 0,45 MPa.

AP - réznica nacisku w MPa
AS - przyrost osiadan odpowiadajqcy tej réznicy naciskéw w milimetrach
D - srednica ptyty w milimetrach

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia I, tj. stosunek
wtdérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbu-
dowy.

E
L=—2%s22
Es
Minimalna wartosé modutu odksztatcenia E; -zgodnie z wymaganiami Katalogéw Typowych Konstrukcji 2014.

6.2.4. Wtasciwosci kruszywa

Witasciwosci mieszanki kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w tablicy 1 nalezy bada¢ dla kazdej do-
stawy. Prébki do badar petnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci InZyniera.

6.3. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwosé pomiarow
pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy Minimum 3 razy na 1 km kazdej jezdni
2 Rownos¢ podtuzna w sposéb ciggly planografem albo co 20 m tatq na kazdym pasie ru-
chu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razyna 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10razyna 1 km
5 Rzedne wysokosciowe**) co 25 m dla drogi ekspresowej i co 50 m dla pozostatych drég; w osi

jezdni i na jej krawedziach kazdej jezdni

6 Uksztattowanie osi w pla- | usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej
nie®
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej

Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 6000 m? lub zgodnie z pole-
ceniem Inzyniera w przypadku drég o matej powierzchni podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw pozio-
mych.
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**) Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi InZynierowi do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci wwmaganych cech geometrycznych

Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

Lp | Cecha mierzona Tolerancja
1 Szerokos¢ warstwy +10cm /- 5cm
2 Nieréwnosci podtuzne Ilub poprzeczne mierzone 4- | 10mm - podbudowa zasadnicza

metrowq tatq zgodnie z BN-68/8931-04
20mm podbudowa pomocnicza

3 Spadki poprzeczne +0,5%
4 Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 cm - podbudowa pomocni-
cza

-1 cm / +0 cm - podbudowa zasadnicza

5 Uksztattowanie osi w planie *3cm dla drogi ekspresowej

+5cm dla pozostatych drég

6 Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa zasadnicza

+15% - podbudowa pomocnicza

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan WWiORB okreslonych w
pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metodq zaakceptowanq przez
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D - 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne ,,.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m3 (metr szescienny wykonanej i odebranej warstwy podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty zwiqzane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podlegajq odbiorowi robét ulegajqgcych na-
kryciu na zasadach okreslonych w ST D - 00.00.00.,, Wymagania ogélne”.

8.2. Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowgq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogdlne zasady ptatnosci.
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego metra kwadratowego wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- dostarczenie kruszywa i wyprodukowanie mieszanki,

- transport mieszanki kruszywa na miejscu wbudowania,

- roztozenie i wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa,
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- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobo-
wej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

3. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocq wskaznika pta-
skosci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o po-
wierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1. Oznaczanie odpornosci na Scieranie
(mikro-Deval).

7. PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdra-
bianie

8. PN-EN1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasig-
kliwosci

9. PN-EN1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

10. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq gotowania

11. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiqzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach budowla-

12.
13.

14.
15.
16.

nych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania.

PN-EN 13286-2  Mieszanki mineralne niezwiqgzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody badarn dla ustalo-
nej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci - Zageszczenie aparatem Proctora.

PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

BN-68/8931-04  Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq.

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

17.
18.

19.

20.

21.

JInstrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - Czes¢ 2. Zatqcznik” GDDP Warszawa 1998r.
KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POtSZTYWNYCH. Politechnika Gdariska - Katedra Inzy-
nierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKC]I NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Wroctawska - Katedra Inzynierii Lgdowej
2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430,wraz z pozZniejszymi zmianami.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatqcznik Nr 3 do Zarzqdzenia nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania zwigzane z wykonaniem i odbiorem warstwy ulep-
szonego podtoZza oraz podbuddéw z mieszanek zwiqgzanych spoiwem hydraulicznym.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozu-
miec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem war-
stwy ulepszonego podtoza oraz podbuddw z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Okreslenia podstawowe

1.4.6. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i
spoiwa hydraulicznego; wymieszana w sposéb zapewniajqcy uzyskanie jednorodnej mieszanki;

1.4.7. Podtoze ulepszone z mieszanki zwiqzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajqca kruszywo naturalne i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni;

1.4.8. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiqzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajqca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajqca przenoszenie obcigzen z warstwy pod-
budowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o réznych wtasciwo-
$ciach;

1.4.9. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiqzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajqca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obciqzen z warstw jezd-
nych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.10. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w D.02.00.00.
Roboty ziemne - wymaga ogdlne.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéow
Ogélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.8. Kruszywa

Do wykonania ulepszonego podtoza oraz podbudéw mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym nalezy stosowaé kruszywo,
spetniajgce wymagania podane w WT-5 Mieszanki zwiqzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych 2010, dla kruszyw do
podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

2.9. Spoiwo hydrauliczne

Nalezy stosowa¢ spoiwa hydrauliczne zgodnie z wymogami WT-5 2010.

2.10. Woda
Nalezy stosowaé wode zarobowq zgodnq z normq PN-EN 1008.

2.11. Domieszki do mieszanki zwiqzanej cementem

W przypadku stosowania domieszek powinny by¢ one zgodne z normq PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance majq by¢ zastosowane Srodki przyspieszajqce lub opdZniajgce wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowa-
niu sktadu mieszanki.
2.12. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatéw powtokotwdrczych muszq one posiadac stosownq Apro-
bate Technicznq.
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2.13. Wymagania wobec mieszanki kruszywa zwiqzanej cementem

2.13.1. Wymagania ogélne

Mieszanka kruszyw zwiqzana spoiwem hydraulicznym powinna by¢ tak zaprojektowana, produkowana i sktadowana, aby wyka-
zywata zachowanie jednakowych wtasciwosci i spetniata wymagania podane w WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicz-
nym dla drdg krajowych 2010:

v' pkt 1.3.2. Mieszanki do warstwy ulepszonego podtoza,
v' pkt 1.3.3. Mieszanki do warstwy podbudowy pomocniczej,
v pkt 1.3.4. Mieszanki do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.13.2. Projektowanie mieszanki kruszywa zwiqzanej spoiwem hudraulicznym

W terminie do 30 dni przed rozpoczeciem Robdét Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia dokumentéw potwier-
dzajgcych wtasciwosci zastosowanych materiatéw oraz recepty laboratoryjnej dla mieszanki zwiqzanej spoiwem hydraulicznym.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na doborze sktadnikow i uzyskaniu mieszanki zgodnej z wymaganiami okre-
Slanymi w ST.

Sktad mieszanek projektuje sie zgodnie z wymaganiami w WT-5 ,Mieszanki zwiqzane spoiwem hydraulicznym do drég
krajowych”.

Minimalne wytrzymatosci na sciskanie w zaleznosci od rodzaju warstwy podane w WT-5:

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mecha-
niczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gestos¢ objetosciowq. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mie-
szankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach.

2.13.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodq wg PN-EN 933-1. Krzywa mieszanki powinna
zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych w WT-5

2.13.2.2. Zawartos¢ spoiwa hydraulicznego

Zawartos¢ spoiwa hydraulicznego musi spetnia¢ wymagania WT-5.

2.13.2.3. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 oraz zgodnie z wyma-
ganiami WT-5.

2.13.2.4. Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metodq Proctora
zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Prébki powinny by¢ pielegnowane
zgodnie z p. 2.6.2.3.

Wytrzymatosé na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 w terminach wy-
znaczonych w WT-5.

2.13.2.5..Badanie mrozoodpornosci

Zgodnie z wymaganiami WT-5.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujqcy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu gwarantujq-
cego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wybdér sposobu transportu i wybor srodkéw transportu nalezq do Wykonawcy, z zastrzezeniem, Ze transport wyrobéw
oraz materiatow przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie mogg powodowac zanieczyszczenia (materiatow i wy-
robéw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Materiaty sypkie powinny by¢ przewozZone pojazdami wyposazonymi w plandeki.
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Transport mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien odbywac sie w sposéb zapobiegajqcy rozsegregowa-
niu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Materiaty sypkie powinny by¢ przewozone w sposéb zabezpieczajqcy przed pyleniem i
zanieczyszczeniem Srodowiska.

5,WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwy zwiqzane powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ST D.04.02.01., D.04.02.02., D.04.01.01.,
D.02.03.01., D.02.01.01. lub w innej adekwatnej ST, w zaleznosci od rodzaju warstwy przyjetej w konstrukcji.

Warstwy zwigzane powinny by¢é wytyczone w sposéb umozliwiajqcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjq Projektowq
lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.3.Warunki przystgpienia do robét

Warstwa z mieszanki kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powie-
trza spadta ponizej +5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu.

Co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robdt nalezy wykonac odcinek prébny w celu:

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubosci warstwy zgodnej z Dokumentacjq Pro-
jektowq po zageszczeniu,

- oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do uktadania i zageszczania,

- sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej.

- sprawdzenia wynikéw badan wytrzymatosci prébek pobranych z odcinka prébnego,

5.4.Roztozenie i zageszczanie mieszanki

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecz-
nych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystqpic¢ do zageszczania warstwy.

Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszq by¢ zakoriczone przed uptywem 2 godziny od chwili dodania
wody do mieszanki z dodatkiem cementu. Pojawiajqgce sie w czasie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natych-
miast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczo-
nej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglgd.

Zageszczanie warstwy nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is>1,0. Badanie wskaZnikéw zagesz-
czenia nalezy prowadzi¢ niezwtocznie po zakoriczeniu procesu zageszczenia. Nie dopuszcza sie wykonywania badania zageszcze-
nia na stwardniatej warstwie.

5.6.Spoiny robocze

Nie dopuszcza sie podtuznych spoin roboczych, warstwe nalezy wykonywaé na catej szerokosci. W uzasadnionych przy-
padkach i za zgodq IK w warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w utoZonej i zageszczonej mieszance, nalezy nie-
zwtocznie obcigé pionowq krawedZ. Po zwilZeniu jej wodq nalezy wbudowac kolejny pas.

W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczq na potqczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej
krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstgpic¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpo-
czeciem wbudowania sqsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.7.Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobéw:

- skropienie warstwy emulsjq asfaltowgq, albo asfaltem 160/200 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate technicznq wydanq przez uprawniong
jednostke, dokument CE, lub inny dokument potwierdzajqcy zgodno$¢ na podstawie pozytywnienie udokumentowanych
zastosowan, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodq w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalngq foliq z tworzywa sztucznego, utoZzonq na zaktad o szerokosci co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

- przykrycie warstwq piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej
7 dni.

Inne sposoby pielegnacji i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogq by¢ zastosowane przez Wykonawce po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie prze okres 7 dni od jej wykonania. Po tym cza-
sie ewentualny ruch technologiczny moze odbywa¢ sie wytqcznie za zgodq InZyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2.Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Zrédta poboru sktadnikéw mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatéw,
dotqczajqc wszystkie dokumenty potwierdzajqce jakos¢ materiatéw sktadowych;

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdze-
nie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.);

- opracowac recepte laboratoryjnq dla mieszanki kruszywa z cementem oraz przedstawic¢ Inzynierowi wraz z wynikami
badan do zatwierdzenia;

- Wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez InZyniera. Ba-
dania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.

Za zgodq InZyniera do ulepszenia podtoza Ilub podbudowy mozZna uZy¢ innych spoiw hydraulicznych, zachowujgc wymagane
projektem parametry i wwmagania materiatowe zgodne z WT-5.

6.3.Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ i zakres badan

Czestotliwos¢ i zakres badan podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosé badan w czasie realizacji robdt zwiqzanych z wykonaniem warstwy z kruszywa zwiqgzanego cementem.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna ilo$¢ badan na dzien- | Maksymalna powierzchnia
nej dziatce roboczej przypadajqca na jedno ba-

danie [m?]

1 Wilgotnosé

2. Grubos¢ warstwy 2 600

3. Zageszczenie 1 1000

4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie , e 1000
1 badanie (3 prébki) ( lub na dziatke roboczq)

5. Mrozoodpornosé Przy projektowaniu i przypadkach watpliwych

6. Badanie spoiwa Dla kazdej dostawy

7. Badanie wody Dla kazdego watpliwego Zrédta

8 ‘lj/t;dame wiasciwosci kruszy- Dla kazdej partii przy kazdej zmianie Zrédta kruszywa

Dopuszcza sie dodatkowo sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wtasciwosci po okresie pielegnacji wyznaczonym w WT-5 pozostajq bez zmian.

6.3.2.Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Zawartos¢é wody w mieszance kruszywa zwiqzanej ce-
mentem powinna by¢ zgodna z receptq laboratoryjng.

6.3.3.Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 przy oznaczeniu wedtug BN-
77/8931-12. Za zgodq Inzyniera dopuszcza si e inne metody badan.

6.4.Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zwiqzanej nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi. Gru-
bos¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz #10% w przypadku warstw o grubosci do 20cm i £2cm w przy-
padku warstw o grubosci wiekszej niz 20cm.

Wybér metody pomiarow grubosci nalezy przedstawic do akceptacji InZynierowi.

6.5.Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -2cm i +Ocm
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6.6.Wytrzymatos¢ na sciskanie mieszanki kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym

Wytrzymatos¢ na Sciskanie bada¢ zgodnie z WT-5.
Wyniki wytrzymatosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w WT-5.

6.7.Mrozoodpornosé

Mrozoodpornosé¢ nalezy bada¢ zgodnie z WT-5 p. Wymagania powinny by¢ zgodne z WT-5.

6.8. Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym

Czestotliwosc¢ i zakres pomiarow wykonanej warstwy podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomia- | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
réow

1 Grubosé 10 razy na 1 km jezdni

2. Szerokos¢ 10 razy na 1 km jezdni

3. Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciggly planografem lub co 20 m tatq na kazdym pasie

ruchu

4. Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km jezdni

5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km jezdni

6. Rzedne wysokosciowe i uksztatto- | dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tu-
wanie osi w planie kach w osi jezdni i na jej krawedziach

6.9. Szerokos¢
Szerokos¢ warstwy zwiqzanej nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5 cm.

6.10. Réwnosé

Nieréwnosci podtuzne warstwy zwiqzanej nalezy mierzy¢ tatq lub planografem, Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego
podtoza nalezy mierzy¢ tatq.

Nierownosci nie powinny przekraczac¢ 15mm.

6.11. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy zwiqzanej powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowgq z tolerancjg #0,5 %.

6.12. Rzedne wysokosciowe
Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca przedstawi InZynierowi do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych dla wszystkich
warstw. Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -2 cm, +1 cm.

6.13. Uksztattowanie osi
0s warstwy zwigzanej w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm

6.14. .Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan ST okreslonych w pkt. 6,
powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowangq przez niego metodq zaakceptowana przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza i podbudowy zwiazanego spoiwem hydrau-
licznym .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
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8.2. 0dbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowq i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tole-
rancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00.,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 wykonania podtoza i podbudowy zwiqzanego spoiwem hydraulicznym obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzqdzen pomocniczych,
- dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptq laboratoryjng,

- wymieszanie kruszywa z cementem w korycie drogi,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wwmaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. - Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementéw powszechnego uzytku.

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

3. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - WskaZnik
ksztattu

4. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

5. PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdra-
bianie

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiq-
kliwosci

7. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci.,

8. PN-EN1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czesé 2:
Badanie w siarczanie magnezu.

9. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Analiza chemiczna.

10. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kru-
szywa.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zaro-
bowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budow-
lanych i budownictwie drogowym.

13. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiqzane i zwiqzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 1: oznaczanie mrozood-
pornosci.

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiqzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody okreslenia ge-

stosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodq Proctora.

15. PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwiqzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwiqzanych spoiwem hydraulicznym.

16. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwiqgzane hydraulicznie. Wymagania - Czes¢ 1: Mieszanki zwiqzane cementem.

17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskazZnika zageszczenia gruntu.

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

19. WT-5 2010. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatqcznik Nr 4 do Za-
rzqdzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

20. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdariska - Katedra Inzy-
nierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA.

21. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Wroctawska - Katedra InZynierii Lgdowej
2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonywania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozu-
mie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
zasadniczej z betonu asfaltowego AC22P okreslonego w dokumentacji technicznej dla kategorii ruchu wg dokumentacji technicz-
nej
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utoZony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze zbio-
ru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 22 lub 16.

1.4.4. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujqcq sie.
1.4.5. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzqcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.6. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.7. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.8. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.10. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzqcych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktdre
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mine-
ralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czqstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.13. Podtoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utoZenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
1.4.14. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2.MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdl-
ne” pkt. 2.
2.2. 2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 spetniajgcy wymagania okreslone w PN EN 12591:2010P.
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposa-

zonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancjq * 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu

2.3.Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania WT-1 2014 tablica 7.
Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504: 1961.

2.4.Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w WT-1 2014 tablicach; 4,5,6,6a.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego nalezy prujqc proporcje kruszywa tamane-
go do nietamanego co najmniej 50/50.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone zgodnie z D-04.03.01..

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1.Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujqgcy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzqdzenia umoZzli-
wiajqce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajqcych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoce-
niem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu ro-
bét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilZania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne nie-
wplywajqce szkodliwie na mieszanke.
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Wykonawca jest zobowiqzany do prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) sprawdzajqcej na biezqco poziomu
produkcji metodq pojedynczych wynikéw wg. PN-EN 13102-21 oraz zasad okreslonych w WT-2: 2014 pkt 8.4.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Za opracowanie recepty - projektu mieszanki mineralno - asfaltowej odpowiada Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatéow pobrane w obecnosci
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno by¢ zgodne z WT-2: 2014 dla projektowanej kategorii ruchu .

Zgodnie z Dokumentacjq Projektowq (przekroje konstrukcyjne) podbudowa bedzie wykonana z AC 22P. Do standardowego
betonu asfaltowego nalezy stosowac uziarnienie zgodne z WT-2:2014 tablica 6 dostosowane do kategorii ruchu.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki AC 22P w czasie trwania robot, wymaga akceptacji InZyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Wymagane wtasciwosci mieszanki betonu asfaltowego w zaleznosci od kategorii ruchu, podano w WT-2 2014 (dla KR2, ta-
blica 7)

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajqcej prawi-
dtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mi-
neralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptq. Dopusz-
cza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mogq wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie
wiecej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajqcym utrzymanie
statej temperatury z tolerancjq + 5°C.
Maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:
-dla 50/70 150°¢C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasci-
wq temperature. Maksymalna temperatura gorqcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej tem-
peratury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
-dla 50/70 140°C-180°C

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla podbudowy z AC jest podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie spetniajgca wyma-
gania ST D.04.04.02. Przed utozeniem podbudowy z AC, podtoze powinno zostaé przygotowane zgodnie z wymaganiami ST
D.04.03.01.

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i nosne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustow itp. urzqdzen powinny by¢ pokryte asfaltem.
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5.5. Warunki przystqgpienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od okre-
slonej wg WT-2 czIl pkt. 7.4.. Nie dopuszcza sie uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmos-
ferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza niz 0°C

5.6. Zaréb prébny

Nalezy wykona¢ petny zardb probny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci as-
faltu w mieszance okresla sie wykonujqc ekstrakcje.

Pobrana prébka z zarobu prébnego w obecnosci Inzyniera zostanie dostarczona przez Inzyniera do Laboratorium Za-
mawiajgcego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowangq receptq.

Dopuszczalne odchytki zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego po-
winny by¢ zawarte w granicach podanych w WT-2:2008 pkt. 8.8.1.3.18.8.1.4.

Na etapie kontroli biezgcej wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej, ocena kazdej probki bedzie odnoszona do wy-
magania, jak dla ilosci prébek min. 20.

5.7. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wy-
konawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystqgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.8. Wbudowywanie i zageszczenie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki AC moze zostaé rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek Wykonawcy. Bez za-
twierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczq¢ produkcji. Wytwdrnia musi zostaé zaprogramowana zgod-
nie z zatwierdzongq receptq roboczq. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjq mieszanki mineralno-asfaltowej. Mieszan-
ka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkq wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowgq.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt. 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczenie mieszanki nalezy rozpoczqc¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. WskazZnik zageszczenia utoZonej warstwy powi-
nien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.Ztqcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi.

Mieszanke nalezy uktadac na catq szerokos¢ jezdni, a tylko w miejscach gdzie nie jest to mozliwe (np. ze wzgledéw technologicz-
nych) mogq by¢ uktadane potowq szerokosci jezdni. Przy rozktadaniu mieszanki catq szerokosciq warstwy, ztqcza poprzeczne,
wynikajqce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwq przed uszko-
dzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowq szerokosci warstwy, wystepujqce dodatkowo ztqcza podtuzne nalezy zabezpieczyé w
sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztqcze podtuzne uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzqcej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem ztgcza po-
dtuznego podbudowy.

W trakcie rozktadania nalezy wstepnie zagesci¢ mieszanke mineralno - asfaltowq ptytq wibracyjng uktadarki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw przezna-
czonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.
Uwaga: Wykonawca pobiera prébki do badan kontrolnych produkcji na Wytwdrni. Natomiast prébki do badan sprawdzajqcych i
odbiorczych nalezy pobierac¢ na budowie.
Tab.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Dozowanie sktadnikéw Dozor ciggly

2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej - probki pobra- | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

ne na budowie 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

3 Wtasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy (cysterny)

4 Witasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

5 Wtasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie

6 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-

asfaltowej Dozér ciggly

7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbu-
dowywania

8 Wyglgd mieszanki mineralno-asfaltowej
Jw.

9 Wtasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

obranej na budowie L
p J Jeden raz dziennie

6.3.2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12677-1 i PN-EN 12697-2.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjq okreslong w tablicy 4.

6.3.3 Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ podstawowe cechy asfaltu: penetracja i temperatura mieknienia PiK wg. PN-EN 1426
i PN-EN 1427.

6.3.4 Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy badac uziarnienie i wilgotnosc.
Petne badania powinny by¢ przeprowadzane przy kazdej zmianie wypetniacza i w przypadku wystqpienia wqtpliwosci, co do jego
Jjakosci.

6.3.5 Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwosciq podang w tablicy 6 nalezy bada¢ cechy gatunkowe kruszywa. Natomiast cechy klasowe kruszywa nale-
2y sprawdzac przy kazdej zmianie kruszywa i w przypadku wystgpienia wqtpliwosci, co do jego jakosci.

6.3.6 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
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Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowied-
niego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie labo-
ratoryjnej i SST.

6.3.7 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i od-
czytaniu temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8 Sprawdzenie wyglqdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglgdu w czasie produkcji, zata-
dunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9 Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodq Marshalla. Wyniki po-
winny by¢ zgodne z zatwierdzong receptq laboratoryjnq i ST.

6.4 Badania dotyczqgce cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 2.

tab.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 100 m

2 Rownosé warstwyl Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 100 m

4 Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

5 Uksztattowanie osi w planie

6 Grubos¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m

7 Ztgcza podtuzne i poprzeczne Cata dtugos¢ ztgcza

8 Krawedz, obramowanie warstwy Cata dtugosé¢

9 Wyglgd warstwy Ocena ciggta

10 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dtugosci do 100 m

11 Wolna przestrzer w warstwie Jw.

12 Grubos¢ warstwy Jw.

1) - podstawowym pomiarem réwnosci podtuznej jest metoda profilometryczna. Niezaleznie od mozliwosci wykonania badania tq
metodq, za zgodq InZyniera moZze zosta¢ wykonany pomiar przy uzyciu planografu (tj. metody réc(wnowaznej przy uzyciu taty i
klina). W miejscach niedostepnych dla innyh przyrzqdow, nalezy stosowac metode z wykorzystaniem taty i klina.

6.4.2 Szerokosé¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq.

6.4.3 Rownosé podbudowy
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Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé me-
tode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzqc najwiekszq wysokos¢ prze-
switu pod tatq. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m zgodnie z rozporzqdzeniem dotyczqcym warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne .
Dopuszczalne nierownosci:

- dla GP <9 mm,
- dla GiZ <12 mm
- dla LiD place i parkingi < 15 mm

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kie-
runku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna
jest okreslona w rozporzqdzeniu dotyczqcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne Wymagania
dotyczqce rownosci poprzecznej, okreslone sq w ust. 3, (wymagania wg Dziennika Ustaw Nr 43/99 poz. 430 - zatqcznik 6, pkt. 3)
6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, z tolerancjq *
0,5%.
6.4.5 Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg, z tolerancjg -1 cm i+ 0 cm.

6.4.6 Uksztattowanie osi w planie

0s podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjq projektowg, z tolerancjq * 5 cm .
6.4.7 Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubosciq projektowq, dopuszczalne odchytki 10%.

6.4.8 Zlqcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.

6.4.9 Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.

6.4.10 Wyglqd podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitq teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczqcych sie i spekanych.

6.4.11 Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Wkaznik zageszczenia wykonanej warstwy = 98%. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce wycietej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne 4,0-
10,0 %(v/v).

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze wykroczy¢ poza wartosci

dopuszczalnej 4,0-7,0 % (dla KR3-4).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest t (tona) wykonanej i odebranej podbudowy z betonu asfaltowego.

8.0DBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wedtug zasad okreslonych w
WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres ptatnosci za wykonanq warstwe podbudowy z AC nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocenq jakosci wykonanych
robgt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robcdt,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowywania,

- roztoZenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alka-
liow w cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczone-
go opisu petrograficznego

4, PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Me-
toda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocq
wskazZnika ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci po-
wierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czgstek -
Badania btekitem metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpor-
nosci na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasy-
powej i jamistosci

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie pu-
stych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie zawar-
tosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czes¢ 6: Oznaczanie gesto-
Sci ziaren i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie gesto-

Sci wypetniacza - Metoda piknometryczna
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17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24,
25.

26.
27.
28.
29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.
47.

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN
12591:2010P
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie pole-
rowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodq pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetnia-
czy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1: Metoda desty-
lacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodq hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepko-
Sciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odpa-
rowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu
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Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 1:
Badanie metodq Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajqcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowa-
nych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowa-
nych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodq
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw - Me-
toda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimera-
mi

Wypetniacze ztqczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorqco

Wypetniacze ztqczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997.
WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Warszawa 2014
WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajo-

48. PN-EN 13179-1
49. PN-EN13179-2
50. PN-EN 13398
51. PN-EN 13399
52.  PN-EN 13587
53. PN-EN 13588
54. PN-EN 13589
55. PN-EN 13614
56. PN-EN 13703
57. PN-EN 13808
58. PN-EN 14023
59. PN-EN 14188-1
60. PN-EN 14188-2
10.2 Inne dokumenty
61.
62.
63.
wych Warszawa 2014
64. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
65. Dziennik Ustaw Nr 43/99
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D - 05.03.05.A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq¢ wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wiqgzqcej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt, 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozu-
miec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy
wiqgzqcej z beton asfaltowy AC16W kresloneych w dokumentacji technicznej dla kategorii ruchu KR3 - KR4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajqca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obciqzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiqzgca - warstwa nawierzchni miedzy warstwq $cieralnq a podbudowaq.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utoZona na istniejqcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utoZenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajqce te mieszanke ze zbio-
ru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym tworzy struk-
ture wzajemnie klinujgcq sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzqcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obciqZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzqcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktdre
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mine-
ralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzqcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; pro-

ducent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ od-
powiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
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MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Poszczegolne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zZrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowany sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej

2.1. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 3-4
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014tablica 8,
2 Kruszywo drobne lub o ciggtym uziarnieniu D<8 WT-1 Kruszywa 2014, tablica 9i 10
3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 11,
4 Lepiszcze 50/70, PN-EN 12591
5 Granulat asfaltowy Wg WT-22014cz 1p. 7.4
6 Srodek adhezyjny zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-1
7 Mieszanka mineralno-asfaltowe WT-2 2014 cz 2 pkt. 8.2.2
tab. 11i13
8 Warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5.
Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjq¢ proporcje kruszywa tamanego
do nietamanego co najmniej 50/50.

2.2. Wymagania wobec innych materiatéw
2.2.1. Tasma bitumiczna

Do uszczelniania potqgczen dziatek roboczych nalezy stosowaé tasme bitumiczng o grubosci co najmniej 1,0 cm posiadajqcq Apro-
bate.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

2.3 Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w DM.00.00.00 ,,Wy-
magania ogdlne”.

Do obowiqzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewnié¢ nie-
przerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza
musi by¢ potwierdzona deklaracjq producenta (oznakowanie CE).

2.4. Sktadowanie materiatéow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z inny-
mi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzqdzenia do aeracji.
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2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksy-
malne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 41. Temperatury sktadowania
asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych w
Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogédlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzqdzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniqcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozZony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umoZzliwiajq-
cych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowa-
niach pod warunkiem, Ze nie bedq korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedq powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu ro-
bét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie-
wplywajqce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajqce jakos¢ materiatéw sktadowych
Wykonawca udostepni Nadzorowi mozliwos¢ pobrania reprezentatywnych prébek materiatéw sktadowych mma.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania techniczne dla poszczegdlnych kategorii ruchu okreslone
w WT-2 2014 - czes¢ 1.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi normami serii PN-EN 13108-x
oraz z zapisami WT-2 2014 - czes¢ 1, przy zastosowaniu metod badan opisanych w PN-EN 12697-x.

5.3. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w
p- 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym srodka adhezyjnego, powinno odbywac¢ sie wagowo. Temperatury technologiczne
wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42).
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Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.4. Przygotowanie podiloza

Podtoze pod warstwe wigzqgcq z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2:2016 - cze$¢ 1I. Warstwe podtoza pod
warstwe podbudowy z MMA nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01.

Przygotowanie podtoza przed skropieniem i utozeniem nowej warstwy nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 7.3.2 WT-2:2016 -
czes¢ I1.

Skropienie oraz jego ochrone nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.3.3.17.3.4. WT-2:2016 - czes¢ I1.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢é uktadana w temperaturze otoczenia podanej w tablicy 7
pkt 7.5. WT-2:2016 - czes¢ I1.

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystqpieniem do produkcji MMA na Zgdanie Inzyniera jest zobowiqzany do przeprowadzenia préby
technologiczne;j.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykona-
niu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wy-
maganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej SST.

5.7. Odcinek prébny

Na zgdanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej
jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA

- sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
ostatecznej grubosci warstwy

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowa¢ takie same materialy oraz sprzet, jakie bedq stosowane do
wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez InZyniera. Wykonawca
rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji InZyniera, wydanej na podstawie testéw oraz
pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy wiqzqcej i nie zatwierdzeniu
przez Inzyniera odcinka prébnego, Wykonawca ma obowiqzek usung¢ odcinek probny warstwy wiqzqcej (jezeli byt wykonywany
w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.8. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 7.4. i 7.5.
WT-2:2016 - czes¢ 11.

5.9. Polgczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.6 WT-2:2016 - czes¢ I1.

5.10. Krawedzie zewnetrzne warstw

Krawedzie zewnetrzne warstw nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.7 WT-2:2016 - czes¢ I1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie
Asfaltowe (Tablica 12, 13, 14) oraz pkt 8 WT-2:2016 - czes¢ I1.

6.1. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic InZynierowi do akceptacji Zrédta poboru kruszyw oraz wszyst-
kich dodatkowych materiatéw, dotqczajqc wszystkie dokumenty potwierdzajqce jakos¢ materiatéw sktadowych.
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6.2. Badania w czasie robot

Tablica2 Zakres oraz czestos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Wtasciwosé Czestos¢ badan
p.
Badania materiatéw
Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
Uziarnienie wypetniacza 1 razna 200 ton

Whasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura miek-

nienia wg PIK 1 raz na 300 ton
- Nawrét sprezysty w 25°C (dla asfaltow
modyfikowanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura sktadnikéw Nadzor ciggty
Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego w mie- 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
szance mineralno-asfaltowej przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
Marshalla przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma

Badania po wykonaniu warstwy wigzqcej
Grubos¢ warstwy, wskaznik zageszczenia
warstwy, wolna przestrzen w warstwie
Wytrzymatos¢é na $cinanie potgczen miedzy
0. warstwami (podbudowa/wigzgca)

2 prébkina 1 km jezdni

1 prébka na kazdy rozpoczety km kazdej jezdni

6.2.1 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej.
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
podanych Instrukcji DP-T 14 cz. 1.

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg 12697-2.
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.

6.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tablica 12, 13 i 14 w zaleznosci o kategorii ruchu.

6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach mostowych wiertnicq
mechanicznq) z czestosciq 2 prébki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy zgodnie z tablicq 15 WT-2:2016 - czes¢ 11

6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalqcznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestosciq podang w p. 6.2.
Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodq Inzyniera Kontraktu badania zageszczenia war-
stwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia prébek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie InZyniera w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.
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6.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu wy-
konywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miescic sie w granicach dla KR 1-2
2,0- 7,0 %, dla KR=3 3,0 - 8,0 %. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestosciqg podang w pkt. 6.2.

6.2.7. Wytrzymatosé na scinanie potgczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 100+2mm lub na rdzeniach wiertni-
czych o Srednicy 150 mm za zgodq Inzyniera zgodnie z Instrukcjq Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzywarstwowej
Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera I Wymagania Techniczne Sczepnosci. Wymagana wartos¢ wynosi nie mniej niz 0,7
MPa. pomiedzy warstwami podbudowa - wigzgca

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA
6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 3 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Badana cecha Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokosé¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Réwnosé podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met.

pomiar wykona¢ planografem lub tatq i klinem
lub metodq réwnowazng..

3 Réwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m, wykonana metodq réw-
nowaznqg metodzie z wykorzystaniem ftaty i
klina

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni

5 Rzedne wysokosciowe (0s podtuzna i +1cm

krawedzie)

6 Zlgcza podtuzne i poprzeczne kazde ztqcze (ocena wizualna)

7 Wyglgd warstwy ocena wizualna

8 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokosciq projektowangq z tolerancjq + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej
95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z péZniejszymi zmianami) - tekst jednolity Dz. U. z 2016 r.
poz. 124

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytoZeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne war-
stwy wigzqcej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjq *+ 0,5%. Wymaga sie,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie

0s warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osiq projektowangq z tolerancjq + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pdZniejszymi zmianami) - tekst jednolity Dz. U. z 2016 r.
poz. 124

6.3.7. Ztqcza podtuzine i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni nalezy wykonaé zgodnie z pkt 7.6.3. 1 7.6.4. WT-2:2016 - czes¢ IL.

6.3.8. Wyglgd warstwy

Wyglgd warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczqcych sie i spekanych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy wigzqcej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru nawierzchni

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.3. Odbidr ostateczny

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujq dokonywanie potrqcen, to Zamawiajqcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potrqcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 2008 pkt 9.2.6.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmq asfaltowq krawedzi urzqdzen obcych i kraweznikéw,
— roztoZenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

3 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: WyposazZenie podstawowe i wzorcowa-
nie.

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda prze-
siewania.

5 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Nominalne
wymiary otwordéw sit badawczych.

6 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocq wskaz-
nika ptaskosci.

7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik
ksztattu.

8 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

9 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena witasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa.

10  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czgstek - Badania
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PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 12697-11

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-1SO 565
PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 13043
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

biekitem metylenowym.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej
Jjamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie pustych prze-
strzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypet-
niacza - Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 8: Oznaczanie tolerowalnosci
kamienia.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq gotowania.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych --
Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 1: Badanie
metodq Pierscienia i Kulli.

Badania kruszyw wypetniajqcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna.

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektroche-
micznie - Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimerami
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodq hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 11: Okreslenie powiqzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgqco -
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
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PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-46

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-2

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-6
PN-EN 13108-7
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

10.5. Inne dokumenty

Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -

Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgqco -

Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -

Czes¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -

Czes¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -

Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -

Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody
nienia

i uziar-

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -

Czes¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -

Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -

Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -

Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -

Czes¢ 38: Podstawowe wyposaZenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -

Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodq spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -

Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -

Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -

Czes¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wlasciwosci w badaniach osiowego rozciggania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ t: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Czes¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich

warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Czes¢ 5: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Czes¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Czes¢ 6: Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 7: Asfalt porowaty

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicz-
nych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne

WT-2 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 czes¢ I listopad 2014 Mieszanki mine-
ralno-asfaltowe Wymagania techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 czes¢ Il wrzesiern 2016 Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdari-
ska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

Instrukcja DP-T14 ,Ocena jakosci na drogach krajowych, czes¢ I - roboty drogowe”

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z péZzniej-
szymi zmianami) - tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leut-
nera i wymagania techniczne” - Gdarisk 2014
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozu-
miec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbio-
rem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014
GDDKiA z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiqzany jest prowadzi¢ Zaktadowq kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego AC11S mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu KR 3+4 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajqca sie z jednej lub kilku warstw stuzqcych do przejmowania i rozktadania obciqzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedqca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze zbio-
ru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym tworzy struk-
ture wzajemnie klinujqcgq sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyraZony w procentach masy ziaren przechodzqcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obciqgZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzqcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktdre
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mine-
ralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - Dbeton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwosé¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; pro-
ducent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent mozZe dostarczy¢ odpo-
wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zZrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodze-
nia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

2.2. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 3+4
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 12,
2 Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tablica 13
3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 15,
4 Lepiszcze 50/70, PN-EN 12591
5 Srodek adhezyjny zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-1
6 Mieszanka mineralno-asfaltowa WT-2 2014 pkt. 8.2.3. tab.17i 19
7 Warstwa z mieszanki mineralno- | Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5
asfaltowej Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjqé¢ pro-
porcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.3. Wymagania wobec innych materiatéw
2.3.1. Tasma bitumiczna

Do uszczelniania potqczen dziatek roboczych nalezy stosowaé tasme bitumiczng o grubosci co najmniej 1,0 cm posiadajgcq Apro-
bate Technicznq.

2.3.2. Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

2.4.Dostawy materiatéow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nie-
przerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza
musi by¢ potwierdzona deklaracjq producenta (oznakowanie CE).

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z inny-
mi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Sktadowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzqdzenia do aeracji.
2.5.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksy-
malne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 41.Temperatury sktadowania
asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.5.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych w
Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

Strona 92 z 140



D-05.03.05C.. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO, WARSTWA SCIERALNA

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

—  Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu gwa-
rantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogédlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzqdzenia
umozliwiajqce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniqgcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajqg-
cych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowa-
niach pod warunkiem, Ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedq powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (mozZe zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu ro-
bét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilZania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne nie-
wplywajqce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt MMA
(Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajqce jakos¢ materiatéw sktadowych MMA. Wykonawca udostepni Nadzo-
rowi mozliwos¢ pobrania reprezentatywnych prébek materiatow sktadowych MMA.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania techniczne dla poszczegdlnych kategorii ruchu okreslone
w WT-2 2014 - czes¢ 1.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi normami serii PN-EN 13108-x
oraz z zapisami WT-2 2014 - czes¢ I, przy zastosowaniu metod badar opisanych w PN-EN 12697-x

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajqgcej prawi-
dtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mi-
neralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptq. Dopusz-
cza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezZnosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mogq wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie
wiecej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42). Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywa¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazy-
nowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe Scieralnqg z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2:2016 - czes¢ 1I. Warstwe podtoza
pod warstwe podbudowy z MMA nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowq zgodnie z ST D.04.03.01.

Przygotowanie podtoza przed skropieniem i utozeniem nowej warstwy nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 7.3.2 WT-2:2016 -
czes¢ I1.
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Skropienie oraz jego ochrone nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.3.3.1 7.3.4. WT-2:2016 - czes¢ I1.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze otoczenia podanej w tablicy 7 pkt 7.5. WT-2:2016 -
czes¢ I1.
Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddéw atmosferycznych.

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystqpieniem do produkcji MMA na Zgdanie InZyniera jest zobowiqzany do przeprowadzenia préby
technologicznej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykona-
niu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wy-
maganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej SST.

5.7. Odcinek prébny
Na zgdanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej

jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA

- sprawdzenia czy sprzet uZyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
ostatecznej grubosci warstwy

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowa¢ takie same materialy oraz sprzet, jakie bedq stosowane do
wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca
rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji InZyniera, wydanej na podstawie testéw oraz
pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy Scieralnej i nie zatwierdzeniu
przez Inzyniera odcinka prébnego, Wykonawca ma obowiqgzek usung¢ odcinek prébny warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany
w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.8. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 7.4. i 7.5.
WT-2:2016 - czes¢ I1.

5.9. Potqgczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.6 WT-2:2016 - czes¢ I1.

5.10. Krawedzie zewnetrzne warstw

Krawedzie zewnetrzne warstw nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.7 WT-2:2016 - czes¢ I1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystqpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badarn Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 2.

tab.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Wtasciwos¢ | Czestos¢ badan
Badania materiatéw
1 Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypetiacza 1razna 200 ton
3 Witasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia wg | 1 raz na 300 ton
PIK
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- Nawrdt sprezysty w 25°C (dla asfaltéw modyfiko-
wanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4 Temperatura sktadnikéw Nadzor ciggly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku i w czasie wbudowania
6. Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance | 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej
mineralno-asfaltowej raz dziennie w trakcie produkcji mma
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej
raz dziennie w trakcie produkcji mma
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshal- | 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej
la raz dziennie w trakcie produkcji mma
Badania po wykonaniu warstwy Scieralnej
9. Grubosé¢ warstw,y, wskaz’ni'k zageszczenia warstwy, 2 prébkina 1 km jezdni
wolna przestrzein w warstwie
10 gg;{?gﬁ; Innaa/mi.c(;;l;:s potqczert migdzy war 1 prébka na kazdy rozpoczety km kazdej jezdni

6.2.2 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej.
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
podanych Instrukcji DP-T 14 cz. 1.

6.2.3 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg 12697-2.
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.

6.2.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT 2 2014 Tablica 181 19.

6.2.5. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach mostowych wiertnicq
mechanicznq) z czestosciq 2 prébki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy zgodnie z tablicq 15 WT-2:2016 - czes¢ 11

6.2.6. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalqcznik C4.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig podang
w p. 6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze byc¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodq Inzyniera Kontraktu badania zageszcze-
nia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia prébek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie InZyniera w
miejscach waqtpliwych przez niego wskazanych.

6.2.7. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno- asfaltowej oznaczonej w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach dla KR1
1,0-4,5%,Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdza¢ z czestosciq podang w pkt. 6.2.

6.2.8. Wytrzymatosé na $cinanie potgczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykonac¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 100+2mm lub na rdzeniach wiertni-
czych o Srednicy 150 mm za zgodq Inzyniera zgodnie z Instrukcjq Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzywarstwowej
Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera I Wymagania Techniczne Sczepnosci. Wymagana wartos¢ wynosi nie mniej niz 1,0
MPa. pomiedzy warstwami Scieralna - wigzgca.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA
6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 3 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Badana cecha Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Réwnos¢é podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met. profilome-
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tryczna. Gdy nie ma mozliwosci wykonania IRI pomiar
mozna wykonaé planografem lub tatq i klinem.

3 Réwnos¢ poprzeczna Nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego,
oznaczenie wyznaczac z krokiem co 1 m. Gdy nie ma moz-
liwosci wykonania pomiaru profilografem pomiar nalezy
wykonaé metodq réwnowaznq metodzie z wykorzysta-
niem taty i klina nie rzadziej niz co 5 m.

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
5 Rzedne wysokosciowe (0s$ podtuzna i +1cm
krawedzie)
6 Zlgcza podtuzne i poprzeczne kazde ztqcze (ocena wizualna)
7 Wyglgd warstwy ocena wizualna
8 Witasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu
9 Nosnos¢ nawierzchni Dla kazdej jezdni, pas ruchu wolnego co 50 m
10 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokosciq projektowangq z tolerancjq + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej
95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pdZniejszymi zmianami) - tekst jednolity Dz. U. z 2016
r.poz. 124

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki po-
przeczne warstwy scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjq #
0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie

0s warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osiq projektowangq z tolerancjq + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z péZniejszymi zmianami) - tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz.
124

6.3.7. Ztgcza podtuzine i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni nalezy wykonac zgodnie z pkt 7.6.3.17.6.4. WT-2:2016 - czes¢ I1.

6.3.8. Wyglqd warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczqcych sie i spekanych.

6.3.9. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Pomiary i ocene wtasciwosci przeciwposlizgowych warstwy nalezy dokona¢ na podstawie zapiséw w Dzienniku Ustaw poz. 329 z
dnia 10 marca 2015 r, wraz z péZniejszymi zmianami.

6.3.10. Nosnos¢ nawierzchni

Po wykonaniu nawierzchni Wykonawca wykona pomiar nosnosci nawierzchni adekwatna metodq ugie¢ dynamicznych ,ktéra
potwierdzi poprawnos¢ przyjetych rozwiqzan projektowych i wykonawstwa w kontekscie nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogédlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest t (tona) wykonanej i odebranej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

Strona 96 z 140



D-05.03.05C.. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO, WARSTWA SCIERALNA

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowgq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujq dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potrqcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 2008 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmq asfaltowq krawedzi urzqdzen obcych i kraweznikéw,
— roztoZenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszq ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sq
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszqce, ktére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujqcych w niniejszej ST)

1 PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw
w cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Meto-
da przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocq
wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw gru-
bych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni

- Wskaznik przeptywu kruszywa

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czqgstek -
Badania btekitem metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czqstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Strona 97 z 140



D-05.03.05C.. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO, WARSTWA SCIERALNA

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21

22.

23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.

30.
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odporno-
Sci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypo-
wej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie zawar-
tosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie polero-
walnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodq pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetnia-
czy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1: Metoda destyla-
cyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem cie-
pta i powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodq hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wraZzliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqgco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkoscio-
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59.
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62.

mierzem wyplywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparo-
wanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton Asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 1:
Badanie metodq Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowa-
nych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowa-
nych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodq po-
miaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq testu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw - Meto-
da z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztqczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorqco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztqczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodq otwar-
tego tygla Clevelanda

PN-EN IS0 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Inne dokumenty

63.

64.

65.

66.

67.
68.

69.

WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych”
WT-1 2014 Wymagania Techniczne

WT-2 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 czes¢ 1 listopad 2014 Mieszanki mineralno-
asfaltowe Wymagania techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 czes¢ 1l wrzesiert 2016 Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POtSZTYWNYCH. Politechnika Gdariska -
Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA.

Instrukcja DP-T14 ,Ocena jakosci na drogach krajowych, czes¢ I - roboty drogowe”

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z péZniej-
szymi zmianami) - tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne” - Gdarisk 2014
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem poboczy gruntowych ulepszonych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako:
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiqzanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomocq kruszywa tamanego niezwiqzanego (dawniej nazywanego , kruszywem stabilizowanym me-
chanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajgc wykonania w nim koryta), wzglednie
moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchniq jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajqc koryta).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzqdzen organizacji i bezpie-
czenistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzqca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze - czes¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosé wystarczajgcq do przejecia
obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze - czes¢ pobocza drogowego, stanowiqca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania
znakéw i urzqdzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwiqzanym - proces technologiczny, polegajqcy na odpowiednim zageszcze-
niu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten

nazywany byt dawniej stabilizacjq mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjq projektowq

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sq: piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Piasek

przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 +A1;2010 lub PN-EN 13285:2010.
2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo tamane o uziarnieniu wg parametréw podanych w dokumentacji
technicznej odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242 +A1;2010 lub PN-EN 13285:2010.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie
kruszywa o jasnej barwie.
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2.2.5. Woda
Nalezy stosowaé wode odpowiadajqcq normie PN-EN 1008

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia-
tami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujqgcy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu gwaran-
tujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot objetych zakresem niniejszej ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogédlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i ST. W przypadku braku wystarczajqcych da-
nych mozna korzysta¢ z ustalern podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujq:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie koryta,
- ufoZzenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
- roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan InZyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robdt,
- przeprowadzic obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysoko-
Sciowych,
- usung¢ przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zatrawienie itd.,
- ew. splantowa¢ pobocze istniejqce,
- zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejqgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwiqzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego

pobocza. Wezesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytqcznie za zgodq Inzyniera , w korzystnych warunkach atmosferycz-

nych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w

szczegdlnosci jego moc naleZy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sq roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST,

tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera .

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu

powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejqce rzedne terenu umozliwiajq uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych

rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli po-

wyzZszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powi-

nien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowangq przez Inzyniera, dowieZz¢ dodatkowy grunt, spetniajqgcy wymagania obo-
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wiqzujqce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonac¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera .

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaz-
nika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnosé gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjq od -20% do +10%.
Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera .

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystqpic dopiero

po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjo-
narnych gwarantujqcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w
wyjgtkowych przypadkach Inzynier moZze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajqcy roz-
segregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymienic¢ kruszywo na ma-
teriat o odpowiednich wtasciwosciach.
Zageszczanie nalezy rozpoczqc od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajqcymi sie, w kierunku
gornej krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia powstajgce w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane biezqco przez spulch-
nienie warstwy kruszywa i dodanie bqdZ usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy konty-
nuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej we-
dtug PN-B-04481:1988 Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcéw, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie
wiekszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.
Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjq + 2%. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciqg wody i réwnomiernie wymieszana.
Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdécié¢ szczegdlng uwage na wtasci-
we jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i ST. Do robét wykoriczeniowych nalezq prace
zwiqzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejqgcych warunkdéw terenowych, takie jak:
- wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejqgcego gruntowego
pobocza,
. odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
. niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
. roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajqce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
. ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
. sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasie robét
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Lp | Wyszczegdlnienie robdét Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
robét z dokumentacjq projektowq 1raz projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1lraz Wg pktu 5.3

3 W)'lkoname koryta i przygotowanie pod- biezqco Wg pktu 5.4
toza

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa jw Wyg pktu 5.5

5 Whbudowanie i zageszczanie mieszanki W Wg pktu 5.6
kruszywa J

6 | Wykonanie robét wykoriczeniowych Ocena ciggta Wy pktu 5.7

6.4. Badania po zakoriczeniu robot)\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaé nastepujqce wymagania:
- szerokos¢ utwardzonego pobocza moze sie réznic od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5 cm,
- nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowgq tatq nie mogq przekracza¢ 10 mm,
- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq + 0,5%,
- roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm,
- grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie réznic od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca sie bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m2, a pozostate cechy co 100
m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowgq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robdét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wwmaganiami InZyniera, jeZeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu podlega wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robcét,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- ewentualne Sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagarn dokumentacji projektowej, ST
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszagcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszq ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i
sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskazZnika piaskowego

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq

5. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugiec¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskazZnika zageszczenia gruntu

7. PN-S$-06102:1997  Drogi samochodowe - Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

8. PN-EN Kruszywa do niezwiqgzanych i zwiqzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiek-

13242+A1:2010 tach budowlanych i budownictwie drogowym

9. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na dro-
13043:2004 gach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10.3. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
11. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - GDDP 1998

12. Zarzqdzenie nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 w sprawie wymagarn technicznych na drogach krajowych. Zatqcznik nr 3 WT-
4 2010 Mieszanki niezwigzane. Wymagania techniczne

13. Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
14. technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
15. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzqd Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D- 08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozu-
miec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami
poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rze-
czywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéow
Ogdélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢é materiatow z dokumentacjq projektowq

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowey.
Zalecana klasa kraweznika D,H,T,1.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogq miec nastepujqce cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie scieralnej (ktéra na catej powierzchni de-
klarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),
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— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez pro-

ducenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominal-

nych kraweznika); zalecana dtugosc¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawezZnika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kraweznikéw mogq by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajqcy uktadanie lub ryglowanie (przy-

ktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mogq by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste
— rozréznia sie dwa typy kraweznikow:
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujqcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajqcq w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Za- Wymagania
tgcznik
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczal- | C Dtugosé: +1%,24mmi<10 mm
nych od-chytek od Inne wymiary z wyjqtkiem promienia:
wymiaréw  nominal- - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
nych, z doktadnosciqg - dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm
do milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki | C
od ptaskosci i prostoli-
niowosci, dla dtugosci
pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczn
2.1 | Odpornos¢ na zamra- | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia <
zanie/ 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wy-
rozmrazanie z udzia- nik < 1,5 kg/m?
tem soli odladzajqcych
2.2 | Wytrzymatos¢ na | F Dla klasy T-2 = 5,0 MPa
zginanie (Klasa wy-
trzymatosci  ustalona
w dokumentacji pro-
jektowej lub przez
Inzyniera)
2.3 | Odpornos¢ na Sciera- | GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
nie
(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej Béhmego,
ustalona w dokumen- od- Sciernej, wg | wg zat H normy -
tacji projektowej lub por- zat. G normy - | badanie  alterna-
przez Inzyniera) nosci | badanie pod- | tywne
stawowe
4 20 mm < 18000
mm?3/5000 mm?
2.5 | Odpornosé na poslizg/ | 1 a) jesli gérna powierzchnia krawezni-
poslizgniecie ka nie byta szlifowana i/lub polerowana -
zadawalajgca odpornosé,
2.6. | Nasigkliwosé <4%
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglgd ] a) powierzchnia kraweznika nie po-
winna mie¢ rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych
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c)ewentualne wykwity nie sq uwaZane za
istotne

3.2 | Tekstura ] a) krawezniki z powierzchniq o spe-
cjalnej teksturze - producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z
probkami dostarczonymi przez producen-
ta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodo-
wane nieuniknionymi zmianami we wia-
Sciwosci surowcoéw i warunkéw twardnie-
nia, nie sq uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie ] a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna

lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwna-
ne z prébkami dostarczonymi przez pro-
ducenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci zabarwienia, spo-
wodowane nieuniknionymi zmianami wta-
Sciwosci surowcéw lub warunkéw dojrze-
wania betonu, nie sq uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajqcq), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpo-
wiednio dostosowac do ustaleri PN-EN 1340.

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdéw, rodzajéw,
ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wyglgdu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: gru-
bos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujqce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowq i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg. PN-EN13242 (tabl. 2), cementu 32,5 spet-
niajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajqgcej wymaganiom PN-EN 1008.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno od-

bywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Tab. 2. Wymagania dla piasku

Lp. | Wtasciwosci Ocena- Badanie weg. nor-
kategorie my

1 Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1:2000
2 Wymiar ziarna G, Gr, Gy, Ga Gr=85 PN-EN 933-1:2000
3 nyy FDekIarowana fS PN-EN 933-1:2000
4 | Jakosé pytow MBrpekiarowana MBr10 PN-EN 933-8:2001

Coe PN-EN 1097-
5 | Nasigkliwos¢ WA24 WA241 6:2002

Trwatosé¢ a reaktywnosé alkaliczno- . PN—78/B-

6 krzemionkowa Stopien 1 06714/46
7 Wskaznik piaskowy, min 85 PN-EN 933-8:2001
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8 Zawartos¢ chlorkéw % podziat mas 0,0003

9 Zawart(?sc siarczanu  rozpuszczonego | , Spetiarowana Ay, PN-EN 1744-
w kwasie 1:2000

10 | Catkowita zawartos¢ siarki % podziatu mas | Si ggogN 1744-1:

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno od-
bywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi

Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, tawy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogq by¢ przewozZone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierun-
ku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gor-
na warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1,/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowq nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajqcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq i SST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac z ustalert podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatqcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujq:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikow,
4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
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— ustali¢ lokalizacje robdt,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robdt.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiqcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednie-
niem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowq zwyktq w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stoso-
wac szalowanie.

tawe betonowq z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w kory-
cie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy
czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicznq masq zalewowgq.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatqcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleri powinno wynosic¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgle-
du na ,wyrobienie” $cieku) moZe by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i ST. Do robét wykoriczeniowych nalezq prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzqdkujqce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajqce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno-
Sci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-
EN 1340.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wtasci-
wosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
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Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi #2 cm. Zageszczenie podtoZza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

a)

b)

d)

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajq:
zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjq projektowgq.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletq. Dopuszczalne odchylenia mogq wy-
nosi¢ +1 cm na kazde 100 m tawy,

wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszgq:
- dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci +10% szerokosci projektowanej,

réwnos¢ gérnej powierzchni taw.

Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
taty. Przeswit pomiedzy gérnq powierzchniq tawy i przytozong tatq nie moze przekraczac 1 cm,

zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zZwiru lub piasku nie mogq wykazywac¢ sladu urzg-
dzenia zageszczajqcego.

tawy z ttucznia, badane prébq wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,
odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

a)
b)
c)

d)

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawio-
nego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gdrnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gornq powierzchniq kraweznika i przytozong tatq nie moze przekraczac
1cm,

doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszq by¢ wypetnione catkowicie na petnq gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest:

m (metr) ustawionego i odebranego kraweznika,
m3 (metr szeScienny) wykonanej i odebranej tawy z betonu cementowego,

Strona 110 z 140



D- 08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:

- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
—  wykonanie podsypki.
O0dbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagarn dokumentacji projektowej, SST i specyfi-
kacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszagcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszq ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdére sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajqcemu i sq
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszqce, ktére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geode-
zyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.
PN-EN 206- Beton. Czes¢ I: Wymagania, Wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
1:2003
PN-EN Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
206+A1:2016-1
PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu
PN-EN 991;1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizo-
wanego betonu komdrkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze
PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
13043:2004 na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu”,
PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-EN 1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Strona 111z 140



D- 08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
03/01 torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
1340:2004
PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
1340:2004/AC:2007
PN-EN Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew dro-
14188:2010 gowych na gorqco
10.3. Inne dokumenty
18. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq¢ wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozu-
miec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni chodnikéw i wysp z betonowej kostki brukowej grubosci podanej w dokumentacji technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej nawierzch-
ni, wykonany metodq wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujqcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajqcy jezdnie od chodnika, charakteryzujqgcy sie stalym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugosciq nie wiekszq niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajqgce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajqcy nawierzchnie chodnikdéw i ciggéw pieszych od terendw nie przeznaczonych do
komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajqcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duZzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcer temperatu-
rowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajqcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa grubosci 80 mm
Kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
Barwa zgodnie z dokumentacjq projektowq, a w przypadku braku uszczegdlnienia Wykonawca uzgodni z InZynie-

rem
Kostka szara, z betonu niebarwionego,
Kostka kolorowa, z betonu barwionego,
Wzér (ksztatt) kostki
Wymiary, zgodne z dokumentacjq projektowq, a w przypadku braku uszczegdlnienia Wykonawca uzgodni z In-
Zynierem

Pozqdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie war-
stwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
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Kostki mogq by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawe-

dziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw
itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych nawierzch-
niach, majqcych kontakt z solq odladzajqcq w warunkach mrozu

Lp. | Cecha quacznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytkiw mm | C Dtugos¢ Szerokos¢ Gru- | Roznica  pomiedzy
od zadeklarowanych wymia- bosé dwoma po-miarami
réw kostki, grubosci, tej samej
grubosci <100 +2 *2 +3 kostki, powinna by¢
mm +3 %3 +4 <3mm
> 100
mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalo- | C Maksymalna (w mm)
wania wypuktosé wklestosé
(jesli maksymalne wymiary
kostki 1,5 1,0
> 300 mm), przy dtugosci 2,0 1,5
pomiarowej
300
mm
400
mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamraza- | D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
nie/rozmrazanie z udziatem kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajqcych (wg klasy kg/m2
3, zat. D)
Nasigkliwos¢ klasa 2 <5,0%
2.2 | Wytrzymatosé na rozcigganie | F Wytrzymatosé¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
przy roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigZenia niszczqcego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢  (ze wzgledu na | F Kostki majq zadawalajgcq trwatosé (wytrzyma-
wytrzymatosc) tos¢) jesli spetnione sq wymagania pktu 2.2 oraz
istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 szerokiej Sciernej, | B6hmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy - | wg zat H mormy - badanie
badanie podsta- | alternatywne

wowe

<23mm <20 000mm3/5000 mm?2

2.5 | Odpornos¢ na po- | I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szli-
slizg/poslizgniecie fo-wana Ilub polerowana - zadawalajqca od-
pornosé,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowaé minimalng jej wartos¢ pomie-
rzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzg-
dem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglgd | ] | a) gorna powierzchnia kostki nie powinna
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miec rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwiert w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne
3.2 | Tekstura ] a) kostki z powierzchnig o specjalnej tek-
sturze - producent powinien opisa¢ rodzaj tek-
stury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z prébkq producenta, zatwier-
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze dzonq przez odbiorce,
by¢ warstwa S$cieralna lub c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosciach surowcow i zmia-
nach warunkdw twardnienia nie sq uwaZane za
istotne

Ponadto wymagana jest odpornos¢ na 150 cykli zamrazania / stopien mrozoodpornosci F150 wg. PN-B-06250:1988/

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solq odladzajgcq), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do usta-
lert PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione w catej objetosci substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow at-
mosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawq
cementowo-piaskowq nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie Srodkéw stabilnie barwiqgcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barw-
nikéw organicznych).

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkq mogq by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242.

Zawartos¢ pytéw w kruszywie na podsypke nie moze przekraczac 3%.

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, po-
winno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchniq z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom ST D-04.04.02..

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robdt objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogq by¢ przewoZone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osig-
gnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
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Jako srodki transportu wewngqtrzzaktadowego kostek na sSrodki transportu zewnetrznego mogq stuzy¢ wézki
widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak
aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. PoZqdane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dZwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. KrawezZniki betonowe nalezy
uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych,
dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w
czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi srodkami transpor-
tu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy oraz warstwa wzmacniajqgco-profilujgca powinny by¢ przewozZone w sposéb odpowia-
dajqcy wymaganiom wtasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawil-
goceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjq projektowq.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢é wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjq projektowq

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq lub ST (przyktady konstrukcji nawierzchni
podajq zatqczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zaprawq cementowo-piaskowq, obejmujq:

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdéw, obrzezy i ew. sciekéw),
— przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— utozenie kostek z ubiciem,

— przygotowanie piasku srednioziarnistego i wypetnienie niq szczelin,

— wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

— pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwgq betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjq projektowgq.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé¢ wymaganiom wtasciwej ST: D-04.04.02. ,,Podbudowy z mieszanek
kruszyw niezwiqzanych.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq lub SST.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D- 08.01.01, D-08.03.01

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystqpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawie-
niem, pozqdane jest utoZenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kra-
weznikdéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq.
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Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a

wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekraczaé +1 cm.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady poda-
no w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq lub SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustaleri Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, spo-
sobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na
podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym jesli w nocy spodziewane sq przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np.
matami ze stomy, papq itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym frag-
mencie robét zaleca sie stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sq rézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgle-
dem ksztattu lub wymagajqcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Ukta-
danie kostek powinni wykonywa¢é przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadar-
ka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utoZenia z wymaganq doktadnosciq. Kostka do uktadania mecha-
nicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utoZona na
palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i dziewiqtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypa-
na bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracq bruka-
rzy, ktérzy uzupetniajq przerwy, wyrabiajq tuki, doktadajq kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaZ po procesie ubijania podsypka za-
geszcza sie.

Powierzchnia kostek potoZonych obok urzqdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powin-
na trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzqdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykoriczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypad-
ku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkq cietq, przycinanq na budowie specjalnymi
narzedziami tnqgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).

Dzienng dziatke roboczq nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utoZong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz
z podsypkq.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostonqg z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierun-
ku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogq by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuz-
nym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osiq drogi kqt 45°, a wierzchotek utworzonego kqta prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) Piaskiem Srednoziarnistym, spetniajgcym wymagania pktu 2.3, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodq - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piorami gumowymi.
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5.8. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét,
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci

warstwy,

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do wykonania warstwy na-
wierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzy-
niera.

5.9. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezpo-

Srednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w
przypadku zqgdania ich przez InZyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budzq wqtpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé¢ oraz zakres badarn i pomiaréw w czasie robét

Ip. Wyszczegdlnienie Czestotliwosé badar Wartosci do-
puszczalne
badar i pomiaréw
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania na-|wg ST D-08.01.02;

wierzchni
D-08.03.01; D-08.05.02

4 Sprawdzenie podsypki (przymia- | BieZzgca kontrola w 10 punk-|Wg pktu 5.6;
rem liniowym lub metodq niwela- | tach dziennej dziatki robo- | odchytki od
cji) czej: grubosci, spadkéw i cech | projektowanej
konstrukcyjnych w poréwna- | grubosci #1 cm
niu z dokumentacjq projek-
towq i specyfikacjq

5 Badania wykonywania na- Kostki
wierzchni z

a) zgodnos¢ z dokumentacjq pro- | Sukcesywnie na kazdej dziat- | -
jektowq ce roboczej
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i desenia ich utozenia

b) potozenie osi w planie (spraw-|Co 100 m i we wszystkich | Przesuniecie od
dzone geodezyjnie) punktach  charakterystycz- | osi projektowa-

nych nejdo 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomie-|Co 25 m w osi i przy krawe- | Odchylenia:
rzone instrumentem pomiaro-|dziach oraz we wszystkich
wym) punktach  charakterystycz- | +1 cm; -2 cm

nych

d) rownos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nierownosci do
(wg BN-68/8931-04 [8] tatg 8 mm
czterometrowq)

e) rownos¢ w przekroju po-|Jjw. Przeswity mie-
przecznym (sprawdzona tatq dzy tatq a po-
profilowq z po-ziomnicq i po- wierzchniq  do
miarze przeswitu kli-nem ce- 8 mm
chowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodq
niwelacji)

f] spadki poprzeczne (sprawdzo- | Jw. Odchytki od do-
ne metodq niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do
0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni (spraw- | Jw. Odchytki od

dzona przymiarem liniowym) szerokosci  pro-
jektowanej  do
#5cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypet-| W 20 punktach charaktery-| Wg pktu 5.7.5
nienia spoin i szczelin (ogledzi- | stycznych dziennej dziatki
ny i pomiar przymiarem linio- | roboczej
wym po wykruszeniu dtug. 10
cm)

i) sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezgca Wg dokumenta-

¢ji  projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | wygladu, prawidtowosci desenia, kolo-
Sciekow réw kostek, spekan, plam, deformacji,

wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi
w planie co 25 m i w punktach charakterystycz-

nych (dopuszczalne przesuniecia wg
tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuz- | Co 25 m i we wszystkich punktach cha-
na i poprzeczna, spadki poprzeczne i|rakterystycznych (wg metod i do-
szerokos¢ puszczalnych wartosci podanych w tab.

2,Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin | Wg pktu 5.515.7.5
iszczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami
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oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni z betonowej kostki bru-
kowej.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszqcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, ob-
ramowanie itp.) sq ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jeZeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robdt zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badat wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszqcych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez ST wymie-
nione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszq ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdére sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajqcemu i sq
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdét tymczasowych, jak geode-
zyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
1:1996

2. PN-EN 196- Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
2:1996

3. PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiqzania i statosci objetosci
3:1996

4. PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
6:1996

5. PN-EN 197- Cement.Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszech-
1:2002 nego uzytku

6. PN-EN 206- Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja izgodnosé
1:2000

7. PN-EN 480- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
11:2000 poréw powietrznych w stwardniatym betonie

8. PN-EN 934- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wwmagania
2:1999

9. PN-EN Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
206+A1:2016-12

10. PN-EN Kruszywa do betonu
12620+A1:2010

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przy-

datnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie
08

13. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq.
04

14. PN-EN Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
206:2014-04

15. PN-EN Badanie mieszanki betonowej Czes¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka.
12350-2:2001

16. PN-EN Badanie mieszanki betonowej Czes¢ 3: Badanie konsystencji metoda VeBe.
12350-3:2001

17. PN-EN Badanie mieszanki betonowej Czes¢ 7: Badanie zawartosci powietrza. Metody
12350-7:2001 cisnieniowe.

18. PN-EN Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na sciskanie probek do badania
12390-3:2002

19. PN-EN Badania betonu. Czes¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu prébek do
12390-6:2002 Badania

20. PN-EN Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
1338:2005

21. PN-EN Kruszywa do niezwiqzanych i zwiqzanych hydraulicznie materiatéow stosowanych w

13242+A1:2010

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozu-
miec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego o wymiarach 8x30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajqce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyj-
ne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogol-
ne” pkt 2.

Wspaolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu podano w PN-EN 13369.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzynie-
ra. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pézniej niz 3 ty-
godnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotqczony powinien by¢ dokument potwierdzajqcy jego jakos¢

2.1. Obrzeza betonowe wg PN-EN 1340:

— Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajqcych: klasa 3
—  Wytrzymatos¢ na zginanie wg PN-EN 1339: klasa 3
— Odpornosé na scieralnie: klasa 4

—  Nasigkliwos¢: do 5% (w przypadku niespetnienia wymagania dla nasigkliwosci, parametrem decydujgcym o trwatosci
betonu bedzie odpornos¢ na dziatanie srodkéw odladzajgcych)

Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340.
Powierzchnia obrzezy nie powinna mieé rys i odpryskow.

2.2. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi obrzezy

Na podsypke cementowo- piaskowq nalezy stosowa¢ nastepujgce materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytow f10,

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci pytéw fdeklarowana (max. do
10% pytow),

d) woda zgodna z normq PN-EN 1008 (bez badarn laboratoryjnych mozna stosowac wode wodociggowq pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moZze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczqtki korzeni, konardéw, szkto, plastik,
grudki gliny.

Do wypetnienia szczelin nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowq w stosunku 1:2 z cementu powszechnego
uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci
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pytéw f3, spetniajgcego wymagania PN-EN 13139, wody wg PN-EN 1008 lub inne specjalistyczne materialy przewidziane do
stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robdt objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wy-
trzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. kon-
strukcji szalunku.

5.3. Wykonanie tawy

Obrzeza nalezy uktadac na podtozu zgodnym z Dokumentacjq Projektowq. Lawe wykonuje sie wg wymagan zawartych w
ST D-08.01.01. ,Krawezniki betonowe” pkt 5,4.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé¢ na wykonanym podtoZzu w miejscu i ze swiattem (odlegtosciqg gérnej po-
wierzchni obrzeza od cigqgu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia be-
tonowych obrzezy chodnikowych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujqcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gte-
bokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocq przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciqg do 1 mm, zgodnie z ustale-
niami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw naleZy przeprowadzic¢ z doktadnosciq do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kqtow prostych w narozach elementéw wy-
konuje sie przez przytozenie kqtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnosciq do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpo-
wiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze Zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ +2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ #1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m (metr) ustawionego i odebranego betonowego obrzeza chodnikowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robodt zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:

— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

2. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiqzanych i zwiqzanych hydraulicznie materiatéow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

7. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq.
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D-10.07.01A. ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWE]
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogdlne dotyczqce wykonania i odbioru zjazdéw do
gospodarstw i na drogi boczne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozu-
mie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST

1.3.1. Zakres stosowania zjazdéw
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq wykonywania zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Niniejsza ST dotyczy konstrukcji nawierzchni stosowanych przy wykonywaniu zjazdéw (KPED - typowe konstrukcje na-
wierzchni na zjazdach):

— nawierzchnia z kostki brukowej betonowej,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzqdzone miejsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego terenu i jest uzgod-
niona z zarzqdem drogi. W zaleznosci od petnionej funkcji, rozréznia sie dwa typy zjazdéw: publiczne i indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzqdzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest prowadzona dziatalnos¢
gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektéw gastronomicznych, obiektéw przemystowych
lub innych obiektow ogdélnodostepnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktory jest uzytkowany indywidualnie. Zjazd
indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowarn gospodarczych, na pole lub do innych obiektéw uzytkowa-
nych indywidualnie.

1.4.4. .Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczqce robét

Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne”,

2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdow

Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
punkcie 2 odpowiednich ST:

— materiat na podbudowe z kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym wg. ST D-04.05.01. ,Podbudowy z kruszywa
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym”

— materiat na podbudowe z mieszanki kruszyw niezwiqzanych wg. ST D-04.04.02. ,Podbudowa z z mieszanek kruszywa nie-
zwiqgzanych”

— krawezniki betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom wg ST D-08.01.01. ,,Krawezniki betonowe”

— materiaty do nawierzchni z kostki brukowej betonowej, wymagania wg ST D-05.03.23.” Nawierzchnia z brukowej kostki beto-
nowej” pkt. 2

2.3. Materialy do robét wykoriczeniowych

Materiaty do umocnienia skarp i rowéw przy wykonywaniu zjazdéw powinny odpowiadaé¢ wymaganiom ST D-06.01.01
»~Umocnienie skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”,
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania zjazdow

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogédlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatéw stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiadaé wymaganiom wedtug punktu 4 odpo-
wiednich ST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wtasciwych robét nalezy wykonac roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami podanymi w
ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”,

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane mechanicznie. Przy
budowie zjazdéw do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robét, roboty ziemne mogq by¢ wykonywane recznie.
Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

5.4. Wykonanie podbudowy

Wykonanie podbudowy zjazdéw powinno odpowiadaé¢ wymaganiom wedtug odpowiednich ST, wymienionych w punkcie 2.2.

5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdow

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiadaé¢ wymaganiom wedtug odpowiednich ST, wymienionych w punkcie
2.2.

5.6. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie i ewentualne darniowanie powinno odpowiadac
wymaganiom ST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci robot przygotowawczych

Kontrola jakosci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjq projektowq - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot ziemnych

Kontrola jakosci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjq projektowq - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w ST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw w gruntach I - V kat.” i ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw”.

6.4. Sprawdzenie wykonania podbudowy zjazdéw

Kontrola jakosci wykonania podbuddw polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
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a) dokumentacjq projektowq w zakresie: grubosci konstrukcji podbudowy, szerokosci, rzednych wysokosciowych i spadkéw po-
przecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST.

6.5. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdéw

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
c) dokumentacjq projektowq w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych wysokosciowych i spadkéw
poprzecznych,
d) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST.

6.6. Pomiary cech geometrycznych zjazdéw

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywa¢ wiekszych odchylenn w zakresie cech geometrycznych zjazdow niz to
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdéw

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szerokos¢, cm *5 +10 1 -5
Réwnos¢ podtuzna, mm 9 12
Rownosé poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % 0,5 #1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 #10
Grubos¢ konstrukcji nawierzchni 9, cm +0,5 +2,0
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla tqcznej grubosci
warstw

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogédlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z dokumentacjq projektowq i
pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robdét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot

Roboty objete niniejszq ST podlegajg:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
— robdt przygotowawczych,
— robdt ziemnych i ewentualnie przepustow,
b) odbiorowi koricowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za m? (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocenq jakosci wykonanych robét na
podstawie wynikéw pomiardéw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie potrzebnych materiatéw,
— wykonanie robét ziemnych,
— wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy),
— wykonanie robét wykoriczeniowych,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq.

8. PN-EN 206-1 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywotanych w niniejszej specyfikacji technicznej.

10.1. Inne dokumenty
9.KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM , Transprojekt”, Warszawa 1979-82.

Strona 128 z 140



D-10.07.01B. ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE Z KRUSZYWA NATURALNEGO
D-10.07.01B. ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE Z KRUSZYWA NATURALNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem zjazddéw do gospodarstw z kruszywa naturalnego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano “Szczegotowe Specyfikacje Techniczne ”, to nalezy rozumie¢ jako:
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem zjazdow do
gospodarstw, o nawierzchni kruszywa naturalnego,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdow wjezdzajqcych lub wyjezdzajqcych z bram.

1.4.2. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktdry jest uzytkowany indywidualnie. Zjazd
indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektéw uzytkowa-
nych indywidualnie.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia - wielkos¢é charakteryzujqca stan zageszczenia, okreslona wg wzoru:

Iszpd/pds

gdzie: Py - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego kruszywa (Mg/m3)

P,s -maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu (Mg/m?3) przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébce
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia kruszywa w robotach ziemnych, badana zgodnie z
normq BN-77/8931-12.

1.4.4. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé kruszywa niespoistych, okreslona wg wzoru:
U=deo/ d1o

1.4.5. gdzie: dgo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% pospotka (mm)

1.4.6. dj - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% pospétka (mm).

1.4.7. Mieszanka optymalna - mieszanka kruszywa rodzimego z innym kruszywami poprawiajgcym sktad granulometryczny i
wtasciwosci kruszywa rodzimego.

1.4.8. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze wzgledu
na pylenie, nierownosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia ttuczniowa, brukowcowa lub z
kruszywa.

1.4.9. Nawierzchnia z kruszywa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana
z mieszanki z kruszywa bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Wymagania dla mieszanek

Materiat powinien mie¢ odpowiednio zréznicowane frakcje, a ich wskaznik réznoziarnistosci powinien spetnia¢ warunek
wyrazony wzorem:
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U=de¢o/d1o 25
2.3. Materiaty do nawierzchni z kruszywa

Do wykonania nawierzchni nieulepszonej nalezy stosowa¢ kruszywa wg PN-EN 13285 1 WT-4 2010 Mieszanki
niezwiqzane do drég krajowych GDDKiA

Mieszanka z kruszywa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miesci¢ sie
w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych w dokumentacji projektowej

2.3.1. Zawartosé pytow

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowadé, po 5 krotnym
zageszczeniu metodq Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance, po 5-cio krotnym zageszczeniu metodq Proctora, powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w WT-4 tab. 6.

2.3.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania
Zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw powinna spetnia¢ wymagania zawarte w WT4 tab. 6.
Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw nalezy przeprowadzic¢ zgonie z normq PN-EN 933-1
W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zagesz-
czeniu metodq Proctora.

2.3.3. Uziarnienie

Uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstwy nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno
spetnia¢ wymagania wedtug WT-4 pkt 2.5.4.
Badania uziarnienia kruszyw nalezy przeprowadzi¢ zgonie z normq PN-EN 933-1
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw naleZy réwniez bada¢ i deklarowaé po pieciokrotnym za-
geszczeniu metodq Proctora.

2.3.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wodoprzepuszczalnosé¢

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowanych do nawierzchni z kruszywa niezwiqzanego powinny spetnia¢ wymagania
wg WT-4 pkt. 2.5.5.

2.3.5. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw powinna odpowiadaé wymaganiom zawartosci wody w trakcie wbudowania i
zageszczenia okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tab. 6 WT-4.

2.4. Woda
Nalezy stosowaé wode odpowiadajqcqg wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.5. Sktadowanie materiatow

Warunki sktadowania materiatéw przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazddéw i wyjazdéw podano w:
-ST D-04.04.02. ,Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwiqzanych” pkt. 2,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania wjazdéw i wyjazdow

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogédlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczqce transportu materiatéw uzytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw zawarte sq w -ST
D-04.04.02. ,Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwiqzanych” pkt. 2,

Strona 130 z 140



D-10.07.01B. ZJAZDY DO GOSPODARSTW 1 NA DROGI BOCZNE Z KRUSZYWA NATURALNEGO

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdéw i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwar-
dzonego wjazdu . Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytqcznie za zgodq Inzyniera , w korzystnych warunkach atmos-
ferycznych.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprze-
tu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sq roboty i do trudnosci jego odspo-
jenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projek-
towej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera .

Przed przystqgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejqce rzedne terenu umozliwiajq uzyskanie po profilowaniu zapro-
jektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyZsze niZ projektowane rzedne podtoza. Je-
zeli powyzZszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchnic¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowanq przez Inzyniera , dowiezé dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ war-
stwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonac¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien by¢ wy-
korzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera .

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystqpi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowac do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnosé gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjq od -20% do
+10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiqzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastqpi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przystqgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoce-
niem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera .

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystgpic dopiero
po jego naturalnym osuszeniu

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonar-
nych gwarantujqcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjqt-
kowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mie-
szanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce whudowania w sposob przeciwdziatajqcy rozsegre-
gowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastqgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymienic¢ kruszywo na ma-
teriat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczqc¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajqcymi sie, w kie-
runku gérnej krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia powstajqce w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane biezqco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bqdZ usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy
kontynuowac do osiqgniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej
wedtug PN-EN 13286-2. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcéw, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie
wiekszej niz szerokos¢ utwardzonego wjazdu .

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjq *+ 2%.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilZona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymie-
szana.
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Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcié¢ szczegdlng uwage na wtasci-
we jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego wjazdu powinien by¢ réwny i szczelny

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i ST. Do robdét wykoriczeniowych nalezq prace
zwiqzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejqgcych warunkdéw terenowych, takie jak:
- wyréwnanie poziomu utwardzonego wjazdu z ewentualnym splantowaniem istniejgcego terenu
- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzqdkujqce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do wykonania
wjazdow lub wyjazdow i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien sprawdzaé prawidtowosé wykonania:

— koryta i podtoza,
— nawierzchni.
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasie robét

Lp | Wyszczegélnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 L r ,
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wy pktu 5 i dokumentacji
robét z dokumentacjq projektowq 1raz projektowej
2
Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.2
3 Wykonanie koryta i przygotowanie pod- | ;. . Wg pktu 5.2
g biezgco
toza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa jw Wy pktu 5.3
5 Wbudowanie i zageszczanie mieszanki W Wg pktu 5.4
kruszywa J
6 | Wykonanie robét wykoriczeniowych Ocena ciggta Wy pktu 5.6

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | wyglgdu, prawidtowosci desenia, kolo-
Sciekow réw kostek, spekan, plam, deformacji,
wy-kruszen, spoin i szczelin

Strona 132 z 140



D-10.07.01B. ZJAZDY DO GOSPODARSTW 1 NA DROGI BOCZNE Z KRUSZYWA NATURALNEGO

Badanie potoZzenia osi nawierzchni w
planie

Geodezyjne sprawdzenie potoZenia osi
co 25 m i w punktach charakterystycz-
nych (dopuszczalne przesuniecia wg
tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokosciowe, réwnosé¢ podtuz-
na i poprzeczna, spadki poprzeczne i
szerokos¢

Co 25 m i we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab.
2, Ip. od 5c do 5g)

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomiedzy kra-
weznikami, obrzeZami, Sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.515.7.5

6.5. Badania po zakoriczeniu robét\

Wykonane utwardzone wjazdy powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- szerokos¢ utwardzonego wjazdu moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5 cm,
- nieréwnosci wjazdu mierzone 4-metrowgq tatq nie mogq przekraczac¢ 10 mm,

- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq + 0,5%,

- réznice wysokosSciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm,

- grubos¢ utwardzonego wjazdu nie moze sie réznic od grubosci projektowanej o + 10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego wjazdu lub wyjazdu z bram.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robdt zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:

wykonane koryto,

wykonane obramowanie,

wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

9.2.

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogédlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wjazdu lub wyjazdu obejmuje:

— prace pomiarowe

i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

—  przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— ewentualne $ciecie istniejgcego wjazdu , ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego wjazdu,,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego wjazdu wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq

5. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskazZnika zageszczenia gruntu

7. PN-5-06102:1997  Drogi samochodowe - Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

8. PN-EN Kruszywa do niezwiqzanych i zwiqzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach bu-
13242+A1:2010 dowlanych i budownictwie drogowym

9, PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotni-
13043:2004 skach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10.3. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
11. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - GDDP 1998
12. Zarzqdzenie nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 w sprawie wymagarn technicznych na drogach krajowych. Zatgcznik nr 3 WT-
4 2010 Mieszanki niezwigzane. Wymagania techniczne
13. Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
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D-10.11.01. KOSZE I MATERACE SIATKOWO - KAMIENNE
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru koszy (gabionéw) i mate-
racow siatkowo-kamiennych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wy-
mienionych w punkcie 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozu-

mie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjq

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koszy i materacéw
siatkowo-kamiennych i obejmujq:

—  montaz koszy i materacy siatkowych,
—  wbudowanie koszy i materacy w docelowe miejsce przeznaczenia,

—  wypetnianie koszy i materacy kamieniami,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z obowiqzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w
SST D-00.00.00.

1.4.1. Kosz siatkowo-kamienny (gabion) - kosz z siatki stalowej o szesciokqtnym oczku i podwdjnym splocie drutéw, wypet-
niony kamieniami i zamkniety od géry wiekiem z takiej samej siatki — stuzy do budowy konstrukcji oporowych lub przeciwerozyj-
nych.

1.4.2. Materac siatkowo-kamienny (gabionowy) - kosz z siatki stalowej o szesciokqtnym oczku i podwdjnym splocie drutow,
wypetniony kamieniami i zamkniety od géry wiekiem z takiej samej siatki (charakteryzuje sie matq wysokoscig w stosunku do
wymiaréw w planie) - stuzy gtéwnie do budowy umocnien przeciwerozyjnych.

1.4.3. Siatka z podwdjnie skreconego drutu - nierozluZniajqca sie siatka wykonana przez ciggte skrecenie par drutéw co trzy
potéwkowe obroty (powszechnie nazwana podwdjnie skrecana) w celu utworzenia otworéw o szesciokqtnym ksztatcie, ktére
nastepnie sq wzajemnie potqczone z przylegajqcymi drutami, tak aby utworzyly sie szesciokqtne oczka. Wymiary oczek siatki
D x B wg rysunku ponizej

D

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw podano w ST D-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Dla zastosowanego wyrobu nalezy przedstawi¢ Deklaracje Zgodnosci z odpowiedniq Aprobatq Techniczng.

2.2. Szczegétowe wymagania dotyczgce materiatow

2.2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetych niniejszq Specyfikacjq sq
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—  kosze i materace siatkowe;
—  kamien do wypetnienia koszy i materacy;

—  geowldknina.
2.2.1.1. Kosze siatkowe

Do budowy umocnien nalezy uzy¢ koszy siatkowych, wykonanych z siatki stalowej o szesciokgtnych oczkach i podwdjnym
splocie drutéw (niedopuszczalne jest uzycie siatki o pojedynczym splocie - tzw. siatki ogrodzeniowej).
Drut stalowy z ktérego wykonano siatke powinien by¢ zabezpieczony przed korozjq powtokq metalizacji cynkowej lub powtokq
metalizacji cynkowej oraz dodatkowq powtokq wykonanq z PCW.
Kosze powinny by¢ tqczone drutem o takim samym zabezpieczeniu antykorozyjnym jak drut z ktérego wykonana jest siatka. Do-
puszcza sie uzycie zszywek ocynkowanych lub wykonanych ze stali trudnordzewiejqcej.

Parametry siatki do wykonania koszy:

parametr wiasciwosci

wytrzymatosé  stali

; Lo o
na Zerwanie min. 300MPa (przy wydtuzeniu min. 12%)

- @2.7mm dla drutéw zabezpieczanych wytqcznie powtokq cynkowq lub

Srednica drutu - @2.7/3.7mm dla zabezpieczanych powtokq cynkowq dodatkowym zabezpie-

czeniem ptaszczem z PCW.

wymiar oczka siatki | 8 x 10cm

zabezpieczenie an- | —  powtoka cynkowa min 230g/m?
tykorozyjne:

—  powtoka cynkowa min 230g/m? + ptaszcz z PCW o grubosci min. 0.5mm.

Wymiary koszy przewidzianych do uzycia oraz sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego drutu podano w Dokumentacji Projekto-
wej.

2.2.1.2. Materace siatkowe

Do budowy umocnien nalezy uzy¢ materacy siatkowych, wykonanych z siatki stalowej o oczkach szesciokqtnych i po-
dwdjnym splocie drutéw (niedopuszczalne jest uzycie siatki o pojedynczym splocie - tzw. siatki ogrodzeniowej).
Drut stalowy z ktdérego wykonano siatke powinien by¢ zabezpieczony przed korozjq powtokq metalizacji cynkowej lub powtokq
metalizacji cynkowej oraz dodatkowq powtokq wykonang z PCW.
Materace powinny by¢ tqczone drutem o takim samym zabezpieczeniu antykorozyjnym jak drut z ktérego wykonana jest siatka.
Dopuszcza sie uzycie zszywek ocynkowanych lub wykonanych ze stali trudnordzewiejqcej.

Parametry siatki do wykonania materacy:

parametr wtasciwosci

wytrzymatosé  stali

; Lo o
na Zerwanie min. 300MPa (przy wydtuzeniu min. 12%)

- @2.2mm dla drutéw zabezpieczanych wytqcznie powtokq cynkowq lub

Srednica drutu - @2.2/3.2mm dla zabezpieczanych powtokq cynkowq dodatkowym zabezpie-

czeniem ptaszczem z PCW.

wymiar oczka siatki | 5x 7cm

zabezpieczenie an- | — powtoka cynkowa min 230g/m?
tykorozyjne: —

powtoka cynkowa min 230g/m? + ptaszcz z PCW o grubosci min. 0.5mm.

Wymiary materacy przewidzianych do uzycia oraz sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego drutu podano w Dokumentacji Pro-
jektowej.

2.2.1.3. Kamien

Do wypetnienia koszy i materacy nalezy uzy¢ niezwietrzatych i odpornych na dziatanie wody i mrozu kamieni. Mogq to
by¢ zaréwno otoczaki, jak i kamient tamany. Minimalny wymiar pojedynczych kamieni nie moze by¢ mniejszy od wymiaru oczka
siatki w Swietle otworu - czyli 80mm dla koszy i 50mm dla materacy. Wymiar najwiekszych uzywanych kamieni nie powinny
przekraczac 2,5 -krotnego wymiaru oczka siatki.

Doboru kruszywa dokonuje Wykonawca. Dobdr ten podlega akceptacji Inzyniera.
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2.2.1.4. Geowldoknina

Jezeli przewidziano to w Dokumentacji projektowej to na styku koszy lub materacy z gruntem nalezy utozyé geowtéknine
techniczngq z polipropylenu o nastepujgcych parametrach:

—  wodoprzepuszczalnosé¢ (przy obcigzeniu 2kPa) min. 2,0 x 103 m/s
— gramatura (w przypadku geowtékniny igtowanej) min. 200 g/m?
—  wytrzymatos¢ na rozcigganie min. 14,5kN/m

—  wytrzymatos¢ na przebicie (CBR) min. 2,0kN

Materiat z ktérego wykonana jest geowtéknina powinien by¢ odporny na dziatanie wszystkich naturalnie wystepujqcych w grun-
cie i wodzie zwiqzkéw alkalicznych, kwaséw, oraz oleju i benzyny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
3.2. Szczegétowe wymagania dotyczqce sprzetu’

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robdt objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Szczegétowe wymagania dotyczqce transportu

Kosze i materace nalezy transportowac jako fabrycznie sktadane, tgczone w pakiety po kilkadziesigt sztuk pakowane fa-
brycznie. Wieka materacy transportuje sie oddzielnie.

Drut do tgczenia koszy transportowany jest w kregach po kilkadziesiqt kg, a zszywki w opakowaniach kartonowych.

Powyzsze elementy mogq by¢ przewoZone dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia przed uszko-
dzeniami. W szczegdlnosci dotyczy to powtok chroniqcych drut przed korozjq.

Kamien transportowany jest luzem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczqce wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczqgce wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Szczegétowe wymagania dotyczqgce wykonania robét

5.2.1. Przygotowanie podloza

Przed rozpoczeciem montazu koszy nalezy wykonaé sprawdzenie czy rzeczywiste warunki posadowienia odpowiadajq
warunkom przewidzianym w Dokumentacji Projektowej. W przypadku stwierdzenia w podtozu gruntéw o parametrach nizszych
niz zatozone w Dokumentacji Projektowej, nalezy wyniki badan gruntu przedstawic¢ Inzynierowi, ktory poinformuje o dalszym
sposobie prowadzenia robat.

Po odbiorze wykopu bezposrednio przed rozpoczeciem uktadania koszy podtoze nalezy wyrownac i zagescic¢ powierzchniowo.

5.2.2. Montaz i wbudowanie koszy i materacy w warunkach normalnych.

Montaz koszy i materacy nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujqcego schematu:
—  roztozyc i rozciggnq¢ kazdy kosz lub materac na twardej, ptaskiej powierzchni

—  zagiqg¢ i podnies¢ do pionu boki kosza lub materaca i przegrody wewnetrzne, tak aby uzyskac regularny prostopadtoscian o
wymaganej wysokosci,

—  potqczy¢ wszystkie stykajqce sie boki i przegrody, zszywajqc je drutem (zaciqgajqc naprzemiennie podwdjne i pojedyncze
petle w rozstawie ok.10 cm), lub zszywkami w miejscach i w ilosci podanej przez producenta,

—  kosz utozy¢ w miejscu whudowania na odpowiednio przygotowanym podtozu i potqczy¢ z koszami sqsiednimi, zszywajqgc
wszystkie stykajqce sie krawedzie,

—  puste kosze potqczone w grupe sktadajqcq sie z kilku sztuk, nalezy naciggnqc i dopiero wtedy przymocowac¢ do podtoza lub
nizszej warstwy,
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—  kosze napetnic¢ doktadnie kamieniami, tak aby nie pozostaly pustki, a w przypadku materaca aby na jego grubosci utozone
byly min. Zkamienie. Kosze napetnic¢ z lekkim naddatkiem, stosujgc w trakcie napetniania haczyki spinajqce przeciwlegte
Scianki,

—  zamkngq¢ wieko kosza lub materaca i przyszy¢ je do gérnych krawedzi wszystkich $cianek pionowych z ktérymi wieko sie
styka (boki i przegrody wewnetrzne); mocowanie wieka nalezy wykona¢ drutem lub zszywkami w sposéb podany wczesniej

— montaz pozostatych warstw koszy wg analogicznego schematu zachowujqc odpowiednie przewiqgzania pomiedzy warstwa-
mi.

Wypetnienie koszy gabionéw od strony widocznej (lica) nalezy wykonywac recznie.

5.2.2 Uktadanie materacy pod wodq

W przypadku uktadania materacy pod wodgq (,zatapiania” materacy) nalezy:
—  pojedynczy materac zmontowac, wypetni¢ kamieniami i przyszy¢ wieko, na ptaskim terenie w poblizu miejsca wbudowania
—  wtrakcie montazu materaca usztywnic jego przegrody wewnetrzne i réwnolegte do nich boki pretami ze stali zbrojeniowej

—  za pomocq linek stalowych lub taricuchéw podwiesi¢ materac za prety usztywniajqce do ramy stalowej o wymiarach takich
samych jak materac

—  rame stalowa wraz z podczepionym materacem unies¢ dZwigiem nad miejsce wbudowania i powoli opuszczajqc utozy¢ ma-
terac $cisle, obok materacy wbudowanych wczesniej

— ufoZone materace potqczy¢ miedzy sobq, zszywajqc stykajqce sie krawedzie

Podczas uktadania materacy i tgczenia ich miedzy sobg pod wodq na gtebokosci przekraczajqcej 1,0m, nalezy uzy¢ nurka. Prace

te nalezy prowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich przepiséw BHP.

Szczegdty montazu nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjq producenta, oraz wskazaniami InZyniera Kontraktu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1 Zakres kontroli

Kontrola polega na sprawdzeniu:
a) rzednych terenu oraz rodzaju i wskaznika zageszczenia gruntu pod koszami lub materacami
b) materiatéw (kosze i materace, kamien, geowtéknina) w tym
—  Srednicy i parametréw zabezpieczenia antykorozyjnego drutéw;
—  poprawnosci wykonania splotéw;
—  wymiaréw koszy i materacy;
—  wymiaréw kamienia;
—  parametréow geowtdkniny;
c¢) montazu i wbudowania koszy i materacy, a w szczegdlnosci:
—  poprawnosci tqczenia wszystkich krawedzi,
—  geometrii konstrukcji (pochylenia, rzedne),

—  doktadnosci wypetnienia kamieniem (zgodnie z wymogami Aprobaty Technicznej)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest:
—  m?3 (metr szescienny) konstrukcji zbudowanej z koszy gabionowych

—  m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionej materacami gabionowymi o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projekto-
wej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robdét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjq Projektowq i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i kontrole prowadzone wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawq ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

a) w przypadku koszy siatkowo- kamiennych

—  zakup i dostarczenie wszystkich materiatéw podstawowych i pomocniczych;

—  wykonanie niwelacji (wyréwnanie) podtoza wraz z jego dogeszczeniem powierzchniowym;
—  montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy urzqdzen towarzyszqcych;

—  utoZenie geowtokniny (jezeli przewiduje to Dokumentacja Projektowa);

—  montaz, wbudowanie i zszycie koszy siatkowych w miejscu ich przeznaczenia wraz z zastosowaniem niezbednego sprzetu
(dzZwigéw, Srodkéw transportowych) i konstrukcji pomocniczych;

—  oczyszczenie sprzetu i miejsca robdt;

—  odwiezienie materiatéw odpadowych na odktad w miejsce wskazane przez Wykonawce zaakceptowane przez InZyniera;
—  wykonanie badan i pomiaréw zgodnych ze ST.

b) w przypadku materacy siatkowo- kamiennych

—  zakup i dostarczenie wszystkich materiatéw podstawowych i pomocniczych;

—  wykonanie niwelacji (wyréwnanie) podtoza wraz z jego dogeszczeniem powierzchniowym;

—  montaZ, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy urzqdzen towarzyszqcych;

—  utozenie geowtokniny (jezeli przewiduje to Dokumentacja Projektowa);

—  montaZz, wbudowanie i zszycie materacy w miejscu ich przeznaczenia wraz z zastosowaniem niezbednego sprzetu (dZzwigéw,
Srodkow transportowych) i konstrukcji pomocniczych oraz ekipy nurkéw jezeli wbudowanie materacy odbywa sie w wodzie
o gtebokosci powyzej 1m;

—  oczyszczenie sprzetu i miejsca robot;
—  odwiezienie materiatéw odpadowych na odktad w miejsce wskazane przez Wykonawce zaakceptowane przez InZyniera;

—  wykonanie badan i pomiaréw zgodnych ze ST.

Cena zawiera rowniez odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.

1. PN-S$-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-86/H-04623 Ochrona przed korozjq. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczgcymi
3. PN-ENISO 2064:2004 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne -- Definicje i zasady dotyczqce pomiaru grubosci
4

PN-EN IS0 2178:1998 Powtoki niemagnetyczne na podtoZu magnetycznym -- Pomiar grubosci powtok -- Metoda magnetycz-
na

5. PN-EN IS0 2360:2006 Powtoki nieprzewodzgce na podtozu niemagnetycznym przewodzqcym elektrycznos¢ -- Pomiar gru-
bosci powtok -- Metoda amplitudowa prqdéw wirowych

6. PN-EN 10223-3:2001 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia. Siatka z drutu stalowego o oczkach szesciokgtnych
przeznaczona do celéw technicznych

7. PN-EN 10244-1:2003 Drut stalowy i wyroby z drutu -- Powtoki z metali niezelaznych na drucie stalowym -- Czes¢ 1: Posta-
nowienia ogolne

8. PN-EN 10244-2:2003 Drut stalowy i wyroby z drutu -- Powtoki z metali nieZelaznych na drucie stalowym -- Cze$¢ 2: Powtoki
z cynku lub ze stopu cynku
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10.2  Inne dokumenty.

9. Witasciwa Aprobata Techniczna dla wyrobu przewidzianego do zastosowania
10. Instrukcje technologiczne dostarczane przez Producenta Wyrobu.
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