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Zatgcznik do WNIOSKU NI ..o

Zestawienie elementéw do dostarczenia w zakresie dostawy elementéw konstrukcyjnych
stosu MCFC:

Stalowa obudowa z zintegrowanymi kolektorami gazowymi i systemem grzewczym
wspomagajgcym.

Stalowe ptyty bipolarne z zintegrowanymi kanatami wlotu i wylotu gazéw.

Stalowe uszczelki dla strony anodowej i katodowej kazdego pojedynczego ogniwa.
Kolektory prgdowe, ktére dostarczajg przeptyw do petnej powierzchni ogniwa i
odbierajg prad.

Stalowa ptyta grzejna dla gérnej strony stosu.

System kompresiji, ktéry sktada sie ze stalowych pretdéw i stalowego systemu sprezyn
Stalowa skrzynka elektroniczna, zintegrowana z obudowg stosu MCFC.

Materiaty do izolacji elektrycznej, potencjalnie zawierajgce te same opcje co izolacja
cieplna.

Izolacja termiczna stosu ogniw MCFC, obejmujgca opcje takie jak: wetna mineralna,
zdolna do wytrzymywania wysokich temperatur; wetna ceramiczna, ktéra oferuje
doskonalg izolacyjno$¢ w temperaturze 650°C; warstwy izolacyjne z materiatow
mineralnych, dostosowane do pracy w ekstremalnie wysokich temperaturach
Elementy z blach stalowych z duzg zawarto$cig niklu jako interfejs miedzy stalowg
konstrukcjg stosu a elementami aktywnymi MCFC, potencjalne materiaty stalowe do
dodatkowego potgczenia: AlSI 316L, AISI 310SS, AlSI 304L.

Formy do przygotowywania ptynéw na bazie polimeréw, odporne na dziatanie silnych
rozpuszczalnikdéw - 10 szt. Wymiary: srodek 70x43 cm; wysoko$¢: 1.3mm; materiat:
tworzywo sztuczne.

Komercyjne pianki niklowe, charakteryzujgce sie wysokg porowatoscia, sg stosowane
w zaawansowanych technologiach jako kluczowa warstwa gazodyfuzyjna w katodzie
oraz anodzie weglanowego ogniwa paliwowego (MCFC). Cechujg sie one
szczegoOtowymi parametrami technicznymi: wartoscig porowatosci wynoszgca 3,
gestoscig strukturalng 150-500 g/cm? oraz gruboscig 1.75-2.5 mm. Dodatkowo, warto
odnotowac, ze posiadajg one strukture o liczbie oczek na cal réwng 80-150PPI (ang.
Pores Per Inch), co wskazuje na ich zaawansowang precyzje wykonania oraz
zdolnos¢ do efektywnego przepuszczania gazow w procesach elektrochemicznych.
llos¢ pianek metalicznych szacowana jest na podstawie parametrow konstrukcyjnych
stosu MCFC o ostatecznej wielkosci z uwzglednieniem testow przewidzianych na
krétkich stosach prototypowych i pojedynczych ogniwach. Szacowana powierzchnia
pianek metalicznych wynosi 50 metrow kwadratowych.

Obudowa zewnetrzna

Przedmiotem zamowienia jest obudowa stosu ogniw paliwowych. Obudowa stosu ogniw
paliwowych sktada sie z dwdch czesci — zewnetrza oraz wewnetrzna.

W skfad zewnetrznej obudowy wchodzg nastepujgce elementy:

2 stalowe ptyty o grubosci 1 mm o wymiarach 636 mm x 850 mm,
2 stalowe ptyty o grubosci 1 mm o wymiarach 874 mm x 850 mm,
1 stalowa ptyta o grubosci 1 mm o wymiarach 874 mm x 636 mm,
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o 2 profile zamkniete stalowe o wymiarach 100 mm x 30 mm x 874 mm,
e 4 profile zamkniete stalowe o wymiarach 100 mm x 70 mm x 60 mm,
e 6 profili zamkniete stalowych o wymiarach 100 mm x 70 mm x 436mm,
e 4 profile zamkniete stalowe o wymiarach 50 mm x 50 mm x 850 mm,
o 2 profile zamkniete stalowe o wymiarach 50 mm x 50 mm x 774 mm,
o 2 profile zamkniete stalowe o wymiarach 50 mm x 50 mm x 536 mm,
e 4 katowniki stalowe o wymiarach 50 mm x 50 mm x 2 mm,
e Sruba imbusowa M4x10 o ilosci 100 sztuk,

W skiad obudowy wewnetrznej wchodzg nastepujgce elementy:

o 2 rury stalowe DN52 o dtugosci 250 mm,

o 2 rury stalowe DN34 o dtugosci 250 mm,

o 2 plyty stalowe o wymiarach 350 mm x 420 mm x 20 mm (wykonane zgodnie z
rysunkiem ,MOL1022-002P01”),

o 2 plyty stalowe o wymiarach 350 mm x 420 mm x 10 mm (wykonane zgodnie z
rysunkiem ,MOL1022-003P01”),

o 2 profile zamkniete stalowe 100 mm x 100 mm x 780 mm,

o 2 profile zamkniete stalowe 40 mm x 60 mm x 700 mm,

o 2 prety gwintowane M24x1000 DIN 976,

o 2 prety gwintowane M16x1000 DIN 976,

o Nakretka DIN 934 M10 o ilosci 20 sztuk,

o Nakretka DIN 934 M16 o ilosci 20 sztuk,

o Nakretka DIN 934 M24 o ilosci 20 sztuk,

e Podktadka DIN 125 M10 o ilosci 20 sztuk,

o Podktadka DIN 125 M16 o ilosci 20 sztuk,

o Podktadka DIN 125 M24 o ilosci 20 sztuk,

e Sprezyny talerzowe DIN 2093 o ilosci 400 sztuk

Uszczelki wewnetrzne

Przedmiotem zamowienia jest dostawa kompletow uszczelek zgodnie z rysunkami
wykonawczymi. Uszczelki sg przeznaczone do pracy z weglanowymi ogniwami paliwowymi,
tzn. majg bezposredni kontakt z elementami aktywnymi weglanowych ogniw paliwowych.

Uszczelki muszg by¢ zdatne do pracy ciggtej w temperaturze 650°C oraz do pracy chwilowej
w temperaturze 800°C. Uszczelki muszg charakteryzowaé sie odpornoscig na prace w
agresywnym srodowisku spowodowanym ciektymi weglanami (min 1000 godzin ciggtej pracy),
tzn. nie dopuszcza sie, aby w okresie ciggtej pracy uszczelki utracity swojg wiasciwosci, w tym
nastgpita perforacja uszczelek. Dodatkowo w przypadku uszczelek wykonanych z materiatu
SPETERM TUI 910 nie dopuszcza sie, aby stracity wlasciwosci izolatora elektrycznego.

Szczegobtowy opis uszczelek:

o Wzér A
* jlos¢: 250 sztuk
* materiat: stal 316L, zgodnie z normg PN-EN 10027-2
= grubos¢ uszczelki: 4 mm

» klasa chropowatosci: 13
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Uwaga:
Dotyczy ptaszczyzn styku uszczelki
» tolerancja wymiaru: +0.04
o WzérB
= jlos¢: 250 sztuk
» materiat: SPETERM TUI 910
= grubos¢ uszczelki: 0.5 mm
» tolerancja wymiaru: +0.04
o Wzér C
= jlod¢: 250 sztuk
= materiat: stal 316L, zgodnie z normg PN-EN 10027-2
= klasa chropowatosci: 13
Uwaga:
Dotyczy ptaszczyzn styku uszczelki
= grubo$¢ uszczelki: 1.5mm
» tolerancja wymiaru: 10.04
o WzérD
= jloé¢: 250 sztuk
* materiat: SPETERM TUI 910
= grubo$¢ uszczelki: 0.5 mm
= tolerancja wymiaru: +0.04
o WzérE
= jloé¢: 250 sztuk
* materiat: SPETERM TUI 910
= grubo$¢ uszczelki: 1.5mm
» tolerancja wymiaru: 10.04
o WzérF
» jlos¢: 250 sztuk
=  materiat: stal 316L, zgodnie z normg PN-EN 10027-2
= Kklasa chropowatosci: 13
Uwaga:
Dotyczy ptaszczyzn styku uszczelki
= grubo$¢ uszczelki: 1.5 mm
» tolerancja wymiaru: 10.04
o WzérG
= jlosé: 250 sztuk
* materiat: SPETERM TUI 910
= grubosc¢ uszczelki: 0.5 mm
» tolerancja wymiaru: +0.04
o WzérH
= jlosé: 50 sztuk
* materiat: stal 316L, zgodnie z normg PN-EN 10027-2
= grubos¢ uszczelki: 1.5mm
= klasa chropowatosci: 13
Uwaga:
Dotyczy ptaszczyzn styku uszczelki
= tolerancja wymiaru: 1+0.04

Projekt pn. Modular system based on Molten Carbonate Fuel Cells with tailored composite
membranes designed for specific flue gas compositions oriented into CCS integration with an
industrial power plant, numer umowy o dofinasowanie NOR/POLNORCCS/MOLCAR/00-17/2020-00



[0 ] Rzeczpospolita 8 Narodowe Centrum Politechnika

Norway - Polska Badan i Rozwoju
grants \Varszawska

Izolacja termiczna

Izolacja termiczna stosu ogniw MCFC, obejmujgca opcje takie jak: wetna mineralna, zdolna
do wytrzymywania wysokich temperatur lub wetna ceramiczna, ktéra oferuje wymagang
izolacyjnos¢ w temperaturze 650°C; warstwy izolacyjne z materiatdbw mineralnych,
dostosowane do pracy w ekstremalnie wysokich temperaturach.

Parametry techniczne:

e 6 sztuk: wetna mineralna lub wetna ceramiczna w arkuszu, wymiary 850mm na 870mm,
grubosé 100mm, temperatura pracy dtugotrwatej do 850°C., gesto$¢ 60-160 kg/m?,
skurczenie liniowe po 24h przy 1000°C: 3%, przewodno$¢ cieplna: 0.09(400°C),
0.17(800°C), 0.32(1000°C) W/mK, wytrzymatos¢ na rozcigganie 0.05 MPa.

e 6 sztuk: wetna mineralna lub wetna ceramiczna w arkuszu, wymiary 850mm na 634mm,
grubosé¢ 100mm, temperatura pracy dtugotrwatej do 850°C., gesto$¢ 60-160 kg/m?,
skurczenie liniowe po 24h przy 1000°C: 3%, przewodno$¢ cieplna: 0.09(400°C),
0.17(800°C), 0.32(1000°C) W/mK, wytrzymatos¢ na rozcigganie 0.05 MPa.

o 12 sztuk: wetna mineralna lub wetna ceramiczna w arkuszu, wymiary 870mm na
634mm, grubos¢ 100mm, temperatura pracy diugotrwatej do 850°C., gestos¢ 60-160
kg/m3, skurczenie liniowe po 24h przy 1000°C: 3%, przewodno$¢ cieplna: 0.09(400°C),
0.17(800°C), 0.32(1000°C) W/mK, wytrzymatos¢ na rozcigganie 0.05 MPa.

e 3 sztuki: welna mineralna lub wetna ceramiczna w rolce, wymiary minimum:
di/szer/grubosé: 7200*1200*25mm, temperatura pracy dtugotrwatej do 850°C., gestosé
60-160 kg/m?3, skurczenie liniowe po 24h przy 1000°C: 3%, przewodno$¢ cieplna:
0.09(400°C), 0.17(800°C), 0.32(1000°C) W/mK, wytrzymatos¢ na rozcigganie 0.05 MPa.

e 2 sztuki: pirozel w rolce, wymiary minimum: d¥/szer/grubosé: 1200*1000*25mm,
temperatura pracy dtugotrwatej do 650°C, hydrofobowy, przewodnos¢ cieplna:
0.023(100°C), 0.046(400°C), 0.064(500°C),0.089(500°C) W/mK.

Interfejsy elektroniczne i komunikacyjne

W zakresie dostawy wymaga sie dostarczenia grzatek elektrycznych oraz wszystkich
niezbednych elementéw zwigzanych z zapewnieniem pracy systemu grzatek elektrycznych
oraz ich uktadu sterowania, w tym:

e 2 sztuki: Obudowa przestrzeni rozdzielczej o wymiarach nie mniejszych niz 600 x 400
x 200 mm, wykonana ze stali, wyposazona w drzwi frontowe na co najmniej 2
zawiasach oraz zamkiem z dwoma kluczykami, waga nie wigksza niz 9,5 kg,
spetniajgca normy EN 60079-0:2012, EN 60079-7:2007, EN 60079-31:2009 oraz
poziom szczelnosci IP66 oraz klase odpornosci IK10, wyposazona w 4 otwory
montazowe zlokalizowane z tytu.

e 10 sztuk: Szyna montazowa 35x7xL=1000mm, DIN EN50022, stal perforowana
SZP35H7.

e 60 sztuk: Listwa zaciskowa na szyne DIN do termopar, przykrecana, z mozliwoscig
audytu (gniazdami kontroli bez potrzeby dostepu do zaciskéw). SPECYFIKACJA:
Szerokosé: 10,7 mm (0,422"), Dtugosé/wysokosé: 52,8 mm (2,08")/42,3 mm (1,666"),
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Wysoko$¢ montazowa do 35 x 7,5 mm/ 35 x 15 mm, Szyna DIN. Zakresy srednic
przewodow: 14-24 drut peiny; 16-24 skretki Diugosé tasmy: 8 mm (0,31"),
Temperatura znamionowa pracy: -40 do 85°C

60 sztuk: Zigczki szynowe gwintowane na szyne DIN do kontroli napiecia, Dane
techniczne i atrybuty: Dlugo$é: 42 mm, Klasa palnosci materiatu izolacyjnego zgodna
z UL94: V2, Liczba poziomdw: 1, Liczba zaciskdw na poziom: 2, Materiat elementu
izolacyjnego: Tworzywo termoplastyczne, Napiecie znamionowe: 690 V, Pozycja
poftaczenia: Z géry / u géry, Prad znamionowy In: 57 A, Przekrdj przylgczanego
przewodu jednodrutowego: 0.5 ... 10 mm? Przekrdj przytgczanego przewodu
linkowego bez kohcowki tulejkowej: 0.5 ... 6 mm?, Przekrdj przytgczanego przewodu
linkowego z koncowkg tulejkowg: 0.5 ... 6 mm?, Przekrdj przytaczanego przewodu
wielozytlowego: 0.5 ... 6 mm?, Rodzaj potgczenia elektrycznego 1: Potgczenie srubowe,
Rodzaj potaczenia elektrycznego 2: Potgczenie $rubowe, Sposéb montazu: Szyna
montazowa DIN TH-35 mm, Szerokos¢ / rozmiar rastra: 8 mm, Wewnetrzne pietra
zmostkowane: nie, Wykonanie przeciwwybuchowe Ex-e - potwierdzone: nie,
Wymagana ptytka zamykajgca: tak, Wysokosc¢ przy najnizszym sposobie montazu: 45
mm, Zakres temperatur pracy: -25 ... 100 °C

6 sztuk: LtACZKA SZYNOWA 1,5-50mm? 4, DANE TECHNICZNE: Model - 2 polowe (4
otwory) uniwersalna zigczka OTL, Przekroj przewodu CU,AL (mm?) - 1,5-50mm?,
Napiecie znamionowe AC/DC (V) - 1000V, Prad znamionowy (A) - 320A(CU)/290(AL),
Moment dokrecenia - 1,5 Nm (1,5 - 2,5mm?) /5 Nm (4 -10 mm?) / 10 Nm (16 -50 mm?2),
Rodzaj potgczenia - potgczenie srubowe, Temperatura uzytkowania - -25 °C do +80
°C., Montaz - szyna DIN, Stopien ochrony - IP20, Wymiary: Szeroko$¢ / rozmiar rastra
- 30mm, Wysokos$¢ przy najnizszym sposobie montazu - 43mm, Dlugos¢ - 49mm.
Certyfikowane zgodnie z normami EN 61238-1, EN 60947-7-1 oraz EN 60998-2-1,
ktére dopuszczajg zastosowanie tych zigcz w instalacjach przemystowych jako
przytgcza gtdéwne, a takze w systemach rozdziatu energii. Zgodnie z normg EN 61238-
1, ztacza OTL moga by¢ czescig instalacji rozdzielczej przemystowej oraz spetniajg
wymaogi klasyfikacji A (Class A).

6 sztuk: Wylgcznik nadprgdowy 20A 230/400V obudowa na szyne 1P typ C. Dane
techniczne: Maksymalny prad : 20A, Napiecie znamionowe 230/400V, Czestotliwos¢
znamionowa 50Hz, Charakterystyka wyzwalania C - Zwtoczne. Bezpieczniki tego typu
montowane sg w obwodach do ktérych podpinane sg transformatory lub silniki o
zwiekszonym pradzie rozruchowym, Przekroj przewodow podtgczeniowych: do 25mm,
Trwato$¢ fgczeniowa: 4000, Montaz: na szynie DIN 35mm, Jednobiegunowy,
Mozliwo$¢ podigczenia za pomocg szyn grzebieniowych, wykonane z tworzywa
sztucznego, zgodnos$¢ z normami EN60898/IEC60898.

6 sztuk: Modut z multiplekserem analogowo-cyfrowym, pozwalajgcy na podtgczenie
minimum 16 sygnatéw do jednego wyprowadzenia analogowego. Uktad powinien mie¢
mozliwos¢ pracy takze z sygnatami cyfrowymi oraz jako demultiplekser (w drugag
strone). Oznacza to, ze z jednego pinu mozna wyprowadzi¢ 16 sygnatéw lub do
jednego pinu mozna podigczy¢é 16 czujnikdw. Modut zasilany jest od 2 V do 6 V.
Wyprowadzeniami powinny by¢ pola lutownicze, umozliwiajgce wlutowanie ztgcz
goldpin (raster 2,54 mm) w celu potgczenia uktadu z ptytkg stykowg lub modutem
gtéwnym (np. STM32Discovery czy Arduino) za pomocag przewoddw. Specyfikacja
techniczna: Napiecie zasilania: od 2 V do 6 V, Kompatybilny ze standardami CMOS i
TTL, Prad wyjsciowy na kanat: do 25 mA, Temperatura pracy: od -55°C do 125°C,
Parametry przy zasilaniu napieciem 4,5 V:mRezystancja zatgczonego kanatu (On): 70
Q, Czas odpowiedzi: 6 ns.
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o 10 sztuk Grzaltki elektryczne, parametry: Grzatki patronowe, srednica 1 cm, catkowita
dtugosc¢ grzatki 40 cm, dlugos¢ elementu grzewczego 33 cm (7 cm strefa bez grzania,
zlokalizowana od strony doprowadzenia mocy, moc grzewcza 400W, wytrzymatos¢ do

850°C.
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