D-08.01.01 KRAWEiNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych zwigzanych z przedmiotowg inwestycja.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji pn ,Rozbudowa ul.
Strazackiej w Bolszewie wraz z sieciami”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem:
e Ustawienie kraweznikow skosnych 15x30cm (KN1) wraz z wypetnieniem spoin zaprawa piaskowa
e Ustawienie kraweznikow drogowych najazdowych 15x22cm (K2) wraz z wypetnieniem spoin zaprawa piaskowa
e Ustawienie kraweznikow drogowych prostokatnych 12x25cm (K4) wraz z wypetnieniem spoin zaprawa piaskowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dot. materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa;
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke,
- cement do podsypki,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe

2.3.1. Wymagania ogoine wobec kraweznikdw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

—kraweznik jednego rodzaju betonu

—skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,



—kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okre$laniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

—powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemiczne;j,

—plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,
—krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

—rozrdznia sie dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340:2004/AC:2007 w sposo6b przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004/AC:2007 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

Wartosci dopuszczalnych c Dtugosé: + 1%, 24 mmi<10 mm
11 odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

) nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, <5 mm,
dokiadnoscia do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, = 3 mm, < 10 mm
Dopuszczalne odchytki od

ptaskosci i
prostoliniowosci,
12 dla dtugosci pomiarowej c £1,5mm

' 300 mm £2,0mm

400 mm £2,5mm
500 mm +4,0mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na zamrazanie/ Warto$¢ $rednia <1,0 kg/m2
21 rozmrazanie z udziatem D przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5 kg/m2
' soli
odladzajacych
Zaden
kraweznik nie
powinien mie¢
W . I Charakterystyczna | Minimalna wytrzymatosci
ytrzymalosc na zginanie Kl trz wytrzymatosé wytrzymato$¢ | na zginanie
2.2 badanie nalezy F asa Wylz. yizy ' yirzy Zginanie
przeprowadzi¢ na 8 szt 2 MPa MPa MNIEISZ€) niz
) 5,0 4,0 wartos¢
odpowiadajaca
deklarowane;
klasie
23 Trwalosé ze wzgledu na - :(r.awezniki majq zadawalijchl ;rwaloéé (c\j/\éytrzyma’foéé) jeéliI .
. wytrzymalosé spefnione sg wymagania puE tu 2. oraz poddawane s normainej
onserwacii
Odpornos$¢ przy pomiarze na
Klasa odpornosci tarczy Bohmego,
24 | Odpornosé na Scieranie GiH wg zat. H normy — badanie
alternatywne
4 <18 000 mm3 /5 000 mm?
Klasa Nasigkliwos¢
25 Nasiakliwos¢ E % masy
2 <6
a) jesli gbrna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
26 Odpornosé na poslizg/ | polerowana — zadawalajagca odpornosé,

' poslizgnigcie b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na

poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢




pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),
¢) trwato$¢ odpornos$ci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieC rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
3.2 Tekstura J producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwo$ci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne
a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi

J przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami wiasciwosci surowcow lub warunkdéw dojrzewania betonu,
nie sg uwazane za istotne

31 Wyglad J

3.3 Zabarwienie

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt zsolg odladzajacg), wymagania
wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalert PN-EN 1340

2.2.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow,
ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy zastosowaé nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowg lub do podsypki cementowo-piaskowej;

—kruszywo drobne na podsypke piaskowa lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13242
pod wzgledem uziarnienia.

b) materiaty do zapraw;

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetiajgcego wymagania PN-EN 13139 pod wzgledem uziarnienia,
cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN- EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé- beton klasy C12/15 wg PN-EN 206+A2:2021-08,

2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow z nawierzchnia

Do uszczelniania ,na goraco” szczelin nalezy stosowaé masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich
polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania szczelin, niska
splywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepno$¢ do Scianek, a takze dobra rozciggliwos¢é w niskich
temperaturach. Masy zalewowe ,na goraco” sa wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktéry jest osiggany
w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.



Masa zalewowa powinna odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

godz.

zdolnos¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra
temperatura migknienia PiK >= 85°C
sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.
splywnos$¢ w temperaturze 600C po 5 godzinach =<5mm
odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost | =< 10°C
temperatury migknienia PiK)

zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 1650C/5 | =< 1% wag.

odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg
badania probek uformowanych w kule, oziebionych do
temperatury -200C i opuszczonych z wysoko$ci 250 cm

3 sposréd badanych 4 kul nie powinny wykazywa¢ Sladéw
uszkodzen

penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C

=< 130 j.Pen.

wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C

>=15%

Poszczegbine partie i rodzaje masy zalewowej powinny byC sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie w
pojemnikach.

3. Sprzet

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaC w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogo6lne warunki wykonania robét podano w D-00.00.00.,Wymagania ogélne”.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary koryta pod fawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do gtebokosci i usytuowania
kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta.

Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarka stopowa. Wskaznik zageszczenia dna
wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Lawa betonowa

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsaczajacej z piasku
grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywa¢ w szalowaniu. Ltawe betonowg z oporem wykonuje sie w
szalunku.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i konstrukcji szalunku
oraz odpowiednim jego zageszczeniu.



Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie z Dokumentacjg projektowa,
Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie betonowej stosowaé
szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masa zalewowg spetniajacq wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji projektowej, w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 2-
3 cm (np. zjazdy), 1cm w przypadku przej$¢ dla pieszych, 0 cm w przypadku przejazdéw dla roweréw lub zwigkszone do 16
cm (zatoki autobusowe).

Zewnetrzna $ciana kraweznika ustawionego na:

- tawie betonowej zwyktej powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub ttuczniem, starannie ubitym,

- tawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, a w przypadku braku
sprecyzowanych wymiardw op6r z betonu nalezy stosowac na potowe wysoko$ci kraweznika o min. grubosci 10cm

5.4.2. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
aw przypadku braku - piaskiem lub zaprawa piaskowa.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w punkcie 2 (tablicy
1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wtadciwosci,
okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoSci wykopu wynosi +/- 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podiuzny gérej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne

odchylenia mogg wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.

- dla wysokoéci +/- 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci +/- 10% szerokosci projektowanej,

c) réwno$¢ gornej powierzchni taw.

Rownos$¢ gornej powierzehni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywaé $ladu
urzadzenia zageszczajacego.

tawy z tlucznia, badane prdba wyjecia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +/- 2 cm na kazde 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:



a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +/- 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +/- 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m

kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze
przekraczac 1 ¢m,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.
7.0bmiar robot

Jednostkg obmiaru robét jest 1m (metr) wbudowanego kraweznika.

OgolIne zasady obmiaru podano D.00.00.00.,Wymagania og6ine”.

8.0dbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie tawy,

Odbior tych robo6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej STWiORB.
9.Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania odno$nie ptatnosci robot podano w D.00.00.00.,Wymagania ogoine”.

Zasady pfatno$ci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca,.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206+A2  Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskane;

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Katalog szczegoétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa
1987



