BARG-ARTGEQO
Spéika z o.0.
ul. Chmielewskiego 13
70-028 Szczecin
NIP 955-236-30-76
REGON 360230882, KRS 0000534180

DOKUMENTACJA
geologiczno — inzynierska ustalajgca
warunki geologiczno - inzynierskie dla parkingu
podziemnego na dziatkach nr 394, 395/2, 395/3, 604/1,
604/3 i 773 obreb 0010 Stare Miasto na Placu
Stowianskim w Legnicy, gmina i powiat miejski
Legnica, woj. dolnoslgskie

Inwestor: Gmina Legnica

Plac Stowianski 8
59-220 Legnica

Opracowat:
mgr ’
CZtONEK ZARZADU
uprawnienia geologiczne nr 070947
Wspétudziat:

mgr Artur Bgcik

BARG Sp.z © b& a%
upr. Qeolog:czne nrVil-1442
GEOLOG
BARG- E .z 0.0.
BARGYARTGEO Sp. z 0.0. ; Zz Eo]‘ @3
magr inz. m{Wojciechowski

mgriviateusz Knapski GEOTECHNIK

Uprawnienia g lom n& Nr X111-003 DOL

Szczecin, sierpien 2017 r.



KARTA INFORMACYJNA
DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO — INZYNIERSKIEJ

Tytut dokumentacji: Dokumentacja geologiczno — inzynierska okre$lajaca
warunki geologiczno — inzynierskie dla parkingu podziemnego na dziatkach
nr 394, 395/2, 395/3, 604/1, 604/3 i 773 na Placu Stowiariskim w Legnicy

Data rozpoczecia badan: 2017.04.10 (otwér nr 1) i 2017.08.21

Data zakonczenia badan: 2017.08.25

Liczba wykonanych wiercen: 13, metraz: 248.0 mb

wykonawca — BARG ARTGEO Sp. z 0.0., 70-028 Szczecin, ul. Chmielewskiego 13;
otwor nr 1 — GeoJust s.c., 53-314 Wroctaw, plac Powstarncéw Slgskich 8 Ww
Gteboko$¢ wiercenia: 15.0 - 20.0 m p.p.t.

Oprébowanie otworow:

Marek Ober, uprawnienia geologiczne nr 070947
Artur Bacik, uprawnienia geologiczne nr VII-1442

uisow

Grzegorz Buratynski, uprawnienia geologiczne nr VII-1436

Potozenie otworow badawczych i sondowann DPH/FVT/CPTU w paristwowym

uktadzie wspotrzednych:

Nr otworu X Y Z (mn.p.m.)
1 5675170.04 5581009.35 120.71
2 5675187.41 5581056.33 120.89
3 5675197.44 5581076.48 120.67
4 5675202.86 5581100.15 120.19
5 5675149.37 5581050.48 120.33
6 5675161.10 5581069.96 120.63
7 5675171.02 5581090.67 120.49
8 5675180.62 5581115.19 120.02
9 5675126.63 5581062.03 119.86
10 5675134.73 5581083.75 120.17
11 5675144.98 5581105.45 120.03
12 5675156.01 5581123.20 119.88
13 5675112.06 5581069.57 119.86
1CPTU 5675128.13 5581063.73 119.86
2CPTU 5675181.49 5581059.01 120.62
3CPTU 5675165.02 5581112.57 119.89

Uktad odniesienia: 2000/5

Miejsce przechowywania prébek gruntu — magazyn BARG-ARTGEO, Szczecin,

ul. Chmielewskiego 13

Wiy



Liczba wykonanych sondowan: 24, rodzaj sondowan: DPH, FVT, CPTU M
taczny metraz sondowan 212.1 mb, 36 $cinan

Badania presjometryczne, dylatometryczne — nie prowadzono
Badania geofizyczne - nie prowadzono

Badania laboratoryjne: wilgotno$é, granice konsystencji, uziarnienie

liczba badan: 58 probek SPPOLSKA Sp. z 0.0.
wykonawca — BETOTEST POLSKA Sp. z 0.0. R BUDOWLANE
70-028 Szczecin, ul. Chmielewskiego 13

inz. Aleksandra Ludwiczak-Sarzata
; : KIERQ ECHNICZNY
Roboty ziemne — nie prowadzono

Sporzadzajgcy dokumentacje: Marek Ober MOW
numer uprawnien geologicznych: 070947 W

Szczecin, dnia 31 sierpnia 2017 r.



PREZYDENT MIASTA Legnica, dnia 21 marca 2017r.
LEGNICY
GOS.RS.6540.1.2017.XIX

DECYZJA

Na podstawie:

- art. 79, art. 80 ust.] i ust. 6, art. 156 ust. 1 pkt 3), art. 161 ust. 2pkt 3), w zwigzku z art. 6 ust. 2
ustawy z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gornicze (1. jedn. - Dz.U. z 2016r.,
poz. 1131 ze zm.),

- Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegélowych
wymagan dotyczgcych projektow robdt geologicznych, w tym robdt, ktdrych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. Nr 288 poz. 1696 ze zm.),

- art.104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (t. jedn. - Dz.U.
z 2016r., poz. 23 ze zm.),

po rozpatrzeniu opracowania pt. ,Projekt robdt geologicznych na rozpoznamie warunkéw
geologiczno - inzynierskich w podlozu projektowanego parkingu podziemnego - Legnica,
Pl Slowianski, dz. nr 394, 395/2, 395/3, 604/1, 604/3, 773 obreb Stare Miasto”, przedtozonego do
tut. organu przy wniosku Pana Grzegorza Buratyfiskiego - wystepujacego w imieniu firmy GeoJust
Spétka Cywilna Justyna Buratynska Grzegorz Buratynski, Plac Powstaricow Slaskich 8/1,
53 - 314 Wroclaw (dzialajgcego na podstawie pelnomocnictwa inwestora - Prezydenta Miasta
Legnicy), z dnia 13.02.2017r., ’

zatwierdzam \
»Projekt robdt geologicznych na rozpoznanie warunkéw geologiczno - mzymersktch w podlozu
projektowanego parkingu podziemnego - Legnica, Pl Slowiariski - dz. nr: 394, 395/2 395/3, 604/1,
604/3, 773 obrgb Stare Miasto, gm. Legnica, pow. m. Legnica, woj. dolnosigskie” - dla zadania
inwestycyjnego pn. Zagospodarowanie i rewitalizacja Placu Slowiariskiego w Legnicy - na czas
oznaczony (2 lata) tj. do: 20 marca 2019r. (miejsce projektowanych robét geologicznych na
dz. nr: 394, 395/2, 395/3 i 773 obreb ew. Stare Miasto w m. Legnica).

Podstawowe zatozenia projektowe:

Zadaniem geologicznym jest rozpoznanie warunkow geologiczno - inzynierskich podfoza gruntowego
w zwigzku z zamierzong budowa parkingu podziemnego - W ramach zagospodarowania
i rewitalizacji Placu Stowianskiego w Legnicy.

Zakres prac obejmuje wykonanie:

a) 13 szt. wiertniczych otworéw badawczych o nr: 1 - 13; systemem wiercenia: mechanicznym
obrotowo - udarowym, na sucho, z zastosowaniem $widréw spiralnych, rurowych i tyzki
wiertniczej, w kolumnie stalowych rur ostonowych sérednicy zewngtrznej ¢: 168 mm; do
glebokosci: 12,00 m ppt. (kazdy otwor); o tacznym metrazu: 156,00 mb,

b) badan, prac i obserwacji terenowych - wg p.: 5.4 Projektu...

¢) badan laboratoryjnych gruntéw - wg p. 5.5 Projektu...

d) prac geodezyjnych - wg p. 5.3 Projektu...

e) prac kameralnych -wgp. 719 Projektu...



oraz korygowanie:

- glebokosci otworéw wiertniczych - do 20% projektowanej giebokosei (zgodnie z p. 11.5
Projektu...

- lokalizacji otworéw (wylgcznie w granicach dzialek nr: 394, 395/2, 395/3 1 773 - zgodnie z p. 11.6

Projektu...).

Uwagi i zalecenia:

1. Zgodnie z art. 81 ust. 1 pkt 1) i ust. 2 ustawy z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne
i gornicze (t. jedn. - Dz. U. z 2016r., poz. 1131 ze zm. ), zamiar rozpoczegcia rob6t geologicznych
objgtych niniejszym projektem nalezy zglosié¢ do Prezydenta Miasta Legnicy najpézniej na dwa
tygodnie przed zamierzonym terminem rozpoczecia robdt.

2. Wykonawca rob6t geologicznych objgtych niniejszym projektem winien przechowywaé préby
przewiercanych  utworéw  geologicznych  (tzw.  , prébki  geologiczne  czasowego
przechowywania”) do czasu zatwierdzenia przez Prezydenta Miasta Legnicy dokumentacji
powykonawczej z wykonanych prac.

3. Wyniki robdt geologicznych nalezy przedstawi¢ w Dokumentacji geologiczno - inzynierskiej...,
opracowanej zgodnie z wymogami okreslonymi Rozporzadzeniem Ministra $rodowiska z dnia
18 listopada 2016r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej (Dz. U. z 2016r., poz. 2033), ktérg nalezy przedtozy¢ w 4 egz. w wersji papierowej
oraz w postaci dokumentu elektronicznego (4 egz.) do Prezydenta Miasta Legnicy celem jej
zatwierdzenia.

|

4. Wykonywanie robot geologicznych na podstawie projektu robét geglogicznych nie moze
naruszaé praw wlascicieli (uzytkownikéw wiecgystych) nieruchomosci - zgodnie z art. 85b
ustawy z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gornicze (1. jedn. - Dz.U. z 2016r.,
poz 1131 ze zm.). ; 3

Uzasadnienie

Pan Grzegorz Buratynski wystgpujacy w imieniu firmy GeoJust Spétka Cywilna Justyna
Buratyfiska Grzegorz Buratyiski, Plac Powstancow Slaskich 8/1, 53 - 314 Wroclaw, dziatajgc na
podstawie pelnomocnictwa Prezydenta Miasta Legnicy, wystapit do tut. organu z wnioskiem z dnia
13.02.2017r. o zatwierdzenie opracowania pn. ,Projekt robdt geologicznych na rozpoznamie
warunkow geologiczno - inzynierskich w podlozu projektowanego parkingu podziemnego - Legnica,
Pl Slowiariski, dz. nr 394, 395/2, 395/3, 604/1, 604/3, 773 obreb Stare Miasto”. Do wniosku, zgodnie
z wymogiem art. 80 ust. 2 i ust. 4 ustawy z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gornicze
(t. jedn. - Dz. U. z 2016r., poz. 1131 ze zm.) dolgczono 2 egz. ww. projektu, pelnomocnictwo, oraz
zamieszczono we wniosku informacije, iz wiascicielem nieruchomosci, na ktérych beds prowadzone
roboty geologiczne jest inwestor tj. Gmina Legnica. Projektowane roboty geologiczne bedg wykonane
wylgcznie na dz. nr: 394, 395/2, 395/3 i 773, obreb ew. Stare Miasto w m. Legnica. Do
przedmiotowego projektu dolaczono oswiadczenie o posiadanym prawie do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane.

Przedlozony do zatwierdzenia przez tut. organ Projekt robot geologicznych ..., zostal opracowany
w lutym 2017r. przez uprawnionego geologa mgr Grzegorza Buratynskiego - upr. geolog.
kat. V - 1629 ikat. VII— 1436, tj. zgodnie z wymogiem okre$lonym §6 Rozporzqdzenia Ministra
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Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegélowych wymagan dotyczqcych projekiow
robot geologicznych, w tym robdt, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. Nr 288
poz. 1696 ze zm.). ’
Wg ww. projektu, opracowanego przez uprawnionego geologa, zaprojektowany zakres robot
geologicznych (13 szt. wiertniczych otworéw badawczych do glebokosci 12,0 m kazdy otwor
wiertniczy oraz wykonanie prac, obserwacji i badan terenowych oraz laboratoryjnych) umozliwi
rozwigzanie zadania geologicznego tj. dokonanie rozpoznania warunkdw geologiczno - inZynierskich
w podiozu projektowanego przedsigwzigeia - w celu opracowania Dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej..., odpowiadajgcej wymogom okreslonym Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
18 listopada 2016r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno -
inzynierskiej (Dz. U. z2016r., poz. 2033).
W zwigzku z art. 80 ust. 6 ustawy z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gérnicze (t. jedn. -
Dz. U. z 2016r., poz. 1131 ze zm.), zgodnie z wnioskiem, (p. 11.4 Projektu...), przedmiotowy projekt
robdt geologicznych zatwierdza si¢ na czas oznaczony.
Zalecenia zawarte w p. 1- 3 na str. 2 niniejsze]j decyzji wynikajg z uregulowan prawnych.
Zgodnie z wymogami ustawy, projekt robét geologicznych zostat przedtozony do zatwierdzenia przez
wiasdciwy organ administracji geologicznej - art. 80 ust. 1 i art. 161 ust. 2 pkt 3).
Z uwagi na to, ze tut. organ jest organem administracji geologicznej wiasciwym do zatwierdzenia
przedmiotowego projektu i jednocze$nie organem opiniujacym w tej sprawie, majac na uwadze
art. 106 §1 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego
(t. jedn. - Dz.U. z 2016r.,, poz. 23 z pdzn. zm.), odstgpiono od wymogu uzyskania, przed
zatwierdzeniem tego projektu, opinii wymaganej art. 80 ust. 5 ustawy z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo
geologiczne i gdrnicze (t. jedn. - Dz.U. 22016r., poz. 1131 ze zm.). ) ,
Przedlozony do zatwierdzenia przez tut. organ ww. Prgjekt robét geologicznych.... odpowiada
wymogom okreslonym ustawg z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gornicze (t. jedn. -
DzU. z 2016r, poz. 1131 ze zm,) oraz Rozporzadzenia ,Ministra ‘Srodowiska z dnia
20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegblowych wymagar dotyczgcych projektow robot geologicznych,
w tym robdt, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. Nr 288 poz. 1696 ze zm.).
Ponadto, zgodnie z projektem, lokalizacja, liczba i gleboko$¢ punktow badawczych, oraz zakres badar
terenowych zostaly okreslone przez zleceniodawce, w uzgodnieniu z projektantem inwestycji.
Zawiadomienie o wszczgciu postepowania administracyjnego w przedmiotowej sprawie, tut. organ
przestal stronom postgpowania, oraz podal do publicznej wiadomodci poprzez zamieszczenie
w publicznie dostgpnym wykazie danych na stronie Binletynu Informacji Publicznej Urzedu Miasta
Legnicy www.um.bip.legnica.eu, oraz na tablicy ogloszen w siedzibie Urzgdu Miasta Legnicy,
59 - 220 Legnica, pl. Stowianski 8. Strony postgpowania zostaly réwniez zawiadomione, w oparciu
o art. 10 § 1 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (t. jedn. -
DzU. z 2016r.,, poz. 23 ze zm.) o mozliwosci zapoznania si¢ z zebranym materialem, oraz
o mozliwosci wniesienia ewentualnych uwag i 5sk@w~.przed wydaniem decyzji w tej sprawie.
w terminie nie wniesi 7ad WAL /‘r%r'oskéw.
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Otrzymuija:
1. Pan Grzegorz Buratyriski GeoJust Spétka Cywilna Justyna Buratyniska Grzegorz Buratynski,

Plac Powstaticow Slaskich 8/1, 53 - 314 Wroclaw - pelnomocnik inwestora+ 1 egz. Projektu ...
2. Minister Srodowiska, Departament Geologii i Koncesji Geologicznych, ul. Wawelska 52/54,
00 - 922 Warszawa ’
3. Marszatek Wojewddztwa Dolnoslaskiego, Wydziat Geologii, ul. Wybrzeze J. Stowackiego 12-14,
50 - 411 Wroctaw
4. Dyrektor Okregowego Urzedu Gérniczego we Wroctawiu, ul. Kotlarska 41, 50 - 151 Wroctaw
5. Gmina Legnica: Wydzial Gospodarki Nieruchomosciami w/m
6. a/a (PAG w Legnicy) + 1 egz. Projektu ...

Do wiadomoéci:
1. Wydziat IM w/m

Stosownie do wymogéw ustawy z dnia 16 listopada 2006 r. o oplacie skarbowej (1. jedn.- Dz.U.
z 2016r., poz. 1827), wydanie niniejszej decyzji jest zwolnione z oplaty skarbowej - art. 7 pkt 3).

Sporzgdzila:
Bozena Siwicka - gi. specjalista
Tel.: 76 72 12 347
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L Wstep

1.1. Opis potozenia geograficznego i administracyjnego i geomorfologii
terenu projektowanej inwestycji

Badany teren obejmuje dziatki nr 394, 395/2, 395/3, 604/1, 604/3 i 773 obreb
0010 Stare Miasto na Placu Stowianskim w Legnicy. Gmina Legnica na prawach
powiatu miejskiego potozona jest w wojewodztwie dolnosigskim.

Przeznaczone pod projektowany parking dziatki sg wtasnoscig Inwestora —
Gminy Legnica, Plac Stowianski 8, 59-220 Legnica.

W fizycznogeograficznym podziale Polski jest to fragment jednostki nr 317.77 o
nazwie Rownina Legnicka, bedgcej czescig regionu 317.7 Nizina Sigsko - tuzycka.

Pod wzglgdem geomorfologicznym centrum Legnicy, obejmujgce m.in.
Sredniowieczne Stare Miasto, potozone jest w dnie doliny Kaczawy, ktéra ok 2.2 km
na potnocny wschoéd od badanego terenu przyjmuje lewy doptyw — Czarng Wode.
Dawny zalewowy poziom doliny nadbudowany zostat nasypami, ktére wypetniajg
obecnie takze przebiegajacg przez obecny plac dawng wewnetrzng fose miejskich
obwarowan. Powierzchnia badanego terenu nachylona jest nieznacznie na wschod,
rzedne otworéw wykonanych dla niniejszej dokumentacji wahajg sie od 119.86 m
n.p.m. (otwér nr 13), do 120.89 m n.p.m. (otw. nr 2), przy deniwelacji zaledwie 1.03 m.

I.2. Ogdlne informacje o dokumentowanym terenie

Badany teren stanowi obecnie plac pomiedzy budynkami Urzedu Miejskiego od
wschodu, oraz Starostwa Powiatowego od zachodu, w cze$ci urzgdzony jako trawniki
i klomby, w czesci natomiast o powierzchni wykoriczonej granitowymi ptytkami, z
kamiennymi elementami matej architektury. Po$rodku placu stoi pomnik wdziecznosci
dla Armii Radzieckiej z 1951 roku — brgzowa grupa rzezbiarska na betonowym,
oblicowanym kamieniem postumencie, Na obrzezach placu przy ww. budynkach
urzeddéw urzadzone sg parkingi o nawierzchni biitumicznej. Na plac od potudnia
prowadzi podziemne przejscie dla pieszych pod ulica Skarbka.

Infrastruktura podziemna w granicach terenu badan obejmuje kanalizacje
deszczowg biegngcg rownolegle do pétnocno — zachodniej i potudniowo — zachodniej
granicy placu, wodociag i kabel telefoniczny przy granicy pétnocno - zachodniej, kable
elektryczne niskiego napiecia (zasilajgce os$wietlenie) na obrzezach placu, a takze
nieczynna sie¢ gazowa niskiego cidnienia w $rodkowej i potudniowej czesci placu,
ktéra doprowadzata gaz do zlikwidowanych po 2007 roku czterech zniczy przy
narozach podbudowy pomnika.
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Obiekty budowlane zlokalizowane w sasiedztwie projektowanego parkingu
podziemnego nie wykazuja widocznych uszkodzen, ktére mogtyby byé skutkiem
osiadan na zbyt stabym lub niejednorodnym podtozu. Pomimo ze piwnice i przyziemie
tych budynkéw ulegly podtopieniu podczas powodzi w 1977 roku, brak takze
uszkodzen spowodowanych przez wody rzeczne.

Dokumentowany teren potozony jest poza granicami obszaréw Natura 2000,
oraz obszaréw chronionych w rozumieniu ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
ochronie przyrody. W bezposrednim sgsiedztwie wschodniej granicy dziatki nr 395/3
usytuowane sg dwa drzewa uznane za pomniki przyrody.

Na terenie projektowanej inwestycji brak obiektow chronionych w rozumieniu
ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami. Budynki
uznane za zabytki i podlegajgce ochronie (budynki Urzedu Mlasta przy Placu
Stowianskim 7 i 8) usytuowane sa bezposrednio na wschdéd od obszaru badan.
Dokumentowany teren potozony jest w granicach zabytkowego zespotu
architektonicznego ,Stare Miasto” w Legnicy.

Projektowany parking podziemny potozony jest poza obszarami i terenami
gorniczymi.

I.3. Zatozenia technologiczne i konstrukcyjno - budowlane inwestycji,
okres$lenie kategorii geotechnicznej

W ramach rewitalizacji Placu  Sfowiariskiego  projektowany jest
jednokondygnacyjny podziemny parking o powierzchni 3620 m2, mieszczgcy 118
miejsc postojowych. Z uwagi na potrzebe dostosowania poziomu parkingu do
istniejgcego przejscia podziemnego pod ulica Skarbka, posadzka parkingu przypadaé
bedzie na rzednej 116.06 m n.p.m.; skad przy zaktadanej grubosci ptyty
fundamentowej 0.74 m rzedna poziomu posadowienia wynosi¢ bedzie 115.32 m
n.p.m. Konstrukcja garazu siegac bedzie ok. 4.5 — 5.5 m ponizej aktualnej powierzchni
terenu. Na stropie parkingu urzadzona zostanie wiasciwa powierzchnia placu z
duzych ptyt kamiennych, ktérg od budynkéw urzedéw oddziela¢ bedg dwie grupy
regularnie rozmieszczonych drzew, a zamiast obecnego pomnika dominante stanowié
bedzie zespdt fontann. Technologia wykonania szczelnych $cian parkingu nie zostata
jeszcze ustalona.

Zgodnie z § 4, pkt 3.2.c rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkdw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. poz. 463) projektowang
inwestycje zaliczy¢ nalezy do drugiej kategorii geotechnicznej.
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Jezeli parking zaprojektowany i wykonany zostanie w sposéb wiasciwy,
specjalny monitoring geotechniczny w trakcie jego eksploatacji nie bedzie potrzebny.

Roboty ziemne i fundamentowe, a takze specjalne roboty geotechniczne,
muszg byC prowadzone pod statym nadzorem geotechnicznym, polegajgcym na
sprawdzaniu rodzaju i stanu gruntéw rodzimych w dnie wykopu fundamentowego,
skutecznosci odwodnien, a takze na kontroli sktadu i zageszczenia podsypek i
zasypek wykopow.

Niniejsza dokumentacja stuzy¢é ma do koncepcji i projektu budowlanego
inwestyciji.

1.4. Opis wykonanych robét i wykorzystanych materiatéw archiwalnych

Roboty geologiczne dla niniejszej dokumentacji wykonane zostaty w dwéch
etapach. W dniu 2017.04.10 firma GeoJust s.c. wykonata otwér nr 1 do gtebokosci
15.0 m p.p.t., z otworu tego pobrano jedynie dwie probki gruntu do analizy uziarnienia,
nie wyklonano jednak zadnego sondowania. Wyniki robét wykonanych przez GeoJust
udokumentowane zostaty w protokole opracowanym w czerwcu 2017 r. Dalsze roboty
geologiczne przeprowadzita w dniach 2017.08.21 — 25 firma BARG-ARTGEO Sp. z
0.0., wykonujgc 12 otwordw, byly to wiercenia mechaniczne obrotowe $widrem
slimakowym przelotowym o $rednicy 140 mm, a takze wiercenia reczne rurowane,
pogiebiane w rurach ostonowych o $rednicy zewnetrznej 168 mm $widrem
slimakowym za pomocg wiertnicy mechanicznej WSG-W. Oba zastosowane sposoby
wiercenia umozliwiaty pomiar i zamykanie nawiercanych kolejno przejawoéw wody,
oraz oprobowanie otwordw, nadzér geologiczny robét uznat, w zwigzku z tym, ze
mozliwe jest zastgpienie przewidzianych w projekcie rur ostonowych $widrem
przelotowym. Wiercenia wykonano do gtebokosci 17.0 — 20.0 m p.p.t., przy czym
maksymalng gteboko$¢ osiagnieto az w dziewieciu otworach. Pogtebienie otworéw w
stosunku o ok. 42 — 66% w stosunku do przewidzianej w projekcie robét
geologicznych gtebokosci 12.0 m p.p.t. byto konieczne w celu osiggniecia stropu
podscielajgcej utwory rzeczne serii neogenskich utworéw limnicznych, a takze w celu
ustalenia, czy limniczne gliny pylaste i ity nie zawierajg warstw nawodnionych
piaskow; gteboko$¢ zalegania i homogeniczno$é utworéw limnicznych ma bowiem
podstawowe znaczenie dla projektu parkingu podziemnego. W projekcie robét
geologicznych przyjeto, ze stabo przepuszczalne grunty genezy limnicznej zalegajg
znacznie ptycej, niz okazato sie to w rzeczywistosci, stad zakres korekty gtebokosci
otworow okazat sie od dwu-, do ponad trzykrotnie wiekszy, niz zakres okreslony
projektem i zatwierdzajgcg go decyzja.

tgczny metraz wykonanych w obu etapach robét geologicznych wiercen
wyniést 248.0 mb. W kazdym z otworéw w poziomie stropu rzecznych zwirdw i
pospodtek przerywano wiercenie, zapuszczajac na dno otworu koricéwke sondy DPH,
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po czym wykonywano sondowanie do spagu gruntdw niespoistych (ew. gtebsze partie
sondowan DPH w obrebie gruntéw spoistych pominigte zostaty w ich interpretacij),
tgczny metraz sondowan DPH w gruntach niespoistych wyniést 142.5 mb; sondowania
te osiggnety gtebokos¢ 13.0 — 20.0 m p.p.t. W przypadku 9 otworéw w analogiczny
sposob wykonywano z dna wiercenia sondowania sondg krzyzakowg FVT (wg PN-EN
1997-2) do gtebokosci 4.5 — 15.0 m p.p.t. (22.0 mb), wpychajac koncdéwke sondy za
pomocg wiertnicy i wykonujac $cinania co ok. 0.5 m; ilo§¢ $cinan wyniosta 36 szt.
Wykonano ponadto trzy sondowania statyczne CPTU do gtebokosci 11.6 — 2.0 m m
p.p.t. (47.6 mb). Sondowania te z uwagi na ograniczone mozliwosci kotwienia
urzgdzenia zlokalizowano od ok. 2.5 do ok. 14.0 m od odwierconych wczeéniej
otworow, czwartego z zaplanowanych sondowan nie udato sie wykonaé¢ z uwagi na
zbyt duzg ilos¢ uzbrojenia podziemnego.

Punkty otworéw wytyczone zostaly w terenie za pomocg domiaréw
prostokatnych w nawigzaniu do sgsiadujgcej z placem zabudowy. Punkty otworéw
zaniwelowano do pokryw studzienek telekomunikacyjnych i kanalizacyjnych.
Poprzedzajacy niniejszg dokumentacje projekt robét geologicznych opracowany zostat
na podstawie mapy zasadniczej w skali 1:500. Wykonawcy robot geologicznych
Inwestor udostepnit jedynie papierowa kopie wycinka tej mapy, nie dotgczajgc licencji
na jej wykorzystanie.

W ponizszej tabeli zestawiono wspéirzedne otwordéw i sondowan wykonanych
dla niniejszej dokumentacji dodatku w. uktadzie odniesienia 2000/5:

Nr otworu X Y Z(mn.p.m.)
1 5675170.04 5581009.35 120.71
2 5675187.41 5581056.33 120.89
3 5675197.44 5581076.48 120.67
4 5675202.86 5581100.15 120.19
5 5675149.37 5581050.48 120.33
6 5675161.10 5581069.96 120.63
7 5675171.02 5581090.67 120.49
8 5675180.62 5581115.19 120.02
9 5675126.63 5581062.03 119.86
10 5675134.73 5581083.75 120.17
11 5675144.98 5581105.45 120.03
12 5675156.01 5581123.20 119.88
13 5675112.06 5581069.57 119.86
1CPTU 5675128.13 5581063.73 119.86
2CPTU 5675181.49 5581059.01 120.62
3CPTU 5675165.02 5581112.57 119.89
Podczas wykonywania robo6t geologicznych z uwagi na charakter

zagospodarowania placu, oraz na jego pofozenie w centrum miasta, konieczne byto
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zachowanie szczegdlnej dbatosci o to, by nie dokonaé trwatych zniszczen trawnikéw,
klombow i nawierzchni z granitowych plytek. W tym celu przed rozpoczeciem
wiercenia powierzchnie terenu przykrywano folig budowlang o powierzchni ok. 8 m?, a
nadmiar urobku, ktérego nie dato sie wykorzysta¢ do likwidacji otworéw, wynoszono
do zamoéwionego w tym celu kontenera o pojemno$ci 2.5 m3. Do zakorczenia robot
kontener ten niemal w cato$ci zostat zapetniony gruntem.

Z poditoza badanego terenu pobrano do badan laboratoryjnych fgcznie 58
probek gruntow, w tym 32 probki gruntéw spoistych, 22 probki gruntéw niespoistych,
oraz 4 probki gruntéw organicznych. Prébki pobierano stosujgc metode B wg PN-EN
1997-2, dzieki czemu byty to prébki klasy 3 wg kryteriow ww. normy.

Dla probek gruntéw spoistych oznaczono wilgotno$¢ naturalng, oraz granice
konsystencji. Dla gruntéw niespoistych oznaczono sktad ziarnowy, natomiast dla
gruntow organicznych wilgotno$¢ i zawarto$¢ czes$ci organicznych. Badania
laboratoryjne gruntéw prowadzono stosownie do zalecert normy PN-EN 1997-2.

Z otworéw nr 4 i 13 pobrano prébki wody gruntowej, dla ktérych wykonano
analizy chemiczne pod katem ustalenia stopnia agresywnos$ci wody w stosunku do
betonu.

Prace kameralne objety interpretacje wynikéw wiercen, sondowan, $cinan,
wynikbw badan laboratoryjnych, oraz materiatdw archiwalnych; obliczenia
geotechniczne, oraz opracowanie zatgcznikéw i tekstu dokumentacii.

Geologiczne materiaty archiwalne dotyczgce Placu Stowianskiego zebrane
zostaty i omowione zostaty w projekcie robot geologicznych, wykonanym przez firme
GeoJust s.c. (G. Buratynski). Jedynym opracowaniem, ktéry bezposrednio dotyczy
badanego terenu, jest ,Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza
gruntowego dla budfowy parkingu podziemnego w ramach zagospodarowania i
rewitalizacji Placu Stowiariskiego w Legnicy — dz. nr geod. 395/1 obreb Stare Miasto”,
wykonana w 2016 r. przez firme ,FOLTA” z Legnicy (T. Berlinski). Opracowanie to
oparte zostato na dwoéch otworach do gtebokosci 10.0 m p.p.t., zakoriczonych w
rzecznych zwirach.

Materiat archiwalny stanowi réwniez dokumentujace pierwszy etap badan
opracowanie p.t. ,Protokét z wiercenia otworu geologiczno — inzynierskiego w ramach
wykonywania robot geologicznych” z czerwca 2017 r., wykonane przez GeoJust s.c.
(G. Buratynski). Do niniejszej dokumentacji wigczono profil wykonanego przez
GeoJust otworu (oznaczajgc go numerem 1/A), jednak brak dla tego profilu
jakichkolwiek sondowari uniemozliwit wnioskowanie na jego podstawie o
geotechnicznych wtadciwosciach podioza w tym miejscu.
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Niniejszg dokumentacje wykonano w siedmiu egzemplarzach, oraz w postaci
elektronicznej, jako komplet plikow pdf.

Il. Opis budowy geologicznej

Na podstawie wykonanych wiercen, oraz analizy materiatow kartograficznych i
archiwalnych stwierdzono, ze rodzime podioze badanego terenu budujg osady wieku
czwartorzedowego i trzeciorzedowego, wyksztaticone jako utwory rzeczne wieku
plejstoceriskiego i holoceriskiego, oraz starsze utwory limniczne wieku neogenskiego
(nierozdzielony gérny miocen i pliocen).

Najgtebsze partie objetej badaniami strefy, ponizej 12.4 — 19.7 m p.p.t. (4,
ponizej rzednych 100.49 — 107.49 m n.p.m., budujg miocerisko — pilocenskie utwory
limniczne, wyksztatcone jako gliny pylaste (saclSi wg PN-EN 1997-2), wystepujace w
6 otworach (nr 2, 3, 4, 5, 6 i 10), oraz jako ity pylaste (siCl wg PN-EN 1997-2), na
ktére natrafiono w 8 otworach (nr 5 i 7 - 13), przy czym w otworach nr 5 i 10 gliny
pylaste o migzszosci 1.8 — 2.5 m lezg na stropie itéw. Strop miocerisko — pliocenskich
utworéw limnicznych zalega najptycej w otworze nr 12, tam tez osigga najwyzsza
rzedng, najgtebiej wystepuje w otworze nr 4. Strop gruntéw wieku
przedczwartorzedowego obniza sie generalnie w kierunku pétnocnym, jego spadek
pomiedzy otworami nr 12 i 4 na wschodnim skraju badanego obszaru wynosi blisko
13%.

Plejstoceniskie utwory rzeczne dzielg sie na dwie odmienne pod wzgledem
litologicznym serie, akumulowane przez wody o bardzo zréznicowanej predkosci
przeptywu — wysokiej gdy osadzaty sie zwiry, a malejgcej niemal do zera w krétszych
okresach, gdy powstawaty warstwy pytéw. Rzeczne grunty niespoiste to przede
wszystkim zwiry (Gr wg PN-EN 1997-2), w giebszych partiach z domieszka
otoczakéw, rzadziej pospotki (grSa wg PN-EN 1997-2), a lokalnie w otworze nr 4
takze cienka warstwa piasku grubego (CSa wg PN-EN 1997-2). Migzszo$é
poszczegoélnych stref zalegania zwirébw i pospétek waha sie od 0.5 do 11.8 m
(najwigcej w otworze nr 3). W obrebie gruntéw niespoistych we wszystkich otworach
zalegajg warstwy pytow (si wg PN-EN 1997-2), najcze$ciej pojedyncze (w 10
otworach), tylko w otworach nr 4, 6 i 10 wystepujace w dwdch poziomach. Migzszo$¢
warstw pytéw waha sig od 0.4 do 2.7 m (najwiecej w otworze nr 13); zalegajg one na
réznych gtebokosciach, od 5.7 do 12.0 m p.p.t. Strop plejstoceriskich utworéw
rzecznych zalega na gteboko$ci 4.0 — 5.0 m p.p.t. (najptycej w otworach nr 12 i 13).

W wykonanym przez GeoJust s.c. otworze nr 1/A dla rzecznych zwiréw ponizej
gtebokosci 9.6 m p.p.t. w opisie litologicznym gruntu podano informacje o
wystepowaniu w obrebie tej serii kamieni (otoczakéw) o $rednicy do 0.2 m. Jezeli
jednak wiercenie prowadzono - zgodnie z  zatwierdzonym projektem robét



16
geologicznych — w rurach oktadzinowych o $érednicy zewnetrznej 168 mm, w
przypadku stosowania $widra rurowego (szlamoéwki) w oczywisty spos6b nie byto
mozliwe uzyskanie w urobku otoczakéw o srednicy przekraczajgcej okoto 8 - 10 cm, a
przy wierceniu obrotowym za pomocg Swidra slimakowego $rednica ta bytaby jeszcze
mniejsza. Informacji podanej w opracowanym przez GeodJust s.c. protokole (zatgcznik
84) nie sposdb wobec powyzszego uznaé za wiarygodng.

Rzeczne grunty niespoiste — zwiry pospoétki i piaski sg gruntami o stosunkowo
wysokich wartosciach wspoétczynnika jednorodnosci uziarnienia, ktére oscylujg w
granicach ok. Cu 3.2 — 7.7. Norma PN-EN 1997-2 okresla grunty niespoiste o Cu< 6
jako ,grunty zle uziarnione”, a o wartosci wyzszej jako ,dobrze uziarnione”, proponujgc
dla nich odmienng interpretacje sondowan dynamicznych. Poniewaz jednak
przewazajgca czgS¢ probek kwalifikuje sie do grupy gruntéw Zle uziarnionych, takg
wiaénie, jednolitg interpretacje przyjeto we wszystkich sondowaniach.

Utwory rzeczne wieku holoceriskiego wystepuja w 10 otworach (nr 1/A, 2 — 7,
9, 111 13), zalegajac na stropie plejstoceriskich rzecznych zwiréw i pospoétek. Sg to
grunty organiczne — humus ilasto — pylasty, czyli grunt okre$lany dawniej jako namut
gliniasty; lokalnie w otworze nr 6 wystepuje takze humusowa glina pylasta zwiezta
(orsasiCl wg PN-EN 1997-2). Migzszo$¢ holocenskich utworéw rzecznych wynosi od
0.4 do 1.5 m (najwiecej w otworze nr 5), ich strop zalega na gtebokosci 3.5 — 4.3 m
p.p.t.; sg to najmtodsze grunty rodzime w podtozu badanego terenu.

Na stropie gruntéw rodzimych lezy pokrywa nasypdw niekontrolowanych (Mg
wg PN-EN 1997-2) o miazszo&ci (liczonej facznie z nawierzchnig placu i parkingéw)
3.5 -4.3 m p.p.t. Nasypy ztozone sg w przewadze z humusowych glin piaszczystych
lub pylastych, czesto zawierajg znaczng domieszke gruzu. Znaczna cze$¢ nasypéw
wypetnia dawng fose, ktorej przebieg - rownolegty do ulicy Skarbka - nie zaznacza sie
jednak w przestrzennym uksztattowaniu ich spagu, co wyraznie widoczne jest w na
zatgczonych mapach izoliniowych.

Budowe geologiczng podfoza badanego obszaru obok przekrojow geologiczno
— inzynierskich (zatgczniki 12 - 22) ilustrujg takze mapy w skali 1:500, bedace
elementem dokumentacji geologiczno — inzynierskiej wymaganym przez
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i geologiczno — inzynierskiej.

Na mapie osadow wystepujgcych w poziomie posadowienia parkingu
(zatacznik 9) przedstawiono dwa obszary, wydzielajgc rejony zalegania holoceriskich
rzecznych gruntéow organicznych (wystepuja one tylko w narozach obszaru badan, w
rejonie otwordw nr 1/A i 4), oraz gruntéw niespoistych (utworéw rzecznych wieku
plejstocenskiego).
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Na mapie migzszosci gruntéw antropogenicznych (zatgcznik 4) przedstawiono
dwa obszary o zréznicowanej migzszoéci tych gruntéw: 3.0- 4.0 m i 4.0 — 5.0 m.
Liczby przy otworach podajg gtebokoséci do spagu gruntdéw antropogenicznych w m
p.p.t., oraz migzszo$¢ tych gruntéw w metrach.

lll. Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

W wykonanych dla niniejszej dokumentacji otworach stwierdzono
wystepowanie w rzecznych zwirach, pospétkach i piaskach wody gruntowej o
zwierciadle napigtym przez nadktad staboprzepuszczalnych nasypéw i holoccenskich
utworéw rzecznych, nawierconym na gtebokosci 4.0 — 5.7 m p.p.t. (ti. na rzednych
115.01 = 116.69 m n.p.m.), a stabilizujgcym sie na gtebokosci 2.1 — 3.3 m p.p.t.; tj. na
rzednych 117.76 — 117.83 m n.p.m. w otworach z sierpnia 2017 r., oraz na gtebokoéci
3,3 m p.p.t. (. na rzednej 117.41 m n.p.m.). Poziom wody gruntowej w czerwcu b.r.
byt nizszy o ok. 0.4 m od stanu stwierdzonego w 12 otworach w sierpniu b.r., réznica
ta jest skutkiem zwigkszonej w miesigcach letnich sumy opadow. Cato$é rzecznych
gruntdw niespoistych tworzy jeden gruby, ciagly poziom wodonosny, przesycony
wodami Kaczawy, a wystepujaca w nim woda podparta jest przez nizejlegte, bardzo
stabo przepuszczalne neogenskie gilny pylaste i przede wszystkim ity pylaste. W
wigkszosci otwordw (za wyjatkiem nr 6) zaobserwowano takze w gliniastych nasypach
niekontrolowanych sgczenia o zréznicowanej wydajnosci, wystepujace na gtebokosci
1.4-3.5mp.p.t.

Dane o gtebokoéci do zwierciadta i saczenia wody w poszczegdlnych otworach
zestawiono w ponizszej tabeli. Na przekrojach geotechnicznych liczbami barwy
niebieskiej przy kazdym z otworéw podano gtebokosci i rzedne (w nawiasach)
wszystkich przejawdw wody.

Glebokosé Gtebokosé :‘é =

= ustabilizowanego nawierconej x o

% Rzgdna poziomu wodg R2gdna wody % ?éa

O gruntowej gruntowej o’

m n.p.m. m p.p.t m n.p.m. m p.p.t m p.p.t
1/A 120.71 3.3 117.41 5.7 1.4
2 120.89 3.1 117.79 4.2 3.5
3 120.67 2.9 117.77 5.0 3.0
4 120.19 2.4 117.79 5.0 2.1
5 120.33 2.5 117.83 5.0 3.0

6 120.63 2.8 117.83 5.0

7 120.49 2.7 117.79 5.0 2.3
8 120.02 2.2 117.82 4.0 2.4
9 119.86 2.1 117.76 4.5 1.9
10 120.17 2.4 117.77 4.7 2.1
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_ Glebokosé Gtebokos¢ :§ -
Q2 ustabilizowanego nawiercone;j x 0
g Rzgdna poziomu wody Ragrna wody -08, @
gruntowe;j gruntowej G
11 120.03 2.2 117.83 4.7 2.0
12 119.88 2.1 117.78 4.0 1.6
13 119.86 2.1 117.76 4.0 2.4

Wobec wynoszgcej blisko 0.4 m réznicy rzednych wody gruntowej w otworach
z kwietnia i sierpnia b.r., a takze z uwagi na potozenie badanego terenu w dnie doliny
rzecznej, szacuje sie, ze amplituda wahan poziomu zwierciadta wody gruntowej w
normalnych warunkach hydrologicznych (tzn. poza okresami wezbran wéd Kaczawy z
prawdopodobienstwem 1% i mniejszym) osiagnaé moze ok. 1.2 m, od rzednej ok.
117.0 m n.p.m. w okresach suchych, do ok. 118.2 m n.p.m. w okresach o znacznie
zwiekszonej sumie opadow.

Poza opinig geotechniczng z 2016 r. brak archiwalnych danych na temat
gtebokosci do zwierciadta wody gruntowej w podtozu Placu Stowianskiego. W czerwcu
2016 r. w otworach dla tej opinii zwierciadto wody gruntowej miato stabilizowa¢ sie na
rzednych 117.4 m n.p.m. i 118.2 m n.p.m., z czego wynika réznica 0.8 m na odlegtosci
ok. 30.0 m. W gruntach o wodoprzepuszczalnoéci tak wysokiej, jak w rzecznych
zwirach i piaskach, tak znaczny spadek hydrauliczny zwierciadta wody (wynositby on
ok. 2.7%) nie jest mozliwy przy niemal ptaskiej powierzchni terenu, jedng z podanych
w opinii warto$ci nalezy wiec uzna¢ za btedng, a btgd polega¢ moze albo na
niewtasciwym ustaleniu rzednej otworu, albo na niewtasciwym pomiarze gtebokosci do
zwierciadta wody.

Budujgce podtoze dziatki grunty sg gruntami o bardzo zréznicowanej
wodoprzepuszczalnosci. Dla gruntow niespoistych przecietne warto$ci wspotczynnika
filtracji wynosza:

- dla zwiréw (Gr) i pospétek (grSa) k=60-110m/d

- dla piaskow grubych (CSa) k =25m/d
Powyzsze warto$ci w przypadku obecnosci w piaskach warstewek gruntu spoistego
dotyczg filtracji w kierunku réwnolegtym do uwarstwienia, w kierunku poprzecznym
warto$ci te sg przynajmniej o jeden rzad wielkoSci nizsze. Wspofczynnik filtracji dla
limnicznych glin pylastych (saclSi) i itow (siCl) jest bardzo niski (k < 0.001 m/d).

Warunki hydrogeologiczne w podtozu badanego terenu ilustrujg mapy w skali
1:500, bedace elementami dokumentacji geologiczno — inzynierskiej, wymaganymi
przez rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i geologiczno — inzynierskiej.
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Na mapie pozioméw wodono$nych (zatacznik 6) przedstawiono dwa
wydzielenia, oznaczajgce obszary wystepowania napietego zwierciadta wody,
nawierconego na gtebokosci 4.0 — 5.0 m p.p.t., oraz 5.0 — 6.0 m p.p.t. Liczby przy
otworach podajg gtebokosci do nawierconego zwierciadta wody (m p.p.t.), oraz
migzszo$¢ poziomu wodonosnego w metrach.

Mape stropu utwordéw nieprzepuszczalnych (zataczniki 7a i 7b) przedstawiono
w dwoch redakcjach. Pierwsza z nich (zat. 7a) dotyczy giebokosci do stropu warstw
pytow, zalegajgcych w obrebie rzecznych zwiréw i pospofek, wydzielono na niej cztery
obszary w przedziatach co 1.0 m (oznaczajace gtebokosci od 6.0 — 7.0 do 8.0 - 9.0 m
p.p.t.). Druga mapa (zat. 7b) przedstawia gteboko$é do stropu neogeriskich gruntow
genezy limnicznej, podsScielajacych cato$¢ utworéw rzecznych. Wydzielono tu 8
obszaréw w przedziatach co 1.0 m, od gtebokosci 12.0 — 13.0 do 19.0 — 20.0 m p.p.t.
Mapa ta ma duze znaczenie dla podjecia decyzji o sposobie zabezpieczenia parkingu
podziemnego przed wodg gruntowa. Liczby przy otworach podajg gtebokos$¢ do stropu
gruntéw nieprzepuszczalnych, oraz ich migzszo$é.

Mape przepuszczalno$ci gruntéw (zataczniki 8a — 8b) opracowano dla dwdch
gfebokosci w stosunku do poziomu terenu — 10.0 m p.p.t. (zat. 8a) i dla poziomu
posadowienia 4.0 m p.p.t. (zat. 8.b). Na mapach tych wydzielono obszary gruntow
przepuszczalnych (niespoistych) i stabo przepuszczalnych (spoistych), przy czym na
gtebokosci 10.0 m p.p.t. wystepujg wytacznie grunty przepuszczalne.

Badany obszar jest obszarem zagrozonym powodziami. Na podstawie
dostepnych na stronie Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej map zagrozenia
powodziowego i map ryzyka powodziowego Plac Stowiarnski nie jest zagrozony
wezbraniami o prawdopodobieristwie 10% (raz na 10 lat), a w przypadku wezbran o
prawdopodobienstwie 1% (raz na 100 Ilat) przy niezniszczonym wale
przeciwpowodziowym granica obszaru zalewowego biegnie przy potudniowo -
wschodnim skraju badanego terenu, siegajac najdalej w rejonie otworéw nr 10, 12 i
13. W przypadku wezbrania o prawdopodobienstwie 1% po zniszczeniu watu, oraz
wezbrania o prawdopodobienistwie 0.2% (raz na 500 lat) zalaniu ulega cata
powierzchnia placu. Wobec powyzszego nie opracowano mapy obszaréw
zagrozonych podtopieniami.

Caty przewidziany pod podziemny parking teren ulegt zalaniu przez wezbrane
wody Kaczawy w sierpniu 1977 r. po przerwaniu watéw przeciwpowodziowych na
potudniowo — zachodnim skraju miasta. Maksymalny stan wody podczas tamtej
powodzi oznaczono metalowag marka na $cianie Urzedu Miasta.

Probki wody gruntowej wykazujg zréznicowang agresywno$é w stosunku do
betonu. Woda z otworu nr 4 cechuje sie agresywnoscig w klasie ekspozycji XA2 z
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uwagi na zwartos¢ agresywnego dwutlenku wegla. Woda z otworu nr 13, z tego
samego poziomu wodono$nego, nie wykazuje cech agresywno$ci.

IV. Opis wtasciwosci fizyczno — mechanicznych gruntéw

W obrebie rodzimego podfoza badanego terenu wydzielono 10 warstw
geotechnicznych. Sg to warstwy, ktére w pracach projektowych traktowa¢ nalezy jako
partie podtoza o homogenicznych wtasciwosciach fizyczno — mechanicznych.

WARSTWA | to rzeczne pospétki (grSa wg PN-EN 1997-2), nawodnione, luzne
o obliczeniowej wartosci stopnia zageszczenia I, = 31%. Sa to grunty o obnizonej
nosnosci, lokalnie w profilu otworu nr 4 budujg strefe rozluznienia o migzszosci 0.7
(6.3-7.0mp.p.t).

WARSTWA I to rzeczne pospdtki (grSa) i podrzednie piaski grube (CSa wg
PN-EN 1997-2), nawodnione, $redniozageszczone o obliczeniowej wartosci stopnia
zageszczenia |, = 49%. Sa to grunty noéne, wystepuja w 5 otworach (nr 4,7, 8, 9 i
10), najczesciej w plytszych partiach objetej badaniami strefy. Migzszo$¢ gruntéw
warstwy Il wynosi 0.6 — 2.4 m (najwiecej w otworze nr 8).

WARSTWA 1ll to rzeczne zwiry (Gr wg PN-EN 1997-2), nawodnione,
Sredniozageszczone o obliczeniowej wartoéci stopnia zageszczenia I, = 47%. Sa to
grunty nosne, wystepujg w 10 otworach (brak ich jedynie w otworach nr 4 i 9); buduja
plytsze partie utwordéw rzecznych, osiagajac migzszo$¢ 0.6 — 4.2 m (najwiecej w
otworze nr 7).

WARSTWA IV to rzeczne zwiry (Gr), nawodnione, $redniozageszczone o
obliczeniowej wartosci stopnia zageszczenia I, = 56%. Sg to grunty nosne, we
wszystkich otworach budujg gtebsze partie utworéw rzecznych, ich migzszoéé
dochodzi do 3.4 m w otworze nr 10.

WARSTWA V to rzeczne pospotki (grSa), nawodnione, zageszczone o
obliczeniowej wartosci stopnia zageszczenia Iy = 72%. Sa to grunty no$ne, wystepuja

jedynie w otworach nr 7 i 9, .osiggajgc migzszo$¢ 3.0 — 6.5 m.

WARSTWA VI to rzeczne zwiry (Gr), nawodnione, zageszczone o
obliczeniowej wartosci stopnia zageszczenia I, = 69%. Sg to grunty nosne, w 11
otworach (nr 2 — 8 i 10 — 13) buduja najgtebsze partie utworéw rzecznych, ich
migzszos¢ dochodzi do 8.0 m w otworze nr 2.

WARSTWA VIl to rzeczne pyly (Si wg PN-EN 1997-2) i podrzednie humusowa
glina pylasta zwigzta (orsasiCl wg PN-EN 1997-2). Sag to grunty wilgotne, w stanie
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plastycznym o obliczeniowej warto$ci wskaznika konsystenciji I; = 0.66. Sa to grunty

o obnizonej no$nosci, we wszystkich otworach pyly budujg w obrebie rzecznych
zwirbéw i pospotek warstwy o migzszoséci do 2.7 m w otworze nr 13 (7.0 — 9.7 m p.p.t.);
ponadto lokalnie w otworze nr 6 glina pylasta zwiezta o migzszosci 0.7 m lezy
bezposrednio pod nasypami, na stropie rzecznych gruntéw organicznych.

WARSTWA VIl to rzeczne pyly (Si), wilgotne, w stanie twardoplastycznym o
obliczeniowej wartosci wskaznika konsystencji I, = 0.78. Sg to grunty nosne, lokalnie

w profilu otworu nr 4 osiggaja migzszo$¢ 1.2 m (8.4 — 9.6 m p.p.t.).

WARSTWA IX to limniczne neogenskie gliny pylaste (saclSi wg PN-EN 1997-
2), wilgotne, w stanie twardoplastycznym o obliczeniowej wartoéci wskaznika
konsystenciji I, = 0.83. Sg to grunty noéne, natrafiono na nie w 6 otworach (nr 2, 3, 4,
5, 6 i 10), gdzie budujg najgtebsze partie objetej badaniami strefy. Gliny pylaste
warstwy IX przewiercono tylko w otworach nr 5 i 10, gdzie podscielone sg itami (ich
migzszo$¢ wynosi tam 1.8 — 2.5 m.

WARSTWA X to limniczne neogenskie ity pylaste (siCl wg PN-EN 1997-2),
wilgotne, w stanie twardoplastycznym o obliczeniowej wartosci wskaznika
konsystencji I =0.94. Sg to grunty nosne, w 8 otworach (nr 5 i 7 - 13) budujg

najgtebsze partie podtoza.

Podziat podtoza pod katem wtasciwosci fizyczno — mechanicznych gruntéw
pomingt w catosci nasypy niekontrolowane (oznaczono je na przekrojach symbolem
»Mg"), oraz holocenskie rzeczne grunty organiczne (humus ilasto — pylasty, oznaczony
na przekrojach symbolem ,0r"), siggajgce tacznie gtebokosci 4.0 — 5.0 m p.p.t. Sg to
grunty o obnizonej nosnosci, na podstawie $cinan bez filtracji wody krzyzakowg
koncowka sondy FVT dla holocenskiego humusu ilasto — pylastego ustalono
obliczeniowg warto$¢ wytrzymato$ci na $cinanie Tmax = 69 kPa (w wysoce
niejednorodnych nasypach $cinan nie wykonywano). Grunty obu ww. serii sg gruntami
stabymi, ktére nie mogg stanowi¢ podioza budowlanego; ponadto niemal w cato$ci
zalegajg powyzej poziomu posadowienia garazu. Jedynie w rejonie otworéw nr 1 i 4
grunty serii ,Or" siegajg zaledwie odpowiednio 0.31 i 0.13 m ponizej poziomu
posadowienia.

Rozprzestrzenienie i sposéb zalegania warstw ilustrujg zatgczone przekroje
geologiczno — inzynierskie | — Xl (zatgczniki 12 - 22) w skali 1:100/250. Na
przekrojach tych przy profilach otworéw przedstawiono w postaci wykreséw wyniki
sondowan dynamicznych (DPH i DPL) i statycznych (CPTU) — im wieksze jest
oddalenie linii wykresu na lewo od pionowe;j linii zakresu sondowania, tym wyzsza jest
ilos¢ udaréw mtota sondy dynamicznej na 10 cm wpedu zerdzi (N10), lub warto$é
oporu stozka sondy CPTU (qc), a tym samym réwniez obliczana na tej podstawie



22
wartos¢ stopnia zageszczenia Io lub wsskaznika konsystencji Ic. Wykresy liniowe
barwy czerwonej przedstawiajg wyniki sondowan CPTU, wykresy schodkowe barwy
bragzowej — sondowan DPL, wykresy schodkowe barwy szarej — sondowari DPH.

Wartosci obliczeniowe stopnia zageszczenia gruntéw niespoistych obliczono z
wynikow sondowan DPH, stosujac podang w PN-EN 1997-2, zatgcznik G, pkt G.1
interpretacje dla gruntu Zle uziarnionego powyzej i ponizej zwierciadta wody
gruntowe.

Wartosci obliczeniowe stopnia plastycznosci gruntéw spoistych wyprowadzono
z warto$ci wytrzymato$ci gruntu na $cinanie bez odptywu wody, obliczonej na
podstawie scinan FVT, a takze z wynikéw badan laboratoryjnych.

WartoSci pozostatych zestawionych w ponizszych tabelach parametrow
geotechnicznych  gruntébw  wyprowadzono na  podstawie  dos$wiadczenia
poréwnywalnego w rozumieniu PN-EN 1997-2 (metoda B w korelacji z wartoscig Ip
wg PN-81/B-03020, przy uwzglednieniu symbolu konsolidacji ,C” dla gruntéw warstw
VII - X, oraz ,D” dla warstwy X), oraz metodg badan in situ odczytanych na podstawie
badan statyczng sondg CPTU. Wartosci parametréw oznaczone gwiazdkg (*)
wyprowadzone zostaty z sondowan CPTU, w przypadku kata tarcia wewnetrznego dla
gruntéw niespoistych sg one nizsze od warto$ci ustalonych metodg B.

Nozwa pammetru W-wa W-wa W-wa | W-wa |[Wa-wa | W-wa
1 11 111 v \4 VI

Rodzaj gruntu grSa grSa, Gr Gr Gr grSa Gr

Stopien zaggszczenia I, | 31% 49% 47% 56% | 72% | 69%

Wilgotnoéé naturalna

Wn (%) 23 18 18 18 14 14

Gestoéé objetosciowa

p(t*m? 2.00 2.05 2.05 2.05 2.10 2.10

Kat tarcia

wewnetrznego ¢ (°) 37.08 33.18% 32.25% | 34.11* | 37.68* | 38.48*

Edometryczny modut

§ciSliwoéci pierwotne;j

M, (kPa) 117032 | 150355 | 147366 | 164495 | 200692 | 193798

Modut pierwotnego

odksztatcenia gruntu

E, (kPa) 105642 | 135222 | 132563 | 147814 | 180132 | 173969

Wspélezynnik noénoéci

Ny 43.41 51.48 50.72 55.00 | 56.37 | 62.82

Wspélezynnik noénosci

Ny 24.05 30.01 29.43 32.65 | 33.70 | 38.70
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Nazwa parametru W-wa VII|W-wa VIII | W-wa IX | W-waX
Rodzaj gruntu Si Si, sasiCl saclSi siCl
Wskaznik konsystencji I 0.66 0.78 0.83 0.94
Wilgotnoéé naturalna Wy, (%) 24 22 20 33
Gestosé objetosciowa p (t * m-?) 2.00 2.05 2.10 1.90
Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 18.74* 19.98* 14.91 22.67*
Spojnos¢ ¢y (kPa) 7.44* 8.10* 17.26 29.44*
Edometryczny modul

scisliwosci pierwotnej M, (kPa)| 20171 29268 29870 33019
Modutl pierwotnego

odksztalcenia gruntu E, (kPa) 14120 20488 20909 18656
Wspétezynnik noénosci Ny 2.96 3.86 3.91 2.99
Wspélczynnik noénosci Ny 0.31 0.56 0.58 0.32
Wspoélezynnik noénoéci N 9.27 10.84 10.93 9.32

* - warto$ci uzyskane metoda in situ, poprzez badania statyczng sondg CPTU
(zatgczniki 78 — 81)

Na mapie gtebokosci wystepowania gruntéw stabonosnych (zatgcznik 3) w skali
1: 500 przedstawiono izoliniami o cieciu co 1.0 m gtebokosci spggu gruntéw o
obnizonej nosnosci (luzne pospétki warstwy |) a takze stabonosnych plastycznych
pytdw i humusowych glin pylastych zwigzlych warstwy VII. Na mapie uwzgledniono
zalegajace w obrgbie noénych pospétek i zwirébw warstwy uplastycznionych pytéw o
na ogot niewielkiej migzszosci (warstwa VII). Wskutek tego najwieksza przedstawiona
na tej mapie gtebokos$¢ do stropu gruntéw nosnych wynosi 12.5 m p.p.t. w otworze nr
10, mimo ze strop no$nych, $redniozageszczonych pospotek zalega w tym otworze
nieznacznie powyzej poziomu posadowienia parkingu. Mimo iz grunty warstwy VI nie
pogarszajg istotnie warunkéw posadowienia projektowanego obiektu, na mapie
przedstawiono  gteboko$¢ ich zalegania w celu mozliwie doktadnego
scharakteryzowania zmiennosci litologicznej i cech fizyczno — mechnicznych podtoza.
Wartosci liczbowe przy otworach oznaczajg rzedng spagu gruntéw o obnizone;
no$nosci i gruntow stabonosnych w metrach p.p.t., oraz migzszosci tych gruntéw w
metrach.

Na mapie gtebokosci wystepowania gruntéw nosnych (zatgcznik 10) w skali
1:500, bedacej elementem dokumentacji geologiczno — inzynierskiej wymaganym
przez rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i geologiczno — inzynierskiej (Dz. U. poz. 596),
przedstawiono izoliniami o cigciu co 1.0 m gtebokosci do stropu gruntéw noénych.
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Podobnie jak na mapie gfebokosci wystepowania gruntéow stabono$nych,
uwzgledniono zalegajgce w obrebie pospétek i zwirébw warstwy uplastycznionych
gruntéow (w-wa VII). Liczby przy otworach podajg gtebokos$é do stropu gruntéw
no$nych w metrach p.p.t.

V. Ocena warunkéw geologiczno — inzynierskich i prognoza wplywu
projektowanej inwestycji na Srodowisko

Warunki geologiczno — inzynierskie w podiozu projektowanego parkingu
podziemnego sg niekorzystne.

Nosno$¢ podioza jest wystarczajgca dla posadowienia na ptycie
fundamentowej - stabe grunty organiczne genezy rzecznej tylko w dwdch miejscach
siegajg nie wiecej, niz 0.31 m ponizej poziomu podsadowienia, a zalegajgce giebiej, w
obrebie rzecznych pospodtek i zwirdw, nieciagte warstwy uplastycznionych pytow
(warstwa geotechniczna VII) osiagajg stosunkowo niewielkg migzszo$§é.

Czynnikiem, ktéry przesadza o niekorzystnych warunkach geologiczno —
inzynierskich, jest natomiast posadowienie parkingu ok. 2.5 m ponizej zwierciadta
wody gruntowej, a takze fakt, ze parking pofozony jest na terenie, ktéry podczas
wezbran Kaczawy o prawdopodobienstwie 1% i nizszym moze zosta¢ zalany wodami
powodziowymi. W projekcie parkingu musi w zwigzku z tym zostaé rozwigzany
problem nie tylko odpowiedniej szczelno$ci konstrukcji, lecz takze zabezpieczenia jej
przed sitami wyporu wody gruntowej, mogacej w skrajnych przypadkach przesycaé
cato$¢ naziomu. Oddziatywanie sit wyporu bedzie w przypadku projektowane;j
inwestycji szczegdlnie istotne, gdyz strop zagtebionej w nawodnionym gruncie skrzyni
parkingu nie bedzie obcigzony Zadnymi obiektami kubaturowymi, jak ma to miejsce w
przypadku typowych rozwigzan garazy podziemnych.

Projektowany parking podziemny nie bedzie wywiera¢ niekorzystnego wptywu
na srodowisko. Wnetrze parkingu wyposazone zostanie w instalacje odwodnieniowg
(konieczng w szczegoélnosci na wypadek uruchomienia instalacji przeciwpozarowej),
odprowadzajgcg wody zbierane z wnetrza garazu do kanalizacji deszczowej, zapewne
za posrednictwem matej przepompowni.

VLWNIOSKI

1. W podiozu projektowanego parkingu podziemnego na Placu Stowiariskim w
Legnicy wystepujg neogenskie limniczne gliny pylaste (saclSi) i ity pylaste (siCl), na
ktory lezy gruba seria rzecznych zwiréw (Gr) i pospofek (grSa), przewarstwionych
pytami (Si), przykryta holocernskimi rzecznymi gruntami organicznymi (humusu pylasto
— ilasty) o migzszosci 0.4 — 1.5 m, oraz nasypami niekontrolowanymi (Mg) o
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migzszosci 3.5 - 4.3 m.

2. Catos¢ gruntow niespoistych w objetej badaniami strefie tworzy jeden ciagty
poziom wodonos$ny, przesycony wodg o zwierciadle napietym, nawierconym na
gtebokosci 4.0 — 5.7 m p.p.t. (. na rzednych 115.01 — 116.69 m n.p.m.), a
stabilizujgcym si¢ na gtebokosci 2.1 — 3.3 m p.p.t.; tj. na rzednych 117.41 — 117.83 m
n.p.m.

Amplituda mozliwych wahan poziomu zwierciadta wody gruntowej w
normalnych warunkach hydrologicznych (tzn. poza okresami najwyzszych wezbran
wod Kaczawy) osiggna¢ moze ok. 1.2 m, od rzednej ok. 117.0 m n.p.m. w okresach
suchych, do ok. 118.2 m n.p.m. w okresach o znacznie zwiekszonej sumie opadéw.

Rzeczne pospdtki i zwiry to grunty o bardzo dobrej wodoprzepuszczalnosci,
moggcej nawet przekracza¢ warto$¢ wspotczynnika filtracji k = 100 m/d.

Warunki wodne dla budowy i eksploatacji podziemnego parkingu sg wobec
powyzszego mato korzystne, a pogarsza je ponadto fakt, ze caly Plac Stowianski jest
terenem zalewowym w przypadku wezbran o prawdopodobienstwie 1% (po
zniszczeniu watbéw przeciwpowodziowych) i nizszym. Ostatnio teren ten zalany zostat
przez powddz w 1977 r.

3. Warunki gruntowe sg korzystne, poniewaz w poziomie posadowienia zalegajg
niemal wytgcznie nosne grunty niespoiste — rzeczne zwiry i pospotki. Tylko w
potnocnym i zachodnim narozu placu ponizej poziomu posadowienia siega niewielka
iloé¢ holoceriskiiego humusu ilasto — pylastego.

Na mapie geologiczno — inzynierskiej (warunkéw budowlanych - zatgcznik 5) w
skali 1:500, bedgcej elementem dokumentacji geologiczno - inzynierskie;j
wymaganym przez rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w
sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i geologiczno — inzynierskiej (Dz. U. poz.
596), wydzielono obszary wystepowania plastycznych gruntéw organicznych oraz
$rednio zageszczonych gruntéw niespoistych w poziomie posadowienia budynkow.
Na mapie przedstawiono takze obszary wystepowania zwierciadta, oraz sgczen wody
gruntowej podajac ich gtebokos¢ w m p.p.t.

4. Na przekroje geologiczno — inzynierskie naniesiono poziom posadowienia parkingu
(linia barwy czerwonej). Na catej powierzchni placu przypada on ok. 2.5 m ponize;
ustabilizowanego poziomu zwierciadta wody gruntowej.

W zwigzku z tym realizacja duzej budowli podziemnej, nieobcigzonej na stropie
obiektem kubaturowym, jak ma to miejsce z reguly w przypadku budynkéw
mieszkalnych lub biurowych, wymaga z jednej strony zapewnienia petnej szczelnosci
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parkingu, a z drugiej strony zabezpieczenia go przed oddziatywaniem sit wyporu
wody.

Zadanie to utatwia fakt zalegania w najgtebszych partiach podtoza ciggtej,
grubej serii bardzo stabo przepuszczalnych neogenskich glin pylastych i itow. Po
otoczeniu wykopu fundamentowego odzyskiwang $ciang szczelng (ze stalowych
grodzic) lub Sciang szczelinowg, mozna bedzie obnizy¢é poziom wody w obrebie
§ciany za pomocg igtofiltrow, a nastepnie zrealizowaé ptyte fundamentowg i $ciany
parkingu. Poniewaz w przypadku $Sciany szczelnej po wyciggnieciu jej bruséw na
skrzynie parkingu oddziatywaé zacznie wypo6r wody, konieczne bedzie wykonanie
ponizej ptyty szeregu pali kotwigcych, ktére zabezpiecza parking przed mozliwoscia
podniesienia go przez wode. Jezeli zastosowana zostanie $ciana szczelinowa, to
peti¢ bedzie ona funkcje scian obwodowych parkingu i trwale ograniczy mozliwo$é
doptywu wody do gruntu ponizej ptyty fundamentowej. Rozwigzanie takie jest z
pewnoscig drozsze, niz sama odzyskiwana $ciana szczeina, jest jednak znacznie
bezpieczniejsze dla sgsiadujacych z placem budowy zabytkowych budynkéw, nie
powoduje bowiem wibraciji.

Nowoczesne technologie specjalistycznych robét geotechnicznych pozwalajg
wykonac¢ odcinajgcg doptyw wody przestone takze w inny sposéb (np. jako palisade z
kolumn DSM).

W kazdym przypadku wytworzona wokét wykopu $ciana — czasowa lub stata -
siegaC musi przynajmniej ok. 2 m ponizej stropu glin pylastych i itdw, co oznacza
wykonanie jej do gtebokosci ponad 20 m w rejonie zachodniego naroza parkingu.
Gfebokosci do stropu tych gruntéw przedstawiono na zataczniku 7b. Odciecie
mozliwo$ci bocznego i dolnego doptywu wody do wykopu za pomocag szczelnej
przegrody, siegajgcej ponizej stropu stabo przepuszczalnych limnicznych glin i itow,
niezaleznie od korzysci technicznych dla budowy i ekspolatacji parkingu pozwoli
zamknaC depresje w granicach dziatek przeznaczonych pod inwestycje i unikngé
konieczno$ci uzyskania powolenia wodnoprawnego na odwodnienie wykopu.

W przypadku kazdej z ww. technologii wykonania obudowy wykopu (jednak
szczegbinie w przypadku $Scian ze stalowych bruséw) utrudnienie stanowi¢ moga
zalegajgce w gtebszych partiach utworéw rzecznych otoczaki.

5. Jezeli parking zaprojektowany i wykonany zostanie w sposéb wtasciwy, specjalny
monitoring geotechniczny w trakcie jego eksploatacji nie bedzie potrzebny. Obliczenia
statyczne powinny uwzglednia¢ najbardziej niekorzystny przypadek oddziatywania sit
wyporu podczas powodzi, gdzy poziom wod rzecznych bedzie réwny z poziomem
powierzchni terenu. Przy jeszcze wyzszych stanach wody, gdy powierzchnia placu
zostanie zalana na wysoko$¢ ponad 0,5 m (wg map dla wezbran o
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prawdopodobienistwie piecsetletnim, oraz stuletnim w przypadku zniszczenia watéw),
wnetrze garazu zostanie wypetnione wodg, co zabezpieczy parking przed wyporem.

6. Roboty ziemne i fundamentowe muszg by¢ prowadzone pod statym nadzorem
geotechnicznym, polegajgcym na sprawdzaniu rodzaju i stanu gruntéw rodzimych w
dnie wykopow fundamentowych, skutecznosci odwodnien wykopdéw, a takze na
kontroli sktadu i zageszczenia zasypek wykopdw, oraz ew. podsypek. Sprawdzanie
skutecznosci odwodnienia wykopéw polegaé powinno na pomiarach obnizania
zwierciadta wody w wykonanych w tym celu specjalnych otworach kontrolnych.
Otwory takie, w iloSci ok. 2 — 4 szt. w obrysie parkingu, powinny zostaé wykonane do
gtebokosci ok. 2 - 3 m ponizej docelowego poziomu dna wykopu, a ich konstrukcja
(np. rura PVC 50 lub 75 mm, cze$¢ filtrowa o dtugosci ok. 0.5 m z kilkudziesiecioma
otworamio Srednicy ok. 10 mm, owinigta siatkg filtracyjng Ilub nawet agrotkaning)
umozliwia¢ ma cykliczne pomiary gtebokosci zwierciadta wody.

7. Badany teren nie znajduje sie w obszarach zagrozonymi osuwiskami.

8. Wedtug kryteriow okreslonych w rozporzadzeniu MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowany parking bedzie
obiektem nalezgcym do drugiej kategorii geotechnicznej, a warunki gruntowe w jego
podfozu sg ztozone.

9. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac facznie z normg PN-EN 1997-2.

10. Niniejszg dokumentacje nalezy przediozy¢ do zatwierdzenia przez Prezydenta
Miasta Legnicy.

VII. Spis literatury i materiatéw archiwalnych

a) wykorzystane normy, mapy i literatura

1) PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowii.
Obliczenia statyczne i projektowanie

2) PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady
ogolne

3) PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$é 2:
Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego

4) PN-EN ISO 22467-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania plolwe —
Czes¢ 2: Sondowania dynamiczne
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5) Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50000, ark. Leghnica (723)
wraz z objasnieniami, opr. A. tabno, 1981

6) Mapa regionalizaciji fizycznogeograficznej Polski. Skala 1:1 500 000. Atlas
Rzeczpospolitej Polskiej. Gtéwny Geodeta Kraju 1994

7) Mapa topograficzna Polski. Arkusz M-33-33-A-d-3 Legnica.. Skala 1:10 000.
Gtéwny Geodeta Kraju. Warszawa 2003

8) Witun Z.: Zarys geotechniki, Warszawa 1982

9) Kostrzewski W.: Parametry geotechniczne gruntéw budowlanych oraz metody
ich oznaczania, Poznan 1998

10) Motak E.: Fundamenty bezposrednie. Wzory, tablice, przyktady, Warszawa
1988

11) Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T.: Projektowanie geotechniczne na
wedtug Eurokodu 7, Warszawa 2011

12) Siemiriska — Lewandowska A., Gtebokie wykopy. Projektowanie i
wykonawstwo, Warszawa 2011

13) Pisarczyk. S.: Gruntoznawstwo inzynierskie, Warszawa 2014
b) wykorzystane materiaty archiwalne

1) Protokét z wiercenia otworu geologiczno — inzynierskiego w ramach
wykonywanych robét geologicznych, opr. GeoJust S.C. (G. Buratyniski),
czerwiec 2017 (protokdl stanowi zatacznik XX do niniejszej dokumentacii)
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