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1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” odnosi si¢ do
wymagan wspolnych dla poszczegdélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania
i odbioru robot, ktore zostang wykonane w zwigzku z modernizacja drogi gminnej nr 744076P
w Osowcu polegajaca na remoncie nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Dokumentow Kontraktowych i

nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres Robdt objetych SST
1.3.1. Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi

Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktoéw wysokos$ciowych
D.02.03.01 Wykonanie nasypéw w gruntach [+IV kat

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.08.05 Wyrownanie podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie
D.05.02.01 Nawierzchnia z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D.05.03.05/bNawierzchnia z betonu asfaltowego

D.06.03.01 Scinanie poboczy

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepuja-
CO:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowigcy catos$é
techniczno-uzytkowsa (drogg) albo jego czes$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
| zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidzia-
na do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.45. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
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1.4.7. Inzynier - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami
1 do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju 1 pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potacze-
nia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

14.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami
shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wy-
liczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlega-
ja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych
Z oceng jakoS$ci materiatow oraz Robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumenta-
cja Projektows i Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
inzyniera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziaty-
waniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudo-
wa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni 1 przekazywanie ich na
podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnos$ci podbudo-
wy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢$¢ podbudowy spetiajaca, obok funkcji no-
$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeni-
kaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub
odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
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1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.
1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancja-
mi, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do

umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmo-

wac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §ro-
dowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢

pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu

pieszych, stuzgca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci

przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania

nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcey przez Inzyniera,

w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z

prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji

Projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego

lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie

i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace
do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ru-
chu kotowego, pieszego.

Dlugos¢ mostu - odleglto§¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostow tukowych z nadsypka - odleglos¢ w $wietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowej.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub
pieszych.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej $ciany,
stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyf, komor.

Rozpietosé teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto§¢ migdzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuzne;,
obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczeg6lnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle pore-
czy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch ko-
towy od ruchu pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie

w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.
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1.4.36. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.37. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora

wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robot.

1.4.38. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych

funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.39. Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci

technologicznej ich wykonania.

1.4.40. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywa-
nych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot
zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami InZzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie ustalonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dwa egzempla-
rze Dokumentacji Projektowej i komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia 1
dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu
Kontraktu:

(1) Projekt wykonawczy na modernizacje drogi gminnej nr 744076P w Osowcu polegajaca na
remoncie nawierzchni:

—Projekt wykonawczy — branza drogowa,
—Przedmiar robot - branza drogowa,

Wyzej wymienione projekty znajdujg si¢ do wgladu w okresie przygotowywania
ofert w Urzgdzie Gminy Borek WIkp.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcg:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje: harmonogram rob6ot zwigzanych z przebudowa
drogi; projekt tymczasowej organizacji ruchu dla przebudowywanej drogi; dokumentacje
powykonawcza; koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan

Ogolnych zawartych w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00, dostarczenie i demontaz tablic
informacyjnych, urzadzen zabezpieczajacych plac budowy ($wiatet ostrzegawczych, zapor,
ogrodzen, itp.); utrzymanie na czas budowy zabezpieczen placu budowy i tablic informacyjnych;
wybudowanie, utrzymanie oraz likwidacja objazddéw (przejazdow) 1 organizacja ruchu;
wykonanie; Program Zapewnienia Jakosci (PZJ); rysunki robocze elementdw ogrodzenia wraz z
bramami i furtkami.
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Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ konieczne uzupehlienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST
na wilasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa 1 SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe
dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cz¢s$¢ Kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontrakto-
wych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich
zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaroOw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej 1 w SST beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatléw 1 elementéw budowli musza by¢ jednorodne 1 wykazywac bliskg zgodno$¢
z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialty lub Roboty nie bgeda w pelni zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub SST, 1 wplynie to na niezadowalajagca jako$¢ elementu budowli, to takie
materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Roboty na remontowanym odcinku wykonywane beda etapami, przy zawgzonej szeroko$ci
istniejacej jezdni (pod ruchem) oraz ograniczonej predkosci — zgodnie z projektem organizacji
ruchu na czas budowy.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpie-
CZajace w tym:

- ogrodzenia,

- porecze,

- oS$wietlenie,

- sygnaly i znaki ostrzegawcze,

- dozorcow

- oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robot, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robdt
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw
1 norm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie
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unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wilasnosci spotecznej 1 innych,
a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego
Sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miatl szczegdlny wzglad na:
1) Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

I) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami tok-

sycznymi,
Il) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
1) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowied-
nie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
I magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Roboét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢eda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot beda mialy $wiadectwa dopuszczenia,

wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywa-
nia tych materialow na srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robdt ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych materiatdéw od wlasciwych organow
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wiadcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla

wszelkiego rodzaju Robodt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na Terenie Budowy 1 powiadomi¢ InZyniera i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczgcia Robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera 1 zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe
wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia osob zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i1 s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez
Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypeienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.13. Roéwnowaznos$¢ norm i przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepisow, ktore
spetnia¢ maja materiaty, wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do
wykonania 1 zbadania, stosowac si¢ beda obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub
wydania poprawione odno$nie norm i zbioroéw przepisoOw, chyba ze w Kontrakcie stwierdza si¢
wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisdw majg charakter ogdlnokrajowy, lub
odnosza si¢ do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujace normy, ktore
zapewniaja wykonanie na zasadniczo rownym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez
wczesnie] wyszczegdlnione normy i zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i zatwierdzenia na pis$mie przez InZyniera.

Roéznice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, co najmniej
na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera.
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W przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania
na zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegolnionych we
wczesniej wspomnianych dokumentach.

2. Materialy
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialtow przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czeSci) materialdw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly speiniajg wymagania Szczegdto-
wych Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na
pozyskanie materiatdéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laborato-
ryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynie-
rowl.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdéw 1 miejsc pozyskania piasku 1 zwiru bgda
formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoniczeniu Robot po
uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odklad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié
zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w
Kontrakcie.

Eksploatacja Zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa
akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy InZynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane
nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspotpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
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2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wyko-
nawcy na uzycie tych materiatow do innych roboét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatéw zostanie przewarto§ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczgc si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakoscC i
wiasciwos¢ do Robot i1 byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawceg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony
| zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzg¢tu bedzie gwarantowal przeprowadzenie Robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujag mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzgtu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkow Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. Transport

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy
transporcie materiatéw (sprzgtu) na i z terenu Robo6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wladz, co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdt 1 whasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewi-
dzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢é
uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodo-
wane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji Rob6t oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i1 elementéw Robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a
takze w normach i1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatow 1 Robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji 1 przy badaniach materia-
tow, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Roboét. Skutki finansowe z tego
tytulu ponosi Wykonawca.
Fakt przystapienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych ktorych tre§¢ bedzie uzgodniona przez InZzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
Robot.
Po zakonczeniu Robdt Wykonawca wykona i ustawi tablice pamigtkowe UE. Wzory tablic
informacyjnych i pamigtkowych wg ktorych tablice maja by¢ wykonane zamieszczone s3 W
Internecie.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakos$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania
Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogoblng opisujaca:
- organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
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- bhp,

- wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i1 terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementow Robot,

- system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywa-
nych Robét,

- wyposazenie w sprz¢t 1 urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych ko-
rekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych in-
formacji Inzynierowi;

b) czes$¢ szczegdtowy opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku mate-
riatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wilasciwosci w czasie
transportu,

- sposob 1 procedure pomiardéw i badan (rodzaj i1 czgstotliwos¢, pobieranie probek, lega-
lizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wy-
twarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementow Robot,

- sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg Robét i jakosci materiatdéw. Wykonaw-
ca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek 1 badan materialow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadze-
nia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materiatow oraz Robot z czestotli-
woscig zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST,
normach i1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedocig-
gnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze moga wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatow
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnig¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
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Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept
do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z prébkami materiatow w ilosciach
wystarczajgcych do wykonania niezbednych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i1 prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
Kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy 1 producenta materialow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wyko-
nawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow 1 Robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier ma obowigzek pobiera¢ probki materiatdéw i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Odbidr poszczegdlnych asortymentdw robot odbywac si¢ bedzie na
podstawie wynikow badan wykonanych przez niezalezne laboratorium reprezentujace Inzyniera.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to InZynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatko-
wych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow
1 Robot z Dokumentacja Projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych
lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

16



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.00.00.00

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujagcy ze zapewniono zgodno$¢ z Kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasci-
wych przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskag Norma lub

e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. 1 ktore spelniajg wymogi Szczegotowej
Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do Robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajagce w sposob jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajace-
go i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzuja-
cymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy 1 Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow Robot,

- terminy rozpoczgcia 1 zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbiorow Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, czgsciowych
1 ostatecznych odbiorow Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody 1 temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ogra-
niczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
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- dane dotyczace jako$ci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych

badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wyko-
nawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow Robot. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robdt 1 wpisuje do Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalaczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokotly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Doku-
mentacja Projektowa 1 SST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdt lub
gdzie indziej w Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pi$mie.
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Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesi¢cznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i1 Inzyniera.

7.2. Zasady okreSlania ilosci Robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Szczegotowe Specyfikacje Techniczne wasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego
inaczej, objetosci beda wyliczone w m? - jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Szczegotowych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i1 sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te
lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w calym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
Robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob

zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetlnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiardw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiarow, ktdrego wzor zostanie
uzgodniony z InZynierem.

8. Odbior robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.1. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiaja-
cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot.
Odbioru Robot dokonuje Inzynier.
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Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony nie-
zwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czeSciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci Robot. Odbioru
czgsciowego Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru
Robdt dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Roboét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentdéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Roboét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera 1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowe]
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow Robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
Robot uzupehiajacych i Robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robot uzupehiajacych
w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegol-
nych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywa-
nych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokot
odbioru ostatecznego Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace
dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.
2. Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehiajace lub
zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).
5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST
I ew. PZJ.

> w
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6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST
i ew. PZJ.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg Robot 1 sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego

nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy

ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednie-

niem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbior ostateczny Robot”.

9. Podstawa platnosci
9.1 Ustalenia Ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robot.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Przedmiaru Robot.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Przedmiarowej bedzie uwzglednia¢
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
Roboty w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektoweyj.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt beda obejmowac:
- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami
- Warto$¢ zuzytych Materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw 1 transportu na Teren Budowy.
- Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Wymagania Ogolne Szczegélowej Specyfikacji Technicznej D.00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do Wymagan Ogoélnych zawartych w Szczegotowej Specy-
fikacji Technicznej D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumencie, a
nie wyszczegolnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt organizacji ruchu obejmuje:
Koszt wybudowania przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(@) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynie-
rowi i wprowadzaniem dalszych zmian 1 uzgodnien wynikajacych z postgpu Robot.

21



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.00.00.00

(b)
©

(a)
()
(©)

(@)
(b)
9.4.

Uwzglednienie w opracowywanym projekcie organizacji ruchu na czas budowy
tymczasowego oznakowania poziomego materialami cienkowarstwowymi koloru zoéttego.
Ustawienie - zapewnienie tymczasowego oznakowania pionowego zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu, ktore po realizacji zadania bedzie stanowi¢ wtasno$¢ wykonawcy.
Koszt Utrzymania przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
Utrzymanie oznakowania objazdu tymczasowego
Oczyszczanie, przestawienie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, barier 1 itp.
Utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
Usunigcie oznakowania.
Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Roboty nieprzewidziane
Roboty nieprzewidziane sa to roboty, ktdore nie mozna bylo przewidzie¢ na etapie

projektowania oraz takie, ktore wyniknety w trakcie realizacji robot.

Rozliczenie za roboty nieprzewidziane nastapi po zakonczeniu zadania, na podstawie
Protokotu Konieczno$ci sporzadzonego przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru oraz
zatwierdzonego przez Zamawiajacego. Protokét Konieczno$ci winien by¢ zatwierdzony przed
wykonaniem robot i sporzadzony w oparciu o ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub
na podstawie kalkulacji w przypadku robot, na ktore nie ma cen jednostkowych. Roboty te
beda wycenione w oparciu o wykaz stawek i narzutow zalaczony do oferty.

Zamawiajacy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane dodatkowe roboty.

10.

1.

> w

~

Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414
Z pdzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r.
w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).
Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).
Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30,
poz. 163 z pdZniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995t. (Dz.U. Nr 25 poz.133)

Rozporzadzenie MSWiA z 03.11.1998r.(Dz. U. Nr 140 poz.906)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pdzniej-
szymi zmianami).
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysokos$ciowych w zwigzku z modernizacja drogi
gminnej nr 744076P w Os6éwcu polegajgca na remoncie nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy odtworzeniu

(wyznaczeniu) trasy i punktow wysokosciowych w terenie rowninnym i obejmuja:
- trase drogowg
- wyznaczenie sytuacyjne 1 wysokosciowe punktow glownych osi trasy i punktow

wysokosciowych
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych)
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie 1 odtworzenie

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow

wysokos$ciowych wchodza:
a) pomiar wysokosciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,
b) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
C) wyznaczenie parametrow tukow pionowych i poziomych,
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych w miejscach charakterystycznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz

oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
1 koncowy punkt trasy.
1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz
Dokumentacja Projektowa.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢

z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace
rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac, dla punktéw utrwalanych
W istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m 1 dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m 1 dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni
bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m
3. Sprzet

Roboty zwigzane ze stabilizacjg 1 oznaczeniem gtownych elementow trasy oraz
roboczych punktow wysokosciowych beda wykonane rgcznie. Roboty pomiarowe zwigzane
z wytyczeniem oraz okre$leniem wysokosciowym powyzszych elementow trasy wykonywane
beda specjalistycznym sprzgtem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robodt (teodolity
lub tachymetry, dalmierze, tyczki, laty, taSmy stalowe).

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gltownych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport
Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu.

5. Wykonanie robot
5.1.0g6lne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK
(od1do7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspoOtrzgdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji
projektowe] sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okre§lonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikOw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy 1 punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
1 potozenie tych punktéw. Forma 1 wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg
do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w
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sposoOb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do
punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych Maksymalna odleglos¢
pomiedzy punktami gtbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$§¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztaltownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rze¢dne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby s$redni biad
niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwodjng w
nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
1 jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre§lonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i1 uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze od 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt. 2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okre$lenie granicy robot),

b) wyznaczenie krawedzi jezdni.
Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego wykonania robot.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci ponad 1 m
oraz wykopoéw glebszych niz 1 m. Odleglto§¢ miedzy palikami (wiechami) powinna
odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych podanych w Dokumentacji
Projektowej.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypow i wykopow
o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. Kontrola jakosci robot
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6.1. Ogolne Zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy
1 punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg og6élnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK.
6.2. Sprawdzanie robét pomiarowych
Sprawdzanie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:
a) o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach
W poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych,
b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dilugosci
budowanego odcinka,
C) wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ taSmg i szablonem z poziomicg co
najmniej w S5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych
watpliwosci.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00."Wymagania og6lne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysokosciowych w
terenie jest kilometr wyniesionej i zastabilizowanej trasy.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Odbioér robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonaweca przedklada Inzynierowi.

9. Podstawa platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".
Ptatnosci za 1 km (kilometr) odtworzonej (wyznaczonej) trasy i zastabilizowanego pasa
drogowego nalezy przyjmowac na podstawie szkicéw i dziennikow pomiarow geodezyjnych
lub protokotu z kontroli geodezyjne;.
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— Wwyznaczenie osi trasy 1 punktow wysoko$ciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie parametrow lukow poziomych i pionowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na podstawie
wlasnych pomiaréw wykonanych wczesniej w terenie (odcinki objete zgloszeniem),
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiIK-1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK-1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK-1983.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot przy wykonaniu nasypéw w zwigzku z modernizacja drogi
gminnej nr 744076P w Osdéwcu polegajaca na remoncie nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
nasypow na drodze gminnej klasy D (KR1):

- wykonanie nasypow mechanicznie z gruntu kat. 1-1V z zakupem i transportem gruntu na
odlegtos¢ 6-15 km z formowaniem i zaggszczaniem,

- plantowanie powierzchni skarp oraz poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
W 0Si hasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
prowadzonych Rob6t drogowych.

1.4.3 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa
prowadzonych Robot drogowych

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca zaggszczenie gruntu,
okreslona wedlug wzoru:

| =P
) Ps
gdzie:
pd - gesto$é  objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu w nasypie, (Mg/m?),

wg BN-8931-12:1977
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998, stuzaca do

oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-8931-
12:1977 (Mg/md).

1.45. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca
zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

U= deo/d10
gdzie:

deo - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm),

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i Szczegotowa Specyfikacja Techniczng D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace
robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogolne dla materialow do budowy nasypow

Do wykonania nasypow nalezy stosowaé wylacznie grunty ktore spetniaja wymagania
zawarte w PN-S-02205 1 sg zaakceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja powinna nastgpowaé na biezaco, w czasie trwania Robot ziemnych, na
podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikoéw badan laboratoryjnych okreslonych w
niniejszej SST.

W przypadku stosowania materiatdow o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma
obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych
miejsc wbudowania tych materiatow, okreslonych w PN-S-02205 (tablica 2).

Wartos¢ wskaznika roéznoziarnistosci "U" gruntow uzytych do budowy dolnych warstw
nasypow powinna by¢ wieksza od 3.

Przydatne na gorng warstwe¢ nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m sg grunty o:
- uziarnieniu odpowiadajacym wymaganiom normy PN-86/B-02480, PN-B-11111,
PN-B-11113,
- wskazniku réznoziarnistosci > 5,
- wskazniku piaskowym > 35,
- wodoprzepuszczalnosci K > 8 m /dobe.

2.2. Grunt z dokopu kategorii I lub Il - spetniajacy wymagania PN-S-02205:1998.

Przydatno$¢ materiatdw na goérng warstwe nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy
okresli¢ po wykonaniu nastepujacych badan:
- uziarnienie odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-02480, PN-EN 13043/2004
- wskaznik réznoziarnistosci > 5,
- wskaznik piaskowy > 35,
- wodoprzepuszczalno$¢ K > 8 m /dobe.
Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinno by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej
z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastgpujace whasciwosci:
- skiad granulometryczny wedtug PN-B-04481:1988,
- zawartos$¢ czesci organicznych wedlug PN-B-04481:1988,
- wilgotno$¢ naturalng wedtug PN-B-04481:1988,
- wilgotno$¢ optymalng 1 maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego
wg PN-B-04481:1988,
- granice plynnosci wedtug PN-B-04481:1988,
- kapilarno$¢ bierng wedtug PN-B-04493:1966,
- wskaznik piaskowy wedlug BN-64/8931-01:1964.

2.3. Zrédla pozyskiwania materialéw
Wykonawca powinien zaproponowac¢ zrodla dostaw materiatow 1 przedstawi¢ wyniki
badan jakos$ci w ramach PZJ oraz uzyska¢ na w/w dostawy akceptacj¢ Inzyniera.

32



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.02.03.01

Poszczegolne asortymenty materialdow na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego zrodia, dla
kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6élne".
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania 1 wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mitoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
- sprzetu zaggszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla r6znych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszcezajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu Uwagi o
Rodzaje urzadzen niespoiste: piaski, zwiry, pospotki przydatnosci
zageszezajacych grubos¢ warstwy liczba przejs$¢ maszyn
[ m ] n **k*%
Walce statyczne
ofadkie * 0,1do0,2 4do8 1)
Walce statyczne i i 2)
okotkowane *
Walce statyczne
ogumione * 0,2do 0,5 6do8 3)
Walce wibracyjne 4do8
aladkic ** 0,4do0,7 4)
Walce wibracyjne
okolkowane ** 0,3do 0,6 3do6 5)
Zageszczarki
wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 6)
Ubijaki
szybkouderzajace 0.2do04 2 dod 6)
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg
zrzucane z 2,0do 8,0 4 do 10 uderzen w punkt
wysokosci od 5 do
10 m

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
*#%*) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntdéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cig¢zkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
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3.4. Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypow sprzet mechaniczny musi zostaé
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Grunt na nasypy z dokopu transportowany bedzie dowolnymi srodkami transportu
- samowytadowczymi (samochody, ciagniki z przyczepami).

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Szczegolowe warunki wykonania nasypoéw podano w Opisie Technicznym Dokumentacji
Projektowej.

5.2. Dostawy materialu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie
z ustalong w Programie Zapewnienia Jako$ci czgstotliwoscia laboratoryjnych badan
kontrolnych.

Wiyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okre§lonym trybie nadzorowi. W Umowie
z dostawca (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie
okresli¢ sposob postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Pochodzenie materialu i jego jako$¢ powinny by¢ wczedniej
zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowaé zrodto (zrodta) dostaw
materialdw oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.3. Zakres wykonywanych robot
5.3.1. Warunki ogolne

Wykonywanie nasypow moze nastgpi¢ po wykonaniu robdt przygotowawczych zgodnie
ze Szczegotowa Specyfikacja Techniczng D.01.02.02. po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Oznakowanie rob6dt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z "Instrukcja
oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym".

Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podloza nasypu, do glgbokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia powinna wynosi¢ 0,97.

5.3.2. Wykonanie nasypow
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu 1 jego rownomiernego osiadania, nalezy

przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- styk dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z ré6znorodnych gruntéw wykonaé
przy pomocy stopni wg punktu 5.3.2.2,

- gbérng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykona¢ z materiatu
o wlasnos$ciach okre§lonych w punkcie 2.2,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp,

- nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa,

- nasypy powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na calej szerokosci,

- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzytego do zageszczania,

- przystgpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,
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- grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

- grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne warstwy nasypow, a grunty niespoiste
W gorne,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,

- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢

wody.

5.3.2.1 Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczes$nie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania
nasypu w obrebie przekopu nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie o szerokos$ci do 1,0 metra.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w Kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch
przyleglych czg$ci nasypu, wykonanych z gruntow o ré6znych wlasciwosciach lub w réznym
Czasle.

5.3.2.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokos$ci
do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +£1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o ré6znych wiasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.3. Wymagana dokladnos¢ wykonania nasypow

Szerokos¢ korony drogi nie powinna rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej, wiecej niz
0 10 cm, a krawedzZ korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.

Pochylenie skarp nasypow nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz
0 10%. Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklesnie¢ niz 10 cm.

Szerokos$¢ 1 glebokos¢é rowdw nie powinna rozni¢ si¢ od projektowanych, wigcej niz o 5 cm.
Spadek dna rowdw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnos$cia do 0.05%.

5.3.4. Zageszczanie gruntéw
a) Wymagania dotyczace zageszczenia gruntow w nasypach i no$nosci.

Wskaznik zaggszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-8931-12:1977,
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponize;.

Tablica. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ Is

kategoria ruchu KR 1

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do

glebokosci od powierzchni robot 1,00
ziemnych: —12m

Warstwa nasypu od powierzchni 0.97

robot ziemnych ponizej: — 1,2 m

b) wtorny modut odksztalcenia (E»)

Dla kontroli no$nosci i zaggszczenia podtoza nasypoéw nalezy stosowac jako Kkryterium
zastegpcze metody obcigzen ptytowych wg zatgcznika do normy na roboty ziemne albo inne
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metody zaakceptowane przez Inzyniera.

W przypadku gdy zageszczenie istniejagcego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan
nalezy usuna¢ grunt do polowy glebokosci pokazanej w tabeli. Nastepnie odkryty nasyp
nalezy dogesci¢ do wymaganych warto$ci Is i ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei
zageszczonymi zgodnie z tabelg.

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu nie powinien przekraczac 2,2.

Wtérny modut odksztatcenia w zaleznos$ci od kategorii ruchu wynosi:
- dla KR1 E2 >80 MPa

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ 80 MPa, to nalezy goérng warstwe stabilizowac
spoiwem na miejscu. Metodg zaproponuje Wykonawca a Inzynier ja zatwierdzi. Koszt
ulepszenia podloza poniesie wykonawca

Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz 1 raz w 3 punktach na 1000 m? warstwy.

5.3.5. Wykonanie zageszczenia gruntow

a) Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ zblizona do optymalne;.
Wilgotno$¢ optymalng gruntu 1 jego gestos¢, nalezy okresli¢ laboratoryjnie
wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badania probek gruntu”.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, 4%

b) Grubos¢ warstw zaggszczanego gruntu.
Grubos$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazdow maszyny
zageszczajacej, nalezy okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn —
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.5. d)
Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej grubo$ci, zageszcza si¢ poczynajac od krawedzi
nasypu w kierunku osi drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.
¢) Rownomierno$¢ zageszczania.
Do osiggnigcia rOownomiernego zageszczania gruntu nalezy:

-rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi,

- warstwy nasypanego gruntu zageszczac na catej ich szerokosci,

- warstwy gruntu zageszcza¢ od krawedzi ku srodkowi nasypu.

d) Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic si¢
w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢
réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.5. a). Grunt utozony na poletku wedlug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢ciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych
co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy.
Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz
grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3.6. Ukop i dokop

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane przez Inzyniera. Jezeli miejsce to
zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

- Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé¢ si¢ dopiero po pobraniu probek
i zbadaniu przydatnos$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody
na pi$mie przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu W nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru roboét i
optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto
konieczne 1 zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na
biezaco, w miar¢ postgpu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materialow i
zgodnosci wykonywanych robot ziemnych z Dokumentacjg Projektowa 1 wymaganiami
niniejszej specyfikacji.
6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w pkt.
5.3.1.

Kontrola prawidtowosci wykonania dotyczy takze nast¢pujgcych prac:

a) sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia
ewentualnych zmian,

b) skontrolowa¢ czy wykonano wyciecia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.2.2,
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€) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podloza pod nasyp zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.1.

6.2.2. Badanie dostaw materialow na nasypy
Kontynuacja badan nowych dostaw nie rzadziej niz co 500 ton.

6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w
punktach 5.3.2, 5.3.3 oraz 5.3.4.
Sprawdzenie to powinno nastgpowac, co 50 m.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Laboratorium Inzyniera zbada wskaznik zaggszczenia podioza w nasypach dla kazdej
warstwy zgodnie z pkt. 5.3.1. i 5.3.4, oraz raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy
w przypadku okre§lania pierwotnego i1 wtornego modulu odksztalcenia dla korpusu
z PN-S-02205:1998 wg pkt. 3.2.11.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wg BN-8931-12:1977,
a oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug PN-S-02205

Moduty odksztatcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzorow:

E1= (3*Ap/4=As)+<D
Eo= (3*Ap2/4+As2)*D

gdzie:
E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E> - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - roznica naciskow w pierwszym cyklu obciazania [MPa],
Ap2 - roznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy roéznicy naciskow Ap [mm],
AS2 - przyrost osiadan odpowiadajacy roéznicy naciskow Apz [mm],
D - Srednica plyty [mm)].

Stosunek wtornego 1 pierwotnego modutu odksztalcenia mierzonego przy uzyciu ptyty
o $rednicy 30 cm nie powinien przekraczac 2.2.

Wyniki kontroli zaggszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.4. Badania w czasie odbioru nasypow

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokoséci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o diugo$ci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowoOw tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
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4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 [ Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 |Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.4.2. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentoéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
C) dziennikow laboratorium Wykonawcy,
d) protokotéw odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dlugosci 3 m
1 poziomicy, w odstgpach co 100 m na prostych oraz na tukach w charakterystycznych
punktach, a takze w miejscach, ktore budza watpliwosci.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga
przekraczaé warto$ci dopuszczalnych w punkcie 5.3.3.
6.4.4. Sprawdzenie spadkow podluznych trasy

Kontrolg spadkow podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony
korpusu oraz rowoéw. Odchylenie od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz:

- dla podtoza nawierzchni -2 cm, +0 cm,

- rz¢dne profilu dna rowu -3cm, +1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntow i nosnosci

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach
kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.
Kontrole zageszczenia gruntdw przeprowadza si¢ wedlug metod podanych w pkt. 6.2.4.
Zageszczenie gruntdw na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jesli
warto$ci wskaznikow zaggszczenia Is oraz stosunki moduldw odksztatcenia spelniaé¢ beda
warunki podane w pkt 5.3.4.a. i b.

6.4.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodnos$¢ pochylen
z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano
w punkcie 5.3.3.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowa jest m3 wykonanego nasypu - na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiarow w terenie.

Ogolne wymaganie dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
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8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
I wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-02.00.01. pkt. 9
Platno$¢ za m® wykonanego nasypu wraz z plantowaniem powierzchni skarp i poboczy oraz
schodkowaniem nalezy przyjmowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows, obmiarem robot,
oceng jakos$ci uzytych materiatow 1 jakosci wykonania robot na podstawie wynikow
pomiarow i badan.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac:

- nasypy mechanicznie z gruntu kat. I-l1ll z zakupem i transportem gruntu
z formowaniem i zaggszczaniem na

- plantowanie powierzchni skarp oraz poboczy

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
-pozyskanie (zakup) gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki
transportowe,
-transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
-wykonanie schodkowania skarp istniejgcego nasypu,
-wykonanie nasypu warstwami,
- zageszczenie poszczegolnych warstw nasypu,
-formowanie nasypu do wymaganego profilu,
- plantowanie skarp i poboczy,
- profilowanie powierzchni poboczy nasypu,
-wykonanie niezbgdnych pomiaréw 1 badan,
-uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
-ulepszenie podtoza

10. Przepisy zwigzane
PN-EN 13043/2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-8931-01:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-8931-02:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta.

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978.

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem
1 zageszczeniem podtoza w zwigzku z modernizacja drogi gminnej nr 744076P w Osowcu
polegajaca na remoncie nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy

wykonywaniu koryta wraz z profilowaniem 1 zaggszczaniem podtoza na odcinkach
nowoprojektowanej konstrukcji nawierzchni i obejmuja:

- wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

w gruntach kat. 111, gtebokos¢ koryta 20 cm,

Uwaga:

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte sa w SST D.02.01.01.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i Szczegdtowa Specyfikacja Techniczng D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta 1 profilowanie poditoza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu
podtoza.

4. Transport
Nie wystepuje.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zasady ogolne
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Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu rob6t zwigzanych z wykonaniem elementow
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Weczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania
1 zageszczenia podtoza 1 wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie
za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwiaé¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych,
niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i1 do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i1 zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt. 5.2.3.

5.2.3. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ bloto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podioza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podioza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ co
najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
| zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy
w p.5.2.5.
Jezeli rzgdne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami $redniego walca stalowego, gladkiego lub
W inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.4. Zageszczanie podloza
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Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nierownosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zageszczenia nalezy
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$§¢ wskaznika zaggszczenia podano
w tablicy p.5.2.5.

Wilgotno§¢ gruntu podioza przy zaggszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz (wg PN-S-02205: 1998):

e w gruntach niespoistych £2,0%,
e w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% 1 -2%.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Ig)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Ig

Ruch KR 3 Ruch KR 1-2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 1.00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni

rob6t ziemnych lub terenu 1.00 0.97

Ruch KR1 wystepuje na drodze glowne;.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem 1 zageszczeniem podloza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do ukladania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i1 ewentualnie zleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe
naprawy wykona on na wilasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
w zakresie 1 z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie wymagan jako$ci robot, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwos¢ badan
Lp Wyszezegblnienie badaf Minimalna liczba badai na | Maksymalna powierzchnia (m2)
dziennej dzialce roboczej przypadajgca na jedno badanie
1 Szerokos$¢, glebokos¢ i Z czestotliwo$cia gwarantujaca spetnienie wymagan przy
' polozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
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Lp Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwos¢ badan

Uksztattowanie pionowe 0Si

koryta -

Zageszczenie, wilgotnosé
3. gruntu - badanie wskaznika 1 500
zageszczenia

W przypadku wystgpienia miejsc watpliwych  nalezy wykona¢ dodatkowe badanie
zageszczenia.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materialu tworzacego podtoze, kontrolg
zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modul odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego
i pierwotnego modulu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wtorny modut
odksztatcenia powinien wynosi¢ 80 dla kategorii ruchu KR1 i KR2 oraz 120 dla KR3.
Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu plyty o S$rednicy 30 cm jak
w PN-S-02205: 1998 str. 13 rys.4.

Badania ptyta 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz

1 raz na 3000 m2.
Wszystkie badania i pomiary zostang wykonane przez Wykonawce¢ zgodnie z wymaganiami
norm, na koszt Wykonawcy.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza

6.2.1. Zageszczenie podloza
Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.416.1.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Rownos¢

Nieréwnosci profilowanego 1 zageszczonego podioza nalezy mierzy¢ tata co 20 m w
kierunku podtuznym. Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata co najmniej 10 razy na
1 km.
Nieréwnosci nie moga przekraczac¢ 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej
10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach glownych tukéow poziomych: na
poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego
tuku kotowego.
Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
£0.5%.

6.2.2.3. Gl¢bokos¢ koryta i rz¢dne dna

Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzac co 20 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach, a
na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.
Roéznice pomiedzy rzgdnymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm
I-2.cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtownych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.
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6.2.2.5. Szerokos¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokos¢ koryta nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm oraz
-5 cm.

6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robdt jest 1 m? wykonanego i odebranego koryta gruntowego zgodnie
z Dokumentacja Projektowa 1 pomiarem w terenie.
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Odbiodr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach
odbioru robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu 1 powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9. Podstawa platnosci
Ogoblne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania

ogolne".
Ptatno$¢ za m? wykonanego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci robot
przyjmowacé na podstawie wynikow pomiardéw i badan laboratoryjnych.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:

- wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

w gruntach kat. 111, glebokos¢ koryta 20 cm,

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie dna koryta lub podloza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podloza,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w szczegdlowej
specyfikacji technicznej,

- oznakowanie robot,

- dogeszczenie i ulepszenie podioza.

10. Przepisy zwigzane
PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwa i okreslenia.
PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenia, modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych
i lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni pantografem i tata.
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BN-70/8931-05 Oznaczenia wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania

dotyczace wykonania oraz odbioru oczyszczenia i1 skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w zwigzku z z modernizacjg drogi gminnej nr 744076P w Osowcu polegajaca na
remoncie nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy oczyszczaniu
1 skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuyja:

- oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnych niebitumicznych

- skropienie emulsjg asfaltowg warstw konstrukcyjnych niebitumicznych
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot, podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Rodzaj materialu
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszej

Specyfikacji sa:

— szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy K1 — do
skropienia warstw bitumicznych. Nalezy stosowa¢ emulsj¢ K1-60. Liczba 60 oznacza
przecietng zawartos¢ asfaltu w emulsji.

- $redniorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy K2 — do
skropienia warstw niebitumicznych.

Wiasciwosci  drogowych emulsji  kationowych niemodyfikowanych powinny spetnia¢

wymagania podane w ponizszej tablicy.

Klasa emulsji

Oznaczenia
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Szybko-
rozpadowej
Badanie whasciwosci Srednio-
rozpadowej
Metoda badan
wg Zeszytu IBDIM
K1-60
K2
58-62
Zawarto$¢ lepiszcza, % 50-70 punkt 5.2
Lepkos¢ BTA & 4 mm, s - <15 Punkt 5.5
Lepko$¢ wg Englera, Ug 3-15 >3 punkt 5.4
Jednorodnos¢, % 0,63 mm <0,10 <0,10 punkt 5.6
Jednorodno$é, % 0,16 mm <0,25 <0,25 punkt 5.6
Sedymentacja, % <=5.0 <=5,0 punkt 5.8
Przyczepno$¢ do kruszywa, % >=85 >=85 punkt 5.9
Indeks rozpadu, g/100g <90 80-130 punkt 5.10

Metody badan podane w punktach j.w. opisane sg3 w Informacjach, Instrukcjach - Zeszycie
Nr 60 Serii: "Informacje i Instrukcje" wydanym przez IBDiM-Warszawa 1999 pt. "Warunki
techniczne - Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99".

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie warstw niebitumicznych — w ilosci 0,8 kg/m?.
Skropienie warstw bitumicznych — w ilosci 0,5 kg/m?.
Tablica: Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m?

Podtoze do wykonania warstwy

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego

Podloze pod warstwe asfaltows
1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

S od 0,5do 0,7
mechanicznie
3 Podpt_Jdowa z chudego betonu lub gruntu 0d0,3d0 0.5
stabilizowanego cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa o0 chropowatej 0d0,2d0 05

powierzchni
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Tablica: Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza
z asfaltu uplynnionego na polaczeniach migdzywarstwowych

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m?

Podbudowa asfaltowa

Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzgca 0d 0,1do 0,3

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
Emulsj¢ mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych - pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych 1 stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy; druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczgce i stuzy¢ do zamiatania; zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— Sprezarek,

— zbiornikow z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie

1 regulowanie nast¢pujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zatozone;.

4. Transport

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢
podzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 mS, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu
emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych, ktére na skrzyni
fadunkowej powinny by¢ ustawione, rownomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone
przed mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
0Czyszczona z Kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapic¢
dopiero po wyschnigciu warstwy, za wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek,
a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznosci
od rodzaju uzytej emuls;ji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed uloZeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m? emulsji,
- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m? emulsji.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
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6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i1 okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Badanie lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy ponize;.

A Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza
P Jep wlasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-99

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie
Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne".
Platno§¢ za m*“ wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem, oceng jako$ci wykonanych robdt i1 jakosci uzytych materialdow na podstawie
wynikow pomiaréw i1 badan.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnych niebitumicznych,
- skropienie emulsja asfaltowa warstw konstrukcyjnych niebitumicznych,
- oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnych bitumicznych,
- skropienie emulsjg asfaltowa warstw konstrukcyjnych bitumicznych.

2

Cena wykonania robot obejmuyje:

- mechaniczne i rgczne oczyszczanie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- re¢czne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,

- zakup lepiszcza,

- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaré6w 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- oznakowanie robot.

10. Przepisy zwigzane
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1. PN-EN-1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla.

2. PN-EN-12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Asfalty drogowe.

3. Zeszyt Nr 60 Serii: "Informacje i Instrukcje” IBDiM- Warszawa 1999 "Warunki
techniczne: Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99."
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru wyrownania podbudowy kruszywem tamanym
stabilizowanym mechanicznie w zwigzku z modernizacjg drogi gminnej nr 744076P w Osowcu
polegajaca na remoncie nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem wyréwnania podbudowy kruszywem ‘lamanym = stabilizowanym
mechanicznie i obejmuja:

- Wykonanie wyréownania podbudowy kruszywem tamanym stabilizowanym mechanicznie
0/31,5 grubosci min 7 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami (w szczegdlnosci z PN-S-06102 ,Podbudowa z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie”) oraz z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie jest kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 gruboSci warstwy uktadanej
jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

2.3.2.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speinia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1
Wymagania
Kruszywa tamane )
Lp Wyszczegoblnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedhug
zasadnicza | pomocnicza
1 [Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714-15 [3]
% (m/m)
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), 5 10 PN-B-06714-15 [3]
nie wiecej niz
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, 1 1 PN-B-04481 [1]
%(m/m), nie wigcej niz
5 | Wskaznik piaskowy po pigecio-krotnym od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01 [23]
zaggszczeniu metoda I lub I wg PN-B-
04481, %
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie
obrotow, nie wigcej niz

b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 petnej
liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy
po pelnej liczbie obrotow, nie wiecej niz

35 50

30 35

PN-B-06714-42 [12]
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7 | Nasigkliwosc¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714-19 [7]
cyklach zamraza- 5 10
nia, %(m/m), nie wigcej niz
9 [Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37 [10]
zawy facznie, % (m/m), nie wigcej niz - - PN-B-06714-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu PN-B-06714-28 [9]
na SOs, %(m/m), nie wigcej niz 1 1
11 | Wskaznik no$nosci wnes mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zaggszczeniu Is > 1,00 80 60 PN-S-06102[19]
2.3.3. Woda

Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [18].
3. Sprzet

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg;
mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania materiatu,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania;
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie 1 zaakceptowany

przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Wymagania dotyczgce transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy
ruchu po drogach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych.

Transport pozostaltych materialdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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5.2. Zakres wykonywanych robot
Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego utozona be¢dzie na wcze$niej przygotowanym
podiozu.

5.2.1. Przygotowanie podloza

Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia podbudowy powinna
zosta¢ oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych” pkt 5.

Powierzchnia podbudowy thuczniowej lub z kruszyw przewidziana do wyréwnania powinna
zosta¢ przed uktadaniem warstwy wyrownawczej zoskardowana na glebokos¢ 7 cm, co pozwoli na
wlasciwe zwigzanie wykonanej warstwy wyrdwnawczej z istniejgca podbudowa.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposob umozliwiajgcy wykonanie
wyréwnania podbudowy zgodnie z dokumentacja projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania wyrownania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot przez
Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.  Rozmieszczenie  palikoéw  lub  szpilek
powinno umozliwia¢ naciagniecie linki do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10
m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdhuz istniejacej podbudowy prowadnice

w taki sposob, aby wyznaczaly one S$ciSle warstwe wyréwnawcza podbudowy w stanie
niezageszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie uktadania i zageszczania kruszywa..

5.2.2 Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na
wytworzenie mieszanki. Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa
oraz wilgotnos$¢ optymalng dla mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyskac
akceptacje Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstwe¢ podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych receptura) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotno$ci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebng 1los¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem
wilgotno$ci naturalnej materiatu. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac stopniowo w
iloéci nie wiekszej niz 10 1/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej
okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogody, wiatréw w zaleznos$ci od temperatury,
ilos¢ wody powinna by¢ odpowiednio wigksza. Zwigkszenie ilosci wody moze siggac¢ 20%
w stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku, gdy wilgotno$¢ naturalna materiatu
przekracza wilgotno$¢ optymalna, nalezy materiat osuszy¢ przez zwigkszenie ilo$ci mieszan.

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie
samowyladowczymi $rodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu
W sposob zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.2.6. Rozkladanie mieszanki

Przed przystapieniem do robot w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania
prowadzonych robdt zgodnie z Projektem organizacji robdt na czas budowy. Roztozenie
mieszanki odbedzie si¢ we wczesniej przygotowanym korycie gruntowym lub warstwie innej
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podbudowy przy pomocy rowniarki lub uktadarki z zachowaniem parametrow (grubosci
i szeroko$ci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadow i rzednych
wysokosciowych. Podbudowy nalezy wykona¢ w dwoch warstwach. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W czasie uktadania mieszanki nalezy odrzuca¢ ziarna o
srednicy wiekszej niz 2/3 rozkladanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe
zanieczyszczenia.
5.2.7. Profilowanie rozlozonej mieszanki

Przed zaggszczeniem rozlozong warstwe nalezy sprofilowaé¢ do spadkéow poprzecznych
1 pochylen podtuznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykonaé
cigzkim szablonem lub roéwniarkg. W czasie profilowania nalezy wyréwnacé lokalne
wglebienia.
Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez
zageszczeniem zastgpiona materialem o odpowiednich wlasciwosciach.
5.2.8. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zaggszczenia przez watowanie. Podbudowe z kruszywa tamanego nalezy zageszcza¢ walcami
ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Watowanie powinno postgpowac stopniowo
od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do
gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek
nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczenia powinno by¢ wyrdwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu az do otrzymania rownej
powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zaggszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Wybor sprzetu zageszczajacego zalezy do rodzaju zaggszczanego Kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w dolnej
czesci wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastgpnie wibracyjnymi,

b) kruszywo z przewaga ziaren drobnych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w gornej
czeSci wykresu obszaru drobnego uziarnienia, zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami
ogumionymi, a nast¢pnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zaggszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet cigezszy.
Poczatkowe przejs$cia walcow wibracyjnych nalezy wykonaé bez uruchomienia wibratorow.
Wskaznik zaggszczenia podbudowy wnos Wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11 (80% dla
podbudowy zasadniczej i 60% dla podbudowy pomocniczej).

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
okreslanej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Wilgotnos¢
przy zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10 % i -20 % jej
wartosci.
5.3. Odcinek probny

Wykonawca wykona odcinek proébny co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, w
celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest

wlasciwy,
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- okreslenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,
- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.
Odcinek proébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.
5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanic. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci okreslone
w pkt. 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwos$¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna
Lp. Wyszczegblnienie badah , . .| powierzchnia podbudowy
badan na dziennej . .
przypadajaca na jedno

dziatce roboczej badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki

2 600

- co najmniej 10 probek na 10 000 m?
- co najmniej 10 probek na zadaniu
Badanie whasciwos$ci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

wg tab. 1, pkt. 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1.
Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢c wedlug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

3 | Zageszczenie warstwy

4
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Zageszezenie  podbudowy nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen plytowych,
wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy drugim i pierwszym obcigzeniu.
Moduty odksztalcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzordw:

Ei= (3*Ap/4*As)*D [2]
E>= (3*Ap2/4*As2)*D [3]

gdzie:
E1 - modut pierwotny odksztalcenia [MPa],
E> - modul wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - r6znica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap2 - rdznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow Ap [mm],
As; - przyrost osiadan odpowiadajgcy roznicy naciskow Ap2 [mm],
D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m? (co najmniej 10 razy na
zadaniu), lub wedlug zalecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie
nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtoérnego modutu E» do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy oraz
modul wtérny E2 > 140 MPa.

E: ¢ 99
E,

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wilasciwosci okreslonych
w pkt. 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tabl. 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
5 Réwnosé podiuzna W §poséb ci'qg%y planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu
3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*) €0 100 m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
7 Grubo$¢ podbudowy rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 No$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztalcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz 5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej] o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji
projektowej.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie
z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
-10 mm dla podbudowy zasadniczej
-20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows, z tolerancjg = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Rzedne wysokos$ciowe osi i krawedzi podbudowy powinny miesci¢ si¢ w podanych
odchyleniach w stosunku do projektowanego profilu podtuznego:
-dla podbudowy zasadniczej: -1 cm, +0 cm,
-dla podbudowy pomocniczej: -2 cm, +1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
05§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
scm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10 %,
- dla podbudowy pomocniczej + 10 %, -15%.
6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o Wskaznik | Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o srednicy
wskazniku wiyos Nie mniejszym | zageszczenia 30 cm, MPa
niz, % Is nie od i beiazenia E d druei beiazenia E
mniejszy niz pierwszego obcigzenia E1 | od drugiego obcigzenia E;
60 1,0 60 120
80 1,0 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane 1 powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
I nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dolozenie materialu i powtorne zageszczenie.
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6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelione
nowym materiatlem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nos$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce
podbudowy.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- wyrdéwnanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
0/31,5.

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- zakup materiatow,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
- wykonanie odcinka probnego,
- dostarczenie mieszanki na miejsc wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaré6w 1 badan laboratoryjnych okreslonych w szczegdlowe;j
specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. Przepisy zwigzane
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
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9.
10.
11.
12.
13.

14.

15.

16.

17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24,

25.

26.

27
28
29

PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-EN
13043/2004

PN-EN197-1:
2002.U.
PN-EN

1:2003

PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102

PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06
BN-77/8931-12
PN-S-02205
PN-S-06102

13055-

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoS$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

Kruszywa lekkie. Czes¢ 1.Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z  kruszyw stabilizowanych

mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
1 tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

nawierzchni  planografem

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie w zwigzku modernizacjg drogi gminnej nr 744076P w Osowcu polegajaca na
remoncie nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
1 obejmuja:
- wykonanie nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5
grubosci 20 cm na zjazdach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia thuczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia i klinca kamiennego,
lezacych na podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do
bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat
litych, wg PN-B-01100 [1].
1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego

przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢
ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w
granulatorach tamanego kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi
powierzchniami i foremnym ksztaltem ziarn o stgpionych krawedziach i1 narozach, o
wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:
— kruszywo tamane zwykte - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],

— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
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— kruszywo do zamulenia goérnej warstwy nawierzchni - mial, wg PN-B-11112 [15] lub
piasek wg PN-B-11113 [16],
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materiatow
Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z
wymaganiami normy PN-S-96023 [20].
Dla drég obcigzonych ruchem:
— $rednim i lekko$rednim - kruszywo klasy co najmniej 11 gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub 111, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca klasy II i III wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Il

1 |Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles)
wg PN-B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy,

nie wigcej

niz: 35 50
— w tluczniu 40 50
— wklincu
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku

masy w stosunku do ubytku masy po pehne;j 30 35

liczbie obrotdéw, nie wiecej niz:

2 |Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], %

(m/m), nie wigcej niz:

a) dla kruszyw =ze skat magmowych i 2,0 3,0
przeobrazonych 3,0 5,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych

3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-
06714-20 [11], % ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw =ze skal magmowych i 4,0 10,0
przeobrazonych 50 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych

4 | Odpornos$¢ na dziatanie mrozu wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg
PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie

wiecej niz: 30 nie
— w klincu, nie bada | bada si¢
— w tluczniu si¢

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca gatunku 2, wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 |Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro, % (m/m), nie wiecej niz:
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- w thuczniu 3
- w klincu 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej w thuczniu lub
klincu, % (m/m), nie mniej niz: 75
C) zawarto$¢ podziarna w thuczniu lub klincu, %
(m/m), nie wigcej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w thuczniu lub klincu, %
(m/m), nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu lub 02
klincu, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej ’
niz:
3 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[8], % (m/m), nie wigcej niz:
- w tluczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 Zawar‘t,oéc zanieczyszczen organicznych w tl_uczmu WZorcowa
lub klincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy
nie ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

e mieszanki
Lp. Wiasciwosci miatu drobnej
granulowanej
1 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B- 05 01

06714-12 [6], % (m/m), nie wigcej niz:

2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22],
nie mniejszy niz:

- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg
PN-B-06714-26 [12]. Barwa cieczy nie
ciemniejsza niz:

wzorcowa | wzorcowa

4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], 20 15
% (m/m), nie wigcej niz:

5 |Zawarto$¢ frakceji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg nie 15
PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada si¢

2.3.1. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone jak dla podbudowy zasadniczej.

2.3.3. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [18].
3. Sprzet

3.1. Wymagania dotyczace sprze¢tu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarck do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg;
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania materiatu,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania;
W miejscach trudno dost¢pnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany

przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy
ruchu po drogach publicznych pojazd musi spelnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i1 innych parametrow
technicznych.

Transport pozostalych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6dt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

5.2. Zakres wykonywanych robot
Warstwa nawierzchni  z kruszywa tamanego ulozona bedzie na wcze$niej
przygotowanym podtozu.

5.2.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod pnawierzchni¢ powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.01.01
,»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 )
dos

w ktorym:

Dis -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza,
w milimetrach.
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Przed wykonaniem nawirzchni wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokos$ciowe od
zatlozonych rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie, do osiggni¢cia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie
wyroéwnane i zageszczone.
Nawierzchnia musi by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa 1 wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy musi by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek musi umozliwia¢ nacigganie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
1 nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

5.2.2 Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture¢ na
wytworzenie mieszanki. Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa
oraz wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych sktadnikéw. Sporzadzona receptura musi uzyskac
akceptacj¢ Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotno$ci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebng ilo$¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglgdnieniem
wilgotnosci naturalnej materialu. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowacé stopniowo w
ilosci nie wiekszej niz 10 I/m® do czasu uzyskania w mieszance wilgotnoéci optymalnej
okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogody, wiatrow w zaleznosci od temperatury,
ilos¢ wody powinna by¢ odpowiednio wigksza. Zwigkszenie ilosci wody moze sigga¢ 20%
w stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku, gdy wilgotno$¢ naturalna materiatu
przekracza wilgotno$¢ optymalng, nalezy material osuszy¢ przez zwigkszenie ilosci mieszan.

5.2.5. Transport wytworzone] mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie
samowyladowczymi $rodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu
w sposob zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.2.6. Rozkladanie mieszanki

Minimalna grubos$¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze by¢ po zaggszczeniu
mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubos$¢ warstwy nawierzchni po zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20
cm. Nawierzchni¢ o grubos$ci powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zaggszczeniu i1 zaklinowaniu osiggnieto grubos$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zaggszczane przej$ciami walca
statycznego gladkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczenie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi si¢, w kierunku jej osi.
Zaggeszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od
dolnej krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi si¢, w kierunku
jej gornej krawedzi. Dobor walca gladkiego w zaleznosci od twardos$ci thucznia, mozna
przyjmowac wedhug tablicy 4.
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Tablica 4. Dobor walca gtadkiego w zaleznos$ci od twardos$ci thucznia

Twardos$¢ i wytrzymatos$¢ na $ciskanie Dopuszczalny nacisk KN/m
skaty, szerokos$ci tylnych kot walca
z ktorej wykonano thuczen
Migkka, od 30 do 60 MPa 0od 55do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zaggszczanie mozna zakoncezy¢, gdy przed kotami walca przestajg si¢ tworzy¢ fale, a
ziarno thucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w
nawierzchnig, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zaggszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe
rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm
przy ciagtym zageszczaniu walcem statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe gorng) nie klinuje sie, gdyz
niecatkowicie wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami thucznia powoduja lepsze zwigzanie
obu warstw ze sobg. Natomiast gérng warstwe nalezy klinowac tak dhugo, dopoki wszystkie
przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czgsto,
aby bylo stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla 1
fatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszcezenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ $lady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gornej
warstwy nawierzchni, to nalezy rozsypac cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie
skropi¢ go wodg i wciera¢, w zaklinowang warstwe thucznia, wytworzona papke szczotkami z
piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym, aby papka zostala wessana w glab warstwy. Waly walca nalezy obficie
polewa¢ woda, w celu uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn klinca 1 thucznia.
Zamulanie jest zakofnczone, gdy papka przestanie przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego
nalezy dodawa¢ rdwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi
o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi
zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 KN/m?), zageszczenie
nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcow gtadkich, lecz bez skrapiania
kruszywa woda. Liczbe przejs$¢ sprzetu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale
wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byla zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢
rownomiernie zajezdzana (doggszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie
od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na rdzne pasy przez
odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w
p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot przy budowie nawierzchni thuczniowej nalezy kontrolowac z
czestotliwoscig podang ponizej, nast¢pujace wlasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 1 zawarto$¢ ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢
600 m?,

b) $cieralno$¢ kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odporno$é kruszywa na dziatanie mrozu -
przy kazdej zmianie zrodta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
Badania petne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w p.

2.3 powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie

jakos$ci robot 1 zawsze w przypadku zmiany zrddta pobierania materialéw oraz na polecenie

Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob

losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni thuczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co
najmniej w dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie
rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny
przekracza¢ + 10%.

Pozostale cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedlug
zasad podanych w p. 6.2 OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
0golne”.

6.5. Pomiar no$nos$ci nawierzchni

Pomiary no$nos$ci nawierzchni thuczniowej nalezy wykona¢ ptyta o rednicy 30 cm,
zgodnie z BN-64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub
wedlug zalecen Inzyniera.

Nawierzchnia thuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$nos¢ nawierzchni thuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia
Kategoria ruchu mierzony przy uzyciu plyty o srednicy
30cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkos$redni i §redni 100 170
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Zageszczenie nawierzchni thuczniowej nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy
stosunek wtornego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych

przy uzyciu plyty o $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2 (MY : M| <2.2).
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie speiniajace wymagan zostang
wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny
koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub zerwanie na calg grubo$¢ warstwy, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny
pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa no$no$¢ nawierzchni

Jezeli no$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci nawierzchni wynikto z niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.
8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania

0golne”.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac:

- wykonanie nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5
grubosci 20 cm na zjazdach,

Cena wykonania 1 m? nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- zakup materiatow,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
- wykonanie odcinka probnego,
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- dostarczenie mieszanki na miejsc wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w szczegotowe;j
specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14.  PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
13043/2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
15. PN-EN197-1: Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
2002.U. powszechnego uzytku
16. PN-EN  13055- Kruszywa lekkie. Czes¢ 1.Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
1:2003 zaprawy
17.  PN-B-30020 Wapno
18.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
19.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
20.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
21.  PN-S-96035 Popioty lotne
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
24. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
itatg
26. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
27 BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
28 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania
29 PN-S-06102 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku z modernizacjg drogi
gminnej nr 744076P w Os6éwcu polegajgca na remoncie nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11S, warstwa $cieralna , gr. 4 cm
1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w SST D.00.00.00
"Wymagania ogdlne".
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okre$lony sposob, speniajaca okreslone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-
.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Poszczegblne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materialy z jednego Zrédla. W przypadku
zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé
skorygowana recepte.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg

PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63]
[63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
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50/70, 70/100
KR1 — ’
KR2 | AC5S, AC8S, AC11S MG 50/70.54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3 - K

R4 | ACBS, ACLLS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 - KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty
powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

L Wiadciwodci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
P- nostka badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100

[21]
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
[22]
3 | Temperatura zaptonu, °C | PN-EN22592 | 230 230
nie mniej niz [67]
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [25] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), % m/m [30] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozosta}%a p'enetrel.CJ.a po % PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej niz [21]
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427
S S 48 45
starzeniu, nie mniej niz [22]
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wiecej niz [22]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatgra %gmhyvqsm oC PN-EN 12593 -8 .10
Fraassa, nie wigcej niz [26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[24] wymagan | wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 Brak Brak
[28] wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 Brak Brak
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| 135°C | | [27] | wymagan | wymagan |

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg

PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

. Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymagani | Metod polimerami (PMB)
€ Wihasciwos |~ a Jed- 458055 | 45/80—65 | 45/80 - 80
podstawow ¢ ba_dan nostka wyma | klasa | wyma | klasa | wyma | klasa
¢ 1 -ganie -ganie -ganie
Konsystenc
Jaw dnich PN-
POSTECMIC | ponetracja | EN 0,1
temperatur w25°CJ Laog | mm | 4580 | 4 | 4580 | 4 | 4580 | 4
ach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
jaw
wysokich ;I;emperatu FI;I\IN
temperatu- D °C > 55 7 > 65 5 >80 2
rach migknieni | 1427
eksploa- a [22]
tacyjnych
Sita PN-
r(_)zciqga- EN
nia 13589 b
>
éTE:;C/)Idoanfe [60] yem? | =3 2 ;vz 6 T(I?/:/Q -
PN- w 5°C o o
-trem, . EN 10°C 10°C)
I'OSZC(;Iannl 13703
e
mm/min) [61]
. Rozciagan PN-
Kohezja ie EN
\ 13587
bezposred [58]
nie w 5°C PN- Jlem? | NR? 0 NR? 0 NR? 0
(rozciggan EN
ie 100
mm/min) 1?671(;3
Wahadto PN-
Vialit EN ) a a a
(meto-da | 13588 Jicm NR 0 NR 0 NR 0
uderzenia) | [59]
Statosé Zmiana PN- % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
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kon- masy EN
systencji 12607
(Odpornos -1[30]
¢na PN-
starzenie) | Pozostala EN
wg PN-EN | penetracja | 1426 | % | 260 =60 =60 | 7
12607-1 [21]
[30] Wzrost PN-
tem- EN
peratury °C <8 <8 <8 2
L 1427
migknieni [22]
a
PN-
Inne Temperatu EN
wlasciwosc ra zaplonu ISO °C >235 >235 >235 3
[ 2592
[68]
Temperatu PEIFI\I
ra | 12503 °C <-15 <-15 <-18 8
tamliwosci [26]
Nawro6t
sprezysty PN- >70 >80 >80 2
w 25°C EN %
Nawrot 13398
sprezysty [56] NR? NR? TBR® | 1
w 10°C
PN-
Zakres 150’\;3
plastyczno [64] °C NR? NR? NR? 0
SC1
Wymagani Punkt
a 519
D . .. | PN-
odatkowe | Stabilno$é EN
e | s
Roéznica I[35N7! °C <5 <5 <5 2
ternperatqr EN
;nle;kmem 1427
[22]
PN-
: EN
Stabilno$¢
magazyno 1353799 01
wa-nia. I[DN] m’m NR? NR? NR? 0
R()Znica" EN
penetracji 1426
[21]
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Spadek PN-
tem- EN
peratury 12607
migknieni -1
a po [29] °Cc |TBR’| 1 |TBR"| 1 |TBR"| 1
starzeniu PN-
wg PN-EN | EN
12607 1427
-1 [30] [22]
Nawrot
Wymagani | spre-zysty
a w 25°C po PN-
Dodatkowe | starzeniu >50 4 > 60 3 > 60 3
EN
wg PN-EN 12607
12607-1 1
spre-zysty I:I;I\Iil-
W 10°C po | 12399
starzeniu [56] NR? 0 NR? 0 | TBR* | 1
wg PN-EN
12607-1
[30]

NR — No Requirements (brak wymagan)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i

Ap2 [63a]
asfalt
Metoda
Lp. Wiasciwosci Jednostka | padania MG 50/70-54/64
Wymaganie | Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-E\IHM% 50=70 4
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN'E\IZ]MZ? 5464 2
- PN-EN 13924- +0,3 do 3
3 | Indek t - ’
ndeks penetracji 2 [63] 20
4 | Temperatura zaptonu, °C P2l\|5-9EZN[6I§]O >250 4
5 | Rozpuszczalnosé % PN_E[’;I\%ZSQZ >99,0 2
6 | Temperatura famliwosci o PN-EN 12593 5
C <-17
Fraassa [26]
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-E[’;g:;ZS% > 900 4
8 | Lepkos$¢ kinematyczna w mmz/s PN-EN 12595 Brak 0
135°C [27] wymagan
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Witasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po 0 PN-EN 1426 2
starzeniu o [21] 250
10 | Wzrost temp. migknienia po oC PN-EN 1427 <10 3
starzeniu [22] -
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-ElIEI3(1)§607- <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez
kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roéznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypehniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke
kruszywa famanego i nielamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii
KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg
tablic ponize;.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR6

1| Uziamienie wediug PN-EN 933- Ge8520 | Gc90/20 |  Gc9O/Ls
1[6]; kategoria nie nizsza niz:

2 Gos/15

Tolerancja uziarnienia; odchylenia Gas/15 Gasiis
o .. G2o15
nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaons G2oi15
G20175
3 | Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933- f, f, a

1[6]; kategoria nie wyZsza niz:
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4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN
933-3 [7] lub wedlug PN-EN 933-4 Flos lub Slos | Flog lub Slao | Floo lub Slzo
[8]; kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
?Vol‘(vrllfslj}(jilvrll; I;ﬁ?t)%s\zx?eriieﬁlj;;g?éﬁ C deklarowana Cosn Cosn1
933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na
rozdrabnianie wedlug normy PN-EN
1097-2 [13], badana na kruszywie o LAso LAs0 LA2s
wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos$¢ na polerowanie kruszyw
Wediug PN‘EN 1097'8 [18] .(dO?yczy PSV44 PSVDekIarowa PSV50*)
warstwy $cieralnej), kategoria nie na, nie mniej niz
nizsza niz: 48%)
8 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097- | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
9 | Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN
1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy $cieralnej); kategoria nie 10 7 /
wyZsza niz:
11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBLa SBLa SBLa
kategoria:
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowa- | deklarowa- | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 | ny przez ny przez przez
[5] producenta | producenta | producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; mepec 0,1 meec 0,1 mrec 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chlodzonego wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 | odporno$¢ | odporno$¢ | odpornosé
[23], p. 19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chlodzonego wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 | odporno$¢ | odporno$¢ | odpornosé
[23], p. 19.2:
16 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744- Vs Vs Vas

1[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:
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*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych),
ktora obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z
rodzajoéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac
tylko kruszywa grube kategorii PSVas i wyzsze;j.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D <8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od
kategorii ruchu
KR1+KR2

Lp. Wiasciwosci kruszywa

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub GA85

kategoria:

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GreNR
wedlug kategorii:

3 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: ik

4 | Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBe10

nie wyzsza niz:

5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu

wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

Es Deklarowana

6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez
7,8 lub 9: producenta
7 | Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez
81lub 9 producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
mepc0,1

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢é wymagania podane w tablicy 8.
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Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 | +KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6],
wymagana kategor%a: ! Gr85 lub Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: GreNR Gre20 | Grc20
3 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1
[6], kategoria nie wyzsza niz: J1s
4 | Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; MB-10
kategoria nie wyzsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie | EcsDeklarowana | E¢s30 Ecs30
nizsza niz:
6 | Gestosc¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[16], rozdz. 7, 8 lub 9:
! Ir\g;ﬁ;kl?lzolsjbv;edmg PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug

PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie
wyZsza niz:

mepc0,1

Do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane whasciwosci wypehiacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 = KR3 - KR5S =
KR2 KR4 KR6
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie Iggﬁgq[ig]w PN-EN
2 | Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB-10
kategoria nie wyzsza niz:
3 | Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 1% (m/m)
[15], nie wyZsza niz:
4 | Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 dekl
[17] eklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu wedlug PN- V28145
EN 1097-4 [14], wymagana kategoria:
6 | Przyrost temperatury migknienia wedtug
PN-EN 13179-1 [54], wymagana Ar&B8/25
kategoria:
7 | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN- WS10
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EN 1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz:

8 | Zawartos¢ CaCOs w wypelniaczu
wapiennym wedlug PN-EN 196-2 [3], CCro
kategoria nie nizsza niz:

9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypehiaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 Ka20
[4], wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN

13179-2 [55], wymagana kategoria: BNpektarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujagcego odpowiednig przyczepno$é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac
srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez
producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okre§lonych przez producenta.
2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych)
z tego samego materialu wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
roznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub
zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 101 11 oraz
spetniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na
elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany
polimerami.

Tablica 10. Materialy do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda
,»gorace przy zimnym”

ZYacze podtuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rod;aj Ruch Rod;aj
materiatu materiatu

Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
$cieralna lub elastyczne lub elastyczne

taSmy taSmy

bitumiczne bitumiczne

KR 3-6 Elastyczne KR 3-6 Elastyczne
taSmy taSmy
bitumiczne bitumiczne
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Tablica 11. Materialy do spoin mi¢dzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma

bitumiczna lub zalewa
drogowa na gorgco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy op1s Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy Bez peknigcia
o dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
tasmy 13 [73])
Mozliwos$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C wynik
tasmy po starzeniu 13[73)])
termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN
13074-2
Temperatura migknienia PN-EN 1427[22] >70°C
PiK

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami

Wiasciwo$é

Metoda badawcza

Wymaganie
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Zachowanie przy PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
temperaturze lejnosci

Temperatura migknienia PN-EN 1427[22] >80°C
PiK

Penetracja stozkiem w PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
25°C, 55,150 g

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnosc)

Wydtuzenie nieciggle (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, - <0,75 N/mm?
10°C

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa
$cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do

PN-EN 13808 [62].

Sposrdéd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy
PN-EN 13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania
opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie
przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia
przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego
temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego
wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.
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2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami
powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznos$ci od
kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

Wiadciwodd Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
qu.artosci)leplszcza, Bmine,2 Bmine,o Bmins,8
minimum

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACSS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum” Bhmins.8 Bmins,s

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug rownania:

2,650

Ad
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2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do

warstwy $cieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18,

191 20.

Tablica 18. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,
dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwos¢ | zageszczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
[52]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijani
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], | Vmin10 Vmin,0 Vmin1,0
przestrzeni | uderzen p.4 Vmaco | Vmaco | Vmeao
Wolne -
przestrzenie Séfs’l:)b”am PN-EN 12697-8 [35], | VFBmin7s | VFBminzs | VFBmin7s
wypetnione ’ ) 5 VFBmaxez | VFBmaxes | VFBmaxes
- uderzen p
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], | iMAmints | VMAmina | VMAmins
w mieszance | uderzen p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornosé C.1.1,ubijani | [37], przechowywanie
na dzialanie | e, 2x35 w 40°C z jednym ITSRgo ITSRgo ITSR9o
wody? uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

®Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
[80] w zataczniku 1

Tablica 19. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralne;,

dla ruchu KR3 +~ KR4

Warunki
Wiasciwosé zageszczania | Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
[52]
Zawarto$¢ C.1.2, Voo Voo
wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], p. 4 V”“”Z'O V”“”Z'O
przestrzeni 2x75 uderzen maxd maxd
PN-EN 12697-22[40], WTS
Odporno$¢ na C.1.20, metoda B w powietrzu, AlR WTSaIr
deformacje watowanie, PN-EN 13108-20, (|J31FE{)D 0,15
trwate @ ©) Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli | ARS | PRDAIR90
[52]
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Odpornos¢ na
dziatanie wody

C.1.1,
ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN 12697-12 [37],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

ITSRgo

ITSRgo

8 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm

b)Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014

[80] w zatgczniku 1

9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do

badan podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 2

Tablica 20. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,

dla ruchu KR5S +~ KR6

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ C.1.2,
Wolnych ubijanie, PN-EN 12627-8 [35], \\//mmZ,O \\//mmZ,O
przestrzeni 2x75 uderzeh P- maxd maxd
PN-EN 12697-22 [40],
Odpornos¢ na C.1.20, metoda B w powietrzu, WTSaR WTSaR
deformacje walowanie, PN-EN 13108-20, %ngD PROSO
trwate & © Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRT, AIRT,
[52] 0 0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody | 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0
badanie w 25°C P
Wspdtezynnik Zgodnie z zalacznikiem 4 do | Qu>70% | Qqg>70¢
luminacji ) WT-2 2014 [80] Qu>90° | Quq>90°
8 Grubosé ptyty: ACS, AC11 40mm.
b Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2014[80] w zataczniku 1.
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do
badan podano w WT-2 2014[80] w zalaczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace stosowanego sprzgtu podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek
mineralno-asfaltowych powinien dysponowacé nastgpujacym sprzetem:
— Wytwornig (otaczarka) 0 mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja, z mozliwoscia dozowania
dodatkow adhezyjnych. Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych
przetransportowanie

robot,

odleglosci

pozwalajacej na

I wbudowanie mieszanki w ciggu maksimum 2 godzin.
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— Ukladarkg do wukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
z mozliwoscig utozenia nawierzchni max dwoma przejSciami na catej przewidziane]
szerokosci.

— Skrapiarka.

— Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim, $§rednim i cigzkim.

— Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

— Samochodami samowyladowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do
przewozu mieszanek betonu asfaltowego.

Oferent powinien wykazaé, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie
W terminie umownym robdt nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na ta
okolicznos¢ Oferent przedtozy wstepny harmonogram robot, uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przystgpieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej
przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami SST.

Oferent przedtozy na etapie opracowania oferty wstepny harmonogram robot,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.
Harmonogram musi uwzglednia¢ mozliwo$ci wykonawcze firm uczestniczacych w kontrakcie
oraz wykonanie robot w zakresie 1 terminie okreslonym w SIWZ.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakldci¢ warunkdéw ochrony $srodowiska tj. powodowaé zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢
wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszank¢ dla danej budowy. Wytwornia musi
posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wilasciwa jako§¢ wytwarzane] mieszanki. Nie
dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu
wagi sterowanej automatycznie.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi posiada¢ akceptacj¢ Inzyniera.
3.3. Ukladanie mieszanki moze odbywaé si¢ przy uzyciu mechanicznej uktadarki
o wydajnos$ci skorelowanej z wydajnoscia otaczarki 1 posiadajacej nastgpujace wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zaloZzong niweleta
oraz gruboscia,
- elementy wibrujace (ndz i plyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja
czegstotliwos¢ 1 amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementdéw roboczych uktadarki.

3.4. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowaé wybrany zestaw walcow.

Wybor rodzaju walcéw do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od
jego mozliwosci oraz grubo$ci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju
mieszanki wielkos$ci godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty
walec ogumiony lub mieszany.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcoOw musza by¢ doktadnie sprawdzone
na odcinku probnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy S$cieralnej

z betonu asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
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Czas transportu betonu asfaltowego od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania oraz cech jako$ciowych mieszanki.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypehiacz
Wypeliacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypehliacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
w sposoOb zabezpieczony przed zawilgoceniem i1 uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
4.3. Transport mieszanki powinien spelnia¢ nastepujace warunki:
- do transportu mieszanki mozna uzywaé¢ wytacznie samochodow samowyladowczych,
- czas transportu z zatadunkiem i roztadunkiem nie moze przekracza¢ dwoch godzin,
- samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa si¢ mieszanke
W czasie transportu,
- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspdlpracy z ukladarka w czasie
roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed soba wywrotke.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystawieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje
recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi ja Inzynierowi do akceptacji.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— okresleniu wlasciwo$ci mieszanki 1 poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami
podanymi w niniejszej SST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ sie w obszarze wyznaczonym

przez krzywe graniczne.
Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych MM dla kategorii ruchu:
Wymiar oczek KR1-KR?2
sit#, mm AC11S

Przechodzi przez:
16 100
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11,2 90-+100
8 70+90
5,6 -
2 30+55
0,125 8+20
0,063 5+12,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bmins,s

minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych
zostala podana dla zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jes$li stosowana
mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (Qd), to do wyznaczenia minimalnej zawartoSci
lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik R wg rOwnania:

a=2,65/pd

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla lub innej uznanej metody stosowanej przez Wykonawce.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drog o ruchu KR 1-2 powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej (projektowane empirycznie) KR1-
2

Wihasciwoscei Warunki Metoda i warunki badania Wymiary mieszanki
zageszczania wg PN-
EN 13108-20 AC8S
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, 2x50 PN- EN 12697-8, p.4 Vmin1,0
przestrzeni uderzen Vmax3,0
Wolne przestrzenie | C.1.2, ubijanie, 2x50 PN- EN 12697-8, p.5 VFBmin 75
wypehione uderzen VFBmax 93
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych | C.1.1, ubijanie, 2x35 PN- EN 12697-8, p.5 VMAminia
przestrzeni w uderzen
mieszance
mineralnej
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, 2x35 PN- EN 12697-12, lecz ITSRgo
dziatanie wody uderzen przechowywanie w 40°C z jednym
cyklem zamrazania, badanie w 25°C

Ustalony sktad wej$ciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym
zastosowaniem, zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby
technologicznej. Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwos$ci
wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 3.

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie $rednie
Pojedyncze probki od zatozonego sktadu
od zalozonego sktadu, %
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste | gruboziarniste | drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8+ +5 -9 ++5 +4 +5
D/2 lub sito charakterystyczne +7 +9 +4 +4
kruszywa grubego
2mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne kruszywa +4 +5 +2 +2
drobnego
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawartosc rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,3 +0,3
lepiszcza

100




SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.03b

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia $rednie od wymaganej wartos¢ dla
parametrow podanych w tablicy 3. Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢
srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowywana dla ostatnich 32
analiz.
Jezeli te srednie odchylenia przekraczajg odpowiednie warto$ci podane w tablicy 3 to wyrob
jest niezgodny 1 nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o recepte
zatwierdzona przez Inzyniera. Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w
otaczarce, zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i
czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem.
System dozowania $rodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych srodkow.
Kruszywo powinno byc wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.
Temperatura mieszanki powinna wynosic:
- z asfaltem 35/50 155+195°C
- z asfaltem 50/70 140+180°C
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania.
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawic
deklaracje zgodnosci.
Deklaracja powinna zawierac:
- nazwe 1 adres producenta oraz miejsce produkeji,
- opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)
- warunki, ktorym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz
obowigzujacych norm,
-szczegblne warunki stosowania,
- numer dolaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkc;i
- nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
Do deklaracji powinien by¢ dolaczony certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji dla
produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni (PPZ) klasy B.
Do warstwy wigzacej dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci
mieszanek (typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objgtosciowe) z  zachowaniem
dopuszczalnych braku roznic w ich sktadzie.
5.3.1 Odcinek probny

Odcinek probny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do
wystepujacych na drodze. Mozna wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place
postojowe. Odcinek probny powinien mie¢ dlugos¢ min. 100 m i musi by¢ tak
zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespolu maszyn dla osiggnigcia
wymaganych parametrow technicznych. Wykonanie odcinka probnego powinno zostac
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potwierdzone przez Inzyniera. Zageszczenie powinno odbywac si¢ zgodnie z zaplanowanym
schematem przejs¢ walcow, uwzgledniajagcym szeroko$¢ pasa roboczego 1 zgodnie
z ustalonymi parametrami zageszczania: czestotliwose, sity wymuszajacej, liczby przejse,
predkosci przejazdu.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie
zamierza stosowac¢ do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow
z odcinka probnego i ustalonej technologii zageszczania.
5.3.2 Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka probnego

W czasie kontroli nalezy:

- wykonac ekstrakcje przynajmniej dwoch probek o wadze co najmniej 500 gramow kazda,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowac¢ dwie serie po trzy probki (w pewnym odstepie
czasu) dla okreslenia S$redniej gestosci strukturalnej oraz badania stabilno$ci
1 odksztatcenia metodg Marshalla,

-na bazie pobranej mieszanki przygotowac réwniez seri¢ probek dla okreslenia modutu
sztywnosci petzania,

- kontrolowaé temperaturg mieszanki w czasie rozktadania i zaggszczania,

- kontrolowa¢ prawidtowos¢ 1 ilos¢ przywatowan,

-jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezaco
Sledzi¢ zmiany gestoSci warstwy 1 na bazie tych wynikdéw, potwierdzi¢ lub
skorygowac ilo§¢ przywatowan poszczegolnych walcow,

- na biezaco kontrolowac grubos¢ zaggszczanej warstwy,

- na biezgco ocenia¢ uzyskiwang makrostrukturg warstwy,

- po catkowitym wystygnigciu warstwy wycig¢ min. 6 probek w celu okreslenia wskaznika
jej zageszczenia poprzez poréwnanie gestoSci strukturalnej tych probek
z gesto$cig strukturalng wzorcowych probek Marshalla, przy czym wszystkie badane
probki muszg osiggna¢ wymagane zageszczanie,

- skontrolowa¢ grubo$¢ na wycigtych probkach.

W przypadku nie osiagnigcia wymaganych parametrow, odcinek probny nalezy
powtorzy¢, dokonujac korekty w zalozeniach.

Zamawiajacy wyznaczy laboratorium sprawujace nadzor nad odcinkiem probnym.
5.4. Wbudowanie mieszanki
5.4.1 Warunki ogblne
Ukladanie mieszanki na warstwe wigzaca powinno odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, tj. przy suchej 1 cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej
10 OC.
Za  kazdorazowa  zgoda = Zamawiajacego, prace moga  by¢  prowadzone
w temperaturze powyzej 5 OC.

Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie deszczu.
5.4.2 Grubo$¢ uktadanych warstw

- beton asfaltowy AC 11S mm na warstwe Scieralng grubosci 4 cm.
5.4.3 Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe wiazaca powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i1 czysta. Przed ulozeniem warstwy wiazacej,
podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa w ilo$ci ustalonej w SST D.04.03.01.
Nieroéwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w

tablicy ponize;.
Tablica. 10 Maksymalne nier6wnosci podiloza pod warstwy asfaltowe, mm

| Lp. | Drogi i place | Podloze pod warstwe |
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Scieralna
1 | Drogi klasy GP,G 6
2 | Drogi klasy Z, L 9

5.5. Uktadanie

Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta
zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla
czujnikow automatyki uktadarki.

Przed przystgpieniem do uktadania, urzagdzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ w sposob ciagly, bez przestoju
z jednostajng predkoscig 2 - 4 m na minute.

W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac si¢ mieszanka.

5.6. Wykonywanie ztgczy
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowe] powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

ZY3cze robocze powinno byé roéwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna
by¢ posmarowana emulsja asfaltowa. Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien by¢

zaakceptowany przez Inzyniera.
Wymaga sig¢, by dzienna dziatka robocza byta wykonana na catej szerokosci jezdni.

5.7. Zageszczanie nawierzchni
5.7.1 Ogdlne zasady
Nalezy stosowac sposOb zaggszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probnym
w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej
niz 135 OC. Warstwe nalezy zage$cié¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia: 98 %.
5.7.2 Zaggszczenie mieszanki
Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
- zageszczanie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca,
w zalezno$ci od szeroko$ci zaggszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej
warstwy 1 rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggni¢tymi na odcinku prébnym,
- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,
-najezdza¢ na walowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali
przed walcem,
-rozpoczyna¢ walowanie walcem gladkim a nastgpnie ogumionym przy niskim ci$nieniu
w oponach, podwyzszajac je w miar¢ watowania,
- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,
- zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,
-predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 -4 km/h
na poczatku i w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie walowania,
- watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi ku gorze,
- zabrania si¢ uzywania walcoéw ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami
1 nie posiadajgcych mozliwos$ci zmiany cisnienia,
- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale
33-35 Hz.
5.8. Efekt koncowy
Ulozona i zaggszczona warstwa, ma charakteryzowac si¢ nastepujacymi cechami:
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- jednorodnos$cig powierzchni,
- 1é6wnos¢ - nierownos$ci nie mogg przekracza¢ wartosci podanych w tabelach.
Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiarow nawierzchni:
- grubos$¢ warstwy nawierzchni (+10%),
- szeroko$¢ warstwy nawierzchni (£5 cm),
- spadek poprzeczny (+0,5 %),
- rzedne wysokosciowe (£1 cm),
- 0§ warstwy w planie (£5 cm),
zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie (4,5 - 9%).

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwos$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac¢ i1 przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogodlne:
- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- datg wydania,
- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania
poszczegdlnych wlasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: Zrdédlo i rodzaj,
~ lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehiacz: zrédlo i rodzaj,
- dodatki: Zrédlo i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badafh zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.
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Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[6] | 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) :
Gestose PN-EN 1097-6 [16] | 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 peratura migknienia PN-EN 1427 [22]
[63], PN-EN 14023 [64]) | Nawrot sprezysty”) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])
Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PPI\II\I- -IEI\II\I 1122669977-319[? 415]] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 [35]
facznie z VFB i VMA przy Gestos¢ objetosciowa wg PN-
wymaganej zawartosci wolnych EN 12697-6 [34], metoda B, w
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) | stanie nasyconym powierz- 1
chniowo suchym. Gestos¢ wg
PN-EN 12697-5 [33], metoda A
w wodzie
WraZ}iwos’c’ na dz‘ialanie. wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwale PN-EN 12697-22 [39]
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy | maty aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowa- powietrzu, przy wymaganej 1
nego do maksymalnego obcigzenia temperaturze
osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41], 1
Kryterium opartym na zatacznik D
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1

funkcjonalnie)

105




SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.03b

Odporno$¢ na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w
wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wilasciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren czeSciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na S$cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren (§rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m®,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza
to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja
uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w
ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
- dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny
by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-
21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw

wypetniacza 1 dodatkéw),

— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sag wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okre§lone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W
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razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [38]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna posypki,
— wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
— dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci
przeciwposlizgowych,
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ roéwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania probek 1
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez
niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastgpujacy:
- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
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- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.
6.5.1. Badanie materiatow wsadowych
Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltoweyj.
Do oceny jakos$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda

nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowe;j
kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobrac 1 zbadac¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki
nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej § mm 15 kg.

Wypehiacz i1 kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2
kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng
probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢

obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace
si¢ z 3 probek czegsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobrac¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonane;j
warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
warto$ci dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba Ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;j.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicy 26, w zaleznos$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan

nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $rednie;j
arytmetycznej wynikoOw badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od9 20
do4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], 40 | 43,6 | 32 429 | 424 | £20
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], 130 | 427 | 24 | 2,1 | +18 | =15
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], +50 | 444 | 39 | 34 | 27 | 2.0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], 40 | 436 | £33 | 29 | 25 | 2,0
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5.0 +4,1 +3,3 +3.0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +50 | +50 +5,0 +5,0 +5,0 ’

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szczegbdlnych wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:
- £20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegac¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych
dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 27). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetyczne;j
wynikéw badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki Od3do | Od5 Od 9
1 2 4 do8? | do19? 220
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

109




SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.03b

drobnoziarniste | | | | | |

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrdod wynikow badan
wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wicksza od
dopuszczalnej odchylki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nic moze
by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wiecej niz dopuszczalny
wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo
dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza tempggltura migknienia,
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka
temperaturg mi¢knienia (tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakosci 1 zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie
gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujacy
sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu
= temperatura mi¢knienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mig¢knienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac¢ warto$¢
wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigeej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w
zasobniku rozsécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature
mieszanki za stotem roz§cietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa
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w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej 1 rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem
uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwos$ci warstwy AC

, Zawartos¢ wolnych

. . . . Wskaznik .
Typ i wymiar mieszanki : przestrzeni w
zageszczenia .
o warstwie [%(V/Vv)]
[%]

AC5S, KR1-KR2 >98 1,0 +5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0 +4,5
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0 +4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 > 98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegodlnych warstw asfaltowych oraz érednia gruboéé dla
catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiarow grubosci wykonanej
warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiegac od projektu o wartosci
podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyltki grubos$ci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzgca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa $cieralna
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Dla wartosci $redniej grubosci wbudowane; Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza si¢

warstwy z catego odcinka budowy zanizenia zanizenia grubosci
grubosci

Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiarow 0+10%, ale nie 0+5%

grubo$ci wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyroOwnanie
ewentualnych niedobordéw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ +
0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢
a) Rownos¢ podtuzna

W pomiarach réwnos$ci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac
metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IR,

2) pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dlugo$¢ taty w
pomiarze rOwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP
oraz G nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IRI
[mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz
500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikoéw IRI
rowng 5. W przypadku odbioru robot na krdtkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita
dhugo$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem
mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dlugos¢ kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI rownej 5.

Do oceny rownos$ci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz
placow 1 parkingdw nalezy stosowaé metod¢ pomiaru cigglego rdwnowazng uzyciu taty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen rownosci
podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody
kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig
wynikow pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne warto$ci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla
tablica 31.
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Tablica 31. Maksymalne wartos$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda

profilometryczna
Maksymalne warto$ci wskaznikow dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dlugosci odcinka drogi
[mm/m]
IRISr* IRImax

AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2,4

awaryjne,

dodatkowe, wiaczenia i

wylaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 34

dodatkowe,

wlaczenia i wylaczenia,

postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone

pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robot polegajacych na ulozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy

Scieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
ciagglym réwnowaznym uzyciu taty 1 klina np. z wykorzystaniem planografu, faty 1 klina
okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy $cieralnej
okreslone za pomocg pomiaru cigglego, taty 1 klina

Maksymalne wartosci
. . . odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni podhuznej warstwy [mm]
dla warstwy Scieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -

dodatkowe, wilaczenia 1 wylgczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Rownos¢ poprzeczna
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Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow
1 parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i
klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos$¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
sSm.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne warto$ci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

6.5.4.5. Z1acza technologiczne

Z}acza podtuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne 1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancjag w zakresie od 0 do +5 c¢cm, przy czym szerokos¢
warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢
w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej 1
krawegdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu
dopuszczalnych odchylen.
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6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o wigcej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;j

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G1  drog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co
50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowane;j (ribbed type) o
rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje si¢
sprawdzong zalezno$cig korelacyjna umozliwiajacg przeliczenie wynikoéw pomiaréw na
warto$ci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli
warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem. Uzyskane warto$ci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnos$cig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci $redniej E(p) 1 odchylenia
standardowego D: E(n) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnosciag do dwoch miejsc po przecinku.
Dhugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba
pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy
ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkow
nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 Iub 60 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw
wspoélczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdiczynnika tarcia nawierzchni sg
okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspoiczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
. Element wspélczy.nnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi nawierzehni zablokowanej opony wzglgdem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h

AS Pasy ruchu - 0,49* 0,44

zasadnicze,

dodatkowe,

awaryjne

Pasy wlaczenia i 0,55** 0,51 -

wylaczenia, jezdnie

tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
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dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

* wartos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac
pomiarow z predkoscig 90 km/h,

** warto$ci wymagan dla odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac
pomiarow z predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni
Za jasng uwaza si¢ takg nawierzchnie, dla ktorej oznaczona warto§¢ wspotczynnika
luminancji na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu
typu) i1 zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70
mcd/(m?lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.
Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -
czesSC L.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, zZe jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi
Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwos$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru roboét jest 1 m? wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

8.0dbior robot
Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 8.

9. Podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Platnos¢ za 1 m? wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, oceng jako$ci uzytych materiatlow i ocena jakosci wykonanych robdt na
podstawie wynikow pomiarow i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
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- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11S, warstwa $cieralna , gr. 4 cm
Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materialdow oraz wytworzenie betonu asfaltowego na podstawie opracowanej

| zatwierdzonej przez Inzyniera receptury laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno — asfaltowej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowanie bitumem krawedzi urzadzen obcych 1 opornikoéw,

- mechaniczne i reczne rozscielenie mieszanki:

- mechaniczne zaggszczenie roztozonej warstwy,

- obciecie krawedzi nawierzchni,

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaré6w wymaganych w specytikacji,

- dostarczenie materialow,

- oznakowanie robot.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

2. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

3. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 8: Oznaczanie wolnej przestrzeni.

4. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

5. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 12: Okreslanie wra_liwosci na wode.

6. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 22. Koleinowanie.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt Nawierzchnie z betonu asfaltowego ST-D.05.03.05.B

Budowa drog dojazdowych do Olsztynskiego Parku Naukowo- Technologicznego wraz z uzbrojeniem — etap |
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7. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc 20: Badanie typu

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

9. Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - IBDiM, Warszawa
2002, Zeszyt 64

10. Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2008, IBDiM, Warszawa 2008

11. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008

12. Wymagania techniczne - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe
2009

13. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny

odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru umocnienia skarp i rowow elementami prefabrykowanymi w zwigzku z
modernizacja drogi gminnej nr 744076P w Oso6wcu polegajaca na remoncie nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow 1 $ciekoOw nastgpujacymi
sposobami:

e humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci warstwy humusu 10 cm, z wykorzystaniem
wczesniej pryzmowanego humusu,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Humus — ziemia roslinna (urodzajna).
1.4.3. Humusowanie — pokrycie skarpy humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu traw.

1.4.4. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej
korzeniami ro$linno$ci trawiaste;.

1.4.5. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina do niej przyrosta.

1.4.6. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace
robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wedlug zasad niniejszej specyfikacji sg:

2.1. Darnina

Darnin¢ nalezy wycina¢ z obszarow potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie
nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych plugdéw i krojéw. Platy lub tasmy wycietej
darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos$¢ od 25 do
50 cm 1 grubos¢ od 6 do 10 cm.
Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.
Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu
do siebie, na wysokos$¢ nie wigkszag niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie
wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)
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Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Humus
powinien by¢ wilgotny 1 pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 + 18 %,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 + 30 %,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 + 70 %,

b) zawarto$¢ fosforu (P20>) > 20 mg/m?,

€) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowo$¢ pH >55.

2.3. Nasiona traw
Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.

Zaleca si¢ stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania
PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

2.4. Szpilki

Szpilki 1 kotki do przytwierdzania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi,
obrzynkéw lub drewna szczapowego, zarowno z drzew iglastych, jak 1 li§ciastych,
z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretow zywej wikliny. Szpilki 1 kotki powinny by¢ proste, na
cienszym koncu ostro zaciosane, na drugim uci¢te pod katem prostym. Grubo$¢ szpilek
powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, natomiast dtugo$¢ okoto 35 cm. Grubos¢ kotkow
powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 cm, a dlugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym, grubszym
koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia sznurka.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastg¢pujacego sprzgtu:

— cysterna do wody pod ci$nieniem z wlasnym napgdem poruszania i pompowania lub
odpowiednio dostosowana oraz umocowana na przyczepie,

— walce gladkie, zebrowane lub ryflowane,

— hydrosiewnik z ciagnikiem,

— rowniarki,

— ubijaki o rgcznym prowadzeniu,

— wibratory samobiezne,

— podstawowe narzgdzia do humusowania powierzchni skarpy i darniowania takie jak:
topaty, grabie, mlotki, topory, reczne pity itp.

4. Transport

4.1. Piasek i kruszywo mineralne, przewozone mogg by¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2. Wodg nalezy dostarczy¢ beczkowozem.

4.3. Nasiona traw transportowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przez zawilgoceniem.
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4.4. Szpilki, paliki, kotki, sznurek, zraszacze, drabiny mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania
ogoblne™.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Transport i sktadowanie materiatow przewidzianych ustaleniami niniejszej SST do
realizacji powyzszego zadania. Zrédla pozyskania materiatdbw musza uzyska¢ akceptacie
Inzyniera.

Transport materialtdw oméwiono w punkcie 4 niniejszej SST.

5.2.2. Humusowanie skarp z obsianiem trawg
Proces humusowania z obsianiem trawg obejmuje:

-  Wyrdwnanie powierzchni skarp i terenu przed humusowaniem

- Rozscielenie warstwy humusu (umocnienie skarp i rowdw wykonane begdzie humusem
wczesniej zdjetym 1 spryzmowanym w blisko$ci robot).

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa humusu powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i1 poza podndze
skarpy nasypu do 50 cm. Grubo$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 10
do 20 cm. W zaleznos$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy. W celu lepszego
powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5
do 1,0 m. Ulozong warstwe humusu nalezy lekko zages$ci¢ przez ubicie rgczne lub
mechaniczne oraz doktadnie wyrownaé powierzchnig.

- Zaggszczenie roz$cielonej warstwy humusu,
- Zagrabienie zahumusowanych skarp,
- Zageszczenie zahumusowanego terenu walcem kotowym gladkim,

- Wysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilosci 100 kg na 1 hektar powierzchni do
obsiania,

- Ubicie powierzchni obsianej trawami,

- Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym.

5.2.5. Wykonanie koryta gruntowego

Roboty ziemne zwigzane z wykopaniem koryta gruntowego wykonane bgda recznie.
matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne".
6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania trawa i umocnienia przez darniowanie
Kontrola jakosci polega na ocenie wizualnej jakos$ci wykonanych robot i ich zgodnosci z
SST, oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki
nasion traw.

6.2.1 Kontrola jakosci robodt polega na:
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a) ogledzinach zewnetrznych,

b) badaniach szczegdtowych.

Badania szczegotowe nalezy przeprowadzi¢ tylko w przypadku stwierdzenia w trakcie
ogledzin zewnetrznych nieprawidlowosci w zahumusowaniu lub ztego stanu zadarnienia.

6.2.2. Termin badan

Badania 1 obserwacje mtodej roslinnosci nalezy rozpocza¢ po uptywie od pieciu do
sze$ciu tygodni po wykonaniu umacniania i zadarniania i powtorzy¢ po uplywie dalszych
trzech tygodni, jesli wystgpi taka potrzeba.

6.2.3. Ogledziny zewng¢trzne

Badania te polegaja na obejrzeniu calej powierzchni objetej umacnianiem i zadarnianiem
w celu sprawdzenia czy jest ona rownomiernie zadarniona, czy jest rOwna i czy nie ma
widocznych uszkodzen, obsuni¢¢, podmy¢ oraz czy poszczegdlne fragmenty darniny nie
wyrdzniajg si¢ barwg charakteryzujaca jej trwale uszkodzenie jak rowniez czy szpilki nie
wystajg ponad powierzchnig darniny.

6.2.4. Badania szczegélowe

W miejscach, w ktorych w czasie ogledzin zewnetrznych stwierdzono nieprawidlowosci,
a szczegoOlnie tam gdzie zadarnienie jest nierd6wnomierne lub trwale uszkodzone, nalezy
przeprowadzi¢ szczegdtowe badanie rodzaju i migzszosci warstwy ziemi urodzajnej, kotkdéw,
szpilek oraz jako$ci wykonania robdt. Liczb¢ miejsc badawczych ustala si¢ jak nastepuje;
jedno badanie na kazde 1 000 m? nieodpowiednio zadarnionej i umocnionej powierzchni, lecz
nie mniej niz dwa miejsca tacznie.

6.2.5. Ocena wynikow badan
Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami normy nalezy poprawic
1 ponownie przedstawi¢ do ponownego odbioru.

6.2.6. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw. Po wzejsciu trawy, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢
wicksza niz 2 % powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?,

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m? wykonanego umocnienia skarp i dna rowu przez
humusowanie 1 obsianie trawg, darniowanie, umocnienia ptytami azurowymi, umocnienia
biowtokning,, 1 m umocnienia palisada. Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D.00.00.00.. "Wymagania
ogolne".
Platno$¢ za m? wykonanego umocnienia przez humusowanie i obsianie trawa, zgodnie z
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Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot, atestami producentow materiatéw i oceng jakosci
wykonania robot.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

e humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci warstwy humusu 10 cm, z wykorzystaniem
wczesniej pryzmowanego humusu,

e umocnienie skarp i dna ptytami azurowymi 60x40x10 cm,
Cena wykonania robot obejmuje:

- zakup i dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,

- wbudowanie materiatow,

- 0znakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- Wyznaczanie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow umocnien,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie niezbednych badan 1 pomiarow.

10. Przepisy zwigzane
Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i
Mostow w Warszawie.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka..

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek..

PN-EN 197-1 Cement. Sklad wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

BN-78/9224-04 Faszyna i kotki faszynowe.
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem krawegznikoéw betonowych w zwigzku z
modernizacjg drogi gminnej nr 744076P w Osowcu polegajaca na remoncie nawierzchni.
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robo6t obejmujacych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu
kraweznikow betonowych 1 obejmuja:
- ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 12x25x100 na tawie betonowej z
oporem na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm — trasa zasadnicza,
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
normami i ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” oraz SST D.00.00.00
»Wymagania ogolne”.
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. Materialy
Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznikoéw wg
zasad niniejszej SST sa:
2.1 Kraweznik z betonu wibroprasowanego 15x30x100, 15x22x100,
Zastosowane krawezniki pod wzgledem jako$ci powinny odpowiadaé nastgpujacym normom:
- BN-80/6775-03 arkusz 01 - ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
1 badania”,
- BN-80/6775-03 arkusz 04 - ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i1 obrzeza”.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
nasigkliwo$cig ponizej 4 %,
wytrzymatoscia z betonu B 30,
- nos$noscia:
- 31,6 kN dla kraweznikéw 20x30x100 cm,
- 17,1 kN dla kraweznikow 15x30x100 cm, 15x22x100cm
- $cieralnoscia na tarczy Boehmego <3 mm,
- mrozoodpornos$cig i wodoszczelnos$cia, zgodnie z normg PN-B-06250,
- Stopien mrozoodpornosci F150.
2.2 Lawa betonowa z oporem
Lawa betonowa pod krawe¢znik oraz opdr wykonane bgda z betonu klasy B 15,
odpowiadajagcemu normie PN-88/B-06250 ,,Beton zwykty”.
2.3 Podsypka cementowo — piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4.
2.4 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin miedzy kraweznikami:
- cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1
- piasek - nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom
PN-79/B-06711 ,,Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”,
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- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-88/B-32250 ,,Materiaty
budowlane. Woda do betonéw i zapraw™.
2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie
z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikdw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | Ograniczajacych powierzchnie goérne niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostale powierzchnie:

- liczba max 2

- dlugos$¢, mm, max 20

- gleboko$¢, mm, max 6

2.6. Skladowanie

Krawezniki  betonowe moga by¢é przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkoéw 1 wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek 1 przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz
szerokos¢ kraweznika.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu,
zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”

4.2 Krawezniki

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3.Beton na lawe z oporem

Beton na tawe z oporem transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do
przewozenia wytworzonego betonu.

Czas transportu nie moze przekraczaé¢ jednej godziny.
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4.4 Piasek oraz cement

Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami
transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera i zapewniajgcymi trwato$¢ wiasnosci
materiatow podczas transportu.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogolne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2 Zakres wykonywanych robot
5.2.1 Transport materiatow przewidzianych niniejszag SST do wykonania powyzszych robot.

Zrédta pozyskania materialtow musza uzyskaé akceptacje Inzyniera. Transport
I sktadowanie kraweznikoéw betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z
»Instrukcja znakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkow wbudowania kraweznikow, wykonane
bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.4 Wykonanie koryta pod tawg¢ betonowa z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe
betonowg z oporem 1 bez oporu, wykonane beda r¢cznie. Geometria wykopu oraz gltebokos¢ -
zgodnie z,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektows.
Wskaznik zageszczenia koryta Is > 0,97.

5.2.5 Wykonanie betonowej tawy z oporem pod krawezniki.

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatow, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0o PN-88/B-06250 ,,Beton
zwykly”. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omowiono w punkcie 4.2 niniejszej
SST. Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy B 15, we wczedniej
przygotowanym korycie gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na roz$cieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu
powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych
Elementow Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ rgcznie podsypke cementowo -
piaskowa grubosci 5 cm, celem prawidtowego osadzenia krawgznika. Podsypke cementowo -
piaskowa wykona¢ nalezy w proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.2.7 Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikdéw na tawie betonowej z oporem winny by¢
wykonywane w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykonaé
recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy
przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego
z Dokumentacja Techniczng. Dopuszczalne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej, to £ 1
cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.
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5.2.8 Wypekhienie spoin migdzy kraweznikami

Spoiny mig¢dzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypeli¢ zaprawag cementowo-
piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m® piasku. Materialy do wykonania zaprawy
opisano w punkcie 2.4 niniejszej SST.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Kontrola jakosci materialéw przed przystapieniem do robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materialow przeznaczonych do wbudowania.
Badanie kraweznika na etapie akceptacji materiatu do robot wykonuje laboratorium wskazane
przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale
Inzyniera, 3 sztuki krawe¢znika dla przeprowadzenia nastepujacych badan:

- nos$nos¢ kraweznikow,

- nasigkliwos$¢ betonu,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu.

- Wytrzymatos¢ na $ciskanie kraweznikow z betonu B30

- Scieralno$é¢ kraweznikéw z betonu na tarczy Boehmego

Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
6.3.Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1.Badanie dostaw materialow

Badanie krawe¢znika betonowego - Wykonawca dostarczy 1 sztuke kraweznika na 300 m
wykonywanego wbudowania, wybrang w obecnosci Inzyniera do badan laboratoryjnych.
Zakres badan laboratoryjnych jak w punkcie 6.1.

Badania laboratoryjne wykonane beda na koszt Zamawiajacego.
6.3.2.Badania betonu na tawe

Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium,
wytrzymatosci betonu na $ciskanie (1 seria probek na 300 m wykonywanej tawy betonowej
z oporem).

6.3.3.Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnos$ci wbudowanego kraweznika z Dokumentacja
Projektowa. Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 ,Krawezniki uliczne. Warunki techniczne
wstawienia i odbioru”.

6.3.4. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci * 10% szerokosci projektowane;.
€) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j laty.
Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
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Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac §ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjegcie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m krawg¢znika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na pelng gtebokos¢.

7. Obmiar robot
7.1.0golne zasady obmiaru roboét
Ogo6lne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) wbudowanego kraweznika zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 pomiarem w terenie.

8. Odbidr robot
Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Platnos¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru,
atestow producenta kraweznikéw i1 oceny jakos$ci wykonanych robot oraz wbudowanych
materiatow.
Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac :
- ustawienie kraweznikow betonowych o wymiarach 12x25x100 na lawie betonowej z
oporem na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm — trasa zasadnicza,

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, transport i sktadowanie materialéw do wykonania robot,
- oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie koryta gruntowego pod fawg,
- wykonanie deskowania tawy betonowe;j,
- wykonanie lawy betonowej z oporem,
- rozebranie deskowania,
- pielegnacja wykonanej lawy,
- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod
kraweznik,
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- ustawienie kraweznika betonowego,

- wypehienie spoin migdzy kraweznikami przygotowang zaprawa cementowo-
piaskowa,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10.Przepisy zwiazane

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania 1 badania.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-79/B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw 1 zapraw.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.

Katalog Szczegotow Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich — Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze
Drog 1 Mostow, Transprojekt, Warszawa 1979
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