SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
S- 01 INSTALACJE SANITARNE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zamowienia

ZADANIE: TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU ODDZIALU TERENOWEGO REGIONALNEGO
CENTRUM KRWIODAWSTWA | KRWIOLECZNICTWA W TOMASZOWIE LUB.

INWESTOR: REGIONALNE CENTRUM KRWIODAWSTWA | KRWIOLECZNICTWA
SPZOZ W LUBLINIE
UL. | ARMII WOJSKA POLSKIEGO
22-078 LUBLIN

ADRES BUDOWY: UL.LWOWSKA 82
22-600 TOMASZOW LUBELSKI
Dziatka nr 85/2 ark. 30.

1.2. Przedmiot i zakres Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
w zakresie:
- instalacji wod.-kan.,
- instalacji c.o.,
- instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji,
- instalacji hydrantowej
- technologii wezta c.o. i c.w.u.
W zakres robot, ktérych dotyczy specyfikacja, wchodzg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie:
- instalacji wod.-kan.,
- instalacji c.o.,
- instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji,
- instalacji hydrantowe;j
- technologii wezta c.o. i c.w.u.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robdét:
- montaz rurociggow,
- montaz armatury,
- montaz odbiornikdw ciepta,
- badania instalacji,
- wykonanie izolacji termicznej,
- regulacja dziatania instalacji,
- montaz powietrznej pompy ciepta
- montaz wentylatoréw osiowych
- montaz urzgdzenh wentylacyjnych (centrala klimatyzacyjna)

1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych
Prace towarzyszace i roboty tymczasowe przedstawiono w STWiORB.

1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje przedstawiono w STWiIORB.

1.5. Nazwy i kody

CPV 45331100-7 — Instalowanie centralnego ogrzewania

CPV 45331000-6 — Instalowanie wentylacji

CPV 45332200-5 — Hydraulika

CPV 45332400-7 — Roboty instalacyjne w zakresie sprzetu sanitarnego



1.6. Okreslenia podstawowe, zawierajace definicje poje¢ i okreslen nigdzie wczesniej
niezdefiniowanych

Podstawowe okreslenia przedstawiono w STWIORB.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg. projektowa, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 | 28 ustawy Prawo
budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
Sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatdw - w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac¢ obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg. zamiany materiatow i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowej instalacji. Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogag by¢ stosowane
wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg. posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Nadzoru. Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wediug wymagan i w sposob okreslony
aktualnymi normami.

2.2. Instalacja wodociggowo-kanalizacyjna
2.2.1 Rury
a). rury stalowe, ocynkowane ze szwem, gwintowane spetniajgce wymogi normy PN-H-74200:1998 (42)
w zakresie srednic @15+@65 mm
b). gwintowane tgczniki rurowe 2z Zeliwa ciggliwego (Zmiana A1, Poprawka AC) PN-EN
10242:1999/A1:2002 (43)
c). rury wielowarstwowe typu PEHD/AI/PERT tgczone za pomocg odpowiednich ksztattek systemem
zaciskowym
d). izolacja rur z pianki poliuretanowej spetniajgce wymogi normy PN-B-02421:2000 (12)
e). rury kanalizacyjne kielichowe z PVC-U typ S spetniajgce wymogi normy PN-EN 1401-1:1999 (11)
taczone na uszczelke gumowa i wcisk, w zakresie srednic @50+@160 mm
2.2.2. Armatura
a). baterie umywalkowe spetniajgce wymogi normy PN-EN 817:2000 (13)
b). zawory przelotowe odcinajgce, zwrotne, Zzeliwne, ocynkowane spetniajagce wymogi normy PN-74/M-
75224 (14)
c). zawory sptukujgce do pisuardw spetniajgce wymogi normy PN-EN 12541:2005 (15)
d). mieszacz termostatyczny
e). hydrant p. poz typu PN-EN 671-1 [W-30] (37)
f). zawdr antyskazeniowy EA zgodny z PN-EN 1717:2003 (36)
g). filtry do wody zimnej
h). zawor pierwszenstwa 1"
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i). Pompa cyrkulacyjna H, = 1,8mH,0 V, = 0,69% P, = 0,03kW PN10 1~230V 50Hz 0,33A

Baterie umywalkowe:

" Bateria umywalkowa stojgca z uchwytem lekarskim (dla niepetnosprawnych), jednouchwytowa,
mieszajgca. Przeptyw ok. 7 I/min. Podtgczenie do wody zimnej i gorgcej wezykami w oplocie metalowym.
Regulacja wyptywu wody i jej temperatury poprzez przesuwanie uchwytu baterii w poziomie.

] Baterie umywalkowe lub zmywakowe stojgce.

] Elektroniczna bateria umywalkowa stojgca, sterowana fotokomérka, z recznym mieszaczem wody
zimnej i gorgcej montowanym pod umywalkg. Podtgczenie do instalacji wody poprzez elastyczne przytgcza w
oplocie stalowym z koncowka 3/8". Zasilanie z zasilacza

Zawory ze ztaczka do weza:

" Zawory ze ztgczka do weza montowaé na wysokosci 60 cm nad posadzka.

2.2.3. Przybory i urzadzenia sanitarne
a) wpusty Sciekowe @50mm spetniajgce wymogi normy PN-EN 1253-1(14:2002 (16)
b) rury wywiewne spetniajgce wymogi normy PN-88/C-89206 (17)
c) czyszczaki kanalizacyjne PVC @110 mm (posiadajgce aktualne certyfikaty dopuszczeniowe),
d) umywalki wiszace spetniajgce wymogi normy PN-EN 111:2004 (18)



- umywalki wiszace,
- zlewozmywaki,

e) ustepy typu kompakt spetniajgce wymogi normy PN-EN 33:2004 (19)
- ustepy typu kompakt,

Umywalki:
" W pomieszczeniach sanitarnych: umywalka wiszgca z otworem, z przelewem, z potpostumentem
" W pomieszczeniu tazienki dla niepetnosprawnych: umywalka wiszgca dla osdb niepetnosprawnych,

Z otworem, z przelewem, Syfon umywalkowy podtynkowy, chromowany.
Zlewozmywaki:

" Zlewozmywaki 1 i 2-kom.ze stali nierdzewnej na szafce
Ustepy:

= Ustepy kompaktowe

" Ustepy kompaktowe dla oséb niepetnosprawnych

2.3. Instalacja c.o.
2.3.1. Przewody

a) z rur stalowych gat. 1.0034 tgczonych za pomocg ztgczek zaciskowych

b) rur systemowe PE-RT/AL./PE-HD, w izolacji 9 mm

c) izolacja rur z pianki poliuretanowej PN-B-02421:2000 (12)

d) izolacja rur otulina izolacyjnej z ptaszczem PVC, wykonana w postaci cylindra z wzdiuznym

rozcieciem oraz tasma klejgcg utatwiajgcg montaz.
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerdéw i ubytkow
spowodowanych uszkodzeniami.
2.3.2. Grzejniki
a) grzejniki stalowe w wykonaniu higienicznym z frontowg ptytg gtadkg z podtgczeniem dolnym
odpowiadajgce wymogom norm PN-EN 442-1:1999 (21) oraz PN-EN 442-2:1999/Al :2002 (22). Typ i
wielkos¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub réwnowazne. Grzejnik muszg posiada¢ aktualne
certyfikaty, by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie. Minimalna odlegto$é usytuowania grzejnika
od $ciany 108mm.
2.3.3. Armatura
— zawory grzejnikowe termostatyczne spetniajgce wymogi norm PN-90/M-75011 (23) oraz PN-EN
215:2005(U) (24) lub réwnowazne. Nastawy zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— zawory odcinajgco—spustowe odpowiadajgce wymogom normy PN-90/M-75003 (25),
— automatyczne odpowietrzniki ptywakowe PN-91/B-02420 (26)
- pompa obiegowe H, =3,5mH,0 V, = 0,78%3 P, = 0,02kW G 1" PN10 1~230V 50Hz 0,44A zgodna z
wymogami PN-EN 12723:2004 (27):
— Mieszacz 3-dr PN6 DN 40 kvs=6,3 m3/h z sitownikiem VRM20 1,6min naped elektryczny
2.3.4. Izolacja termiczna

Wykonane bedg przy uzyciu otuliny izolacyjnej z ptaszczem PVC, wykonana w postaci cylindra z wzdtuznym
rozcieciem oraz tadma klejgcg utatwiajacg montaz. Grubo$¢ otuliny:

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej

I.p. | Rodzaje przewodu lub komponentu (materiat 0,035W/(m-K)

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewoddéw

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 mm do 100 mm E?;/Nna srednicy wewnetrznej
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5

Y, wymagan z poz. 1 — 4

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 — 4, utozone w komponentach budowlanych | , .

6 . . : 2 P . ) Y2 wymagan z poz. 1 — 4
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami roznych Uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w posadzce 6 mm

2.4. Technologia wezta c.o. i c.w.u.
2.4.1. Przewody
a) stalowe czarnych ze szwem, $rednich spetniajgce wymogi normy PN-H-74200 (42) w zakresie $rednic
B15+@25 mm fgczonych przez spawanie
b) izolacja rur z pianki poliuretanowej PN-B-02421:2000 (12)
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerdéw i ubytkéw
spowodowanych uszkodzeniami.
2.4.2. Armatura
a) zawory odcinajgco—spustowe odpowiadajgce wymogom normy PN-90/M-75003 (25),




b) zawory kulowe odpowiadajgce wymogom normy PN-90/M-750003 (25)

c) zawory zwrotne,

d) automatyczne odpowietrzniki ptywakowe PN-91/B-02420 (26)

e) pompy obiegowe zgodna z wymogami PN-EN 12723:2004 (27):

f)  pompy cyrkulacyjne zgodna z wymogami PN-EN 12723:2004 (27):

g) przeponowe naczynie wzbiorcze do instalacji wody pitnej lub rownowazne

h) Magnetodmulacz IOW32 dxg 42,4x4 L=350mm H=415mm D=5dm3 m=25kg

i) stacja demineralizaciji

j)  zespot regulacyjno-pomiarowy napetniania ztadu

k) filtr wody

) filtry siatkowe z wktadem magnetycznym

m) Zawor bezpieczenstwa 2115 1/2" d=12mm A=113,1mm2 m=3651,3kg/h PN-EN 1489:2003 (40)
n) filtr osadnikowy

0) termostatyczny zawdr mieszajgcy max. temp. 90°C zakres nastaw 30°C-60°C kvs=1,62m3/h

p) termometry techniczne 0+100 °C (powr6t), 0+150 °C (zasilenie),

q) manometry techniczne 0+0,6 MPa,

r) Przewody wentylacyjne z blachy stalowej, prostokatne,typ A/l (140 x 140 mm) - udziat ksztattek do 35
% wg normy PN-EN 1506:2001 (32)

s) Pompa powietrzna o ponizszych parametrach:

Wydajno$¢ wg EN255-3 tp=20°C t1=15°C t2=45°C

moc grzewcza 1,7kW
catkowita moc grzewcza 3,7kW
grzatka elektryczna o mocy 2,0kw
wspotczynnik wydajnosci COP 4,3
pojemnos¢ podgrzewacza 260l
poziom mocy akustycznej w pomieszczeniu 57dB
poziom mocy akustycznej na zewnatrz 60dB
efektywnos¢ energetyczna podgrzewania wody 95%
zasilanie ~230V
czestotliwosé 50Hz
natezenie prgdu 11,3A
klasa ochrony I
stopieh ochrony 21/24 1P
wymiary urzgdzenia 700x1835x735mm
t) zmiekczacz wody

srednia zdolnos¢ jonowymienna 144 °Fxm3

maksymalna zdolno$¢ jonowymienna 210°Fxm3

przeptyw nominalny 1,2 m3/h

przeptyw maksymalny 2,2 m3/h

spadek cisnienia 0,4 bar

objetosé zywicy 301

Srednie zuzycie soli/regeneracje 3,6kg

objetos¢ zbiornika soli 50 I

temperatura pracy 5-38°C

pobdr mocy 3IW

Zasilanie elektryczne 230V/12V/50Hz

Wymiary 1115/320/560 mm

2.4.3. Izolacja termiczna

Wykonane bedg przy uzyciu otuliny izolacyjnej z ptaszczem PVC, wykonana w postaci cylindra z wzdiuznym
rozcieciem oraz tasmg klejgcg utatwiajgcg montaz. Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng. o
dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang przez Centralny Os$rodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL.

2.4. Instalacja wentylacyjna

2.4.1. Przewody
- przewody wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej wg normy PN-EN 1506:2001 (32) ,Wentylacja
budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym. Wymiary” oraz
PN-EN 12237:2005 ,Wentylacja budynkoéw. Sie¢ przewodow. Wytrzymatos¢ i szczelnos¢ przewoddéw z
blachy o przekroju kotowym (38)”



2.4.2. Armatura
a) wentylatory osiowe wigczane z oswietleniem w pomieszczeniach sanitarnych i wylgczane z
opo6znieniem wykonane zgodnie z PN-EN 60704-2-7:2002 ,Elektryczne przyrzady do uzytku domowego i
podobnego - Procedura badania hatasu - Czes$¢ 2-7: Wymagania szczegétowe dla wentylatoréw” (39)
b) centrala klimatyzacyjna:

V,=1452m%h sprez 330Pa

V,,=1382m%h sprez 310Pa

= przepustnice wieloptaszczyznowe 620x290mm;
" filtr (wstepny G4);
" nagrzewnica elektryczna:
moc 3,6kW; wydatek 1452m3/h; powietrze wlot 12,5/8,6°C/%; powietrze wylot 20/5°C/%
" wymiennik krzyzowo-przeciwprgdowy:

zima: sprawnos$¢ 81,2% moc 17,2kW
lato: sprawnos¢ 80,8% moc -2,4kW

" Chtodnica freonowa:
rodzaj czynnika R410A
temperatura parowania 7°C
temperatura skraplania 45°C
wydatek 1452m3/h

moc 9,76kwW
pojemno$¢ wymiennika 2,76dm3
. wentylator nawiewny:
wydatek 1452m3/h moc 0,54kW
. wentylator wywiewny:
1382m3/h moc 0,29kW
= krocce elastyczne 620x290mm;

Centrala w wykonaniu lezgcym z dostepem od gory. Minimalna wysoko$¢ ramy pod centralg 120mm.
Centrala o wymiarach zgodnie z czescig rysunkowg opracowania. Masa centrali 241kg
C) nawiewniki wywiewniki
Nawiewniki wirowe:
z tworzywa sztucznego, ptyta czotowa kwadratowa, krociec przytgczny i przepustnica wykonane z tworzywa
ABS, UL 94, ognioodpornos¢ (V0) 17Pa /45°/ vh1=0,12m/s dth1=-1,1K fiQ1=298 fiQ2=290 fiD3=158 M=3,0kg
ze skrzynka rozprezng z blachy stalowej ocynkowanej z uszczelkg gumowa;
Wywiewniki:
z profili aluminiowych, anodowanych E6-C-0 piyta czolowa kwadratowa, kréciec przytgczny i przepustnica
wykonane z tworzywa ABS, UL 94, ognioodpornosé¢ (V0) 19Pa 35dB fiQ1=248 fiQ2=198 fiD=158 M=3,0kg ze
skrzynkg rozprezng z blachy stalowej ocynkowanej z uszczelkg wargowg gumows;
Nawiewniki:
z profili aluminiowych, anodowanych E6-C-0 ptyta czolowa kwadratowa, krociec przytgczny i przepustnica
wykonane z tworzywa ABS, UL 94, ognioodpornos$¢ (V0) 8Pa vh1=0,12m/s dth1=-0,6K fiQ1=248 fiQ2=198
fiD=158 M=3,0kg ze skrzynka rozprezng z blachy stalowej ocynkowanej z uszczelkg wargowg gumowg
Zawory nawiewne:
z blachy stalowej powleczonej lakierem proszkowym w polu elektrostatycznym. Trzpien gwintowy i nakretki ze
stali ocynkowanej, ramka montazowa z blachy stalowej ocynkowane;j.
Zawory wywiewne:
z blachy stalowej powleczonej lakierem proszkowym w polu elektrostatycznym. Trzpien gwintowy i nakretki ze
stali ocynkowanej, ramka montazowa z blachy stalowej ocynkowane;.
Wytyczne wykonania

a) PN-EN 12236:2003 (34) ,Wentylacja budynkéw. Powieszenia i podpory przewoddéw wentylacyjnych.

Wymagania wytrzymatosciowe”

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN NIEZBEDNYCH DO WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZALOZONA JAKOSCIA
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych roboét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni sprzet montazowy:

-samochdd dostawczy do 0,9 t

-samochdd skrzyniowy do 5 t

-spawarka elektryczna wirujgca 300A

-gietarka do rur elektryczno-mechaniczna do @ 100 mm

-gwinciarka

-wozki platformowe o nosnoséci do 2 t z napedem elektrycznym



Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonania robét.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowsa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodek transportu Wykonawca dostosuje do rodzaju przewozonego materiatu i wytycznych producenta.
Srodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania wynikajgce z obowigzujgcych w Polsce przepiséw, jak
réwniez zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikdw drég oraz pracownikéw na terenie budowy. Ponadto muszg
zapewni¢ warunki prawidtowego transportu materiatéw, gwarantujgce zachowanie ich wymaganej jakosci.
Wykonawca zapewni sprzet dostawczy:

-samochdd dostawczy do 0,9 t

-samochdd skrzyniowy do 5 t

-samochdd beczkowdz do 4 t

-przyczepa dtuzycowa do 10 t
4.2 Rury
Transport rur i przewoddéw— srodkami transportu dostosowanymi do rozmiaréw rur i przewodoéw, w sposob
zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem. Przewdz rur i przewoddw w pozycji poziomej, utozonej wzdtuz
srodka transportu. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur i przewodéw gorna warstwa nie moze przewyzszac
scian srodka transportu powyzej 1/3 srednicy zewnetrznej rury i przekroju kanatu
4.3. Grzejniki
Transport grzejnikow powinien odbywaé sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie grzejnikéw
na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki
jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie
ruchu srodka transportu nie nastagpito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikéw. Dopuszcza sie
transportowanie grzejnikéw luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.
4.4, Armatura
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature nalezy sktadowac¢ w
magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowania producenta. Armature, tgczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywaé w
magazynach tub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.
4.5. Izolacjatermiczna
Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami transportu
w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
krytych i suchych. Nalezy unika¢ diuzszego dzialania promieni stonecznych na otuliny poniewaz materiat ten
nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej
powinny mie¢ plaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchyki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych
wymiaréw produkcyjnych powinny zawieraé sie w granicach tolerancji okredlonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Montaz rurociggéw

Instalacja wod.-kan.
- przewody przed montazem oczyszczone od wewnatrz i na stykach
- zabrania sie ukfadania rur uszkodzonych,
- odlegtos¢ Scianki rury lub izolacji od $ciany, stropu lub innych przewodéw: 3-5 cm (dla przewodéw o
Srednicy mniejszej niz 50 mm), oraz 7-10 cm (dla przewodéw o $rednicy powyzej 65 mm)
- te same odlegtosci obowigzujg miedzy przewodami biegngcymi rownolegle
- przewody poziome montowane bedg za pomocg uchwytéw umieszczanych w odstepach 70 cm dla
przewodow o $rednicy 15-25 mm oraz 1,2 m dla przewodow o $rednicy 32-50 mm
- przewody zimnej wody wykona¢ z rur stalowych w bruzdach tgczonych za pomocg tgcznikéw z zeliwa
ciggliwego gwintowanych
- instalacje kanalizacyjng poziomg Wykonawca wykona z rur kanalizacyjnych kielichowych z PVC
taczonych na kielichy
- piony kanalizacyjne Wykonawca wykona z rur kielichowych i zakonczy na dachu wywiewkg z o
srednicy @110 mm



- pion kanalizacyjny zaopatrzy Wykonawca w czyszczak (rewizje)

Instalacja c.o.
- rurociagi miedziane
Rurociagi faczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2: ,,Wytyczne
projektowania centralnego ogrzewania”.
Przed ukladaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usunaé przeszkody (mozZiwe do
wyeliminowania), mogace powodowac uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajgce elementy zaprawy
betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzenn mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne
elementy). Rur peknietych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywac¢. Kolejnos¢ wykonywania
robot:

- wyznaczenie miejsca ufozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- zalozenie tulei ochronnych,

- Ulozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie polgczen.
Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ w miare mozliwosci ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,5% w
kierunku zrédia ciepla. Poziome odcinki muszg by¢é wykonane ze spadkami zabezpieczajgcymi
odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.
W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potgczen. Przejscia
przez przegrody budowlane wykonac¢ w tulejach ochronnych.
Wolng przestrzeh miedzy zewnegtrzng Sciang. rury i wewnetrzna. tulei nalezy wypemi¢ odpowiednim
materialem termoplastycznym. Wypeinienie powinno zapewnia¢ jedynie modiwos¢ osiowego ruchu
przewodu. Dlugo$¢ tulei powinna byé wieksza o 6-8 mm od grubosci sciany lub stropu. Przejscia przez
przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywa¢ za pomocg odpowiednich tulei
zabezpieczajgcych.
Przewody prowadzone w istn. budynku nalezy mocowa¢ do scian i stropdw za pomocg uchwytow
umieszczonych co najmniej co 1,0 m W budynku w pomieszczeniach innych niz piwniczne przewody nalezy
prowadzi¢ w bruzdach sciennych i w posadzce.

— rurociagi stalowe

przewody projektuje z rur stalowych czarnych z/s, srednich wg PN-H-74200 tgczonych przez spawanie
gazowe. Pofgczenia gwintowane stosowac¢ nalezy jedynie na potgczeniu gatgzek z grzejnikami i przy tgczeniu
z armaturg gwintowang i przyrzgdami pomiarowymi. Potgczenia spawane przewoddw powinny sie znajdowac
miedzy podporami w odlegtosci 1/3 do 1/5 rozpietodci przesta od punktu podparcia. W przypadku
koniecznosci wykonania potgczenia na podporze lub po srodku przesta spoing nalezy wzmocnié¢ naktadkami.
Rury powinny by¢ uktadane w taki sposdb aby szew podtuzny przewodu byt widoczny na catej dlugo$ci. Szwy
podtuzne dwéch rur potgczonych powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie przynajmniej o 1/6 obwodu
taczonych rur. Sptaszczenia rur na gieciu nie powinny przekracza¢ 10% zewnetrznej Srednicy rury. Miejsca
montazu armatury przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania. Projektuje sie instalacje wodng
dwururowg systemu otwartego. Przewody nalezy prowadzi¢ po $cianach budynku na uchwytach mocowanych
do $cian. Przewody poziome powinny by¢ oparte na podporach ruchomych umieszczonych w odstepach:

Srednica rurociggu | Najwieksza odlegtosé
pomiedzy podporami

mm m

15 2,0

20 25

25 3,0

32 3,0

40 35

50 4,0

Rurociggi instalacyjne prowadzi¢ w odlegtosci 3 cm (dla srednic do 40 mm) i 5 cm (dla $rednic powyzej
40 mm) od otuliny do powierzchni $cian i stropéw a take pomiedzy otulinami rurociggéw. Przejscia
przez Sciany i stropy powinny by¢ wykonane z tulejach ochronnych, co najmniej o 1 cm dtuzszych od
grubosci przegrody budowlanej. Armatura nie moze by¢ instalowana na tukach i zatamaniach
rurociggéw. Prosty odcinek przed i za armaturg powinien wynosi¢ przynajmniej 1,5 D (gdzie D —
srednica zewnetrzna rurociggu)



5.2. Montaz armatury i osprzetu
Montaz przyboréw i armatury instalacji wod.-kan. (BIALY MONTAZ)
Materiaty, elementy i urzgdzenia instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej powinny odpowiada¢ Polskim
Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajgce je do stosowania w
budownictwie.
Przybory nalezy zamocowa¢ w sposéb zapewniajacy fatwy demontaz i ich wiasciwe uzytkowanie.
Rozwigzania konstrukcyjne armatury sanitarnej powinny zapewniac fatwy i pewny montaz do instalacji przy
uzyciu uniwersalnych narzedzi. Przed montazem nalezy oczysci¢ elementy wspotpracujgce ze sobg. Montaz
armatury powinien zapewni¢ prawidtowg i niezawodng eksploatacje oraz bezpieczenstwo uzytkownikow.
5.3. Montaz grzejnikow
Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni Sciany lub
wneki. Odlegto$¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 110 mm.
Kolejnos¢ wykonywania robdét:
- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw,
- wykonanie otwordw i osadzenie uchwytow,
- zawieszenie grzejnika,
- podigczenie grzejnika z rurami przytgcznymi.
Grzejniki nalezy montowaé w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralne ogrzewania
uruchamiana jest, aby ogrzewaé¢ budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osuszaé, grzejnik
powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposéb
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakohczeniu
wszystkich prac wykonczeniowych.
Gafazki grzejnika powinny byc¢ tak uksztattowane, aby po potgczeniu z grzejnikiem i skreceniu ztgczek w
grzejniku nie nastegpowaty zadne naprezenia.
Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowac¢ deformacije grzejnika lub zniszczenie powloki lakierniczej.
5.4. Montaz armatury i osprzetu
Rurociggi tgczone beda. z armaturg i osprzetem za pomocg. potgczen gwintowanych z
zastosowaniem ksztaltek.
Kolejno$¢ wykonywania robaot:
- sprawdzenie dziatania zaworu,
- nagwintowanie koncéwek,
- wkrecenie pot-srubunkéw w zawdr i na rure, z uszczelnieniem gwintdéw materiatem uszczelniajgcym,
- skrecenie pofaczenia.
Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono
bylo skierowane do gory i lezalo w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu. Zawory na
pionach i gatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszczaé w miejscach widocznych oraz fatwo dostepnych
dla obstugi, konserwacji i kontroli. Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako
odpowietrzenie miejscowe przy pomocy odpowietrznikéw automatycznych z zaworem stopowym,
montowanym w najwyzszych punktach instalacji.
5.5. Badania i uruchomienie instalacji
Instalacja wod.-kan.
1. instalacje wody cieptej i zimnej zostang poddane badaniom na szczelno$¢. Badanie szczelnosci
zostanie wykonane w temperaturze powyzej 01C. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed
wypetnieniem bruzd. Badang instalacje po zakorkowaniu otworow Wykonawca napetni woda
wodociggowg i sprawdzi potgczenia przewodow i armatury czy sg szczelne. Po stwierdzeniu szczelnosci
Wykonawca podda instalacje prébie podwyzszonego cisnienia, na cisnienie probne rowne 1,5-krotnej
wartosci cisnienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa. Instalacje mozna uzna¢ za szczelna, jesli
manometr w ciggu 20 minut nie wykazuje spadku cisnienia. Badanie instalacji cieptej wody wykona
Wykonawca w obecnosci Inspektora nadzoru dwukrotnie: raz napetniajgc instalacje zimng woda, drugi raz
wod3 ciepta.
2. badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej — podejscia, piony kanalizacyjne sprawdzi¢ na
szczelnos¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody, poziomy sprawdzi¢ po napetnieniu wodg
powyzej kolana tgczgcego pion z poziomem poprzez ogledziny.
3. po probie cisnieniowej Wykonawca przeptucze instalacje wodociggowg wodg pitng
celem oczyszczenia az do stwierdzenia w obecnos$ci Inspektora nadzoru wyptywu nie
zanieczyszczonej wody ptuczace;.
Instalacja c.o.
b) Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi by¢ poddana probie szczelnosci.
c) Przed przystagpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajacg probie (lub jej czesc)
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwtocznie po zakorczeniu ptukania nalezy instalacje napemic
wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i
badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.



d) Instalacie nalezy dokfadnie odpowietrzy¢.
e) Jezeli w budynku wystepuije kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzié¢ dla
kazdego zladu oddzielnie.
f) Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej
powyzej 0°C.
g) Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegétowo przez producenta przy cisnieniu prébnym 13 baréw.
Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 10 baréw. Prébe
szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢é zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i
przemystowe”, tzn. cisnienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie
podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowaé¢ i nie dopuszczaé do przekroczenia jego
maksymalnej wartosci 12 barow.
h) Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywaé manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt
zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.
i)  Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. Nie stwierdzono
przeciekéw ani roszenia.
j)  Z préby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokét.
k) Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ préby na gorgco, przy
najwyzszych
) -w miare mozliwosci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajgcych parametrow
obliczeniowych.
m) Préba szczelnosci na gorgco winna byé poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg
instalaciji.
5.6. Wykonanie izolacji cieptochronnej
Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu proby
szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz
po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne
powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku
wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdiuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny
pokrywaé odpowiednich stykdw elementéw warstwy dolnej.
Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych
narzedzi.
Grubos¢ wykonania izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji technicznej
wiecej niz o - 5 do +10 mm.
5.7. Demontaz istniejgcej instalacji
Przed przystgpieniem robdt montazowych nalezy dokona¢ przegladu i demontazu istniejgcej instalaciji.
Zdemontowane urzgdzenia nalezy zagospodarowaé w porozumieniu z inwestorem.

6. KONTROLA JAKOSCI WYROBOW | ROBOT BUDOWLANCYH

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna byé
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robé6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robét zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dana. faze robot
uznac¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Odbior instalacji wodociggowej wody zimnej i cieptej
Odbiér materiatow.
Odbiér materiatéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbiér
materiatdw powinien obejmowa¢ sprawdzenie ich wiasciwosci technicznych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentac;ji i innych
dokumentoéw odniesienia. Jako$s¢ materiatdw musi by¢ potwierdzona wtasciwymi dokumentami
dopuszczajgcymi materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktérymi sa:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa,
2. certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN,
aprobata techniczna, itp.).
Materiaty dostarczone na budowe muszg by¢ wiasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem
bezpieczenstwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na materiatach lub
opakowaniach muszg znajdowa¢ sie inne informacje, w tym instrukcja okreslajgca zakres
stosowania i sposob stosowania. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na termin przydatno$ci.
Sprawdzi¢ nalezy typ, klase, marke itp. dostarczonego materiatu.



Odbiory miedzyoperacyjne.

Odbiér miedzyoperacyjny powinien objgé swym zakresem instalacje wodociggowg prowadzong
w bruzdach $ciennych, na $cianach i pod stropem parteru . Powinien on byé przeprowadzony
przed zakryciem .

Odbiér miedzyoperacyjny powinien obejmowac:

[ sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem technicznym,

[ sprawdzenie uzycia wlasciwych materiatow,

[ sprawdzenie prawidtowosci zamocowan,

\ sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami okres$lonymi w "Warunkach technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych - Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe",

\ badanie szczelnosci instalaciji.
Przy sprawdzaniu instalacji nalezy zwréci¢ uwage na:
[ przejscia przewodow przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworéw,
[ bruzdy w sScianach - wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos$¢ ich z pionami i zgodnos$¢ z
kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.
Na zadanie inspektora nadzoru moze byé przeprowadzone badanie prawidtowosci potgczen rur oraz
armatury. Do badan nalezy wybrac¢ losowo 3% potgczen, ktore dla kontroli nalezy rozebrac; w przypadku
stwierdzenia choc¢by jednego wadliwie wykonanego potgczenia wybiera sie losowo nastepne 3%
potgczeh. Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii wybranych potgczen jest podstawg do podjecia decyzji
powtdrnego wykonania wszystkich potgczen.
Badanie szczelnos$ci instalaciji wodociggowej nalezy wykona¢ przy uwzglednieniu nastepujgcych uwag:
Badania szczelnosci urzadzen nalezy wykonywaé w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej 0°C.
Badang instalacje po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢ woda wodociggowa lub z innego zrédta,
doktadnie odpowietrzajgc urzgdzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole catego urzadzenia,
zwracajgc szczegolng uwage czy potgczenia przewodow i armatury sg szczelne.
Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzgdzenie poddaé¢ prébie podwyzszonego cisnienia za pomocg
recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania prob
cisnieniowych. Instalacja wodociggowa przy cisnieniu probnym réownym 1,5 krotnej wartosci cisnienia
roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna wykazywaé przeciekdw na przewodach,
armaturze przelotowo — regulacyjnej i potgczeniach.
Instalacje uwaza sie za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 min nie wykazuje spadku cisnienia.
Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajgc instalacje wodg zimna, drugi
raz woda o temperaturze 55°C. Podczas drugiej préby nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie wydtuzek,
punktéw statych i przesuwnych. Probe szczelnosci na gorgco przeprowadzamy na ciSnienie
wodociggowe.
Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy spisa¢ protokét stwierdzajgcy jako$¢ wykonania oraz przydatnosc
robét i elementéw do prawidtowego wykonania montazu; protokédt podpisuje kierownik robodt
instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicznego.
Odbiory koncowe.
W zwigzku z tym, Zze wiekszo$¢ instalacji wody zimnej bedzie prowadzona w bruzdach i nad sufitami
podwieszanymi, badanie szczelnosci powinno byé przeprowadzone w ramach odbioru
miedzyoperacyjnego.
Przed przystgpieniem do odbioru koncowego instalacji wody zimnej nalezy dokona¢ regulacji wstepnej.
Nalezy to wykona¢ w nastepujacy sposéb:
\ Przed przystgpieniem do wilasciwych czynnosci regulacyjnych nalezy urzgdzenie kilkakrotnie
przeptukac czystg wodg (najlepiej woda pitng), az do stwierdzenia wyptywu nie zanieczyszczonej wody
ptuczne;j.
\ Urzadzenia instalacji wodociggowej wody pitnej uwaza sie za wyregulowane, jezeli woda wyptywa
Z najwyzej potozonych punktéw czerpalnych, a czas napetnienia zbiornikéw sptukujgcych nie
przekracza 1 minuty.
\ Po dokonaniu czynno$ci zwigzanych z regulacja montazowg nalezy dokona¢ odpowiedniego
wpisu do dziennika budowy; tres¢ tego wpisu powinna byé poswiadczona przez przedstawiciela
nadzoru inwestorskiego.
Przed przystapieniem do odbioru koncowego instalacji wody cieptej nalezy dokonac regulacji wstepne;.
Nalezy to wykona¢ w nastepujacy sposéb:
[l Przed przystgpieniem do witasciwych czynnosci regulacyjnych nalezy urzgdzenie kilkakrotnie
przeptukac czystg woda (najlepiej woda pitng), az do stwierdzenia wyptywu nie zanieczyszczonej wody
ptucznej.
\ Regulacje rozptywu wody cieptej w poszczegdlnych obiegach urzadzen nalezy wykonaé przy
uzyciu kryz dtawigcych lub innych elementéw regulujgcych.
\ Pomiar temperatury cieptej wody w poszczegdlnych punktach poboru wody nalezy przeprowadzic¢
termometrami rteciowymi z podziatkg 1°C.



\ Urzadzenie cieptej wody mozna uzna¢ za wyregulowane, jezeli z kazdego punktu poboru ptynie
woda o temperaturze 50°C, z odchytkg £5°C. Pomiaru temperatury wody nalezy dokona¢ po 3
minutach od otwarcia zaworu czerpalnego.
[l Po dokonaniu czynnosci zwigzanych z regulacjg montazowg nalezy dokonaé¢ odpowiedniego
wpisu do dziennika budowy; tres¢ tego wpisu powinna by¢ poswiadczona przez przedstawiciela
nadzoru inwestorskiego.
Po zakonczeniu regulacji nalezy w ramach odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru kohcowego. W
sktad komisji wchodzi kierownik robét montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy,
inwestora i uzytkownika.
W ramach odbioru kohcowego nalezy sprawdzié¢:
\ czy uzyto wkasciwych materiatéw i elementow,
\ prawidtowo$¢ wykonania potgczen,
\ wielko$¢ spadkow przewodow,
[]  prawidiowos¢ ustawienia armatury,
[1  prawidiowos¢ przeprowadzenia wstepnej regulaciji,
(1 wykonanie instalacji z dokumentacjg techniczna.
Przy odbiorze kohcowym urzgdzen instalacji nalezy przedtozy¢:
[l dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
czasie budowy,
\ dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,
\ protokoty odbioréw czesciowych na roboty "zanikajgce”,
\ protokoty wykonanych préb i badan,
\ Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcéw urzgdzen i materiatéw podlegajgcych odbiorom
technicznym, a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
\ instrukcje obstugi.
Z kazdego odbioru i préby ma by¢ sporzgdzony protokot, ktory jest ewidencjonowany i przechowywany
wraz z dokumentacjg budowy. Odbiér korncowy dokonywany jest miedzy innymi na podstawie protokotow
odbioréw czesciowych elementéw zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu oraz prob.
7.2. Odbiér instalacji kanalizacyjnej
Odbiér materiatéw.
Odbiér materiatdw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbiér
materiatdw powinien obejmowaé sprawdzenie ich witasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentéw
odniesienia. Jako$¢ materialtdbw musi by¢ potwierdzona wtasciwymi dokumentami dopuszczajgcymi
materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktérymi sa:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa,
2. certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnoéci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata
techniczna, itp.).
Materiaty dostarczone na budowe muszg byé wilasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem
bezpieczenstwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na materiatach lub
opakowaniach muszg znajdowac¢ sie inne informacje, w tym instrukcja okre$lajgca zakres stosowania i
sposéb stosowania. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na termin przydatnosci. Sprawdzié nalezy typ,
klase, marke itp. dostarczonego materiatu.
Odbiory miedzyoperacyjne.
Odbiér miedzyoperacyjny powinien objgé swym zakresem instalacje kanalizacyjng prowadzong pod
posadzkg. Powinien on byC¢ przeprowadzony przed potozeniem posadzki. Odbiér miedzyoperacyjny
powinien obejmowac:
[1sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem technicznym,
[Isprawdzenie uzycia wtasciwych materiatow,
[Isprawdzenie prawidtowosci zamocowan,
[lsprawdzenie zgodnosci z wymaganiami okres$lonymi w "Warunkach technicznych wykonania i
odbioru robét budowlano - montazowych - Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe",
[Ibadanie szczelnosci instalacji.
Przy sprawdzaniu instalacji nalezy zwréci¢ uwage na:
[1przebieg tras kanalizacyjnych,
[1szczelnos¢ potaczen kanalizacyjnych,
[Isposéb prowadzenia przewodow,
[lokalizacja podejs¢ pod przybory sanitarne.
Na zadanie inspektora nadzoru moze byé przeprowadzone badanie prawidtowos$ci potgczen rur. Do
badanh nalezy wybra¢ losowo 3% potgczen, ktére dla kontroli nalezy rozebraé; w przypadku stwierdzenia
choéby jednego wadliwie wykonanego potgczenia wybiera sie losowo nastepne 3% potgczeh.
Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii wybranych pofgczen jest podstawg do podjecia decyzji
powtérnego wykonania wszystkich potgczen.



Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej nalezy wykona¢ poddajgc sprawdzeniu przewody
odptywowe (poziomy) odprowadzajgce Scieki bytowo-gospodarcze pod posadzkami poprzez ogledziny po
napetnieniu wodg powyzej kolana tgczacego pion z poziomem.
Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy spisa¢ protokot stwierdzajgcy jako$¢ wykonania oraz przydatnosc¢
robét i elementow do prawidlowego wykonania montazu; protokdt podpisuje kierownik robot
instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicznego.
Odbiory koncowe
Przed przystgpieniem do odbioru koncowego nalezy instalacje poddaé¢ badaniu na szczelno$¢. Nalezy to
wykonaé w nastepujgcy sposoéb:
\ podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji Sciekow bytowogo-spodarczych nalezy
sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,
\ kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajgce sScieki bytowo-gospodarcze
sprawdza sie na szczelnos¢ po napetnieniu wodg powyzej kolana fgczgcego pion z poziomem poprzez
ogledziny.
Po zakonczeniu prob nalezy w ramach odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego. W
sktad komisji wchodzi kierownik robét montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy,
inwestora i uzytkownika.
W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢:
[]  czy uzyto wiasciwych materiatow i elementow,
prawidtowo$¢ wykonania potgczen,
wielkos¢ spadkow przewodow,
prawidtowos¢ ustawienia podejs¢ pod przybory sanitarne,
prawidtowos¢ wykonania odpowietrzen,
prawidtowos¢ wykonania podpér przewodow oraz odlegtosci miedzy podporami.
wykonanie instalacji z dokumentacja techniczna.
Przy odbiorze korhcowym urzgdzen instalacji nalezy przedtozy¢:
dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
czasie budowy,
[1  dziennik budowy i ksigzke obmiarow,
\ protokoty odbioréw czesciowych na roboty "zanikajgce",
\ protokoty wykonanych préb szczelno$ci,
\ Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcéw urzgdzen i materiatéw podlegajgcych odbiorom
technicznym, a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
\ instrukcje obstugi.

7.3. Odbiér instalacji c.o.

Odbioér materiatéw, elementéw i urzadzen.

Odbiér materiatdw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbiér
materiatdw powinien obejmowac sprawdzenie ich wiasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentéw
odniesienia. Jakos¢ materialtdbw musi by¢ potwierdzona witasciwymi dokumentami dopuszczajgcymi
materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktérymi sg: certyfikat na znak bezpieczenstwa,
certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna, itp.).
Materiaty dostarczone na budowe muszg byé wlasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem
bezpieczenstwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na materiatach lub
opakowaniach muszg znajdowa¢ sie inne informacje, w tym instrukcja okreslajgca zakres stosowania i
sposob stosowania.

Badanie szczelnosci na zimno.

Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej od 0°C.
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy odtaczyé wszystkie elementy i armature, ktére przy
ci$nieniu wyzszym od cisnienia pracy mogtyby ulec uszkodzeniu lub zakiéci¢ prébe, nastepnie instalacje
podlegajgcg probie kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna
jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania szczelnosci instalacji powinna by¢ napetniona wodg
zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich
elementéw oraz skontrolowa¢ szczelno$¢ potgczeh przewodow, ditawic zawordw i in. przy cisnieniu
statycznym stupa wody w instalaciji.

Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnies¢ cisnienie w instalacji
za pomocg pompy recznej tlokowej, podtgczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi byé wyposazona
w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy
(Srednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatlce elementarnej
0,1 bara (0,01 MPa).



Wartosci cisnienia prébnego nalezy przyjmowaé na podstawie tabl. 11-3 w "Warunkach technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych - Tom Il - Instalacje sanitarne i przemystowe".
Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:
- manometr nie wykaze spadku cisnienia,
- nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia.
Podczas badania szczelnosci nalezy utrzymywaé w instalacji statg temperature wody, gdyz jej zmiana o
100 powoduje zmiane cisnienia o 0,5-1,0 bara.
Po pierwszym napetnieniu instalacji woda nie nalezy jej oprozniaé, z wyjatkiem przypadkdéw, gdy zachodzi
koniecznos¢ dokonania naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza sie opréznianie tylko tej czesci ztadu,
gdzie wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac.
Instalacje napetniong wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy
zabezpieczyé przed skutkami zamarznigcia wody.
Badanie szczelnosci i dziatlania w stanie goragcym.
Badanie szczelnoéci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego
wyniku préby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych
wynikow badan zabezpieczenia instalacji zgodnie z wymaganiami polskiej normy PN-91/B-02419
"Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych zamknietych systeméw
cieptowniczych. Badania.". Prébe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu
zrédta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajgcych parametréw obliczeniowych. Przed przystgpieniem do préby dziatania instalacji w stanie
gorgcym budynek powinien by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej 72 godzin.
Podczas préby szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potgczen, uszczelnien, dtawic
itp. oraz skontrolowa¢ zdolnos¢ kompensacyjng wydtuzek. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne
usterki nalezy usung¢. Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw
ani roszenia, a po ochfodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.
W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy - po probie szczelnosci na gorgco
zakohczonej wynikiem pozytywnym - podda¢ instalacje dodatkowej obserwaciji. Instalacje takg mozna
uzna¢ za spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej obserwacji
niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.
Regulacja dziatania.
Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody zewnetrzne
budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i drzwi oraz
spowodowaé usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane
wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.
Regulacja montazowa przeptywéw czynnika grzejnego w poszczegolnych obiegach instalacji wewnetrznej
ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w zaworach z podwdjng
regulacjg lub kryz dtawigcych, powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie
szczelnosci instalacji w stanie zimnym. Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji
muszg by¢ catkowicie otwarte; ponadto nalezy skontrolowaé prawidtowos¢ odpowietrzenia ztadu.
Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania, nalezy
dokonywac¢ pomiaréw w nastepujgcy sposob:
a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajgcego dokfadnosc
pomiaru +0,5°C; termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m
nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku;

b) pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomocg termometréw zapewniajgcych
doktadnosé¢ pomiaru + 0,5°C,
C) pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za

pomocg manometru roznicowego podigczonego do kréécow na gtdwnych rozdzielaczach:
zasilajgcym i powrotnym;
d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometrow
zapewniajagcych doktadno$é pomiaru £ 0,5° C; termometry te zabezpieczone przed wptywem
promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokoséci 0,5 m nad podtogg w srodku pomieszczenia, a
przy wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposdb, aby odlegto$¢ punktu pomiaru
od Sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi - 10 m;
e) pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w
ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomocg termometrow dotykowych (termistorowych) o
doktadnosci odczytu + 0,5° C. Pomiary te nalezy przeprowadzac¢ na prostym odcinku przewodu,
po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przytozenia
czujnika przyrzadu.

Ocena regulaciji i kryteria oceny:
a) Oceny efektdéw regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy
dokona¢ przy temperaturze zewnetrznej, w przypadku ogrzewania pompowego, mozliwie
najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C,



b) Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania
wodnego polega na:

[ skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtébwnych rozdzielaczach i
poréwnaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnetrznej) po
uptywie co najmniej 72 godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku; wartosci bezwzgledne tej
temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego
wiecej niz £ 2°C,

[ skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikbw w budynku, w sposéb przyblizony, przez
sprawdzenie co najmniej rekg ,na dotyk", a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury
powrotu,

\ skontrolowaniu zgodnoéci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze
poprawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach. W przypadku przeprowadzania
badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest uwzglednienie wptywu warunkow
uzytkowania (dodatkowych zrédet ciepta, intensywnosci wentylacji itp.), na ksztaltowanie sie
temperatury powietrza.
] skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych
rozdzielaczach i poréwnaniu go z wielkoscig okreslong w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z
obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka powinna sie miesci¢ w granicach + 10°/0
obliczeniowego spadku cisnienia,
\ skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na rozdzielaczu.
W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:
\ przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie
przeptywow wody przez piony i grzejniki,
[ okresli¢ inne wtasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. btgd w doborze
wielkosci grzejnikdw lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto, nieprawidlowe wykonanie
elementéw konstrukcyjno-budowlanych decydujgcych o rzeczywistym zuzyciu ciepta itp.) i usung¢
te przyczyny.
Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiér miedzyoperacyjny powinien objg¢ swym zakresem:
\ przejécia dla przewodow przez sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otwo row,
\ Sciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),
Odbiér miedzyoperacyjny nalezy przeprowadzi¢ jeszcze przed montazem instalacji i grzejnikow.
Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy spisa¢ protokét stwierdzajgcy jakos¢ wykonania oraz przydatnosc
rob6ét i elementow do prawidlowego wykonania i montazu; protokét podpisuje kierownik robot
instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicznego.
Odbiory koncowe
Przy odbiorze koncowym instalacji centralnego ogrzewania nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréow
czesciowych, badania szczelnosci oraz czynnosci regulacyjnych, a takze sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu
istniejgcego z dokumentacjg techniczng (po uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robé6t budowlano - montazowych - Tom Il - Instalacje
sanitarne i przemystowe" oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych.
W szczegdlnosci nalezy skontrolowac:
uzycie wtasciwych materiatow i elementéw instalaciji, - prawidtowos$é wykonania potgczen,
jakosc¢ zastosowanych materiatéw uszczelniajgcych, - wielkos¢ spadkow przewodow,
odlegtos¢ przewoddéw od przegréd budowlanych i innych przewodéw,
prawidtowos$¢ wykonania odpowietrzen,
prawidtowos$¢ wykonania podpér przewodow oraz odlegto$ci miedzy podporami,
prawidtowos¢ ustawienia wydtuzek i armatury,
prawidtowosé przeprowadzania wstepnej regulacji, - prawidtowo$¢é zainstalowania
grzejnikow,
\ jakos¢ wykonania izolaciji cieplnej,
\ zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.
Z kazdego odbioru i proby ma byé sporzadzony protokdt, kitdry jest ewidencjonowany i przechowywany
wraz z dokumentacjg budowy. Odbiér koncowy dokonywany jest miedzy innymi na podstawie protokotow
odbioréw czesciowych elementdéw zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu oraz préb

8. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru podano w czesci ogolnej specyfikacji STWIORB "Specyfikacja
techniczna wykonania i odbioru robét".

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
Ogdlne informacje dotyczgce ptatnosci podano w czesci ogdlnej specyfikacji STWIORB "Specyfikacja
techniczna wykonania i odbioru robét".



Podstawg ptatnosci bedzie 1 mb wykonanej instalacji i zabudowa 1 szt. grzejnikéw i armatury

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
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Ustawa Prawo Budowlane (Dz.U.03.207.2016)

,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom |Il. Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady,
Warszawa 1988

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury - Dziennik Ustaw nr 75 poz. 690 z dnia 15.06.02 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnos$ci, wymagan, jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz.U. 04.195.2011)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.04.198.2041)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyroboéw budowlanych (Dz.U.98.107.679)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.02.166.1360)

PN-EN 1057:1999 "Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach sanitarnych
i ogrzewania"

PN-EN 1254-1:2004 "Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czg$¢ 1: taczniki do rur miedzianych z kohncéwkami do
kapilarnego lutowania migkkiego lub twardego."

PN-EN 1401-1:1999 ,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji"

PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzgdzen. Wymagania i badania
odbiorcze.”

PN-78/M-75114 ,Armatura domowej sieci wodociggowej - Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe"

PN-93/M-7502 ,Armatura sanitarna — zawory"

PN-EN 1112:2001 ,Natryski do armatury sanitarnej” (PN 10)

PN-EN 1253-1+4:2002 ,Wpusty $ciekowe w budynkach"

PN-88/C-89206 ,Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu"

PN-EN 111:2004 ,Wiszgce umywalki do mycia ragk. Wymiary przytgczeniowe”

PN-EN 33:2004 ,Stojgca miska ustepowa ze zbiornikiem ptuczagcym. Wymiary przytagczeniowe.”

PN-EN 251:2005 Brodziki podprysznicowe Wymiary przytgczeniowe

PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”

PN-EN 442-2:1999/Al :2002 “Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana Al)

PN-90/M-75011 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Termostatyczne zawory grzejnikowe na cisnienie nominalne 1 MPa.
Wymiary przytgczeniowe

PN-EN 215-1:2002 “Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i badania”

PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogoélne wymagania i badania”

PN-91/B-02420 ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.

PN-EN 12723:2004 ,Pompy do cieczy. Nazwy ogdlne dotyczgce pomp i instalacji. Definicje, wielkosci, symbole literowe i
jednostki”

PN-B-02414:1999 ,,0Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji i ogrzewan wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi: Wymagania”.

PN-91/B-02415 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych systemoéw cieptowniczych. Wymagania”.
PN-91/M-75009 “Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne Wymagania i badania”.

PN-93/0-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakos$ci wody”

PN-EN 1506:2001 ,Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym. Wymiary”
PN-EN 13141-5:2005 (U) ,Wentylacja budynkéw. Badanie wiasciwosci elementow/wyrobow do wentylacji budynkow
mieszkalnych. Cze$¢ 5: Zewnetrzne urzadzenia dachowe”

PN-EN 12236:2003 ,Wentylacja budynkéw. Powieszenia i podpory przewodéw wentylacyjnych. Wymagania wytrzymatosciowe”
PN-ISO 4064-2+AD 1:1997 ,Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne.”
PN-EN 1717:2003 , Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociagowych i ogélne wymagania
dotyczace urzadzen zapobiegajgcych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny.”

PN-EN 671-1:2002 ,State urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne Czes¢ 1: Hydranty wewnetrzne z wezem potsztywnym
PN-EN 12237:2005 ,Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodéw. Wytrzymato$¢ i szczelno$é przewoddéw z blachy o przekroju
kotowym”

PN-EN 60704-2-7:2002 ,Elektryczne przyrzady do uzytku domowego i podobnego - Procedura badania hatasu - Czes$¢ 2-7:
Wymagania szczegdtowe dla wentylatoréw”

PN-EN 1489:2003 ,Armatura w budynkach. Zawory bezpieczenstwa. Badania i wymagania.”

PN-EN 1SO 4126-1:2005 (U) ,Urzadzenia zabezpieczajgce przed nadmiernym wzrostem cisnienia. Czes$¢ 1: Zawory
bezpieczenstwa.”

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-EN 10242:1999/A1:2002 Gwintowane tgczniki rurowe z zeliwa ciggliwego (Zmiana A1, Poprawka AC)



