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1 WSTEP

1.1 Typ robét
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
1.2 Przedmiot S.T.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
w zakresie wykonania instalacji dla zadania ,Budowa stacji uzdatniania wody wraz z niezbedng
infrastrukturg techniczng i odcinkiem sieci wodociggowej w m. Frankowo, gm. Osieczna”, Frankowo,
jednostka ewid. Osieczna, obreb ewid. Frankowo, dz. nrewid. 17/3, 17/5i 14.
1.3 Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.
1.4 Zakres robot objetych S.T.
Ustalenia zawarte w mniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacjg projektowg takich jak:
e stacja transformatorowa
e Zzasilanie obiektu,
e sieci zewnetrzne,
e instalacja sitowa,
¢ instalacje niskopragdowe takie jak: instalacja LAN,
e instalacja oswietlenia,
¢ instalacja odgromowa i uziemiajaca,

e rozdzielnice elektryczne,



1.5 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami a takze podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow bezpieczeristwa,
wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania,
metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacy (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).
Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.
Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zesp6t materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
ukfadaniu przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw rownolegtych przewodow itp.
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa o$wietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia
z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet Swiatta, ochrony zrodet Swiatta przed wptywami
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zewnetrznymi i ochrony Srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodta Swiatta a takze do uzyskania
odpowiednich parametrow $wietinych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia witasciwe umiejscowienie
i bezpieczng wymiane zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu
pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet Swiatta w
formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.
Stopien ochrony IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwad instalaciji elektrycznej - zesp6t elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrddiem
energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody
pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne
obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).
Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodow
majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

e Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

e wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

e kucie bruzd i wnek,

e 0sadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

e montaz uchwytdw do rur i przewodow,

e montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodoéw,

e montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

e oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.
Czes¢ dostepna - przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (ij. takiego, na ktorym cztowiek o przecietne
sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze $rodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw
itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze si¢ pod nim znalez¢ w momencie
zaktocenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow,
charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego
dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.



Napiecie dotykowe Ud (zrédfowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzaca czescia, ktéra moze byc (nie jest) dotknieta przez czlowieka a miejscem na ziemi,
na ktorym znajdujg sie stopy.
Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci
dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia - miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej roznicy potencjatow
pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.
Przewdd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig
lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduije.
Uziemienie - zespot Srodkow i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje.
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.
Moze wystepowac jako:
naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci
lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuije sie uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana
Zwody - gdérna czesC urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia
pioruna. Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie
metalowe lub Zelbetowe elementy dachu (szczegdinie te, ktére wystajg ponad dach).
Przygotowanie podtoza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub elementow
instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacja.
Zalicza sie tu nastepujace grupy czynnosci:

e wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,

e  kucie bruzd,

e osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

e osadzanie klockow w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

e montaz uchwytow i zaciskdw drutu, tasmy, bednarki a takze elementow, ktdre majg by¢ chronione

np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.



Ochrona wewnetrzna - zespot dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujacym sie w budynku. Realizowana jest poprzez:
wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementoéw metalowych, zachowanie odpowiednich

odstepow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony

1.6 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robdt z
Dokumentacjg Projektowa, specyfikacjg Techniczng i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca
wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne
punktow gtownych trasy kablowych reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacii
projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych
mu punktow pomiarowych do chwili odbioru koricowego robot.
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy
stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow
lub ewentualnych brakéw w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inwestora, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Dane okre$lone w dokumentacii
projektowej i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementdw budowli musza by¢ jednorodne
I wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego normami i przepisami przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie
beda w petni zgodne z dokumentacjq projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt

Wykonawcy.

2 Materiaty

Materiaty do wykonania w/w robot elektrycznych stosowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujacymi normami. Dostawa materiatow przeznaczonych do
robét elektrycznych powinna nastgpic¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu miejsca montazu. Jesli jest
to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow to powinny by¢ zabezpieczone od zewnetrznych wptywow

atmosferycznych. W czasie transportu i sktadowania kofice wszystkich rodzajow kabli i przewodow
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powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska. Materiaty, wyroby i
urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectwo jako$ci, np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane
itp., nalezy dostarczaC wraz ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru
technicznego. Przy odbiorze materiatdw nalezy zwrocié uwage na zgodnos$¢ stanu faktycznego z

dowodami dostawy.

Wszystkie nazwy wiasne i marki handlowe elementéw budowlanych, systemow, urzadzen i

wyposazenia, zostaty uzyte w niniejszym opracowaniu w celu okre$lenia odpowiedniego standardu

wykonania i wyposazenia budynku. Wykonawca ma prawo wnioskowaé o zastosowanie rozwigzan

wlasnych, pod warunkiem, ze nie zostanie obnizony okre$lony w projekcie standard. Wprowadzone

rozwigzania techniczne i materialowe nie moga pociagaé za sobg zwiekszenia kosztéw inwestycii ani

zmienia¢ zasadniczych rozwigzan projektowych i musza uzyskac akceptacje Inwestora,

Jezeli zastosowanie rozwigzania wigza sie z konieczno$cia wprowadzenia zmian w dokumentacii,

strona wnioskujaca ponosi petna odpowiedzialnos¢ formalng i finansowa za dokonanie tych zmian w

projekcie, w tym za koordynacje miedzybranzowa oraz uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen.

3 Sprzet

Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien
dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robét. Roboty

ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie.

4 Transport

Materiaty przewidziane do wykonania robét mogag by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatdw dtugich nalezy stosowaC przyczepy,
dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz
przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna.
Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania
materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci
tych, urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a
w szczegoInosci transportowane urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami
oraz przesuwaniem sig, aparature ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powlok. W czasie transportu konce wszystkich rodzajéow kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska. Srodki transportu przewidziane do

stosowania:



e samochod dostawczy do 0.9,

e samochod dostawczy do 5 t,

e przyczepa do przewozenia kabli do 4 t.

5 Wykonanie robét

5.1 Wymagania ogélne:

Polaczenia elektryczne przewodow:

powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,
zanieczyszczone styki (zaciski aparatdéw, przewody) pokryte powtoka metalowg ogniowa lub
galwaniczng nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastq polerska,
potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie
technicznym.

sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwag metaliczna,
potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie¢ wykonywaC za pomocq
spawania. Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, np.

przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

Polaczenia elektryczne kabli:

zyty wielodrutowe moga mie¢ zakorczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewodow
miedzianych, z koricem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie
zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie
koncdwki lub tulejki; z koncdwka kablowg podigczane pod Srube; koncdwke montuje sie
przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkg (kocowka rurkowa) umocowana przez

zaprasowanie.

Sruby i wkrety w potaczeniach:

Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewoddw powinny mieC takg dtugos¢, aby po
skreceniu potaczenia wystawaty co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to Srub
dostarczanych przez wytwdrce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos¢ ok. 2-

3 mm, wystajacej poza nakretke.
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Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw o$wietleniowych itp.:

e W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potgczy¢ z szyng gniazda
(Srubg stykowa), a przewod zabezpieczany z gwintem w oprawach o$wietleniowych i
podobnym osprzecie przewdd fazowy lub "+-" nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a
przewod neutralny lub ,-, z gwintem (oprawka).

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu:

e montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen,

e kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,

e w szynach zbiorczych sztywnych stosowac¢ odpowiednie kompensatory,

o dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe Sruby z gwintem metrycznym i z
tbem szesciokatnym,

e najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac¢ zgodnie z przepisami.

Proby pomontazowe:

Po zakonczeniu robot elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, j. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz
z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdinych instalacii, rozdzielnicy i
urzadzen.

5.2 Wymagania szczegoétowe

Zasilanie elektroenergetyczne obiektu:

Zgodnie z warunkami technicznymi nr 1565/2023/0D5/ZR8 moc przytaczeniowa dla obiektu stacii
uzdatniania wody w miejscowo$ci Frankowo wyniesie 40 kW na napigciu 0,4 kV. Miejscem przytaczenia
bedzie pole liniowe nn w istniejacej stacji transformatorowej 15/0,4 kV nr 05-936 Frankowo.

Rozdzielnica elektryczna RE:

Rozdzielnica RE - rozdzielnica gtéwna obiektu majgca za zadanie zasilenie i zabezpieczenie
rozdzielnic obiektowych oraz odbioréw budynku stacji uzdatniania wody.

Wymagania techniczne dla projektowanej rozdzielnicy:

wolnostojgca wnetrzowa na cokole 200mm,

— szeroko$¢ - 1000mm,

—  wysoko$¢ - 2000mm plus cokdt 200mm,

— gtebokos¢ - 400mm,

— wykonana z blachy stalowej o grubosci 1,5mm,

— rozdzielnica z dwoma oddzielonymi od siebie czg$ciami,
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napiecie znamionowe — 400V,

liczba faz - 3,

napiecie znamionowe izolacji — 690 V,

uktad sieci TN-S,

drzwi podwdjne otwierane niezaleznie dla kazdej cze$ci,
malowana proszkowo w kolorze RAL 7035,

obudowa z tylng $ciang,

zabudowa aparatéw na réznych gtebokos$ciach,

stopien ochrony min. IP44,

| klasa izolacji,

zamki systemowe,

przytaczenie PE do drzwi,

przepust systemowy w dolnej i gbrnej cze$ci rozdzielnicy,
w cokole rownomiernie wykona¢ otwory @10 umoZzliwiajgc zakotwienie obudowy do podioza,

wykonac opis obwoddw i zabezpieczen.

Na zasilaniu rozdzielnicy zabudowac analizator jakosci parametrow energii elektrycznej np. typu
ND20 z interfejsem RS485 Modbus RTU.

Rozdzielnica wyposazona bedzie w automatyczny wytacznikowy uktad SZR zbudowany z trzech

aparatow wykonawczych z napedami o pradach znamionowych 125A o diagramie fgczen opisanym na

rys. |IE.8 z uktadem sterowania opartym na sterowniku np. typu ATL900 z wyswietlaczem wizualizujgcym

stan pracy SZR oraz umozliwiajacy komunikacje z systemem nadrzednym po
przez protokét MODBUS RTU.

Analizator sieci i sterownik SZR zasili¢ poprzez zasilacz true online UPS.

Na zasilaniu rozdzielnicy zabudowac potposredni licznik umozliwiajacy komunikacje z falownikiem i

pozwalajacy rejestrowac/wizualizowaé profil obcigzenia i przeptyw mocy.

Uktad SZR ma uwzgledniac:

automatyczne uruchamianie agregatu pradotwdrczego i kontrole jego gotowosci do przyjecia
obcigzenia,

wylaczenie wytacznika Q3 PV podczas pracy agregatu pradotwérczego,

automatyczne lub po recznym potwierdzeniu przetgczanie powrotne na zasilanie podstawowe i
zatrzymywanie agregatu pradotwdrczego po zadanym czasie wybiegu,

wzajemne podwdjne blokady elektryczno-programowe i mechaniczne aparatow

wykonawczych przed zatgczeniem zrodet do pracy rownolegtej,

12



— reczne sterowanie aparatami wykonawczymi,

— wylgczenie (wyzwolenie) przeciwpozarowe (awaryjne) - miejscowe lub zdalne za pomocq

— ,gtdwnego wytacznika pradu”,

— sygnalizacje optyczng obecnosci prawidtowych napie¢ zrodet, potozenia (otwarty/zamkniety)
stykow tacznikow, wytgczenia przeciwpozarowego (awaryjnego) oraz prawidtowego dziatania
automatyki SZR,

— kontrole prawidtowego odwzorowania potozenia stykéw aparatow wykonawczych.

Na odptywach do zasilenia odptywow zastosowa¢ rozigczniki bezpiecznikowe oraz
zabezpieczeniowg aparature modutowa. Na elewacji rozdzielnicy przewidzie¢ przycisk bezpieczeristwa
powodujacy wytaczenie (TRIP) wytacznikow Q1,Q2,Q3 i blokade startu agregatu pradotworczego lub
wyzwolenie wytacznika gtbwnego agregatu.

Zasilanie rozdzielnicy RE ze ztacza ZKPpoz wykonac¢ kablem YKYzo 5x35mm?.

Schemat ideowy rozdzielnicy RE pokazano w czesci rysunkowej projektu technicznego.

Rozdzielnica automatyki RT:

Rozdzielnica RT zlokalizowa¢ zgodnie z rzutami przy rozdzielnicy RE. Obudowa szafy zgodna z
wymaganiami technicznymi rozdzielnicy RE o wymiarach:
— szerokosS¢ - 1800mm (800+1000mm),
—  wysoko$¢ - 2000mm plus cokdt 200mm,
— gtebokos¢ - 400mm,
Zasilanie rozdzielnicy RT wykonaé z rozdzielnicy RE kablem OLFLEX CLASSIC 110 BLACK
5x16mm2 0,6/1kV.
Wyposazenie rozdzielnicy:
— na zasilaniu roztacznik gtowny 125A z dzwignig obrotowg na zewnatrz szafy oraz cewka
wzrostowg i przyciskiem bezpieczenstwa na elewacji,
— ogranicznik przepie¢ TN-S typu 2 np. typu DEHNguard TN-S,
— oSwietlenie wnetrza rozdzielnicy,
— wentylator rozdzielnicy z termostatem,
— przetgcznik faz do zasilania m.in. zasilaczy 24DC,
— czujnik kontroli faz jako kontrola poprawnosci zasilania i zabezpieczenie sterowania urzadzen
3faz,
— sterownik gtéwny PLC z modutami rozszerzen,
— panel operacyjny min. 10" na elewaciji szafy

— przemystowy switch ethernetowy - zasilanie 24VDC,
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falowniki i softstarty,

przekazniki separacyjne wejs¢/wyjs¢ cyfrowych,

listwy bezpiecznikowe obwoddow 24 VDC,

aparature elektryczng i zabezpieczeniowg niezbedng do wiasciwego funkcjonowania urzadzen
technologicznych,

listwy posredniczace do przeniesienia sygnatow cyfrowych i komunikacyjnych.

Szczegoty pokazano na szczeg6towych schematach elektrycznych.

Agregat pradotwérczy:

Projektowany agregat pradotworczy w obudowie zewnetrznej FDG 60P o mocy 60kVA/48kW

zlokalizowany zgodnie z rysunkiem nr IE.PZT. Agregat posadowiC przez zakotwienie do betonowej ptyty

fundamentowe;.

Do agregatu przystosowanego do pracy z zewnetrznym uktadem SZR z rozdzielnicy RE

doprowadzi¢ nastepujace kable:

YKSY 7x1,5mm2 1kV pomiedzy uktadem SZR a tablicg sterowniczg agregatu (sygnat startu
agregatu, praca agregatu oraz realizacja funkcji awaryjnego zatrzymania zespotu
pradotworczego lub uniemozliwienia pracy po uruchomieniu funkcji wytaczenia awaryjnego p-
poZ.).

YKYZo 3x4mm2 1kV potrzeby wiasne zespotu pradotwérczego (grzatka, tadowarka),

YKYZo 5x35mm2 1kV wyprowadzenie mocy ze skrzynki przytaczeniowej agregatu do R-E pole
wylacznika Q2.

FIUTPw zel 4x2x0,5 do sterownika agregatu IL-NT-AMF25 na potrzeby odczytu podstawowych
parametrow stanu pracy agregatu i wizualizacji na panelu i systemie nadrzednym SCADA (z
RT).

W celu realizacji komunikacji MODBUS RTU RS485 nalezy sterownik AMF25 doposazy¢ w karte
(modut) IL-NT-RS232/485.

Nalezy wykona¢ uziemienie ochronne agregatu poprzez potaczenie zbrojenia ptyty fundamentowej

z systemem uziemienia obiektu. Rezystancja uziemienia R<10Q.

Trasy kablowe w budynku:

W budynku SUW kable i przewody nalezy utozy¢ w oddzielnych korytkach kablowych wedtug

podziatu na grupy kabli:

sterownicze i zasilajace o napieciu 230 VAC i 400 VAC,
pomiarowe, zasilajace, sygnalizacyjne, sterownicze i komunikacyjne o napieciu mniejszym lub
rownym 24VDC.
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Trasy kablowe wewnatrz budynku SUW nalezy wykona¢ za pomocg korytek ze stali nierdzewne;

(hala filtréw) lub ocynkowanej (cze$¢ socjalna nad sufitem podwieszonym) z blachy o grubosci min. Tmm

zgodnie z czescig rysunkowg projektu technicznego.

Kable zewnetrzne:

Uktadajac linie kablowg nN oraz linie sterownicze nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na nastepuje

elementy:

Kabel nN ukftada¢ na gtebokosci 0,7 m, a pod jezdnig i wjazdem 1 m od gornej krawedzi
nawierzchni,

Kabel nN instalacji oswietlenia ulicznego uktada¢ na gtebokosci 0,5 m, a pod jezdnig i wjazdem
1 m od gdrnej krawedzi nawierzchni,

Przy istniejacych skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi sieciami zachowa¢ normatywne
odlegto$ci oraz stosowac rury ochronne (niebieskie dla kabli nN),

W celu skompensowania przesuniec gruntu kabel utozy¢ w wykopie fali$cie (dodatkowo ok. 3%
dtugosci wykopu),

Kabel utozy¢ na 10 cm warstwie piasku, a nastepnie przykry¢ 10 cm warstwa piachu i 15 cm
warstwg rodzimego gruntu oraz utozy¢ folie (niebieskg dla kabli nN) o szerokosci 20 c¢m, folia
powinna sie znajdowa¢ nad utozonym kablem na wysoko$ci nie mniejszej niz 25 cm i nie
wiekszej niz 35 cm,

Promien zginania kabla nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej Srednicy dla kabli nN,
Temperatura kabla w czasie uktadania zgodna z zaleceniami producenta, na poczatku i koricu
trasy kabla zostawi¢ zapas,

Na kablu umiesci¢ oznaczniki z opisem: ,wiasciciel, typ kabla, napiecie, rok budowy, kierunek".
Oznaczniki te nalezy umieszcza¢ w odlegto$ci, co 10 m oraz przy kazdym przepuscie kablowym
i w miejscach wprowadzania kabli do obiektdw,

Linie¢ kablowg wytyczy¢ i zinwentaryzowac (przed zasypaniem) geodezyjnie,

Rury ostonowe nalezy zabezpieczy¢ (uszczelni¢ obustronnie) przed zamulaniem,

Prace prowadzi¢ zgodnie z normg N SEP-E-004,

Wykona¢ badania powykonawcze kabli w projektowanej linii kablowej.

Oswietlenie zewnetrzne:

Oswietlenie zewnetrzne zaprojektowano za pomocg zewnegtrznych opraw o$wietleniowych na

stupach ze stopu aluminium, anodowanych koloru szarego H=4m z oprawg LED np. typu LED 72W, temp.

barwowa 4000K, CRI: >80, IP66, wymienne moduty LED. Stupy posadowi¢ na prefabrykowanych

fundamentach betonowych B-60.
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Sterowanie oprawami przewidziano automatycznie za pomocg zegara programowalnego
astronomicznego z programowalng przerwa nocna np. typu PCZ-525 zabudowanego w rozdzielnicy RE.

W celu zasilania o$wietlenia projektuje sie pobudowanie linii kablowej nn w uktadzie TN-S 0,4kV
typu YKYZo 3xdmm2 wyprowadzonej z zaciskow cztonu oSwietlenia zewnetrznego rozdzielnicy RE.

Instalacja o$wietlenia:

W budynku przewidziano o$wietlenie sterowane lokalnie za pomoca tacznikow instalacyjnych. llos¢
| rozmieszczenie opraw zapewnia uzyskanie natezenia o$wietlenia w pomieszczeniach zgodnego z
wymogami normy PN EN 12464-1. Lampy ze Zzrédtami LED o barwie biatej (Ra>80). Instalacje
zaprojektowano przewodami YDYZo 3x1,5mm2, Ui=750V.

taczniki instalacyjne nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,30m od poziomu posadzki. taczniki
Zlokalizowane obok siebie taczy¢ ramkami w zestawy wielokrotne. W pomieszczeniach sanitarnych i
technicznym stosowac osprzet p/t bryzgoszczelny a w pomieszczeniu pompowni zamontowac osprzet o
klasie ochrony IP54. Obwody rozprowadzi¢ ciggiem instalacyjnym w korytkach instalacji elektrycznej.
Odejscia obwoddw od gtownej trasy do urzadzen uktada¢ w rurach instalacyjnych a w czesci socjalnej
p/t. Przewody prowadzone nad sufitem podwieszonym poza korytkiem uktada¢ w rurze peschel.

Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne

Oswietlenie awaryjne stanowig oprawy LED dedykowane. O$wietlenie awaryjne ma za zadanie
o$wietlic wyjScia i drogi komunikacyjne w razie zaniku napiecia. Natezenie nie powinno by¢ mniejsze od
1 Ix na powierzchni drédg ewakuacyjnych. Dodatkowo zaprojektowano jednofunkcyjne oprawy
ewakuacyjne wskazujace kierunek ewakuacji. Awaryjny czas Swiecenia wynosi minimum 1 godz. Przy
kazdym wyjSciu ewakuacyjnym na zewnatrz budynku nalezy zamontowaC nad wejSciem oprawe z
modutem awaryjnym. W miejscach gdzie znajdujq sie urzadzenia p.poz. (hydrant, przycisk oddymiania,
itp.), nalezy zapewni¢ o$wietlenie awaryjne na poziomie minimum 5 Ix. O$wietlenie awaryjne nalezy
wykonaé zgodnie z normg PN-EN 1838: 2005 Zastosowanie oswietlenia. OSwietlenie awaryjne. Do
obowigzkéw administratora obiektu nalezy okresowe sprawdzanie opraw o$wietlenia ewakuacyjnego
poprzez wykonywanie okresowych testow i badan zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. ,Przed
zamdwieniem i wykonaniem instalacji o$wietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego) nalezy potwierdzi¢
posiadanie $wiadectwa dopuszczenia opraw zgodnie z wymaganiami Ustawy o ochronie
przeciwpozarowej (tekst jednolity z dnia 15.10.2009 r. Dz. U. nr 178 poz. 1380) oraz Rozporzadzenia
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji ,...w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu
bezpieczenstwa...” (z dnia 27.04.210 r. Dz. U. nr 85 poz. 553).” Wszystkie oprawy awaryjne powinny
posiadac certyfikat CNBOP.
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Instalacja sity i gniazd 230V

Projektuje sie wykonanie instalacji gniazd jednofazowych ogdlnego przeznaczenia zgodnie z rzutami
instalacji sity i gniazd 230V rys. IE.01. W pomieszczeniach sanitarnych nalezy stosowac gniazda p/t
bryzgoszczelne. Wszystkie gniazda stosowa¢ z bolcem ochronnym. Instalacje gniazd 230V ogdinego
przeznaczenia wykonac¢ przewodem YDYZo 3x2,5 mm2 Ui=750V.

Obwody rozprowadzi¢ ciggiem instalacyjnym w korytkach instalacji elektrycznej. Odej$cia obwodéw
od gtéwnej trasy do urzadzen uktadac w rurach instalacyjnych a w czesci socjalnej p/t.

Projektowane gniazda wtyczkowe montowa¢ na opisanej wysokosci dla poszczegoinych
pomieszczen lub na wysokosci indywidualnie opisanej dla pojedynczych gniazd. Gniazda zlokalizowane
obok siebie taczy¢ ramkami w zestawy wielokrotne.

Zasilanie urzadzen wg projektu branzy sanitarnej

Wszystkie urzadzenia wentylacyjne, grzewcze oraz cwu przyjeto zgodnie z projektem branzy
sanitarnej.

Wentylatory zasili¢ z obwoddw oswietlenia przewodem YDYZo 3x1,5mm2 750V:

— w pom. 0.4 — wentylator zatgczany tacznikiem razem z o$wietleniem - w puszce zabudowac

przekaznik czasowy np. typu PCP-06 realizujgcy funkcje op6znionego wytaczenia wentylatora.

Nagrzewnica elektryczna na hali filtréw przewidziana do awaryjnego utrzymania zimg dodatniej
temperatury w pomieszczeniu w przypadku postoju ujecia zasilic wydzielonym obwodem przewodem np.
typu OLFLEX CLASSIC 110 BLACK 5x4mm2 0,6/1kV z rozdzielnicy RE. Sterowanie 3-stopniowym
regulatorem obrotéw z termostatem.

Podgrzewacz wody i grzejniki elektryczne zasilic za pomocg wydzielonych obwodéw przewodami
YDYzo 3x2,5mm2 z rozdzielnicy RE zgodnie z rzutami i schematem ideowym rozdzielnicy.

Instalacja systemu sygnalizacji wlamania

Centrale wiamania i napadu ,SSWIN” np. typu INTEGRA 64 Plus wraz z modutem LTE i Ethernet
zaprojektowano w pom 0.2. System moze wysyta¢ sygnaty do stacji monitoringu lub wybranych
uzytkownikéw poprzez modut komunikacyjny LTE np. typu INT-GSM LTE (monitoring z uzyciem transmisji
danych komoérkowych, wiadomo$ci SMS, ustugi CLIP, powiadomienia PUSH) lub poprzez modut
komunikacyjny ethernetowy np. ETHM-1 Plus (umozliwienie prowadzenia monitoringu oraz zdalne
programowanie centrali).

System bedzie wyposazony w trzy manipulatory np. LCD INT-KLCD-BL przy wejsciach do obiektu.
Podziatu obiektu na ewentualne strefy oraz przypisanie odpowiednich kodoéw dostepu dla uzytkownikow
nalezy dokona¢ na etapie uruchamiania i oddania systemu do eksploatacji otrzymawszy wytyczne od
uzytkownika.
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Zasilanie centrali wykonac z rozdzielnicy RE przewodem YDYZzo 3x1,5mm2 Ui=750V. Aby zachowac
ciggtos¢ zasilania sytemu po zaniku napiecia projektuje sie akumulator 17Ah.

Okablowanie systemu wewnatrz budynku nalezy wykona¢ przewodem YTDY 6x0,5, natomiast do
sygnalizacji otwarcia obudéw studni nr 1 i 2 kable YKSLY 2x1 oraz wtazéw na zbiorniku wody czystej
kabel YKSLY 4x1. Do centrali nalezy doprowadzi¢ takze przewdd sygnatu ethernetowego F/UTP 4x2x0,5
z punktu GPD. Do systemu automatyki w wyj$cia out doprowadzi¢ sygnat wlamania.

W obudowach studni gtebinowych i we wtazach zbiornikdw wody czystej nalezy zamontowac czujniki
magnetyczne ochrony obwodowej np. typu B-3A lub B-4M. Cyfrowe dualne czujki np. COBALT nalezy
zamontowa¢ na wysokosci 2,4m. Dopuszcza sie zmiany tej wysoko$ci. wynikajace z uwarunkowan
architektonicznych lub technologicznych, pod warunkiem skorygowania ustawienia detektora do pozycii
odpowiadajacej rzeczywistej wysokosci montazu (np. wg skali umieszczonej wewnatrz czujnika).

Wystapienie sytuacji alarmowej sygnalizowane bedzie w sposob akustyczno-optyczny poprzez
zadziatanie sygnalizatora zewnetrznego SP-4006 przystosowanego do pracy z umieszczonym wewnatrz
obudowy akumulatorem Zelowym 1,2Ah, 6V spetniajacym role zapasowego zrodta zasilania.

Po zamontowaniu sprzetu nalezy ustawi¢ wszystkie parametry pracy, zaprogramowac centrale oraz
przeszkoli¢ uzytkownika w zakresie obstugi. Podczas uruchamiania systemu nalezy sprawdzi¢ dziatanie
poszczegolnych elementéw systemu.

Lokalizacje urzadzern SSWIN pokazano w cze$ci rysunkowej projektu technicznego.

Instalacja systemu monitoringu wizyjnego

Telewizja dozorowa ma objgC swoim zasiegiem zewnetrzny teren wokdt budynki SUW. Instalacja
systemu oparta bedzie na standardzie IP i wyposazona w:

— 6 kamery 12VDC/PoE 5Mpx z matrycq Starvis, 5x zblizenie optyczne regulowane elektrycznie,
metalowa obudowa do montazu na zewnatrz min. IP66, rozdzielczos¢ 2616x1964 (5MPx),
sensor 1/2.8" Starvis CMOS, kompresja H.264/H.265+, 5-krotny zoom optyczny z autofocusem,
elektrycznie regulowana ogniskowa 2,7mm - 13,5mm, kat widzenia 26° do 104°, detekcja ruchu,
9 stref z definicjg poziomu czuto$ci, zasieg doswietlenia IR do 60m, OnVIF - wspdtpraca z
rejestratorem cyfrowym,

— rejestrator cyfrowy z obstugg 6 kamer IP PoE, nagrywanie w trybach: manual/timer/detekcja
ruchu, darmowe oprogramowanie na PC i smartphone, obstugiwane rozdzielczosci: 5M, 3M,
1080p, podigczenie do telewizora/monitora HDMI, obstuga poprzez podigczenie do sieci LAN
(RJ45), obstuga dyskéw do 8TB, kompresja obrazu H.264/H.265/H.265+, wsparcie protokotu
ONVIF

— urzadzenie bezprzerwowego zasilania w wersji RACK 19"/1U 1000VA/800W,

— monitor przemystowy LED 22"
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Rejestrator i UPS zlokalizowany bedzie w pom. socjainym nr 0.2 w szafce GPD. Do kazdej kamery
doprowadzi¢ skretke U/UTP kat. 6. Kamery instalowane bedg na budynku SUW na systemowych
uchwytach Sciennych/naroznikowych na wysokosci >3m. Zaktada si¢ prowadzenie przewodow systemu
CCTV po projektowanych trasach kablowych czesci niskopradowych. Na $cianie pomieszczenia
socjalnego przy punkcie GPD przewidziano zainstalowanie na uchwycie VESA monitor przemystowy 22”
do podgladu obrazu z kamer.

Instalacja teleinformatyczna

Dla potrzeb przytaczenia do sieci ethernet urzadzen zainstalowanych w stacji uzdatniania wody
(mikroinstalacja fotowoltaiczna - karta sterujgca w falowniku, sterownik PLC, panel HMI, centrala SSWiN,
ewentualnie lokalny PC) projektuje sie wykorzystanie tacza sieci bezprzewodowej WIFI. W tym celu na
nowym zbiorniku wody czystej nalezy zabudowa¢ maszt 2m ze stali nierdzewnej z podstawg metalowg
mocowang do pokrywy zbiornika przy pomocy systemu kotew chemicznych. Na istniejgcy maszt
przenies¢ istniejacy punkt dostepowy WIFI zasilany poprzez PoE zabudowany obecnie na istniejacym
zbiorniku. Z anteny do projektowanej szafki PD projektuje sie utozenie przewodu F/UTPw zel 4x2x0,5 kat.
6. Montaz wraz z ewentualng konfiguracjg i ustawieniem wykona¢ w porozumieniu z firmg zewnetrzng
Swiadczacq ustuge dostepowa.

W pomieszczeniu 0.2 zabudowa¢ punkt PD (szafka wiszaca 19" 16U). Dodatkowo w szafie
teleinformatycznej zainstalowany zostanie UPS do podtrzymania zasilania rejestratora CCTV oraz
osprzetu sieciowego.

Oprécz wyprowadzenia tordw ethernet do projektowanych urzadzen sieciowych w RT i SSWIN,
projektuje sie w miejscu pokazanym na rzucie ,wykonanie instalacji gniazd teleinformatycznych 2xRJ45
kat.6 dla potrzeb wpiecia ewentualnego PC.

Szafe GPD zasili¢ przewodem YDYzo 3x2,5mm2 z rozdzielnicy R\E. Krosowanie w szafie PD
wykonac za pomocg kabli krosowych RJ45-RJ45 kat.6 FTP.

W celu zabezpieczenia linii LAN, nalezy zastosowa¢ dwa ograniczniki np. w wersji PTF-61-EXT-
PoE/(DIN) umieszczone jak najblizej chronionych urzadzen z odpowiednim uziemieniem do lokalnego
uziomu lub poprzez przewdd potaczenia wyrbwnawczego.

Projektuje sie potaczenie $wiattowodowe lub wykorzystanie technologii GPRS. Ostateczny dobér

technologii dokonac na etapie realizacji inwestycji w porozumienie z zamawiajacym.
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Mikroinstalacja fotowoltaiczna

Uwarunkowania formalne

Projektowana mikroinstalacja zgodnie z art. 3 i 7 ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych
zrodtach energii (Dz. U. z 2018 r. poz. 2389, z p6zn. zm.) nie wymaga uzyskania koncesji i nie zalicza sie
do matej instalacji odnawialnego zrédta energii, tym samym nie wymaga wpisu do rejestru wytworcow.

Planowana moc mikroinstalacji fotowoltaicznej nie przekracza mocy przytaczeniowej PPE w zwigzku
z powyzszym nie jest wymagane uzyskanie od OSD warunkéw przytaczenia i zostanie przytaczona do
sieci zgodnie z procedurg w trybie zgtoszenia.

Instalacja fotowoltaiczna zostata uzgodniona z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej. Po wykonaniu
i uruchomieniu instalacji niezbedne jest zawiadomienie organéw Panstwowej Strazy Pozarnej o ktérym
mowa w art. 56 ust. 1a prawa budowlanego tj. przekazanie do PSP zwigztej informaciji technicznej o
zainstalowaniu gruntowej mikroinstalacji PV pod wskazanym adresem.

Odbiorca posiada dla przedmiotowego PPE zawartg umowe kompleksowg na $wiadczenie ustug
dystrybuciji i sprzedaz energii. Taka formuta umowy umozliwia zaliczenie odbiorcy jako prosumenta
energii odnawialnej.

Celem realizacji przytaczenia mikroinstalacji do sieci Enea Operator Sp. z 0.0. nalezy ztozy¢ wniosek
dotyczacy przytaczenia nowej mikroinstalacji podpisany przez wykonawce instalacji oraz upowaznionego
odbiorce wraz z ztgcznikami:

— Schemat instalaciji elektrycznej obiektu przedstawiajacy sposéb podtaczenia mikroinstalacii,

— Parametry techniczne, charakterystyke ruchowg i eksploatacyjng przytaczanych urzadzen,
instalacji lub sieci, w tym specyfikacje techniczng/karty katalogowe urzadzen wytwérczych i
przeksztattnikowych,

— Certyfikat sprzetu spetniajacy wymagania NC RfG wydawany przez upowazniony podmiot
certyfikujgcy lub sprawozdanie z testu zgodno$ci realizowanego w trybie uproszczonym,

— Petnomocnictwo dla 0séb upowaznionych przez Spétke do wystepowania w jej imieniu.

Informacje ogdlne

Naziemna mikroinstalacja fotowoltaiczna bedzie zlozona z 96szt. monokrystalicznych paneli
fotowoltaicznych np. typu PEM.WB-410 W o mocy jednostkowej 410Wp o tacznej mocy DC 39,36kWp
zamontowanych na systemowych wolnostojacych konstrukcjach stalowych zakotwionych w gruncie
metodq wbijania wraz z niezbednym okablowaniem i urzadzeniami po stronie napiecia DC oraz
urzadzeniami i infrastrukturg kablowa po stronie napiecia AC.

Projektowang mikroinstalacje nalezy przytaczy¢ do rozdzielnicy RE. Uktad SZR bedzie realizowat

warunek automatycznego wytaczenia wytgcznika instalacji PV podczas pracy agregatu pradotwérczego.
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Konstrukcje montazowe

Konstrukcje wsporcze dedykowane pod panele fotowoltaiczne (tzw. stoty fotowoltaiczne) nachylone
pod katem 25° posadowione na systemowej konstrukcji wbijanej w grunt np. typu WS-014- 024-25°
sktadajace sie z metalowych pionowych profili no$nych wbijanych za pomoca kafara na gt. 2,2m, oraz
stalowych lub aluminiowych ram poziomych, do ktérych montowane bedg poszczegolne panele za
pomocg elementéw mocujacych z aluminium. Zastosowane konstrukcje wsporcze sg rozwigzaniem
standardowym i wszystkie elementy konstrukcji sg prefabrykowane.

Moduly fotowoltaiczne

Zastosowa¢ 96szt monokrystalicznych  modutow PV 108-ogniwowych o  wymiarach
1735/1138/40mm typu krzemowe monokrystaliczne 10BB, np. typu PEM.WB-410 o mocy 410Wp.
Posiadajg one antyrefleksyjng powtoke na szkle, ktora powoduje wigkszgq absorbcje $wiatta.
Charakteryzujq sie odpornoscig na obcigzenie statyczne 7500Pa, na site wiatru 4000Pa oraz na
uderzenie kuli gradowej o Srednicy 55mm lecacej z predko$cig 122km/h.
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Falowniki fotowoltaiczne

Zastosowac dwa beztransformatorowe, tréjfazowe falowniki sieciowe np. typu SUNTRIO PLUS 40K.

Dodatkowe parametry:

Dane techniczne
Suntrio Plus 25K/30K/33K/40K/50K/60K

“m Suntrio Plus 30K m Suntrio Plus 40K |Suntrio Plus 50K |Suntrio Plus 60K

WaT
K* KLEVENTA

Wejscie (strona DC)
Max. moc DC[W]

30300 36000 36300 48400 60500 72000
Max. napiecie DC [V] 1000
Zakres napiecia MPPT [V] 280-900
Napigcie nominalne DC [V] 600
Napiecie startowe [V] 300
Min. napiecie DC[V] 250
Max. prad wejsciowy DC PV1/PV2 [A] 22/22/22 40/30/30 40/40/40
Tlos¢ MPPT 3
llos¢ zestawow potaczen DC na MPPT 2/2/2 4/3/3 4/4/4
Whylacznik DC Whbudowany
Wyjscie (strona AC)
Moc znamionowa AC [W] przy 230V,50Hz 250007/25000 30000 30000 40000 50000 60000
Maksymalna moc pozorna AC [VA] 25000/27500 30000 33000 44000 55000 60000
Prad znamionowy AC [A] 379 435 45.5 58.0 72,5 87.0
Maksymalny prad AC [A] 42.0 50.0 50.0 65.0 80.0 90.0
Nominalne napiecie AC/ zakres 3L/N/PE, 220/380V, 230/400V, 240/415V; 180V-280V/312V-485V
Czestotliwos¢ sieci /zakres 50Hz, 60Hz / 44Hz-55Hz, 54-65Hz
Wspolczynnik mocy , regulowany cos ] 0,8 wzbudzony ~0.8 niewzbudzony (opdZzniony)
Znieksztalcenia harmoniczne (THDi) < 3% ( przy mocy nominalnej)
llosc faz/ przytaczenie 3 (trojazowe)
Wydajnosc
Max. wydajnosc 98.6% 98.8% 98.8% 98.8% 98.8% 98.9%
Wydajnos¢ EU ( przy 600Vdc) 98.4% 98.5% 98.5% 98.5% 98.5% 98.6%
Wydajnos¢ MPPT >99.9%

Zabezpieczenia

Wewnetrzna ochrona przepieciowa
MOnitoring izolacji DC

DCI Monitoring

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC
Ochrona termiczna

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe AC
Monitorowanie pradu na stringach
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe DC
Bezpiecznik DC

zintegrowane
zintegrowane
zintegrowane
zintegrowane
zintegrowane
II (opcjonalnie)
zintegrowane
II (opcjonalnie)

opcjonalnie
Ochrona przeciw wyspowa AFD
Wyposazenie
Przylacze DC MC4/H4

Przylacze AC
Wyswietlacz LCD & LED
Jezyk wyswietlania

Port komunikacji
Komunikacja

Dane ogédlne

kostka przylaczeniowa
Wyswietlacz LCD graficzny, 3,5 cala, podswietlany
angielski
2*RS485+1*RS232
Wi-Fi/GPRS/Ethernet ( do wyboru )

Topologia beztransformatorowy
Wiasne zuzycie energii w nocy [W] <0.6
Zuzycie energii w trybie czuwania [W] <10

Zakres temperatur pracy

Rodzaj chtodzenia

Wilgotnosc otoczenia

Wysokosc nad poziomem morza
Poziom hatasu[dBA]

Ochrona IP 1P65 ( instalacje wewnatrz i na zewnatrz budynkow)
Mocowanie

Wymiary (wys.* szer. *gleb.) [mm] 700*530*260 800*550*280
Wagalkg] 48 68

Standardowa gwarancja [lata]

Certyfikaty

Remarks: 1. 1000W/M2 25°C 2.

-25°C to +60°C ( 45°C to 60°C z obnizeniem parametrow)
Inteligentny wentylator
0% to 100% bez kondensacji
4000m ( >3000m z obnizeniem mocy )
<35

10 lat przy zakupie w Kleventa

IEC/EN62109-1/2, EN61000-6-2/3, IEC61683, [EC60068-2, IEC62116, IEC61727, VDEO126-1-1/A1,
VDE-AR-N 4105, CQC NB/T 32004, G83/2,NBR 16149, NBR 16150,C10/11,EN50438, Rd1669,

UNE206006,UNE206007,G59/3

Applicable to Belgian grid standatrd. 3.The above parameters might be slightly modified accoridng to different grid codes.
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Dwukierunkowy licznik energii

W rozdzielnicy RE na zasilaniu zabudowa¢ 3 przekfadniki pradowe 100/5A 0 mocy znamionowe;
SVAkl. 0.2 dla licznika np. typu Smart Meter 50kA.

Licznik pozwoli rejestrowaé profil obcigzenia, umozliwi przejrzystg wizualizacje lokalnej konsumpgii
energii w aplikacji www, natomiast skomunikowanie licznika z falownikami po Modbus RTU (z F1
wyposazonym w karte datamanager 2.0) zapewni ptynne dopasowanie mocy wyjsciowej falownika do
zaprogramowanych wartosci umozliwiajac ewentualng kontrole energii oddawanej do sieci.

Okablowanie strony DC

Kabel statopradowy DC prowadzi¢ pod panelami faczac jeden z drugim a nastepnie grupy paneli
zostang wprowadzione na odpowiednie wejscia MPPT inwerterow. Potgczenie pomiedzy poszczegdlnymi
panelami w rzedzie zostanie wykonane za pomocg kabla DC dotgczonego do skrzynki przytaczeniowe;
kazdego modutu fotowoltaicznego. Potaczenie pomigdzy skrajnymi koricami tancuchdéw wykonac za
pomocq kabla solarnego o przekroju 6mm2 np. typu BiT 1000 solar 1x6 0,6/1kV. Kabel statopradowy
prowadzi¢ wzdtuz konstrukcji wsporczej i mocowaé do konstrukcji za pomocg opasek z tworzywa
sztucznego odpornych na promieniowanie UV. Zakonczenia przewoddw zostang wykonane za pomocg
dedykowanych ztaczek w standardzie MC4. Wymaga sie wykonywanie potaczen za pomocg
szybkoztaczy jednego typu i producenta w ramach jednego potaczenia. Przewody muszg by¢ luzno
utozone, nie mogg by¢ uktadane pod obcigzeniem mechanicznym, muszg by¢ odcigzone i w
wystarczajagcym stopniu uwolnione od naprezen. W trakcie funkcjonowania instalacji nie mogg by¢
poddawane mechanicznemu naprezeniu. Nalezy unika¢ kontaktu z ostrymi krawedziami lub
porysowaniem na szorstkim podtozu.

Potaczenia kablowe AC

Potaczenie pomiedzy inwerterem a rozdzielnicg posrednig RPV wykona¢ kablem YKYZo 5x35mm2
1kV utozonymi bezposrednio w ziemi.
Rozdzielnice posrednig RPV potaczy¢ z rozdzielnig gtowng RE za pomocg kabla YKYZo 5x35mm2
1kV.
Szafka posrednia RPV

Pomiedzy generatorem PV a rozdzielnicg gtéwna niskiego napiecia RE zaprojektowano rozdzielnice

posrednig RPV do ktdrej nalezy doprowadzi¢ kabel z falownika. Rozdzielnice posrednig wykona¢ w
prefabrykowanej obudowie zewnetrznej z tworzywa termoutwardzalnego samogasnacego odpornego na
UV o stopniu IP55, IK10.

Wyposazyc¢ jq w listwowe roztgczniki bezpiecznikowe SL o pradzie znamionowym 160A. Roztgczniki

bezpiecznikowe wyposazy¢ w wktadki bezpiecznikowe z charakterystyka gG i pradzie dobranym do
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obcigzenia poszczegoinych obwodéw (wg schematu ideowego rozdzielnicy RE). Roztacznik gtéwny na
zasilaniu wyposazy¢ w zwory. Szyne PE szafki RPV nalezy potaczy¢ z uziemieniem stacji SUW.

Instalacja sterownicza i teleinformatyczna

Dla potrzeb poprawnej pracy instalacji PV, sterowania i wizualizacji nalezy wykona¢ nastepujace
potaczenia sygnatowe poprzez utozenie kabli F/UTPw zel 4x2x0,5mm2 kat.6:

Pomiedzy licznikiem FSM w RE a falownikiem wyposazonym w karte sterujacg datamanager 2.0
(MODBUS RTU - sterownie moca),

Dla potrzeb przytaczenia do sieci Ethernet mikroinstalacji fotowoltaicznej (karty sterujacej w
falowniku) projektuje sie doprowadzenie z szafki logicznej GPD zlokalizowanej w pom. 02 skretki F/UTPw
zel 4x2x0,5mm2 kat.6.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Do ochrony przeciwprzepieciowej zaprojektowano system oparty na ogranicznikach przepie¢ DC typ
142 dedykowane do projektowanych falownikéw (DC SPD TYPE 1+2 — M 4.251.025) zabudowane
wewnatrz falownika na jego bazie montazowej oraz ogranicznikdw strony AC kompaktowych
kombinowanych na bazie iskiernikéw z sygnalizacjg np. typu DEHNshield TNS FM (941 405) w
dodatkowej obudowie zewnetrznej IP66 zlokalizowanej przy falowniku.

Uziemienie instalacji mikrofotowoltaicznej i instalacja odgromowa

Zaprojektowano sztuczny uziom wykonany z ptaskownika FeZn 25x4 utozonego na gtebokosci 0,8m.
Uziom potaczy¢ poprzez ztacza kontrolne z ramg wsporczg konstrukcji PV. Uziemienie przytaczy¢ takze
do szyny PE szafki RPV, uziomu otokowego zbiornika i budynku oraz do falownikéw i ochronnikéw
przepieciowych.

Plan uziomu oraz rozmieszczenie masztow odgromowych pokazano na rys. |[E.PZT i IE.03. Wartos¢
rezystancji uziemienia nie powinna przekracza¢ 10Q.

Instalacje odgromowg mikroinstalacji zaprojektowano zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 62305
(wymagany Il poziom ochrony odgromowej LPL). Promien toczonej kuli r= 45m, wysoko$¢ strefy
ochronnej (konstrukcji) h1=2,6m, odstep miedzy masztami d=12,1m, min. wymagana wysoko$¢ masztow
odgromowych h=3,4m.

Do bezposredniej ochrony przed wyladowaniem atmosferycznym projektuje sie zastosowanie 4
masztéw wolno stojacych aluminiowych @16 o wysoko$ci 4m na podstawie betonowej (np. 43.4)
odsunietych od konstrukcji z odstepem izolacyjnym 1m. W celu zwigkszenia sztywnosci masztow
zastosowa¢  drgzek izolacyjny (np.  79.100) zamocowany do konstrukcji  stalowe;

stotu fotowoltaicznego.
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Bezpieczenstwo instalacji PV pod wzgledem p-poz.:

Elementy, ktére wptywajg na bezpieczenstwo pozarowe projektowanej mikroinstalacji

fotowoltaicznej o mocy 39,36kWp:

Lokalizacja mikroinstalacji PV na gruncie i wszystkich obwodéw DC poza budynkiem stacii
uzdatniania wody,

Lokalizacja falownika poza budynkiem na konstrukcji montazowej paneli,

Zastosowanie certyfikowanych ztaczek MC4 tego samego typu i producenta, zainstalowanych
wiasciwymi dedykowanymi narzedziami,

Kable DC o przekroju 6mm2 o powtoce zewnetrznej z usieciowanej mieszanki bezhalogenowe;j,
odporne na UV, warunki atmosferyczne i zwiekszonej temperaturze zyty podczas pracy 120°C,
Przewody DC mocowane na konstrukcji w sposob nie powodujacy mechanicznych naprezen,
zabezpieczone przed ostrymi krawedziami,

Wykonanie pomiaru rezystancji izolacji przewoddw i kabli strony AC i strony DC,

Uziemienie instalacji PV R<10Q i lokalizacja pod wzgledem ochrony odgromowej w strefie
ochronnej zwodéw pionowych instalacji odgromowe;j,

Uzycie wylacznika p-poz. spowoduje wytgczenie napiecia zasilajgcego obiekt, blokade
autostartu agregatu pradotwérczego i tym samy wytgczenie falownika PV,

Zintegrowane ze zlokalizowanym na zewnatrz falownikiem roztaczniki obwodéw DC,
Oznaczenie instalacji pozwalajgce na identyfikacje elementdw instalacji fotowoltaicznych,
Monitorowanie systemu fotowoltaicznego poprzez system monitorowania www zapewniajacy
przeglad dziatania systemu i wysytanie automatycznych ostrzezen do wskazanych
uzytkownikdw o wystapieniu nieprawidtowosci,

Codzienny automatyczny monitoring izolacji: przed uruchomieniem falownik sprawdza stan
izolacji po stronie DC. Jesli zostanie wykryty btad, falownik nie uruchomi sie i powiadomi, ze
nastgpita usterka. Monitorowanie to jest rowniez wykonywane podczas pracy instalacji. Jesli
podczas pracy wykryta zostanie nieprawidtowo$¢, falownik wytaczy sie i wy$Swietli kod btedu,

Dziatania prewencyjne - okresowa konserwacja i przeglady instalacji PV.

Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu ochrony przeciwprzepieciowej instalacji elektrycznej zaprojektowano w rozdzielnicy RE na

zasilaniu ogranicznik przepie¢ kombinowany np. typu DEHNshield TNS typu 1 typu 2 oraz w rozdzielnicy

RT na zasilaniu modutowy ogranicznik przepie¢ np. typu DEHNguard TNS typu 2. Ponadto strona DC i

AC instalacji mikrofotowoltaicznej jest chroniona zgodnie z pkt 18.12.
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Kazdy tor systemu monitoringu wizyjnego z kamerami IP bedzie chroniony rozwigzaniem opartym
na zabezpieczeniach przepieciowych LAN do kamer IP np. typu PTF-51-ENG/PoE/Micro dla instalacji
bez uziemienia od strony kamery i PTF-51-PRO/PoE/Micro z uziemieniem od strony switcha.

Ochrona odgromowa

Instalacje odgromowg budynku zaprojektowano zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 62305.
Budynek i zbiornik wymaga IV poziomu ochrony odgromowej LPS:

— Na budynku jako zwody sztuczne zastosowac¢ zwody poziome z drutu cynkowanego FeZn @8
ukfadanego na wspornikach do montazu na dachach ptaskich, natomiast jako zwody naturalne
wykorzysta¢ blache zewnetrzng pokrycia murkéw ogniowych (gr. wg proj. budowlanego
>0,5mm). Kominy wyposazy¢ w zwody pionowe tzw. iglice kominowe 1,0m. Rynny przytaczy¢
do przewodow urzadzenia piorunochronnego.

— Do ochrony przed bezposrednim wytadowaniem atmosferycznym zbiornika wody i anteny
punktu dostepowego WIFI zabudowaé na szczycie zbiornika pionowg wolnostojacy iglice
aluminiowg @16 na podstawie betonowej przyklejonej do podtoza (np. 43.3) o wysokosci 3m.
Iglice zabudowac w odlegtosci >0.8m od masztu antenowego.

— Na budynku przewody odprowadzajace wykona¢ z drutu ocynkowanego FeZn @8 uktadanego
w rurkach instalacyjnych odgromowych pod tynkiem mocowanych uchwytami metalowymi UD.
Przewody odprowadzajgce wprowadzi¢ do $ciennych skrzynek probierczych elewacyjnych w
ktorych zabudowac ztgcza kontrolne 4-otworowe.

— Na zbiorniku przewody odprowadzajace wykonaé. drutu cynkowanego FeZn @8 mocowanego
n/t na uchwytach wkrecanych z kotkiem. Ztgcze kontrolne 4-otworowe na wysokosci ~1,1m.

— Przewody uziemiajace wykonac z bednarki cynkowanej FeZn 25x4 uktadanej na budynku ptasko
n/t na cokole budynku natomiast na zbiorniku uktadaé n/t w rurze ostonowej RHDPE 32 do wys.
ok. h=1,1m nad ziemig i do gtebokosci 0,3 m w ziemi. Rure mocowac do $ciany przy pomocy
uchwytéw rurowych z kotkiem.

— Przewody uziemiajace nalezy chroni¢ przed korozjg na odcinku (ziemia/powietrze) do wysokosci
0,3 m nad ziemig i do gtebokosci 0,2 m w ziemi poprzez zastosowanie grubo$ciennej rury
termokurczliwe;.

—  Wokot budynku i zbiornika wykona¢ sztuczny uziom otokowy poprzez utozenie bednarki FeZn
25x4 w wykopie w odlegto$ci nie mniejszej niz 1m od krawedzi obiektow. Bednarke nalezy utozy¢
na dnie wykopu o gtebokosci 1m. Wszystkie potaczenia wykona¢ jako spawane, ktére nastepnie

zabezpieczy¢ przed korozja.
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— Uziomy otokowe potaczy¢ z systemem uziemienia mikrofarmy fotowoltaicznej, agregatu
pradotworczego oraz zigcza ZKP.
Warto$¢ rezystancji uziemienia nie powinna przekracza¢ 10Q.
Stosowa¢ elementy systemu odgromowego (zaciski, ztacza) wytacznie w wersji cynkowane;
0gniowo.

Instalacja wyréwnawcza

Wszystkie cze$ci metalowe tj.: obudowy urzadzen elektrycznych, przeptywomierze, metalowe czesci
rurociggu, wentylacji, obudowy pomp i innych urzadzer elektrycznych, korytka kablowe, metalowe
elementy filtréw, obudowy rozdzielnic, metalowe czesci maszyn nalezy potaczy¢ ze sobg metalicznie
przewodami o przekroju nie mniejszym niz 6 mmz2 i potgczy¢ z gtdwna szyng wyréwnawczg SUW. Gtowng,
magistrale uziemiajaca wewnatrz stacji wykonac z ptaskownika ocynkowanego FeZn 25x4 uktadanego
na wspornikach.

Rozdzielnice RE i RT nalezy potaczy¢ z gtéwng szyng wyréwnawczg SUW za pomocg bednarki
FeZn 25x4 mm2.

Wszystkie przewody wyrownawcze gtdwne, miejscowe i gtdwna szyna uziemiajgca powinny by¢
oznaczone dwubarwnie, barwg zielono-z6ttg zgodnie z obowigzujacg norma.

Ochrona przeciwpozarowa

Nastepujace elementy wptywajg na bezpieczenstwo przeciwpozarowe budynku:

— Wszystkie stosowane przewody, aparaty i urzadzenia muszq posiadac atesty stosowalnosci w
budownictwie B; przewody elektryczne zasilajace urzadzenia napieciem 230/400V bedg
posiadac izolacje o napieciu znamionowym 750V, kable niskiego napiecia - izolacje o napieciu
znamionowym 1000V,

— Przy wejsciu do budynku zabudowany bedzie wytgcznik gtdwny umoZzliwiajacy reczne
wylgczenia napigcia zasilania obiektu; wytacznik ten bedzie oznaczony napisem: ,WYLACZNIK
P-POZ,

— Na wypadek zaniku napigecia beda $wiecity sie oprawy o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego
zasilane z wtasnych zrodet zasilania,

— Instalacja odgromowa,

— Elementy wptywajace na bezpieczeristwo pozarowe instalacji fotowoltaicznej wg pkt.

,Bezpieczenstwo instalacji PV pod wzgledem p-poz.”.
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Opis systemu sterowania i wizualizacji

Schematy potaczen systemu sterowania przedstawiono na rysunkach rozdzielnic RT i RZH.
Sterowanie instalacjg technologiczng SUW zaprojektowano z wykorzystaniem centralnego sterownika
PLC z Eth i RS485, w ktérym bedzie zaszyta logika sterowania pracg stacji. Algorytm pracy SUW zgodnie
z projektem technologicznym. Sterownik zostanie zamontowany w rozdzielnicy RT zlokalizowanej przy
rozdzielnicy elektrycznej R-E. Sterownik PLC zostat wyposazony w moduty wejs¢/wyjs¢ (wejécia binarne,
wyjécia binarne, wejécia analogowe, wyjécia analogowe) do sterowania oraz zbierania informaciji z
poszczegolnych weztdw technologicznych oraz moduty komunikacyjne (ethernet, RS485). Za pomocg
modutu Ethernet sterownik bedzie sie komunikowat z panelem operatorskim i systemem nadrzednym
SCADA. Modut RS poprzez protokét komunikacyjny MODBUS RTU stuzy do zbierania informacji z
urzadzen:

— przemienniki czestotliwosci pomp posrednich i sieciowych,

— analizator sieci i sterownik SZR,

— karta RS w agregacie pradotworczym,

— przeptywomierze elektromagnetyczne.

Sterowanie pompami posrednimi i sieciowymi odbywac sie bedzie za pomocg przetwornic
Czestotliwosci. Zaprojektowano sterowanie przetwornicami w sposéb konwencjonalny, wykorzystujac
wejscia cyfrowe falownikéw oraz wejscie analogowe do zadawania czestotliwosci. Falowniki majg
wbudowany port RS-485 i zostang wpiete do sieci Modbus RTU, za po$rednictwem ktorej centralny
sterownik bedzie odczytywat m.in. informacje:

— czestotliwo$¢ pracy,

—  pomiar pradu,

— komunikaty alarmowe i diagnostyczne, itp.

Napedy na przepustnicach filtréw stopnia beda sterowane elektrycznie. Sygnaty z urzadzen pomiarowych
znajdujacych sie na obiekcie (przetworniki poziomu, przetworniki ci$nienia) zostang wpiete do systemu
sterowania z wykorzystaniem konwencjonalnych sygnatéw pradowych 4-20mA. Obwody pomiarowe
sygnatéw przychodzacych z zewnatrz nalezy odseparowac od sterownika. Sygnaty analogowe z uktadow
pomiarowych nalezy podtaczy¢ do wejs¢ analogowych pragdowych sterownika poprzez dedykowane
separatory. Dla uktadoéw pomiarowych stosowac standardowy sygnat pradowy 4-20mA. Sygnaty cyfrowe
nalezy podtaczy¢ do wejs¢ cyfrowych sterownika za posrednictwem przekaznikéw separacyjnych dla
sygnatow 24VDC. Lokalny panel operatorski min. 10" wyposazony w ETH oraz w wersji ze zdalnym

dostepem VPN umozliwi podglad aktualnego stanu pracy stacji z mozliwo$cig sterowania, parametryzacji
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i zmiany nastaw technologicznych pracy instalacji. Dane pomiarowe oraz stany urzadzen bedq
przesytane do systemu centralnego SCADA za po$rednictwem magistrali MODBUS TCP.

Dla zwizualizowania pracy SUW Frankowo wykorzysta¢ projektowany system SCADA. System
SCADA daje mozliwos¢ monitorowania, wizualizacji i kontroli wszystkich mozliwych parametrow procesu
produkcyjnego zgodnie z mapa rejestrow wystawionych w sterowniku PLC w szafie RT.

Wytyczne algorytmu sterowania

Ujecie wody
Pompy glebinowe (tacznie 2 studnie), bedg pracowaty na podstawie okre$lonego w sterowniku

algorytmu. Proces zamiany pracujacej pompy bedzie przebiegat cyklicznie i bedzie zarzadzany przez
sterownik umieszczony w szafie RT. Praca pomp bedzie uzalezniona od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym wody czystej. Podstawowe warunki pracy studni gtebinowych:

— W zbiornikach zainstalowano sondy hydrostatyczne, ktére w zalezno$ci od poziomu wody
wigczajq i wytaczajg uktad uzdatniania wody tj. uruchamiajg pobér wody z ujecia,

— Studnie zataczane sg cyklicznie w petli zamknietej,

— Uruchomienie pompy gtebinowej i rozpoczecie kolejnego cyklu filtracyjnego rozpoczyna sig po
osiggnieciu  poziomu zatgczania od ktorego przewidywana jest konieczno$¢ dopetnienie
zbiornika retencyjnego,

— Analiza poziomu w zadanych przedziatach czasowych przez sterownik i podejmowanie przez
niego decyzji o ewentualnym dotgczaniu kolejnych pomp, kontynuowana jest az do osiggniecia
poziomu maksymalnego, ktéry wytgcza prace ujecia,

— Obowigzuje zasada przetgcznika kolejnosci pracy studni,

— Po osiagnieciu poziomu wytgczania w kolejnym cyklu pracy jako pierwsza wtgczana jest studnia
kolejna z petli,

— Przy wytaczaniu pracujgcych studni sterownik wytgcza studnie w kolejnosci od najdtuze;
pracujacych,

— Jedli dany obiekt lub technolog narzuca dopuszczalne mozliwe konfiguracje jednocze$nie
pracujacych studni, algorytm dotaczania studni w zalezno$ci od ujemnych przyrostéw poziomu,
powinien uwzgledniac te zaleznosci,

— W algorytmie powinna by¢ zapewniona rowniez opcja jednoczesnego zatgczenia wiecej niz
jednej studni przy ujemnym przyro$cie poziomu, jesli bedg takie potrzeby. Zakres pracy ustala
technolog.

— Szczegblowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:

— Roéwnomierne zuzywanie sie pomp,
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— Prace SUW z jak najwigkszg iloscig godzin na dobe, z wydajno$cig nie przekraczajaca
projektowanej wydajnosci na jakg zostaty dobrane urzadzenia uktadu technologicznego

— Prace z wydajnoscig nie przekraczajacg wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej w
pozwoleniu wodno-prawnym .

Pompy gtebinowe bedg pracowaty w dwoch trybach, w trybie automatycznym i w trybie recznym.
Podstawowym trybem sterowania pracg pompy gtebinowej jest tryb automatyczny wybierany z poziomu
rozdzielnicy ,RT". Do wyboru trybu pracy pompy gtebinowej przeznaczony jest przetacznik 3-potozeniowy
opisany jako ,POMPA GLEBINOWA; AUTO-0-REKA”, zamontowany na drzwiach zewnetrznych
rozdzielnicy ,RT". Pompa gtebinowa w trybie automatycznym bedzie zatgczana w zalezno$ci od poziomu
wody w zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej. Gdy w cyklu uzdatniania wymagana jest praca kilku
pomp jednoczesnie odpowiedni algorytm zatacza je i wytacza cyklicznie w zaleznosci od poziomu wody
w zbiorniku retencyjnym zachowujac zaleznos¢ rownomiernego zuzywania si¢ pomp.

Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy bedg kontrolowane przez sterownik swobodnie
programowalny PLC, zabudowany w rozdzielnicy ,RT” na podstawie sygnatu analogowego
otrzymywanego z sond hydrostatycznych gtebokosci zamontowanych w zbiornikach retencyjnych.

W studniach gtebinowych nalezy wykona¢ zabezpieczenia przez suchobiegiem typu cluwo.
Dodatkowo Il poziom zabezpieczenia przed sucho biegiem dla pompy gtebinowej stanowi pomiar pradu
biegu jatowego (tzw. zabezpieczenie podpradowe).

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych wyposazany jest w
nastepujace bloki zabezpieczajace:

— Zabezpieczenie pompy gtebinowej przed pracg w ,suchobiegu” — realizowane za po$rednictwem
czujnika poziomu cieczy cluwo. Sonda bedzie wspotpracowac ze sterownikiem PLC. Obnizenie
sie poziomu wody ponizej okre$lonego poziomu dla suchobiegu spowoduje awaryjne wytgczenie
pompy gtebinowej. Zdjecie blokady nastgpi po podniesieniu sie poziomu wody powyze
zawieszenia czujnika.

— Zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem - realizowane za
posrednictwem sondy hydrostatycznej zatopionej w zbiorniku magazynowym wody.

— Sonda hydrostatyczna bedzie wspotpracowata ze sterownikiem PLC. Przekroczenie poziomu
wody powyzej zadanego poziomu spowoduje awaryjne wytgczenie pompy gtebinowej. Zdjecie
blokady nastapi po obnizeniu sie¢ poziomu wody ponizej zadanego poziomu kasowania
przelania.

— Zabezpieczenie przed: przecigzeniem, zanikiem fazy - realizowane przez wytacznik silnikowy i

czujnik kolejnosci faz zabudowane w rozdzielnicy ,RT".
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— Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wytaczenie uktadu .

W przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania pompg gtebinowa, stworzona bedzie
mozliwos¢ przejscia w tryb sterowania ,recznego”.

Tryb pracy ,recznej” umozliwia zataczenie pompy gtebinowej niezaleznie od analogowego sygnatu
sterujgcego z sondy hydrostatycznej o poziomie wody w zbiorniku magazynowym.

Przejscie z trybu automatycznego do trybu recznego umozliwia przetgcznik 3-potozeniowy
zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. W trybie recznym nadal pozostajg aktywne
zabezpieczenia przed przecigzeniem, zanikiem fazy.

Sprezarka — napowietrzanie wody

Zastosowane w uktadzie technologicznym agregaty sprezarkowe przeznaczone sg do wytwarzania
sprezonego powietrza dla celéw napowietrzania wody w aeratorach.

Zasilanie sprezarek nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy ,RT” odrebnymi kablami. Podtgczenie kabli
zasilajgcych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji techniczno-ruchowe;j
sprezarek. W poblizu sprezarek nalezy zamontowacé taczniki krzywkowe ozn. WBS w obudowie szczelnej
Wytaczniki WBS beda petni¢ role wytacznika odcinajacego napiecie zasilania sprezarek, w przypadku
przegladu lub naprawy.

Sprezarki zaprojektowane w uktadzie posiadajg wiasny regulator (presostat), ktéry utrzymuje
ciSnienie w instalacji miedzy nastawionymi warto$ciami. Regulator samoczynnie bez udziatu sterownika
PLC zatacza i wytacza sprezarki utrzymujac nastawiong warto$¢ cisnienia powietrza w zbiorniku. W
instalacji sprezonego powietrza (Rozdzielnia Pneumatyczna) kontrolowany bedzie poziom cisnienia za
posrednictwem przetwornika cisnienia o zakresie pomiarowym 0-10bar.

Spadek ci$nienia w instalacji sprezonego powietrza ponizej wartodci nastawionej bedzie
sygnalizowany wysSwietleniem komunikatu na panelu operatorskim, na wizualizacji oraz zatrzymaniem
SUW. Zadziatanie przekaznika nadpradowego sprezarek w rozdzielnicy ,RT” i jednoczesny spadek
ci$nienia sprezonego powietrza spowoduje wy$wietlenie komunikatu o awarii na panelu operatorskim.

Aerator — napowietrzanie wody surowej

Proces napowietrzania wody odbywac sie bedzie w aeratorze ci$nieniowym. Odpowiednia ilo$ci
powietrza w aeratorze regulowana bedzie za po$rednictwem elektrozaworu i rotametru umieszczonego
w Rozdzielni Pneumatycznej. Uktad sterowania aeratorem pozwala na prace w dwoch trybach {j.:

— automatycznym - otwarcie elektrozaworu doprowadzajgcego sprezone powietrze uaktywnione

jest zataczeniem ktdrejkolwiek pompy gtebinowe;j,
,recznym’” — otwarcie elektrozaworu doprowadzajgcego sprezone powietrze do aeratora mozliwe

jest niezaleznie od pracy automatyczne;.
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Do wyboru trybu pracy aeratora przeznaczone sg przetaczniki 3-potozeniowe zamontowane na
drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,RT". W potozeniu ,Auto” elektrozawér jest otwierany lub zamykany
na podstawie sygnatu ze sterownika, w potozeniu ,ZERO” elektrozawor pozostaje zamkniety niezaleznie
od warunkoéw, a w potozeniu ,REKA” uzyskuje sie mozliwo$¢ sterowania recznego elektrozaworem.

Filtracja ciSnieniowa wody

Proces filtracji wody przebiega w uktadzie jednostopniowym. Kazdy filtr wyposazony zostanie w
sze$¢ przepustnic odcinajacych z napedem elektrycznym typ on/off.

Proces uzdatniania wody w trybie automatycznym odbywac sie bedzie pod nadzorem sterownika
swobodnie programowalnego PLC. Proces ptukania filtrow odbywa¢ sie bedzie w systemie powietrze-
woda.

Zatozone fazy ptukania i czasy ich trwania okreslone zostaty w projekcie technologicznym. Proces
ptukania bedzie sie sktadat z fazy ptukania powietrzem oraz fazy ptukania wodg oraz z odprowadzeniem
pierwszego filtratu, przez okres nastawiany na panelu operatorskim, do zbiornika wod poptucznych.
Powietrze do ptukania bedzie dostarczane za pomocg dmuchawy, zataczanej automatycznie przez
sterownik PLC. Woda do ptukania ztoza filtracyjnego dostarczana bedzie za pomoca pompy ptuczacej,
zatgczanej w trybie automatycznym, przez sterownik PLC.

Rozpoczecie procesu ptukania filtrow uzaleznione bedzie od objetosci uzdatnionej wody (obcigzenie
filtrbw w obliczone wg wytycznych technologa rozruchu) i/lub od czasu pracy filtréw, ktory uptynat od
ostatniego ptukania. Wbudowany zegar czasu rzeczywistego sterownika pozwala na okreslenie
dowolnego przedziatu czasowego, w ktdrym moze zostac zrealizowane ptukanie i odstepdw czasowych
pomiedzy ptukaniem kolejnych filtrow.

Uktad sterowania procesem plukania filtrow poza trybem automatycznym wyposazony jest
dodatkowo w mozliwo$¢ przejscia w tryb sterowania ,recznego”. Pozwala to na uruchomienie procesu
ptukania dowolnego filtra niezaleznie od w/w warunkéw z poziomu panelu operatorskiego na
rozdzielnicy,RT".

Przeprowadzenie ptukania wybranego filtra w trybie ,recznym” wymaga¢ bedzie odpowiedniego
przygotowania urzadzen uktadu technologicznego (przepustnic na filtrach) oraz recznego zatgczenia
pompy ptuczacej oraz dmuchawy.

Dezynfekcja wody

W uktadzie technologicznym stacji uzdatniania wody zaprojektowano pompe dozujacg podchloryn
sodu. Pompa dozujgca bedzie zlokalizowana w chlorowni. Pompa dozujgca bedzie wyposazona we
wiasny przewdd zasilajacy z wtykiem sieciowym, stad w instalacji zasilajacej nalezy przewidzie¢ montaz

gniazda wtykowego 230V, 10/16A. Pompa dozujgca sterowana bedzie z rozdzielnicy ,RT".
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Podstawowym trybem pracy pompy dozujacej jest tryb automatyczny. W automatycznym trybie
pracy pompy dozujgcej impuls dozowania pompy sterowany bedzie sygnatem impulsowym
doprowadzonym do pompy ze sterownika PLC. Sygnat ten bedzie odzwierciedleniem sygnatu o warto$ci
chwilowej przeptywu wody trafiajacej do sieci wodociggowe.

Dozowanie podchlorynu sodu przed aeratory, przed zbiorniki retencyjne mozna prowadzi¢ w trybie
recznym. W uktadzie automatycznego sterowania wykorzystany bedzie sygnat z przekaznika
alarmowego, w ktory opcjonalnie wyposazona jest pompa dozujgca. Ponadto w trybie automatycznym
bedzie istniata mozliwo$¢ dozowania z wydajno$cig ustawiong na panelu operatorskim pompki dozujace;.

Pompa dozujgca posiada takze mozliwo$¢ przejscia w tryb sterowania ,Reczny-Lokalny” za
posrednictwem przyciskow znajdujacych sie na panelu sterowania pompy. W tym trybie pracy pompa
moze dozowa¢ w sposob ciggty z wydajno$cig ustawiong przyciskami na panelu pompy.

Zbiorniki retencyjne wody czystej

W uktadzie technologicznym wykorzystane beda istniejace zbiorniki magazynowe wody. W
zbiornikach zamontowane sg sondy hydrostatyczne gteboko$ci do ciggtego pomiaru poziomu lustra wody,
jako zabezpieczenie zbiornikow magazynowych wody przed przelaniem oraz zabezpieczenie pomp przed
pracg w suchobiegu.

W zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej kontrolowane bedg dwa stany alarmowe tj.:

— Graniczny poziom gorny (poziom przelania) — kontrolowany za posrednictwem sondy
hydrostatycznej. Przekroczenie poziomu wody powyzej poziomu przelewu spowoduje awaryjne
wylgczenie pompy gtebinowej. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu przelewu spowoduje
usuniecie blokady pracy pompy gtebinowe;j,

— Graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pompowego) — kontrolowany za po$rednictwem
sondy hydrostatycznej. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu pomp sieciowych
spowoduje wylgczenie pomp zestawu pompowego sieciowego. Ponowne uruchomienie pomp
mozliwe bedzie po napetnieniu zbiornikdw do poziomu powrotu po suchobiegu.

Zestaw hydroforowy zasilajacy sie¢ wodociagowa

Pompowanie wody do sieci wodociggowej bedzie realizowane za posrednictwem zestawu
pompowego Il-go stopnia. Uktady zasilania i sterowania pracg pomp zestawu Il-go stopnia zostang
zabudowane w rozdzielnicy ,RZH” dostarczanej jako komplet z zestawem pompowym. Do kazdej pompy
zestawu ll-go stopnia nalezy doprowadzi¢ kabel zasilajacy ekranowany o typie i przekroju wg listy
kablowej. Wszystkie pompy nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami przecigzen i zwar¢ za posrednictwem
wytgcznikdw silnikowych.

Podstawowym trybem sterowania pompami zestawu Il-go stopnia jest tryb automatyczny. W tym

trybie sterowanie odbywa sie za po$rednictwem przetwornika cisnienia zabudowanego na kolektorze
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ttocznym zestawu pompowego. Stabilizowana wielkos¢ tzn. ciSnienie wody w sieci, zamieniana jest w tym
przetworniku na standardowy sygnat pradowy 4-20mA, ktory doprowadzony jest do sterownika PLC w
rozdzielnicy RZH. Wartos¢ zadana ci$nienia wody na wyjsciu z zestawu pompowego utrzymywana jest
w funkciji zapotrzebowania (przeptywu) wody, z pominieciem udziatu pracownikéw statej obstugi i dozoru.

Wydajnos¢ zestawu regulowana jest poprzez zmiane predkosci obrotowej jednej z pomp wchodzacej
w sktad zestawu pompowego, za posrednictwem przetwornicy czestotliwosci oraz poprzez zmiang ilosci
pracujacych pomp. W chwili, gdy zapotrzebowanie na wode jest niewielkie pracuje tylko jedna pompa z
takg wydajnoscia, jakie jest chwilowe zapotrzebowanie wody i zadane ci$nienie. Jezeli zapotrzebowanie
na wode wzrasta - rosnie predkos¢ obrotowa i wydajno$¢ pompy. Jezeli wydajnos¢ jednej pompy nie
pokrywa zapotrzebowania na wode, wigcza sie nastepna pompa. Pompa dodatkowa nie jest zasilana z
przetwornicy czestotliwo$ci, a zatacza sie ,na sie¢”. W tym czasie przetwornica czestotliwosci zmniejsza
obroty pompy ,falownikowej” do warto$ci nastawionej w sterowniku PLC, po czym, po dotgczeniu pompy
dodatkowej zwigksza je do momentu zréwnania ciSnienia wyjsciowego z wartoscig zadang. Jezeli
ci$nienie wyjsciowe nadal jest niewystarczajgce, zataczane sg kolejne pompy. Rozruchy poszczegdinych
pomp przesuniete sq w czasie, co uniemozliwia jednoczesny start wiecej niz jednej pompy. Proces
odtgczania pomp, w przypadku wzrostu cisnienia przebiega odwrotnie do procedury przedstawionej
wczes$niej.

W przypadku matych rozbioréw wody, kiedy pracuje tylko jedna pompa - sterowana z przetwornicy
czestotliwosci, istnieje mozliwos¢ automatycznego wytaczenia uktadu (przemiennik przechodzi w funkcje
"u$pienia"). Ponowne uruchomienie uktadu nastepuje po obnizeniu sie cisnienia do wartosci nastawionej
w regulatorze. Istnieje mozliwo$¢ blokady tej funkcji. Funkcja "uspienia" pozwala na duze oszczednosci
energii elektrycznej w okresach matych rozbiorébw wody, co w sieciach wodociggowych nastepuje
najczesciej w godzinach nocnych.

Uktad sterowania pracq pomp wyposazony zostat w funkcje zmiany kolejno$ci pracy napedow, ktéra
obejmuje pompy zasilane z przetwornicy czestotliwosci. Funkcja ta pozwala na zmiane kolejnosci startu
silnikow wchodzacych w sktad zespotu pomp. Dzigki sterowaniu za pomocg systemu "autochange” okres
pracy poszczegoinych napeddw bedzie taki sam. Chroni to pompy przed ich nadmiernym zuzyciem lub
zbyt dtugim postojem. Zasadniczym systemem sterowania jest sterowanie automatyczne. Wybor trybu
sterowania pracg pomp zestawu pompowego Il-go stopnia dokonywany bedzie za pomoca przetacznika
3-potozeniowego opisanego jako ,AUTO-0-REKA” dla kazdej pompy. W trybie pracy automatycznej
pompownia dostosowuje swoje parametry do warto$ci wczytanych do regulatora. W trybie ,REKA”
mozliwe jest reczne uruchomienie danej pompy bez udziatu przetwornicy czestotliwo$ci. Uktad w trybie
pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych wyposazany jest w nastepujace bloki

zabezpieczajgce:
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— zabezpieczenie pomp przed pracgq na suchobiegu w zbiorniku magazynowym wody -
realizowane przez sonde hydrostatyczng. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu
spowoduje wytaczenie pomp zestawu pompowego |l-go stopnia. Ponowne uruchomienie pomp
mozliwe bedzie po napetnieniu zbiornikdw do poziomu powrotu po suchobiegu,

— zabezpieczenie od suchobiegu w kolektorze ssawnym zestawu - realizowane przez czujnik
wibracyjny obecnosci wodly,

— zabezpieczenie przed pracg niepetno fazowa oraz zanikiem napiecia zasilania - realizowane
przez czujnik kolejnosci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wytaczenie uktadu oraz sygnalizacie na panelu

operatorskim szafy RZH i wizualizacj.

Gdy podczas pracy automatycznej uktadu nastapi wytaczenie silnika pompy przez zabezpieczenie
silnikowe, uktad zostaje chwilowo zatrzymany i skonfigurowany przez regulator do pracy z mniejszg
iloscig pomp.

Uktad sterowania pracg pompowni pozwala na przejscie do trybu sterowania ,recznego”, w ktérym
zestaw moze pracowac z pominigciem przetwornicy czestotliwosci. Poszczegolne pompy sg wowczas
zatgczane przetgcznikami umieszczonymi na drzwiach rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej ,RZH". W tym
trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziatajg tak jak w pracy automatycznej. Uktad w trybie pracy
recznej zostat wyposazony w mozliwo$¢ pracy bez udziatu falownika (przejscie w tryb pracy hydroforowe;
w przypadku awarii falownika). Uktad w tym trybie sterowany jest poprzez tacznik ci$nieniowy
zabudowany na kolektorze tlocznym.

Dmuchawa pluczaca

Zastosowana w uktadzie technologicznym dmuchawa przeznaczona jest do celéw spulchniania
ztoza filtracyjnego w procesie ptukania filtrow. Zasilanie dmuchawy nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy
RT.

Uktad sterowania dmuchawg pozwala na jej prace w dwdch trybach {j..

— w trybie automatycznym,

—  wtrybie ,recznym”.

Wybér trybu pracy dmuchawy oraz jej zataczenie w trybie ,recznym” bedzie sie odbywac za pomocag,
przetgcznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RT. Praca
dmuchawy w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez sterownik PLC. Dmuchawa
bedzie zatgczana przez sterownik w trakcie realizacji fazy ptukania powietrzem ztoza filtracyjnego. Czas

trwania tej fazy okre$lono w projekcie branzy technologiczne;.
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W trybie sterowania ,recznego” mozliwe bedzie zatgczenie dmuchawy niezaleznie od sterownika
PLC. Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtréw w systemie ,recznym”. W tym
trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziatajg tak jak w pracy automatyczne;.

Dmuchawa bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomocg wytacznika
silnikowego oraz przed pracg niepetno fazowa i zanikiem napiecia zasilania - przez czujnik kolejnoéci faz.

Pompa pluczaca

W projektowanym ukfadzie technologicznym zastosowano pompe ptuczacg przeznaczong do
podawania wody w procesie ptukania filtrow. Zasilanie pompy ptuczacej wyprowadzone jest z rozdzielnicy
zasilajgco-sterowniczej RT kablem wg listy kablowe;.

Uktad sterowania pompg ptuczaca pozwala na jej prace w dwoch trybach {j.:

— w trybie automatycznym,

— W trybie ,recznym”.

Wybér trybu pracy pompy ptuczacej oraz jej zataczenie w trybie ,recznym” bedzie sie odbywac za
pomocg przetacznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RT.

Praca pompy ptuczacej w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez sterownik
PLC. Pompa ptuczaca bedzie zataczana przez sterownik w trakcie realizacji fazy ptukania wodq ztoza
filtracyjnego. W trybie automatycznym ptukanie nie rozpocznie si¢ jesli w zbiorniku magazynowym wody
nie bedzie wystarczajacej ilosci wody na przeprowadzenie ptukania. Plukanie zostanie rozpoczete
dopiero wéwczas gdy woda w zbiorniku osiggnie zaprogramowany w sterowniku poziom. Sterownik PLC
bedzie realizowat zaprogramowang sekwencje ptukania zgodnie z projektem technologicznym.

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych wyposazany jest w
nastepujace bloki zabezpieczajace:

— zabezpieczenie pompy przed pracg na suchobiegu w zbiorniku magazynowym wody -
realizowane przez sonde hydrostatyczna. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu
spowoduje wytgczenie pompy ptuczacej. Ponowne uruchomienie pompy mozliwe bedzie po
napetnieniu zbiornika do poziomu powrotu po suchobiegu.

— zabezpieczenie przed rozpoczeciem ptukania ze zbyt matg iloSciq wody w zbiorniku
magazynowym,

— zabezpieczenie przed rozpoczeciem ptukania przy zbyt wysokim poziomie poptuczyn w
odstojniku

— zabezpieczenie przed pracg niepetno fazowa oraz zanikiem napiecia zasilania - realizowane
przez czujnik kolejnosci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczen powoduje wytaczenie uktadu i sygnalizacja na panelu szafy RT.
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W trybie sterowania ,recznego” mozliwe bedzie zatgczenie pompy ptuczacej niezaleznie od
sterownika PLC. Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtréw w systemie
recznym. W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziatajg tak jak w pracy automatyczne;j.

Pompa pluczaca bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomocg
wylacznika silnikowego oraz przed pracq niepetnofazowg i zanikiem napiecia zasilania - przez czujnik
kolejnoci faz.

Monitoring i wizualizacja SUW

Wykonawca zbuduje system SCADA, ktoérego wiascicielem bedzie Zamawiajacy i zostang mu
przekazane kody zrodfowe.

System SCADA jest nowoczesnym pakietem oprogramowania obstugujacy monitoring GPRS dla
obiektéw gospodarki wodno — $ciekowej. System musi umozliwia¢ kontrole oraz sterowanie obiektem (w
tym zdalne), sterowanie dowolnymi procesami technologicznymi, a takze umozliwia¢ rozbudowe tj.
dofaczanie innych obiektow z dowolnej branzy. System nalezy oprze¢ na Srodowisku Windows. System
nie moze ogranicza¢ w zaden sposdéb wielkosci kontrolowanych obiektéw ani rodzajéw monitorowane;
technologii.

Oprogramowanie wizualizacyjne ma by¢ otwartym systemem klasy SCADA opartym o
licencjonowany program dostepny na polskim rynku, ktérego dystrybutor posiada szerokie grono
integratorow. Ze wzgledu na ograniczanie konkurencji, nie dopuszcza si¢ zastosowania ,zamknietych”
systemow monitoringu i wizualizacji opartych o ,wtasne” aplikacje poszczegéinych firm. Wiascicielem
systemu SCADA jest Inwestor ktory posiada kody zrodtowe aplikacji i klucze licencyjne potrzebne do
samodzielnej rozbudowy aplikacji o kolejne obiekty technologiczne gospodarki wodno-$ciekowej na
terenie gminy. System SCADA musi umozliwia¢ biezacy podglad internetowy przez strone WWW.

System ma mie¢ charakter rozproszony tzn. poszczegélne funkcje systemu realizowaé przez
pracujgce réwnolegle moduty. Moduty te majg mie¢ mozliwo$¢ zainstalowania na réznych stacjach
roboczych pracujacych w ramach lokalnej sieci komputerowej. Mozliwe jest rowniez zainstalowanie wielu
modutéw na jedne;j stacji.

System SCADA ma tworzy¢ model: klient-serwer.

Kazdy z modutow systemu SCADA musi petni¢ jedng lub dwie podstawowe funkcie:

— Serwera danych,

— Uzytkownika danych - klienta.

Istotne cechy systemu

— Architektura klient-serwer,

— Elastycznosc i skalowalno$¢ - wersja jednostanowiskowa lub wielostanowiskowa,

— Mozliwos¢ bezposredniego sktadowania zbieranych danych w bazie MS SQL Serwer,
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Rozbudowane mozliwosci komunikacyjne pozwalajace na tworzenie instalacji rozproszonych w
ramach sieci LAN, WAN,
Obstuga szerokiej gamy taczy komunikacyjnych do tacznosci z urzadzeniami obiektowymi (facza

szeregowe bezposrednie, tacza GSM/GPRS, linie komutowane, tacza radiowe, LAN, WAN).

W ramach inwestycji nalezy wykona¢ system monitoringu trybu pracy catego uktadu

technologicznego SUW ze szczegdinym uwzglednieniem zapewnienia powiadamiania zdalnego o

awariach i anomaliach w pracy urzadzen a takze informaciji:

Zasilanie obiektu,

Cisnienie wody na SUW i wyjscie na sie¢,

Przeptywy wody odnotowane w przeptywomierzach oraz wodomierzach — wodomierze z
nadajnikami impulsow,

Praca/awaria poszczegoinych urzadzen,

Poziom zwierciadta wody w studniach gtebinowych,

Przeptyw dozowanego deznyfektanta,

Stan otwarcia/zamkniecia sterowanej armatury,

Aktualny stan filtrow, kroki ptukania,

Stan pracy wszystkich pomp,

Suchobieg wszystkich pomp,

Poziom wody w zbiornikach magazynowych,

Predkosci obrotowe urzadzen zasilanych przez falowniki,

Cisnienia w uktadach pneumatyki,

Poziom wody w odstojniku poptuczyn,

Praca/awaria lampy UV,

Awaria SUW,

Awaria zasilania,

Montaz systemu monitoringu dostepu do obiektow SUW wraz z instalacjq alarmowg dzwiekowg

i Swietlng oraz zdalnym powiadamianiem o wtamaniu upowaznionego pracownika.

Udostepnione zostang wykresy z dowolnie wybieranego zakresu czasowego:

poziom wody w zbiornikach retencyjnych
poziom wody w zbiorniku poptuczyn

prad obcigzenia pomp gtebinowych

wartos¢ ci$nienia za zestawem hydroforowym

warto$¢ przeptywdw przez wodomierze, przeptywomierze
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Udostepniona zostanie mozliwo$¢ generowania raportdw (dobowe/miesieczne) dla dowolnie

wybieranego zakresu czasowego:

zliczanie przeptywu (warto$¢ Srednia/maksimum/minimum)
Czas pracy pompy

liczba zataczen pompy

Lista komunikatéw zawiera¢ bedzie wszystkie zdarzenia istotne dla procesu.

stany pompy gtebinowej/pompy posredniej/pompy ptucznej/pompy odstojnika/dmuchawy
(praca/awaria)

wystapienie suchobiegu pompy gtebinowej/pompy posredniej

przekroczenie znamionowego pradu obcigzenia pompy gtebinowe;

wystapienie suchobiegu zestawu hydroforowego

stany przepustnic filtréw (otwarcie/zamknigcie)

awaria zasilania

wtamanie (kranicowki wiazéw/drzwi)

brak komunikacji

awaria przetwornikéw (sonda hydrostatyczna, przetwornik cisnienia)

Wraz z systemem bedzie zapewniona dostawa i instalacja nastepujacych urzadzen:

Wykonawca dostarcza i zapewnia nastepujace elementy systemu monitoringu:

Stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy i monitor)

Switch internetowy

Wykonanie i zainstalowanie oprogramowania

Konfiguracja potaczen internetowych

Zakup z uzytkowaniem kart SIM do modeméw w celu potaczenia stacji do Internetu przez sie¢
2G/3GILTE

39



Stacja dyspozytorska SCADA

Procesor

Intel Core i5-12XXX

Karta graficzna

Intel UHD Graphics

Pamie¢ RAM 8 GB

Dysk twardy 256GB SSD
1 X HDMI lub 1 X Display Port

Zfacza 1 X Ethernet RJ45
2 x USB

Syste operacyjny Windows 11 PRO

Oprogramowanie sprzetowe zestaw driverow i programéw narzedziowych

Obudowa wyposazona w wentylator wywiewny

Akcesoria rT1ysz, I.<Ivs'/|atura, kable s'ygha’rowe i zasilajgce,
listwa zasilajgca z ochrong przepieciowg

Monitor Min 31", rozdzielczo$¢ min 2560 x 1440 (WQHD)

Zasilacz UPS 1000VA

Pomoc techniczna

gwarancja producenta

Do komunikacji pomiedzy komputerem SCADA i sterownikiem wykorzystac tacze przy wykorzystaniu

transmisji pakietowej GPRS , na ktorym nalezy zestawi¢ odpowiednie potgczenie.
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6 Kontrola jakosci robét

Wszystkie elementy robot instalacii elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
e zgodno$ci z dokumentacjg i przepisami,
e poprawnego montazu,
e kompletno$ci wyposazenia,
e braku widocznych uszkodzen,
e nalezytego stanu izolacji,
e skuteczno$ci ochrony od porazen.
6.1 Kontrola jakos$ci materiatow
Urzadzenia, osprzet oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fabryczny lub
Swiadectwo jako$ci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.
6.2 Kontrola i badania w trakcie roboét:
e sprawdzenie i badanie przewoddw po utozeniu,
e sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu,
e sprawdzenie poprawnosci montazu opraw,
e prawidtowosci montazu przewodéw ochronnych.
6.3 Badania i pomiary pomontazowe po zakoriczeniu rob6t nalezy wykona¢:
e zachowania ciggtosci zyt roboczych,
e zgodnosci faz,
e skuteczno$ci ochrony od porazen,
e sprawdzenie i pomiary obwodow sygnalizacji,

e sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

7 Wycena robét

7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru
7.2 Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji elektrycznej
e Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury(wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:
o dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
o dla kabli i przewodow: m,

o dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,
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e dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,
e dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.
7.3 W specyfikacji technicznej szczegotowej
Dla rob6t montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamowienia,
mozna ustali¢ inne szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot
W szczegdinoSci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady

rzeczowe dla odpowiednich robdt.

8 Odbior robot

Wszystkie elementy robdt instalacii elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
e zgodnos$ci z dokumentacjq i przepisami,
e poprawnego montazu,
e kompletno$ci wyposazenia,
e braku widocznych uszkodzen,
e nalezytego stanu izolacji,
e skutecznosci ochrony od porazen.

8.1. Warunki odbioru instalaciji i urzadzen zasilajacych
Odbidr miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakorczeniu danego etapu robét majgcych wptyw
na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogq podlega¢ m.in.:
e przygotowanie podioza do montazu kabli i przewoddw, fgcznikdw, gniazd, opraw
o$wietleniowych, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
e instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robot instalacii
elektrycznej np. zasilanie pomp.

Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen,
ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukorczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujacymi przepisami i
projektem.

Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t nalezy przeprowadzi¢ po

zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.
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Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

e dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacj,

o dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia
kabla, ciggtosci zyti zgodnosci faz, proba napigciowa kabla. Badania napigciem probierczym
wykonuje sie tylko jeden raz.

e Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

o Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koricowego.

9 Podstawa rozliczenia robét

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogéine"
9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie rob6t montazowych instalaci elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robdt. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcg
nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych
rob6t obliczona na podstawie:
e okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdt.
Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:
e przygotowanie stanowiska roboczego,
e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
e obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,
e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robét na wysoko$ci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuije),
e usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
e uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,
e usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposdb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowe),

¢ likwidacje stanowiska roboczego.
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10 Dokumenty odniesienia

10.1 Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i

wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Stosowanie  $rodkéw ochrony dla  zapewnienia

bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem

pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoine.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia  elektrycznego.  Obcigzalnos¢ pradowa  diugotrwata
przewodow.
PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i

instalacje o$wietleniowe.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w  obiektach  budowlanych.  Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne

lub/i basen natryskowy.
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PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.

Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i

podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody

posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu

przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/
A1:2005(U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu

przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych

AC:2005 (V) instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu
przemiennego.
PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet  elektroinstalacyjny. ~ Wytaczniki  réznicowopradowe  bez

wbudowanego zabezpieczenia nadpragdowego do uzytku domowego i

podobnego (RCCB). Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO).

Czes¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i ukfady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/
Az1:2000

Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana
Az1).
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10.2 Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z pdzn. zmianamir. Nr 207, poz. 2016
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. O ochronie przeciwpozarowej- tekst jednolity — Dz.U. Nr

147 z 2000 r. poz. 1229 z pdzniejszymi zmianami,

10.3 Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegGtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz.
U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. w
sprawie wykazu wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do

uzytkowania (Dz. U. Nr 143, poz. 1002 z p6zn. zm.)
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