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1. Podstawa opracowania.

- Zlecenie Inwestora na wykonanie dokumentac;ji projektowej,

- Wizja lokalna i uzgodnienia z Inwestorem,

- Dokumentacja hydrogeologiczna ujecia przedmiotowej SUW,

- Obowiazujace normy i przepisy w zakresie projektowania,

- ,Wyniki badania technologicznego wody podziemnej ze studni nr 1 i 2 na ujeciu wéd
podziemnych z utworéw czwartorzedowych w miejscowosci Frankowo” — wykonany przez
Projektowanie proceséw technologicznych uzdatniania wody i Sciekdw, autorstwa mgr Andrzeja
Wichtacza.

2. Cel i zakres opracowania.

Celem niniejszego opracowania jest stworzenie projektu technicznego branzy sanitarnej,
zawierajgcego rzuty, przekroje, schemat technologiczny, profile rurociggdw oraz opis rozwigzan
technicznych w zakresie:

- Montaz uktadu technologicznego uzdatniania i dystrybucji wody w projektowanym budynku

Stacji Uzdatniania Wody,

- Montaz naziemnych, termoizolacyjnych obuddéw studni nr 1i 2 wraz z armaturg,

- Budowa dwukomorowego zbiornika wody czystej wraz z niezbedng armaturg,

- Budowa rurociggéw wodociggowych i kanalizacyjnych w obrebie SUW,

- Wykonanie instalacji sanitarnych — wod., kan., grzewczych, wentylacji i osuszania powietrza

w hali filtréow SUW i pomieszczeniach socjalnych.

Wykonawca zrealizuje roboty bedace przedmiotem umowy z materiatéw wtasnych
(zakupionych przez siebie). Ewentualne podane w opisach nazwy wtasne nie majg na celu naruszenia
art. 29 i 7 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 2164,
z pdin. zm.), a majg jedynie za zadanie sprecyzowanie oczekiwan jakosciowych i technologicznych
Zamawiajgcego. Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rownowazne pod warunkiem spetnienia tego
lub lepszego poziomu technologicznego, wydajnosciowego i funkcjonalnego zatozonego w projekcie.
Przyjecie rozwigzan rownowaznych powodujgce koniecznosc¢ ingerencji w dokumentacje projektows,
co wymaga zgody autora projektu w zakresie ochrony praw autorskich. Koszty zwigzane
z koniecznoscig zmian w projekcie i zmian wydanych decyzji administracyjnych lezg po stronie
Wykonawecy. Termin wykonania catosci przedmiotu zamdéwienia musi uwzglednia¢ czas niezbedny na
wykonanie ewentualnych zmian.

3. Zapotrzebowanie na wode.

W ramach inwestycji przewidziano uzyskanie wydajnosci:
- obecnego ujecia wody — 35 m?/h,
- uktadu uzdatniania — wydajno$¢ podstawowa uktadu uzdatniania 35 m3/h (wydajno$¢ dobowa ca.
500 m3/d). Mozliwo$¢ zwiekszenia wydajnosci do 50 m3/h (dobowo do 1000 m3/d) w zaleznosci od
jakosci wody ujmowanej,
- zestawu pompowego ttoczacego wode do sieci wodociggowej - 108 m3/h przy pracy wszystkich
5 pomp. Cisnienie tfoczenia do sieci wodociggowej 5,0 bar z mozliwoscig korekty w zakresie od 4,0 do
5,5 bar.



4. Opis przyjetych rozwigzan technicznych w zakresie poboru, uzdatniania i dystrybucji

4.1.

wody oraz gospodarki poptuczynami

Jakos$¢ wody surowej
Na podstawie badan jako$ci wody surowej zaczerpnietych z projektu prac geologicznych, do

dalszych obliczen przyjeto parametry jakosci wody surowej:

4.2.

— metnos$¢ —35 NTU,

— zelazo - 4,4 mg/L,

— mangan—0,24 mg/L,

— odczyn—7,30 pH,

— zasadowo$¢ — 6,6 mval/L,

— jonamonowy — 0,73 mg/L,

— utlenialno$é¢ - 2,1 mg/L,

— ogblny wegiel organiczny — 2,4 mg/L,
— siarczany 35 mg/L,

— chlorki—15 mg/L.

Przyjety uktfad technologiczny

Projektowany jest nastepujacy uktad technologiczny SUW:

4.3.

wpr

Pobdr wody z ujecia z wydajnoscig 35 m3/h z mozliwoscig zwiekszenia do 50 m3/h - w zaleznoéci
od jakosci wody ujmowanej i dopuszczalnos¢ wydajnosci eksploatacyjnej ujecia;

Cisnieniowe napowietrzanie wody - stosunek ilosci powietrza do wody wstepnie przyjeto na 10%;
Filtracja pospieszna w uktadzie jednostopniowym na czterech filtrach pospiesznych, filtry
o Srednicy DN1600 mm. Wysokos¢ czesci cylindrycznej filtrow 2200 mm. Zasyp filtréw ztozem
chalcedonitowym oraz katalitycznym do usuwania manganu. Predkos¢ filtracji do 6,2 m/h;
Ptukanie filtréw powietrzem za pomocg dmuchawy o mocy 7,5 kW oraz wodg czystg za pomocg
pompy ptuczacej o mocy 3,0 kW. Intensywnos¢ ptukania powietrzem 18 L/(s*m?). Intensywnosé¢
ptukania wodg 11 L/(s*m?);

Gromadzenie wody uzdatnionej w projektowanym, dwukomorowym zbiorniku retencyjnym
o objetosci catkowitej 330 m3;

Ttoczenie wody uzdatnionej do sieci wodociggowe] za pomocg zestawu pompowego ztozonego
z pieciu pomp o mocy 5,5 kW kazda. Cisnienie pracy pompowni 50 m H,0;

Dezynfekcja wody uzdatnionej kierowanej do sieci promieniami UV oraz — w razie potrzeb —
podchlorynem sodu;

Odprowadzanie poptuczyn do otwartego, szczelnego zbiornika, utwardzonego kostkg betonowg
typu ,trylinka” — okresowe czyszczenie i utylizacja wysedymentowanych osadéw zelaza
i manganu;

Caty uktad technologiczny opisano ponizej. Uszczegétowieniem opisu jest schemat
technologiczny oraz rysunki poszczegdlnych elementéw.

Montaz obuddéw studni gtebinowych nr S1i S2.
Projektuje sie obudowy naziemne wyposazone w kontaktowy czujnik otwarcia. Sygnat nalezy
owadzi¢ do sterownika PLC w budynku SUW. Otwarcie lub zamkniecie wtazu bedzie

przedstawione na wizualizacji SCADA.

Obudowy studni nalezy wyposazy¢ w (analogiczne rozwigzanie dla studni S1i S2) w:

a) Obudowe naziemng tworzywowg, termoizolacyjng, zawierajaca:

- gtowice studni wykonang ze stali AlSI 316,
— manometr z kurkiem manometrycznym,



— zawor czerpalny przystosowany do opalania,

— przepustnice DN8O,

—  zawoér zwrotny grzybkowy DN8O,

— ziacze STORZ 52 z nierdzewnym, kulowym zaworem odcinajgcym,
— automatyczne ogrzewanie z termostatem,

— przylgczeniowqa hermetyczng skrzynke elektryczng,

— czujnik otwarcia obudowy,

— gniazdo serwisowe 230V,

— uszczelnienie gtowicy studziennej,

— zamek (stal nierdzewna),

— zawiasy (stal nierdzewna) + sprezyny gazowe,

— aluminiowg maskownice podejscia wodociggowego,

— elementy montazowe (kotwy z kagtownikami, sruby, pianka, silikon, tupki ocieplajace).

b) Rurociag ttoczny pompy gtebinowej DN 80 (88,9 x 3,0 mm) ze stali nierdzewnej klasy AISI 316,
faczony kotnierzowo. Do kotnierzy nalezy wspawac¢ dwie rurki piezometryczne 33,7 x 2,0 mm.
W studniach zamontowaé pompy gtebinowe o parametrach:

— wykonanie — stal AlSI 304,

— wydajno$é 35 m3/h,

— wysokos¢ podnoszenia 60 m H,0,

— moc silnika 9,2 kW,

— pompy zamontowane w ptaszczach chtodzacych,

— gtebokos$é zawieszenia pomp w studniach — 48 metrow,

c) Rurociaggi wewnatrz obudowy studni DN80 (88,9 x 3,0 mm) ze stali nierdzewnej klasy AISI 316.
Rurocigg w gruncie PE100, SDR17, Dz90 rozszerzy¢ na Dz110 i wprowadzi¢ odrebne rurociagi PE100,
SDR17, Dz110 z kazdej studni do budynku SUW.

Kazdorazowo nalezy wykonac¢ dezynfekcje studni, a bezpieczernstwo mikrobiologiczne
potwierdzi¢ badaniami prowadzonymi w akredytowanym laboratorium (bakterie grupy Coli, E. Coli,
Enterokoki, ogdlna liczba mikroorganizmoéw w 22°C, Clostridum perfringens).

Na etapie rozruchu poszczegdlnych studni nalezy dostosowa¢ wydajnos¢ pomp gtebinowych
do aktualnych mozliwosci eksploatacyjnych, zwazajgc na ograniczenia wskazane w pozwoleniu
wodnoprawnym.

4.4. Napowietrzanie wody

Pierwszym procesem w uktadzie technologicznym jest napowietrzanie wody. Ze wzgledu na
ogdlnie zadowalajaca jakos¢ wody surowej zaprojektowano jeden stopiel napowietrzania oraz jeden
stopien filtracji wody.

Ze wzgledu na zasadowos$¢ wody surowej wynoszacg powyzej 5,0 mval/lL, przyjeto
cisnieniowy uktad napowietrzania.

Stezenie tlenu w wodzie trafiajgcej na filtry musi wynosi¢ minimum 6,0 mg/L. Jest to wartos¢
wystarczajgca dla utlenienia zwigzkéw zelaza oraz manganu, czyli zwigzkdw przekraczajacych
wartosci dopuszczalne w wodzie surowej, a takze na utlenienie jonu amonowego.

Przewidziano napowietrzanie wody w dynamicznym mieszaczu wodno-powietrznym
o $rednicy DN1200 i wysokosci czesci cylindrycznej 2000 mm.

W celu natleniania wody dobrano dynamiczny mieszacz wodno-powietrzny sktadajgcy sie z:

e Zbiornika aeracji o parametrach:
— $rednica zbiornika — 1200 mm — wykonany ze stali czarnej zabezpieczonej antykorozyjnie,
— wysokos¢ czesci cylindrycznej — 2000 mm,



— $rednica kréécow przytagczeniowych — DN100 PN10,
— ciSnienie nominalne — PN6,
— objeto$é catkowita 2750 L,
— wypetnienie pier$cieniami np. Biateckiego,
— wyposazenie dodatkowe aeratorow:
e Orurowania ze stali nierdzewnej gat. 316,
e Kurka czerpalnego wody przed i za urzgdzeniem,
e Zaworu odpowietrzajgcego 1” ze stali nierdzewnej,
e Rurociggu 1” AlSI 316 do recznego odpowietrzenia,
e Dodatkowego recznego zaworu kulowego 1” na przewodzie recznego odpowietrzenia.
* Przepustnic odcinajgcych przed i za aeratorem.
e (zas przetrzymania wody w aeratorze przy Q=50 m3/h — 198 sekund.

4.5. Uktad wytwarzania i dystrybucji sprezonego powietrza
Sprezarki odpowiadajg za dostarczenie powietrza do aeracji wody. Przyjeto zastosowanie
dwaéch sprezarek spiralnych bezolejowych zabudowanych na zbiornikach 500L.
Wstepnie przyjeto, ze wttaczane bedzie 10% powietrza w stosunku do przeptywajgcej wody
tj. docelowo 5,0 Nm3/h przy maksymalnej wydajnoéci SUW.
Zaprojektowano uktad dwéch sprezarek spiralnych bezolejowych o parametrach
pojedynczego urzadzenia:
—  Wydajnosé 36 m3/h,
— Sprez 8 bar,
— Mocsilnika 5,5 kW,
— Zintegrowany osuszacz ziebniczy oraz uktad filtracji powietrza,
— Objetosc¢ zbiornika powietrza 500 L.

Rurociagi sprezonego powietrza PP Dz32 PN16 wytworzonego przez sprezarki wprowadzi¢ do
wspdlnego rurociggu PP Dz32 PN16 trafiajgcego do rurowego rozdzielacza powietrza.

Rozdzielacz powietrza wykonac ze stali nierdzewnej AlISI 316 — rurocigg 114,3 x 3 mm. Na
rozdzielaczu zamontowaé manometr kontrolny, przetwornik ciSnienia oraz kurek spustowy
kondensatu.

Z rozdzielacza sprezonego powietrza wyprowadzi¢ rurocigg PP Dz32 PN16, ktéry nalezy
wprowadzi¢ do dynamicznego mieszacza wodno-powietrznego. Na rurociggu zamontowac kolejno:

— reduktor cisnienia 1”, z mozliwoscig zmiany nastaw cisnienia od 1,5 do 6,0 bar,

— rotametr z zaworem regulacyjnym precyzyjnym, zakres pomiarowy 10 — 90 NL/h,
— zawory kulowe odcinajgce 1” przed i za rotametrem,

— zawor kulowy odcinajgcy 1” na by-passie rotametru,

— zawor bezpieczenstwa 1/2”, ci$nienie otwarcia 6 bar,

— zawor elektromagnetyczny 1”7, normalnie zamkniety,

—  zawor zwrotny membranowy 17,

— manometr z kurkiem manometrycznym,

— przetwornik ci$nienia.

Przed wtaczeniem rurocigg PP Dz32 PN16 do aeratora nalezy zamontowaé zawoér zwrotny
membranowy oraz zawor kulowy odcinajacy 1”.

4.6. Filtracja pospieszna
Po procesie napowietrzania, woda zostanie poddana filtracji pospiesznej, cisnieniowej.
Przyjeto jednostopniowg filtracje, opartg na ztozach chalcedonitowych oraz ztozach aktywnych do
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usuwania manganu. Efektem filtracji bedzie obnizenie stezen zelaza, manganu, jonu amonowego,
barwy i metnosci wody do wartosci normatywnych.

Do doboru rodzaju oraz wysokosci warstw zt6z filtracyjnych postuzono sie opracowaniem
»Wyniki badania technologicznego wody podziemnej ze studni nr 1 i 2 na ujeciu wéd podziemnych
z utwordw czwartorzedowych w miejscowosci Frankowo” — wykonanym przez biuro: Projektowanie
procesow technologicznych uzdatniania wody i Sciekdw, autorstwa mgr. Andrzeja Wichtacza.

W ww. opracowaniu przyjeto dwustopniowg filtracje wody z predkoscia filtracji 8 m/h.
W filtrach pierwszego stopnia przewidziano zasyp piaskiem kwarcowym 0,8-1,4 mm o wysokosci 100
cm. W filtrach drugiego stopnia przewidziano zasyp piaskiem kwarcowym 0,8-1,4 mm o wysokosci 50
cm. Po przeliczeniu, czas kontaktu wody ze ztozem piaskowym (odzelaziajgcym) pierwszego
i drugiego stopnia wynosi 11,3 minuty.

Dla warstw katalitycznych dokonano analogicznych przeliczen. W filtrach pierwszego stopnia
nie przewidziano warstw katalitycznych. W filtrach drugiego stopnia przewidziano zasyp ztozem
katalitycznym o wysokosci 50 cm. Po przeliczeniu, czas kontaktu wody ze ztozem katalitycznym
(odmanganiajgcym) filtréw drugiego stopnia wynosi 3,8 minuty.

Po przeanalizowaniu zapisdw ww. opracowania dokonano korekty w zasypie filtrow.
Zastosowana bedzie jednostopniowa filtracja wody w czterech filtrach o srednicy 1600 mm kazdy.
Ztoze piaskowe zmieniono na ztoze chalcedonitowe, wykazujgce lepsze efekty technologiczne
usuwania zelaza. Przy projektowej docelowej predkosci filtracji 6,2 m/h oraz wysokosci ztoza
chalcedonitowego 130 cm, czas kontaktu wody ze ztozem chalcedonitowym (odzelaziajgcym)
wyniesie 12,5 minuty. Zostaty zatem przewyzszone zatozenia przedstawione w opracowaniu ,, Wyniki
badania technologicznego...” .

Przy projektowej docelowej predkosci filtracji 6,2 m/h oraz wysokosci ztoza katalitycznego 40 cm,
czas kontaktu wody ze ztozem katalitycznym (odmanganiajgcym) wyniesie 3,9 minuty. Zostaty zatem
przewyzszone zatozenia przedstawione w opracowaniu ,,Wyniki badania technologicznego...” .

Na podstawie powyzszej analizy przewidziano filtracje w 4 filtrach pospiesznych o sSrednicy
1600 mm. Wysokos¢ czesci cylindrycznej filtréw 2200 mm. Pole powierzchni filtrow bedzie wynosié
tacznie 8,0 m2. Przy wydajnosci SUW 50 m3/h predkos¢ filtracji wyniesie zatem 6,2 m/h. Zasyp filtréw
przedstawiono w Tab. 1.

Tabela 1. Projektowany zasyp filtrow cisnieniowych

Warstwa Granulacja Wysokos¢ Materiat
Filtracyjna wiasciwa 0,8-2,0mm 130 cm Chalcedonit
Masa Katalityczna 1,0-3,0 mm 40 cm G1
Podtrzymujaca 2,0-4,0mm 15cm Zwir kwarcowy
Podtrzymujaca 4,0-38,0 mm 15 cm Zwir kwarcowy

Nalezy zamontowac uktad 4 filtréw cisnieniowych, sktadajacych sie z:
e Zbiornika filtracyjnego o Srednicy DN1600,
* Powierzchnia filtracji pojedynczego filtra 2,0 m?,
* Wykonanie ze stali czarnej zabezpieczonej antykorozyjnie,
* Wysokosé czesci cylindrycznej zbiornika 2200 mm,
¢ Catkowita wysokosc¢ zbiornika nie wieksza niz 3700 mm,
¢ Drenaz grzybkowy — grzybki filtracyjne z dtugg nézka do ptukania wodg i powietrzem,
* Przepustnic z sitownikami elektrycznymi typu on/off, z dyskiem ze stali kwasoodporne;j:
— Woda surowa — DN65
— Woda uzdatniona — DN65
Woda do ptukania — DN125



— Poptuczyny — DN125

— Powietrze do ptukania — DN65

—  Spust | filtratu — DN50

e Orurowania ze stali nierdzewnej gat. AISI 316,

* Manometrow przed i za filtrem,

¢ Kurka czerpalnego wody za filtrem,

¢ Przetwornika cisnienia na kolektorze wody surowej doptywajgcej do filtréw,
® Przetwornika cisnienia na kolektorze wody uzdatnionej,

e Zaworu odpowietrzajgcego 1” ze stali nierdzewnej,

¢ Rurocigg 1/2” AlSI 316 do recznego odpowietrzenia,

¢ Dodatkowego recznego zaworu kulowego 1/2” na przewodzie recznego odpowietrzenia.

Podczas realizacji zadania nalezy zachowac¢ wytyczne stosowania ztéz filtracyjnych:

— przed zasypem nalezy sprawdzic¢ stan techniczny filtra, w tym drenazu filtracyjnego, kontrolujac
rownomiernosc jego pracy (test na powietrzu) i dokonujgc ewentualnej wymiany dysz lub innych
elementdéw dystrybucyjnych lub poziomowania filtra,

— do zasypu i rozplantowywania ztoza nalezy uzywac narzedzi nowych, zdezynfekowanych,

— zasypu powinny dokonywac osoby o odpowiedniej wiedzy i doswiadczeniu,

— zasyp nalezy realizowaé zgodnie z zasadg, ze najpierw zasypywane sg ztoza o wiekszej gestosci
a nastepnie ztoza o mniejszej gestosci,

— wilasciwy materiat filtracyjny nalezy zasypywa¢ na wczesniej przygotowane warstwy
podtrzymujace,

— po zasypaniu materiatu nalezy dokona¢ jego pfukania woda z intensywnoscig 10-12 L/sm?;
nastepnie ztoze nalezy wzrusza¢ powietrzem z dmuchawy i ponownie ptuka¢ samg wodg;
ptukanie prowadzi¢ tak dtugo, az woda po ptukaniu bedzie czysta,

— po ptukaniu dokonac¢ kontroli wysokosci zasypu ztoza, ewentualnie uzupetni¢ niedomiar
i ponownie wyptukaé,

— nastepnie bezwzglednie nalezy dokonac¢ dezynfekcji ztoza,

— po dezynfekcji dokonac¢ kolejnego ptukania (wode ptuczacg zawierajgcg dezynfektant
zagospodarowac zgodnie z zasadami ochrony srodowiska i gospodarki odpadami),

— po wyptukaniu S$rodka dezynfekujgcego filtr wtgczyé do pracy (nalezy zwréci¢c uwage na
spetnienie wszystkich warunkéw technologicznych), kierujgc wode przefiltrowang do poptuczyn.
Woda po dezynfekcji przed wtgczeniem do pracy na ukfad uzdatniania powinna zosta¢ poddana
petnej kontroli mikrobiologicznej. Warunkiem wtaczenia filtra do pracy jest uzyskanie
prawidtowych wynikéw badan mikrobiologicznych, ktérych zakres okresla stosowne
Rozporzadzenie,

— nie nalezy dopuszcza¢ do rozerwania opakowan ztéz, gdyz grozi to skazeniem materiatu
i pdzniejszymi trudnosciami w uzyskaniu odpowiednich wynikdw mikrobiologicznych,

— materiat nalezy przechowywac w atmosferze suchej i w temperaturze powyzej 0°C.

4.7. Ptukanie filtrow
W celu zwiekszenia efektywnosci ptukania oraz zmniejszenia objetosci zuzywanej wody
ptuczacej wprowadzono trzyetapowy proces ptukania filtrow:
a) Ptukanie powietrzem,
b) Ptukanie woda,
c) Spust pierwszego filtratu.

Podjecie decyzji o ptukaniu filtréw odbywa sie na podstawie dwdch czynnikéw technologicznych:
a) Objetos¢ wody przefiltrowanej



Na podstawie Srednich stezen zanieczyszczed w wodzie surowej (podane w punkcie 4.1.),
oraz pojemnosci masowej ztoza filtracyjnego wyznaczono wstepnie objetosé¢ wody, jaka
uzdatni stacja pomiedzy kolejnymi ptukaniami.
Przy nastepujacych zatozeniach:

— stezenie zelaza w wodzie surowej 4,4 mg/L,

— stezenie manganu w wodzie surowej 0,24 mg/L,

— stezenie pozostatych zawiesin 0,1 mg/L,

— do obliczen przyjeto udziat samego ztoza chalcedonitowego, pojemnos¢ ztoza katalitycznego
stanowi rezerwe,

— pojemnos¢ masowa ztoza chalcedonitowego — dla jednoczesnego odzelaziania
i odmanganiania wody wynoszaca 1500 mg/m?,

— przeptyw przez filtr w trakcie pracy nie przekracza 12,50 m3/h,

obliczono, ze pojedynczy filtr jest w stanie wyprodukowaé maksymalnie 325 m3 wody czystej. Po
wyprodukowaniu 325 m3 wody, filtr nalezy podda¢ ptukaniu. Informacje o objetosci wyprodukowanej
wody nalezy pobraé¢ z przeptywomierza zamontowanego na rurociggu wody napowietrzonej,
kierowanej na filtry.

UWAGA.

Powyzisze obliczenie jest stuszne dla wyzej wymienionych zatozen. Wszelkie zmiany
warunkow pracy filtréw wymuszajg korekte dopuszczalnych objetosci wody uzdatnianej pomiedzy
kolejnymi ptukaniami. Oznacza to rdowniez, ze dla utrzymania sprawnosci SUW konieczne jest
regularne sprawdzanie jakosci wody surowej doptywajgcej do SUW i filtréw pospiesznych.

Wykonawca na etapie rozruchu zweryfikuje pojemnosci masowe filtrow oraz dobierze
wtasciwe objetosci wody przefiltrowanej pomiedzy kolejnymi ptukaniami.

b) Czas od ostatniego ptukania
Czynnik pomocniczy — przede wszystkim zapobiegajacy przedtuzaniu cykli filtracyjnych. Uktad
sterowania wymusza ptukanie filtrow, ktére nie byty ptukane przez 4 dni. Zapobiega to ,przecigganiu”
cykli filtracyjnych oraz nadmiernemu rozwojowi bakterii.
Mozliwe jest skrocenie badZ wydtuzenie tego czasu — wg wskazan i obserwacji poczynionych
na etapie rozruchu, obliczen pojemnosci masowych i uwzglednieniu wytycznych eksploatatora SUW.

Ptukanie powietrzem

Pierwszym etapem ptukania jest wzruszenie ztéz powietrzem. Stosowanie powietrza do
ptukania filtréw pozwala zmniejszy¢ ilos¢ wody ptuczacej oraz zapobiega zbryleniom ztoza
filtracyjnego. Ptukanie powietrzem odbywa sie przed ptukaniem filtrow woda. Do ptukania
powietrzem zaprojektowano dmuchawe bocznokanatowg. Doktadny czas ptukania filtrow
powietrzem zostanie wyznaczony na etapie rozruchu technologicznego SUW. Wstepnie przyjeto
5 minut.

Do ptukania powietrzem nalezy zamontowac ukfad sktadajacy sie z:
¢ Dmuchawy bocznokanatowe]j o parametrach,
— Q=190 Nm3/h,
— H=600 mbar,
- P=7,5kW,
— Obudowa dzwiekochtonna.
e Zaworu zwrotnego membranowego kotnierzowego DN65,
e tgacznika amortyzacyjnego kotnierzowego DN65,



e Rotametru z ttumikiem oscylacji drgan,
e Orurowania ze stali nierdzewnej gat. 316.

Ptukanie wodg

Po wyptukaniu filtra powietrzem nastepuje ptukanie wodg. Przyjeto intensywnos$é ptukania
11 L/s*m? — odpowiada to wydajnosci pompy ptuczacej 80 m3/h. Do ptukania filtréw woda
zaprojektowano pompe podajgcg wode czysta ze zbiornika retencyjnego.

Ukfad sktada sie z:
e Pompy poziomej monoblokowej o parametrach:

— Q=80m%h,
— H=9mH20
— P=3,0kwW

— Rozruch pompy bezposredni

e zaworu zwrotnego typ 402 DN125,

e przepustnic z dZzwignig reczng na ssaniu i ttoczeniu,

e t3cznika amortyzacyjnego na ttoczeniu,

e przeptywomierza elektromagnetycznego DN125 na rurociggu ttocznym,

e zasuwy klinowej miekkouszczelnionej na rurociggu ttocznym za przeptywomierzem,
e kurka do poboru prébek wody,

* manometru na tfoczeniu,

e orurowania ze stali nierdzewnej gat. 316,

e podstawy opartej na wibroizolatorach.

Algorytm ptukania filtrow
Przewiduje sie ptukanie filtréw w cyklu automatycznym w nastepujgcej sekwencji:
1. W momencie podjecia decyzji o ptukaniu nalezy sprawdzi¢ czy poziom wody w zbiornikach wody
uzdatnionej jest wystarczajgcy do wyptukania filtra.
2. Zamkniecie przepustnic wody surowej oraz wody uzdatnionej.
3. Otwarcie przepustnicy poptuczyn, rozprezenie cisnienia filtra do cisnienia otoczenia.
4. Otwarcie przepustnicy spustu pierwszego filtratu. Odprowadzenie wody znad ztoza filtracyjnego
przez czas ustalony na etapie rozruchu — szacowany czas okoto 1 minuta. UWAGA — czas ustawic tak,
aby skutecznie ptukaé filtr oraz jednoczesnie nie wyrzuca¢ ztoza z filtréw podczas ptukania
powietrzem.
5. Zamkniecie przepustnicy spustu pierwszego filtratu.
6. Otwarcie przepustnicy ptukania powietrzem.
7. Zataczenie dmuchawy, czas ptukania okoto 5 minut.
8. Whytaczenie dmuchawy.
9. Zamkniecie przepustnicy ptukania powietrzem.
10. Postdj— 1 minuta — utozenie ztoza.
11. Otwarcie przepustnicy ptukania woda.
12. Zataczenie pompy ptuczacej, czas ptukania okoto 8 minut.
13. Wyltaczenie pompy ptuczacej.
14. Zamkniecie przepustnic ptukania wodg oraz poptuczyn.
15. Postdj — 1 minuta — utozenie ztoza.
16. Otwarcie przepustnic doptywu wody surowej i spustu pierwszego filtratu.
17. Zataczenie uktadu filtracji wody (jesli nie pracowat musi by¢ automatycznie zataczony)
i odprowadzenie pierwszego filtratu przez okoto 5 minut.
18. Zamkniecie przepustnicy spustu pierwszego filtratu.
19. Wytaczenie uktadu filtracji jezeli poziom wody w zbiornikach retencyjnych jest wystarczajacy.
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20. Otwarcie przepustnicy wody uzdatnionej i przejscie do trybu filtracji.

4.8. Zbiorniki retencyjne wody czystej

Projektowany jest prefabrykowany, zelbetowy, dwukomorowy zbiornik retencyjny.
W ramach prac wg niniejszej dok., nalezy wykonac rurociagi technologiczne zbiornikdw. Rurociagi
prowadzone w gruncie — PE100, SDR17 — nalezy wprowadzi¢ do wnetrza komdr zbiornika
wykorzystujgc podwdjne uszczelnienia tanicuchowe. W zbiorniku orurowanie wykona¢ ze stali AlSI
316 wykorzystujac kotnierze ptaskie do spawania.

4.9. Pompownia zasilajaca sie¢ wodociggowa
Projektuje sie zestaw pompowy sktadajacy sie z 5 szt. pomp pionowych, wielostopniowych,
budowy in-line o mocy 5,5 kW kazda i parametrach:

Q=21,6 m*/h
H =50 mH,0
P=5x5,5kwW

Zestaw pompowy musi mie¢ mozliwo$é pracy z wydajnoscig 108 m3/h w zakresie ci$niers od 4,0 do
5,5 bar.

Konstrukcja nosna
Zestaw pompowy zamontowaé na ramie wykonanej z elementow ze stali nierdzewnej,
wyposazonej w wibroizolatory ograniczajgce przenoszenie drgan na podtoze.

Kolektory i armatura

Pompy potfaczone sg we wspdlne kolektory: ssawny i ttoczny wykonane ze stali nierdzewnej
AISI 316. Elementy kolektordw tgczone za pomocg kotnierzy luznych PN10 ze stali nierdzewnej AlSI
316. Na kolektorze ssawnym projektuje sie montaz manowakuometru glicerynowego do pomiaru
cisnienia (wykonanie kwasoodporne), sondy wibracyjnej zabezpieczajgcej zestaw przed praca
w suchobiegu, zaworu kulowego do recznego odpowietrzania oraz krdéca spustowego z zaworem
kulowym.

Kolektor ttoczny wyposazony w manometr glicerynowy do pomiaru cisnienia (wykonanie
kwasoodporne), przetwornik ci$nienia, przekaznik cisnienia.

Przytagcza pomp DN50 wyposazyé w zawory kulowe odcinajgce na ssaniu i ttoczeniu oraz
zawory zwrotne grzybkowe na ttoczeniu.

Na rurociggu ttocznym pompowni sieciowej nalezy zamontowac armature odcinajaca,
przeptywomierz elektromagnetyczny DN125 oraz lampe UV do dezynfekcji wody. Lampa UV
zapewniajgca dawke promieniowania minimum. 400 J/m? przy transmisji wody 95% i przeptywie 215
m3/h, wyposazona w czujnik natezenia promieniowania UV.

4.10. Dezynfekcja wody
Poza dezynfekcja promieniami UV, zaprojektowano awaryjny uktad dezynfekcji

podchlorynem sodu sktadajacy sie z urzadzen:

— Pompa o wydajnosci do 6 L/h i cisnieniu do 10 bar,

— Kabel sterujacy do pompy dozujgcych,

— Kabel wyjscia przekaznika pompy,

—  Przewody 6/12 mm,

— Zbiornik PE 60I,

—  Zawor wielofunkcyjny,

—  3x Zawor dozujacy,

— Mieszadto reczne dosing,
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— Lanca ssaca z czuj. Poziomu.

Dozownik wraz z wyposazeniem zainstalowaé w hali filtréw. Rurocigg ttoczny dozownika
wprowadzié¢ w trzy miejsca w hali filtréw — do rurociggu wody surowej, do rurociggu wody ttoczonej
do zbiornikéw retencyjnych oraz do rurociggu zasilajgcego sie¢ wodociggowa.

Eksploatator w zaleznosci od potrzeb bedzie dozowat podchloryn sodu w wybrane miejsce.
llos¢ ttoczonego srodka dezynfekujgcego do sieci wodociggowej — wariant podstawowy - bedzie
proporcjonalna do sygnatéw przeptywomierza wody kierowanej do sieci. Dawka podchlorynu
ttoczonego do wody surowej i zbiornikdw retencyjnych — ustawiana i zatgczana bedzie recznie przez
obstuge SUW.

5. Rurociagi zewnetrzne.

Rurociagi uktada¢ w wykopach waskoprzestrzennych wykonywanych mechanicznie. Przy
mechanicznym wykonywaniu wykopu zwrdci¢ uwage, aby go nie przegtebiac. Wszystkie wykopy
waskoprzestrzenne gtebsze jak 1,0 m zabezpieczy¢ przy uzyciu obuddw skrzyniowych (boksow).
Wykopy zabezpieczy¢ barierkami o wysokosci 1,1 m, a w porze nocnej oswietli¢ znakami
ostrzegawczymi. Na dnie wykopu wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 10 cm. Urobek sktadowaé
z jednej strony wykopu w odlegtosci minimum 0,6 m od krawedzi wykopu.

Rurociagi uktada¢ w suchym wykopie. Na wypadek wystgpienia wody gruntowej, wykopy
osuszy¢ poprzez wypompowywanie wody przy uzyciu igtofiltrow o srednicy 50 mm w rozstawieniu co
1,0 m, wptukiwanych jednostronnie w grunt na gf. min. 4,0 m.

Przewody uktada¢ na podfozu catkowicie odwodnionym z wyprofilowanym dnem na tozysko
nosne rury zgodnie z zaprojektowanymi spadkami. Wyréwnywanie spadkdéw rury przez podktadanie
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne — rura wymaga podbicia na catej dtugosci.
Po sprawdzeniu prawidtowosci spadku utozonej rury nalezy wykona¢ jej stabilizacje poprzez
wykonanie obsypki z piasku do wysokosci 20 cm ponad wierzch rury. W konicowej fazie robét zasypke
uzupetni¢ do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury. Warstwe ochronng wykonywac¢ warstwami o
grubosci nieprzekraczajgcej 1/3 $rednicy rury, starannie jg ubijajgc z obu stron rury, z rGwnoczesnym
usuwaniem zastosowanego szalowania.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczenie obsypki w tzw. ,pachach”. Podbijanie
w ,pachach” nalezy wykonywa¢ podbijakami drewnianymi. Stosowanie ubijakdéw metalowych lub
mechanicznych dopuszczalne jest w odlegtosci poziomej 10 cm od rury. Ubijanie mechaniczne moze
by¢ przeprowadzone sprzetem lekkim przy 30 cm warstwie piasku ponad wierzchem rury.

Zasypke wykonywa¢ gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem
i wycigganiem obuddw skrzyniowych. Stopien zageszczenia wykopu nie moze by¢ mniejszy niz 0,98.
W przypadku wystgpienia gruntu uniemozliwiajgcego jego prawidtowe zageszczenie, dokonac jego
wymiany w zakresie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

6. Instalacje sanitarne.
Instalacja wodociggowa

W ramach inwestycji nalezy wykonac instalacje wewnetrzng wodociggowa na cele bytowo-
gospodarcze z rur polipropylenowych jako instalacje tréjnikowa, tgczong poprzez zgrzewanie
polifuzyjne. Przewody nalezy wykona¢ z rur o klasie ci$nienia min. PN16 lub PN20. Przewody
prowadzi¢ w niekonstrukcyjnej warstwie podtogi, wzdtuz scian lub w bruzdach sciennych. Przewody
wody zimnej w celu ochronny przed skraplaniem sie pary wodnej na powierzchni przewodéw oraz
ochrong przed podgrzewaniem nalezy zaizolowaé otuling z pianki poliuretanowej gr. 6 mm. W celu
ograniczenia strat ciepfa przewody wody cieptej prowadzone w posadzce w warstwie izolacji nalezy
zaizolowaé materiatem izolacyjnym o wspétczynniku przenikania ciepta 0,035 W/(m?/K) o grubosci:

— Dw 22:20mm
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— Dw22-35:30mm
— Dw 35-100: réwna Srednicy wewnetrznej rury.

Uwaga:
Przy zastosowaniu materiatéw izolacyjnych o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta
nalezy odpowiednio skorygowac grubo$é warstwy izolacyjnej.

W miejscach przejsé przez przegrody osadzi¢ tuleje ostonowe z rur z tworzyw sztucznych. Nie
stosowac tulei z rur stalowych lub z blachy. W miejscach przejs¢ nie mogg wystepowac potaczenia
rur. Przestrzen miedzy tulejg a rurg wypetni¢ materiatem plastycznym nie oddziatywujacym na
materiat rury PP - np. pianka poliuretanowa.

Woda ciepta na potrzeby byt.-gosp. przygotowywana bedzie w elektrycznym zasobniku wody
o objetosci 50 L.

W trakcie montazu nalezy zadbaé¢ o witasciwe mocowanie oraz prowadzenie przewodow,
biorgc pod uwage ich rozszerzalnos¢ termiczng — wytyczne producenta rur.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ ptukanie wodg o mozliwie duzej predkosci
przeptywu, a nastepnie poddacd je probie szczelnosci zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robot budowlano-montazowych”, tom Il —, Instalacje Sanitarne i Przemystowe”.

Instalacja kanalizacji sanitarnej

Odcinki poziome grawitacyjnej kanalizacji sanitarnej wykonaé¢ z rur kanalizacyjnych PVC
kielichowych klasy ,S” ze spadkami min 2 i 3%. Rury kanalizacyjne w miejscu przejscia pod
fundamentami zabezpieczaé rurami ochronnymi PVC, a wolng przestrzen miedzy $ciankami rury
przewodowej i ochronnej wypetni¢ plastycznym materiatem nie powodujgcym korozji np. pianka PU.
Wykopy zasypywad gruntem rodzimym bez kamieni i innych ostrych przedmiotéw.

Wykopy po wykonaniu podsypki i obsypki piaskowej zasypywac¢ gruntem rodzimym bez kamieni
i innych ostrych przedmiotéw.

Piony kanalizacyjne wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢ rurami wywiewnymi PVC,
a w dolnej czesci nad posadzkg umiesci¢ rewizje. Podejscia do przyboréw sanitarnych prowadzone
nad posadzka wykonac z rur PVC np. typ HT.

Przed wykonaniem zasypki, instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy poddaé prébie szczelnosci
poprzez zalanie woda odcinkdw poziomych kanalizacji do wysokosci kolan taczacych je z pionami.
Pozostaty czes¢ instalacji (piony i podejscia do przyboréw) nalezy sprawdzi¢ na szczelno$é w czasie
swobodnego przeptywu wody.

Instalacja grzewcza

Do ogrzewania dobrano grzejniki elektryczne w pomieszczeniach socjalnych oraz nagrzewnice
elektryczng w hali filtrow. Konwektory dostosowane sg do przejsciowego ogrzewania pomieszczen.
Urzadzenia grzewcze wyposazy¢ w termoregulator, ktdory gwarantuje utrzymanie zadanej
temperatury i tatwos¢ obstugi. Grzejniki w wykonaniu antybryzgowym. Grzejniki montowac do $cian.

Instalacja wentylacji mechanicznej oraz osuszania powietrza

Celem uzyskania wymiany powietrza w pomieszczeniach socjalnym i WC, zaprojektowano
wentylacje mechaniczng wywiewng. Zuzyte powietrze z pomieszczen WC oraz pomieszczenia
socjalnego wywiewane bedzie ciggami kanatéw wentylacyjnych z wentylatorami kanatowymi.

W chlorowni, poza grawitacyjng wentylacja wywiewng oraz kratkg nawiewng zamontowac
nalezy wywietrzak zespolony chemoodporny.

W hali filtréw zaprojektowano system osuszania powietrza, w ktérym powietrze suche bedzie
rozprowadzane w pomieszczeniu systemem kanatéw stalowych ocynkowanych. Powietrze wilgotne
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bedzie zasysane przez osuszacz. Kanaly powietrza regeneracyjnego oraz powietrza wilgotnego
wyprowadzi¢ na zewnatrz budynku.

Zaprojektowano adsorpcyjny osuszacz powietrza o wydajnosci 5,2 kg/h dla t=20°C, RH=60%,
pobdr mocy 7,8 kW, ilo$é powietrza suchego 900 m3/h, obudowa wykonana ze stali nierdzewnej,
rozdzielnica elektryczna na wyposazeniu urzgdzenia, sterowanie poprzez regulator elektroniczny EH-
1 umieszczony w pomieszczeniu.

Systemy kanatéw wentylacyjnych wykonaé z przewoddw ,Spiro” z blachy stalowej
ocynkowanej gr. minimum 0,6 mm oraz wykonac izolacje termiczng z wetny mineralnej lamella gr. 4
cm na folii aluminiowe]. Wentylatory w toaletach i tazienkach zataczane beda wraz z witgczeniem
Swiatta w ww. pomieszczeniach i wytgczane beda z opdinieniem czasowym ok. 10 min. Zmiany
kierunkow, potaczenia i redukcje wykonac z ksztattek typowych z materiatu jak kanaty.

7. Uwagi konicowe.
Jesdli nie wskazano inaczej, orurowanie technologiczne wykonaé z rur i ksztaftek ze stali
nierdzewnej AlSI 316 na cisnienie PN10. W budynku SUW zastosowac rury i ksztattki o wymiarach:
— DN50-60,3x2 mm
— DN65-76,1x2 mm
— DN80-88,9x2mm
— DN100-114,3x2 mm
— DN125-139,7x2 mm
— DN150-168,3x2 mm
— DN200-219,1x3 mm
W studniach zastosowac rury i ksztattki AISI 316/316L o wymiarach:
— DN25-33,7x2 mm
— DN80-88,9x3 mm
W zbiorniku retencyjnym wody czystej zastosowac rury i ksztattki o wymiarach:
— DN100-114,3x3 mm
— DN150-168,3 x 3 mm.

Uktad orurowania i armatury w projektowanych pomieszczeniach/obiektach przedstawiono
na rysunkach branzowych. Na rysunkach wyszczegdlniono budowe oraz wyposazenie poszczegdlnych
urzadzen, co nalezy rozpatrywaé wspdlnie z opisem technicznym oraz zapisami STWiORB. We
wskazanych miejscach zamontowac nalezy manometry, czujniki ci$nief, kurki do poboru wody,
kroéce do ptukania rurociggow itp.

Rurociagi nalezy wyposazy¢ w podpory wykonane ze stali nierdzewnej AlISI 304 z fozami
gumowymi lub tworzywowymi pod rurociggi. Wszystkie pofaczenia kotnierzowe stykajgce sie ze stalg
AISI 316 wykonac z wykorzystaniem $rub, nakretek i podktadek ze stali kwasoodpornej A4. W trakcie
montazu orurowania nalezy montowac kotnierze wg rysunkéw wykonawczych, aby umozliwié tatwy
demontaz/inspekcje uktadu/montaz. Rurociggi nalezy oznaczy¢ kolorowymi strzatkami obrazujgcymi
kierunek przeptywu oraz oznaczy¢ opisami przeznaczenia rurociggu.

Wszelkie kroéce dozowania reagentow, powinny byé wprowadzone do osi rurociggdéw, aby
zapewni¢ skuteczne wymieszanie z woda. Reagenty stosowane do dezynfekcji, rozruchu
i wpracowania urzadzen dostarcza Wykonawca.

W razie niepowodzenia, dezynfekcja wszelkich obiektéw i urzgdzen bedzie powtarzana az do
uzyskania bezpieczerstwa mikrobiologicznego. Wykonawca zostanie obcigzony kosztami produkgji
wody uzdatnionej stuzgcej do dezynfekcji zbiornikdw.

Wykonawca zobowigzuje sie dostarczy¢ Zamawiajagcemu karty przekazania wszelkich
odpaddéw powstatych w wyniki prowadzonych robét.
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Wykonawca jest zobowigzany, aby wszystkie elementy majace kontakt z wodg pitng
posiadaty stosowny Atest PZH.

Do ceny oferty nalezy doliczy¢ nastepujace koszty:

— robdt przygotowawczych, wykoriczeniowych i porzagdkowych,

— zorganizowania, zagospodarowania i pdzniejszej likwidacji placu budowy,

— utrzymania wtasnego zaplecza budowy,

— organizacji ruchu na czas prowadzenia robét,

— wywozu nadmiaru gruntu, wymiany gruntu, zageszczenia gruntu,

— przekopéw kontrolnych, wykonania ewentualnych przektadek w przypadku kolizji
z istniejgcym uzbrojeniem,

— petnej obstugi geodezyjnej wraz z inwentaryzacjg powykonawczg,

— planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

— szkolenia obstugi SUW,

— sporzadzenia instrukcji obstugi SUW,

— wykonania dokumentacji powykonawczej,

— odbioru robédt i innych czynnosci niezbednych do wykonania przedmiotu zamdwienia (np.
proby cisnienia, dezynfekcja rurociggéw, zbiornikdw, armatury wraz z wykonaniem badan
mikrobiologicznych i fizykochemicznych w akredytowanym laboratorium).

PROJEKTANT
SPRAWDZAJACY: PROJEKTANT:
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z wymogami art. 34 ust. 3d pkt.3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (jedn. tekst Dz.
u.z2021r. poz. 2351 z pézn. zm.) niniejszym o$wiadczam, ze projekt techniczny opracowany dla:

dotyczacy:

GMINA OSIECZNA
ul. Powstancow Wielkopolskich 6 , 64-113 Osieczna

BUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA
TECHNICZNA | ODCINKIEM SIECI WODOCIAGOWEJ W M. FRANKOWO, GM. OSIECZNA,
Frankowo , jednostka ewid. Osieczna, obreb ewid. Frankowo, dz. nr ewid. 17/3, 17/5 i 14

sporzadzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej, projektem

zagospodarowania

terenu,

projektem architektoniczno -

dotyczacymi przedmiotowego zamierzenia budowlanego.

budowlanym oraz

rozstrzygnieciami

. SPECJALNOSC | NUMER
ZESPOL , ZAKRES DATA
IMIE | NAZWISKO UPRAWNIEN PODPIS
AUTORSKI OPRACOWANIA | OPRACOWANIA
BUDOWLANYCH
L. uprawnienia budowlane do
mgr inz. projektowania
Projektant LUKASZ w specjalnosci instalacyjnej | Branza sanitarna 30.10.2023
KACZMAREK bez ograniczen
WKP/0362/PO0S/11
uprawnienia budowlane do
. projektowania
Sprawdzajacy| N2 JAROSLAW |\ onociainosci instalacyjnej | Branza sanitarna | 30.10.2023
FLAMER bez ograniczen
WKP/0286/PO0S/07
30 pazdziernika 2023 r.
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