2.8.5 Zabezpieczenie wezla oraz instalacji c.o.
WUDT-UC-KW/04

WUDT-UC-WO-A
WUDT-UC-ZS/E

Dane do obliczen:

Moc wymiennika 55
Cisnienie po stronie grzejnej 1,6
Cisnienie po stronie ogrzewanej 0,6
Cisnienie zrzutowe 0,66
Cisnienie odptywowe 0

1. Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa.

1.1. Ze wzgledu na moc wymiennika ciepta:

N
M; = 3600 x ?,kg/h
Moc wymiennik:
N = 55 kW

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem:
r= 2085 kJ/kg

M,= 9496 kg

1.2. Ze wzgledu na pekniecie $scianki wymiennika ciepta:

M, =503 X% L X AxX.(P,—P,) % p, kg/h

kW

MPa
MPa
MPa
MPa

Powierzchnia przebicia ptyty wymiennika wedtug danych producenta:

A= 38 mm?

Cisnienie po stronie grzejne;j:
Py= 1,6 MPa

Cisnienie po stronie ogrzewane;j:
P, = 0,6 MPa

4, Flamco
% meibes

Flow of Innovation

Gestos¢ wody sieciowej przed zaworem bezpieczenstwa przy cidnieniu Py:

p= 963,57 kg/m3

Wspotczynnik wyptywu cieczy dla peknietej Scianki:
a= 1 MPa

M,= 5933,26 kg/h



Uwaga:
Dla wymiennikéw rurowych za podstawe do obliczenia wymaganej przepustowos$ci urzgdzenia zabezpieczajgcego

przyjmuje sie wyptyw:

a) z jednego petnego przekroju peknietej rury, jezeli rédznica cisnieh obu przestrzeni wynosi Ap < 0,5 Mpa
b) z dwdch petnych przekrojow peknietej rury, jezeli réznica cisnien obu przestrzeni wynosi Ap > 0,5 Mpa
przy zatozeniu, ze wspotczynnik wyptywu jest réwny jednosci.

Zabezpieczenie na wypadek pekniecia wspdlnej Scianki oblicza sie, jesli cisnienia
dopuszczalne przestrzeni grzejnej i grzanej roznig sie o wiecej niz 10%.

1.3. Ze wzgledu na otwarcie przewodu uzupetniania z kryza:

M3=5,03X£ XAKTX\[(Pl_Pz)X ,kg/h

T X dZ,
kr =""7

Srednica wewnetrzna kryzy:
dyr = 5 mm

Powierzchnia przeptywu kryzy.
Ac= 19,625 ~mm*

Cisnienie po stronie grzejne;j:
Py= 1,6 MPa

Cisnienie po stronie ogrzewane;j:
P, = 0,6 MPa

Gestos¢ cieczy przeptywajgcej przez kryze o temperaturze powrotu wysokich parametrow
p= 960,2 kg/m®

Wspotczynnik wyptywu cieczy dla peknietej Scianki:
a= 1 MPa

M;= 3058,85 kg/h

Sprawdzenie maksymalnego przeptywu przez kryze przy obliczeniowej réznicy cisnien
na przewodzie uzupetniania:

4 mzr
dir = 192 X fﬁ, mm

My = (%)2 X \/A_, kg/s

drr\2
myg, = 3600 (S£)" x \/Ap, kg/h
Ap=P;-P,= 1000000 Pa

M= 244141  kgh

My, M,



Do dalszych obliczen przyjeto:
M;= 3058,85 kg/h
Uwaga: Srednica kryzy nie powinna byé mniejsza niz 5,0mm.
1.4. Sumaryczna przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:
M=M,+M,+M;= 9087,07 kg/h
2. Srednica kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa:
2.1. Udziat pary w mieszance parowo - wodnej:

i1 — 1
X, =—2*

z T
Entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa:
i1 = 671 kJ/kg

Entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczenstwa:
i, = 418 kJ/kg

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem:
r= 2085 kd/kg

X, = 0,121

2.2. Powierzchnia wyptywu pary:

_ X, X M )
TI0xK xKxax (P +0,0)

Ap m

Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla pary i gazéw:
a= 0,83

Wspodtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.:
Ky = 0,525

Wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnieh przed i za zaworem bezp.:
K2 = 1

Cisnienie zrzutowe:
Py = 0,66 MPa

A, = 332,96 mm’

Uwaga:
Sprawdzi¢ mozliwo$¢é powstania mieszanki parowo-wodnej dla przyjetych wartosci cisnien i temperatury
czynnika grzewczego. Dla braku udziatu pary w mieszance parowo-wodnej, to:

X, =0iA,=0



2.3. Powierzchnia wyptywu wody:

A-—x)xM

V5,03 x0ce /(P — Py) X qy

Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczehstwa dla cieczy:
ac = 0,63

mm?

Cisnienie zrzutowe:
P,= 0,66 MPa

Cisnienie odptywowe:
P, = 0 MPa

Gestos¢ cieczy przed zaworem bezpieczenhstwa przy cisnieniu P, i temperaturze T,:
Py = 963,57  kg/m®

A, = 99,91 mm?
2.4. Sumaryczna powierzchnia wyptywu:
2

A=A, +A,= 432,87 mm

2.5. Sumaryczna powierzchnia wyptywu:

Przyjeta ilos¢ zaworéw bezpieczenstwa:
n= 2

d, = 16,60 mm

3. Dobor typu i wielkosci zaworu bezpieczenstwa:

Typ:
ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR B 1" 6 BAR

llo$¢ zaworéw bezpieczenstwa:
2

Warto$¢ cisnienia poczatku otwarcia:
0,6 Mpa

Srednica nominalna:
1" mm

wewnetrzna $rednica kro¢ca dolotowego:
20 mm

Dobrany zawér bezpieczenstwa spetnia wymagania normy PN-B-02414

Dobrany zawér bezpieczenstwa spetnia wymagania WUDT-UC



