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CZESC OPISOWA
1. Dane wstepne

1.1. Podstawa formalna opracowania

Podstawe opracowania opinii stanowi umowa z dnia 21.09.2023r. zawarta pomiedzy
Politechnikg Warszawskg z siedzibg w Warszawie (00-661) przy ul. Placu Politechniki 1 a Studiem
Budowlanym UNITY z siedzibg przy ul. Kedzierskiego 2/66, 01-493 Warszawa.

1.2. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest budynek oswiaty — gmach Wydziatu Elektroniki Politechniki

Warszawskiej w dzielnicy Srédmiescie w Warszawie.

Celem opracowania jest ocena stanu technicznego dachu — konstrukcji oraz pokrycia

przedmiotowego budynku.

1.3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

- Wizja lokalna,
- Ocena stanu technicznego elementow konstrukcyjnych,
- Whnioski i zalecenia

1.4. Dokumentacja archiwalna

[1] Projekt architektoniczno-budowlany budynku Wydziatu tacznosci Politechniki
Warszawskiej z 1958r.

[2] Projekt wykonawczy docieplenia i naprawy stropodachéw z 1999r.

[3] Ekspertyza techniczna dotyczgca konstrukcji nosnej dachu gmachu Wydziatu

Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej w Warszawie z lutego 2023r.

2. Wprowadzenie w zagadnienie

Ocene stanu technicznego dachu wykonano na potrzeby opracowania dokumentacji
projektowej wzmocnienia dachu pod planowang instalacje fotowoltaiczng. Autorzy oceny
stwierdzili rozbieznos¢ stanu istniejgcego konstrukcji dachu z zatozeniami i zaleceniami przyjetymi
w opracowaniu [1]. W celu jednoznacznego stwierdzenia stanu faktycznego konstrukcji dokonano

wizji lokalnej wraz z odkrywkami.

Instalacje OZE planuje sie zlokalizowa¢ na dachach wszystkich blokéw przedmiotowego

budynku. Na potrzeby opracowania dachy ponumerowano zgodnie z ponizszym schematem.



Kolor zielony — blok A, B, C, D
Kolor rézowy — blok S1, S2, S3

Konstrukcje dachu stanowig prefabrykowane piyty zelbetowe o szerokosci 50cm i grubosci
6cm oparte na prefabrykowanych belkach zelbetowych DMS o wysokosci 29cm. Rzut poddasza z

orientacyjnym uktadem konstrukcyjnym zatgczono w czesci rysunkowe;.

W stanie istniejgcym na dachach znajduje sie wiele klimatyzatoréw oraz anten.

Ustalenia z wizji lokalnej.

Wizje lokalng przeprowadzono w pazdzierniku 2023r. Uzytkownik umozliwit dostep zaréwno
na dach jak i do pomieszczen poddasza ( niezbedne bylo wykonanie rewizji w $cianach w celu

dostania sie do przestrzeni stropodachu). Ponizej przedstawiono dokumentacje fotograficzng.

Fot.1. Widok potaci dachowej na bloku S1.




Fot.2. Pofa¢ dachowa nad blokiem B.
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Fot.4. Liczne trasy kablowe oraz klimatyzatory na powierzchni dachu.
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Fot.6. Widok stropodachu niewentylowanego w bloku A. Ptyty oparte na belkach DMS. Belki
oparte na $cianach murowanych z cegty dziurawki.




Fot.8. Ukfad belek dachu bloku S1. Nawa o rozpietosci 2,8m. Belki oparte obustronnie na
Sciankach mur. W drugiej sekcji belki oparte na stupkach murowanych i belkach podtuznych.

Fot.9. Widoczny ukiad belek poprzecznych opartych na belce podfuznej. Belka podfuzna oparta
na stupkach murowanych przylegtych do kominéw.




Fot.10. Granulat izolacyjny zgromadzony wzdtuz $ciany podtuznej. Powodem przemieszczenia
byto wykonanie otworéw wentylacyjnych w $cianie zewnetrznej.




Fot.12. Uktad konstrukcyjny belek w nawie o rozpietosci 5,6m dachu bloku A. Belka podtuzna
oparta swobodnie na stupku murowanym.
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Fot.14. Wykonano odkrywke w celu ustalenia rodzaju i nosnosci belki. Stwierdzono zbrojenie
dolne z dwoch pretow zebrowanych, jeden Sr. 14mm, drugi r.12mm. Strzemiona Sr. 4mm.

Fot.15. Wykonano odkrywke zbrojenia prefabrykowanej ptyty zelbetowej. Stwierdzono 4 prety
$r. 6mm w regularnym rozstawie.




Stwierdzono:

- Rozbieznos¢ stanu istniejgcego uktadu konstrukcyjnego z przyjetym w opracowaniu [1].
Gtéwny ustréj nosny stanowig prefabrykowane belki zelbetowe systemu DMS. Wysokos¢ belek 27cm,
szerokos¢ stopki dolnej 12cm, grubosé srodnika 7cm a wysokosé stopki dolnej 6cm. Belki oparto w
zaleznosci od lokalizacji na murowanych Sciankach kolankowych gr. 25cm, murowanych stupkach
badz na belkach podtuznych (tych samych z systemu DMS). Na belkach oparto prefabrykowane plyty
zelbetowe grubosci 6¢cm i szerokosci 50cm.

- Z dokumentacji archiwalnej z roku 1999r. dotyczacej remontu pokrycia dachowego wraz z
dociepleniem wynika, ze stropodach docieplono warstwg granulatu gr. 10cm umieszczonego na
stropie ostatniej kondygnacji. Z powodu wykonania otwordw wentylacyjnych w $cianach blokéw
S1,S2,S3 caly granulat cigg powietrza przemiescit wzdtuz przeciwlegtej Sciany podtuznej. Ponadto
poprzez niezabezpieczone kratki wentylacyjne do stropodachu dostaje sie liczne ptactwo
zanieczyszczajgc strop nad ostatnig kondygnacjg uzytkowa. Przestrzen stropodachu blokéw A,B,C,D
nie zostata docieplona granulatem, nie wykonano tez otworéw wentylacyjnych.

- Konstrukcja dachu bez oznak wytezenia, zachowuje swojg geometrie a co za tym idzie
nosnos¢. Plyty dachowe bez spekan i zarysowan.

- Pokrycie dachu w stanie dostatecznym, z kilku warstw papy termozgrzewalnej. Pod
hydroizolacjg warstwa izolacji termicznej z wetny mineralnej, lokalnie zawilgoconej. Pokrycie miekkie,
podatne na ugiecia podczas wykonywania inspekcji. Kominy w stanie zadowalajgcym, na okoto
potowie komindéw odspojenia wypraw tynkarskich. Lokalne zastoje wody w nieckach.

- Na dachu zlokalizowano liczne klimatyzatory oraz anteny, ktére ograniczajg powierzchnie pod

planowang inwestycje w OZE.

4. Analiza obliczeniowa konstrukcji w stanie istniejgcym.

Zmierzono grubos¢ catego stropodachu — 12cm (w miejscu ptyciny). Przekrdj od gory:
- papa bitumiczna — 4 warstwy — 1,5cm
- izolacja termiczna — wata szklana - 5cm
- izolacja bitumiczna — 0,5cm
- wylewka cementowa - 2cm

- ptyta prefabrykowana - 6cm

Zestawienie obcigzen na ptyte w stanie projektowanym:

Lp. Obcigzenie Warto$¢ charakterystyczna vf Wartosé obliczeniowa
[kN/m2] [kN/m2]
1 Od s$niegu 1,0 1,5 1,50
2 2x papa na lepiku 0,05x2=0,1 1,2 0,12
3 Wylewka betonowa 0,02x20=0,4 1,2 0,48
4 Instalacja fotowolt. 0,4 1,3 0,52
w syst. balastowym
SUMA 1,9 2,62
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Weryfikacje belek DMS oparto o tabele z opracowania Eugeniusza Czyza ,Wzory i przyktady

liczbowe obliczenh statycznych” wydanego w 1977 r. (budynek wzniesiony w latach 60tych).
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4.1. Obliczenia dla prefabrykowanej belki zelbetowej dtugosci 5,4m

Cechy przekroju:
zadanie PW belka cze$¢ wyzsza, pret nr 1, przekrdj: x,=2,87 m, xp=2,53 m
d6 Wymiary przekroju [cm]:
| h=27,0, bu=7,0, berr=11,0, h¢=5,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;j
BETON: B20
foe= 16,0 MPa, fee=a falye=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A:=209 cm?, Jx=13712 cm?*, Jo=1183 cm*
STAL: A-l (St3S-b)
A fyk=240 MPa, vs=1,15, f,4=210 MPa
ol
1100 &im=0,0035/(0,0035+fy4/Es)=0,0035/(0,0035+210/200000)=0
,769,

270,0

Zbrojenie glowne:
Aa+Ao=2,54 cm?, p=100 (Aa+As)/Ac =100x2,54/209=1,22 %,
Jx=305 cm?, Jo,=31 cm?,
Sily przekrojowe:
zadanie: PW belka cze$¢ wyzsza, pret nr 1, przekrdj: xa=2,87 m, Xp=2,53 m
Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: CW BCDA

Momenty zginajace: My =-12,25 KNm, My = 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=-0,57 kN, V= 0,00 kN,
Sita osiowa: N = 0,00 KN = Nsg, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie PW belka cz¢$¢ wyzsza, pret nr 1, przekrdj: xa=2,56 m, x,=2,84 m)
Obliczenia wykonano:

- przy zatozeniu maksymalnego wykorzystania no$nosci strefy $ciskanej betonu (&im=$WKksigr$).
Wielkosci obliczeniowe:

Nsq=0,00 kN,

i T Msa=V(Msa:2+ Msgy?) = V(-12,272+0,00%) =12,27 kNm

= Fe fq=10,7 MPa, fyd=210 MPa =fy,

[}/ Zbrojenie rozciggane (£51=5,49 %o):

i~ Aa=2,80 cm? = (3212 = 3,39 cm?),
AR / 270,0 Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo
/ wymagane.
/ As=Aq+A=2,80 cm?, p=100xAJ/A=
= m 100x2,80/209=1,34 %
ar > Fsl . L.
/ L Wielkosci geometryczne [cm]:

h=27,0, d=24,9, x=9,7 (£=0,389),
100 01=2.1, 8=4,0, 2:=20,9, Ac=68 cm?,
£c=-3,50 %o, £1=5,49 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kKNm]:
F.=-58,78, Fs; = 58,78,
M= 6,18, Mg = 6,08,
Warunki rownowagi wewnetrznej:
Fc+F=-58,78+(58,78)=0,00 kN (Ns¢=0,00 kN)
Mc+Ms1=6,18+(6,08)=12,27 KNm (Msy=12,27 KNm)
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Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie PW belka cze$¢ wyzsza, pret nr 1, przekrdj: xa=2,56 m, xp=2,84 m

Wielkosci obliczeniowe:
NSdZO,OO kN,

Fc

fcd=10,7 MPa, fyd=210 MPa =f1d,
[}; Zbrojenie rozciggane: Ag=2,26 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A=0,28 cm?,
270,0 As=Aq+As=2,54 cm?,
100x2,54/209=1,22 %

Wielkosci geometryczne [cm]:

N4 €c=-3,50 %o, €52=-2,73 %o, €51=9,37 %o,
10, Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
Fe=-41,56, Fs1 = 47,50, Fs» = -5,94,

M= 4,86, M1 = 5,06, Ms> = 0,78,
Warunek stanu granicznego nosnosci:

Mrd = Mc+Ms1+Ms; = 4,86+(5,06)+(0,78)=10,70 KNm < Msg =12,27 KNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie PW belka cze$¢ wyzsza, pret nr 1

22 m= I Mss=\(Msa+ Msgy?) = V(-12,272+0,002) =12,27 kNm

p:].OOXAs/Ac:

i q . h=27,0, d=25,2, x=6,9 (£=0,272),
ar | & a1=1,8, a=1,5, a:=2,9, z2:=22,3, A:=48 cm?,

Na catej dlugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy ¢=5 mm ze stali A-1, dla ktorej f ywg = 210

MPa.
Minimalny stopien zbrojenia na §cinanie:

pwmin = 0,08 VT / = 0,08x /16 / 240 = 0,00133

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: Xa=0,0 xp, =101,3cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:
Smax = 0,75 d =0,75%252 =189  smax <400 mm
Przyjeto smax = 189 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:
Smax = Min{h; b} = min{70,0; 270,0}=70,0  Smax <400 mm
przyjeto smax = 70,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie smax = 15 ¢ = 15%6,0 = 90,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cicte, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,9 cm, dla ktorych stopien

zbrojenia na $cinanie wynosi:
pw = Asw /(S bw sin o) = 0,32 / (18,9x7,0x1,000) = 0,00240
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pw = 0,00240 > 0,00133 = pw min
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: Xa =101,3 X, =270,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d =0,75%252 =189  smax < 400 mm
przyjeto smax = 189 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:
Smax = Min{h; b} = min{70,0; 270,0}=70,0  Smax <400 mm
przyjeto smax = 70,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 ¢ = 15%6,0 = 90,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cicte, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,9 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

pw = Asw /(S bw sin o) = 0,32 / (18,9x7,0x1,000) = 0,00240
pw = 0,00240 > 0,00133 = pw min
Strefa nr 3

Poczatek i koniec strefy: X, =270,0 xp=438,8 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d = 0,75%252 =189  smax < 400 mm
przyjeto smax = 189 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:
Smax = Min{h; b} = min{70,0; 270,0}=70,0  Smax <400 mm
przyjeto smax = 70,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie smax = 15 ¢ = 15%6,0 = 90,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 18,9 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

pw = Asw /(S bw sin a) = 0,32 / (18,9x7,0x1,000) = 0,00240
pw = 0,00240 > 0,00133 = pw min
Strefa nr 4

Poczatek i koniec strefy: Xa =438,8 xp =540,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d= O,75><252 =189 Smax < 400 mm
przyjeto smax = 189 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:

Smax = Min{h; b} = min{70,0; 270,0}=70,0  Smax <400 mm
przyjeto smax = 70,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 ¢ = 15%6,0 = 90,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadle do osi preta o rozstawie 18,9 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:
pw = Asw /(S bw Sin a) = 0,32 / (18,9x7,0x1,000) = 0,00240
pw = 0,00240 > 0,00133 = pw min

Scinanie
zadanie PW belka czg$¢ wyzsza, pret nr 1.

Przyjeto podparcie lub obcigzenie posrednie.
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9,11

l 101,3 l 168,8 l 168,8 l
-9,11
Odcinek nr 1
Poczatek i koniec odcinka: Xa=0,0 x,=50,6cm
Sity przekrojowe: Nsq¢ = 0,00;

VSd max = 9,11 kN
Rodzaj odcinka:

AL 22
PL= b, d ~ 7.0x252

=0,01282; pL<0,01

Przyjeto pL = 0,01000.

6cp = Nsa / Ac = 0,00/ 226,55 x10 = 0,00 MPa o¢p < 0,2 e
Przyjeto ocp = 0,00 MPa.

Vra1 = [0,35 k fea (1,2 + 40 pr) + 0,15 o¢p] bw d =

=10,35%1,35%0,90x(1,2+40%0,01000) + 0,15x0,00]x7,0x25,2x10* = 12,00 kN

Vsg = 9,11 < 12,00 = VRa1

Nos$no$¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsi=9,11 < 12,00 = VRa1
v=0,6(1-f«/250)=0,6x(1-16/250)=0,562

Vra2 = 0,5 v feg bw z = 0,5%0,562x10,7x7,0x21,0x10" = 44,25 kN

Vsg = 9,11 < 44,25 = VRa2
Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
zadanie PW belka cze$¢ wyzsza, pret nr 1.
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Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 2,869 m:

AFiw = 0,5 |Vsg| (COtO - Vrazz/ Vras cota) = 0,5%-0,57x(1,000) = 0,28 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fu = Fuam + AFw = 54,41 + 0,28 = 54,69 kN;
Fia < Fiamax = 54,62 KN
Przyjeto Fu = 54,62 kN
Fu=54,62 > 47,50 =2,26x210 x10™" = A; fyq
Zarysowanie
zadanie PW belka cze$¢ wyzsza, pretnr 1,

Potozenie przekroju: X=2,700m

Sity przekrojowe od obc. dlugotrwatych: Msg = 9,97 KNm
Nsq = 0,00 kN
VSd = 0,00 kN

Wymiary przekroju: bw =7,0cm
d=h-a1=27,0-1,8=252cm
A =209 cm?
W, = 1102 cm?®

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewngtrznymi, wWynosi:

As = Ke K feret Act / Oslim =
=0,4x1,0x1,9x107 / 240 = 0,34 cm?

As1=2,26>0,34 = A
Zarysowanie:
Mer = fotm We = 1,9x1102 x10° = 2,09 KNm
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Msg = 9,97 > 2,09 = M
Przekréj zarysowany.

Szerokos$¢é rozwarcia rysy prostopadlej do osi preta:

Przyjeto ko = 0,5.
pr=As/ Actert = 2,26 / 34 = 0,06630
Sm =50+ 0,25 ki k2 ¢ / pr= 50+ 0,25x1,6x0,50x12/0,06630 = 86,20
gsm = 05/ Es [1 - B1P2 (osr / 68)?] =
=206,5/200000 x[1 - 0,5%0,5%(2,09/9,97)*] = 0,00102
Wk = B Srm &sm = 1,3%86,20%0,00102 = 0,11 mm
wk = 0,11 < 0,3 = Wiim

Szeroko$§¢ rozwarcia rysy ukosSnej:

Rysy uko$ne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie PW belka cze$¢ wyzsza, pret nr 1

Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.

Wspotczynniki petzania dla obcigzen diugotrwatych przyjeto rowny ¢(t,to) = 2,00.
Eem _ 29000

1+¢(t,t,) 1+200

Ecerf = = 9667 MPa

Moment rysujacy:
Mcr = fctm Wc = 1,9><1 102 X10-3 = 2,09 kNm
Catkowity moment zginajacy Msq = 9,97 KN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos¢ dla dlugotrwalego dzialania obciazen dlugotrwalych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msg = 9,97 KNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: x=16,2cm  1,=19334 cm*
xi=124cm I, =12811cm*
B = Ecerlu _
1_[3182(Mcr / MSd)Z(l_ I|| /||)
9667x12811

= 10° = 1243 KNm?
1 - 0,5%0,5%(2,09/9.97)2x(1 -12811/19334) . 3 kNm

9,97
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Wykres sztywno$ci i momentow dla obcigzen dtugotrwatych.

Ugigcia.

Ugigcie w punkcie o wspotrzednej x = 2,700 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny
osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywno$ci wzdtuz osi elementu, wynosi:
a=aod=24,3mm

a=24,3<27,0 = ajm

4.2 Obliczenia dla prefabrykowanych belek zelbetowych o dtugosci 3,2m.

Cechy przekroju:
zadanie PW belka kroétka, pret nr 1, przekroj: xa=1,60 m, X,=1,60 m
45 Wymiary przekroju [cm]:
| - h=27,0, bw=7,0, bexr=11,0, h¢=5,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejSciowe;j

BETON: B20

fo= 16,0 MPa, fe=a folye=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A:=209 cm?, J=13712 cm*, J,=1183 cm*

STAL: A-l (St3S-b)
N/ f,=240 MPa, ys=1,15, f,¢=210 MPa

1100 | &im=0,0035/(0,0035+fy4/Es)=0,0035/(0,0035+210/200000)=0
, 769,

270,0

Zbrojenie glowne:
Aa+As=2,54 cm?, p=100 (As+As2)/Ac =100%2,54/209=1,22 %,
Jx=305 cm?, Joy=31 cm?,
Sity przekrojowe:
zadanie: PW belka krotka, pret nr 1, przekroj: xa=1,60 m, X,=1,60 m
Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: CW A

Momenty zginajace: My =-15,86 KNm, My = 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: Vy, = 0,00 kN, Vx= 0,00 kN,
Sita osiowa: N = 0,00 kN = Nsg, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie PW belka krotka, pret nr 1, przekréj: x,=1,50 m, xp=1,70 m)

Obliczenia wykonano:
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- przy zatozeniu maksymalnego wykorzystania no$nosci strefy $ciskanej betonu (&im=$Wksigr$).
Wielkosci obliczeniowe:
Ns(F0,00 kN,

T Mss=V(Msa+ Msg,?) = V(-15,852+0,002) =15,85 kNm
Fe fcd=10,7 MPa, fyd=210 MPa =f1d,
\" |/ Zbrojenie rozciggane (€51=2,92 %o):

% Aw=3,92 cm? = (4912 = 4,52 cm?),

<fj< : 270,0 Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo
wymagane.
As=Aq+A=3,92 cm?, p=100xAyJ/A=
- 1 .. 100x3,92/209=1,88 %
i == 1 Wielkosci geometryczne [cm]:

h=27,0, d=24,9, x=13,6 (€=0,545),
00— a1=2,1, a:=5,6, 2:=19,3, A(\i=95 cn?ﬁ,
£c=-3,50 %o, €:1=2,92 %o,
Wielko$ci statyczne [kN, kNm]:
Fe=-82,35, F1 = 82,35,
M= 7,33, Mg = 8,52,
Warunki rownowagi wewnetrzne;j:
Fct+F=-82,35+(82,35)=0,00 kN (Ns¢=0,00 kN)
Mc+Ms1=7,33+(8,52)=15,85 kNm (Msq=15,85 KNm)
Nos$nos$¢ przekroju prostopadtego:
zadanie PW belka kroétka, pret nr 1, przekroj: xa=1,50 m, X,=1,70 m

Wielkosci obliczeniowe:
Nsq=0,00 kN,
a2 =z Mss=\(Msa+ Msgy?) = V(-15,852+0,002) =15,85 kNm
> f,e=10,7 MPa, f,4=210 MPa =fy,
/ Zbrojenie rozciggane: As=2,26 cm?,
Zbrojenie $ciskane: As=0,28 cm?,
270,0 A=Aa+As=2,54 cm?, p=100xAdAc=
100x2,54/209=1,22 %

Wielkosci geometryczne [cm]:
h=27,0, d=25,2, x=6,9 (£=0,272),
a#Lﬁ#m i a=1,8, 2,=1,5, a:=2,9, 2:=22,3, Ac=48 cm?,
8c=-3,50 %0, 852:-2,73 %0, 851:9,37 %o,

2012 . .
110,0— Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
Fe=-41,57, Fs1 = 47,50, Fyp = -5,94,

M= 4,86, Ms; = 5,06, M2 = 0,78,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Mgrd = Mct+Ms1+Ms, = 4,86+(5,06)+(0,78)=10,70 KNm < Msq =15,85 kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie PW belka krotka, pret nr 1

Na catej dlugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy ¢=5 mm ze stali A-I, dla ktorej f ywg = 210
MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

Pumin = 0,08 /e / fx = 0,08x 16 / 240 = 0,00133
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| 300 | 130,0 130,0 | 300 |

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: Xa=0,0 X, =30,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d = O,75X252 = 189 Smax < 400 mm
przyjeto smax = 189 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:
Smax = min{h; b} = min{70,0; 270,0}=70,0  Smax <400 mm
pI'ZijtO Smax — 70,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 ¢ = 15%6,0 = 90,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 18,9 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:
pw = Asw /(S bw sin a) = 0,32 / (18,9x7,0x1,000) = 0,00240
pw = 0,00240 > 0,00133 = pw min
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: Xa = 30,0 X, =160,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion —wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d = 0,75%252 =189  smax < 400 mm
przyjeto smax = 189 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:
Smax = min{h; b} = min{70,0; 270,0}=70,0  Smax <400 mm
przytho Smax — 70,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie smax = 15 ¢ = 15%6,0 = 90,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 18,9 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:
pw = Asw /(S bw sin o) = 0,32 / (18,9x7,0x1,000) = 0,00240
pw = 0,00240 > 0,00133 = pw min
Strefa nr 3

Poczatek i koniec strefy: Xa = 160,0 xp =290,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d =10,75%252 =189  smax < 400 mm
przyjeto smax = 189 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:
Smax = min{h; b} = min{70,0; 270,0}=70,0  Smax <400 mm
przyjeto smax = 70,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 ¢ = 15%6,0 = 90,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadle do osi preta o rozstawie 18,9 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:
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pw = Asw /(S bw sin ) = 0,32 / (18,9x7,0x1,000) = 0,00240
pw = 0,00240 > 0,00133 = pw min
Strefa nr 4

Poczatek i koniec strefy: Xa =290,0 xp, =320,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d = O,75X252 = 189 Smax < 400 mm

przyjeto smax = 189 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:

Smax = min{h; b} = min{70,0; 270,0}=70,0  Smax <400 mm

przyjeto smax = 70,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 ¢ = 15%6,0 = 90,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cicte, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,9 c¢cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

pw = Asw /(S bw sin a) = 0,32 / (18,9x7,0x1,000) = 0,00240
pw = 0,00240 > 0,00133 = pw min

Scinanie
zadanie PW belka krétka, pret nr 1.
Przyjeto podparcie lub obcigzenie posrednie.

19,2519,16

—————— € @ @ @ J@ @ Q| @
l 300 | 130,0 ‘ 130,0 |_300
9,22 -10,00
1j1ﬂl]§25
Odcinek nr 8
Poczatek i1 koniec odcinka: Xa=290,0 xy,=320,0cm
Sity przekrojowe: Nsq¢ = 0,00;

Vsdmax = -19,25 kN
Rodzaj odcinka:

A 22
PL= b, d  7.0x252

=0,01282; pL<0,01

Przyjeto pL = 0,01000.
6cp = Nsa / Ac = 0,00/ 226,55 x10 = 0,00 MPa o¢p < 0,2 e
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Przyjeto ocp = 0,00 MPa.
VRrar = [0,35 K fea (1,2 + 40 pr) + 0,15 o¢p] bw d =
=10,35%1,35%0,90%(1,2+40x0,01000) + 0,15%0,00]x7,0x25,2x10** = 12,00 kN
Vsg = 19,25 > 12,00 = VRa1
Nos$nos$¢ odcinka I1-go rodzaju:
Przyjeto kat 6 = 26,6°
v=0,6 (1-f«/250)=0,6%(1-16/250) = 0,562

A f
AVrg = %yw"z zcosa x107=0kN
2
coto cota
AVpa< VT4b,z x10 = 0 kN

1+ cot?0 2 cotd + coto
Przyjeto AVrg = 0,00 kN.

coto
Vez= v, b, z———+AVy, =
o 1+cot?9
2,000
= 0,562x10,7x7,0x21,0-— " x (! =
x10,7x7,0x% 1+ 2,0002 x10* + 0,00 = 35,37 kN
Vsg = 19,25 < 35,37 = VRa2
A, f A, f
Virgs = Vigas + Vigs = ———2%2 7 cot + —2 2 7 (coth + cotar) sin o =
S, S,
= 032X210 21 0x2,000 10 = 14,86 kN
18,9
Vsq = 19,25 > 14,86 = VRrg3
Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
zadanie PW belka krotka, pret nr 1.

Al 14
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Sprawdzenie sily przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 1,700 m:

AFiw = 0,5 |Vsg| (COtO - Vrazo/ Vras cota) = 0,5%x-9,22x(1,192) = 5,49 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozciagganym:
Fu = Fiam + AFw = 70,40 + 5,49 = 75,89 kN;
Fig < Fiamax = 70,41 kKN
Przyjeto Fu = 70,41 kKN
Fu=70,41> 4750 =2,26x210 x10? = A fyq
Zarysowanie
zadanie PW belka krotka, pretnr 1,
Potozenie przekroju: X =0,000 m
Sity przekrojowe od obc. dlugotrwatych: Msq = 0,00 KNm
Nsq = 0,00 kN
Vsq = 15,62 kN
Wymiary przekroju: bw =7,0cm
d=h-a1=27,0-1,8=25,2cm
A =209 cm?
W, = 1102 cm?®

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla rozciggania osiowego, przy naprgzeniach wywolanych
przyczynami zewnetrznymi, wynosi:

s = Ke K fetett Act / O lim =
=1,0x1,0x1,9x0/ 240 = 0,00 cm?
Aqa =2,26 > 0,00 = As
Zarysowanie:
Mer = fom We = 1,9x1102 x102 = 2,09 KNm
Msg = 0,00 < 2,09 = M
Przekréj niezarysowany.

Szeroko$é rozwarcia rysy ukosnej:

— Agn _ 032 0.00240
le_ Slbw - 18,9)(7,0 = Yy
— AsZ _
pw2 = ————— = 0,00000
s,b,, sina
pw = pw1 + pwz = 0,00240 + 0,00000 = 0,00240
h= 1 = - = 623,89
3{Pw1+pwz} 3x[0,00240/(1,0x4,5)] '
mé; My,
VSd 15,62
= = x10=
t b,d 7,0x25,2 X 0,885 MPa
472
W= ML 4x0885%X62389  _ o5 i

~ p,E.f  0,00240x200000%16
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wk = 0,25 < 0,3 = Wiim
Ugiecia
zadanie PW belka krotka, pret nr 1
Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.
Wspotczynniki petzania dla obcigzen dlugotrwatych przyjeto rowny ¢(t,to) = 2,00.
~ Ean 29000
1+¢(t,t,) T 1+2,00

= 9667 MPa

Ec,eff

Moment rysujacy:
Mer = ferm We = 1,9%1102 x1073 = 2,09 kNm
Catkowity moment zginajacy Msq = 12,86 KN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos¢ dla dlugotrwalego dziatlania obciazen dlugotrwalych:

Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msq = 12,86 KNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: xy=16,2cm  1,=19334 cm*
xn=124cm I, =12811 cm*
B = Ecerlu _
1_[3132(Mcr / MSd)Z(l_ I|| /||)
9667x12811

= 105 = 1241 kNm?
1- 0,5%0,5%(2,00/12,86)2x(1 -12811/19334) © m

2,34 2,34

12,€12,862,86

Wykres sztywnos$ci i momentow dla obcigzen dlugotrwatych.

\/‘

Ugigcia.
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Ugigcie w punkcie o wspotrzednej x = 1,600 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny
osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywno$ci wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=axnd=9,8mm
a= 9,8 < 21,3 = Qlim

5. Whnioski i zalecenia

Whioski:

a)

b)

d)

Stwierdzono lokalne pofalowania, wykwity oraz porazenie biologiczne pokrycia dachowego z
papy termozgrzewalnej. Lokalne rozszczelnienia na tgczeniach arkuszy papy. W miejscach
dostepnych od stropodachu nie stwierdzono aktywnych przeciekéw.

Stwierdzono brak izolacji z granulatu na stropodachu bloku S1. W bloku A stwierdzono
nadmuchiwang izolacje z granulatu, jednak ruchy powietrza przemiescity catos¢ w kierunku
Sciany nad korytarzem, co skutkuje brakiem skutecznej ochrony termicznej. Warstwa wetny
szklanej utozonej na piytach zelbetowych stropodachu jest zbyt cienka i miejscami mokra,
réwniez nie spetnia swojej funkcji termoizolacyjne;.

Konstrukcja dachu bez oznak wytezenia, zachowuje swojg geometrie a co za tym idzie
no$nosc¢. Plyty zelbetowe bez spekan i zarysowan, posiadajg rezerwe nosnosci na montaz
instalacji fotowoltaicznej w systemie klejonym.

Belki podtuzne dilugosci 5,4m oraz poprzeczne diugosci 3,2m majg przekroczony stan

graniczny nosnosci. Stan graniczny uzytkowalnosci nie jest przekroczony.

Zalecenia:

a) Zaleca sie wymiane warstw pokrycia dachowego poprzez usuniecie istniejagcych do szlichty

cementowej. Bezposrednio na szlichcie nalezy wykonaé pokrycie z dwéch warstw papy

termozgrzewalnej. Zaleca sie docieplenie poddasza poprzez utozenie na stropie nad ostatnig

kondygnacjg mat z wetny mineralne;.

b) Zaleca sie wykonanie instalacji fotowoltaicznej w systemie klejonym, ktéry jest trzykrotnie 1zejszy

od systemu balastowego.

c) W celu podniesienia nosnosci ptyt zelbetowych DMS zaleca sie wklejenie na dolnej potce lameli

weglowych o duzym module sztywnosci. Umozliwi to zwigkszenie nosnosci na dziatajgcy moment

zginajacy.
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6. Uprawnienia

POLSKA
& 8 &
INZYNIEROW

Krajowa Komisja Kwalifikacyjna Warszawa, dnia 15 grudnia 2022 r.
KK-0056-0038/22

DECYZJA Nt RZE/X/0038/22

Na podstawic art. 8b w zwigzku z art. 36 ust. 1 pkt 3 ustawy z 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych architcktéw oraz
inzynieréw budownictwa (Dz. U. z 2019 1. poz. 1117, ze zm.), po rozpatrzeniu waiosku Pana mgr. inz. Leszka Jana Tischnera z dnia
24 marca 2022 r. oraz dokumentow potwicrdzajacych wymagane wyksztalcenie, praktyke zawodows, uprawnienia budowlanc z dnia
1 pazdzicrnika 2002 r., nr ewid. 157/2002, a takzc znaczacy dorobek praktyczny w zakeesic objetym rzeczoznawstwem

Krajowa Komisja Kwaliﬁkacy;na Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa
! nadaje

Panu Leszkowi Janowi Tischnerowi
ur. 28 listopada 1973 r. w Nowym Saczu

magistrowi inzynierowi budownictwa ladowego

tytuf
RZECZOZNAWCY BUDOWLANEGO

w specjalnoéci konstrukcyjno-budowlane;j
obejmujgcej projektowanie w zakresic budownictwa kubaturowego

na okres wazno$ci do dnia 15 grudnia 2032 r.

Pan mgr inz. Lesack Jan ‘lischner moze wykonywaé czynnosci rzeczoznawcey budowlanego na terenic catego kraju w wyzej
wymienionym zakresic.
Uzasadnienie .
Krajowa Komisja Kwalifikacyjna Polskicj Izby Inzynicrow Budownictwa na  podstawic  zozonych dokumentéw
i przeprowadzonego postepowania kwalifikacyjnego ustalita, ze Pan mgr inz. Leszck Jan ‘lischner spelnia wymagania okreslonce
w art. 8b ustawy z 15 grudnia 2000 . o samorzadach zawodowych architcktow oraz inzynicréw budownictwa (Dz. U. z 2019 1. poz.
1117, ze 2m.). W zwiazku z powyzszym Krajowa Komisja Kwalifikacyjna orzckla jak w sentencji,
-
@ Pouczenie:
Strona niczadowolona z ninicjszej decyzji moze zwrocié si¢ do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej w terminic 14 dni od daia
dorgezania decyzji z waioskiem o ponownc rozpatrzenic sprawy. Jezeli strona nic chee skorzysta¢ z prawa do zwrdcenia sic
2z wnioskicm o ponowne rozpatrzenic sprawy, moze wnicsé do Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego w Warszawie skarge na
decyzje w terminic 30 dni od dnia dorgczenia decyzii stronic.
Skarge wnosi si¢ za posrednictwem Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej. Wpis od skargi wynosi 200 zlotych. Strona posiada mozliwosé
ubicgania si¢ o zwolnicnic od kosztéw albo przyznanic prawa pomocy.
W trakcic biegu terminu do wnicsienia woiosku 0 ponowne rozpatrzenic sprawy strona moze zrzee si¢ prawa do waicsicnia tego wniosku wobece
organu administracji publicznej, ktory wydal decyzje.
Z, dnicm dorgezenia organowi administracji publicznej odwiadezenia o zrzeezeniu sig prawa do waicsienia wniosku 0 ponowne rozpalrzenic sprawy
Pprzez ostatnig z¢ stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateezna i prawomocna.
W przypadku zlozenia przez strong oswiadezenia o zrzeczeniu sig prawa do zlozenia wniosku o ponowne rozpatrzenic sprawy od decyzji, stronic

nice przysluguje prawo d%’_}l\lﬂ Ceo wniosku ani prawo do wniesienta skargi do sadu administracyjnego.
= :

1. Pan Leszek Jan Tischner, ul. W ska 33 1), 05-082 Bliznce Laszczyniskicgo,
2. Mazowiccka Okregowa Komisja Kwalifikacyjna,
3.a/a.

Pan Leszek Jan Tischner uiscil oplatg w kwocie 10 ] (dziesice zlotych) na rachunck bankowy Urzedu Dziclnicy Srodmicicic m.st. Warszavry sgednic

2 ustawg z dnia 16 listopada 2006 r, o oplacic skarbowcej (Dz. U. 2021 . poz 1923, 7z poin. zm.).

00-793 Warszawa, ul. Kujawska 1, tel. +48 22 828-31-89, fax +48 22 827-07-51, www.piib.org.pl, e-mall: bluro@piib.org.pl
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