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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace budowy przepustu ramowego w/c drogi gminnej 561002K na potoku Sutowka
zlokalizowanego w m. Dobranowice, Gmina Wieliczka, wraz z rozbiorka istniejacego przepustu 20
100 zlokalizowanych na dziatkach nr 314, 316, 317, 249, 415, 437, 475/1, obrgb 0005 Dobranowice

1.2. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastgpujaco:

1.2.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cz¢S$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, w¢zet).

1.2.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.2.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.2.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stluzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.2.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.2.7. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.2.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.2.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.2.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.2.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

1.2.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.2.14. Ksiazka obmiaré6w - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w
formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.2.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jakosci materiatdéw oraz
robot.

1.2.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.2.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od
ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikoéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralna a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

d) Podbudowa zasadnicza - goérna czgs¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

f) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

h) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.2.18. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.2.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.2.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed
uciagzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.2.21. Pobocze - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.2.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.2.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.2.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.2.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.2.26. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.2.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - c¢zg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.2.28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.2.29. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczego6lnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.2.30. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.2.31. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.2.32. Zadanie budowlane - czg$§¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrgbna calosé
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
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Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnos$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw gtdéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegolowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz

projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;j.

1.3.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z
nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdéw obowiazuje kolejnosc ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzjg o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi$mie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i
SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i
elementéw budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu
robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.



W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktorych jest to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, por¢cze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest
wlaczony w ceng kontraktowa.

1.3.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisbw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen Iub
ucigzliwosci dla os6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.3.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem 0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.



1.3.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczna wydana przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreSlajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgodg na uzycie tych materialow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.3.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umieSci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére maja by¢é wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i witadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog
wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.3.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika
projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaty
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawg wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.3.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speliajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.



1.3.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie =zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.3.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot
i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania,
obciazenia 1 wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywacé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rdéwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawcg 1 przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.3.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
op6znienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca
ustali wydluzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng
kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.



2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wihascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatbw ze zrodel miejscowych wilaczajac w to zZrodla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest
zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem
eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metodg
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych
materiatbw pochodzacych ze zroédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie
okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy 1 ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materialtu nie moze by¢é poézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wihasciwosci 1 byty
dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu Iub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdéw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do
akceptacji okre$lonej partii materialdow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni,
musza by¢ spelnione nastgpujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz

producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,



b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprze¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inzynierowi/Kierownikowi  projektu  kopie  dokumentoéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru 1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robodt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spehiajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej
Iub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez
Wykonawce na wihasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pisSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.



Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i
przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢,
zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czg$S¢ ogodlng opisujaca:
- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespoldéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i1 terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych
elementow robot,

~ system (spos6b i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
robot,

"~ wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wkasnego
lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

) sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme¢ przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgsé¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i1 ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wihasciwosci w czasie
transportu,

- sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$é, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robét,

—  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robdt i jakosci materiatdéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprzg¢t badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych wurzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze
moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
rob6t badanych materiatow i1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunicte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostana przez Wykonawceg usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z
wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedhlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie oceniaé zgodno$¢ materiatéw i robdt z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdbw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodno$ci materialdw i robdt z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
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przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana
przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

-~ Polska Norma lub

- aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sa obj¢te certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatlow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyC przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zaltaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

-~ date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

- datg¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodlnych elementow robot,

-~ przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

-~ uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
-~ zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow robot,
- wyjaénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
—  stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom
Iub wymaganiom szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$é rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
~ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
 inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy begda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
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Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencjg¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane
zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej
platnoséci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materiatow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST whasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’
jako dlugos$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

13



Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiaréw, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosSci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czeséci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesSciowy

Odbiér cze$ciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgéci robdt. Odbioru
czgsciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie roboét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia roboét i przyjgcia dokumentow, o ktdrych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoSci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosSci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw

zataczonych do dokumentéow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wihascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST 1 w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
—  warto$é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
~ koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcjg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi
zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace budowy przepustu ramowego w/c drogi gminnej 561002K na potoku Sutowka
zlokalizowanego w m. Dobranowice, Gmina Wieliczka, wraz z rozbiorka istniejacego przepustu 20
100 zlokalizowanych na dziatkach nr 314, 316, 317, 249, 415, 437, 475/1, obreb 0005 Dobranowice
1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz polozenia obiektow inzynierskich.

1.2.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiagzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéow gtownych osi trasy 1 punktow
wysokosciowych,

b) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperé6w roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. OKkreslenia podstawowe

1.3.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.2.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m 1 dtugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5
mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy
sprzet:
— - teodolity lub tachimetry,
— - niwelatory,
— - dalmierze,
- - tyczki,
- - laty,
— - tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport sprz¢tu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacj¢ 1 wspolrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bitedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie ro6znia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikoéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okres§lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone
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przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub shlupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomiedzy punktami
glownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglto§¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metréow, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniegjszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowe;j
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty statle na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci shupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby Sredni btad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych
drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o
ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych 2z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czgsciag obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— - sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— - uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— - wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych,
— - wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— - zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platno$¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujgta w koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

— Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

— Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

— Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

— Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

— Woytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

—  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

20



D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace budowy przepustu ramowego w/c drogi gminnej 561002K na potoku Sutowka
zlokalizowanego w m. Dobranowice, Gmina Wieliczka, wraz z rozbidrka istniejacego przepustu 23
100 zlokalizowanych na dziatkach nr 314, 316, 317, 249, 415, 437, 475/1, obreb 0005 Dobranowice
1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.2.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do
powtornego uzycia nalezy stosowac:
—  réwniarki,
—  spycharki,
- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglto§¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzgtu.
Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia,
nalezy stosowac:
- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

- topaty i szpadle.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych 1 przeznaczenia
humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtornego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rdéwniarek Iub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania
robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos$¢ warstwy
humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt, jako uzupelnienie
prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjac¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny
bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowe;j jest pokryta
darning przeznaczona do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej
uszkodzen i przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy ciaé w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostalym okresie darning
nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawa do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed
wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu lub/i
darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjgtej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robdt obejmuje:
zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach. ...............
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace budowy przepustu ramowego w/c drogi gminnej 561002K na potoku Sutowka
zlokalizowanego w m. Dobranowice, Gmina Wieliczka, wraz z rozbidrka istniejacego przepustu 2
100 zlokalizowanych na dziatkach nr 314, 316, 317, 249, 415, 437, 475/1, obreb 0005 Dobranowice

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
rozbidrka:
e  warstw nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy i opornikow,
Sciekow,
chodnikow,
ogrodzen,
barier i porgczy,
znakow drogowych,
przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.3. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.2.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbidrka elementow drog moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
—  spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ci¢zarowe,
- zrywarki,
- mloty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.2, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST Iub
przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace sig¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypelnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiorkowych

Kontrola jakos$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementdéw drog i ogrodzen jest:
-~ dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
-~ dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr),
-~ dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,

—  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

-~ zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

—  zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikéw:

—  reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

—  ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

—  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki znakoéw drogowych:

-~ demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

-~ zasypanie dolow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12

[9],
zatadunek 1 wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogoblnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7.  PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym
i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace budowy przepustu ramowego w/c drogi gminnej 561002K na potoku Sutowka
zlokalizowanego w m. Dobranowice, Gmina Wieliczka, wraz z rozbidrka istniejacego przepustu 2
100 zlokalizowanych na dziatkach nr 314, 316, 317, 249, 415, 437, 475/1, obrgb 0005 Dobranowice

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budoweg nasypow drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.3.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

1.3.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzgdnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.3.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.3.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gitgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.3.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glgbokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.3.9.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.3.10 jako grunt skalisty.

1.3.10. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian obj¢tosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos§é
na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
Iub hydraulicznych do odspojenia.

1.3.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot
drogowych.

1.3.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.3.13. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.3.14. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢é charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona
wg wzoru:

| =P
.=
P ds
gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.3.15. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
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y_da

dio
gdzie:
dsy - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d;y - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.3.16. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

-
E;
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].

1.3.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01
pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawceg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objgtosci
robét ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zzrodel wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do
obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreSlono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnoSci.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narze¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),
-~ transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wyboér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegloéci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze byé podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz £ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych roboét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej
niz = 10 cm, a krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac¢ = 10
cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rowno$ci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania
robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dhugotrwala nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnieniec w catym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sig¢
niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych rob6t na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu roboét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢é w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

CzynnoS$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakoéci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST
D-02.01.01, D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugoéci 3 m i

ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach gltéwnych tuku, co 100 m na
TOWOW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu

ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okre§la¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy
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6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10
cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga ro6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz
-3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieroéwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3
cm.

6.3.7. Rownos$¢ skarp
Nieroéwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998

[4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostana odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szecienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01,D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PRI =

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
PN-ISO10318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.  Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11.  Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa

12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych, IBDiM, Warszawa

9. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty
10.
11.

1998.
12.

1997.
13.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa

2002.

32



D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOWW GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace budowy przepustu ramowego w/c drogi gminnej 561002K na potoku Sutowka
zlokalizowanego w m. Dobranowice, Gmina Wieliczka, wraz z rozbiorka istniejacego przepustu 20
100 zlokalizowanych na dziatkach nr 314, 316, 317, 249, 415, 437, 475/1, obrgb 0005 Dobranowice

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.3. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.2.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.3.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12]
powinien charakteryzowaé si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nos$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnoSci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych robot
ziemnych
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Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa innych drog
korpusu kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glqbokqsm 0(’1 2Q do 50 cm od 1,00 0,97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sa okreSlone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) sposoOb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zageszezenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace budowy przepustu ramowego w/c drogi gminnej 561002K na potoku Sutowka
zlokalizowanego w m. Dobranowice, Gmina Wieliczka, wraz z rozbiorka istniejacego przepustu 20
100 zlokalizowanych na dziatkach nr 314, 316, 317, 249, 415, 437, 475/1, obrgb 0005 Dobranowice

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.3. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.2.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.3.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty 1 materialy do budowy nasypoéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

. Przydatne Tresc
Przeznaczenie Przydatne Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty :
skalistektwa_rde_ oraz drobni gl?%l%?%\ﬁq%;ncle
grunty kamieniste, 1. Rozdrobnione grunty :
zwietrzelinowe, skaliste migkkie Xg{’g&gﬁf gruntem lub
rumosze i otoczaki drobnoziarnistym

2. Zwiry i pospotki,
g?%?;gﬁiggﬁtﬁtzrednio 2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy beda wbudowane w

Na dolne i drobnoziarniste liniaste . miejsca suche lub
warstwy naturalne i lamane . Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wod
nasypow ponizej | 4. Piaski gliniaste z gliniaste, pyly piaszezyste i | gruntowych i
strefy domieszka frakcji pyly powierzchniowych
przemarzania zZwirowo-kamienistej
(morenowe) o 4. Piaski prochniczne, z do nasypéw nie wyzszych
wskazniku wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
roznoziarnistosci U215 | piaskow prochnicznych przed zawilgoceniem

5. Zuzle wielkopiecowe

;tgl;eéﬁn;g;%\%czne 28 | 5. Gliny piaszczyste, glinyi | w miejscach suchych lub

o gliny pylaste oraz inne o przejsciowo
gp%‘fl}];i? p?rzlsgz eotowe | WL < 31?1%) zawfl goconych
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przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste
zwigzle, gliny zwigzle i
gliny pylaste zwigzte oraz
nne grunty o granicy

ptynnosci wi, od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
liniaste o zawartosci
akcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
‘%h;bokoéci wigkszej od

apilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z

nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatno$ci
na rozpad - faczne straty
masy do 5%

9. Itolupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostana wypelnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane
od wody

1. Zwiry i pospotki

2. Piask}; gElbg i
$rednio-

ziarniste

3. Ttolupki przyweglowe

1. Zwiry 1 pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy

tynnosci mniejszej niz
55%

5. Mieszaniny popiotowo-

pod warunkiem
ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne

5 zuzlowe z wegla PR
L\Iv:r%t()vl;?fe przepalone zawierajace kamiennego’?(g popioly itp.
nasypow w mniej niz 15% ziarn 6. Wysiewki kamienne
strefie . ;rzn}lflc?l-o 40.075 mm lllll(lq_st_ei 0 zawartosci
przemarzania 4 Wysie,wl’gi lamienne akcji itowej] >2% O ————
0 uziarnieniu 5 : . . robnoziarniste i
odpowiadai'a(- Zﬁn%urzr}gtg:]ergg%l;cowel nierozpadowe: straty
cym pospotkom lub masy do 1%
zwirom
S~ P o wskazniku nos$nosci
8. Piaski drobnoziarniste Woo210
Xi%ys}g;% o Gruntv watoliwe i gdy sa ulgepszanet
. . runty watpliwe i spoiwami (cementem,
éi:éggvky:éfé ido Grunty niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
przemarzania popiofami itp.)
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobdr sprze¢tu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu
zageszcezajacego. Sprzet do zaggszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, zwiry,

Rodzaje pospélki spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste prgy\’(‘ifztg;:é g
urzadzeh rubo$¢ warstw liczba grubos¢ liczba rubo$¢ warstw liczba maszyn
zageszezajacych | & y przejsé warstwy przejsé & y przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2 do 0,5 4do8 6)
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wibracyjne **

Ubijaki _ 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace

Ubijaki o masie

od 1 do 10 Mg adol9 3do6 N
zrzucane z 2,0do 8,0 1,0 do 4,0 uderzen 1,0 do 5,0

wysokosci od 5 W w punkt Wk

do 10 m punkt purt

**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczaé
statycznie.

**%*) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania goérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywalowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i ci¢zkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo
cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce,
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miegjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywac¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac si¢ dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez
Inzyniera. Glgbokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostgp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawceg
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wilaczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedhug odrebnej dokumentacji projektowe;.
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5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% = 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszezenia jest mniejsza niz okre§lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartos$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypow do glgbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos$¢ I dla:
Nasyp}f . innych drog
0 wysokosci, ; 5
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materialdow do wykonania nasypow

Wybor gruntdéw i materialéow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoS$ci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wihasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste
W gorne warstwy nasypu.
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspodtczynniku K< 10” m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnoéci Ky > 6 x 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nos$ci i mrozoodpornoséci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstweg pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych
powinno odbywa¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okre$lone inaczej w
dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
z wypehieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materialdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢é warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym
wskutek zageszczania (najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaly oraz odpady
przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).

b) b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢é zbudowane z materialow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy
nasypu okolo 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospolki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spelniajacych warunek:

gdzie:
dgsids - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gornej
warstwy nasypu (mm),

D;s - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
CzgSci nasypow wykonywane ta metoda nie moga si¢gga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety nasypu.

¢) ¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiadaé aprobate techniczna, wydang przez uprawniona
jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymalo$¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
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5.3.3.8. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.
Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢
jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sig¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszezac ani ukladaé na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z
zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca sig
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdow
roznych maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z
tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, 4%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czg¢stotliwo$cia
okreslona w pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatlow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego i1 wtornego modutu
odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa innych drog
nasypu kategoria kategoria
ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci
od powierzchni robot ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) - -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntdw dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,
¢) 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin

zwigztych, itow — 2,0,

e) dla gruntow roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospolek gliniastych, pylow piaszczystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dlanarzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych —na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie
zagescié. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia,
Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami
o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inna grubos$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu
zageszezajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3.
Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej
serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢
wyboru sprz¢tu i ustala si¢ potrzebna liczbg przejsc oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow
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Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odkltad, jezeli:

a) a) stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z
budowa trasy drogowej,

¢) ¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materialow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkoéw tylko wowczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot Iub przez
Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to whasciwoséci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania
gruntéw oraz wskazoéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposdb okreslony powyzej,
materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegto$¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

-~ nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

-~ nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé
tylko od gdrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST.
Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to
znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i
spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odkladow powinny byé obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spelnione sa
warunki okre§lone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez
Wykonawceg, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w calo$ci obciaza Wykonawcg.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami

okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wiasciwosci:

- skifad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objgtoSciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

- : granicg pltynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidtowo$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow
w okresie deszczOow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnoSci
wartosci wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto§ciami okreslonymi w
pktach 5.3.1.2 15.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

-~ jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
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—  jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:

- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiardéw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi
w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) ¢) wlhasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetosc ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze§ciennych jako réznica ogdlnej objgtosci
nasypow i ogodlnej objgtosci wykopow, pomniejszonej o objgtos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy
nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie
rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetosc odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopow, powigkszonej o objgtos¢ ukopow i objgtosci nasypdéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
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transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zaggszcezenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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D - 03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace budowy
przepustu ramowego w/c drogi gminnej 561002K na potoku Sutéwka zlokalizowanego w m.
Dobranowice, Gmina Wieliczka, wraz z rozbiorka istniejacego przepustu 20 100 zlokalizowanych na
dziatkach nr 314, 316, 317, 249, 415, 437, 475/1, obreb 0005 Dobranowice

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem przepustow pod korona drogi oraz $cianek czolowych jako samodzielnych elementow.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Przepust - obieckt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekdéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.3.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - c¢ze$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie
przemystowym, z ktorej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.3.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja nosna tworzy jednolita cato$é, z wyjatkiem
przerw dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.3.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.3.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.3.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.

1.3.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie ramownicy
pracujacej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.3.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gorna konstrukcj¢ tukowa przenoszaca
obciazenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.3.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych Iub
zelbetowych.

1.3.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian
rownoleglych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznosci calego przepustu i czgSciowego zabezpieczenia elementéow Srodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.3.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze §ciankami czolowymi przepustu,
rownolegle, prostopadie lub ukosne do osi drogi, stluzace do zwigkszenia zdolnosci przepustowej
przepustu i podtrzymania stokow nasypu.

1.3.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.2.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza OST sa:
beton,
materiaty na tawy fundamentowe,
materiaty izolacyjne,
deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
kamien tamany do $cianek czotowych.

2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukeji przepustu betonowego w zaleznoSci od warunkéw ich
eksploatacji, nalezy wykonywaé¢ zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania
betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmnie;j:

- B 30 - prefabrykaty, Scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania wg PN-B-
06250 [8]:
) nasiagkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,
przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
odpornos¢ na dzialanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow powinno
spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betondéw klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy

Do betondéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna
do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez

Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartos$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla grys6w bazaltowych i innych 8
Nasiakliwos$¢, %, nie wigcej niz: 1,2

Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %,

nie wigcej niz 2
6 | Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej 10
niz:
7 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
Zawartos$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25
9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa
Wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujaca
10 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwigkszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%

11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5

12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10
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Piasek
Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
2 | Zawartos$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0,25
niz:
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa Wwzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
) nie wywotujaca zwigkszenia
5 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) | wymiaréw liniowych ponad
0,1%

Zawartos¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:
do0,25mm - od14do19 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do 76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badana zmodyfikowana metoda bezposrednia wg PN-B-11112
[19] ogranicza si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymalo§¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %o, 12
nie wigcej niz:

2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 | Nasiakliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 | Mrozoodpornoé¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5.0
wigeej niz:

5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 | Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

8 | Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

9 |Zawarto$¢ zanieczyszczef organicznych, barwa cieczy Wwzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego
sktadowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy skltadowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych
wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) bylty
chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja skladowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z
Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien spetniaé
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowaé wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 301 B
40 nalezy stosowa¢ cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie, | po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wiazania poczatek wiazania, najwczes- 60 60
niej po uptywie min.
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| koniec wiazania najpdzniej, h 12 12

3 | Stato$¢ objetosci, mm nie wigcej niz: 10 10

4 | Zawartos¢ SO;, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5

5 | Zawarto$¢ chlorkow, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawarto$¢ dodatkow specjalnych (przys$pieszajacych

twardnienie, plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB,
% masy cementu, nie wigcej niz

5,0 5,0

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrdédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego
jakos¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08
[36].

Miegjsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego

- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z

bokéw przed opadami),

- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy
przechowywac cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukeji przepustow musi odpowiadaé
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podtoza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wodg pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na
zgodno$¢ z podana norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-
23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czolowych nalezy stosowaé
materialty wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczna oraz atest
producenta:
~ emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty
techniczne - za zgoda Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i Zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastgpujacym normom:
drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
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tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
tarcica liSciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

[33]i PN-M-82010 [30],

wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza sig¢ wykonanie deskowan z innych materialéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

sruby, wkrety do drewna 1 podktadki do §rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505

plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustow i $cianek
czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatow
powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].
Powierzchnie elementow powinny by¢ gtadkie i bez rakow, peknig¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne
pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do glgbokosci 5 mm.
Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glgbokosci do 10 mm i
dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawgdzi elementu, przy czym na jednej krawgdzi nie moze
by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.
Sktadowanie elementéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Poszczegolne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe

Czg$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:
lawie fundamentowej z pospdtki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

_,Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

_podane w niniejszej OST,

2.8. Kamien lamany do $cianek czolowych

lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, speliajacej wymagania OST D-04.05.01
fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajacym wymagania materialowe

fundamencie z plyty z betonu wylewanego spelniajacym wymagania materialowe podane w niniejszej
OST.

Mozna stosowaé na $cianki czolowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych
wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w

tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego
Lp. Wrhasciwosci Wymagania | Metoda badan
wg
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej,
W stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia woda 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 | Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po
ktorych wystgpuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102 [4]
krawedzi lub narozy, co najmnie;j:
3 | Odpornos¢ na niszczace dzialanie atmosfery
p?zemysl.owej.’ Kam_len nie powinien ulregac 0d 0.5 do 10 | PN-B-01080 [1]
niszczeniu w $rodowisku agresywnym, w ktorym
zawarto$é SO, w mg/m’ wynosi:
4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej
niz, w stanie:
- powietrznosuchym 2,5 PN-B-04111 [6]
- nasycenia woda 5
5 | Nasiakliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:
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wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glgbokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci uszkodzen
nie wigcej niz 10 % dhugosci kazdej krawedzi.
Kamien famany nalezy przechowywa¢ w  warunkach zabezpieczajacych  przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20]
marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg
PN-B-06711 [7] i wodg wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykazaé sig¢
_mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
koparki do wykonywania wykopéw gtebokich,
sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
zurawi samochodowych,
betoniarek,
innego sprz¢tu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien 1 kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-
67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewodz cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu Srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢c dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed powstawaniem koroz;ji i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.4. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelnia¢ wymoég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny
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Elementy przepustow wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez
beton wytrzymalosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢é co najmniej
0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedlug dokumentacji projektowej lub SST,
czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowe;j,
SST lub wskazéwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robot wg dokumentaciji projektowej, SST i

_zalecef Inzyniera. W szczeg6lnosci zabezpieczenie moze polegac na:
stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopoéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne
materialy zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ
Scianki oraz sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i1 zaleceniami
Inzyniera.

Po wykonaniu robot Scianke szczelng nalezy usunaé, za§ powstata szczeling zasypaé gruntem i
zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, Scianki szczelne mozna pozostawi¢ w
gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta
recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia
gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie
moze przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospoiki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy ukltadaé¢ jednoczeSnie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub
SST.

Wskazniki zageszezenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé¢ wg PN-S-02205
[34].
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5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zalezno$ci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robdt powinno byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) roznice wymiardow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych lawy, nie moga
spowodowac spigtrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukcji przepustéw powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
zakladana gtadkos$¢ 1 wyglad powierzchni betonu,
sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie
moze ona by¢ osiagnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki.
Zaleca si¢ sprawdzanie doswiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez probe formowania w
warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczone] mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda doswiadczalna lub
obliczeniowo-doswiadczalna zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach.

Do celéow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie
kruszywa, pojemno$¢ urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych

_przypadkow:
zmiana rodzaju sktadnikow,
zmiana uziarnienia kruszywa,
zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w calkowitej
ilosci wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem’.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach
przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane
wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

* 3 % dla kruszywa.

Objetosc sktadnikdéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze
by¢ wicksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy
niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze réznié¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty
roboczej) wiecej niz = 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki
betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia
55



Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczna szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie wezldw na przecigeiu pretow drutem
wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wiazanie na podwojny krzyz) albo
stosowa¢ spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ dokladne potozenie w czasie betonowania. Nalezy
stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatow z tworzywa
sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkladek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien
by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

-~ $rednice uzytych pretow,

—  rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow glownych w phytach nie powinny przekraczaé 1 cm, a w
innych elementach 0,5 cm,

-~ rozstaw strzemion nie powinien réznié si¢ od projektowanego o wiecej niz + 2 cm,

—  roznice dlugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiegaé od
dokumentacji projektowej o wigcej niz £ 5 cm,

-~ otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

-~ powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowaé zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewnic¢
sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszanka
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczyé wyciek zaprawy i mozliwo$é
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed
wypelnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielggnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i
SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymalosci, nasigkliwos$ci i odpornosci na dzialanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania,
pielggnacji i transportu.

Betonowanie konstrukeji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed
deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze
nastapi¢ po osiagnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementow prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéw przepustow na terenie budowy, ksztalt i
ich wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiaréw
podane w punkcie 2.6.

Srednice pretdw i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.
Otulenie pretéow zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustow
rurowych i 40 mm dla przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mieé ksztatt zgodny z
dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru
przewidzianego dokumentacja projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

56



5.8. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu i $cianek czotowych

Elementy przepustu i $cianki czolowej z prefabrykowanych elementéow powinny by¢ ustawiane
na przygotowanym podlozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementéw powinny by¢
wypelnione zaprawa cementowa wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czolowej z kamienia lamanego

Scianka czotowa z kamienia famanego powinna by¢ wykonana jako mur pely na zaprawie
cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu §cianki powinny by¢ zachowane nast¢pujace zasady:

a) Scianke kamienng nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca
si¢ ja wykonywaé w temperaturze + 5° C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed ulozeniem,

¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byly
mozliwie poziome, a sasiadujace kamienie nie rozklinowywaly si¢ pod wptywem obciazenia pionowego;
wigksze szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypelnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac si¢,

e) nakazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murze nie
byto miejsc niezapelionych zaprawa,

f)  wyglad zewngtrzny Scianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byé¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do
ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie przecigcia ptaszczyzn byly w przyblizeniu liniami
prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie
izolowane nalezy zagruntowaé np. przez:
—  dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materialami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowana powierzchnig bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem
bitumicznym na goraco i wozy¢ izolacje z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Elementy nie pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowaé¢ dwukrotnie lepikiem
bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robot przygotowawczych i robot ziemnych

Kontrolg robot przygotowawczych i1 robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.2 1 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych i Zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczna kontrole sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu S$rednic, iloSci i rozmieszczenia zbrojenia w
poroéwnaniu z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg | Termin lub czgstos¢ badania

1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezposrednio przed uzyciem
- czasu wigzania kazdej dostarczonej partii
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- statosci objgtosci

- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] | kazdej dostarczonej partii

- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] | kazdej dostarczonej partii

- zawarto$¢ pytlow mineralnych | PN-B-06714-13[14] | kazdej dostarczonej partii

- zawartosci zanieczyszczen

obcych PN-B-06714-12[13] | kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] | bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczgciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkow

Comioeck Instrukcja ITB 206/77 [43]

2 Badania mieszanki betonowe;j
- urabialnosci przy rozpoczeciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
zmiang robocza
- zawartos$ci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiang robocza
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 [8] | po wykonaniu kazdej partii
na $ciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] |w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] |uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] | w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000m’ betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy
3.4. Badanie odpornosci na w czasie wykonywania
dziatanie mrozu konstrukgcji, ale nie rzadziej
PN-B-06250 [8] | niz raz na 5000 m’ betonu
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.5. Badanie przepuszczalnosci w czasie wykonywania
wody konstrukgcji ale nie rzadziej

niz raz na 5000 m> betonu

6.4. Kontrola wykonania $cianki czolowej z kamienia famanego

Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-
74/8841-19 [41] obejmujace:
a) sprawdzenie prawidlowosci utozenia i wiazania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do + 20 mm,
¢) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
~d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej
_wysokosci,
odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma
podzial na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dtugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa.
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6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzié:
rodzaj materiatu uzytego do wykonania lawy,
usytuowanie tawy w planie,
rz¢dne wysokosciowe,
grubos¢ tawy,
zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzaé w zakresie:
ksztattu i wymiaréw (dtugo$¢, wymiary wewngtrzne, grubo$¢ S$cianki - wg dokumentacji
_projektowe;j),
wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
srednicy pretow 1 usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami
punktéw 5.6.2 1 5.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu porownania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnos$ci z wymaganiami
punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

) Jednostka obmiarowa jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,
wykonanie faw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materialow,
wykonanie taw fundamentow i ich pielggnacie,
wykonanie deskowania,
montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi V),
zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
umocnienie wlotow i wylotow,
uporzadkowanie terenu,

wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

D dla przepustow wykonywanych z elementow prefabrykowanych
? dla przepustow wykonywanych na mokro.

10.

10.
1.

L

—_—

—_—
—_—

12.
13.

14.
15.

SV YA WL

Cena 1 szt. Scianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materialow,
wykonanie $cianki czotowe;:
~a)  w przypadku Scianki betonowej
ew. wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,
ew. zbrojenie elementow betonowych,
betonowanie konstrukcji fundamentu, S$cianki i skrzydetek lub montaz elementow z
prefabrykatow,
_b) wprzypadku $cianki z kamienia
roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajow $cianek czotowych:
wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
zasypka $cianki czolowej,
ew. umocnienie wlotu i wylotu,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg
wiasnosci fizyczno-mechanicznych

PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow elementow
budowlanych z betonu

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwo$ci woda

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na $Sciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie

PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za
pomoca miotka SCHMIDTA typu N

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytd6w mineralnych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
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16.

PN-B-06714-16

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn

17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwos$ci

18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci

22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

28. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

32. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

33. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu

38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

40. BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu

10.2. Inne dokumenty

kruszywowego. Wymagania i badania

43.43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betondéw kruszywowych.
44.44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.

45.45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonow do konstrukcji mostowych. GDDP,
Warszawa, 1990 r.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace budowy przepustu ramowego w/c drogi gminnej 561002K na potoku Sutowka
zlokalizowanego w m. Dobranowice, Gmina Wieliczka, wraz z rozbidrka istniejacego przepustu 2
100 zlokalizowanych na dziatkach nr 314, 316, 317, 249, 415, 437, 475/1, obrgb 0005 Dobranowice
1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.2.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢
mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- - rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— - koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— - walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprze¢t nie moze spowodowacé niekorzystnego wplywu na wihasciwoséci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac sig
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$é zaakceptowana
przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt speilniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy
korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggs$ci¢ warstwe
do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie
poditoza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa Innych drog
korpusu Ruch Ruch mniejszy
cigzki od cigzkiego
i bardzo cigzki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego
i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapitlo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza
Wyszczegodlnienie badan Minimalna czg¢stotliwosé
Lp. eEtn L
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
Kodci co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
5 | Rzedne wysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zaggeszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigeej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podiloza powinny byé zgodne z dokumentacja

projektowa z tolerancja £ 0,5%.
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6.2.5. Rzg¢dne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porOdwnanie wartosci moduldw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zagegszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktéore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyrOwnanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zaggszczenie,
— - utrzymanie koryta lub podtoza,
— - przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D - 04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace budowy przepustu ramowego w/c drogi gminnej 561002K na potoku Sutowka
zlokalizowanego w m. Dobranowice, Gmina Wieliczka, wraz z rozbiorka istniejacego przepustu 20
100 zlokalizowanych na dziatkach nr 314, 316, 317, 249, 415, 437, 475/1, obrgb 0005 Dobranowice

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem podbudéw z thucznia kamiennego.

Podbudoweg z thlucznia kamiennego wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowg zasadnicza.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - czg$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub
wigcej warstw no$nych z thucznia i klinca kamiennego.

1.3.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.2.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
— - kruszywo tamane zwykte: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— - woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— - tluczen od 0 mm do 60 mm,

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:
— - klasy conajmniej I - dla podbudowy zasadnicze;j,

Do jednowarstwowych podbudow lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo
gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa II

1 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:

a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w tluczniu 35
- w klincu 40

b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
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do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 30
2 | Nasiakliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej
niz: 2,0
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych

3 | Odporno$¢ na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0
4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w klincu 30
- w thuczniu nie bada
sie

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy tluczniowej, wg PN-B-
11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwowa
Iub podbudowa
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu 3
- w klincu 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w tluczniu 1 w klincu 75
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu 1 w klincu 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu 1 w klincu 15

2 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 1 w klincu 0,2

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wigcej niz:

- w tluczniu 40

- w klincu nie bada si¢

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w tluczniu 1 w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz:

wzorcowa

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub
z wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z thucznia kamiennego powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania thucznia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
c) walcow statycznych gladkich do zaggszczania kruszywa grubego,
d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zaggszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego
klincem,
e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,
f) walcoéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego doggszczenia,
g) przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe thuczniowa powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w SST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa tluczniowa
powinna by¢ ulozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem
podtoza warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek
drobnych, wyrazony wzorem:

Dis

dgs
gdzie: Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo odsaczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

<15

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacja projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreSlonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigeie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od
1,5-krotnego wymiaru najwigkszych ziarn thlucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po

69



zageszezeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywacé w
dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roziozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszezeniu 1 zaklinowaniu osiagneta grubosé projektowana.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno byé przywalowane dwoma przejSciami walca
statycznego, gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o
przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac si¢ pasami
podtuznymi, czesciowo nakladajacymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zaggszczenie podbudowy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ si¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwac si¢ pasami
podtuznymi, czg¢$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego
nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do
zageszezania nalezy uzy¢é walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo
plytowa zageszczarka wibracyjna o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m”. Grubo§¢ warstwy
luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego
zostaly wypelnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie
kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac¢ warstwe
kruszywa grubego.

Po zaggszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak,
aby ziarna kruszywa grubego wystawaly nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢é przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa
poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:
— - stwierdzenia czy sprze¢t budowlany do rozkladania i zaggszczania kruszywa jest whasciwy,
— - okreSlenia gruboSci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,
- - ustalenia liczby przejs¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzgtu do rozktadania
i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$é nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach
1 i 2 niniejszych SST.
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6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czestotliwos$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne Maksymalna
ilosci badafina [ . PO
dziennej wierzchnia
dzialce podbu-
roboczej dowy na Jed?o
badanie (m")
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralnosé kruszywa
e 6000
5 | Nasiakliwos¢ kruszywa . e,
i S i przy kazdej zmianie zrodta
6 | Odpornos¢ kruszywa na dzialanie mrozu ) : ey
. , ) pobierania materiatow
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3
powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci robot i
zawsze w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan
petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
, o . w sposob ciagly planografem albo co
2 Rownosé podhuzna 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
. co 100 m w osi jezdni i na jej
5 Rzedne wysoko$ciowe krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m

Podczas budowy:w 3 punktach na
kazdej dziatlce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m*

7 Grubos¢ podbudowy

8 Nosnosé¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m’
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sig¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykonaé zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu plyty o $rednicy 30 cm (MPa)
I I
Pierwotny M E Wtoérny M £
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,
powinien by¢ wigkszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu

/s I
odksztatcenia M £ do pierwotnego modutu odksztatcenia M £ jest nie wigkszy od 2,2.
/s
Mg
I
My < 22
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i
pomiary zostana wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa
postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednia glgbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyré6wnane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena gruboSci warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli noénos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thicznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy ttuczniowej obejmuje:
— - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— - oznakowanie robot,
— - przygotowanie podtoza,
— - dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— - roztozenie kruszywa,
— - zaggszczenie warstw z zaklinowaniem,
— - przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— - utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12
2. PN-B-06714-15
3. PN-B-06714-16
4.  PN-B-06714-18
5. PN-B-06714-19
6. PN-B-06714-26
7. PN-B-06714-42
8. PN-B-11112
9. PN-S-96023

10. BN-64/8931-02

11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2 z 2010 r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace projektu wraz z
realizacja budowy przepustu ramowego w/c drogi gminnej 561002K na potoku Suldwka
zlokalizowanego w m. Dobranowice, Gmina Wieliczka, wraz z rozbiorka istniejacego przepustu 20
100 zlokalizowanych na dziatkach nr 314, 316, 317, 249, 415, 437, 475/1, obreb 0005 Dobranowice

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatowych

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstweg $cieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?fﬁl(:ia Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACSS, AC11S
KR 3-6 ACSS, AC11S?

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

Zakres robét objetych zadaniem
— nawierzchnia w-wa $cieralna AC11S na odcinku drogowym
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kolami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych” GDDP-IBDiM
[68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypekniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 ACS5S, ACSS, 50/70, 70/100
ACI11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 -KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5-KR6 | ACSS, ACI11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 [ 70/100
1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaptonu, °c | PN-EN22592[62] | 230 | 230
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikoéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

1 2 3 4 5
Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7| Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 22
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. micknienia | PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 gemperat‘.“a famliwosci °C | PN-EN 12593 [29] -8 -10

raassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymagani Ted. polimerami (PMB)
e Wiasciwo$ | Metoda tk 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawo ¢ badania | "O5%? wymagani | klasa | wymagani | klasa
we e e
1 2 3 4 5 6 7 8

Konsysten
cjaw
posrednich . PN-EN
temperatu- | LeReraca | 00 0,1 45-80 4 45-80 4
rach w25°C [21] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | Temperatu | PN-EN
temperatu- | ra 1427 °C >55 7 > 65 5
rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych

Sita PN-EN

. rozciagani 13589 2 o o

Kohezja a (mala [55] J/em >1w5°C 4 >2 w 5°C 3

predkosé PN-EN




rozciagani 13703
a). [57]
fcl)lziia(gani PN-EN
aw5°C 1[3 5538]7
(duza PNLEN J/em? NPD* NPD*
Fosciagani | 1703
[57]
a)
yatadio | pN_EN
a 13588 | J/em® | NPD® NPD*
(meto-da [54]
uderzenia)
1 2 3 4
Statos¢ Zmiana o > 0.5 >0.5
konsysten | masy
i Pozostala | TN-EN
(Odporno$ . 1426 o > 60 > 60
é penetracja 21] 0
na
starzenie Wzrost
wg PN-EN | temperatur PEEN
12607-1 |y s °C =38 =38
lub -3 migknienia [22]
131]
Inne PN-EN
whasciwos | Lemperat | 18O °C > 235 > 235
i ra zaptonu 2592
[63]
Temperatu | PN-EN
ra 12593 °C <-12 <-15
famliwosci [29]
Nawrot
sprezysty PN-EN >50 =70
.| w25°C o
:Vymagam Nawrot 1[35319]8 %
dodatkowe spre;zoysty NPD NPD
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno [59] °C TBR" TBR®
sci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ | PN-EN
magazyno 13399
wa-nia. [52] o
Réznica | PN-EN | C =3 =3
temperatur 1427
migknienia [22]
Wymagani . .. | PN-EN
a i:g:;;fg 13399
dodatkowe wania, [52] 0,1 NPD? NPD?
e PN-EN mm
Réznica ) 1426
penetracji [21]
Spadek PN-EN
tem- 12607- | °C TBR" TBR"
peratury 1[31]
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mig- PN-EN
knienia po 1427
starzeniu [22]
wg PN-EN
12607
-11lub-3
[31]
Nawrot
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN
12607-1 PN-EN
Iub -3 12607-
[31] 1[31]
Nawrot PN-EN
Spre-zysty 13398
w 10°C po [51]
starzeniu
wg PN-EN
12607-1
Iub -3
[31]

%

NPD* 0 NPD* 0

* NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043
[44]1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych
materiatdow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
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a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe
na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwos$cia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
Spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
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beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podcezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
Iub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, ACSS, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 i
7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcj¢ kruszywa tfamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 1 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S ACSS AC1IS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 i i i : 100 :
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
an'c}I\:/iarl;tu(;ig)leplszcza, Bmin6,0 Bmins,s Bmin5,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Binins 6 Binins 42
7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢
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przez wspolczynnik ¢ wedlug réwnania:

_ 2,650
Pd
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zaggszcezania Metoda i warunki ACSS ACS8S ACI11S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijani
WOlnyCh e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33]’ Vminl,O Vminl,O Vminl,O
przestrzeni uderzen p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne _
. C.1.2,ubijani
przestrzenie e, 2x50 ! PN-EN 12697-8 [33], VEB in7s VEBuinzs | VFBuinzs
Wypelnlone uderzen p. 5 VFBming_g VFBming_g VFBming_g
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], | VMApinis | VMApinis | VMApinis
W mieszance uderzen p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijani przecth\?vsy]\;vanie w
dzialanie wody ¥ | © 233 40°C z jednym ITSRy ITSRy 1TSRgo
uderzen T
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zalaczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3

+ KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zaggszcezania Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin2.0 Vmin2.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B WTSAIR WTSAIR
Odpornos$¢ na w:cll.ow;mie w powietrzu, PN-EN 13108- | (50 0.50
deformacje trwate 2) ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDaRrge | PRDARGe
P98'P100 [38]
klar klar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSRoy ITSRoy

dziatanie wody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C »

D Grubo$é plyty: AC8, ACI1 40mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zalaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KRS5 + KR6 [65]

[ Warunki

82



Wiasciwosé zaggszcezania Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin2.0 Vmin2.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa V axa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B WTSAIR WTSAIR
Odpornos¢ na 1 > w powietrzu, PN-EN 13108- | o3 030
deformacie trwate ¥ ;Va ‘;,Wa“‘e’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDade | PRDarae
w0 [38] klar klar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, IT5Rs0 IT5Rs0
badanie w 25°C
9 Grubos¢ plyty: AC8, ACI1 40mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z pos$rednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperaturg¢ whasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wiagzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
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Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fata 4-metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone ]
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunac, a powstate w ten sposob ubytki wypekni¢ materiatem o
wilasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
robocza 1 w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
Iub zatadowac¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzjg¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do
wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
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5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
migdzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale
lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno
dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperaturg mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢c wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy SKazinix przestrzeni w
. ’ zaggszczenia .

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[em] ° [%(v/V)]

ACSS, KRI1-KR2 2,0+40 >98 1,5+4,0
AC8S, KRI1-KR2 2,5+4)5 >98 1,5+4,0
ACI11S, KR1-KR2 3,050 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,05,0
ACI11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,05,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania gruboSci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszceza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (W osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja
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wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni *
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okre$lona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od
projektu o wartosci podane w tablicy 16.
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W wypadku okreslania iloSci materiatu na powierzchnig i sredniej wartosci grubosci warstwy z
regutly nalezy przyjac¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki
czgsciowe. Odcinek czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
(%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub

droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub

warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m’

2. — matly odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m’ =
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych
klas nalezy stosowa¢ metodg pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI
oblicza sig dla odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdéw nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazne;j,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie
moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ migdzy tata a
mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17.
Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.
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Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRT
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
C. . <29
A, S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -7
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci podtuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni dréog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢
wedhug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownoS$ci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy
18. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownoSci poprzecznej warstwy §cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartos¢
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roéznicg wartoSci
sredniej E(u) 1 odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugosé¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz
10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé¢ pomiarow z
predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegolne wyniki
pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od
4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opd6znieniem.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach
Iub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaré6w wspolczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie
I . > 0,44 -
acznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ roznic¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja  + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o = 5 cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
7.3. Ilo$¢ robét objetych zadaniem

— zgodnie z przedmiarem robot

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— nawierzchnia w-wa $cieralna AC11S na odcinku drogowym

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialdéw wystgpujacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czegs¢ 10: Ocena zawartosSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnoéci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania whasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.

50.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Badania whasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostalosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypeliaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwos$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs§¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
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51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypekniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr

43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D —05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2 z2010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace projektu wraz z
realizacja budowy przepustu ramowego w/c drogi gminnej 561002K na potoku Suldéwka
zlokalizowanego w m. Dobranowice, Gmina Wieliczka, wraz z rozbiorka istniejacego przepustu 20
100 zlokalizowanych na dziatkach nr 314, 316, 317, 249, 415, 437, 475/1, obreb 0005 Dobranowice

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdina specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatowych

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewoddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrOwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?fﬁl(:ia Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACI11W ?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17,
18, 19,20 WT-2 2010 [65] w zaleznos$ci od KR.

Zakres robot objetych zadaniem:
— nawierzchnia w-wa wiazaca AC16W (warstwa wyrOwnawcza)
— nawierzchnia w-wa wigzaca AC16W

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
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1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypekiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej 1 wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiagzany),

MOP - miejsce obstugi podroéznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 —-KR2 AC11W,AC16W 50/70 i
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70
KR5 - KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °c | PN-EN22592[62] | 240 230
nie mniej niz
1 2 3 4 5
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | ZawartosC parafiny. % | PN-EN12606-1[30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. micknienia | PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 gemperau}ra l'c.lmll.wc?s-m oC PN-EN 12593 [29] 5 8
raassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023 [59]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
polimerami (PMB)
25/55 -60
wymaganie klasa

Wymagan
ie Wiasciwosc¢ Metoda
podstawo badania

w¢e

Jednostka

1 2 3 4 5 6

Konsysten
cjaw
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu- | w 25°C [21]
rach
eksploa-
tacyjnych

0,1 mm 25-55 3

Konsysten
cja w
wysokich
temperatu-
rach
eksploa-
tacyjnych

Temperatura PN-EN 1427

migknienia [22] C 2 60 6

Sifa PN-EN 13589

2
rozciagania | [55] PN-EN | V™

Kohezja >2w5°C 3




(mata 13703 [57]

predkosé

rozciagania)

Sita

rozciaganiaw | PN-EN 13587

5°C (duza [53] PN-EN | J/em? NPD*
predkosé 13703 [57]

rozcia-gania)

Wahadto

Vialit PN-EN 13588 2 a
(metoda [54] Jem NPD
uderzenia)

1 2 3 4 5
Statos¢ Zmiana masy % >0,5
k_c_msysten Pozostaig PN-EN 1426 % > 40
cji penetracja [21]

(Odpornos
¢
na
starzenie Wzrost
wg PN- temperatury PN-IE:;;]I 427 °C <8
EN migknienia
12607-1
Iub -3
131]
Inne
. ., | Temperatura PN-EN ISO o <
Z?as‘“wos zaptonu 2592 [63] ¢ =235
Tem.pera’tl%ra PN-EN 12593 oC <12
famliwosci [29]
Nawrot
sprezysty w FSI\lIiEN 13398 % >50
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
Zakr PN-EN 14023
axres | [59] Punkt °C TBR®
plastycznosci
5.1.9
rsrf:g:;;fgwa PN-EN 13399
Wymagan | nia "Réznica [52] °C <5
ia PN-EN 1427
tempe-ratur
dodatkow mieknienia [22]
© Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowa [52] a
nia. Roznica | PN-EN 1426 | O1mm NPD
penetracji [21]
Spadek
tempe-ratury | PN-EN 12607-
migknienia po 1[31] o b
starzeniu wg PN-EN 1427 C TBR
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre- | PN-EN 12607-
Zysty w 2§°C 1[31] o > 50
po starzeniu PN-EN 13398
wg PN-EN [51]
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12607-1 lub
-3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 10°C
po starzeniu a

wg PN-EN NPD 0
12607-1 Iub
-3 [31]

* NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperatureg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1
wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10,
11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych
materiatow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
¢) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwos$cia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
Spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypekniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i1 grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podcezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
Iub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do
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transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcj¢ kruszywa tfamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy wiazacej 1 wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
I,Znai::]i?;tlfrflg)leplszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyc¢ przez
wspotczynnik o wedtug rownania: & = 26%
Pd

Tablica 6. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zageszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania ACI11W AC16W
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijani
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vinin 3.0 Vinin 3.0
przestrzeni uderzen p. 4 Vimax 6.0 Vimax 6.0
Wolne _—
przestrzenie S ;fg‘gb”a“‘ PN-EN 12697-8 [33], VEByin 65 VFByin 60
Wypelmone u’derzeﬁ p.5 VEB in 80 VEB in 80
lepiszczem
Zawartos¢ C.1.2,ubijani
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMA in 14 VMA in 14
przestrzeni w | uderzen p-5
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mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania, ¥ ITSRg ITSRy
badanie w 25°C
a) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku
1.

Odpornos¢ na | C.1.1,ubijani
dzialanie e, 2x35
wody uderzen

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zageszezatia Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, V imin 4.0 V imin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
C.120 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na ) 1' - w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSar 03 WTSAR 03
deformacje trwate ¥ ;va c;)wame, 20, D.1.6,60°C, 10 000 PRDAR dent PRDrgext
9871100 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 25°C ”

D Grubos¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku
1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zageszezatia Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, V imin 4.0 V imin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
C.120 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na w:cll.ow;mie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSar o.15 WTSAR 0.15
deformacje trwale ?) i 20, D.1.6,600C, 10 000 Cykll PRDA]R dekla PRDA]R dekla
P98'P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRs ITSRs
badanie w 25°C »

D Grubo$é plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku
1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C

dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperaturg whasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej

dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej

bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrbwnawcza z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fatg 4-metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 9
> i wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.
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Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wilasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
robocza 1 w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
Iub zatadowa¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzjg¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do
wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
migdzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3
+0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperaturg mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢c wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej
Iub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - . -
przed przystapieniem do robét | w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy SKazinix przestrzeni w
. ; zaggszczenia .

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[em] ° [%(v/V)]

AC11W, KRI+KR2 4,0+10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KRI+KR2 5,0+10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+ 8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszceza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (W osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
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certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna

starannos$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢

materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano

w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *-°

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne
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2.3 Rownosé

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni *
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

D do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m”
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

) wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okre$lona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od
projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania iloSci materiatu na powierzchnig i sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyjac¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki
czgsciowe. Odcinek czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni,
[“o]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
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2. — maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszeczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i
klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rowno$¢ podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okre§lona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja  + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AQ).
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7.3. Ilo$¢ robét objetych zadaniem
— zgodnie z przedmiarem robot

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje wykonanie:
— nawierzchnia w-wa wiazaca AC16W warstwa wyrownawcza
— nawierzchnia w-wa wigzaca AC16W

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystgpujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czegs¢ 10: Ocena zawartosSci

drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
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38.

39.

40.

41.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistoSci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostalosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypeliaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwos$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs§¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czegs¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czegs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emuls;ji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym
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PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$é
1: Badanie metodg Pierécienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$é
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr

43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z realizacja zadania: budowy przepustu ramowego w/c drogi
gminnej 561002K na potoku Sutowka zlokalizowanego w m. Dobranowice, Gmina Wieliczka, wraz z
rozbiodrka istniejacego przepustu 20 100 zlokalizowanych na dziatkach nr 314, 316, 317, 249, 415,
437, 475/1, obreb 0005 Dobranowice

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi czg$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych:

—  kraweznikow betonowych o wymiarach 15x30 cm z wykonaniem tawy betonowej
klasy B-15 z oporem;

— wypelnienie spoiny powstatej migdzy wbudowanym kraweznikiem, a istniejaca
konstrukcja jezdni zaprawa cementowo - piaskowa oraz wykonanie zalewki
bitumiczna masa zalewowa gr. 5 cm.

—  Scieku z betonowy trojkatny o wym. 20/50/50 cm z wykonaniem lawy betonowej
klasy B-15 z oporem.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualne;j,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami,

¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
111



cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawegznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

krawgznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) zroéznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubo$¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

krawgznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy

okreslaniu wymiaréw nominalnych krawe¢znika); zalecana dlugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz

ze zkaczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,

plaszczyzny czolowe kraweznikow moga byé proste lub uksztaltowane w sposdb ulatwiajacy

uktadanie lub ryglowanie,

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wklgste,

rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] stosowania w

warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dhugosé: + 1%, >4 mm i < 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: £+ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czgSci: + 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci 1 prostoliniowosci, dla
dhugosci pomiarowe;j

300 mm + 1,5 mm

400 mm + 2,0 mm

500 mm +2,5 mm

800 mm + 4,0 mm
2 | Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem soli kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajacych kg/m’

2.2 | Wytrzymaloé¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczn | Kazdy pojedynczy
wytrzymatos$ci ustalona w Wytrz. a wytrzymatose, wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub MPa
przez Inzyniera) 3,5
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5,0 >28
6,0 >4,0
>4.8

23

Trwatos$¢ ze wzgledu na
wytrzymato$¢

Krawezniki maja zadawalajaca trwalosc

(wytrzymatos¢) jesli spetnione sa wymagania pktu

2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji

2.4

Odpornos¢ na Scieranie
(Klasa odpornosci ustalona w
dokumentacji projektowej lub
przez Inzyniera)

Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa szerokiej Bohmego,
odpornos$ | S$ciernej, wg wg zal. H normy —

ci zal. G normy — | badanie alternatywne
badanie
podstawowe

1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm*/5000
4 <20 mm mm’

< 18000 mm*/5000

2
mm

2.5

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgnigcie

a)

b)

<)

jesli gorna powierzchnia krawgznika nie byla
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ ~ minimalna  jej warto$¢
pomierzona wg zal. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkach uzytkowania
krawgznika jest zada-walajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgSci nie
zostalo  odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

b)

<)

powierzchnia krawgznika nie powinna miec rys
i odpryskow,

nie  dopuszcza  si¢  rozwarstwien @ w
krawgznikach dwuwarstwowych

ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a)

b)

<)

krawgzniki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorcg,

réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci
surowcOw 1 warunkow twardnienia, nie sa
uwazane za istotne

33

Zabarwienie

b)

barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element,

zabarwienie powinno by¢ porownane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
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zatwierdzonymi przez odbiorcg,

c) roznice w  jednolitosci zabarwienia,
spowodowane  nieuniknionymi  zmianami
wlasciwosci  surowcow  lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca),
wymagania wobec krawegznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace
materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0~4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113 [10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla tawy betonowej — beton klasy C12/15
Iub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych Iub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypeknienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usunaé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

— przed rozebraniem kraweznikow wykona¢ inwentaryzacje¢ ich rzednych wysokosciowych.
Odtworzenie niwelety kraweznika powinno nastapi¢ zgodnie z dotychczasowymi rzednymi. Przed
przystapieniem do ustawiania kraweznika Wykonawca przedtozy do akceptacji Inzyniera odtworzona
niweletg kraweznika.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedhug normalnej metody Proctora.

5.4.1. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywacé
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczna masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegltos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
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przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawgznikow na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie
betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdéw betonowych

powinny obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m lawy,
b) wymiary faw.
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Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;,

¢) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej laty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przytozona lata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawegznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

¢) réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia
krawgznika i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
peina glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawegznika.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wypelnionej szczeliny pomi¢dzy nowo wbudowanym
krawegznikiem, a istniejaca jezdnia bitumiczna.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawg,
wykonanie tfawy,
wykonanie podsypki.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2, ST-00.00. ,,Wymagania
ogoblne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika, §cieku drogowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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inwentaryzacje¢ i rzednych wysokos$ciowych istniejacych kraweznikow,
odtworzenie niwelety krawgznika zgodnie z dotychczasowymi rzednymi,

oznakowanie robot,
przygotowanie podioza,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

wykonanie koryta pod tawg,

wykonanie tawy z oporem z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu.

Cena wypelnienia 1 m spoiny obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
przygotowanie podioza,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

wykonanie koryta

wypekienie szczeliny kruszywem tamanym lub zaprawa cementowo-piaskowa;
wykonanie zalewki bitumicznej na catej szerokosci szczeliny na glgbokos¢ 5 cm;

oczyszczenie terenu;

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1340:2003
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
11.  PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

13.

Uwaga:

Cement. Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, whasciwoscei, produkcja i zgodnosé
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i1 parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987

Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie

obowiqzujqce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia: Y £ X -3 mmiZy < Zx—3 mm, X minimum: =21/5bi=20 mm,
X maximum: <1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -
1, +2 mm, TolerancjadlaY iZy—2,+1 mm, L -Dlugos¢, b - Szerokosé

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H —Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysokos¢ wgtebienia lub
wciecia, W — szeroko$é, L - dlugosc¢
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ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW £UKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

Y
'IJ

vl

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugosé, 4 — Promien, 5 — Kanat
odptywowy

ZALACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c
X )}* \A;ux ~—{r
L It b "
v;_ . ﬁlig’/," i 7 i
v A P il »’{’/ . 1
XA i A% I
7/, 1
Ll ds 1)' Clse {
b - l b .

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o
aktualnie obowiqzujqce normy i przepisy oraz w porozumieniu z
InzZynierem.
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M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY
1.Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace projektu wraz z realizacja
budowy przepustu ramowego w/c drogi gminnej 561002K na potoku Sutowka zlokalizowanego w m.
Dobranowice, Gmina Wieliczka, wraz z rozbiorka istniejacego przepustu 20 100 zlokalizowanych na
dziatkach nr 314, 316, 317, 249, 415, 437, 475/1, obreb 0005 Dobranowice

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot fundamentowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robot ziemnych zwigzanych z budowa obiektow mostowych, wraz z usunigciem wody z
wykopow lub zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody.

Roboty ziemne ujmuja wykopy fundamentowe i zasypanie fundamentéw do poziomu terenu pierwotnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia uzywane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST.D-M-U.00.00.00.

Wykop $redni - wykop ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub czesé sktadowa budowli, uzywana w celu
zabezpieczenia stateczno$ci Scian wykopow oraz w celu odgrodzenia si¢ od wody gruntowe;j
naplywajacej do wykopu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST.D-M-U.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5.1. Zgodno$¢ z Dokumentacja

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i z zachowaniem wymagan
niniejszej Specyfikacji.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

1.5.2. Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ na podstawie nastgpujacych danych geotechnicznych:

a) zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480,

b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajace opis uwarstwien gruntow,
poziom wdd gruntowych i powierzchniowych,

) stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy,

zadrzewienie itp.).
1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe

121



W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i roboty przerwac na obszarze
znalezisk do dalszej decyzji.

1.5.4. Urzadzenia i materiaty nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej

a) Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ urzadzenia podziemne nie przewidziane w
Dokumentacji Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub
elektryczne) albo niewypatly lub inne pozostato$ci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac,
powiadomié¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z
instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace si¢ do dalszego uzytku
nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim spos6b dalszego postgpowania,
) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia

fundamentu, na grunt o no$no$ci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie
natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomic¢ Inzyniera w celu ustalenia
odpowiednich sposoboéw zabezpieczen.

1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

1.5.5.1. Przejgcie punkéw pomiarowych

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca robot powinien przejaé od Inzyniera punkty state i
charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych
zgodnie z SST.M.01.01.01.

1.5.5.2. Zabezpieczenia i ochrona punktow pomiarowych

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastapito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow
stalych nalezy do Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je
odtworzy¢.

1.5.5.3. Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopow powinno by¢ wykonane na
tawach ciesielskich lub podobnych urzadzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych
robodt ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera i
potwierdzone protokolarnie.

1.5.6. Odwodnienie terenu

1.5.6.1. Urzadzenia odwadniajace

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Niniejsza Specyfikacja obejmuje rowniez odwodnienie wykopdw poprzez odpompowanie wody.

1.5.6.2. Szkody na terenach sasiednich
Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia gruntow w
innych miejscach wykonywanych robot ziemnych ani powodowac szkod na terenach sasiednich.

1.5.6.3. Ochrona wykopow przed zalaniem woda

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod pochodzacych z
opadow atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajacymi tatwy odpltyw wody poza teren robét. Od strony spadku terenu powinny by¢é wykonane,
W razie potrzeby, rowy.

1.5.7. Wykonywanie rob6t ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku konieczno$ci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te
nalezy wykonywa¢ w sposdb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. Wytyczne
wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur. Przez pojgcie

"obnizonej temperatury" nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizsza niz +5°C.

2. Materialy
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Drewno przeznaczone do zabezpieczenia Scian wykopow oraz wykonywania konstrukcji podpierajacych
lub rozpierajacych $ciany wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom
PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000

Do obudowy wykopu stosuje si¢ elementy drewniane lub walcowane elementy stalowe.

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy
uzyciu odpowiedniego do wykonywania robét ziemnych typu sprz¢tu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciagto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla
umozliwienia wykonania czynno$ci podstawowej zgodnie z odpowiednia Specyfikacja Techniczna. W
przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniaja
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymagane;j jakosci robot, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego
sprzegtu.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materiaty nalezy rozmieséci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przemieszczaniem.
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera lub
na odktad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopoéw. W przypadku przygotowania
odkladoéw gruntow przeznaczonych do zasypywania, odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gornej
krawedzi wykopu powinna wynosic:
a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,
b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byl hamowany dowo6z materiatow do
budowy i odbywat si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.
Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:

- objetosci mas ziemnych,

- odleglosci transportu,

- szybkosci 1 pojemnosci Srodkow transportowych,

- uksztaltowania terenu,

- wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

- pory roku i warunkow atmosferycznych,

- organizacji robot.
Jesli grunty z wykopu nie sa zgodnie z Dokumentacja Projektowa, przewidziane do ponownego
wbudowania to winny by¢ odtransportowane w miejsce wskazane przez Inzyniera. Zaktada si¢ odlegtos¢
transportu do 15 km.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoblne wymagania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne.

W Projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze zabezpieczen wykopéw w oparciu o odpowiednie
obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielko$ci robét, gigbokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robot i szybko zlikwidowaé
wykopy przez ich zasypanie.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych recznie do glgbokosci nie wigkszej niz 2,0 m,
a koparka do 4,0 m.

Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wglgbnego jest
dopuszczalne tylko do glgbokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. Przy
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wykonywaniu wykopow w $ciance szczelnej nalezy doktadnie oczys$ci¢ z gruntu brusy $cianki szczelnej
od strony fundamentu.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sasiedztwie istniejacych budowli, na glebokosci rowne;j
Iub wigkszej niz glgbokos¢ posadowienia fundamentow tych budowli, nalezy zastosowaé $rodki
zabezpieczajace przed osiadaniem i odksztalceniem tych budowli. Srodki te powinny by¢ podane w
Dokumentacji Projektowe;j.

W przypadku przeglebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumiec si¢ z Inzynierem celem podjecia
odpowiednich decyzji.

5.1.1. Pompowanie wody z wykopu

Przed ulozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej
zwierciadla wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

a) pompowanie wody bezposrednio z wykopu ogrodzonego $ciankg szczelng

b) wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza
obrysem fundamentu

¢) wytworzenie depresji wody gruntowej innymi metodami.

Wspolnym wymogiem dla wymienionych wyzej metod jest zapewnienie dobrego doptywu wody i
niedopuszczenie do wymywania drobnych czastek z odwadnianego gruntu.

5.2. Wymiary wykopow fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiardéw fundamentéw budowli w
planie, sposobu ich zatozenia, gleboko$ci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu
wody gruntowej oraz do koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.

5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wynosza:
- w wymiarach w planie +10 cm
- dla rzednych dna +5 cm.

5.3. Zabezpieczenie $cian wykopOw przez rozparcie

5.3.1. Podparcie lub rozparcie $cian wykopow
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

a) gorne krawedzie bali przysSciennych wystawaly na wysoko$¢ 10 + 15 cm ponad teren,

b) rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

c) krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu
przy wykopie lub w zasiggu pracy zurawi,

d) w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach max. co 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzac okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie
po wystapieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

5.3.2. Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopow powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania
zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej
usunigcia lub gdy wydobywanie elementow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza
mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumentacja
Projektowa.

5.4. Skladowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego Scian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtos¢, podana w pkt. 4,
przy ktorej nie zachodzi obawa obsuwania si¢ gruntu,
b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw

obsunigciu si¢ gruntu.

6. Kontrola jakoS$ci robot
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Przed przystapieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzié
zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykonaé
pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow
konieczne jest kontrolowanie warunkow gruntowych w nawiazaniu do badan geologicznych
Sprawdzenie i odbidr robdt ziemnych powinny by¢é wykonane zgodnie z norma PN-68/B-06050 -
Roboty ziemne budowlane oraz BN-83/8836-02.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny podlegaé
nastgpujace sprawy:

- zgodno$¢ wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa

- roboty pomiarowe

- przygotowanie terenu

- rodzaj i stan gruntu w podtozu

- odwadnianie wykopow

- wymiary wykopow

- zabezpieczenie wykopow

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest 1 m®. Ilo¢ robét okresla sig na podstawie Projekcie Wykonawczym z
uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

Obmiaru iloSciowego usunigtego gruntu dokonuje si¢ w m3 w stanie rodzimym.

8. Odbior robot
8.1. Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorom.

8.2. Program badan

Przy odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:

a) sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa oraz rysunkami rozpar¢ sporzadzonymi
przez Wykonawcg,

b) sprawdzenie odwodnienia terenu,

) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czgsciowego i koncowego robot. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadzaé w odniesieniu do tych robét, do ktérych pdzniejszy dostep
jest niemozliwy.

Na podstawie wynikoéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robét czgsciowych i koncowych.
Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.3. Opis badan

8.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych robot
ziemnych z Dokumentacja Projektowa wg p. 1.5.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiarow.

8.3.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzadzen odwadniajacych z
Dokumentacja Projektowa odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg ST na podstawie
ogledzin i pomiarow.

8.3.3. Sprawdzenie wykonanych wykopow polega na poréwnaniu ich z Dokumentacja Projektowa oraz
stwierdzeniu ich zgodnosci z ST przez ogledziny oraz pomiar za pomoca tasmy stalowej z podziatka
centymetrowa z doktadnoscia do 1,0 cm oraz niwelatora.

8.4. Ocena wynikow badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 8.4 daly wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami normy.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czg$¢ nalezy
uznaé za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowiazany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PlatnoSci
Wg Specyfikacji szczegdtowych dotyczacych robot ziemnych
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10. Przepisy zwigzane

PN-86/B-02480
PN-68/B-06050

BN-72/8932-01
BN-83/8836-02
PN-92/D-95017

PN-75/D-96000

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywaniai badania
przy odbiorze
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspolne wymagania i badania
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Warunki techniczne wykonywania $cianek szczelnych, Instytut badawczy Drog i Mostow, zeszyt [-25
Wytyczne wykonywania robot budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.
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M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW I ROZKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace budowy przepustu ramowego w/c
drogi gminnej 561002K na potoku Sutdéwka zlokalizowanego w m. Dobranowice, Gmina Wieliczka,
wraz z rozbiorka istniejacego przepustu 2@ 100 zlokalizowanych na dziatkach nr 314, 316, 317, 249,
415, 437, 475/1, obreb 0005 Dobranowice

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnoséci umozliwiajace i majace na celu:
zasypanie wykopow fundamentowych gruntem rodzimym ztozonym na odktad przy wykonaniu wykopu
(dotyczy przypadkow gdy Rysunki przewiduja zasypanie gruntem rodzimym)

zasypanie wykopow fundamentowych gruntem z dowozu (dotyczy przypadkow, dla ktérych Rysunki nie
dopuszczaja zasypania gruntem rodzimym)

zasypanie rozkopu istniejacej drogi w zakresie przywracajacym stan pierwotny (przed wykopem)

Zasyp przyczotkow od poziomu terenu istniejacego (przywrdoconego zasypaniem rozkopu wg niniejszej
Specyfikacji) do poziomu projektowanej niwelety ujety jest w czgséci drogowej Kontraktu.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru;

P
_ta
IS —_ P_
ds
gdzie:
Pd - gestosC objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu w [Mg/m3]
Pds - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu
w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykona¢ zgodnie z norma BN-77/8931-12.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnosé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

d60 - srednica oczek sita przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 - srednica oczek sita przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i
DMU.00.00.00. "Wymagania Ogolne"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot.

Ogdlne wymagania podano w DMU.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ oraz za ich zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacja i
poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Do zasypania rozkopow istniejacej drogi przewiduje si¢ grunt uzyskany z tego rozkopu po stwierdzeniu
jego przydatno$ci do wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu parametrow podanych
w Rysunkach.
W przypadku jezeli stwierdzi sig, ze grunt z rozkopu nie nadaje si¢ do ponownego wbudowania w
miejsce rozkopu, zasyp rozkopu nalezy wykonaé gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach.
Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu,
darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych Iub innych materiatow).
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Grunty rodzime moga zosta¢ uzyte do zasypania wykopow jezeli spetniaja odpowiednie warunki nie sa
to: grunty organiczne - o zawarto$ci cz¢sci organicznych > 2%, materiaty agresywne w stosunku do
budowli, wykazujace pgcznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajace
frakcje powyzej 100 mm).

W przypadku koniecznos$ci zasypania wykopow piaskiem zgodnie z Rysunkami, nalezy stosowac piasek
$redni, piasek gruby, zwir, o uziarnieniu mieszanym z udzialem frakcji ponizej 0,06 mm nie wigkszym
niz 15% wagowo.

Jako grunt do zasypania rozkopow istniejacych nasypéw w obrgbie klina odtamu nalezy stosowaé grunt
niespoisty, niewysadzinowy (piasek $redni, piasek gruby, zwir, pospotki) o wskazniku réznoziarnistosci
U> 5, adla gornej warstwy o gruboéci min. 50 cm dodatkowo o wspotczynniku filtracji ki > 6 x 107
m/s.

W przypadku zasypywania wykopow zlokalizowanych w miejscach w ktorych bedzie wykonywany
nasyp drogowy nalezy stosowac grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczac go tak jak przy
wykonywaniu nasypéw drogowych.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zaggszczania powinny by¢ wypelnione betonem
klasy B10 lub gruntem stabilizowanym cementem.

3. Sprzet
Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zaggszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopoéw powinny odbywac
si¢ tak aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wiasciwosci.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasypywanie wykopow i rozkopow.

Zasypywanie powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementow obiektu i okreslonych robét.

Przed rozpoczgciem zasypywania wykopow lub rozkopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow,
gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.
Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowac sig¢ bedzie pod woda, niezbgdne bedzie stwierdzenie czystosci
dna.

Grunt uzyty do zasypania wykopow lub rozkopdéw powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt
rodzimy wokol wykopow lub rozkopow.

Dla zasypow rozkopow nasypow za przyczotkami (w obrebie klina odtamu) wymagany jest wskaznik
zageszezenia Is > 1.0.

Zasypke gruntowa nalezy uktada¢ rownomiernie i zaggszcza¢ warstwami o grubosci umozliwiajacej
uzyskanie wymaganego wskaznika zaggszczenia.

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.

a) Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zaggszczana mechanicznie. Grubo$é
zageszczanych warstw winna wynosic:

przy zaggszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

przy zaggszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

b) W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien byc
zaggszczany recznie.

) Zaggeszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a
wskaznik zaggszczenia powinien by¢ réwny wskaznikowi zageszezenia gruntu rodzimego.

d) Wilgotnos$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci

optymalnej.

e) Przy zaggszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubos$ci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

warstwe nasypanego gruntu zageszcezac na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejsé sprzetu
zageszczajacego,

prowadzi¢ zaggszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

6. Kontrola jakoSci robot

128



Przed przystapieniem do zasypania wykopow fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan wykopow: czy sa
oczyszczone ze $mieci, pozostalosci po szalowaniu fundamentow. Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan
gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2
niniejszej Specyfikacji.

Kontroli podlega réwniez sposob zageszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacji.

6. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 m® przestrzeni wypetnionej gruntem zasypowym. I1o$¢ robét okresla si¢ na
podstawie Projektu Wykonawczego z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.

7. Odbior koncowy
Wg Specyfikacji M.11.01.00 za wyjatkiem punktu 7.3.
1. Platnosci

Placi sie za wykonang i odebrana ilo$¢ m® zasypanego wykopu lub rozkopu wg ceny jednostkowej, ktora
obejmuje:

dostarczenie gruntu rodzimego z odktadu

badanie przydatnosci gruntu z rozkopu do ponownego wbudowania

pozyskanie i transport gruntu na miejsce wbudowania w przypadku zasypu gruntem z dowozu
odwodnienie i odprowadzenie wody

przygotowanie i wbudowanie materiatu wraz z jego zaggszczeniem

nadanie skarpom wymaganych pochylen i pozioméw

uporzadkowanie terenu wokot podpory.

2. Przepisy zwigzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06050: 1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace budowy przepustu ramowego w/c drogi
gminnej 561002K na potoku Sutowka zlokalizowanego w m. Dobranowice, Gmina Wieliczka, wraz z
rozbioérka istniejacego przepustu 20 100 zlokalizowanych na dziatkach nr 314, 316, 317, 249, 415,
437, 475/1, obreb 0005 Dobranowice

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot mostowych.

1.3.Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektow mostowych.
W zakres tych robdt wchodza:

a) przygotowanie zbrojenia,

b) montaz zbrojenia.
STWiORB dotyczy wszystkich elementéw betonowych i zelbetowych. W zakresie kosztorysowym nie
dotyczy elementéow prefabrykowanych, takich jak: prefabrykowane belki przegset wiaduktow,
prefabrykaty gzymsowe, prefabrykaty korytkowe odwadniajace, ptyty przejSciowe, schody robocze oraz
pale wielkosrednicowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST .DM.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST
DM.00.00.00. Wymagania ogodlne.

2. MATERIALY

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej
Do konstrukeji zelbetowych stosuje si¢ klasy i gatunki stali wg zestawienia ponizej:

- Klasa A-III N gatunck B500SP
(2) Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali
* Wiasnosci mechaniczne i1 technologiczne dla walcowki i pretow powinny  odpowiadaé

wymaganiom podanym w PN-H-84023-06.
(3) Wady powierzchniowe
* Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknigé, pgcherzy i naderwan,
* Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem
* Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wypukto$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatos$ci sa dopuszczalne:

- jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretow
gtadkich

- jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o Srednicy nominalnej do 25
mm, za$ 0,7 mm dla pr¢tow o wigkszych srednicach.
(4) Magazynowanie stali zbrojeniowe;j
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiarow i gatunkow

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane r¢eznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu odpowiedniego sprze¢tu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, $rodkami
transportu, w sposob gwarantujacy uniknigcia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP
i ruchu drogowego.

Uzyte $rodki transportowe podlegaja akceptacji Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Wykonywanie zbrojenia

a) Czystos$¢ powierzchni zbrojenia

* Prety 1 walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu i blota.

* Prety zbrojenia zanieczyszczone thiszczem (smary, oliwa) Iub farba olejna nalezy opala¢ np. lampami
Iutowniczymi az do calkowitego usunigcia zanieczyszczen.

* (Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane  metodami  nie powodujacymi zmian — we
wiasciwos$ciach technicznych stali ani pozniejszej ich korozji.

b) Przygotowanie zbrojenia

* Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku
stwierdzenia krzywizn w pregtach stali zbrojeniowej nalezy ja prostowaé. Cigcie i gigcie stali zbrojeniowe;j
nalezy wykonywac¢ mechanicznie.

* Haki, odgigcia pretéw, ztacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg Dokumentacji
Projektowej z rdwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-EN 1992-2 i PN-EN 1994-2

¢) Montaz zbrojenia
* Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywa¢ przed ustawieniem szalowania
bocznego.
* Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu
pretow.
* Dla zachowania wilasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubos$ci otulenia.
* Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy taczy¢ zgodnie z
rysunkami roboczymi przez spawanie.
* L aczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 1992-2 i PN-EN 1994-
2. Do zgrzewania i spawania pr¢tow moga by¢ dopuszezeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy
odpowiednie uprawnienia.
* Skrzyzowania prgtow nalezy wigzac¢ drutem migkkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.
* Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wiazaé, zgrzewac lub spawac:

- w dwodch rzedach pretow skrajnych - kazde skrzyzowanie.

- w pozostatych rzgdach - co drugie w szachownicg.
* Zamknigcia strzemion nalezy umieszczaé na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow
1 strzemion, styki spawania moga si¢ znajdowaé na jednym precie.
* Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie
powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba
uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekraczaé 25% ogolnej ich liczby.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatow,  zgodnosci z
Dokumentacja Techniczng oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujacymi normami. Zbrojenie
podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

6.1. Badania stali na budowie

* Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobna partig¢ stali nie wigksza od 60 ton. Partie wigksze
nalezy podzieli¢ na czgsci nie wigksze niz 60 t.

* Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy
plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na probkach zginanych nie
nastgpuje peknigcie lub rozwarstwienie.
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* Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na za§wiadczeniu lub zadanej - stal
badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

6.2. Badania w czasie budowy

6.2.1. Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w
Dokumentacji Projektowej i czy sa zgodne ze §wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

6.2.2. Sprawdzenie ulozenia zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta§ma, poziomnica i
tasma, suwmiarka i porownanie z Dokumentacja Techniczng oraz PN-S-10040.

6.2.3. Badanie na wytrzymato$¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za
partie ich liczbe o cigzarze nie przekraczajacym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow
ptaskich nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na partig.

Badania nalezy przeprowadza¢ rozrywajac prety w kierunku prostopadlym do ptaszczyzny siatki lub

szkieletu na calej siatce, podpierajac pret gorny w miejscach taczenia i podwieszajac cigzar do pregta

dolnego. Badany wezel powinien wytrzymaé obciazenie nie mniejsze od podwdjnego cigzaru siatki lub
szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretow, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach

srodkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy poddaé podwojna

czese siatek lub szkieletow plaskich. Jesli badanie podwojnej liczby probek da rowniez wynik ujemny,
woOwczas parti¢ nalezy odrzucic.

6.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiardéw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr
1.

* Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

* Dopuszczalna roznica dlugosci preta liczona wzdhuz osi od odgigeia do odgigcia w stosunku do
podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ + 10 mm.

* Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia podtuznego nie powinno
przekraczac 3 %.

* Roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé +3 mm.

* Dopuszczalna roznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm.

* Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowg siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie
moze przekraczac 25% ogodlne;j ich liczby na tym precie.

* Roznice w rozstawie migdzy pretami gldownymi w belkach nie powinny przekraczaé +0.5 cm.

* Roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Tablica 1
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Cigcie pretow dla L<6.0 m 20 mm
(L - dhugos$é¢ cigcia wg projektu) dla L>6.0 m 30 mm
Odgigcia dla L<0.5 m 10 mm
(odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w [ dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
projekcie) dlal>1.5m 20 mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5 mm
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowita gruboscia | dla h<0.5 m 10 mm
elementu) dla 0.5 m<h<1.5m 15 mm
dlah>1.5m 20 mm
c) odstgpy pomiedzy sasiednimi rownoleglymi | a<0.05 m 5 mm
pretami (kablami) (a - jest odlegloscia projektowana | a<0.20 m 10 mm
pomigdzy powierzchniami przylegtych pretow) a<0.40 m 20 mm
a>0.40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w | b<0.25 m 10 mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - | b<0.50 m 15 mm
oznacza catkowita grubo$¢ lub szerokos¢ elementu) | b<l.5m 20 mm
b>1.5m 30 mm
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 kg stali zbrojeniowej. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczna ilo$¢
zmontowanego zbrojenia tj. taczna dlugos¢ pretow poszezegodlnych Srednic pomnozona odpowiednio
przez ich masg¢ jednostkowa kg/m. W zestawieniu stali nie ujeto zaktadow. Stal uzyta na zaklady przy
faczeniu pretow oraz drut wiazatkowy mieszeza si¢ w tak okreslonej masie zbrojenia.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o
srednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorom.

8.2. Odbidr stali na budowie

* QOdbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktore powinien byc
zaopatrzony kazdy krag lub wiazka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:
- znak wytworcy,
- $rednicg nominalna,
- gatunek stali,
- numer wyrobu lub partii,
- znak obrobki cieplne;.
* Cechowanie wiazek i krggéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla
kazdej wiazki.
* Dostarczona na budowe stal, ktora:
a) nie ma zaswiadczenia (atestu),
b) ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,
¢) peka przy wykonywaniu hakow,
moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikow badan wg
normy PN-EN ISO 6892-1.

8.3. Odbidér zamontowanego zbrojenia

* Qdbidr zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inspektora
Nadzoru oraz wpisany do Dziennika Budowy,
* QOdbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnoséci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej 1 postanowieniami niniejszej Specyfikacji,
* Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:

- zgodnos¢ ksztattu pretow,

- zgodno$¢ liczby pretdow 1 ich $rednic w poszezegolnych przekrojach,

- rozstaw strzemion,

- prawidlowe wykonanie hakéw, ztacz i dlugosci zakotwien,

- zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-H-84023-06 Stal okre$lonego zastosowania -- Stal do zbrojenia betonu — Gatunki

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe -- konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -- wymagania i
badania

PN-EN ISO 6892-1 Metale -- Proba rozciagania -- Cz¢$¢ 1: Metoda badania w temperaturze pokojowej
PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czg$¢ 2: Mosty z betonu -- Obliczanie i
reguty konstrukcyjne

PN-EN 1994-2 Eurokod 4 -- Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych -- Czg$¢ 2:
Reguly ogolne i reguty dla mostow
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M.12.21.01 WYKONANIE ZBROJENIA STALA KLASY A-III N

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace budowy przepustu ramowego w/c drogi
gminnej 561002K na potoku Sutowka zlokalizowanego w m. Dobranowice, Gmina Wieliczka, wraz z
rozbioérka istniejacego przepustu 20 100 zlokalizowanych na dziatkach nr 314, 316, 317, 249, 415,
437, 475/1, obreb 0005 Dobranowice

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i montaz zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektow mostowych.

W zakres tych robdt wchodza:

a) przygotowanie zbrojenia,

b) montaz zbrojenia.

Rozmieszczenie stykéw i zakladow dla pretow o dlugosciach wigkszych niz handlowe nalezy do
obowiazkéw Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 " Wymagania ogdlne".

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

Stal klasy A-IIIN wg normy PN-89/H-84023/06:
gatunek: B500SP,

rodzaj: okragta Zzebrowana dwuskosnie,
Srednice: 6 - 32 mm,

granica plastycznosci: min. 500 MPa,
wytrzymato$¢ na rozciaganie: 550 MPa,
wydhuzalno$¢: min. 16 %,

proba na zginanie wg aprobaty Technicznej IBDiM AT/2001-04-1115 — brak pgknigc,
wytrzymato$¢ charakterystyczna: 490 MPa,
wytrzymato$¢ obliczeniowa: 375 MPa.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4., Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2, Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, $rodkami
transportu, w sposob gwarantujacy uniknigcia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP
i ruchu drogowego.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania robét

5.2.1  Harmonogram prac

Wykonawca przedstawi Inspektor Nadzoru do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2.2.  Wykonywanie zbrojenia

5.2.2.1 Czysto$¢ powierzchni zbrojenia

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu i blota.

Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna nalezy opala¢ np. lampami
Iutowniczymi az do calkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wlasciwosciach
technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

5.2.2.2 Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢é wyprostowane. w przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy ja prostowac.

HAKI, ODGIECIA PRETOW, ZLACZA I ROZMIESZCZENIE =~ ZBROJENIA NALEZY
WYKONYWAC" WG DOKUMENTACII PROJEKTOWEJ Z ROWNOCZESNYM ZACHOWANIEM
POSTANOWIEN NORMY PN-EN 1992-2

Cigcie i gigcie stali zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ mechanicznie.

5.2.2.3 Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywaé przed ustawieniem szalowania
bocznego.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu
pretow.

Dla zachowania wlasciwej grubosci otulin nalezy ukladane w deskowaniu zbrojenie podpieraé
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.

Szkielety ptlaskie i przestrzenne po ich ustawieniu iulozeniu w deskowaniu nalezy taczy¢ zgodnie
z rysunkami roboczymi przez spawanie.

Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 1992-2. Do zgrzewania
i spawania pr¢tow moga by¢ dopuszcezeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie
uprawnienia. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Skrzyzowania pretow nalezy wiazaé drutem migkkim, spawaé lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.
Skrzyzowanie zbrojenia plyt nalezy wiazaé, zgrzewaé lub spawa¢ w dwoch rzedach pretéw skrajnych
kazde skrzyzowanie, w pozostatych rzedach co drugie w szachownice.

Zamknigcia strzemion nalezy umieszczaé na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow
i strzemion, styki spawania moga si¢ znajdowaé na jednym precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptlaskich nie
powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba
uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekraczac¢ 25% ogoélne;j ich liczby.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Szczegoélowe zasady kontroli jakoSci robot

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakoSci materialow, zgodnosci
z Dokumentacja Projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujacymi normami.
Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

6.2.1. Badania stali na budowie

Nie ma koniecznos$ci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-EN 1992-2. Do kazdej
dostawianej partii stali zbrojeniowej powinien by¢ dotaczony atest, w ktérym podane sa informacje
o klasie stali i jej podstawowych cechach

Kazda parti¢ zbrojenia, po sprawdzeniu atestu, nalezy podda¢ kontroli cech zewngtrznych.

W przypadku watpliwos$ci Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ wykonanie dodatkowych badan kontrolnych.
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W przypadku stali o nieznanych wlasciwosciach nalezy wykona¢ badania wytrzymatosci na rozciaganie
i granicy plastycznosci oraz wydluzenia, na pigciu probkach z kazdej partii.

W PRZYPADKU PRZEWIDYWANEGO LACZENIA PRETQW PRZEZ SPAWANIE W NISKIEJ
TEMPERATURZE, NALEZY ZBADAC STAL NA UDARNOSC, PRZESTRZEGAJAC WARUNKU
UDARNOSCI WG PN-EN 1993-2

6.2.2. Badania w czasie budowy

Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym
w Dokumentacji Projektowe;j i czy sa zgodne ze §wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.
Powinno si¢ sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa:

a) srednice uzytych pretow,

b) rozstawy pretow,

) rozstawy strzemion wzdhuz belek,

d) odchylenia od przewidzianego projektem nachylenia wzgledem poziomu,

e) réznice dtugosci pretéw, potoznia miejsc konczenia ich hakami, odgigc,

f) otuliny zewngtrzne,

g) powiazania zbrojenia w sposéb stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i
zageszczania.

Sprawdzenie ulozenia zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta§ma, poziomnica itasma,
suwmiarka i poré6wnanie z Dokumentacja Projektowa.

Badanie na wytrzymato$¢ siatek i szkieletow plaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich
liczbg o cigzarze nie przekraczajacym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskich nie
powinna by¢ mniejsza niz 3 na partic.

Badania nalezy przeprowadzaé rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub
szkieletu na calej siatce, podpierajac pret gérny w miejscach taczenia i podwieszajac cigzar do preta
dolnego. Badany wezet powinien wytrzymaé obciazenie nie mniejsze od podwdjnego ci¢zaru siatki lub
szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawaé trzy skrzyzowania prgtow, jedno wrzedzie skrajnym idwa w rzgdach
srodkowych. w przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy podda¢ podwdjna
czgse siatek lub szkieletow plaskich. Jesli badanie podwojnej liczby probek da rowniez wynik ujemny,
woOwczas parti¢ nalezy odrzucic.

6.2.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr
1.

Dopuszczalna wielko$é miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4mm.

Dopuszczalna roznica dtugosci preta liczona wzdtuz osi od odgigcia do odgigcia w stosunku do podanych
w Dokumentacji Projektowej nie powinna przekracza¢ 10mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia podtuznego nie powinno
przekraczac 3 %.

Réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3mm.

Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugos$ci nie powinna przekraczac¢ +25mm.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekraczaé¢ 20%
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie
moze przekraczac¢ 25% ogo6lnej ich liczby na tym precie.

Réznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5cm.

Réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ +2cm.

Tabela nr 1
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka

Cigcie pretow dla L<6.00m 20mm
(L - dhugos$é¢ cigcia wg projektu) dla L>6.00m 30mm
Odgigcia dla L<0.50m 10mm
(odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie) | dla 0.50m<L<1.50m 15mm

dla L>1.50m 20mm
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. Dopuszczalna

Parametr Zakresy tolerancji odchytka

Usytuowanie pretow:

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan <Smm

projektu)

b) odchylenie plusowe (h - jest calkowita gruboscia elementu) dla h<0.50m 10mm
dla 0.50m<h <1.50m 15mm
dla h>1.50m 20mm

¢) odstepy pomiedzy sasiednimi réwnoleglymi pretami | a<0.05m Smm

(kablami) (a - jest odlegloscia projektowana pomigdzy | a<0.20m 10mm

powierzchniami przyleglych pretow) a<0.40m 20mm
a>0.40m 30mm

d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym | b<0.25m 10mm

punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - oznacza catkowita | b<0.50m 15mm

grubosc¢ lub szerokos$¢ elementu) b<1.50m 20mm
b>1.50m 30mm
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1kg stali zbrojeniowej okreslonej klasy. Do obliczania naleznosci przyjmuje sig
teoretyczna ilos¢ wbudowanego zbrojenia tj. taczna dlugos¢ pretdw poszezegolnych Srednic (bez
zakladéw) pomnozona odpowiednio przez ich ci¢zar jednostkowy kg/m.

Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow
o $rednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegélowe zasady odbioru robot

8.2.1.  Odbidr stali na budowie

Odbiodr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wiazka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:

-znak wytworcy,

-$rednicg nominalna,

-gatunek stali,

-numer wyrobu lub partii,

-znak obrdbki cieplnej.

Cechowanie wiazek i kregow powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla
kazdej wiazki.

Dostarczona na budowe stal, ktéra:

a) nie ma zaswiadczenia (atestu),
b) ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,
c) peka przy wykonywaniu hakow,

MOZE BYC DOPUSZCZONA DO WBUDOWANIA POD WARUNKIEM UZYSKANIA
POZYTYWNYCH WYNIKOW BADAN WG NORMY PN-EN 10002-1.

8.2.2.  Odbidér zamontowanego zbrojenia

Odbiodr zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inspektora
Nadzoru oraz wpisany do Dziennika Budowy,

Odbidér powinien polegaé¢ na sprawdzeniu zgodnos$ci zbrojenia z Dokumentacja Projektowa roboczymi
konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji.
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Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
zgodnos¢ ksztattu pretow,

zgodno$¢ liczby pretow i ich srednic w poszezegolnych przekrojach,
rozstaw strzemion,

prawidtowe wykonanie hakéw, ztacz i dlugosci zakotwien,

zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuje:

-opracowanie Projektu organizacji i harmonogramu robét i uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru
-zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikow produkc;ji,

-oczyszczenie 1 wyprostowanie materiatu,

-wygigcie, przycinanie, taczenie spawane "na styk" lub "zaktad", przy uzyciu drutu wiazatkowego oraz
montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacja Projektowa i niniejsza Specyfikacja,
-dodatkowe ilosci zbrojenia i spawy dla pretow dhuzszych niz dtugosci handlowe,

-oczyszczenie terenu robot z odpadoéw zbrojenia, stanowiacych wiasno$¢ Wykonawcey i usunigeie ich
poza pas drogowy.

Do ceny jednostkowej ujmuje si¢ réwniez koszty wykonania niezbgdnych rusztowan i pomostow do
montazu zbrojenia wraz z ich rozbiorka oraz wszelkie elementy pomocnicze.

W wycenie pozycji nalezy uja¢ wszystkie niezb¢dne materialy oraz czynniki do wykonania robét.

10. Przepisy zwigzane

10.1.  Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone. Wymagania
i badania

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu. Metody badan. Czgs¢ 1. Prety, walcowka,
i drut do zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu. Metody badan. Czg$é 2. Zgrzewane siatki
do zbrojenia.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-82/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na goraco

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu -- Spajalna stal zbrojeniowa -- Postanowienia ogdlne
PN-EN 1992-2 EUROKOD 2: PROJEKTOWANIE KONSTRUKCIJI Z BETONU -- CZESC

2: MOSTY Z BETONU -- OBLICZANIE [ REGULY KONSTRUKCYJNE
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M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace budowy przepustu ramowego w/c drogi
gminnej 561002K na potoku Sutowka zlokalizowanego w m. Dobranowice, Gmina Wieliczka, wraz z
rozbioérka istniejacego przepustu 20 100 zlokalizowanych na dziatkach nr 314, 316, 317, 249, 415,
437, 475/1, obreb 0005 Dobranowice

Oznaczenia klas betonu wg poszczegdlnych norm:
BETON wg PN-EN 206-1 (Fy.cube)

C8/10 | C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60

Klasy wytrzymatosci betonu na $ciskanie dla poszczegdlnych elementéw podano w Dokumentacji
Projektowe;.

Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowiazkoéw
Wykonawcy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie betonéw na potrzeby budowy obiektow mostowych.
Niniejsza ST zawiera wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

OkreSlenia podstawowe w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami, ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie” oraz okresleniami podanymi w STWiORB DMU.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz
podanymi ponizej:

1.4.1. Beton —material powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody

oraz ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje whasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie
umozliwiajacym zaggszczenie wybrang metoda.

1.4.3. Beton stwardnialy — beton, ktory jest w stanie stalym i ktory osiagnat pewien poziom
wytrzymatosci.

1.4.4. Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m’, ale nie
przekraczajacej 2600 kg/m’.

1.4.5. Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce
na jego wlasny uzytek.

1.4.6. Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie
bedaca wykonawca. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje si¢ rowniez: beton produkowany przez
wykonawce poza miejscem budowy i beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawcg.
1.4.7. Beton projektowany — beton, ktorego wymagane wtasciwosci i dodatkowe cechy sa podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami

i dodatkowymi cechami. Termin odnosi si¢ do betonu o ustalonych wtasciwosciach.

1.4.8. Beton recepturowy — beton, ktorego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwoSciami

i dodatkowymi cechami. Termin odnosi si¢ do betonu o ustalonym sktadzie.

1.4.9. Rodzina betonéw — grupa betondéw, dla ktorych jest ustalona i udokumentowana zalezno$é
pomigdzy odpowiednimi wlasciwosciami.
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1.4.10. Metr szeScienny betonu — ilo$¢ mieszanki betonowej, ktora po zageszczeniu zgodnie

z procedura podana w PN-EN 12350-1, zajmuje obj¢tos¢ jednego metra szesciennego.

1.4.11. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.12. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.13. Betoniarka samochodowa — betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu,
umozliwiajaca mieszanie i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowe;.

1.4.14. Urzadzenie mieszajace — urzadzenie z reguty montowane na podwoziu samojezdnym i
umozliwiajace utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

1.4.15. Urzadzenie niemieszajace — urzadzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej
mieszania, np. wywrotka samochodowa lub zasobnik.

1.4.16. Zarob — ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki
lub ilo$¢ roztadowana w ciagu 1 min. z betoniarki o pracy ciagtej.

1.4.17. Ladunek — ilo$¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujaca jeden zarob lub
wigcej zarobow.

1.4.18. Dostawa — proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowe;.

1.4.19. Partia — ilos¢ mieszanki betonowej, ktora jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym
mieszarki okresowej, lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciagtej, lub przewozona jako
gotowa w betoniarce samochodowej, gdy jej napelnienie wymaga wigcej niz jednego cyklu pracy
mieszarki okresowej lub wigcej niz jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciagtej.

1.4.20. Prébka zlozona — ilo$¢ mieszanki betonowe;j, sktadajaca sig z kilku porcji pobranych z réznych
miejsc partii lub mieszanki, doktadnie wymieszanych ze soba.

1.4.21. Proébka punktowa — ilo§¢ mieszanki betonowej pobrana z czgsci partii lub masy betonu,
sktadajaca si¢ z jednej lub wigcej porcji, doktadnie wymieszanych ze soba.

1.4.22. Porcja —ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomoca narzedzia

do pobierania probek.

1.4.23. Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w
stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wlasciwosci mieszanki betonowej lub betonu
stwardniatego.

1.4.24. Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych whasciwosci
Iub uzyskania specjalnych wtasciwosci. Rozréznia si¢ dwa typy dodatkow nieorganicznych: prawie
obojetne (typ I) i posiadajace whasciwosci pucolanowe lub utajone wiasciwosci hydrauliczne (typ II).
1.4.25. Kruszywo — ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa moga
by¢ naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w obiekcie
budowlanym.

1.4.26. Kruszywo zwykle — kruszywo o gestosci ziarn w stanie suchym wigkszej niz niz 2000 kg/m’,
ale nie przekraczajacej 3000 kg/m”.

1.4.27. Cement — drobno zmielony material nieorganiczny, ktory po zmieszaniu z woda daje zaczyn,
wigzacy i twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych procesow, zachowujacy po stwardnieniu
wytrzymato$¢ i trwatos¢ takze pod woda.

1.4.28. Calkowita zawarto$s¢ wody — woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujaca si¢
na jego powierzchni a takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak
rowniez woda wynikajaca z dodania lodu lub naparzania.

1.4.29. Efektywna zawarto$¢ wody — roznica miedzy catkowita iloScia wody w mieszance betonowej a
iloécia wody zaabsorbowana przez kruszywo.

1.4.30. Wspétczynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartos$ci
masy cementu w mieszance betonowe;.

1.4.31. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody , ktora zdolny jest wchionac beton do jego masy w
stanie suchym.

1.4.32. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody
w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.33. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.34. Klasa wytrzymalos$ci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalna
wytrzymato$¢ charakterystyczng oznaczang na probkach walcowych fyc .1 w N/mm’ (MPa), druga liczba -
minimalna wytrzymatoé charakterystyczna oznaczana na probkach szesciennych fy e w N/mm” (MPa).
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1.4.35. Wytrzymalos$¢ charakterystyczna betonu — warto$§¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze si¢
znalez¢ 5% populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objgtosci betonu.
1.4.36. Klasa ekspozycji betonu — okresla wymagania materialowo-technologiczne dotyczace
odpornosci betonu na oddziatywanie srodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.

W zaleznosci od niej dobierany jest sktad, klasa wytrzymatos$ci i struktura betonu.

Norma PN-EN 206-1 rozroznia nastgpujace klasy ekspozycji, ktore zestawiono w ponizszej tabeli:

Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy Opis Srodowiska
1. Brak zagrozenia agresja Betony I}leZbI‘O_]Ol‘le 1 niezawierajace 1.nnych
. . A . X0 elementéw metalowych. Betony zbrojone
sSrodowiska lub zagrozenia korozja
bardzo suche.
XCl1 Suche lub stale mokre
2. Korozja spowodowana XC2 Mokre, sporadycznie suche
karbonatyzacja XC3 Umiarkowanie wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i suche
XD1 iark ie wilgotn
3. Korozja spowodowana chlorkami Umiarkowanie wi £omne
i hodzacvmi z wody morskiei XD2 Mokre, sporadycznie suche
epochoczacy woady ) XD3 Cyklicznie mokre i suche
Narazenie na dzialanie soli zawartych w
. . | XS1 powietrzu, ale nie na bezposredni kontakt z
4., K(()il'()Z_]a sli(qutodowana chlorkami woda morska
Z wocy morskie) XS2 Stale zanurzenie
XS3 Strefy ptywow, rozbryzgdw i aerozoli
Umiarkowanie nasycone woda bez srodkow
XF1 .
odladzajacych
5. Agresywne oddzialywanie X2 Umiarkowanie nasycone woda ze §rodkami
zamrazania/rozmrazania bez odladzajacymi
srodkéw odladzajacych albo ze Silnie nasycone woda bez srodkow
, . < . XF3 .
srodkami odladzajacymi odladzajacych
Silnie nasycone woda ze srodkami
XF4 . .
odladzajacymi
XAl Srodowisko chemicznie mato agresywne
6. Agresja chemiczna XA2 Srodowisko chemicznie $rednio agresywne
XA3 Srodowisko chemicznie silnie agresywne

Wymagane klasy ekspozycji elementéw betonowych w zalezno$ci od warunkow pracy nalezy
przyjmowac¢ zgodnie z tabela, chyba ze w dokumentacji Projektowej podano inne wymagania.

Element Klasy ekspozycji

Konstrukcja przepustu wraz z murami czotowymi XC2,XF1,XAl

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okreslic:

- dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikow,

- maksymalny wspolczynnik w/c,

- minimalna zawarto$¢ cementu,

- minimalng klasg¢ wytrzymatosci na $ciskanie betonu (opcjonalnie),

- minimalng zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej — jesli dotyczy.

1.4.37. Specyfikacja — koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania lub sktadu betonu, podane producentowi.

1.4.38. Specyfikujacy — osoba lub jednostka ustalajaca specyfikacje mieszanki betonowe;j i
stwardnialego betonu.

1.4.39. Producent — osoba lub jednostka produkujaca mieszanke betonowa.

1.4.40. Wykonawca — osoba lub jednostka stosujaca mieszank¢ betonowa do wykonania konstrukcji lub
elementu.

1.4.41. Okres uzytkowania — okres, w ktorym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom
eksploatacyjnym dotyczacym tej konstrukceji, pod warunkiem, Ze jest ona wtasciwie uzytkowana.
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1.4.42. Badanie wstepne — badanie lub badania majace na celu sprawdzenie przed podjgciem produkcji,
jaki powinien by¢ sktad nowego betonu lub rodziny betondw, aby spelnit wszystkie okre§lone wymagania
dotyczace mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

1.4.43. Badanie identycznosci — badanie majace na celu okreslenie czy wytypowane zaroby lub fadunki
pochodza z odpowiedniej populacji.

1.4.44. Badanie zgodnos$ci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu
1.4.45. Ocena zgodnosci — systematyczne badanie stopnia, w jakim wyrob spetnia wyspecyfikowane
wymagania.

1.4.46. Oddzialywanie srodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére
wplywaja na niego lub na zbrojenie lub na inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, a ktdore nie
zostaty uwzglednione jako obciazenia w projekcie konstrukcyjnym.

1.4.47. Weryfikacja — potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowodow, ze wyspecyfikowane
wymagania zostaly spetnione.

1.4.48. Obiekt inzynierski — do takich obiektow zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty

i konstrukcje oporowe.

1.4.49. Obiekt mostowy — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciagu
pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju
komunikacji gospodarczej nad przeszkoda terenowa, a w szczegdlnosci: most, wiadukt, estakade, ktadke.
1.4.50. Tunel — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciagu pieszego lub
pieszo-rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji
gospodarczej przez lub pod przeszkoda terenowa, a w szczegolnoscei: tunel, przejScie podziemne.

1.4.51. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
ciekow, szlakéw wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogi.
1.4.52. Konstrukcja oporowa — budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie statecznosci uskoku
naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STDMU.00.00.00.
,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Wymagania dotyczace jakoSci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich polskich norm
i,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej

Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilosciach
mogacych obniza¢ trwatos¢ betonu lub spowodowaé korozj¢ zbrojenia. Ustalona ogdlna przydatnosé
danego sktadnika nie oznacza, ze moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji 1 do kazdego sktadu betonu.
Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub
gdy dany sktadnik jest znaczaco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie przydatnosci tego
sktadnika mozna przeprowadzi¢ na podstawie:
- europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego sktadnika,
- odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczacych
jego zastosowania.
2.1.1.  Cement - wymagania i badania
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.

Dla beton6éw konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wytacznie cementu portlandzkiego
niskoalkalicznego czystego (bez dodatkéw) — CEM I o nastgpujacych klasach zaleznych od klas
betonu:

- do betonow niekonstrukcyjnych klasy C8/10 (wyréwnawczy), C12/15, C16/20 — cement klasy
32,5NA;

- do betonow klasy C25/30 1 C30/37 — cement klasy 42,5 NA;

142



Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan z uwzglednieniem wymagan ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie”. Znak zgodnos$ci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi
by¢ potwierdzony odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostke certyfikujaca, a okreslajacym
zgodnos$¢ z normami przedmiotowymi.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢
poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 1 -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg PN-EN 197-
1.

2.1.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 12620, z
tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie

z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktore zestawiono ponizej.

2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ statoscia cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia, pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegodlne rodzaje 1 frakcje
kruszywa musza by¢ sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podtozu, w sposob
uniemozliwiajacy mieszanie si¢. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z roznych zrodet
nalezy spowodowaé, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

Do betonu klasy C12/15 mozna stosowaé mieszank¢ zwirowo-piaskowa okreslona w PN-EN12620. Do
betonu klasy C20/25 mozna stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm.

Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowaé wytacznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych
skat zbadanych przez uprawniona jednostke badawcza, o0 maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm,
spelniajace nastgpujace wymagania:

a) zawartos¢ pytow i zanieczyszczen:

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczaln‘a Zawartose
w kruszywie grubym
Pyty mineralne do 1%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Ziarna nieforemne do 20 %
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

b) wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

P Dopuszczalna zawartos¢
Wiasciwosci :
w kruszywie grubym
Wskaznik rozkruszenia:
- grysy granitowe do 16 %
- grysy bazaltowe i inne do 8 %
Nasigkliwosé do1,2%
0, k
Mrozoodporno$¢ gg %O/?) " **;
Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg PN- zwigkszenie wymiarow liniowych
B-06714/34) <0,1 %
Zawarto$¢ zwiazkow siarki do 0,1 %
Zawartos$¢ podziarna do5 %
Zawartos$¢ nadziarna do 10 %

*) Wg metody bezposredniej

**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan pelnych
wg PN-EN 12620+A1, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN 1097 oraz wynikow badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru.
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Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepetne obejmujace:

- oznaczenie sktadu ziarnowego PN-EN 933-1

- oznaczenie ziaren nieforemnych PN-EN 933-4

- oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych PN-EN 1744-1

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawartosci pylow mineralnych PN-EN 933-1

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie takiego
kruszywa moze nastapic po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji
kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:

a) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegodlnych frakcji w stosie
okruchowym:

- ziarna nie wieksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,
- ziarna nie wieksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,
- ziarna nie wigksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.

b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

. . . Dopuszczalna zawartos¢
Rodzaj zanieczyszczenia .
w kruszywie drobnym
Pyty mineralne do 1,5 %
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawarto$¢ zwiazkow siarki do 0,2 %
Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg | zwigkszenie wymiaréw liniowych <
PN-B-06714-46) 0,1 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1

- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych, PN-EN 933-1

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-EN 1744-1

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikéw badan petnych
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowac w zaleznosci od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymatosci,
trwatoS$ci konstrukeji 1 przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie

z zaleceniami rozdzialu 5 oraz zatacznikiem J normy PN-EN 206-1.

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej
do ustalenia sktadu betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartos$¢ poszczeg6lnych frakcji powyzej S mm +20 %

2.1.3.  Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
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Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociagéw miejskich), to nie wymaga si¢
zadnych badan.

Oprocz wody wodociagowej norma dopuszcza do stosowania:

- wodg odzyskiwana z proces6w produkcji betonu,

- wodg ze zrédet podziemnych,

- naturalng wod¢ powierzchniows i wodg ze $ciekéw przemystowych,

- wode morska lub zasolona,

- wodg uzyskang z kanalizacji.

Powyzsze rodzaje wody nalezy poddaé wstepnej ocenie zgodnie z ponizsza tablica:

Cecha Wymaganie

Zawartosc¢ olejow i tluszczow Nie wigcej niz widoczne $lady

Zawartos$¢ detergentow Piana powinna znika¢ do 2 minut

B Bladozo6tta lub jasniejsza (nie dotyczy wody

arwa ) . ..

odzyskiwanej z produkcji betonu)

Zawiesiny Nie wigcej ni? okre.élona ilos¢ . .(nie dotyczy
wody odzyskiwanej z produkcji betonu)

Zapach Dopuszczalny zapach j_ak wody pitnej, bez
zapachu H,S po dodaniu HCI

Kwasowos¢ pH>4

Zawartos¢ substancji humusowych Jakosciowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie whasciwosci chemicznych norma stawia nastgpujace wymagania:

- zawarto$¢ chlorkow < 400 mval/l wody

- zawarto$¢ siarczandow < 2000 mg/l wody

- zawartos$¢ alkaliéw (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/l wody, chyba, ze wykaze sig, Ze nie nastapi
szkodliwa reakcja krzemionki z alkaliami,

- inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, olow i cynk), jezeli oznaczenia
jakosciowe daja wynik pozytywny to albo przeprowadza si¢ oznaczenia iloSciowe tych substancji,
albo sprawdza si¢ czy nie wywieraja szkodliwego wptywu na czas wiagzania i wytrzymatos$¢ na
sciskanie. Dopuszczalne maksymalne zawartoéci cukrow, fosforanéw jako P,Os, otowiu jako Pb*"

i cynku jako Zn*" wynosza po 100 mg/l wody, a azotanéw jako NO5™ 500 mg/1.

Wody ze zrédet podziemnych, wody powierzchniowe i ze §ciekdw przemystowych bada si¢ przed
pierwszym uzyciem i nastgpnie co miesiac, az do ustalenia jaka jest zmiennos¢ sktadu.

Wowczas czgstotliwos¢ badan mozna zmniejszy¢.

Wodg morska lub zasolong bada si¢ przed pierwszym uzyciem, a nast¢pnie raz na rok i w razie
watpliwosci co do statosci sktadu.

Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spelnia¢ wymagania dla wody zarobowej oraz;

nalezy zapewni¢ jednorodno$¢ materiatu statego w jej sktadzie,

nalezy kontrolowac gestos$é i na tej podstawie oceniac i uwzgledniaé zawarto$¢ masy materiatu statego
dodawanego razem z woda do nowej mieszanki betonowe;.

2.1.4.  Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sig stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajacym,

- uplastyczniajacym,

- przyspieszajacym lub opdzniajacym wiazanie.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajaco - uplastyczniajacych,

- przyspieszajaco - uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw mostowych musza spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2, posiada¢ Aprobaty
Instytutu Badawczego Drog i Mostow oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza si¢
zgodnie z PN-EN 480-1 do 12.

Catkowita ilos¢ domieszek, o ile sa stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwigkszej ilosci
zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wigksza niz 50 g na 1 kg cementu.
Stosowanie domieszek w ilosciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza si¢ wylacznie w przypadku
wczesniejszego ich wymieszania z czg$cia wody zarobowe;.

Ogdlna przydatnos¢ dodatkoéw ustala sig dla:
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- wypelniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620
- barwnikow wg PN-EN 12878
- popiotu lotnego wg PN-EN 450

2.2. Beton

Sktad betonu nalezy tak dobra¢ aby spelni¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki betonowej,
lacznie z konsystencja, gestoscia, wytrzymatosScia, trwatoScia, ochrong przed korozja stali w betonie, z
uwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.

2.2.1. Mieszanka betonowa
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne wtozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw 1 wymaga on zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru. Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu zestawiono w Tab. F1
Zatacznika F normy PN-EN 206-1. Probki mieszanki betonowej do badan nalezy losowo wybiera¢ i
pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.
Stosunek poszczegolnych frakceji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci.
Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna byc¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé
niezbedna urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% -
przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rozna,
ale nie wigksza od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

- za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona — przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masa objetosciowa.

W przypadku gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton

narazony jest na dziatanie srodowiska wilgotnego nalezy zastosowaé odpowiednie srodki ostroznosci, np.

wg wytycznych podanych w raporcie CEN CR 1901.

Warto$¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c

charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy wyznaczy¢ do§wiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza

si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartoSciach w/c (mniejszych i

wigkszych od warto$ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatlow. Dla

teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z warto$ci parametru A

podawanego w literaturze fachowej. Wspodtczynnik w/c nie moze przekraczac¢ wartosci podanych dla

poszczegolnych klas ekspozycji w tab. F1 zalacznika F normy PN-EN 206-1.

Maksymalne iloéci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastgpujace:

- 400kg/m’- dla betonu klas C20/25 i C25/30,

- 450kg/m’ - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w

warunkach naturalnych (§rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagana
wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3-fx cube

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej — klasa S3 wg PN-EN 206-1.
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ metoda opadu stozka podczas projektowania jej
sktadu i nastgpnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.

Zawartos$¢ chlorkow w betonie okresla si¢ jako procentowa zawarto$¢ jonow chloru w odniesieniu do
masy cementu. Do betonu zawierajacego zbrojenie stalowe zwykte lub sprezajace oraz inne elementy
metalowe nie nalezy dodawac chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorkéw. Sprawdzenie
zawartos$ci chlorkéw oraz podziat na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1.

Beton stosowany do konstrukeji mostowych powinien spelnia¢ wymagania mrozoodpornosci.

W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajacych (minimalna zawarto$¢
powietrza zgodna z tab. F1 Zalacznika F do PN) lub stosowanie badan jego wtasciwosci uzytkowych.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej bada si¢ metoda cisnieniowa wg PN-EN 12350-7.
Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C. Wszelkie
wymagania dotyczace sztucznego chtodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem
powinny by¢ uzgodnione migdzy producentem a wykonawca.

2.2.2.  Stwardniatly beton
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Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spetnia¢ wymienione ponizej wymagania:

- nasigkliwos$¢ - do 5%,

- mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie wigkszy
niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania,

- wodoszczelnos¢ - wigksza od 0,8MPa.

Probki do badan wytrzymatosciowych pobiera si¢ losowo po jednej rownomiernie w okresie
betonowania, a nastgpnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-EN
12390-1 do 7. W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora Nadzoru, spehnienie tego
warunku w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycictych z konstrukc;ji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie
betonu. W przeciwnym przypadku beton, ktory nie spetnia warunkow niniejszej specyfikacji nalezy
uznaé za niezdatny w konstrukcji i usunaé go.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

Dla okreslenia nasiakliwos$ci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w
okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zaggszczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5
probek o ksztalcie nieregularnym. Probki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku
28 dni. Nasiakliwos¢ zaleca si¢ rowniez badaé na probkach wycigtych z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodpornoS$ci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz
w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikow i sposobu wykonywania betonu - po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku
Iub $rednicy probki 100mm. Probki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku
90 dni. Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornos¢ rowniez na probkach wycigtych z konstrukcji. Przy stosowaniu
metody przyspieszonej, liczba probek reprezentujacych dang partig¢ betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a
badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sig, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie produkcji
mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw 1 sposobu
wykonywania betonu - po 6 probek regularnych o grubos$ci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym
wymiarze boku lub $rednicy 100mm. Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i badaé
w wieku 28 dni. Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych z konstrukcji.

2.2.3. Klasy wytrzymatosci na $ciskanie

Klasy betonu pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie dokonuje si¢ na podstawie ponizszych
tablic. Podstawa kwalifikacji moze stanowi¢ wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie okre§lana w
28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fy ¢1) lub na
probkach szesciennych o boku 150 mm ((fex cube)-

Klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu zwyktego i betonu cigzkiego

Klasa wytrzymatosci Minimalna wytrzymato$é¢ Minimalna wytrzymato$é¢
na $ciskanie charakterystyczna oznaczana | charakterystyczna oznaczana
na probkach walcowych na probkach szeéciennych
fck,cyl) N/ mmquS fck,cube) N/ l’l’ll’l’lz’N8

C8/10 8 10
C12/15 12 15
C16/20 16 20
C20/25 20 25
C25/30 25 30
C30/37 30 37
C35/45 35 45
C40/50 40 50
C45/55 45 55
C50/60 50 60
C55/67 55 67
C60/75 60 75
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C70/85 70 85
C80/95 80 95
C90/105 90 105
C100/115 100 115
Klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu lekkiego
Klasa wytrzymatosci Minimalna wytrzymato$é¢ Minimalna wytrzymato$é¢
na $ciskanie charakterystyczna oznaczana | charakterystyczna oznaczana
na probkach walcowych na probkach szesciennych
fck,cyl) N/ mmquS fck,cube) N/ l’l’ll’l’lz’N8
LC8/9 8 9
LC12/13 12 13
LC16/18 16 18
LC20/22 20 22
LC25/28 25 28
LC30/33 30 33
LC35/38 35 38
LC40/44 40 44
LC45/50 45 50
LC50/55 50 55
LC55/60 55 60
LC60/66 60 66
LC70/77 70 77
LC80/88 80 88
2.3. Tasma uszczelniajaca

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonaé zabezpieczenie pomigdzy Scianami
przyczotkow a wanng bentonitowa.

Do wykonania uszczelnienia przy przyczotkach nalezy zastosowaé katowa tasme uszczelniajaca
do przerw dylatacyjnych dla ktorych Wykonawca przedstawi dokumenty potwierdzajace przydatnosé
materialu do zastosowania zgodnie z Projektem oraz aktualna aprobatg techniczna Instytutu Budowy
Drog i Mostow lub europejska aprobatg techniczna.

3. SPRZET
Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Instalacje do wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego lub poétautomatycznego
przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkoéw. Silosy na cement musza miec
zapewniong szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna. Wagi do dozowania cementu powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz na 2 miesiace i1 rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzadzenia
dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac. Dozatory musza mie¢ aktualne
swiadectwo legalizacji. Mieszanie skladnikow powinno si¢ odbywaé wyltacznie w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Objgtos¢ mieszalnikow
betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikow mieszanych bez wyrzucania na
zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oprdéznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza si¢ takze
przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wigksza niz 10 m,
wibratory wglebne o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min. i butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65
odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszezyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow
powinny charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Transport cementu
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Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy
stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne
napetnianie zbiornikow i urzadzenie do wyladowywania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do
plombowania i wsSypoOw i wysypow.

4.2, Ogolne zasady transportu masy betonowej
Masg betonowa nalezy transportowa¢ $rodkami nie powodujacymi:
— naruszenia jednorodnosci masy,

— zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takim stopniu cieklosci, jaki zostal ustalony dla danego sposobu
zageszcezania i rodzaju konstrukcii.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zalozonego
Rysunkami moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betondéw gestych badanych
metoda "Ve-be" réznice nie powinny przekraczac:

— dla betonow gestoplastycznych 4 sek do 6 sek,
— dla betonow wilgotnych 10sek do 15 sek.

4.3. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

4.3.1 Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
"gruszkami"). Ilos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu

432 Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +159C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +300C

Transport masy betonowej przeno$nikami taSmowymi dopuszcza sig¢ przy zachowaniu
nastgpujacych warunkow:

0 a) masabetonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka
opadowego),

1 b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

2 ¢) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12°
przy transporcie w dot,

3 d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rOwnomiernego wysypywania masy
oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnigty
material powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j,

4 ¢)  odleglos¢ transportu nie przekracza 10 m.

4.4. Transport stali zbrojeniowej.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, $rodkami
transportu, w sposob gwarantujacy uniknigcia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP
i ruchu drogowego

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwaga ogolna
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

5.2. Roboty betonowe

5.2.1. Zalecenia ogolne

Rozpoczecie Robot betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawcg szczegdtowy
program i dokumentacj¢ technologiczna (zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru) obejmujaca:
- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposOb wytwarzania mieszanki betonowe;,

- sposoéb transportu mieszanki betonowe;j,

- kolejnosc i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

- sposob pielegnaciji betonu,

e - warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru
prawidtowo$¢ wykonania wszystkich Robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

° - prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodno$¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢
otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowo$¢ wykonania wszystkich Robét zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztaltu elementéw wbudowywanych w betonowa
konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

° - gotowos¢ sprzetu 1 urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251

oraz ustawa ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

W sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie”.

5.2.2. Wytwarzanie i uktadanie mieszanki betonowej
0 a) Dozowanie sktadnikow

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo
z doktadnoscia:

2% - przy dozowaniu cementu i wody
3% - przy dozowaniu kruszywa

Przy dozowaniu skladnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwiazana ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa

b) Mieszanie sktadnikow
Czas mieszania nalezy ustali¢ doSwiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
¢) Uktadanie mieszanki betonowe;j

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni na
ktéra spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza nalezy mieszankg¢ podawac za pomoca rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien
Specyfikacji i dokumentacji technologicznej, a w szczegdlnosci:

— Mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badz
tez za poSrednictwem rynny warstwami o grubosSci do 40 cm zaggszczajac wibratorami

weglebnymi
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— Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne

d) Zaggszczanie betonu
Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastgpujace warunki:

— Wibratory wgle¢bne nalezy stosowac o czg¢stotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o
srednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegltosci migdzy pretami  zbrojenia lezacymi w
ptaszczyznie poziomej

— Podczas zaggszczania wibratorami  wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa
wibratora

— Podczas zageszczania wibratorami wgltebnymi nalezy zagliebiaé¢ butawe na glebokosé 5-8 cm
w warstweg poprzednia i przytrzymywaé bulawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek
po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym

— Kolejne miejsca zaglgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odleglo$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m

— Belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt
pomostow i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci

— Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, Iub belka (fata) wibracyjna w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

— Zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w  kierunku
glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy
ustali¢ dosSwiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratorow
powinno by¢ trwate i sztywne

0 ¢) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w
Rysunkach.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego

— obfite zwilzenie woda 1 narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20° C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu
0 f) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego prawidtlowe  wykonawstwo
robot 1 dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu
0 a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus
59 C zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa

przed pierwszym zamarznigciem

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5° C jednak

wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10° C w
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chwili ukfadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepla w czasie co najmniej 7
dni.

0 b) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postgpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci  oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

0 ) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton powinien by¢é chroniony przed
zamarznigciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymaloéci co najmniej 15 MPa

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podjaé¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji.

5.2.4. Pielggnacja betonu

0 a) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sig¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem

i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpoczac¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewac w ciagu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy , a w nast¢pne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa.

0  b) Okres pielggnacji

Utozony beton nalezy utrzymywaé w stalej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

Dla powierzchni betonow obowiazuja nast¢gpujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig;

- peknigcia i rysy sa niedopuszczalne;

- rownos$¢ powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ normowym
wymaganiom, wypuklosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa

nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po

rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierowno$ci wyro6wnac za pomoca tarcz

karborundowych i czystej wody.

Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Calkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymato$ci betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do
warunkow dojrzewania betonu w konstrukcji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawa¢ tym dtuzej, im wigkszy jest stosunek
obciazenia, ktore przypada na dana cze$¢ konstrukcji zaraz po usunigciu wigkszej liczby podpor.
Usuwanie podpér rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywota¢ szkodliwych
naprezen w konstrukcji.
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Przy prawidtowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla
betonéw z cementéw portlandzkich i hutniczych dojrzewajacych w sposob normalny przewidywaé
nastgpujace terminy usunigcia deskowan, liczac od dnia ukonczenia betonowania:

— 2 dni lub RGb = 2,5 MPa dla usunigcia bocznych deskowan belek, sklepien tukow oraz stupow
o powierzchni przekroju powyzej 1600 cm2,

— 4 dni lub RGb = 5,0 MPa dla usunigcia deskowan, filarow i stupoéw o powierzchni przekroju do
1600 cm?2 oraz $cian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

— 5 dni lub 0,5 RGD dla ptyt o rozpigtosci do 2,5 m,
— 10 do 12 dni Iub 0,7 RGb dla stropow, belek, tukéw o rozpigtosci do 6,0 m,
— 28 dni dla konstrukcji o wigkszych rozpigtosciach.

Przy stosowaniu betondéw z cementow glinowych lub szybkotwardniejacych wyzej podane
terminy moga ulec zmniejszeniu, jednak nie wigcej niz o 50% przy niezmienionych wymaganiach
dotyczacych wytrzymatosci betonu.

Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, woéwczas nalezy uznaé, ze beton nie
twardnieje i takich dob nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatacznika do
PN-EN 206, przy czym za temperaturg, w zaleznosci od ktorej okresla si¢ przewidywana wytrzymato$é
betonu, uwaza si¢ srednia temperature z calego okresu twardnienia betonu, jako $rednia z poszczegdlnych
srednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnos$¢ Inspektora Nadzoru .

Optymalny cykl przesuwu deskowan przesuwnych oraz posuwu deskowan §lizgowych
powinny by¢ ustalone w Dokumentacji Projektowej wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami
biezaco prowadzonych badan na budowie.

5.2.6. Obrobka cieplna i pielggnacja betonu w produkcji prefabrykatow

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz + 10°C nalezy przestrzega¢ nastepujacych
rygorow w prowadzeniu obrobki cieplne;j:

— Dbezposrednio po zakonczeniu formowania przykryé powierzchnie elementow izolacja
paroszczelna (np. folig polietylenowa), ktora pozostawia si¢ na caty czas obrobki cieplnej,

— wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,
— podnoszenie temperatury betonu z szybko$cia max. 15°C/godz.,
— max temperatura betonu podczas obrobki cieplnej nie wieksza od 80°C,

— studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania réznicy temperatur migdzy
powierzchnia betonu a otoczeniem nie wiekszej niz 40°C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrébki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto
10°C, woéwczas czas trwania kolejnych faz bedzie nastepujacy:

— wstepne dojrzewanie min. 3 godz.,

podnoszenie temperatury okoto 5 godz.,

utrzymanie temperatury 80°C 4 godz.,

studzenie 2 godz.

5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonow obowiazuja nast¢gpujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zaglgbien migdzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig;

- peknigcia i rysy sa niedopuszczalne;

- rownos$¢ powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ normowym
wymaganiom, wypuklosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2mm.
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Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierowno$ci wyro6wnac za pomoca tarcz
karborundowych i czystej wody.

Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.3. Rusztowania

5.3.1. Postanowienia ogdlne

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidlowos¢ ksztattu i wymiaréw formowanego
elementu konstrukcji.

Budowg rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce
uwzgledniajacym wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowan powinno uwzglednié ugigcie
i osiadanie rusztowan pod wplywem cigzaru ulozonego betonu, zgodne z wartosciami podanymi w
Rysunkach.

5.3.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

Wykonawca musi przygotowaé i przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru szczegdtowy projekt
rusztowan roboczych, niosacych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed
przystapieniem do realizacji

Projekt Techniczny rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31
"Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego"

Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugigcia rusztowan oraz
podniesieniec wykonawcze przgset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podiuzne i
poprzeczne byly zgodne z Rysunkami.

5.3.3. Warunki wykonania rusztowan

Rusztowania niosace dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i
wykonane aby zapewni¢ dostateczng sztywnosc¢ i niezmienno$¢ ksztattu podczas betonowania

Do rusztowan nalezy uzywac¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen mogacych mie¢ wptyw
na jego wytrzymato$¢é. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-
96002

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowa¢ kliny z drewna twardego lub inne
rozwiazania, ktore umozliwia witasciwa regulacje rusztowan

Inspektor Nadzoru moze odméwic¢ zezwolenia na prowadzenie robét betonowych jezeli uzna
rusztowanie za niebezpieczne i nie gwarantujace przeniesienia obciazen. Zezwolenie na prowadzenie
roboét nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jako$¢ i ostateczny efekt robot.

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztalttownikow, blach grubych i blach
uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-EN 10025 oraz z rur
stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-H-84023. Mozna rowniez stosowaé stal o podwyzszonej
wytrzymatosci 18G2A wg PN-EN 10025. Elementy z innych gatunkéw stali moga by¢ stosowane pod
warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie
placowki naukowo badawcze.

Do taczenia elementéw rusztowan nalezy stosowacé $ruby z tbem szeSciokatnym, ktore
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN ISO 4014 z nakrgtkami wg PN-EN ISO 4032

Sciagi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywaé ze stali okraglej ST3SX, ST3SY
zgodnie z PN-EN 10025 a nakretki rzymskie napinajace wg PN-57/M-82269

Materiaty do zabezpieczenia przed korozja powinny by¢ zgodne z instrukcja KOR-3A.
5.34. Pomiary osiadan w czasie realizacji robot

Wykonawca winien zainstalowa¢ urzadzenie zapewniajace mozliwos¢ wykonania
dodatkowych pomiaréw niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugig¢ rusztowan

5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan
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Dopuszczalne odksztalcenie elementéw rusztowan stalowych, ktére mierzy si¢ jako strzatke

pomigdzy naciagnigta struna a poszczegélnymi elementami (tj. Scianka rury, polka, §cianka lub
srodnikiem ksztattownika) sa nast¢pujace:

dla czesci pionowych - 0.001 ich dlugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm
dla czgséci poziomych - 0.001 ich dlugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm
dla $ciagéw - 0.002 ich dlugosci i nie wigksza niz, 2.0 mm

Dopuszczalne odchytki w $rednicach otworéw na $ruby w elementach stalowych nie powinny

by¢ wigksze niz:

1 mm - dla otwordéw o $rednicy nominalnej do 20 mm

1,S5mm - dla otworéw o srednicy nominalnej powyzej 20 mm

5% nominalnej §rednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci otworow (tj. roznicy pomigdzy
najwigksza 1 najmniejsza Srednica )

2 mm oraz 3 % grubosci taczonych elementow - dla sko$nosci otworow

Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sa nastepujace:

+ 5 cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w

zatozeniu calkowicie osiowego przenoszenia obciazen pionowych 0,5 % wysokosci rusztowania lecz
nie wigcej niz 5 cm - w wychyleniu rusztowania z plaszczyzny pionowe;j

pionowej

+ 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych 1 oczepow

+ 2 cm - wrzednych oczepow

Dopuszczalne odchylki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:
+ 10 cm - w rownomiernym rozstawie poszczegolnych belek rusztu

+ 10 cm - w potozeniu $rodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowej

Dopuszczalne odchylki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynosza
+ 5 cm - dlaodchylenia w rozstawie poszczegdlnych podktadow

+ 10 cm - w potozeniu $rodka cigzkosci podstawy klatki

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typow rusztowan wynosza:
+ 15 cm - w rozstawie szeregdw pali lub ram rusztowaniowych

+ 2 cm - w rozstawie podtuznic i poprzecznic

+ 1 cm - w dlugosci wspornikow

4% - w przekrojach poprzecznych elementow

0,5 % wysokosci lecz nie wigcej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z plaszczyzny

10 % - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowe;j
Dopuszczalne ugigcia pionowe nie powinny przekraczac:

1/400 1 - w belkach poddzwigarowych
1/200 1 - w belkach pomostow roboczych.
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5.3.6. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach
0 a)  Dokrgcanie $rub taczacych

Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie $ruby taczace czgsci sktadowe
powinny by¢ catkowicie dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwy naciag §ciagdw w
stezeniach poprzecznych i podtuznych rusztowania.

0 b) Uziemienie rusztowan

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-
EN 62305-3.

Szczegdlnie wazne jest uziemienie elementéw stalowych, po ktorych poruszaja si¢ dzwigi lub
inne urzadzenia z silnikami elektrycznymi, Oporno$¢ uziemienia mierzona pradem zmiennym o
czgstotliwosci 50 Hz nie powinna przekracza¢ 12 [J. Odlegto$§¢ migdzy uziomami nie powinna
przekracza¢ 16 m.

0
1 ¢)  Odleglo$¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetknigcia stalowego
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym rowniez przewodow trakcji, linie te na
czas prowadzenia robdt winny by¢ wylaczone wzglednie Wykonawca winien sporzadzi¢ projekt
techniczny odpowiedniego zabezpieczenia..

0 d) Dostep do rusztowan

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikow. Nie jest dozwolone
takie wykonywanie rusztowan, ze dostgp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢ po
konstrukcji rusztowania.

0 e) Pomosty rusztowan

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci
co najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m. Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla robotnikow
nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

0 9 Praca na rusztowaniach

Praca powinna si¢ odbywa¢ w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy si¢ pod
rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

0 g) Pracadzwigami

Powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odno$nych przepisow i instrukcji.

5.4. Deskowania

5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ konstrukeji
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan Projekt Techniczny
ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-
92/S-10082. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem §wiezej
masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zaggszczania i obciazania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwié
fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betonow ciektych
powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowe;.
Deskowania belek o rozpigtosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatka robocza skierowana w
odwrotnym kierunku od ich ugigcia, przy czym wielkoS¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od
maksymalnego przewidywanego ugigcia tych belek przy obciazeniu catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregacji, wglebien, rakow) i czysta.

Zlaczenia szalunkéw musza byé regularne. Slad w betonie na ztaczach szalunkéw nie moze
by¢ wigkszy niz 2 mm.
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W przypadku zastosowania zlaczen, ktore pozostaja w betonie, nie moga one by¢ widoczne po
rozszalowaniu, musi by¢ zachowana wymagana norma PN-S-10040 otulina.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cis§le wedlug Rysunkéw i1 przed wypelnieniem masa
betonowa doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w
wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidlowo$s¢ wykonania deskowan i zwiazanych z nimi rusztowan
powinna by¢ stwierdzona przez kontrolg techniczna. Deskowania nieimpregnowane przed wypelieniem
ich masa betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda, za$§ szalunki stalowe pokrywane odpowiednim
separatorem.

5.4.2. Dopuszczalne ugigcia deskowan:
1/200 1 - w deskach i belkach pomostow
1/400 L - dla widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych
1/250 L - dla niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.
Tolerancja nieréwno$ci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:
na odcinku 20 cm - 2 mm

na odcinku 200 cm - 5 mm.

5.5. Wykonywanie zbrojenia

a) Czystos$¢ powierzchni zbrojenia

* Prety 1 walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkéw
rdzy, kurzu i blota.

* Prety zbrojenia zanieczyszczone thuiszczem (smary, oliwa) Iub farba olejna nalezy opala¢ np. lampami
Iutowniczymi az do calkowitego usunigcia zanieczyszczen.

* (Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane  metodami  nie powodujacymi zmian — we
wiasciwos$ciach technicznych stali ani pozniejszej ich korozji.

b) Przygotowanie zbrojenia

* Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku
stwierdzenia krzywizn w pregtach stali zbrojeniowej nalezy ja prostowaé. Cigcie i gigcie stali zbrojeniowe;j
nalezy wykonywac¢ mechanicznie.

* Haki, odgigcia pretéw, ztacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg Dokumentacji
Projektowej z réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-S-10040

¢) Montaz zbrojenia
* Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywa¢ przed ustawieniem szalowania
bocznego.
* Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu
pretow.
* Dla zachowania wilasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpieraé
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubos$ci otulenia.
* Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy taczy¢ zgodnie z
rysunkami roboczymi przez spawanie.
* Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-S-10040. Do zgrzewania i
spawania pretow moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie
uprawnienia.
* Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.
* Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wiazaé, zgrzewac lub spawac:

- w dwodch rzedach pretow skrajnych - kazde skrzyzowanie.

- w pozostatych rzgdach - co drugie w szachownicg.
* Zamknigcia strzemion nalezy umieszczaé na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow
i strzemion, styki spawania mogg si¢ znajdowaé na jednym precie.
* Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach Iub szkieletach ptaskich nie
powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba
uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekraczac¢ 25% ogoélne;j ich liczby.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:

- wlasciwos$ci cementu i kruszywa,

- konsystencja mieszanki betonowe;j,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

- nasiagkliwo$¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu, zawierajacego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czgéci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie licznosci i
terminow pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu.

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania skladu mieszanki betonowej i
nastgpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice
pomigdzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowana nie powinny przekroczy¢:

20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,

1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza sig korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang zawartosci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-
wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4.

6.1.3. Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisnieniowa
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co
najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé¢ wartosci podanych
w rozdz. 2.3.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé probki o licznoSci
okreslonej w planie kontroli jakos$ci, lecz nie mniej niz: jedng probke na 100 zarobow, jedna probke na 50

m3, jedna prébke na zmiang robocza oraz 3 probki na partig betonu.
Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie
betonowania, a nast¢pnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-EN 206. Ocenie podlegaja wszystkie
wyniki badania probek pobranych z partii.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na probkach
kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spelnia nast¢pujace warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych probek - n, mniejszej niz 15

Ri min zaRbG [l]

gdzie:
R; min = najmniejsza warto$¢ wytrzymato$ci w badanej serii ztozonej z n probek,
o = wspdlczynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli,

RbG = wytrzymalo$¢ gwarantowana.

Liczba probek n o
od3do4 1.15
od5do8 1.10
od 9 do 14 1.05

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie,
jesli spetnione sa nastgpujace warunki [2] 1 [3]:
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Ri min ,>—RbG [2]

oraz
R>1.2r,0 3]
gdzie:
R - $rednia warto$é wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru
R=1y"R [4]

n i=1

w ktorym R; - wytrzymato$¢ poszczeg6lnych probek;

b) przy liczbie kontrolowanych probek n rownej lub wigkszej niz 15 zamiast warunku [1] lub
potaczonych warunkéw [2] i [3] obowiazuje nastgpujacy warunek [5]
R-1.64s > Ryv° (3]
w ktorym:
R - $rednia wartos¢ wg wzoru [4],
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii probek n
wg wzoru

p _ 2
5= a5 2, (Ri=R) (6]

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wigksze od wartosci 0,2
R, gdzie R wg wzoru [4], zaleca si¢ ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut
wytrzymatosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sa spetnione, kontrolowana parti¢ betonu nalezy zakwalifikowac
do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
wytrzymatoSci betonu na probkach wycictych z konstrukcji lub elementu. Jezeli wyniki tych badan
dodatkowych beda pozytywne, to beton mozna uznac¢ za odpowiadajacy wymagane;j klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasiakliwos$ci betonu

Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w

okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie
nasiakliwosci na probkach wycigtych z konstrukc;i.

Oznaczanie nasigkliwo$ci na probkach wycigtych z konstrukcji przeprowadza si¢ co najmniej na 5
probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji.

6.1.6. Sprawdzenie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania

obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie na probkach wycigtych z
konstrukcji.
Wymagany stopien mrozoodporno$ci betonu F150 jest osiagnicty, jesli po wymaganej rownej 150, liczbie
cykli zamrazania - odmrazania probek spelnione sa nastgpujace warunki:
- probka nie wykazuje peknigé,
- taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych
nie jest wigksze niz 20 %,

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie

rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu.
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Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagnigty, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8
MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-EN 206-1, nie stwierdza si¢ oznak przesiakania
wody.

6.1.8. Pobranie probek i badanie

* Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
norma PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materialow

* Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng norma (niniejszymi ST) oraz ewentualne inne konieczne
do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow technologicznych.

6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu:

- badanie sktadnikow betonu
1) Badanie cementu
- czasu wigzania
- zmiany obj¢tosci
- obecno$¢ grudek
2) Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztaltu ziarn
- zawartosci pytow
- zawartos$¢ zanieczyszczen
- wilgotnosci
3) Badanie wody
4) Badania dodatk6éw i domieszek
- badanie mieszanki betonowe;j
— Urabialnosci
— Konsystencji
— Zawartosci powietrza
- badanie betonu
1) Wytrzymatos$¢ na Sciskanie
2) Wytrzymatos$¢ na Sciskanie - badania nieniszczace
3) Nasiakliwos¢
4) Mrozoodpornos¢
5) Przepuszczalnos¢ wody

6.2. Kontrola rusztowan

6.2.1. Zakres kontroli

- badania po wykonaniu montazu

- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktore nalezy wykonywac¢ zwtaszcza po ulewnych opadach,
po okresie silnych wiatréw 1 wysokich waod.

Badania przeprowadza Inspektor Nadzoru wraz z Wykonawca.

6.2.2. Zestawienie i opis badan

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadza¢ przez ogledziny i
poréownanie zamontowanego rusztowania z Projektem Technicznym, zwracajac uwage na schematy
rusztowania, ilo$¢ shupow, stezen, belki wienczace oraz rozstaw i usytuowanie podpor na zgodnos¢ z
wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

b) Sprawdzenie materiatdéw ztacznych nalezy przeprowadzac na biezaco.

¢) Sprawdzenie materiatow niestalowych nalezy przeprowadzac na biezaco.

d) Sprawdzenie osi podtuznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyktad za pomoca naciagnigtego drutu, osie rusztowania i
wykonywac¢ pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie sprawdzac
pionem ze sznurkiem.

e) Sprawdzenie podpor nalezy dokonywaé przez ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym oraz
pomiar z doktadnoscia do 1 cm przy uzyciu przymiaru.

f) Sprawdzenie rzednych wysoko$ciowych nalezy przeprowadza¢ niwelatorem.
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g) Sprawdzenie potaczen na $ruby nalezy przeprowadza¢ kluczem do $rub, probujac dokrecenie Sruby,
oraz przez ogledziny. Wszystkie Sruby powinny by¢ dokrecone catkowicie.

Sprawdza¢ nalezy wszystkie Sruby pionowe i poziome nos$ne, taczace poszczegdlne zasadnicze elementy
rusztowan oraz rusztowan z belkami wieniczacymi dolnymi i géornymi.

Sruby laczace stezenia z konstrukcja nosna rusztowan nalezy sprawdzaé wyrywkowo, obejmujac
sprawdzeniem nie mniej niz 20 % Srub.

W przypadku stwierdzenia, ze wigcej niz 10 % $rub badanych jest niedostatecznie dokrgcona, nalezy
sprawdzi¢ wszystkie $ruby taczace st¢zenia z konstrukcja.

Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢ materialy z badan przeprowadzonych przez kontrolg techniczna
Wykonawcy.

h) Sprawdzenie naciagu $ciagdw i stezen nalezy wykonywac przez ogledziny zwisu i uderzenie w pret
naciagu.

Sprawdzeniu podlega naciag wszystkich $ciagéw i stezen. W przypadku braku naciagu nalezy przede
wszystkim sprawdzi¢ dokrgcenie Srub taczacych konce $ciagu z konstrukcja, a nastepnie uzyskaé naciag
przez dokrgcenie nakretki dopinajacej (rzymskiej).

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywac przez ogledziny i poréwnanie z Projektem
Technicznym dotyczacym przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania posadowienia na
palach nalezy przy przeprowadzaniu badan korzysta¢ z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadéw nalezy réwniez sprawdzaé, czy nie nastepuje
usuwanie si¢ gruntu spod podwalin rusztow lub klatek.

j) Sprawdzenie potaczen rusztowania z podpora palowa nalezy wykonywac przez ogledziny na zgodno$é
z wymaganiami 5.3.

k) Sprawdzenie belek wienczacych jarzma nalezy wykonywacé przez ogledziny.

1) Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykona¢ przez ogledziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i porgczy nalezy wykonywaé przez ogledziny, pomiar przymiarem i
proby odrywania poreczy jedna reka.

n) Sprawdzenie elementdéw podtrzymujacych bezposrednio konstrukcje mostowa nalezy wykonywaé
przez ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym.

0) Sprawdzenie drabin do wejscia na rusztowanie nalezy wykonywaé przez ogledziny i wejscie na
rusztowanie na zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywaé przez ogledziny,

a w przypadkach budzacych watpliwosci przez pomiar opornosci przewodow uziemiajacych aparatami
elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.

r) Sprawdzenie wielkosci osiadania nalezy wykonywaé przez ogledziny oraz pomiar rzednych przy
uzyciu niwelatora i faty mierniczej oraz porownanie z wielko§ciami podanymi w Projekcie Technicznym,
jak rowniez zanotowanymi z poprzednich badan.

s) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia elementow konstrukcji nalezy wykonywaé przez
ogledziny.

6.2.3. Ocena wynikow badan

Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedacych w eksploatacji na placu budowy w celu wykonania
mostu nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami niniejszej ST, jezeli wszystkie badania dadza wynik
dodatni. W przypadku gdy cho¢ jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowana konstrukcj¢ rusztowania
nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami ST.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cz¢$¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami ST powinna
by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z ST i cato§¢ przedstawiona ponownie do badan.

Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadza¢ protokoty, ktore powinny zawieraé:
- protokot badan po montazu:
- sktad komisji i dat¢ wykonania badan
- zakres badan
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji
- stwierdzenie odchytek przekraczajacych granice dopuszczalne
- oceng komisji przeprowadzajacej badania

Protokot badan w czasie eksploatacji:
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji
- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan
- wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek i naciagow
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- wykaz zauwazonych usterek
- opinig, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana
rownolegle z usuwaniem usterek

Protokoty z badan powinny stanowi¢ integralng czg$¢ Dziennika Budowy.

6.3. Kontrola szalowan

Kontrola szalowan obejmuje:

- sprawdzenie zgodnoéci wykonania z projektem roboczym deskowan lub z instrukcja uzytkowania
szalowania wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarow szalowanych elementéw zgodnych z Dokumentacja
Projektowa z dopuszczalna tolerancja)

- sprawdzenie materialu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecno$¢ wod itp.)

- sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklgstych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy okreslonej w Komentarzu do pozycji
Przedmiaru Robot. Ilo§¢ betonu okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem
zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorom podlegaja:
- materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,
- beton wykonanych elementéw obiektu mostowego.
Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru dokumenty okreslajace parametry
zastosowanych materiatow do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu
oraz operat z pomiarow geometrycznych wykonanych elementow.
Z odbioru koncowego sporzadza si¢ protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wiazania i stato$ci objetosci
PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej metoda szybka

PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4. Oznaczanie ksztaltu

ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci pyldw mineralnych
PN-EN 1097-6:2013-11 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasiakliwosci

PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu
PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasiakliwo$ci

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Wymagania
i badania
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PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czg$¢ 2: Mosty z betonu —
Obliczanie i reguty konstrukcyjne

PN-EN 197-1:2002 Cement - Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Cz¢$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Czg$¢ 4: Oznaczanie predkoscei fali ultradzwigkowej

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.
PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

PN-EN 206-1:2003 Beton - Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (wersja oryg.
2009)

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Czg$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Czg$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu
stozka

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Czg$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza -
Metody ci$nieniowe (wersja oryg. 2009)

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Czg$¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace probek
do badania i form

PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielggnacja probek do badan
wytrzymatoSciowych (wersja oryg. 2009)

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Czg$¢ 3: Wytrzymalos$¢ na $ciskanie probek do badania (wersja
oryg. 2009)

PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czg$¢ 2. Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg.
2010)

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach — Cz¢$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymalosci na $ciskanie

PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i
prefabrykowanych wyrobach betonowych

PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie

PN-EN 1367-1 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 1: Analiza chemiczna

10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M.15.01.01. IZOLACJA POWIERZCHNI BETONOWYCH STYKAJACYCH SIE Z GRUNTEM
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace budowy przepustu
ramowego w/c drogi gminnej 561002K na potoku Suldéwka zlokalizowanego w m. Dobranowice,
Gmina Wieliczka, wraz z rozbidrka istniejacego przepustu 20 100 zlokalizowanych na dziatkach nr
314, 316, 317, 249, 415, 437, 475/1, obreb 0005 Dobranowice

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie wszelkich izolacji nowobudowanych czgsci obiektow mostowych zasypywanych gruntem ,
czyli powierzchni taw fundamentowych, blokéw przyskrzydtowych, taw poddylatacyjnych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.DM.00.00.00.

Piaskowanie - usuwanie zanieczyszczen mocno zwiazanych z podtozem nastepujace w wyniku uderzen
w powierzchnig elementu ziaren piasku, ktorym energia kinetyczna nadana jest przez strumien
sprezonego powietrza.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$s¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace roboét podano w
ST.DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Do wykonania izolacji powinien by¢ uzyty lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco wg
PN-57/B-24625 lub inny materiat posiadajacy aprobate IBDiM , zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

3. Sprzet
Roboty nalezy wykonac¢ recznie lub mechanicznie. Sprzgt musi by¢ zatwierdzony przez Inspektora
Nadzoru.

4. Transport
Materiaty moga by¢ przewozone odpowiednimi §rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie
na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. Podtoze pod izolacjg

Powierzchnie izolowane powinny by¢ rowne, czyste, odtluszczone i odpylone. Wypuktosci 1 wglgbienia
na powierzchni podktadu nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm. Pgknigcia na powierzchni podktadu o
szerokosci wigkszej niz 2 mm nalezy zaszpachlowa¢ kitem asfaltowym.

5.3. Warunki wykonania izolacji

- Przed przystapieniem do roboét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30
cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot.

- Izolacje nalezy uktadaé w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°
C.
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- Gruntowanie podtoza nalezy wykonaé przez jednorazowe powleczenie roztworem asfaltowym lub
emulsja asfaltowa.

- Powleczenie lepikiem nalezy wykona¢ trzykrotnie, tak aby taczna grubos¢ warstw lepiku nie byta
mniejsza niz 2 mm.

- Mieszanie materialow asfaltowych i smolowych jest niedopuszczalne.

- W przypadku zastosowania innych materialéw nalezy przestrzegac instrukcji producenta .

Nalezy dokona¢ przy udziale Inspektora Nadzoru komisyjnego przegladu stanu technicznego istniejace;j
izolacji cienkiej na odstonigtych czegsciach powierzchni podpdr podlegajacych nastepnie zasypaniu, celem
uzgodnienia ostatecznego zakresu robot, a wigc:

- wyznaczenia tych czgSci powierzchni podpoér, na ktérych musi by¢ dokonane odnowienie izolacji,

- wskazanie rys, ktore podlega¢ beda iniekcji (iniektowac nalezy rysy o rozwartosci powyzej 0,2 mm).

6. Kontrola jakoS$ci robot

W trakcie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zgodnie z norma PN-
69/B-10260, zwracajac szczegdlna uwage na:

- Sprawdzenie materiatdw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentow
stwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych materiatow z powotanymi normami. Materiaty nie majace
dokumentow stwierdzajacych ich jako$¢ 1 budzace pod tym wzgledem watpliwosSci, powinny by¢
poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy,

- Sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu,

- Sprawdzenie poprawnosci naktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowic¢ jednolita,
czysta powtoke przylegajaca do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy,

- Kontrola ilo$ci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest 1 m” izolowanej powierzchni.
8. Odbior robét

Odbiorom podlegaja:
- przygotowanie powierzchni do nanoszenia izolacji.
- koncowy odbiér wykonanej izolacji.

Odbidr koncowy na podstawie kontroli jakosci wg punktu 6 niniejszej ST oraz na podstawie stwierdzenia
zgodnosci zakresu wykonanych robét z ustalonym wg punktu 1.3 i 5 niniejszej ST.

9. Platnosci

Placi sie za wykonang i odebrang ilo$¢ m” izolowanej powierzchni wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje
zakup i dostarczenie materiatow oraz pozostatych czynnikow produkcji, oczyszczenie i zagruntowanie
powierzchni betonu, utozenie poszczegolnych warstw z zapewnieniem szczelnosci polaczen
poszczegolnych warstw migdzy soba. Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe oraz
oczyszczenie miegjsca pracy. W cenie jednostkowej miesci si¢ rowniez wykonanie i rozebranie
ewentualnych pomostow roboczych niezbgdnych dla wykonania izolacji.

10. Przepisy zwigzane
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco.
BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.
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M.15.02.01. IZOLACJA USTROJU NIOSACEGO Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
budowy przepustu ramowego w/c drogi gminnej 561002K na potoku Sutéwka zlokalizowanego w m.
Dobranowice, Gmina Wieliczka, wraz z rozbidrka istniejacego przepustu 20 100 zlokalizowanych na
dziatkach nr 314, 316, 317, 249, 415, 437, 475/1, obreb 0005 Dobranowice

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie izolacji ptyty pomostowej ustroju niosacego.

Zakres robot objetych zadaniem:
— izolacja z papy

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.DM.00.00.00.

Papa zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, z
przystosowang do zgrzewania z podtozem warstwa dolna.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w
ST.DM.00.00.00. Wymagania ogdlne.

2. Materialy

2.1. Dane ogodlne

* Papa zgrzewalna posiadajaca aktualng Aprobatg Techniczna lub jej promese wydang przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow (IBDM).

* Producent winien wystawi¢ $wiadectwo jako$ci na produkowana papg.

* Producent ma obowiazek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDiM "Warunki Techniczne wykonania
izolacji", ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace:

- wymagan dla stosowanych materiatow,

- wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,

- wymagan dotyczacych technologii wykonania,

- zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.

Akceptacji wyboru producenta izolacji dokona Inspektor Nadzoru , przy czym Wykonawca jest
zobowiazany do przedtozenia Inspektorowi Nadzoru listy zawierajacej co najmniej 3 producentow
izolacji spetniajacych wymagania niniejszej ST.

2.2. Wymagania dotyczace materialu
Nalezy stosowac papeg zgrzewalna, ktora nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.

Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp Wiasciwos¢ Badanie wg Jednostka Wymaganie

1 Grubo$¢ materiatu IBDiM mm >4
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2 Grubos¢ warstwy
bitumu pod osnowa IBDiM* mm >2,5
3 Szeroko$¢ arkusza papy | PN-90/B-04615 cm B+ 2,5%B
4 Szeroko$¢ krawedzi IBDiM* mm
arkusza przeznaczonej
na styk poprzeczny
5 Sity zrywajace przy
rozciaganiu
- wzdhiz PN-90/B-04615 N >900
- w poprzek >700
6 Wydtuzenie przy
zerwaniu PN-90/B-04615 %
- wzdhuz >40
- w poprzek >40
7 Wytrzymatos$¢ na
rozdarcie IBDiM* N
- wzdhuz >200
- w poprzek >200
9 Przesigkliwos¢ PN-90/B-04615 MPa >0,5
10 Nasigkliwosé
- chwilowa PN-90/B-04615 % <0,5
- dlugotrwala IBDiM* <10
11 Gigtko$¢ w niskich PN-90/B-04615 temp. [°C] Spetnia dla
temperaturach IBDiM* $r. Walka --20°C/R30mm
12 Przyczepnos¢ do
podtoza betonowego
IBDiM* Mpa >0,4
13 Odporno$¢ na dziatanie | PN-90/B-04615 °C/h 100°C/2h
wysokiej temperatury IBDiM*
(bez sptynied) °C/h 80°C/24h

* Badanie wg IBDiM oznacza wg opracowania IBDiM “Metody badan i oceny izolacyjnych materiatdéw
rolowych i mastyksow”.

3. Sprzet
Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z “Warunkami Technicznymi
wykonania izolacji”.

4. Transport
Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, uktadajac je w pozycji stojacej na
paletach.

5. Wykonanie robét
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. Zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.

5.3. Warunki uktadania izolacji

* Roboty izolacyjne nalezy wykonywaé w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robot podczas opadow deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach
oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Niedopuszczalne jest

prowadzenie robot gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C

* Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikdow.
Zwraca si¢ uwage iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i
w przewazajacej ilosci wypadkoéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych .
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5.4. Podtoze pod izolacjg

* Podtoze pod izolacj¢ powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ gladkie, czyste i suche.

* Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowac podczas
betonowania plyty. Spadki poprzeczne - zarowno pod jezdnia jak i na chodnikach nie powinny by¢
mniejsze niz 2% (o ile Dokumentacja Projektowa nie przewiduje mniejszych spadkow). Powierzchnig
plyty powinno si¢ wyréwnywac podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci
powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé¢ 1,0 cm.

* Gladkos¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien i
wybrzuszen, wystajacych ziarn kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wglebienia do 5 mm

* Powierzchnia pod izolacj¢ powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czgSci pylastych i zluszczen,
mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni
wykona¢ nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez piaskowanie.

* Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.

* Wilgotno$¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczaé 4%

* Wiek betonu podtoza - min. 21 dni

Wiytrzymatos$¢ podtoza betonowego wyznaczona metoda “pull-off” przy srednicy krazka probnego ? 50
mm powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.5. Gruntowanie podtoza
Gruntowanie podtoza powinno si¢ wykona¢ przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujacy nalezy
nanosi¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania izolacji”. Nalezy zwroci¢ uwage na wymagane

Zuzycie primera na m?2 powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schnigcia zagruntowanych
powierzchni i uzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana powierzchnia nie
jest lepka, a primer nie brudzi reki).

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko taka powierzchnig, ktéra zostanie zaizolowana tego samego dnia.
Powierzchni¢ zagruntowana, nie zaizolowana w ciagu tego samego dnia, nalezy ponownie zagruntowac.
Przed ulozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sig¢ ruchu pieszego po zagruntowanych
powierzchniach.

W przypadku gruntowania podtoza zywicami syntetycznymi przyczepno$¢ warstwy gruntujacej do
podtoza okreslona metoda “pull-off” powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.6. Uktadanie izolacji

Uktadanie izolacji powinno odbywac si¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi wykonania izolacji.
Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokosci rolki papy
izolacyjnej, oraz prostego narzedzia stuzacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie
zgrzewania. Konieczne jest rowniez zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania $§wiezo
zgrzanej izolacji.

Kalkulujac ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyjac¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na
obiektach z krzywiznami do 20% wigcej izolacji niz istniejaca powierzchnia.

Zaktad podtuzny migdzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ we¢zszy niz 8 cm,
natomiast zaktad czotowy migdzy koncami rolek winien wynosi¢ 15 cm.

Uktadanie izolacji rozpoczyna si¢ od najnizszego punktu obiektu posuwajac si¢ w gore tj. wykonuje si¢
zawinigcia izolacji na glgbokos¢ 300 mm poza tylna krawedz obiektu mostowego.

Celem uniknigcia natozenia si¢ czterech warstw izolacji uktada sig catos¢ dtugosci rolki na przemian z
potowa jej dtugosci, czyli dla przyktadu 4 m dlugosci arkusz jest uktadany po 8 m lub odwrotnie.
Poczatek rolki mocuje si¢ za pomoca recznego palnika a cala rolkg ustawia sig¢ zgodnie z
uksztattowaniem obiektu.

5.7. Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktory gwarantuje
szczelne potaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzic€ sig¢ poza obreb arkusza na
odleglos¢ ca 1 + 2 cm oraz na catej dlugosci podgrzewanej rolki. Po nalozeniu izolacji nalezy w jak
najszybszym terminie polozy¢ zaprojektowana nawierzchnig asfaltowa.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Kontrola jakosci
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* Sprawdzeniu jakos$ci robot izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie
ich prowadzenia.

* Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robot oraz dokumentacyjna forme
protokolu - konieczny jest staly i bezposredni nadzor nad robotami personelu technicznego budowy
oraz Inspektora Nadzoru.

* W trakcie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé kontroli zwracajac
szczegblng uwagg na:

* Sprawdzenie materialow na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw
stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialéw z powotanymi normami i niniejsza ST. Materiaty nie
majace dokumentdw stwierdzajacych ich jakos¢ 1 budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢
poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy

* Sprawdzenie réwnosci powierzchni podktadu

* Sprawdzenie poprawnos$ci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢  jednolita,
czysta powloke przylegajaca do powierzchni podktadu lub do uprzednio ulozonej warstwy

* Kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

6.2. Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzaé przez poréwnanie
wykonanych robo6t izolacyjnych z Dokumentacja Projektowa i opisem technicznym wg wymagan 5
niniejszej ST oraz stwierdzenie wzajemnej zgodno$ci za pomoca ogledzin zewngtrznych i pomiaru
wymiaréw liniowych z doktadnoscig do 0,5 cm

6.2.2. Sprawdzenie materiatdéw nalezy przeprowadza¢ na podstawie ich zaswiadczen jakosci, zapisow w
Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatéw z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz z normg PN-90/B-04615 “Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan”
oraz opracowaniem IBDiM “Metody badan i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych i mastyksow”.
Materiaty nie majace dokumentow stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci
powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku
Budowy.

6.2.3. Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadza¢ za pomoca taty o dtugosci 4,0 m,

przytozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m?2 powierzchni podktadu i przez pomiar
jego odchylenia od taty z doktadnoscia do 1 mm na zgodno$¢ z wymaganiami 5.4 niniejszej ST.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda “pull-off” przy srednicy krazka
probnego ? 50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m” izolowanej powierzchni i min 5 oznaczen wg PN-
92/B-01814.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w p. 5.4 1 5.5. niniejszej ST.

6.2.4. Sprawdzenie warunkow przystapienia do robot nalezy przeprowadzaé na podstawie zapisow w
Dzienniku Budowy na zgodnos$¢ z wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej ST.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot
6.3.1. Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomoca
mtotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na

kazde 10 - 20 m2 powierzchni izolacji.
Charakterystyczny gtuchy dzwigk §wiadczy o ztym przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z podktadem.

6.3.2. Sprawdzenie prawidlowosci utozenia powtok bitumicznych nalezy przeprowadzaé wzrokowo w
czasie ich wykonywania, kontrolujac stosowanie wlasciwych materiatow i liczbg ich warstw.

6.3.3. Sprawdzenie prawidlowosci utozenia powltok z materiatdéw rolowych nalezy przeprowadzac¢ w
trakcie wykonywania izolacji, kontrolujac stosowanie wtasciwych materiatow, wielko$¢ zaktadow oraz
doktadnos¢ przyklejenia do podtoza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji
Techniczne;.

6.3.4. Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania

izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan zabezpieczajacych dylatacje zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
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6.3.5. Sprawdzenie zabezpieczenia elementéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadzac w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;.

6.4. Ocena wynikoéw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadza wynik dodatni - wykonanie robot izolacyjnych nalezy uznac¢ za
zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W przypadku gdy choéby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uznac za
niezgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W razie uznania robo6t izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja
przeprowadzajaca badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czg¢§ciowo uznac roboty za
niezgodne z wymaganiami niniejszej ST 1 nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie
poprawek, ktore doprowadza do zgodnosci robot z wymaganiami niniejszej ST.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest 1 m* powierzchni izolowanej ptyty pomostowe;.

Ilo$¢ robot objetych zadaniem:
— izolacja z papy

8. Odbior robot
(1) Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza si¢ jeden
protokot odbioru izolacji po wykonaniu powloki izolacyjne;.
(2) W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj i miejsce
3) Podstawq do odbioru robét izolacyjnych sa badania obejmujace:
sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
* sprawdzenie materiatow
* sprawdzenie podloza pod izolacje
* sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot
* sprawdzenie prawidlowosci wykonanych robot.
(4) Do odbioru robot Wykonawca zobowiazany jest przedtozyc:
* protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatow
* protokoty odbiorow czesciowych
* zapisy w Dzienniku Budowy

9. PlatnoSci
Cena jednostkowa obejmuje roboty zwiazane z wykonana i odebrana ilosé m? powierzchni izolowanej
— izolacja z papy

10. Przepisy zwigzane
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci potok ochronnych.
Metody badan i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych i mastyksow, IBDiM Warszawa
Tymczasowe wytyczne uktadania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostow
drogowych, IBDM, Warszawa, 1986
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M.19.01.04. PORECZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace budowy przepustu
ramowego w/c drogi gminnej 561002K na potoku Sutowka zlokalizowanego w m. Dobranowice,
Gmina Wieliczka, wraz z rozbiorka istniejacego przepustu 20 100 zlokalizowanych na dziatkach nr
314, 316, 317, 249, 415, 437, 475/1, obreb 0005 Dobranowice

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majace na
celu:

montaz porgczy mostowych typu P-1 wzdhuz gzymséw zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST.D-M.00.00.00.

Porecz - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego stosowane w celu zapobiezenia wypadnigciu 0sob
Iub pojazdéw z obiektu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w
ST.D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Materialy
Stosuje si¢ stalowe typowe porgcze typu P1 wg katalogu ,,Typowe porgcze mostowe” zatwierdzone przez
Dyrektora CZDP decyzja nr M/13/18/76 z dnia 30.08.76 uwzgledniajac nastgpujace zatozenia:
porecz nalezy wykonac z ksztattownikow i plaskownikow ze stali ST3S wg PN-88/H-084020,
dla rur nalezy stosowaé gatunek stali R35 wg PN-89/H-84023/01,
do spawania uzy¢ elektrod ER-146 wg PN-88/M-69433.
Zmiana w stosunku do Katalogu dotyczy wysokosci porgczy.

3. Sprzet
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

4. Transport
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed
uszkodzeniami samego elementu jak i natozonej na niego powtoki antykorozyjnej.

5. Wykonanie robot
5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji rysunki robocze porgczy z
uwzglednieniem wysokosci 1,10 m i rozmieszczeniem stupkow i dylatacji porgczy oraz Projekt
organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda montowane porgcze.
5.2. Porecze
Stalowe porgcze mostowe nalezy wykonac¢ zgodnie z Projektem Technicznym ,,7ypowe porecze
mostowe” zatwierdzonym przez Dyrektora CZDP decyzja nr M/13/18/76 z dnia 30.08.76 uwzgledniajac
nastgpujace zatozenia:
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* Porgcz powinna by¢ wykonana w wytworni w elementach o dtugosci dostosowanej do mozliwosci
przewozowych.

* Zabezpieczenie antykorozyjne: Zabezpieczenie antykorozyjne 3 warstwami pokry¢ malarskich (jedna
warstwa podktadowa i1 2 warstwy nawierzchniowe). W wytworni wykonuje si¢ dwie pierwsze warstwy
pokrycia (pozostawiajac nie pokrytymi cze¢sci ulegajace wbetonowaniu oraz miejsca przylegte do spoin).
Trzecia warstwe naktada si¢ na budowie po ukonczeniu montazu i spawania (w miejscach przylegtych do
spoin nalezy zastosowa¢ dwie warstwy pokrycia).Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i
uzgodni z Kierownikiem Projektu. Roboty malarskie powinny by¢ wykonane zgodnie z ST.M. 14.02.01.
* Do osadzenia porgczy nalezy przygotowac w konstrukcji wnegki o wymiarach w planie 140x140 i
glebokosci 160 mm. Usytuowanie tych wngk powinno by¢ zgodne z usytuowaniem stupkow
przewidzianym w Dokumentacji Projektowej i rysunkach roboczych wymienionych w p.5.1.

6. Wysokos$¢ poreczy winna wynosi¢ 110 cm.

7. Kontrola jakoS$ci roboét
Sprawdzeniu podlegaja prawidlowos$¢ usytuowania i zamocowania porgczy oraz prawidtowos¢ ochrony
antykorozyjnej. Dopuszczalna odchytka (w pionie i w poziomie) od prawidtowego przebiegu wynosi 0,5
cm na dhugosci 8 m.

8. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest 1 m porgczy typu P1 zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Stosuje si¢ porgcze
typu P1 o masie 45 kg/m. Typ zastosowanej poreczy okreslony jest w komentarzu do pozycji Slepego
Kosztorysu.

9. Odbior robot
Odbiorom podlegaja:
warsztatowe wykonanie porgczy,
porecz po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu potaczen elementow,
ochrona antykorozyjna poreczy.

10. Podstawa platnosci
Placi si¢ za wykonana i odebrang ilos¢ metréw poreczy wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje zakup i
dostarczenie materiatow, warsztatowe wykonanie porgczy, transport i wbudowanie w obiekt oraz ochrong
antykorozyjna.
W ceng jednostkowa wliczane sa odpady, a takze opracowanie rysunkoéw roboczych.

11. Przepisy zwiazane

PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogdlnego stosowania. Gatunki

PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.
PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali o

podwyzszonej wytrzymatosci

Katalog drogowych barier ochronnych - opracowanie "Transprojektu" Warszawa ze stycznia 1993r.
Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca pokry¢ malarskich - KOR-3A.

Typowe porgcze mostowe - katalog opracowany przez Centralne Biuro Studiow i Projektow Drog i
Mostow w roku 1975 (Projekt zatwierdzony jako typowy przez Dyrektora CZDP decyzja nr M/13/18/76 z
dnia 30.08.76 r.).
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M -20.02.06 ROBOTY UMOCNIENIOWE KAMIENNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot opracowania SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace budowy przepustu
ramowego w/c drogi gminnej 561002K na potoku Sutowka zlokalizowanego w m. Dobranowice,
Gmina Wieliczka, wraz z rozbiorka istniejacego przepustu 20 100 zlokalizowanych na dziatkach nr
314, 316, 317, 249, 415, 437, 475/1, obreb 0005 Dobranowice

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest podstawa do opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) wykonywanej w oparciu o dokumentacj¢ projektowa, ktéra bedzie dokumentem przetargowym
i zatacznikiem do umowy przy realizacji i rozliczaniu robdt inwestycyjnych wedtug ustawy

o zamowieniach publicznych.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Opracowanie obejmuje:

narzuty kamienne

e  kosze siatkowo-kamienne i gabiony
e  walce siatkowo-kamienne

e  okladziny kamienne

e  opaski brzegowe

e  tamy podluzne

e  ostrogi

e  poprzeczki

e  palisady

e  bruki

e  kaszyce drewniano - kamienne

1.4. Podstawowe okreslenia i pojecia stosowane w SST

Okreslenia uzyte w niniejszej SST sa zgodne z okresleniami zawartymi w CzeSci 1 — warunki ogdlne.

2. DOKUMENTACJA

2.1. Dokumentacja projektowa dla robdt przy umocnieniach z kamienia

1.

Dokumentacja dotyczaca wykonywania umocnien kamiennych powinna by¢ przygotowana

zgodnie z wymaganiami podanymi w Czgsci 1 — warunki ogolne pkt. 1.1.3.2, z tym ze:

e  projektowane umocnienia powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami, zalecanymi
normami i wytycznymi inwestora

e  konstrukcja zaprojektowanych umocnien powinna by¢ jednoznacznie opisana w czgsci
tekstowej 1 graficznej z podaniem zastosowanych materiatow

e  sposob uktadania umocnien powinien byé¢ szczegotowo opisany (uktadanie pod woda, nad
woda, przygotowanie podtoza, ewentualne utozenie wysciotki itp.)

Do dokumentacji powinny by¢ dotaczone wymagania techniczne lub technologiczne w zakresie
niezb¢dnym do prawidlowego wykonania robdt, z ewentualnym podaniem wymagan
dotyczacych przygotowania na budowie elementéw umocnien przeznaczonych do wbudowania

W przypadkach technicznie uzasadnionych w trakcie robot dopuszcza si¢ odstgpstwa od
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projektu lub zmiany pod warunkiem ich udokumentowania potwierdzonym przez nadzor
techniczny zapisem w dzienniku budowy albo innym rownorzgdnym dokumentem. Zmiana
w stosunku do zatwierdzonego projektu powinna by¢ dokonana przez projektanta danego
rozwiazania lub za jego pisemna zgoda przez nadzor techniczny, pod warunkiem Ze osoba
dokonujaca zmian ma uprawnienia do projektowania uzyskane na podstawie obowiazujacych
przepisow.

2.2. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

1. uaktualniony projekt budowlany z naniesionymi zmianami potwierdzonymi przez nadzor techniczny
inwestora,

wyniki badan, jezeli takowe byly przeprowadzane,
3. dziennik budowy,
wyniki odbioréw czesciowych robot oraz robot zanikajacych.

2.3. Dokumentacja prawna

Roboty budowlane mozna rozpoczaé jedynie na podstawie ostatecznej decyzji o pozwoleniu na budowe
lub zgltoszenia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, i warunkami zawartymi w Czesci 1 — warunki
ogo6lne ST.

2.4. Projekt organizacji roboét

Roboty objete niniejsza specyfikacja powinny by¢ realizowane w oparciu o projekt organizacji robot,
zgodnie z Czescia 1 - warunki ogolne ST.

3. MATERIALY POMOCNICZE, NIEZBEDNE ROBOTY TYMCZASOWE I TOWARZYSZACE

Nalezy przewidzie¢ wykonanie w razie potrzeby oprowadzenia wody na czas wykonywania robot
umocnieniowych (grodza, kanal obiegowy, rurociag, koryto drewniane itp.) oraz wykonanie niezb¢dnych
zjazdow technologicznych.

4. INFORMACJE NIEZBEDNE DO PROWADZENIA ROBOT A ZWIAZANE Z TERENEM
BUDOWY I ORGANIZACJA ROBOT

1. Zgodnie z Czg¢scia 1 — warunki ogdlne, a w szczegdlnosci:
e  organizacja robot,
e  zabezpieczenie intereséw 0sob trzecich,
e  ochrona $rodowiska,
e warunki bezpieczenstwa pracy,
e  zaplecze budowy,
e  warunki dotyczace organizacji ruchu
e  ogrodzenia,
e  zabezpieczenia drog publicznych
2.  Zgodnie z wytycznymi BIOZ zawartymi w dokumentacji projektowe;j

3. W specyficznych sytuacjach wedlug rozwiazan, ktére winny by¢ zawarte w opracowanym
projekcie

5. KLASYFIKACJA ROBOT WEDLUG WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN

451000 Przygotowanie terenu pod budowg.
452000 Roboty budowlane w zakresie inzynierii ladowej i wodne;.
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452440
451112

Wodne roboty budowlane.
Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.

6. MATERIALY

1. Podstawowymi materialami stosowanymi przy wykonywaniu umocnien kamiennych sa:

kamien famany, kamien naturalny nieobrobiony, $rednicy powyzej 50 cm
kamien sortowany $rednicy 15 — 30 cm

kamien do oktadzin (obrobiony)

siatki z drutoéw stalowych ocynkowanych grubosci 2 - Smm

siatki z drutoéw stalowych pokrytych otoczka z PVC grubosci okoto 4 mm
prety stalowe grubosci 10 — 22 mm

faszyna wiklinowa $wieza lub sucha

faszyna lesna

geowtoknina o gramaturze min 300 g/m’

pale drewniane & 10 — 15 cm, dlugosci 1,50m

2. Materialy stosowane do wykonywania umocnien kamiennych powinny spetnia¢ wymogi
okreslone w projekcie, normach i normatywach, a w szczegdlnosci:

kamien powinien posiada¢ ciezar objetosciowy 17,0 — 30,0 kN/m?, nie posiada¢ spekan, byé
odpornym na dziatanie czynnikow atmosferycznych

na kosze i walce nalezy stosowaé siatki druciane wykonywane recznie lub maszynowo
o0 oczkach mniejszych od $rednicy kamieni uzywanych do ich wypehienia

wysciotki nalezy wykonywac z faszyny wiklinowej w sposob okreslony w projekcie lub
geowtokniny

.7. SKEADOWANIE MAGAZYNOWANIE I PRZECHOWY WANIE MATERIALOW

Zgodnie z Czgécia 1 — warunki ogodlne.

Wedtug wytycznych projektu

Wedtug zalecen producenta.

8. TRANSPORT I WARUNKI DOSTAWY

Zgodnie z Czgécia 1 — warunki ogdlne

Srodki transportu nie powinny powodowac:

naruszenia struktury materialow,
zniszczenia materiatow,

zmian wymogow technologicznych materiatow

9. KONTROLA JAKOSCI

9.1. Kontrola wykonywania robot

Zgodnie z Czgécia 1 — warunki ogdlne

Zgodnie z wytycznymi projektu

9.2. Wymagania szczegolne

uktadanie wyscidtek winno by¢ wykonywane z faszyny Swiezej, wegetatywnej

w nadwodnej czg$ci narzutow kamiennych na powierzchni skarp nalezy zwracaé uwage na
staranne zasypanie ziemia urodzajng z nasionami traw szczelin pomigdzy kamieniami
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e  ulozenie geowldkniny winno by¢ poprzedzone whasciwym przygotowaniem skarpy Ilub dna
wykopu

10. MASZYNY I SPRZET ZALECANE I NIEZBEDNE DO WYKONANIA ROBOT

e  gspycharki gasienicowe,

e  koparki,

e  ubijaki o recznym prowadzeniu do zaggszczania ziemi,

e  dzwigi samojezdne do roztadunkéw i uktadania umocnien,
e  sprzet do recznego zabijania pali

e  Dbarki i todzie cigzarowe

e holowniki i koparki na pontonach o pojemnosci tyzkil.2 m’

e  kotwiarki do materacy

11. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU NA PLACU BUDOWY
Zgodnie z Czgécia 1 — warunki ogdlne

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w opracowanym projekcie

12. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Zgodnie z ustaleniami opracowanego projektu, a w szczegdlnosci:
e umacniane dno i skarpg wyprofilowac starannie koparka i w razie potrzeby wyréwnac recznie

e  tam gdzie to przewidziano w projekcie, ulozy¢ na wyprofilowanym podtozu geowldkning lub
wysciotke faszynowa w sposob okreslony w projekcie, a w przypadku geowtdkniny zgodny ze
wskazaniami producenta

e  narzut kamienny wykonywa¢ warstwami przy uzyciu koparki najlepiej z ladu
e  narzut kamienny w dnie stanowiacy bystrze, powinien by¢ oparty na poprzecznych gurtach

e w wyprofilowanym dnie i skarpach umacnianych kamieniem w koszach i walcach siatkowych
wykona¢ odpowiednie zaglebienia pod te budowle. Sposob ulozenia i mocowania koszy
i walcy wg projektu

o uszkodzenia koszy i walcy polegajace na rozerwaniu drutu siatki lub ich laczenia, nalezy
wykonywa¢ w miar¢ mozliwosci drutem takim samym z jakiego wykonana jest siatka

e rodzaje, typy 1 zakres zastosowanych umocnien winny by¢ szczegdétowo okreslone
w projekcie

13. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR CZESCIOWY ROBOT
Zgodnie z Czgscia 1 — warunki ogodlne
Zasady ogolne::
1. zakres kontroli wykonanych robdt obejmuje
e ogledziny zewngtrzne catosci umocnien
o  wyrywkowa kontrolg jakoSci robot
o  wyrywkowa kontrole¢ wymiaréw
e  atesty uzytych materiatow, jezeli sa wymagane
ogledziny zewngtrzne i kontrola jakosci robot polegaja na sprawdzeniu cech zewngtrznych oraz
zgodno$ci  wykonania robot z projektem, ST, obowigzujacymi przepisami, normami
i poleceniami wydanymi w czasie wykonywania robot
2. umocnienia siatkowo-kamienne - bezposrednio przed ich utozeniem nalezy sprawdzi¢ jakoSci siatek:
e  poprawnos¢ spojenia siatek metoda ogledzin
o  jakos¢ powtoki siatki z PVC metoda ogledzin

e  wymiary kosza i walca przy pomocy tasmy mierniczej
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3. grubos¢ otoczki z PVC nalezy sprawdza¢ suwmiarka na co najmniej 3 probkach drutu. Grubos¢ te
okresla sig jako polowe roznicy $rednicy drutu z powtoka i drutu po jej zsunigciu

4. wypelnienie koszy i walcy nalezy sprawdzaé przed ich zamknigciem. Rodzaj materiatu
wypelniajacego, jego wymiary nalezy sprawdzac na losowo wybranej probce

Ponadto kontrolg i badania nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji
projektowej i zalecanymi normami i normatywami.

14. PRZEDMIAROWANIE I OBMIAROWANIE ROBOT
14.1. Podstawowe zasady sporzadzania przedmiaru i obmiaru robét

Ilo$¢ robdt ustala si¢ w oparciu o dokumentacje projektowa (przed przystapieniem do realizacji robo6t -
tzw. Przedmiar), badZ w oparciu o dokumentacj¢ budowy i prowadzona na placu budowy ksiazke
obmiaru (jest to tzw. Obmiar).

Przedmiar robot, to okreslenie ilosci robot do wykonania, sporzadzony w oparciu o dokumentacje
projektowa (rysunki, opis techniczny i technologiczny). Opracowuje si¢ go w kolejnosci technologicznej
wykonania rob6t. Przedmiar winien zawierac:

e  liczbe porzadkowa
e numer specyfikacji technicznej (ST)

e  podstawy do ustalenia jednostkowych naktadow rzeczowych ( w kalkulacji szczegotowej ) lub
cen jednostkowych robot (w kalkulacji uproszczonej), w oparciu o ktore bedzie prowadzona
kalkulacja kosztorysowa (KNR, KNNR, itp.),

e opis robot.
e  wyliczenie ilo$ci jednostek przedmiarowych robdt, wynikajacych z dokumentacji projektowe;.

e  jednostke miary roboty,

Przedmiar robot jest elementem dokumentacji projektowej
Obmiar robdt, to ustalenie z natury ilosci robot juz wykonanych. Sporzadza go wykonawca na budowie
w tzw. ksigzce obmiaru roboét, przede wszystkim w celu rozliczenia robét po ich zakonczeniu.

Zasady okreslania iloSci robot zaleza od ich rodzaju oraz warunkéw wykonywania i sa takie same
w odniesieniu do przedmiaru oraz obmiaru.

Przedmiar musi cechowa¢ przejrzystosé. Przyjeta w przedmiarze struktura oraz numeracja kolejnych
rozdziatéw, elementoéw i pozycji jest utrzymana w dalszych etapach kalkulacji kosztorysowe;.

e  kazdy wymiar, wprowadzony do przedmiaru powinien mie¢ swoj odpowiednik na rysunku,
schemacie, zestawieniu itd., do ktérego si¢ odwotuje.

e  wymiary wprowadzone do obliczen podlegaja ustalonym zasadom ich zapisu. Na ogoét
przyjmuje si¢ doktadnos¢ wielkosci wymiarowych do dwoch miejsc po przecinku, za$ liczbe
sztuk lub ich krotno$¢ jako liczby calkowite. Nalezy przyjmowac kolejnos¢ wpisywania
wymiardw niezmienng w calym przedmiarze, np. - szerokos¢ - dtugos¢ - wysokos¢ - ilos¢ lub
krotnos¢.

W przedmiarze robot przyjmuje si¢ kolejno§é wprowadzanych robot zgodna z ustalona w harmonogramie
kolejnoscia ich wykonania. Utatwi to biezaca kontrole postepu robot.

Roboty, ujete w przedmiarze musza mie¢ ten sam stopien scalenia, jak roboty ujmowane w katalogach
(metoda szczegdtowa) lub w cennikach robdt (metoda uproszczona), w oparciu o ktore prowadzona jest
w nastepnym etapie kalkulacja kosztorysowa i rozliczeniowa.

14.2. Forma przedmiaru i jednostki miary

Przedmiarowanie (obmiarowanie) robdt powinno by¢ wykonywane w ujednoliconej formie, ktore
powinny by¢ czytelne i jednoznaczne dla negocjujacych stron.

Warunkiem koniecznym, przed przystapieniem do wykonania przedmiaru lub obmiaru robdt, jest
zapoznanie si¢ z zasadami przedmiarowania robot podanymi w zalozeniach ogdlnych oraz w zatozeniach
szczegdtowych do danego rozdziatu katalogu (KNR, KSNR lub inny katalog bedacy podstawa przyjgcia
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nakladoéw rzeczowych), gdyz czesto zasady te zawieraja pewne uproszczenia nie pokrywajace si¢ z
fizycznymi wymiarami.

Podstawowa jednostka miary jest;
e przy wyliczeniach powierzchniowych - m”
e przy wyliczeniach kubaturowych - m’®

o  wszelkie gotowe materiaty i dodatki wedtug danych producenta

15. ODBIORY ROBOT

1.  Wedlug Czgsci 1 — warunki ogodlne.
2. Dokumenty z odbioréw czgsciowych i zanikajacych wg pkt 4.13. niniejszej specyfikacji.

3. Ponadto nalezy sprawdzi¢ ilosci i zgodnosci wykonanych robdt z dokumentacja projektowa i
wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST oraz sprawdzi¢ jako$¢ wbudowywanych materiatow,
poprawnosci spadkow skarp i dna i dokonaé wizualnej oceny wykonanych roboét.

4. Dopuszcza sig nastgpujace odchytki w wykonaniu robdt:

a.  przy wykonaniu umocnien kamiennych i siatkowo-kamiennych
e dlarzednych + 10 cm
e dlanachylenia—5 %

b.  wymiary koszy i walcy — 5 %
drut ocynkowany

e wymagana wytrzymatos¢ drutu na zerwanie nie moze by¢ mniejsza od 308 N/mm® przy
wydhluzeniu nie mniejszym od 12%.

o wlasciwosci ostony cynkowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-H-U4623-1986,
(PN- 86/H-U4263).
d. drut ocynkowany z powloka PVC Grubo$¢ powloki PVC nie powinna by¢ mniejsza niz
0,4mm.

5. Zastosowany w umocnieniach kamien powinien spetnia¢ wymagania okreslone w projekcie i normie
branzowej BN-76/8952-31 i innych, a w szczegdlnosci zaleca si¢ stosowac:

. kamienie twarde i sredniotwarde (magmowe i osadowe)
. o nasiagkliwosci woda 0.5 — 12.0 %
. o mrozoodpornosci w cyklach, co najmniej 21 — 25

. o wytrzymalosci na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, co najmniej 20 — 80 MPa

16. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Sposob rozliczania prac towarzyszacych i robot tymczasowych zgodnie z pkt. 1.3.3 ogdlnych warunkow

17. PRZEPISY, OPRACOWANIA POMOCNICZE

17.1. Przepisy

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. nr 207 poz. 2016 z 2003r)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
dokumentacji projektowe;j, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072)
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17.2. Normy

PN-EN 13383-1:2003
PN-EN 13383-2:2003
BN-76/8952-31
PN-60/B-11104

PN-B-11210:1996
PN-B-12083:1996

PN-EN 10218-2:2001

Kamien do robét hydrotechnicznych. Czgs¢ 1: Wymagania.
Kamien do robot hydrotechnicznych. Czgs¢ 2: Metody badan
Kamien do robot regulacyjnych i ubezpieczeniowych
Materiaty kamienne. Brukowiec.

Materialy kamienne. Kamien famany

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Bruki z kamienia naturalnego. Wymagania
przy odbiorze.

Drut stalowy i wyroby z drutu. Postanowienia ogdlne. Wymiary i tolerancje
wymiaréw drutu

PN-67/M-80026 Druty okragle ze stali niskowgglowej ogdlnego przeznaczenia
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M -20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt  zwiazanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonigtych powierzchni
betonowych obiektow inzynierskich przy realizacji zadania: budowy przepustu ramowego w/c drogi
gminnej 561002K na potoku Sutowka zlokalizowanego w m. Dobranowice, Gmina Wieliczka, wraz z
rozbiodrka istniejacego przepustu 20 100 zlokalizowanych na dziatkach nr 314, 316, 317, 249, 415,
437, 475/1, obreb 0005 Dobranowice

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem powtok antykorozyjnych na odstonigtych powierzchniach betonowych
nowobudowanych obiektow inzynierskich.

Roboty obejmuja wykonanie powtok ze zdolnoscia i bez zdolnosci pokrywania rys.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie
srodowisk agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostgpu srodowiska agresywnego do
powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalno$ci przez wod¢ powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztworow lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe
(hydrofobowos¢ - cecha pewnych makroczasteczek 1 czasteczek koloidalnych polegajaca na braku
tendencji do gromadzenia na swej powierzchni czasteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku wegla i
wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze
redukcje pH betonu, przez co nastgpuje jego zobojgtnienie i ustaje jego zdolno§¢ do pasywacji stali
zbrojeniowej, a w konsekwencji wystgpuje korozja pretow znajdujacych si¢ w o strefie betonu
skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za
wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjgcia poziomu wykonania prac powierzchniowego
zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawcg dane sa prawidlowe i zgodne
z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wiasciwosci prawidlowo wykonanego zabezpieczenia w
dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki
wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez
podtoze lub wskutek naptywu cieplego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktore po wniknigciu

w glab betonu i spolimeryzowaniu wptywaja korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia si¢

tu:

— hydrofobowe impregnaty poré6w (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte,
penetrujace beton, tworzace powtoki na $ciankach porow,

— impregnaty wypelniajace pory - wyroby ciekte penetrujace pory w betonie, tworzace materiat staly.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnoS$ci materiatdw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
Przed przystapieniem do wbudowania materiatow Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla
kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materialu z Polska Norma lub w
przypadku jej braku z aprobata techniczna IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

Przy doborze materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okreslenie
materiatbw w dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowaé podanymi wymaganiami i
kryteriami stosowania materiatow podanymi w pktach 2.3 i 2.4.

2.2. Okreslenie materiatlow w dokumentacji projektowej

Wyboér materiatow do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastapic¢ na podstawie
projektu roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.
Projekt roboczy oraz ST powinny zawieraé¢ co najmniej:

— podziat konstrukcji na elementy o réznym oddziatywaniu czynnikow korozyjnych, uwzgledniajacy
charakter pracy poszczegolnych elementow, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewngtrzne,
oddziatywania mechaniczne, wplywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki
odwodnienia i wysychania, wymagajace wykonania roznych powlok zabezpieczajacych, z podaniem
powierzchni wymagajacej zabezpieczenia poszczegolnym rodzajem powloki,

— okreslenie agresywnosci Srodowiska, w jakim beda eksploatowane poszczegolne elementy konstrukcji
mostowej wg PN-B-03264:2001 [2],

— okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

— wariantowy dobdr odpowiednich materialéow na poszczegélne elementy systemu zabezpieczajacego,
ilo$¢ 1 grubos¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spelnienia okreslonych wczesniej warunkow
technicznych i technologicznych,

— wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i1 iloSci potrzebnych
materialow,

— sposob aplikacji materiatu,

— kolorystyke powtok.

2.3. Ogolne wymagania dla wykonanych powlok lub wypraw

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

— redukowaé nasiakliwo$¢ powierzchniowa betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg
Procedury IBDiM PB-TM-XS5 [6] powinien > 30%,

— redukowa¢ wchtanianie substancji szkodliwych,

— zwigksza¢ odporno$¢ na mroz i mgle solna: powloka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci
(F150) wg Procedury IBDiM PO-2 [7] nie powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys,
pecherzy, peknigé, zluszczen czy odspojenia),

— hamowac¢ dyfuzj¢ CO, (zabezpieczac otuling zbrojenia przed karbonatyzacja): opor dyfuzyjny dla CO,
badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien > 50 m (badania nic wymaga si¢ dla powierzchni
zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypetniajacymi pory),

— nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”): opor dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury
ITB LO-4 [8] powinien < 4 m. Dopuszcza si¢ stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za
pomoca powlok, badz wypraw z podwyzszong zdolnoscia pokrywania zarysowan stanowiacych opor
dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem zapewnienia mozliwoséci odprowadzenia pary wodnej z
betonu, tj. w szczegdlnosci poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

— zamyka rysy na powierzchniach elementow znajdujacych si¢ od spodu konstrukcji; w szczegolnosci
powlok ochronnych lub wypraw z mozliwoscia pokrywania zarysowan nie nalezy stosowaé jako
zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli
ewentualnych zarysowan,
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— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji
rys istniejacych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrong powierzchniowa betonu mozna stosowa¢ w szczegolnosci:

a) hydrofobizacj¢ powierzchni - nasaczenie stwardniatego betonu cieczami o matej lepkosci lub
gazami, ktore wnikajac w beton, powoduja zmiang niektorych jego cech fizykochemicznych
(hydrofobizacja powierzchniowa), lub dodawanie preparatéw chemicznych do Swiezego betonu lub
zaprawy w celu zwigkszenia ich odporno$ci na wod¢ (hydrofobizacja objgtosciowa),

b) powloki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobéw malarskich cieklych lub
uplynnionych na odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,

¢) powloki grubowarstwowe (grubos¢ 1,0-2,0 mm) - warstwy z cieklych wyrobow zywicznych lub
komponentow zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne warstwy, nakladane na podtoze
recznie lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubos¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytéw zywicznych, mineralnych lub mineralno-
zywicznych o konsystencji plastycznej, naktadanych na podtoze technikami specjalnymi np.:
murarskimi,

e) wyktadziny (grubos¢ >5 mm) - warstwy z elementéw wyktadzinowych zespolonych z chroniong
konstrukcja przy uzyciu klejow, kitow lub zapraw (nie sa przedmiotem ponizszej SST).

Powloki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w dalszym ciagu.

Impregnaty hydrofobowe

Jako materialy hydrofobowe mozna stosowac:

— roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkow lub z dodatkiem np.
srodka grzybobojczego,

— roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,

— emulsje wodne olejow silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

— charakteryzowa¢ si¢ niska lepkoscia i niewielkim napigciem powierzchniowym, dzigki czemu moga
gleboko przenikaé w pory betonu,

— nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powloki,

— nie zmienia¢ wygladu betonu,

— nie pokrywac zarysowan,

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i $rodowisk gazowych o
$rednim stopniu agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na
powierzchnie betonu o zapewnionym odptywie wody, w strefie rozpylen mgly solnej oraz jako
hydrofobizacje¢ podtoza przy innych metodach ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie
zewngtrzne i spodnie belek podporgczowych i wspornikow chodnikowych, Sciany przyczotkow wraz z
niszami tozyskowymi, Sciany i spody ustrojéw nosnych $ciskanych (np. mosty tukowe) narazonych na
oddzialywanie mgly solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp. Nie nalezy stosowacé tej metody
zabezpieczenia na elementach zarysowanych.

Impregnaty wypelniajace pory
Impregnaty wypetniajace pory maja na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkosci.
Impregnaty te po wniknigciu w glab podtoza betonowego wypetniaja jego pory, co wptywa korzystnie na
cechy fizyczne i chemiczne zabezpieczanego materiatu. Do tego rodzaju impregnacji mozna stosowaé
metakrylan metylu.
Zastosowane impregnaty wypelniajace pory powinny:
— zwigksza¢ wytrzymato$¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o 0k.20%,
— zmniejszaé nasigkliwo$¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,
— zmniejszac $cieralno$¢ powierzchni betonu,
— zwigksza¢ odpornos¢ na uderzenia,
— zmniejszaé pylenie,
— przy zastosowaniu materiatbw zawierajacych migrujace inhibitory korozji - utrudnia¢ lub
powstrzymywac proces korozji stali zbrojeniowej w betonie.
— nie powinny pokrywac zarysowan.
Powloki bez zdolno$ci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powloki bez zdolnosci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm, wykonane sa
dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi
emulsjami zywic epoksydowych.
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Wymagania dla powtoki:
— nie powinna pokrywac rys,
—  wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wynosic:

- wartos¢ srednia > 0,8 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,

— przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]
powinna wynosi¢: - warto§¢ Srednia > 0,6 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowaé na
zewngtrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgly solnej o zapewnionym odptywie wody, nie
narazone na zarysowanie; m.in. na powierzchnie zewngtrzne i spodnie belek podporgczowych i
wspornikow chodnikowych, $ciany przyczotkdw wraz z niszami tozyskowymi, Sciany i spody ustrojow
nos$nych $ciskanych (np. mosty tukowe) narazone na dziatanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad
drogami) itp.

Powloki z minimalng zdolnoscia pokrywania zarysowan

Powloki z minimalna zdolnoScia pokrywania zarysowan sa powlokami grubosci powyzej 0,3
mm, wykonanymi dyspersjami polimerowymi Iub grubosci >1,0 mm, wykonanymi mieszankami
cementowymi modyfikowanymi polimerami.

Powloka powinna:
— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— mie¢ wytrzymalos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

- wartos$¢ $rednig > 1,0 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,6 MPa,
— mie¢ przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3

[9]: - warto$¢ érednia > 0,8 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowaé na
zewngtrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgly solnej i oddziatywania zanieczyszczonego
srodowiska atmosferycznego, zagrozone powierzchniowym zarysowaniem.

Powloki z podwyzszona zdolno$cia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych
ruchem

Powloki z podwyzszona zdolnoScia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obciazonych
ruchem powinny by¢ grubosci minimum 1,0 mm i powinny by¢ wykonane poliuretanami (PU),
dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) Iub modyfikacjami zywic epoksydowych
(EP).

Powloka powinna:

— pokrywac rysy o rozwarto$ci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wydluZenie wzgledne
powloki przy rozciaganiu w temp. -20°C - min.25%),

— mie¢ wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obciazonych ruchem:

- wartos$¢ $rednig > 1,3 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,8 MPa,

— mie¢ przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3
[9]: - warto$¢ érednia > 1,0 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowaé na
zewngtrzne powierzchnie betonowe w  strefie rozpylen mgly solnej oraz oddziatywania
zanieczyszczonego $srodowiska atmosferycznego, elementy zagrozone powierzchniowym oraz wgtebnym
zarysowaniem, elementy rozciagane (np. wieszaki w mostach tukowych) lub zginane.

Wyprawy
Wyprawy ochronne sa warstwami o grubosci powyzej 2 mm naktadanymi na podtoze betonowe
technika malarska, tynkarska lub natryskowa. Do wykonania wypraw ochronnych mozna stosowac:
— zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniajacymi,
— zaprawy cementowo-polimerowe,
— zaprawy zywiczne (otrzymywane z zywic stanowigcych spoiwo i1 odpowiednio dobranych
wypelniaczy, takich jak maczki i piaski mineralne).
Wymagania dla wypraw bez zdolno$ci pokrywania zarysowan:
—  wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obciazonych ruchem:
- warto$¢ srednia > 1,2 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
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— przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: -
wartos$¢ $rednia > 0,6 MPa.
Wymagania dla wypraw z minimalng zdolnoscia pokrywania zarysowan:
—  wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie obciazonych ruchem:
- warto$¢ srednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: -
wartos$¢ $rednia > 0,8 MPa,
— pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211[10].
Wymagania dla wypraw z podwyzszong zdolnoscia pokrywania zarysowan:
—  wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obciazonych ruchem:
- warto$¢ srednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: -
wartos$¢ $rednia > 1,0 MPa,
— pokrywanie rysy o rozwartoéci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydtuzenie wzgledne
powloki przy rozciaganiu w temp. -20°C - min.25%).

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1],
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania rob6t, zgodnie z
przyjeta technologia i kartami technicznymi materialow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny
do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowaé si¢ sprzgt do przygotowania powierzchni
betonowej, np.:

—  miotki,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m*/h),

— odkurzacz,

— spre¢zarka $rubowa,

— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do
iniekcji rys.

Do naktadania powlok i wypraw mozna stosowac:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikéw w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,
— pedzle,

—  walki,

— sprzet do natrysku pneumatycznego,

— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

— sprzet tynkarski.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.

Podczas rob6t Wykonawca zobowiazany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas
roboét posiadaé do dyspozycii:

—  wilgotno$ciomierz,
—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzg¢tem laboratoryjnym do wykonania badan
wytrzymatosci podloza oraz jakosci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm
przedmiotowych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:
— mnazwg i adres producenta,

— nazwg wyrobu,

— oznaczenie,

— datg produkcii,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacjg o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,

— informacjg o proporcji mieszania,

— sposob przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbednych s$rodkow
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w
oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementow grzejnych, w
warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi.

Materialy nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chroniac opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne[1], pkt
5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektem roboczym
ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podloza betonowego,
natozenie powtoki,
roboty wykonczeniowe.

S R

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka
rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewiduja inaczej, w stosunku do osob kierujacych robotami
wymagane sg:
—  uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego,
—  znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz
technologii stosowania materialow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw
oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,
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Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomo$¢ technologii i umiejgtnos¢ stosowania
materiatow do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz
doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomo$¢ zasad i umiejgtno$¢ stosowania materiatow
do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca
zobowiazany jest dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentow
przez Wykonawcg powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola
referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,
—  oceng przydatno$ci proponowanych materiatow, technologii,
—  oceng efektow wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatdéw z grupy zapraw, nalezy
wykona¢ kontrol¢ wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16
cm, gestosci objetoSciowe] oraz wytrzymatosSci na $ciskanie zgodnie z norma PN-B-04500:1985[3].
Uzyskane wyniki powinny spelnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub
aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawg do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zalozone wilasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegaé uzgodnionymi w
protokole ustalen (przyktad protokétu w zatacznikul) materialami i zgodnie z zatozona technologia.
Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania podloza przez wykonanie poszczegélnych warstw
zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca
przeprowadza kontrol¢ wykonania roboét, a Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym
okreslonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe 1 wielko$¢ powierzchni referencyjnych
oraz sposob ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robét,
powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu
w zataczniku 1), a wyniki badan zalaczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ). Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych,
ktorych zakres przedstawiony zostal w zataczniku 1. Podczas robdt na biezaco, na odpowiednich
formularzach Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug
zalaczonych wzordw (przyktady protokotow w zataczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:
—  dane o obiekcie,
— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,
— informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje t¢ Wykonawca
zobowiazany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spelnione nastgpujace warunki:

— jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny byé prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabel¢ podajaca
temperaturg punktu rosy dla podloza w zaleznos$ci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono
w zalaczniku 6). Nie wolno malowaé powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo
szronem (dotyczy materiatdw stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we
mgle oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.
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Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ wilgotnosé
podtoza oraz temperatur¢ powietrza i podtoza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w
kartach technicznych, Polskich Normach Ilub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z
pomiaréw warunkow klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu
podano w zataczniku 4B.

5.8. Przygotowanie podloza
5.8.1. Warunki ogolne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga
specjalnych przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatoSci i
jakosci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podloza ma na celu zapewnienie warunkow do
wlasciwego zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowe;.

Podloze betonowe, na ktoérym stosuje si¢ ochrong powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne,
czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i tluszczoéw, a takze oczyszczone z
odstajacych grudek zwiazanego betonu, skorodowanych, luznych czgsci betonu, starych powlok
ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnos¢. W przypadku impregnacji betonu
preparatami zwigkszajacymi wytrzymatos¢ podtoza nalezy zwrdci¢é uwage na stan podtoza (bez rys,
spekan). Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednia szorstkosc.

Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowac protokol. Przyklad protokotu
podano w zataczniku 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywac¢ metodami, ktore
nie naruszaja materiatu konstrukcyjnego. Z calej izolowanej powierzchni nalezy usuna¢ mleczko
cementowe. Niezwiazane czgsci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczys$ci¢ metoda
strumieniowo-$cierna (np. piaskowanie, Srutowanie, hydropiaskowanie). Nastgpnie oczyszczona
powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytlu spr¢zonym
powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub
detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunigciu wszystkich czgsci luznych
nalezy dostosowa¢ do przewidywanych materiatlow naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o giebokosci do 0,5 cm) podloze betonowe nalezy
wyrownac szpachlowka typu PCC kompatybilna do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w
,,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane.
Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na glgbokosci réwnej lub wigkszej niz grubosé otuliny
zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go
usuna¢ lub zneutralizowac substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawié, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomigdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a
wykonaniem powloki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie,
naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiatlow. Czas ten nalezy przyjmowaé wg danych
podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrong powierzchni betonowe;j

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podloze powinno miec:
— wytrzymalo$¢ na Sciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow nie
mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
—  wytrzymalo$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidlowo przygotowanego podioza
betonowego:
- wartos$¢ $rednig > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa.
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m?
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego
obiektu,
— podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow wilgoci. W przypadku
impregnacji podloze betonowe wymaga dokladnego wysuszenia, tak aby usunaé wod¢ z pordéw i
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zwigkszy¢ skuteczno$¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materialow
stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

temperaturg podtoza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K
od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

szorstko§¢ przygotowanej powierzchni betonu okre§lona metoda wypelnienia piaskiem nie
przekraczajaca 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na pozioma powierzchni¢ betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o
uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilosci 25 lub 50 cm® (w zaleznoici od spodziewanej szorstko$ci) i
rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do
wyréwnania z powierzchnia. Nalezy dazyc, aby wypelnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do
ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ srednicg kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach,
a z otrzymanych wynikow obliczy warto$¢ $rednia. Parametrem charakteryzujacym szorstkos¢
powierzchni betonu jest warto$¢ ,,s”, ktora jest usredniona gigbokoscia nierdwnosci na jego
powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: s = 40 V/rn d* (mm), gdzie: V — objetosé piasku w
(cm®), d — érednica kota w (cm). Warto$é ,.s” nalezy podawaé z dokladnoscia do 0,1 mm,

podloze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejow, smardw i
innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

podioze gtadkie i réwne — lokalne nieréwnosci i zaglgbienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ + 1 mm. Szczeliny pomigdzy powierzchnia podiloza a tata o dtugosci 4 m utozona na
betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar rownosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym
klinem przeswity pod aluminiowa fata o dlugosci 4 m utozona na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materialéw

Przed przystapieniem do przygotowania materialow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z

dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatno$ci do stosowania.
Z kontroli jakos$ci materiatdw do ochrony powierzchniowej (w tym materialu gruntujacego, jesli
wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokdt. Przyktad protokolu podano w
zalacznikach 2A 12B.

Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy

przygotowaé do aplikacji, w sposob podany w dalszym ciagu:

a)

b)

materiaty jednoskladnikowe (takie jak farby i wigkszo$¢ impregnatow) dostarczane w formie

gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nast¢pnie ocenic jego
rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtaczy¢ od
scianek opakowania i usunaé; w razie potrzeby przez odsaczenie na sicie 0 nominalnej $rednicy
otwordw 125 pm,

— sprawdzi¢ obecno$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy twardy osad
nie nadaje si¢ do stosowania,

— gdy wystepuje migkki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby ujednorodnic¢
farb¢ stosujac mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miarg
mozliwosci unikac jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pgcherzykow
powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatéw jednoskladnikowych wskazane jest wymieszanie ich
bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem material powinien by¢ pozbawiony
pecherzykow powietrza.

materialy dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach

fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez doktadne wymieszanie sktadnikow A i B;

miesza¢ nalezy mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed

zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodna mieszaning, bez widocznych smug i

pecherzykow powietrza. Materialy dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w

przypadku niektorych materiatéw do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywaé

zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia wlasciwych proporcji
mieszania suchej zaprawy i pltynu zarobowego; po polaczeniu skladnikow nalezy je mieszac
mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.10. Nakladanie powlok
5.10.1. Warunki ogolne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu rob6t nalezy

zawsze 1 bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu.
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Zalecenia te zawarte sa w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z
materiatlow przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla
kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkow pogodowych, warunkow
przygotowania i wilgotnoéci podloza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste
przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma decydujacy wplyw na trwatos§é

wykonywanych powtok.
Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14
dniach dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiatbw do zabezpieczen powierzchniowych

betonu nalezy zwrdci¢ uwage na grubo$¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstkos¢
podtoza okreslona w pkcie 5.8.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokolu podano w
zalaczniku 4A.

5.10.2. Metody naktadania powlok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowaé

metody naktadania:

— metodg polewania powierzchni,

— malowanie pgdzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,

— metodg tynkarska.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ okreSlona w projekcie roboczym po
wyborze konkretnego materiatu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy
stosowaniu poszczegdlnych metod nakladania powlok i wypraw nalezy stosowaé si¢ do zasad i
ograniczen podanych w dalszym ciagu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowe;j

Metodg te stosuje sig¢ tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczona
do zabezpieczenia powierzchnig betonowa nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu
materiatu w glab betonu czynno$¢ t¢ nalezy powtorzyé az do catkowitego nasycenia podtoza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pgdzlem

Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektorych
rodzajow wypraw. Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny:

— stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materiatem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikow -
dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowaé cienka, rownomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i
zaciekow. Nalezy dazy¢ do otrzymania powlok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej
powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekoOw przy malowaniu pgdzlem powierzchni pionowych
nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,

— mnanosi¢ pedzlem material malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzily na
siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykonaé¢ druga warstwe malujac
powierzchni¢ betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony
naciskajac do$¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mégt si¢ dobrze rozprowadzic,

— ponownie malowang powierzchni¢ przeciagnaé¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od goéry do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowa¢ powierzchnig betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania
innych technik malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan
estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni walkiem

Metodg t¢ mozna stosowaé do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rodzajow wypraw.
Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podlozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do
pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materialu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podioza
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betonowego. Moze to wplywaé niekorzystnie na przyczepnos¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym
samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej walkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z
zamocowana w nim siatka, ktoéra pozwala odcisna¢ nadmiar materialu malarskiego. Malowanie walkiem
polega na nanoszeniu rownolegtych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu
powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowaé¢ w kierunku do niego prostopadtym-
malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomoca walka nie musi odbywaé si¢ w kierunku
pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyska¢ przy prowadzeniu watka w
kierunkach uko$nych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu malarskiego pod
wplywem strumienia sprgzonego powietrza. Metodg t¢ mozna stosowaé do wykonywania impregnacji,
powtok ochronnych i niektérych wypraw.

Przed przystapieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy
spelnié nastgpujace warunki wstgpne:

— wiasciwie dobraé pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagana w danych warunkach wydajno$é
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletdéw natryskowych, regulatora ci$nienia i sprezarki,

— przygotowa¢ material malarski - przez rozcienczenie do wlasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany
materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyptywu materialu
malarskiego przez dysze, warto$¢ ci$nienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia
natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:
— odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba

ze producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej
powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od migjsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwaé z taka predkoScia, aby uzyskiwaé réwno pokryta materiatem malarskim
powierzchnig¢ betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac¢ pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ rownoleglymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowaé do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia
mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W  malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego
nastgpuje w wyniku jego bardzo szybkiego przeplywu przez specjalng dysze¢ rozpylajaca. Metodg te
stosuje si¢ przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo$¢ materiatow malarskich, ktore sa
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metoda nanosi¢ materiatow malarskich z
wypelniaczami  widknistymi. Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materialow
chemoutwardzalnych, o krotkim czasie zachowania wtasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje
si¢ do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowaé
powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materialu malarskiego w pory i
nieréwnosci podtoza betonowego.

5.11. Piel¢gnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i
przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona Srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz
+5°C i wyzszych niz +25°C.
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Transport i skladowanie materialbw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadac
og6lnym wymaganiom, jak dla materiatdéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowac skazenia Srodowiska.

Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno
wylewac¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow Wykonawca obowiazany jest usuna¢ z terenu i
podda¢ utylizacji. Wykonawca obowiazany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegolnie w przypadku materiatow nanoszonych metoda natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancja na ochrong
powierzchniowa betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1],
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie uzywanych materiatbw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci
zastosowanych materialow oraz wyniki badan wykonanych powlok. Wzory protokolow zostaty
zamieszczone w zatacznikach do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jakosci materialow

Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za
sprawdzenie przydatno$ci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdbw nastgpuje na podstawie Polskich Norm Iub, w wypadku ich braku,
aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu
z Polska Norma lub aprobata techniczna, a takze karte techniczna materiatu. Na zadanie Inzyniera
Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatbw wykonanych w ramach nadzoru
wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiahu,

— warunki przechowywania materiahu,

— datg produkcji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i
klarowno$¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecnos$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z
kontroli jako$ci materiatdw powinien zostaé¢ sporzadzony protok6t. Wzor protokotu zostat zamieszczony
w zalaczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza,
ktoére powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podtoza zostanie
sporzadzony protokot. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zataczniku 3.
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6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materialow i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji
mieszania sktadnikéw, zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie
czasu nakltadania materialow i odstgpy czasowe pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powloki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powlok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu calej powtoki lub
wyprawy wg wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Potysk jednolity na catej powierzchni
> | Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 | Zmigknienie powtoki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
. niedopuszczalna - w przypadku
5 | Chropowatos¢ atadkich powlok
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
9 | Rysyi peknigcia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie si¢ powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczno$ci impregnacji za pomocg impregnatow hydrofobowych nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej
powierzchni poziomej, jak podano ponize;j.

Na kazdych 10 m* zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy
skuteczno$¢ wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni
niewielkiej ilosci wody.

Migjsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomoca naczynia szklanego.
Oceng skutecznosci impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skutecznosci impregnacji za pomoca impregnatow

Lp. Oce?ri;ilgﬁzzjnioéci Sposob kontroli
1 | Bardzo dobra krople wody " nie wsiakaja w podtoze betonowe ponad dobe
2 | Dobra krople wody " nie wsiakaja w podtoze betonowe co najmniej 2 h
3 | Staba krople wsiakaja w podtoze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomocg impregnatow wypelniajacych pory

Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomoca impregnatow wypelniajacych pory
obejmuje kontrolg:
a) szczelnosci impregnowanego podtoza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje si¢ w sposob podany w dalszym ciagu:

— na kazdych 50 m’ zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy szczelno$é
impregnowanej powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢
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szklane rurki o $rednicy 70+10 mm i wysokosci 60 +5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem
epoksydowym. Potaczenie rurki z powierzchnia betonowa powinno by¢ szczelne. Nastepnie rurki
napetnia si¢ woda do wysokosci 5 cm i przykrywa ptytkami szklanymi. Badanie to prowadzi
si¢ przez 24 h. Ocena skutecznoSci impregnacji jest porownanie nasiakliwosci powierzchniowej
betonu (w tych samych miejscach) przed i po impregnacji. Nasiakliwos$¢ ta powinna zmniejszy¢ si¢ o
min. 30%,

— na kazdych 50 m* impregnowanej powierzchni nalezy wykonaé¢ badanie betonu na odrywanie metoda
pull-of” w warstwie przypowierzchniowej (nacigcie betonu na glgbokos¢ 3 mm), wg procedury
IBDIM PB-TM-X3 [9]. Ocena skutecznos$ci impregnacji jest poréwnanie wytrzymato$ci na odrywanie
betonu przed impregnacja i po impregnacji (przy tej samej glgbokosci nacigcia). Proby na odrywanie
(przed i po impregnacji) powinny by¢ przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie wigcej
niz 30 cm. Wzmocnienie podtoza betonowego okreSlane wytrzymaloscia na odrywanie powinno
wynosi¢ nie mniej niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnos$ci powloki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powlok lub wypraw ochronnych na podlozu betonowym nalezy
przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastgpujacych zasad:

a) metoda jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g w wybranych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku zlej przyczepnosci powtoki do podioza przy ostukiwaniu
wystepuje specyficzny ghuchy dzwigk,

b) metoda ilosciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powtoki
od podloza za pomoca przyklejonego stempla metalowego o Srednicy & 50 mm zgodnie z norma PN-
EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobra¢ klej spetniajacy
nastgpujace wymagania:

— $wiezo natozony klej nie moze oddziatywaé niszczaco na powloke,

— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powloka

powinny by¢ wigksze niz napr¢zenia zrywajace polaczenie: beton-powloka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej niz 5
oznaczen dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Wartosci powinny spetniaé
wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest
nizsza od warto$ci podanych w pkcie 2.4 wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w
miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spelni warunek
minimalnej wytrzymalosci na odrywanie i rownoczesnie warto$¢ srednia ze wszystkich pomiarow
nie bedzie nizsza od wartoSci Sredniej okreSlonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lub
wyprawy, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatoséci na odrywanie zostat spelniony. Istotny jest
rowniez sposdb zniszczenia w miejscu badania przyczepno$ci. Za poprawny nalezy przyjaé¢ kazdy
sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprocz zniszczenia
w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.5. Grubos$¢ powloki

Sprawdzenie grubosci powlok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg
norm przedmiotowych z doktadnoscia do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m* powtoki, lecz nie mniej
niz 5 pomiaré6w na jednym elemencie. Grubo$¢ powltok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy
badaniach ich przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy porownac¢ do grubosci
minimalnej i maksymalnej okre§lonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz
grubo$¢ minimalna lub wigkszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w
odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bgdzie miescit si¢ w okreslonych granicach to nalezy uznac,
ze ogolna grubos¢ powloki spetnia wymagania. Grubo$¢ powloki powinna by¢ zgodna z gruboscia
projektowana z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiarow kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu zostat przedstawiony
w zatacznikach 5A, 5B i 5C. Na zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ roéwniez badania innych
wlasciwos$ci materiatdow i powtok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktore
byly stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania
technologiczne odnosnie ich stosowania.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej
antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
— ulozenie powtoki gruntujacej i migdzywarstw.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania
robot,

— przygotowanie podiloza do naktadania powtoki,

— nalozenie powtoki,

— pielegnacjg powloki,

— wykonanie i rozbiorkg rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezb¢dnych do
wykonania robot,

— zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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10.2. Normy

2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

3. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

4. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody

badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.

10.3. Inne dokumenty

6. Procedura IBDiM Nr PB-  Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
TM-X5

7. Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

8. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powloki malarskie,
LO-4 bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

9. Procedura IBDiM Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”
TM-X3

10. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki

nr211 odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigrod, 1998
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M - 30.52.02. IZOLACJO - NAWIERZCHNIA O GRUBOSCI DO 5 MM NA CHODNIKACH
1 DO 3 MM NA BEZPIECZNIKACH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
projektu wykonawczego przy realizacji zadania: budowy przepustu ramowego w/c drogi gminnej
561002K na potoku Sutowka zlokalizowanego w m. Dobranowice, Gmina Wicliczka, wraz z
rozbioérka istniejacego przepustu 20 100 zlokalizowanych na dziatkach nr 314, 316, 317, 249, 415,
437, 475/1, obreb 0005 Dobranowice

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji.
Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja.

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie robdt polegajacych na utozeniu nawierzchnio-izolacji na bazie kationowej emuls;ji
bitumicznej modyfikowanej polimerami.

W zakres robot wchodza:

- przygotowanie podtoza pod nawierzchnio-izolacje,

- utozenie pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji,

- utozenie drugiej warstwy nawierzchnio-izolacji.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Kationowa emulsja bitumiczna wykonana z asfaltu modyfikowanego polimerami stosowana w
kombinacji z podwdjna warstwa tamanego kruszywa — preparat przeznaczony do ochrony podtoza przed
erozja i penetracja wody, wnikaniem soli - jako cienkowarstwowa, odporna na $cieranie, elastyczna,
wykazujaca mozliwo$¢ mostkowania wlosowatych peknigé nawierzchnio-izolacja stosowana na drogach i
chodnikach obiektéw mostowych, $ciezkach rowerowych, parkingach, rampach. Do zastosowania na
podtozu betonowym, asfaltowym, stalowym oraz drewnie budowlanym.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania Ogolne.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania robot wg niniejszej Specyfikacji powinny posiadaé
Aprobate Techniczna wydana przez IBDiM oraz stosowne atesty. Stosowa¢ mozna tylko materiaty o
przydatnosci do uzycia. Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inzyniera szczegoély dotyczace
materiatu, ktéry proponuje.

2.2. Emulsja.
Kationowa emulsja bitumiczna modyfikowana polimerami powinna charakteryzowac sie nastgpujacymi

wlasciwosciami podanymi w tabeli 1.

Tabela 1 — Wtasciwosci emulsji modyfikowanej polimerami

Lp. Wilasciwoscei Jednostki Wymagania Metody badan wedlug
1 2 3 4 5
1 Zawartosé lepiszcza % (m/m) od 63 do 67 PN-EN 13808:2005(U)
. Lepkos¢ BTA ¢4 mm w temperaturze 20°C i <15 EmA-99 lub
Iub BTA ¢ 2 mm w temperaturze 40°C ' od 35 do 80 PN-EN 13808:2005(U)

196



3 Jednorodnosé. pozostalosé na sicie S mm % (m/m) <02 PN-EN 13808:2005(U0)

4  Sedymentacja po 5 dniach % (m/m) =5.0 EmA-99
5  Przyczepnosé do kruszywa bazaltowego % =85 EmA-99
6 Indeks rozpadu g/100g =120 EmA-99

2.3. Lepiszcze.
Lepiszcze powinno sie charakteryzowaé nastgpujacymi whasciwosciami podanymi w tabeli 2.

Tabela 2 - Wihasciwosci lepiszcza

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedlug
1 2 3 4 8
1 Penetracja 0.1 mm od 70 do 100 PN-EN 1426:2001
2 Temperatura mieknienia e 6. od 60 do 70 PN-EN 1427:2001
3  Temperatura lamliwosci °C =-15 PN-EN 12593:2004
4 Nawrot sprezysty w 250C % =60 WT EmA-99
5 Kohezja zmodyfii{owanq metoda Vialit w 0 70 WT EmA-09
temperaturze - 15°C
2.4. Kruszywo.

Kruszywo stosowane do nawierzchni na bazie emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami powinno
by¢ kruszywem tamanym i spetnia¢ wtasciwosci zgodne z PN-EN 13043:2004. Zalecane uziarnienie
stosowanych kruszyw : 1/3 mm, 2/4 mm, 2/5 mm, 2/6 mm, 4/8 mm, 8/12 mm uktadanych zgodnie z
zasada: uziarnienie warstwy gornej nie moze by¢ wigksze niz warstwy dolne;.

Tabela 3 — Wiasciwos$ci kruszywa

Przykladowe zestawienie frakeji kruszywa dla obu warstw nawierzchni

Dolna warstwa Gorna warstwa
2/5 1/3 lub 2/5
4/8 2/6

2.5. Inne materialy. Dopuszcza sie stosowania innych materiatow po uprzednim uzgodnieniu z
Zamawiajacym.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny zapewnic
ciaglos¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot. Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robot nalezy
do Wykonawcy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
4.2. Srodki transportu

4.2.1. Emulsja
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Emulsja powinna by¢ transportowana w szczelnie zamknigtych pojemnikach. Emulsji nie wolno
przewozié¢ w opakowaniach stosowanych uprzednio do mineralnych materiatow
sypkich lub chemikaliow, z wyjatkiem asfaltow.

Emulsja stosowana do nawierzchnio-izolacji moze by¢ magazynowana przez okres nie dluzszy niz 6
miesigcy od daty produkcji w temperaturze dodatniej, w zamknig¢tych pojemnikach lub beczkach
metalowych przeznaczonych do skladowania. Nalezy chroni¢ emulsje przed wyschnigciem, a w
miesiacach zimowych nie dopusci¢ do jej przemrozenia. W czasie magazynowania emulsji dopuszcza sie
powstanie na jej powierzchni btonki lub zaggszczenia przy dnie. Przed zastosowaniem emulsje nalezy
doktadnie wymieszac.

4.2.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do nawierzchnio-izolacji powinno by¢ sktadowane w hatdach Iub workach, bez
mozliwosci przypadkowego mieszania sie z kruszywami innych frakeji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Rozpoczgceie robot

Wykonawca przystapi do wykonania robot po wydaniu polecenia przez Inzyniera we wskazanym przez
niego terminie.

5.3. Oznakowanie robot

5.4. Wykonanie robot

Nawierzchnie-mozna uktadaé na betonie po min. 7 dniach, pod warunkiem odpowiedniego oczyszczenia
powierzchni, przy stabilnej, bezdeszczowej pogodzie.

5.4.1. Przygotowanie podtoza pod nawierzchnio-izolacje.

Podloze powinno by¢: czyste, niezattuszczone, o jednorodnej, réwnej powierzchni i nachyleniu
nieprzekraczajacym 45°, pozbawione wszelkich czastek luznych (pyty, grysy itp.), pozostatosci starych
powlok oraz mleczka cementowego.

Podloze moze by¢ zarowno suche jak i wilgotne. Powierzchnie silnie absorpcyjne nalezy zwilzy¢ woda,
tak aby nie pozostawi¢ katluz. Powierzchnia podtoza pod nawierzchnio-izolacje, w wigkszosci
przypadkow, powinna by¢ przygotowana

poprzez piaskowanie lub $rutowanie, mycie ci$nieniowe woda; w przypadku znacznych nieréwnosci
zaleca si¢ frezowanie.

5.4.2. Utozenie pierwszej warstwy.

Na odpowiednio przygotowane, czyste podtoze nalezy nalozy¢ pierwsza warstwe emulsji Spectrasfalt
Safegrip —

szacunkowe zuzycie: 1,2 — 1,5 kg/m2. Aplikacja emulsji odbywa sie przy pomocy sztywnych szczotek
Iub specjalnej maszyny natryskowej. Na mokrej emulsji rozsypac¢ warstwe zwilzonego kruszywa w ilosci
ok. 8 kg/m2. Nastgpnie przy pomocy lekkich walcow zagesci¢ rozsypane kruszywo. Po zwiazaniu emuls;ji
nadmiar kruszywa usunaé.

5.4.3. Utozenie drugiej warstwy.

Po catkowitym ztamaniu emulsji pierwszej warstwy, gdy kruszywo jest mocno zwiazane, nalezy natozy¢
druga warstwe emulsji Spectrasfalt Safegrip w ilosci ok. 1,3 -1,6 kg/m2. Sposob aplikacji - jak w
przypadku ukladania pierwszej warstwy. Emulsje zasypa¢ kruszywem drobnej frakcji w ilosci ok. 12
kg/m2. Wykonana nawierzchnie nalezy doktadnie zageséci¢ przy uzyciu lekkiego walca, a po zwiazaniu
nadmiar kruszywa usunaé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

6.2. Kontrola materiatow.

Kontroli jakosci materiatdw dokonuje ich producent i potwierdza wydaniem deklaracji zgodnos$ci.
Inzynier obowiagzany jest do sprawdzenia daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz
wilasciwego przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania powierzchni przed ulozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji.
Kontrola obejmuje:

- oceng stopnia rownoS$ci za pomoca taty dtugosci 4 m,

- stanu podtoza pod nawierzchnio-izolacje

6.4. Kontrola utozonej izolacjo — nawierzchni

Kontrola utozonej nawierzchnio- izolacji obejmuje:
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- oceng stopnia rownosci nawierzchnio-izolacji za pomoca taty dtugosci 4 m.
Tolerancja rownosci wykonanej nawierzchnio-izolacji wynosi 10 mm na tacie dtugosci 4m.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wykonanej nawierzchnio-izolacji o grubosci min. 0,5
cm. Obmiar nie powinien obejmowaé dodatkowych powierzchni za wyjatkiem powierzchni
zaakceptowanych przez Inzyniera. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy wykonana
bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

8.2. Odbidr przepustow z rur zelbetowych prefabrykowanych.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier po zgtoszeniu zakonczenia robot przez Wykonawcg.
Odbiorowi podlegaja:

- materiaty wyjsciowe;

- przygotowanie powierzchni przed nalozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji;
- wykonana nawierzchnio-izolacja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkc;ji,

- prace pomiarowe

- przygotowanie powierzchni przed natozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio — izolacji,
- wykonanie izolacjo — nawierzchni,

- oczyszczenie stanowiska pracy.

W cenie jednostkowej mieszcza sie rownie?:

- koszty opracowania rysunkow roboczych i projektu organizacji robot,

- koszty zwiazane z zapewnieniem bezpieczenstwa ruchu na obiekcie mostowym w trakcie prowadzenia
robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Zalecenia producenta odnos$nie technologii wykonania.
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