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1. WSTEP

1.1.

Przedmiot specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna ST-O ,Wymagania Ogdlne” odnosi si¢ do wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robo6t, ktére zostang wykonane w ramach
inwestycji: rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekéw w Opatowie, gm. Opatéw,
pow. ktobucki, woj. §laskie.

Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczng jako cz¢s¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych, nalezy
odczytywac 1 rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania robot opisanych w p. 1.1.

1.2. Zakres robot objetych ST

Zakres robot przewidywanych podczas rozbudowy i przebudowy oczyszczalni:

budowa OB.15. Reaktor biologiczny z osadnikiem wtérnym 1 zbiornikiem
osadu/zageszczaczem - CIAG II (konstrukcja wraz z zabezpieczeniem wykopdow i
odwodnieniem, technologia i br.elektryczna);

doposazenie istniejagcych obiektéw oczyszczalni w urzadzenia 1 instalacje
umozliwiajace zwiekszenie przepustowosci oczyszczalni 1 skierowanie sciekOw na
nowy ciag oczyszczania biologicznego tj. OB.15:

0 w pompowni Sciekéw (w OB.1) — instalacja dodatkowej 1 szt. pompy
zatapialnej oraz ruraz ttoczny — dostosowanie obiektu do przepustowosci
docelowej, ilos¢ docelowa pomp 2 pracujace + 1 rezerwowa,

0 w stacji dmuchaw (w OB.2) — doposazenie w dodatkowa dmuchawg oraz ruraz
tloczny, — dostosowanie obiektu do przepustowosci docelowej, ilo§¢ docelowa
dmuchaw: 2 pracujagce + 1 rezerwowa, (zachowanie zasady pracy wszystkich
dmuchaw w trybie naprzemiennym — bez konieczno$ci wylaczania dmuchaw
istniejacych).

0 w pompowni osadu (w OB.8) - doposazenie w dodatkowe 2 szt. pomp
zatapialnych oraz ruraz tloczny — dostosowanie obiektu do przepustowosci
docelowej (i pracy obu ciggéw oczyszczania biologicznego), ilos¢ docelowa
pomp 2+2 pracujace z mozliwoscig zamiany funkcji /rezerwa pomp/.

budowa nowych rurociggéw i kanatow technologicznych oraz kanalizacji wewng¢trznej
- uzupetnienie i1 nieznaczna przebudowa istniejgcych sieci;

budowa nowych linii kablowych: nn zasilajacych 1 oswietleniowych oraz
sterowniczych /br.elektryczna/;

rozbudowa 1 wymiana systemu sterowania oczyszczalniag AKPiA (oprogramowanie,
stanowisko dyspozytorskie) - dostawa technologiczna;

zmiany w instalacjach zwigzane z aktualnymi problemami eksploatacyjnymi:
0 modyfikacja kosza kraty koszowej w OB.1;

0 zmiana instalacji odprowadzania kozucha z osadnika wtérnego z powietrznych
pomp mamutowych na pompowa w OB.4 wraz z robotami towarzyszacymi;

0 doposazenie pompy wod nadosadowych w system wyciggowy oraz koryto
odptywowe umozliwiajagce wizualng oceng odpompowywanych wod
nadosadowych w OB .4;

0 w OB.4 montaz zatapialnej pompy osadu nadmiernego na pras¢ wraz z robotami
towarzyszacymi.



* doposazenie zbiornika sciekow dowozonych w lokalng filtracj¢ powietrza ztowonnego
(w OB9);

* przesadzenia krzewéw z terenu budowy OB.15 /br.konstr.-arch./;

* budowa nowych ciggdéw pieszych (chodnikéw) i obsiew trawg /br.konstr.-arch./.

* dodatkowo przewiduje si¢ remont istniejagcych nawierzchni drogowych na koniec
inwestycji.

* remont wylotu (OB.7).

Lokalizacja wszystkich wymienionych obiektéw pokazana zostala na planie
zagospodarowania terenu oczyszczalni sciekow zalaczonym do projektu (poza OB.7).

ZaKres robot do wykonania na w/w obiektach:

roboty zwigzane z utrzymaniem oczyszczalni w ruchu podczas budowy
(roboty tymczasowe)

niezbedne prace budowlane i demontazowe

wyposazenie w urzadzenia i instalacje technologiczne

wyposazenie w niezbe¢dne elektryczne

proby szczelnosci

system monitoringu i wizualizacji

zagospodarowanie terenu oczyszczalni SciekOw objetej robotami z pelnym
oznakowaniem nowoprojektowanych obiektéw

rozruch technologiczny nowoprojektowanych obiektéw 1 przekazanie ich do
eksploatacji.

1.3. Wykaz specyfikacji szczegotlowych ST

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi:

ST-T  Technologia oraz sieci zewngtrzne sanitarne.
ST-K Konstrukcja:
ST-K-1 Roboty przygotowawcze konstrukcyjne

ST-K-2 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow

budowlanych lub ich czg$ci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowe;j i
wodne}j

ST-K-3 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych

ST-E  Instalacje i sieci elektryczne.

ST-A  Aparatura kontrolno — pomiarowa i automatyka.



1.4. Niektore okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Zarzadzajacy realizacja umowy (zarzadzajacy) - osoba powotana przez Zamawiajacego

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

do dziatania w Jego imieniu w zakresie niniejszego kontraktu.

Roboty stale - oznaczaja roboty (wiacznie z urzadzeniami), ktére maja by¢ wykonane
stosownie do kontraktu.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, uprawniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych

z oceng jakosci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez zarzadzajacego
realizacja umowy. Materialy uzyte do wykonania rob6t powinny by¢ nowe i
pelnowartosciowe, za wyjatkiem materialbw uzywanych do odtworzenia czesci
chodnikéw, kraweznikéw, nawierzchni z ptyt betonowych, w pozycjach kosztorysu, w
ktérych zostato to wskazane jako ,,materiat z odzysku".

1.4.6. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi

1.4.7.

tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony z przeci¢tnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.8. Aprobata techniczna - dokument potwierdzajacy pozytywna oceng techniczng wyrobu

1.4.9.

stwierdzajaca jego przydatno$¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez
jednostke upowazniong do udzielania aprobat technicznych; spis jednostek aprobujacych
zestawiony jest w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. z 2004r. Nr 249 poz. 2497).

Atest higieniczny (opinia higieniczna) - dokument potwierdzajacy przydatno$¢ wyrobu
lub elementu do stosowania w kontakcie z wodg uzytkowg. Atest higieniczny wydaje
Panstwowy Zaktad Higieny.

1.4.10.Certyfikat na znak bezpieczenstwa - dokument wykazujacy, ze wyréb spelnia

wymagania dotyczace bezpieczenstwa, ustalone w PN wprowadzonych do
obowigzkowego stosowania i/ lub wlasciwych przepisach prawnych; w odniesieniu do
wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie (zgodnie z Ustawg z
dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane) wymagania sg szersze i certyfikat wykazuje, ze
zapewniono zgodno$¢ danego wyrobu, procesu lub ustugi z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie PN, aprobat technicznych i wlasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych.

1.4.11.Certyfikat zgodno$ci - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji

wykazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano
wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okre§lona normg lub innymi dokumentami
normatywnymi w odniesieniu do wyrobéw dopuszczonych do obrotu i stosowania. W
budownictwie (zgodnie z Ustawag z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane, art. 10)
certyfikat zgodnosci wykazuje, ze zapewniono zgodno$s¢ wyrobu z PN lub aprobatg
techniczng (w wypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustalono PN).

1.4.12.Znak zgodnoS$ci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami

systemu certyfikacji, wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz dany
wyréb, proces lub ustuga sa zgodne z okre$long norma lub innym dokumentem
normatywnym.
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1.4.13.Dokumentacja projektowa
dokumentacja projektowa (w tym dokumentacja wykonawcza jezeli zostala opracowana),
dokumentacja projektowa powykonawcza, dokumentacja geodezyjna - zgodnie z prawem
budowlanym, przepisy ogdlne.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, Specyfikacjami Technicznymi (STWiORB) poleceniami
zarzadzajacego realizacjg umowy oraz autora projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w warunkach kontraktu przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje 1 wspétrzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy i
ksiege obmiaru rob6t oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa i powykonawcza

(1) Dokumentacja Projektowa bedaca w posiadaniu Zamawiajacego.

Zamawiajacy posiadal bedzie projekt budowlany (budowlany, budowlano-wykonawczy,
wykonawczy — wg. spisu dokumentacji) rozbudowy i przebudowy oczyszczalni §ciekéw w
Opatowie, pow. klobucki, woj. slaskie.

(2) Dokumentacja Projektowa Powykonawcza do opracowania przez Wykonawce w ramach
Ceny Kontraktowe;]

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej winien wykona¢ dokumentacje powykonawczg
catosci wykonanych robét, w tym réwniez dokumentacj¢ geodezyjng. Koszt wykonania
dokumentacji nalezy przedstawi¢ w formie ryczattu.

1.5.3.Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowa i Specyfikacjami Technicznymi

Dokumentacja projektowa i Specyfikacje Techniczne oraz inne dokumenty przekazane
wykonawcy przez Zamawiajagcego stanowig czgs¢ Kontraktu, a wymagania
wyszczeg6lnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczeh w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktory
dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentéw. Wszystkie
wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw 1 elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja
projektowa lub ST, i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie
materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
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1.5.4.

1.5.5.

1.5.6.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu
budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koncowego
robét, a w szczegdlnosci:

(a) Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci zwigzane z
budowa i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzacego do pracy, a takze zabezpieczy teren
budowy przed dostepem 0s6b nieupowaznionych. Wymagania odno$nie organizacji i
zabezpieczenia terenu budowy przedstawiono w p.9.2. niniejszej Specyfikacji Technicznej.
(b) Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
spos6b uzgodniony z Zamawiajagcym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie
zatwierdzona przez Zamawiajacego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t. Wymagania odnos$nie
tablic informacyjnych przedstawiono w p.9.3. niniejszej Specyfikacji Techniczne;.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonczania rob6t Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j

- podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i

norm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie

unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wilasnosci spolecznej 1 innych, a

wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego

sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, okopéw i drég dojazdowych.

Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

1) zanieczyszczeniem zbiornikéw 1 ciekobw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

2) zanieczyszczeniem gruntu substancjami toksycznymi,

3) zanieczyszczeniem powietrza pytami 1 gazami,

4) mozliwos$cig powstania pozaru.

Nalezy stosowac sie do zapisow okreslonych w:
- projekcie technologii;
- decyzji "Srodowiskowej" (decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach dla
niniejszego przedsiewziecia).

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Roboét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
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stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda
miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét
ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy.

Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéow od wtasciwych
organéw administracji panstwowej.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

1.5.9.

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie
rezerw¢ czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na terenie budowy i1 powiadomic
Zamawiajacego i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét, o fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na oS przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbgdne
zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagty
bedzie o kazdym takim przewozie zostanie powiadomiony Zamawiajacy. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $§wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami zarzgdzajacego
realizacjg umowy.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6ét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac,
aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa przejecia
przez Zamawiajacego.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru koncowego.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowa¢ Zamawiajacego o swoich
dziataniach w tym zakresie.

1.5.13. Odbiory techniczne i rozruchy techniczne i technologiczne

Wykonawca w ramach ceny kontraktowej zobowigzany jest do zawiadomienia o
odbiorach technicznych, o rozruchu, odbiorze i przekazaniu do eksploatacji obiektow
wszystkich instytucji, ktérych obecno$¢ jest wymagana i ponosi optaty za udzial
przedstawicieli tych instytucji w odbiorach.

Wszystkie formalnos$ci z tym zwigzane wykonawca zobowigzany jest wykona¢ wtasnym
staraniem, a koszty za ich wykonanie przedstawi w kwocie ryczattowej przedmiaru robot.
Wykonawca dokona rozruchéw hydrauliczno-mechanicznych zainstalowanych urzadzen,
rozruchu technicznego catego systemu urzadzen i ukladu sterowania oraz rozruchu
technologicznego projektowanych obiektéw oczyszczalni $ciekéw (ST-T).

2. MATERIALY

2.1. Zrédia szukania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialéw przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialébw 1 odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez zarzadzajacego realizacja umowy. Zatwierdzenie pewnych
materiatéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodia uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan, w
celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly
spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie post¢pu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materialéw z jakichkolwiek zrédel miejscowych wiaczajac w to zrédta
wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ zarzadzajacemu realizacja
umowy wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych 1
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia zarzgdzajacemu realizacjg umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1
jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrddia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
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inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku
i zwiru bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu
terenu przy ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopoéw
na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do
robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
zarzadzajacego realizacja umowy. Eksploatacja zrédel materialéw bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcje wytworni materialow

Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez zarzadzajacego
realizacjag umowy w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z
wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okre§lonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy zarzadzajacy realizacja umowy
bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni bedg zachowane nastepujace warunki:
- zarzadzajacy bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji
- zarzadzajacy bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do
realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego. Jesli
zarzadzajacy realizacja umowy zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to zostanie dokonana przez
zarzadzajacego stosowna korekta ich kosztow. Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg si¢
nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja
jakos¢ i whasciwosci do robét i bylty dostepne do kontroli przez zarzadzajacego realizacja
umowy.

Miejsca czasowego sktadowania begdg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa Ilub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialdw w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
zarzadzajacego realizacja umowy i projektanta o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez zarzadzajacego lub projektanta.

Na wariantowe zastosowanie materiatdw musi by¢ zgoda zarzadzajacego i projektanta.



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
1 ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez zarzadzajacego; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez zarzadzajacego realizacjg umowy.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach zarzadzajacego
realizacja umowy w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy zarzadzajagcemu kopie dokumentéw  potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi zarzadzajgcego o swoim
zamiarze wyboru i1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez zarzadzajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych
materiatéw. Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach zarzadzajacego, w
terminie przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda,
spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie zarzadzajacego realizacjag umowy
beda usunigte z terenu budowy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0lne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot, zgodnie z Kontraktem, oraz za
jako$¢ zastosowanych materialéw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami zarzgdzajacego realizacja
umowy. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢, za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami 1 rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
zarzadzajacego.

Nastegpstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie zarzadzajacy, poprawione przez
Wykonawceg na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci
przez zarzadzajacego realizacja umowy nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
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za ich doktadnos¢. Decyzje zarzadzajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatébw 1 elementéw rob6t beda oparte na wymaganiach sformutowanych w
Kontrakcie, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach 1 wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji zarzadzajacy uwzgledni wyniki badan materialéw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji 1 przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia zarzadzajacego realizacja umowy beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawceg, pod grozba
zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca wykona rozruch technologiczny poszczegdlnych urzadzen w trakcie
realizacji zadania sukcesywnie oddajac je do uzytku zgodnie z przyjetym
harmonogramem realizacji. Rozruch technologiczny oczyszczalni (czg¢$ci projektowanej)
odbywat si¢ bedzie z udzialem Gtéwnego Projektanta-Technologa oczyszczalni (lub
0soby przez niego upowaznionej).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
zarzadzajacego programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony
spos6b wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne
gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami
1 ustaleniami przekazanymi przez zarzadzajacego. Program zapewnienia jako$ci begdzie
zawiera¢ czg$¢ 0gdlng opisujacy:

- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy 1 sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowo$¢ wykonania
poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposéb 1 procedure) proponowanej kontroli sterowania jakoscig
wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢
prowadzenie badan),

- sposo6b oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych a takze wyciaganych wnioskéw
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji zarzadzajacemu realizacja umowy.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t
i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli
zarzadzajacy moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz Robét z czestotliwoscia zapewniajaca
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stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg
okreslone w ST normach 1 wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone zarzadzajacy ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z Kontraktem. Wykonawca
dostarczy zarzadzajagcemu S$wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane 1
odpowiadajag wymaganiom norm okreslajagcych procedury badan. Zarzadzajacy bedzie
mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Zarzadzajacy bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych wurzadzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggni¢cia te beda tak
powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, zarzadzajacy natychmiast
wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunig¢te 1 stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badah materialdéw ponosi Wykonawca.
Kontrola jako$ci wykonania robét rozruchu technologicznego polega na stwierdzeniu:

- wlasciwego funkcjonowania urzadzen technologicznych zgodnie z

przeznaczeniem i przyjetymi parametrami
- poprawnosci funkcjonowania automatyki 1 sterowania oraz kompatybilnosci z
urzadzeniami peryferyjnymi i systemem wizualizacji

- wymaganego efektu oczyszczania sciekOw
Kontrola wykonania rozruchu odbedzie si¢ z udzialem gléwnego projektanta technologii
oczyszczalni $ciekow (lub osoby przez niego upowaznionej).

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Zarzadzajacy realizacja
umowy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu prébek. Na zlecenie
zarzadzajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budza watpliwos¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawceg usuni¢te lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczane przez
Wykonawcg i zatwierdzane przez zarzadzajacego. Probki dostarczane przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez zarzadzajacego beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez zarzadzajgcego realizacjg umowy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
zarzadzajacego. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi
zarzadzajacego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji
zarzadzajacego realizacja umowy.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé zarzadzajagcemu kopie raportdw z wynikami badan

-12-



jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie
zapewnienia jakos$ci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane zarzadzajgcemu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez zarzadzajacego realizacja umowy

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia zarzadzajacy uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materialow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona
mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materialéw. Zarzadzajacy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw 1 robét z
wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Zarzadzajacy moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to zarzadzajacy realizacja umowy poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z
dokumentacja projektowag i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Atesty jako$ci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jako$ci materialéw przez Wykonawce, zarzadzajagcy moze
dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peinag
zgodno$¢ z warunkami podanymi w ST. W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sa
wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiadac atest okreslajacy
w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe beda posiadac atesty wydane
przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan.
Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce zarzadzajacemu.
Materiaty posiadajgce atesty a urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w
dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wtasciwosci z ST to takie
materiaty lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku
budowy beda dokonywane na biezaco 1 bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy
zapis w dzienniku budowy begdzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy, zarzadzajacego realizacja
umowy 1 projektanta.

(2) Ksiega Obmiaru

Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu

13-



kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza, si¢ w sposéb
ciggly w jednostkach przyjetych w wycenionym przedmiarze rob6t i wpisuje do ksiggi
obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialow, orzeczenia o jakosci materialow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnione;j
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalacznik do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie zarzadzajacego.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace
dokumenty:
- pozwolenie na budowe, czyli pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego
(w przypadku robét objetych zgloszeniem, jezeli wystepuja, bedzie to
zgloszenie - ewentualnie wraz z potwierdzeniem braku sprzeciwu jezeli takie
uzyskano),
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robét,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencja na budowie,
- plan BIOZ.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zagini¢cie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty
budowy beda zawsze dostgpne dla zarzadzajacego i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego i Projektanta.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze
rob6t. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
zarzadzajacego o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btad
lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich robét. Bigdne dane zostang poprawione wg instrukcji
zarzadzajacego realizacja umowy na piSmie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu
miesigczne] platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w
Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i zarzadzajacego realizacjg umowy.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg
obmierzone poziomo wzdluz linii osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla
danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda
zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w calym okresie trwania robaét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca, dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie
zapewniajagc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
zarzadzajacego realizacja umowy.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru
Obmiary beda przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem robot, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy
robdét. obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich Specyfikacji Technicznych, roboty podlegaja
nastepujagcym etapom odbioru, dokonywanym przez zarzadzajacego realizacjag umowy
przy udziale Wykonawcy:

a) odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) przejecie odcinka lub czesci,

c) przejecie koncowe,

d) przejgcie ostateczne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidér robdt zanikajagcych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robét. Odbioru robdt dokonuje zarzadzajacy realizacja umowy.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy z jednoczesnym powiadomieniem zarzadzajacego. Odbiér  bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie zarzadzajacego realizacja
umowy.

Jakos¢ 1 ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia zarzadzajacy na podstawie dokumentéw
zawierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Przejecie odcinka

Przejecia odcinka rob6t dokonuje si¢ jak przy przejeciu koncowym robot.
Przejecie odcinka polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robét i dotyczy:
a) kazdego odcinka w odniesieniu do ktérego w zataczniku do oferty ustalono
osobny czas wykonania,
b) kazdej znaczacej czgsci robét statych, ktéra albo zostata ukonczona, albo zostata
zajeta lub jest uzytkowana przez Zamawiajacego,
c¢) kazdej czesci robot statych, ktéra Zamawiajacy wybrat celem zajecia lub
uzytkowania przed ukonczeniem.

8.4. Przejecie koncowe

Kiedy cato$¢ robot zostanie zasadniczo ukonczona i przejdzie zadowalajaco préby
koncowe przewidziane Kontraktem, Wykonawca zawiadamia o tym zarzadzajacego
realizacja umowy i zobowigzuje si¢ zakonczy¢ wszystkie zalegle roboty w okresie
gwarancyjnym. Upowaznia to zarzadzajagcego do wystawienia §wiadectwa przejecia w
odniesieniu do robot.

8.5. Dokumenty do przejecia koncowego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokoét
odbioru koncowego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do
odbioru koncowego.
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Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

dokumentacje¢ projektowg z naniesionymi zmianami,

Specyfikacje Techniczne,

uwagi i zalecenia zarzadzajacego realizacjg umowy, zwtaszcza przy odbiorze
robo6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, 1 udokumentowanie wykonania
Jego zalecen,

recepty 1 ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiegi obmiaru,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne
zSTiPZ],

atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiaréw zalaczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z
PZJ i ST,

sprawozdanie techniczne,

wyniki badan i pomiaréw elektrycznych,

sprawozdanie z rozruchu technologicznego Instalacji oczyszczania.
stanowiskowe instrukcje obstugi wszystkich urzadzen (DTR),

instrukcje obstugi oczyszczalni sciekéw (w tym BHP),

inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne be¢dzie zawierac:

zakres 1 lokalizacj¢ wykonywanych robét,

wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowe;j
przekazanej przez Zamawiajacego,

uwagi dotyczace warunkéw realizacji robot,

datg rozpoczecia i zakonczenia robét,

Sprawozdanie z rozruchu technologicznego bedzie zawierac:

opis czynnosci rozruchowych - codzienne wpisy do dziennika rozruchu
wyniki analiz sciekow z przebiegu rozruchu
charakterystyka koncowych nastaw w systemie sterowania

W  przypadku, gdy wedlug komisji roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robdt. Wszystkie
zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i
robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.6. Przejecie ostateczne (po okresie swarancyjnym)

Po podpisaniu przez zarzadzajacego realizacja umowy S$wiadectwa wypetnienia
gwarancji, Zamawiajacy dokonuje zwolnienia zatrzymanej kaucji gwarancyjne;j.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Dla zakresu robét okreslonych w Specyfikacji Technicznej

Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce dla danej
pozycji przedmiaru robot.

Cena ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wykonanie robét okreslonych w ST i
dokumentacji projektowej oraz wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢
na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 ST i w dokumentacji projektowe;j.

Cena ryczaltowa uwzglednia¢ bedzie takze wszelkie koszty zwigzane z eksploatacja
oczyszczalni do momentu odbioru koncowego i przekazania instalacji Zamawiajacemu.

Dla zakresu robét - rozruch technologiczny

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce.
Po dokonaniu kontroli jakosci wykonania rozruchu 1 spetnienia wymagan okreslonych w

p.617.

Cena ryczaltowa bedzie obejmowac koszty bezposrednie w sktad ktérych wchodza:

robocizna bezposrednia,

warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami ich zakupu, kosztami
transportu do miejsca sktadowania

warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu
na teren budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza:

ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru i
laboratorium,

koszty urzadzenia i eksploatacji placu budowy (w tym doprowadzenie energii
elektrycznej lub jej wytworzenia, wody, budowa drég dojazdowych) oraz
oplaty za zuzyte media.

koszty dotyczace oznakowania robdt,

wydatki dotyczace bhp,

ustugi obce na rzecz budowy,

oplaty za dzierzawg placéw i bocznic,

ekspertyzy dotyczace wykonanych robot,

ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu
innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot w okresie
gwarancyjnym,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Cena ryczattowa i cena ilo$ciowo-ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce za dang
pozycje w wycenionym przedmiarze robét jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t objetych tg pozycja kosztorysowa.

9.2. Organizacja i zabezpieczenie terenu budowy

9.2.1. Wymagania dotyczace organizacji i zabezpieczenia terenu budowy

Wykonawca w ramach Kontraktu ma wykonac:
(1) organizacje i zabezpieczenie terenu zaplecza i budowy tj.:

dostarczy¢, zainstalowa¢ i zdemontowa¢ po wykorzystaniu urzadzenia

-18-



zabezpieczajace (zapory, Swiatla ostrzegawcze, znaki itp.) zgodnie z opisem
zawartym w ST — O p. 1.5.4),

wykona¢ wszystkie prace wstepne potrzebne do wykonania poszczegdlnych
obiektéw zaplecza, drogi montazowe, doprowadzenie instalacji potrzebnych
do funkcjonowania zaplecza i placu budowy,

uprzatng¢ plac budowy po zakonczeniu kazdego elementu robot i
doprowadzi¢ go do stanu pierwotnego po zakonczeniu roboét i likwidacji placu
budowy.

(2) zasilanie w energi¢ elektryczng terenu zaplecza i budowy tj.:

Wykonawca bedzie mogt korzysta¢ z zasilania oczyszczalni §ciekéw w msc. Opatéw po
dokonaniu stosownych ustalen z uzytkownikiem/wtascicielem obiektu.

9.2.2. Podstawy platnosci

(1) W ramach ryczaltu przewidzianego w cenie ofertowej Wykonawca zapewni, zgodnie
z wymaganiami p. 9.2. 1.(1):

dostarczenie 1 zainstalowanie urzadzen zabezpieczajacych (zapory, swiatla
ostrzegawcze, znaki itp. ) dla terenu budowy;

eksploatacj¢ 1 utrzymanie zainstalowanych urzadzen zabezpieczajacych,
demontaz zamontowanych urzadzen tymczasowych;

prace porzadkowe.

(2) W ramach ryczattu przewidzianego w cenie ofertowej Wykonawca zapewni, zgodnie

z wymag

aniami p. 9.2.1 (2):

uzyskanie warunkéw technicznych zasilania zaplecza i1 placu budowy
wykonanie zasilania tymczasowego zaplecza i placu budowy

utrzymanie linii i urzadzen zasilajacych w energie elektryczng i pomiarowych
demontaz linii, urzadzen zasilajacych w energi¢ elektryczng i pomiarowych
po zakonczeniu robot;

prace porzadkowe.

9.3. Tablice informacyjne i pamiatkowe

9.3.1. Wymagania dotyczace tablic

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany wykona¢, ustawi¢ i utrzymac tablice
informacyjne na czas wykonywania rob6t. Tablice informacyjne nie powinny znajdowac
si¢ na placu budowy dtuzej niz 6 miesigcy od momentu zakonczenia inwestycji. Nastepnie
tablice informacyjne powinny by¢ zastapione tablica pamigtkowa. Tablica informacyjna
w/g prawa budowlanego. Wykonawca ma wykona¢ i zamontowac tablicg pamigtkowa.
Stata tablica pamigtkowa winna by¢ wykonana w uzgodnieniu z Zamawiajacym

i umieszczona w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego.

9.3.2. Podstawy platnosci.

W ramach kwoty kontraktowej Wykonawca zapewni, zgodnie z wymaganiami p.9.3.1.:

dostarczenie 1 zainstalowanie tablic;
utrzymanie tablic na okres prowadzenia robét;
demontaz tablic tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotuja si¢ na Normy (EN i PN),
przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac¢ jako integralng cze$¢ i nalezy je czytac
tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sig, iz
Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z ich zawarto$cig i wymaganiami. Zastosowanie
beda miaty ostatnie wydania Norm (datowane nie pozniej niz 30 dni przed data sktadania
ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposéb, w
scistej zgodzie z Normami (EN i PN) i przepisami obowigzujacymi w Polsce.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktore
obowigzuja w zwigzku z wykonaniem prac objetych Kontraktem i stosowania ich
postanowien na réwni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfikacjach
Technicznych. Zaktada si¢, iz Wykonawca dogl¢bnie zaznajomit si¢ z trescig i
wymaganiami tych norm.
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1. OPRZYRZADOWANIE | STEROWANIE

1.1. Standardy AKPIA
Niniejsza specyfikacja dotyczy dostaw catego oprayorvania, czujnikOw oraz powdanych
systemoOw sterowania i kontroli, dla ktorych minimalne wymagania podanagyoni
Oprzyrzadowanie, czujniki i wyposaenie kontrolne powinno spetdi@dpowiednie
wymagania, a ich szczegétowe dane Wykonawca winien pragdhowestorowi do
zatwierdzenia.
Instalacja wszystkich elementdw i instrumentow obiektowych systemu AKPIA powinna
spetnigd wymagania normy Polskich Norn.
Wykonawca winien wsgzie uywa¢ sygnatéw statopdowych 4-20 mA , gdzie 4 mA
reprezentuje wartosgerows wielkosci mierzonej, a 20 mA — petny zakres. O ile jest to
wykonalne, wszystkie sygnaty powinnydlnearyzowane urddta.
Niniejsza specyfikacja odnosi gitylko dla zakresu podlegagcego modernizacji

1.2. Informacje ogdlne

Wszystkie Uradzenia i Materiaty powinny ydobrane zgodnie z dappraktylg techniczng
aby odpowiadaty poszczegb6lnym zastosowaniom.

1.3. Temperatura otoczenia

Wyposaenie powinno spetnéawymagania projektowe dla temperatury otoczenia kvezae:
(a) —10°C do +55°C wewirgz budynkdw,
(b) —25°C do +70°C w miejscach nieosigygch.

1.4. Cisnienie atmosferyczne

Wyposaenie powinno spetnéokreslone wymagania, jeeli lokalne cénienie barometryczne
zmienia s¢ 0 £5% medzy 70 kPa i 106 kPa.

1.5. Konstrukcja i materiaty

Wyposaenie elektroniczne powinno néi&onstrukcg modutowny. Wszystkie moduty
powinny by¢ tatwo dos¢pne, tatwe w demonta i zabezpieczone przed zamontowaniem
W niewtasciwym miejscu.

Ptyty obwodow drukowanych powinny odpowiadaymaganiom IEC 326 i ldy
zabezpieczone przed wilgag¢ipytem i cieptem, na co madpy¢ naraone w danym
zastosowaniu.

1.6. Wilgotnos¢

Wyposaenie polowe systemow AKPIA powinno gga¢ podan wydajnoséw atmosferze
o wilgotnosci wzglednej w zakresie od 5% do 95%, wlicaakondensaej

1.7. Zaklocenia, pole magnetyczne i @stotliwosci radiowe

Wyposaenie powinno spetnéokrelone wymagania pod dziataniem pola magnetycznego
400 A/m przy 50 Hz, dziatagego w trzech wzajemnie prostopadtych ptaszczyzragignie
z definicg podanaw normie IEC 770.

Wyposaenie powinno b§ ekranowane w celu zredukowania lub wyeliminowanpdywu
zakloce elektrostatycznych i estotliwosci radiowej o natzeniu:

(a) 10 Vm! w zakresie agstotliwosci od 20 MHz do 1 GHz,

(b)1 Vit w zakresie agstotliwosci od 1 GHz do 2 GHz (rozszerzone IEC 801).
Wykonawca powinien zainstalowakablowanie i uziemienie z wdeiwym rozdzieleniem
kabli zasilagcych od innych instalacji lokalnych, ktore magawodowa jakiekolwiek
zaktécenia.



1.8. Wytadowanie atmosferyczne

Wszystkie punkty dospu do obwodow, oprzygrdlowania i sterowania powinny posig&da
zabezpieczenie odgromowe.

Zabezpieczenie odgromowe powinng lwyzadzeniem potprzewodnikowym bez
bezpiecznikow, automatycznie ustawianymggabnym ¢ubami bezpaednio z szyna
uziemiagca, umieszczonym w nie przewagtzj obudowie. Obudowa powinnady
zamontowana oddzielnie od reszty wypgsaa moz migci¢ tylko elementy instalaciji
odgromowej. Naley ja umiesci¢ w poblizu punktow padczen uziemiagcych, aby zapewai
krotkie, bezposednie padczenia koncowe.

Piorunochron powinien mieprzekréj poprzeczny minimum 16 ndiirmaksymalnadtugosé
10 metrow. Naley go prowadz w taki sposob, aby omijanne obwody przyrgdow.
Instalacja odgromowa powinnadjpofagczona w odpowiedni sposéb z uziemieniem zasilania
sieciowego. Wszystkie zabezpieczenia | wypesee towarzysgre powinny by
zamontowanedisle wedtug zaleagproducenta.

1.9. Montaz

Na prag wyposaenia nie powinno wptywazamontowanie pod kam do 10%d pionu
w dowolnym kierunku.

1.10. Drgania

Wyposaenie powinno dziakaz zadanavydajnog<ia i nie ulegé uszkodzeniom pod
wptywem wstrasu lub drga w zakresie probnym podanym szczegétowo w IEC 770.

1.11. Zasilanie

Wyposaenie AKPIA powinno by przystosowane do nagpujacych parametrow zasilania :
(a) zasilanie sieciowe 230V ~, 50 Hz,
(b) 24 V =z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwrdoceniem bieguzipwos
(c) pgtla zasilana z obwodu gowego 4-20 mA o regulowanym nagiu pradu
statego od 24 V do 48 V z wbudowanym zabezpieczeniem przed
odwroceniem biegunowog dziatapca jako urzdzenie dwuytowe.
1.12. Odchylenia zasilania

(a) Wszystkie parametry i ustawienia wprowadzone przgzkodvnika powinny
by¢ zachowane co najmniej przez siedem dni paazdiniu lub zaniku
zasilania.

(b) Zgodnie z IEC 746, wydajnos&yposaenia nie moe byt zaktocona przy
wahaniach zasilania w zakresie:

(1) -12% do +10% w odniesieniu do ngy zasilania wypos&nia,
(2) 45 Hz do 55 Hz w odniesieniu dogsmotliwosci zasilania,
(3) +1% regulowanego zasilania dlaadzex zasilanych w pii.

(c) Alarmy systemu nie powinnyesivtagczat przy spadku napcia zasilania o
25% na czas do 5 sekund lub na skutek przerw w zasilaniwtyeaj do
0,5 sekundy.

(d) Wyposaenie powinno dziataz zadangvydajnogia, gdy przebieg napcia
zasilapcego zostanie odksztatcony w zakresie do 6% catkegwit
wspotczynnika zawart@$ harmonicznej , jak podano szczegoétowo w
normie IEC 746.

(e) Chwilowe przepicia sieciowe do 1000 V o mocy 1 J nie powinny poweato
uszkodzenia wypogania ani wptywé na jego dziatanie.



1.13. Izolacja zasilania

Obwody wyposazenia AKPIA powinny by catkowicie izolowane od zasilania za
pomog barier izolacyjnych o opornoknie mniejszej i 2 MQ, mierzonej przy
500 V =, zgodnie z norgnlEC 1010.

1.14. Wejscia i wyjscia

1.14.1.Wejscia analogowe
Wejscia analogowe zazwyczaj powinnydgiagtymi sygnatami liniowymi 4-20 mA,
mogacymi wspétpracowaz ptynnagimpedancj obcizenia 250 QW celu utatwienia
usungecia kart wej¢ w obwodach pidi pradowej, naley przylaczy¢ zewng¢rznag diode Zenera,
aby unikm¢ przerwania pii.
Przetwornik analogowo-cyfrowy powinien ntieozdzielczé¢ co najmniej 10 bitow,
liniowos¢ w zakresie +1% oraz doktadnodé +0,1% zakresu lub lepsz

1.14.2.Wyjscia analogowe

Zalecane gwyjscia analogowe 4—20 mA, mogg sterow&impedancj 1000 Q
Przetwornik analogowo-cyfrowy powinien ndieozdzielczé¢ co najmniej 10 bitow i
doktadnosc¢do +0,1% zakresu lub lepsz

Wyjscie powinno by izolowane elektrycznie od innych wyji uziemienia. Rezystancja
izolacji testowanej przez jedminute przy 500 V = powinna wynosico najmniej 1 MD. W
jednostkach o wielu wygiach funkcjonowanie systemu powinnctlaachowane, gdy kde
wyjscie jest o kolei uziemiane.

Prad wyjsciowy nie powinien zmiegisi¢ bardziej nk 0 0,1% zakresu przy zmianie
rezystancji obgizenia od 0 do 1000 Q

Amplituda catkowita wewrigznie generowanegethienia, szum lub inne niepadgne
elementy pojawiajce s¢ w sygnale wyjciowym nie powinny przekraczd®,1% wybranego
zakresu wy§ciowego.

1.14.3.Wejscia cyfrowe

Wszystkie wejcia cyfrowe powinny b§izolowane od innych sygnatow i obwodéw; zaleca
Sie optoizolacg.

Wejscia te powinny zawielastyki beznagiciowe zasilane 24 V = przy gizie nominalnym
od 5 do 25 mA. W razie mtiwosci wystpienia niestabilnas stykow, naley zamontowé
filtry wejsciowe. Wymieniongiiestabilnosdmozma usuna&a pomog sprz:tu lub
oprogramowania.

1.14.4 Wyjscia cyfrowe

Zalecane wyjcia cyfrowe powinny mié posta& stykow beznagiciowych, mogcych
przelcza obchzenie indukcyjne 0,1 A przy 24 V =i olageniu znamionowym 30 VA.
Wyjscia powinny by trwate, stabilne, przystosowane do bezawaryjnegmaizia (np. styk
normalnie otwarty do wytzania lub wdczania alarmu)

W razie potrzeby, wygia cyfrowe mog posiadéa obwody RC, gdy przetzane s
obcigzenia nierezystancyjne.

1.14.5.Przekéniki posrednie

Przekaniki stosowane do zwkszania motiwosci wejscia/wyjscia powinny by wktadane,
co najmniej 11-wtykowe, montowane na szynie DIN i posigataezroczyste pokrywy
ochronne.

Nalezy zamontowd rowniez wyrazne wskaniki stanu przekanika oraz urzdzenia do
recznego testowania pracy. Wymagane jest zabezpieczewniki i zestykow.



1.15. Obudowy

1.15.1.Stopnie ochrony

Obudowy powinny posiadanastpujace stopnie ochrony, zgodnie z narm
IEC 79-10, 12 :
(@)IP54 wewntszne,
(b)IP65 zewntszne,
(c)IP68 do gibokosi 5 m, w miejscach natanych na zalanie..
Stopien ochrony nie powinien siobniza¢ podczas kalibracji, koniecznoétworzenia
obudowy powinna pojawtasi¢ jedynie w przypadku konserwacji, wykrycia uszkodaduab
naprawy.
Stopier ochrony wszystkich elementow wewrenych nie powinien bymniejszy nk IP2X.

1.15.2.Materiaty

Obudowy i ostony Urgdzen powinny by wykonane z materiatdw odpornych na dziatanie
czynnikéw pogodowych (zastosowanie zetwnge) oraz dziatanie czynnikow
technologicznych i probnych w formie stalej, cieklej i gazowe.

1.16. Bezpiecz@stwo

Urzadzenia nastawiage, wskazujce i sterujce, potrzebne operatorom instalacji, powinny
zosta umieszczone z przodu obudowy, tak by byly tatwoogihe lecz mugzby¢
zabezpieczone przed dggém niepowotanych osdb, co mogtoby zakdqmiae instalacji lub
dziatanie systemu AKPIA.

1.17. Zaciski elektryczne

Kable doprowadzage i odprowadzage powinny przechodziprzez dtawiki dopasowane do
odpowiednio zaprojektowanej ptyty i rozmieszczone w sposob linviajacy dostp bez
uzycia specjalnych naedzi.

Wszystkie pajczenia, zarowno na zaciskach jak i przewodach, powiry¢ odpowiednio w
sposob trwaty oznaczone. Powinny tackgoszulki typu nasadki pigcieniowej; nie
dopuszcza siuzywania tulejek zaciskowych.

Jezeli jest to mofiwe, kable wejciowe i wyjciowe powinny by podhczone do oddzielnych
listew zaciskowych.

1.18. Sterowniki programowane

Ponisze punkty odnogzsie do wszystkich urgdzen programowanych, yivanych do
sterowania i monitorowania instalacji, a obejmafjerowniki programowane (PLC) i stacje
telemetryczne w rozt@nym systemie sterowania (DCS).

1.18.1.Informacje ogolne
Sterowniki programowane powinny odpowiadeszystkim wymaganiom specyfikaciji
AKPIA dotyczacym godowiska, wejcia /wyjscia, zasilania itp. W ramach unifikacji
zastosowa sterowniki firmy WAGO. Naley rozbudowa istniegcy sterownik o wymagane
moduty do rozbudowy systemu.

Wszystkie zmiany niezlane do wykonania zadania wchadx zakres niniejszej
modernizaciji.

1.18.2.Modutowosé

Wszystkie sterowniki programowane powinny tmkenstrukcg modutowy umodiwiaj aca
tatwy demonta bez naruszania okablowania lub innych modutow eSkagfcia / wyjscia
mogg by¢ dopuszczalne tylko dla matych instalacji.



Moduty powinny obejmowg cha: nie ograniczésie do:

(@) jednostki zasilagej,

(b) centralnego procesora,

(c) weg¢ analogowych z izolagjréznicows,

(d) wyjs¢ analogowych z izolagjroznicows,

(e) wegc cyfrowych z optoizolagj,

(N wyjsé¢ cyfrowych z optoizolagji przekanikami buforowymi, zgodnie z

projektem,

() modutéw komunikacyjnych,

(h) systemu alarmowego.
Kazdy modut powinien b§ wyposaony w punkty probiercze, diody stanu, wlica to
stany wefc¢ i wyjs¢ oraz sygnalizagjbtedow.
Moduty powinny by dostpne, tatwo wyjmowane | wypogsane w zabezpieczenia przed
umieszczeniem w niewdaiwym miejscu i odwrdoceniem biegunovabévejs¢ lub zasilania.

1.18.3.Zasilacz wewntfzny

Moduly zasilacza sieciowego powinny posiadabezpieczenie nadjpiowe i przepjciowe.
Izolacja wej¢ od wyjs¢ nie powinna by mniejsza ni 2000 V .

Pamig¢ nietrwata musi b§ dostarczana€znie z bateryjnym podtrzymaniem unhodajgcym
podtrzymanie pamgci przez sz& mieskcy.

1.18.4.Konfiguracja wej¢ i wyjsé
(a)wepcia i wyjscia powinny by konfigurowane w taki sposéb, by uszkodzenie
pojedynczej karty (lub kasety w dyeh instalacjach z wieloma kasetami) nie
powodowato catkowitego wyktzenia instalacji. Jeli jest to mofiwe, wejcia i
wyjscia robocze i rezerwowe nie powinnydaya tej samej karcie.

(b)wejscia i wyjscia powinny by logicznie pogrupowane w powtarzalny sposob.
Pojedyncze urgdzenia instalacji powinny méeswoje wejcia i wyjscia na
sasiednich kartach w tej samej kasecie, zgodnie z egzormpowtarzanym dla
innych urzdze.

(c)Jeeli nie moina wykona izolacji wegc¢ | wyjs¢ na karcie, naley wykona
zewngrznaizolacg sygnatu.

(d) kazdy typ wefc i wyjs¢ musi mi€ zapewnione co najmniej 10% pojemaios
zapasowej, podtzonej do zaciskow.

(e) zaciski powinny b¥ pogrupowane wedtug funkcji kart véeja / wyjscia.

(f) zaleca s, aby poyczenia mgdzy zaciskami sygnatéw i modutami eia /
wyjscia byty wykonane za pomeaevtyczek i gniazdek dogbnych z przodu
pulpitu. Jezeli jest to niemoliwe, nalery zastosowainne rozwjzanie
zapewniajce tatwe odiczenie sygnatdw instalacji, umogiajac wyjmowanie
modutow lub podiczenie w szybki, prosty sposob guizen testugcych.

1.18.5.Komunikacja

Kazdy sterownik programowany powinien posiada najmniej dwa gniazda komunikacyjne:
(@) zhcze szeregowe RS232 dla przemxgo programatora lub innego
terminala,
(b) zlgcze do podjczenia innego sterownika lub magistrali danych pegzze
RS232 (punkt do punktu), RS422, RS485 (rozgahe), w zalenosci od
zastosowania.
Wykonawca powinien dostarazgzczegoty dotyce wszystkich zastosowanych protokotdéw
i bedzie odpowiedzialny za weryfikacyszystkich interfejséw komunikacyjnych.



1.18.6.Programator

Programator musi ldydostarczony w komplecie z jednym z gasijacych urzdzea
programugcych:

€)) specjalistyczny przenag programator,
(b) wbudowana klawiatura numeryczna iswyetlacz,
(c) przenoay interfejs lub komputer osobisty kompatybilny 2MB

Kazde z wyej wymienionych urgdzen powinno by dostarczone z systemem haset
zabezpieczapym przed dogpem niepowotanych oséb do programu lub danych.

1.18.7.System alarmowy

Przekanik alarmowy zapewnia bezawaryjkentrok sterownika programowanegozaé
obwod alarmowy zostanie wzbudzony, wszystkiesaig sterownika powinny zosta
odigczone, zostanie zasygnalizowany stan alarmu i razpest tryb zatrzymywania.
Praca systemu alarmowego mustlsygnalizowana elektrycznie i wizualnie. Gdzenie
powinno w sposob gglty monitorowa zasilanie i stan sterownika, reagujpa awarie lub
nieprawidtowe dziatanie.

1.18.8.Pojemnos¢pamekci

Dostarczone oprogramowanie nie powinno zajmowigcej niz 70% pojemnaosi
zainstalowanej pamnaci.

1.19. Oprogramowanie

1.19.1.Struktura wizualizacji

(a) cate oprogramowanie powinnocbydpowiednio skonstruowane, opracowaciélé
wedtug norm kontroli jakasi (ISO 9000-3) i napisane w sposob pozwsa|
niewykwalifikowanemu personelowi na odczytanie go, zrozumienie, opstug
i modyfikacg.

(b) programowanie powinno byaprojektowane i wykonane w sposdb modutowy,
odzwierciedlagcy podziaty spretowe sterownika i grupowanie instalacji. Typy
modutéw naley przystosowadla czujnikow, ptli, urzadzen instalacji
i sekwencji automatycznych.

(c) oprogramowanie powinno bgkonstruowane w sposoéb hierarchiczny.

(d) transakcje takie, jak komunikacja westnz jednostki, uruchamianie alarmggcene
zapisy, powinny b§ wykonywane w podobny i tatwo rozpoznawalny sposéb.

(e) zainstalowane oprogramowanie powinno utivaac sterownikowi
wykonanie wielu funkcji, obejmagym miedzy innymi:

» kontrola stanu instalacji i czujnikéw oraz sygnalizowanie alarmow,

e gromadzenie danych analogowych z panai 3 miesgcy,

« transmis§ kontrolowanych i zapisanych danych do innych system

* sekwencyjne sterowanie instakacj

e sterowanie procesem weth zamknktej,

» bezawaryjne dziatania w razie awarii zasilania, obwodow elektrycznych,
oprzyrzdowania, czujnikow, komunikacji lub elementow inatii,

» kontrolowane uruchamianie lub vggzanie instalacji w kadej sytuaciji.

(H  Wykonawca powinien zapewhserwis standardowego oprogramowania przez
okres 5 lat.

(g) Tabele danych powinny byitozone w zwartych blokach, aby utatintransfer
blokéw do innych systemow ze zmienszybkdcig wezytywania.

(h) schemat technologiczny jako podstawa do poruszan@ogprogramie



(i) na schemacie technologicznym odmit§ do wszystkich obiektéw i uptlzen
oczyszczalni

()] stany pracy urzen (praca, przerwa, awaria) oraz stan w trybie
automatycznym (minuta przerwy, pracy, itd.)

(K) czasy pracy ugdzei i ich trendy

()] raportowanie pracy oczyszczaleigkow (dzienne, miegtzne)

(m) archiwizacja na twardym dysku wszystkich procesoéw technologicznych
w formacie umoliwiajgcym jego poniejsz obrobke

(n) zewngrzna sygnalizacja stanéw alarmowychaaizen

1.19.2.Dokumentacja

a) Uzytkownik powinien otrzymawstpng wersg projektu oprogramowania
sterownika i dokumentacji oprogramowania.

(b) oprogramowanie sterownika powinnctlobrze skonstruowane, sterowanie
poszczegolnymi naglami lub funkcjami powinna léyutozone w sekwenciji
logicznej. Caty program powinien néigednolitg struktue.

(c) nas¢pujaca dokumentacja oprogramowania powinné tigstarczona na
zyczenie Zamawiafpego oraz dgtczona do instrukcji obstugi i konserwacji:

* wydruk programu podzielony na bloki z doktadnym opisem programu i funkcji

» zestawienie wszystkich rejestrow wap/wyjscia z opisem kadego z nich,

* wykaz wef¢ i wyjs¢ z odnofiikami do odwotania w programie,

* wykaz zegarow i licznikdw z opisem funkcji i wartbgadanych,

» zestawienie pidi sterowania z opisem funkcji, zapis wartozadanych i
parametrow sterowania geli dotyczy),

» zestawienie specjalnych funkcji z opisem i zapisem aktualnych wacjedi
dotyczy).

(d) wszystkie wymagania dotygze licencji lub rejestracji oprogramowania naisz
by¢ kierowane do @Wytkownika. Wyhczne prawa do wszystkich systemow
oprogramowania, opracowanych specjalnie dla systemu sterowanigsigtan
wlasnogia Zamawiajcego po Przefiu Robot.

(e) Wykonawca powinien opracowéunkcjonalry specyfikacg projektowng
i przedto¥¢ ja do zatwierdzenia przed wykonaniem dokumentaciji.
specyfikacja ta powinna zapisana na kartkach formatu A4testowinna
zawier& nastpujace tréci:

e opisy kryteriow projektowych pracy systemu, z uwziglieniem dziata
odtwarzajcych, trybdw awaryjnych i sterowaniecenego,

e Opisy sprztu i konfiguracji systemu,

o wykaz wefc¢ i wyjse,

e Opis interfejsu operatora,

* rozmieszczenie wvietlaczy graficznych,

e Opis oprogramowania i schematy blokowe,

» schemat blokowy kalej funkcji sterowania procesem,

» definicje alarmow,

e Opis systemu zabezpieczenia gpst

» komunikacja i opis protokotow,

* metoda programowania i Opis sgitz,

e  Opis urzdzer diagnostycznych,

* plan testowania,

* obliczenia projektowe.
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1.19.3.Interfejsy i sterowanie instalacj

Instalacja powinna generowaygnaty ‘Running’ (praca), ‘Failed’ (awaria) i ‘Ailable to
Run’ (gotowoscdo pracy), a sterownik dostarézeygnaty, takie jak ‘Start/Stop’,
‘Open/Close’ (otwarty/zamketly) i ‘Reset’ (zerowanie). Feli w szafie rozdzielczej wybrano
tryb sterowania automatycznego (,Automatic”), wowczas instalacjaibgsterowana przez
odpowiedni sterownik.

Urzadzenia zabezpieczgje i blokady zawierage wyhcznik awaryjny, czujniki przegkenia,
poziomow krytycznych lub temperatury oraz inne wypesée odcinajce powinny by stale
potagczone, niezalaie od sterownika, aby wydza instalacg bez wzgtdu na wybrany tryb
sterowania. Wszystkie te obwody nayezaprojektowa jako bezawaryjne.
Urzadzenia steruce powinny by wykonane w sposob wykorzysiay dodatnie spkzenie
wynikow polecé sterugcych (np. zawor zwrotny otwieraesiv ciagu X sekund od
uruchomienia pompy lub wtza s¢ alarm przekroczenia czasu, alarm nieprawidtawos
jezeli polecenie otwarcia / zamkitia wykcznika nie zostato wykonane).
Nalezy szczegotowo rozwg¢ tryby awaryjne. Nalgy zastosowasystemy zatrzymania w
celu ochrony personelu, instalacji i jej dziatania. Maa polega na przerwaniu lub
wstrzymaniu procesu lub kontrolowanym wyzeniu.
Instalacja powinna posiaglavszystkie potrzebne instrumenty, czujniki i deteit@by
zapewnt zadowalajca prag i monitorowanie pracy z wykorzystaniem sygnatéwowfych
i analogowych z instalacji.Normalna praca instalacji powinréaziapewniona przy kalym
obcigzeniu.
O ile to moziwe, cate wyposzenie sterujce procesem lub jak najgkisza jego cz¢
powinna pochodZiod tego samego producenta tlnaprojektowana tak, aby tworzyta
jednolity system, pozwakgy na wymianegmodutow.
System sterowania i ochrony instalacji bezobstugowej, automatycznie sterowanej powinien
poleg& na tym, £by instalacja byta zabezpieczona przed dodatkowgakodzeniami w
przypadku awarii dowolnego elementu wypassa | mogta, w razie awarii zasilania
elektrycznego, prawidtowo uruchomsic ponownie po przywrdceniu zasilania.
Przy sterowaniu automatycznym, realizowanym przycitz sterownika programowanego
PLC lub DCS, wszystkie funkcje steage, przedczapce i taktugce powinny by
wykonywane przez jednostke
Jezeli nie postanowiono inaczej, @y rozrusznik powinien posiadatasny bezpiecznik
obwodu sterowania zasilany z zaciskdéw zasilania i neutralnego w odpowiedniej szafce.
Lampki wskanikowe powinny by sterowane przez oddzielne styki pomocnicze. Nale
zapewn¢ dodatkowe styki do pogitzenia sterownika programowanego.
W duzych instalacjach poszczegdlne agzenia powinny by uruchamiane i wyczane po
kolei, aby minimalizowé przecyzenie instalacji elektrycznej i hydraulicznej.
Jezeli jest to wymagane ze wzglu na charakterystyki@stalacji lub procesu, nate
zamontowa zapasow jednostk¢CPU lub caty sterownik, ktéry w kdej chwili bedzie mogt
by¢ uzyty .
Przy awarii jednego uegglzenia nagpi wowczas tagodne przgizenie na zapasowe
urzadzenie, przy czym zostanie zasygnalizowarny bKontrola integralnasi obwodu
polowego powinna bybrana pod uwagtylko wtedy, jeeli konsekwencje awarii bytyby
katastrofalne. W takim przypadku meoby¢ konieczne zdublowanie wgdznikow, czujnikdw
lub przyrzdow.
Przyktadowe wytyczne programu stegcggo:

a. ptynna zalenos¢ pracy pompowni gtownej od ilog przeptywagcych ciekow oraz

zabezpieczenia przed poziomami ekstremalnymi
Uwaga, nie dopuszczasssterowania polegagego jedynie na zadzaniu pomp w
przypadku osigniccia poziomu zalczenia, tzw. ,,od poziomow”.
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b. ptynna zalenos¢ pracy recyrkulacji (zewritznej i wewngrznej) od iloci
przeptywapcych ciekow

c. dmuchawy sterowane z sondy tlenowej zagadictwem przetwornicy estotliwosci z
mozliwoscig napowietrzania przerywanego

d. praca dmuchaw naprzemienna (okresowo) — obie sterowane z przetwornicy
czestotliwosci

e. wszystkie urzdzenia maj posiadéd moAiwos¢ sterowania w trybach czasowych oraz
prac; recznai stop.

System wizualizacji procesow technologicznych powinienesgktadac z:
- komputera stacjonarnego min typu PENTIUM INTEL i7
- monitora 23-24” LCD
- drukarki
- UPS
- oprogramowania wizualizacyjnego bez limitu zmiennych, z aphkatiB-Serwer
i aplikacja mobilna na uggzenia przenate

Oprogramowanie wizualizacyjne powinno zapetMworzenie przemystowych aplikacji
wizualizacyjnych posiadagy programy komunikacyjne dla ponad 500mégo rodzaju
protokotow i sterownikéw PLC.

Powinno charakteryzowssi¢ tatwoscia i szybkogia tworzenia aplikacji wizualizacyjnych,
za$ 32-bitowa architektura i wieloytkowos¢ definiowana przez yitkownika powinna
gwarantowa stabilngprae w powanych zastosowaniach.

Program powinien b§zgodny z protokotami komunikacyjnymi DDE, NetDDEDDE,
OPC, a przede wszystkim z szybkim protokotem SuiteLink.

Program powinien umdisvia¢ tworzenie aplikacji wykorzystagych technologi ActiveX,
alarmowanie, zbieranie danych, trendy i wykresy X-Y, mechanizmy logowania
uzytkownikow, a ponadto kiystandardowo wyposany w moduty do obstugi receptur,
doskpu do baz danych SQL oraz do statystycznej konprolcesu.

System powinien przekazywaformacje Operatorowi o:

- stanie zasilania kalego uradzenia i obwodu zasilanego
stanie pracy kadego uragdzenia
czasie pracy kalego uradzenia
nastaw technologicznych kdego uradzenia
udostpnienia w formie przegtarki internetowej

Ponadto system wizualizacji musi spethigymagania:

- tworzenia trendéw i wykresOw pomiarowychzkie@go urzdzenia (kiedy nagpito
zalgczenie, wyczenie)

- archiwizacji danych z mdiwoscig natychmiastowego dagiu i odtworzenia na
wykresie — aplikacja archiwizacji wbudowana w system wizualizacji

- raportowania o alarmach i ich stanie z konieczmodotwierdzania przez
Operatora — aplikacja alarmowania wbudowana w system wizualizacji

- archiwizacji alarmow z mdiwoscia ich natychmiastowego odtworzenia.

- mobilna aplikacja do wizualizacji bigca integralg czescig systemu wizualizaciji

- dostp do aplikacji przez WEB Serwer — 1 licencja

- brak limitu zmiennych

- podigczenie do systemu istniglych aplikacji z przepompownciekéw

- podiaczenie do aplikacji systemu sterowania oczyszczatiekow
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Grafika ma obejmow@azaréwno proste elementy geometryczne, jak iaezelementy z
biblioteki. Bogate motiwosci animacji (rownoczesna zmiana koloru, ksztattdppenia
obiektu uzaleniona od wielu zmiennych). Deginy bedzie import plikdw w innych
formatach graficznych (mapy bitowe, pliki AutoCAD). Uzupetnieniem lma ci
graficznych jest wykorzystanie zewmenych aplikacji typu ActiveX.

Musi istni€ modiwos¢ zdefiniowania 8 pozioméw alarméw. Kda zmiana sygnatu
binarnego lub przekroczenie progu watdicdnalogowej mog by zdefiniowane jako alarm.
Alarmy g wyswietlane bezpa&dnio na ekranie wraz z podaniem czasu powstania ,
potwierdzenia oraz identyfikagpperatora. Zapisywang sdwniez na dysku w celu ich
pozniejszej analizy. Czas przechowywania informacjlasraach ograniczony jest wadznie
pojemnogia dysku. Standardowo alarmy zapisywagevdormacje DBF powszechnie
akceptowanym w tym réwnieprzez nargdzia Microsoft. Dosfpna jest opcja eksportu
alarméw poprzez ODBC do innych baz danych.

1.19.4. Rejestracja danych

Dane pomiarowe maghy¢ rejestrowane w postaci maksymalnie 20 zestawowramgieh.
Dla kazdego zestawu definiowang:s
- lista zmiennych w zestawie (max. do 2000 zmiennych)
- sposo6b zapisu: cykliczny z podaniemgsiotliwosci , na ¥czenie, przy zmianie
- format zapisu: DBF lub ODBC i miejsce zapisu: komputer lokalny, zdalny
- czestotliwosé zmiany pliku danych (godzinowy, dobowy, tygodniowyieseczny,
nigdy) dla plikbw DBF
- czas przechowywania danych
Czas przechowywania danych ograniczony jest jedynie pojemarahésku / bazy danych.
Dane historyczne magoy¢ prezentowane na ekranach graficznych w postaaidren
historycznych. Dogpne g 2 sposoby prezentacji danych na ekranach:
» za pomog wewretrznego obiektu TREND (max. 16 sygnatow na wykresie)
e za pomog modutu TrendX (do 100 sygnatéw na wykresie)
Zapisane dane madpyc¢ rowniez wykorzystane do pdiejszej analizy za pomegc
zewngrznych narzdzi.

1.19.5.0chrona dospu

Mozliwe jest zdefiniowaniu wielu wtkownikow, z ktérych kady moz mie przydzielone
do 3 kategorii uprawnie Kategorie te gréownoczeénie przyznawane poszczegolnym
zmiennym i ekranom. Dany ytkownik ma dosip wylaczne do danych tej kategorii, do
ktérych posiada uprawnienia dest.

Zaroéwno czynnasi operatora jak i krytyczne elementy zwéne z dziataniem systemu
zapisywane bda w logu aktywnogi systemu. Pozwala to na piejsz analiz przyczyn
niesprawnogi, jak rownie: sytuacji niepoprawnych (proba desti przez osoby
nieuprawnione), bdz sprawdzenie, kto, kiedy z@izyt/wytaczyt urzdzenie, lub wprowadzit
nowa wartos¢ nastawy.

1.20. Zasilacz awaryjny (UPS)

Obudowy powinny b§ wolnostogce lub montowane naianie. Minimalny stopie
zabezpieczenia obudowy powinien wyrolk?21. Wentylagj nalezy zaprojektowa tak, aby
zminimalizowa moZiwos¢ przedostania siowadow, pytdw i innej materii.

Nalezy zapewnt tatwy dosgp do wszystkich elementéw w celu konserwaciji i kolntr
Stopier zabezpieczenia elementéw weastranych nie moe by nizszy niz IP2X.
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Wyposaenie powinno zapewntamaksymalnavydajnosc¢w okrelonym czasie, niezataie
od warunkéw otoczenia wyszczegoélnionym w innym miejscu niniejszej specyfikacji.
Urzadzenie powinno posiadavytacznik oraz zabezpieczenie nagiwwe i przepiciowe.
Zaleca st stosowanie bezobstugowych, szczelnych akumulatotéwiowo-kwasowych.
Przewidziany okres eksploatacji akumulatora powinien wyrb$at. W tym czasie
efektywna pojemnoséie moz spac¢ ponizej 80% pojemnasi znamionowe.

Urzadzenie powinno posiadavyrazny wskanik zasilania sieciowego i z falownika, stanu
akumulatora, przegienia lub awarii. Styki beznagiowe powinny sygnalizowaawark
UPS w celach alarmowych.

Przy nap¢ciu wegciowe zmieniajcym sk 0 £6%, i czstotliwosci o £2%, wypcie powinno
pozostg w granicach £2% w odniesieniu do ngpa przy statym obgizeniu, £5% dla
napicia przy zmiennym obgikeniu (od zera do petnego ofpenia) i £1% dla cgstotliwosci
niezaleznie obcizenia.

Prad na wyfciu powinien mié przebieg sinusoidalny o odksztatceniu mniejszybib
catkowitego wspoitczynnika zawartsharmonicznych przy petnym zasilaniu aofzenia
liniowego.

1.21. Okablowanie i uziemienie oprzyradowania

Oprzyrzzdowanie i inne kable sygnatowe niskiego ga@ do stosowania w systemach
AKPIA powinny mie izolacg polietylenows z przewodami w postaci siaonej pary yt
miedzianych, ekranowanymi, uwarstwionymi polietylenem, wzmocnione drutem stalowym
i ostonicte PCV;. Przewody powinny odpowiadidlasie 5 i mi€ przekroj poprzeczny

0.5 mnt. Jezeli sygnaty analogowe i cyfrowe mapy¢ przesytane we wspélnym kablu,
wowczas poszczegolne pary mugxc rowniez ekranowane.

Wszystkie zapasowe/y powinny by zakorczone zaciskami i oznaczone jako rezerwowe.
Jezeli niemodiwe jest doprowadzenie rezerwowycyt #lo takich elementow jak czujniki,
wowczas przewody natg przycic i zaizolowa na jednym koau, drugi koniec powinien

by¢ zakorczony zaciskiem i podézony do uziemienia.

Nalezy unikat wielu sciezek i petli uziomowych. Pancerz kabla sygnatowego powinigé b
przytaczony do uziemienia tylko na jednym laan Ekrany w kablach sygnatowych powinny
by¢ odizolowane od pancerzy i ich uziemienia. Ekranyipay by¢ uziemione do oddzielnej,
wyraznie oznaczonej instalacji uziomowej dla wypgsaa AKPIA oddzielonej od
uziemienia zasilania. deto moZiwe, ekrany i pancerz powinny byiziemione tylko na
koncu znajdujcym st w budynku.

1.22. Monitorowanie pomiarow —jezeli wymagane

1.22.1.Monitorowanie przeptywu

Parametry uktadu pomiarowego:

a. czujnik przeptywomierza,

b. zakres pomiarowy pdkosci: 0,01 do 10 m/s,

c. stopie. ochrony: min IP67,

d. materiat: obudowa: stal 1.4571; wyktadzina: poliuretan,

e. elektrody: dodatkowa elektroda detekcji pustego ragaodi elektroda odniesienia,

f. czujnik zainstalowany na ruragu,

g. doktadnosépomiaru: min. < 0,5 %,

Przetwornik przeptywomierza,

a. sygnat wyjciowy : padowy 4..20mA, HART-lub réwnowany, binarny,

b. stopié ochrony min. IP67,

c. materiat: obudowa aluminiowa, odporna na kwasy i tugi,

d. dodatkowe funkcje: Przetwornik mikroprocesorowy programowalny z klawiatura
I wyswietlaczem,
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e. obstuga zdalna i lokalna.
f. przetwornik z wywietlaczem w pobfiu szafy sterowniczej w oddzielnej szafce
pomiarowej,

Przeptywomierz musi zapewnpomiar przeptywu olgfosciowego i catkowi objetosé
okreslonego ptynu.
Urzadzenia gtdwne spenigstandardowe wymagania dotyce doktadnéci i wykonania:-
(i) 1SO 9555 przelewy
(i) 1SO 6817 dla miernikow elektromagnetycznych
Urzadzenia pomochicze powinny bkompatybilne z urgdzeniem gtdbwnym i generowa
sygnat wygciowy w granicach doktadnoiokreslonych w specyfikacji.
Urzadzenie podstawowe powinno nieryraznie zaznaczony kierunek przeptywu (przeptyw
do przodu w urzdzeniach dwukierunkowychgdznie z wymaganiami dotygaymi
poziomego lub pionowego moria
Regulacje zera i zakresu powinnychyd siebie catkowicie niezaiee.
Przeptywomierze elektromagnetyczne powinny bypu dwubiegunowe, impulsowe,
statopadowe z funkgj usredniania b¢du zera. Instalagjnalezy wykona zgodnie z norm
ISO 6817.
taczna doktadnoséystemu powinna wynasil% zakresu dla wartosod 5 do 100%
przeptywu.
Urzadzenie powinno posiadavyswietlacz ciektokrystaliczny pokazigy przeptyw,
szczegOty programowania i parametry robocze gdzenia uywane na zewrisz budynkow
powinny mie obudowe IP65. W systemie wizualizacji pomiary mygdxay¢ rejestrowane i
wyswietlane w osfpach : godzinowych, dniowych i miesznych

1.22.2 Wytaczniki ptywakowe
Wytaczniki poziomu typu ptywakowego powinny skigdse z wylacznika reciowego o
dziataniu przedczapcym ostongtego materiatem nie korodigym. Wykczniki powinny
rowniez posiada przeciwwag wyrOwnupgca Site wyporu zaleéng od ggtoi danej cieczy.
Kabel hczacy powinien by fabrycznie podiczony do wygcznika.
Wytaczniki poziomu nalgy zamontowé w odlegtoci co najmniej dwa metry od zapasowego
kabla Bczacego starannie zwigiego na pomocniczym wsporniku. Zamocowanie kabla
taczacego powinno utatwi zmiangpoziomu roboczego w zagu kabla zapasowego.
Uszczelniona skrzynka przgzeniowa o stopniu zabezpieczenia IP65 powinrga by
wykorzystana do pogézenia wyjcznika poziomu do okablowania Robat.

1.22.3.Urzadzenia ultradwickowe

Bezstykowe ultrad&ickowe przyrady do pomiaru poziomu i przetworniki musmiec
zakresy wystarczage dla danego zastosowania z doktadnym uydrgéniem wptywu
szerokogi wigzki i obiektéw statych, ktére magvystawa powyzej powierzchni okodka jak
réwniez obecnogi piany lub gruzéow ptywagych w medium.
Doktadnosémusi wynost co najmniej £ 0.25% mierzonej odlegénsa rozdzielczosé
powinna by co najmniej 1% lub 2 mm w zaideosci od tego, ktora z tych wartos jest
wigksza.
Urzadzenie powinno posiadao najmniej jedno wygie analogowe 4-20 mA i cztery wygja
przeka&nikowe jednobiegunowe dwupoleadiowe. Na wyjciach przekanikowych naley
zaprogramowa pewny liczbe funkcji wsrdd ktérych powinny znajdowasic migdzy innymi:

» sterowanie,

e alarm wartgci zadanej,

» aarm rémnicowy,
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» zanik echa,

* szybkos¢zmian.
Stan kadego przekanika powinien by sygnalizowany za pomediody z przodu obudowy.
Programowany, 4-cyfrowy wawietlacz ciektokrystaliczny powinien podagvadczyty
jednostkach technicznych (np. poziom, pojemnigé w mm lub litrach) oraz komunikaty
alarmowe. Pami¢ trwata powinna zawietawszystkie wartosi zadane, parametry
wyswietlacza, itp. adresowane z klawiatury jednostkigpamujcej i kalibrupcej oraz
zabezpieczenie przed dggem funkcji umoliwiajgcych zmiangparametrow.
W miare potrzeby nalgy dostarczy uktad kompensacji temperatury.

1.22.4.Pomiar temperatury

O ile w specyfikacji nie okig&ono inaczej, platynowe elementy rezystancyjne pawimge
uzywane do 200°C, a dla zakresow przekragzaagh 200°C naley stosowa termopary
chromel-alumel.

O ile w specyfikacji nie okkdono inaczej, kady czujnik temperatury powinien posiada
kieszeh ze stali nierdzewnej i zespot rozszegegj ostonemetalows odporngna korozg

i wodoszczelny blok zaciskow. W instalacjach pary, oleju i wody padeciiem kieszenie
powinny by¢ spawane, a w innych instalacjach -¢slane. Zesp6t czujnika powiniendiak
skonstruowany, aby unitiwia¢ wyjecie czujnika temperatury bez gkania przewodow.
Platynowe termometry rezystancyjne powinny spetmarne IEC 751 i posiada
podstawowe przedziaty nie mniejsze 688.5Q. Kazdy element powinien liypoddawany
sztucznemu starzeniu podczas produkcji. Bloki zaciskdéw i wzmacniacze powiany by
przystosowane do dytowych pohczen miedzy blokiem zaciskow i wzmacniaczem i
wzmacniaczy.

Platynowe elementy rezystancyjne powinny épetngobudow ceramiczngElement i
wytrzymate na wysokiemperatuy przewody powinny b hermetycznie zamkete.
Wspotpracujce przetworniki rezystancyjnogagowe powinny mié regulacg zera i zakresu
oraz izolowany obwodow wsgia-wyjscia.

Przekrdj przewodow nie mezy mniejszy nk 1.0 mmz i powinien spetntavymagania normy
IEC 584.

1.22.5.Monitorowanie pH

Czujniki powinny mi€ mocna konstrukeji zawiera uktad kompensacji temperatury i
przedwzmacniacz.

Wyposaenie musi by przystosowane do pracy w odlegiomiedzy czujnikiem

i nadajnikiem podanej w szczegétowej specyfikaciji.

Analizatory i nadajniki powinny posiadg@okretto kalibracji, wspolnaegulacg zera i
zakresu oraz mdiivos¢ odczytu wartogi zmierzonej, ustawiei innych parametrow.
Kable hczgce czujnik z analizatorem powinnydhatwo rozhczalne i stanowikomplet ze
ztaczami o0 m¢dzynarodowym standardzie.

Zakres pomiarowy dla

++
redox 0= +14pH
Kalibracja automatyczna
Kompensacja
manualna / automatyczna
temperatury

trzy programowalne, izolowane galwanicznie
Wyjscie analogowe  |\wyjscia pgdowe 0(4)-20mA, parametry
mierzone/temperatura

pie¢ przekanikdw programowalne do sygnalizacji
przekroczenia warta alarmowych, 250 VAC /1 A

Wyjscie cyfrowe
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Interfejs sieciowy | RS-485 z protokotlem MODBUS,
'Warunki pracy | temperatura -20 + +°65 wilgotnos¢10 + 85%
Zasilanie 115/230 VAC +15%, 50/60 Hz
24V DC £20% ( izolowane ) 10 VA
Klasa ochrony obudowiP65

1.22.6.Monitorowanie tlenu rozpuszczonego

Czujniki powinny mi€¢ mocna konstrukeji zawiera& uktad kompensacji temperatury i
przedwzmacniacz.
Wyposaenie musi by przystosowane do pracy w odlegiomiedzy czujnikiem
i nadajnikiem podanej w szczegbtowej specyfikaciji.
Analizatory i nadajniki powinny posiadg@okretto kalibracji, wspolnaegulacg zera i
zakresu oraz mdiivos¢ odczytu wartogi zmierzonej, ustawiei innych parametrow.
Kable hczgce czujnik z analizatorem powinnydlatwo rozhczalne i stanowikomplet ze
ztaczami o m¢dzynarodowym standardzie.

Zakres pomiarowy ugdzenia : 0 — 10 mg/

Zakres pomiarowy dla £)0 + 20 mg/I

Kalibracja lautomatyczna

Kompensacja
temperatury

manualna / automatyczna

trzy programowalne, izolowane galwanicznie
Wyjscie analogowe wyjscia pgdowe 0(4)-20mA, parametry
mierzone/temperatura

pi¢¢ przekanikdw programowalne do sygnalizaciji
przekroczenia warta@i alarmowych, 250 VAC /1 A

Wyjscie cyfrowe

Interfejs sieciowy | RS-485 z protokolem MODBUS,
\Warunki pracy | temperatura -20 + +°65 wilgotno$¢ 10 + 85%
Zasilanie 115/230 VAC +15%, 50/60 Hz

24V DC £20% ( izolowane ) 10 VA

|Klasa ochrony obudowﬂ IP65

1.23. Wymagania dotyczce wydajnosi szaf sterowniczych

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze niskoeepive pgdu przemiennego powinny by
zespotami poddanymi prébom typu i speta@jmi zalecenia:
PN-EN 60439-1:2002  Rozdzielnice i sterownice niskog@pive - Zestawy

badane w petnym i niepeinym zakresie hada

Znamionowe nagtie robocze nie m@&by¢ nizsze nk 440 V, a znamionowe najie

izolacji nie mo# by nizsze od 660 V.

Przewody me¢dzy gtdwnymi szynami zbiorczymi a stromasilania poszczegolnych zespotéw

funkcjonalnych powinny ymodiwie jak najkrotsze i o odpowiednim przekroju

poprzecznym, aby zapewnnajwyzszy motiwie stopier zabezpieczenia pracownikow przed

zwarciem na zaciskach zasilania tych zespotow.
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Warunki robocze wymagg@maksymalnej gigtosci zasilania. Awaria jednego z zespotéw
funkcjonalnych nie mawptynaéna dziatanie adnego innego zespotu.

Certyfikaty prob wytrzymalosi zwarciowej powinny obejmowégroby zwarciowe na
wyjsciowych zaciskach zespotow funkcjonalnyclidt@go typu oprocz zwémna szynach.

1.24. Konstrukcja szaf sterowniczych

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze niskiego ¢@pipowinny by
zbudowane zgodnie z ngptijacymi normami:

PN-EN 60439-1:2002  Rozdzielnice i sterownice niskoe@pive - Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie hada

PN-EN 60947-1:2002  Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskeciapia -
Cze$¢ 1: Postanowienia ogoélne

PN-91/E-05010 Zakresy nagmiowe instalacji elektrycznych w
obiektach budowlanych

PN-EN 13602:2002 Miedw zastosowaniach elektrycznych

Kazdy zespoét podlegagy probom typu powinien sktadaie z szafek lub skrzynek
modutowych. Przewdd ochronny nie neoty¢ odstonéty. Kazdy testowany zespét powinien
by¢ przystosowany do zamontowania na state zaréwno wexyijak i na zewnigz budynku i
posiada@ zgodny ze szczegotavspecyfikacy dostp z przodu i z tytu. O ile w specyfikacji
nie podano inaczej, zespoty wejpwe powinny by wyjmowane, a wyjciowe zamontowane
na state.

Kazda przegroda szyny zbiorczej powinna postguakrywe zdejmowayg bez pomocy
narzdzi. Kazda taka pokrywa powinna posiadetykiet ostrzegawcg

Kazda przegroda zawiekgja zespot funkcjonalny powinna posiadhzwiczki otwierane
dopiero po odiczeniu od zasilania wszystkichgézi pod napiciem skutecznym
przekraczagcym 50 V. Powinien by zapewniony dogp w celu konserwacji wszystkich
elementow w tej przegrodzie, oprocz rgzinika izolacyjnego, gdy wszystkie pozostate
obwody g pod napiciem. Wykonawca winien zachowarodki ostroinosci, aby zapobiec
przypadkowemu dotkgciu czsci znajdugcych s¢ pod napgciem 50 V lub niszym. Dosgp
w celu kontroli wedtug wymaganormy PN-EN 60439-1:2002, powinien ograniczg do:

(1) ogledzin przewodu ochronnego i wszystkich zaciskéw zéxnych przewodow
ochronnych,
(i) wymiany lampek sygnalizacyjnych.

Wykonawca winien zapewfimoAiwos¢ zablokowania rozkznika izolacyjnego w pot@niu
otwartym za pomagktédki, aby uniemotiwi ¢ jego dziatanie podczas konserwacji aparatury
zewndrzne;.

Stopien ochrony (IP) podany w szczegotowej specyfikacji poan dotyczy wszystkich
powierzchni, oprocz dolnej powierzchni obudowy, gdy wszystkie wyjmowagieic
podigczone.

W przypadku szafek rozdzielczych z wprowadzaniem kabli od dotu, zgodnie z PN-EN 60947-
1:2002, pokrywy z wégiami kabli powinny posiadauszczelnienie o odpowiednim stopniu
ochrony.

W przypadku szafek rozdzielczych z wprowadzaniem kabli od gory, pokrywysziaraj

kabli powinny posiadauszczelnienie zapewnigje co najmniej stopfezabezpieczenia
podany w szczegotowej specyfikacji.

Konstrukcja noa powinna b§ wykonana z blachy stalowej o grulsogo najmniej 1,5 mm i
uformowana na ksztatt obudowy — oprocz drzwiczek i pokryw, ktore powinégldgdane.
Naktadajce s¢ powierzchnie blachy powinny byamknéte przez spawanie.
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Konstrukcja noa powinna b§ ocynkowana, a pokrywy — pomalowane fagidmatowy o
odpowiednim kolorze. G#ci konstrukcji nie zastogte pokrywami powinny by
pomalowane taksam farbagw celu uzyskania jednolitego wyglu. Wewngrzne tablice
montazowe i ramy powinny b rowniez ocynkowane i pomalowane. Wszystkie powtoki
ochronne wymagajzatwierdzenia.

1.25. Szczego6lowe wymagania dotygee szafek sterowniczych
Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze powinny spétnastpujace normy:

PN-EN 60947-1:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskgnaypa -
Cz¢sé¢ 1. Postanowienia ogolne

PN-EN 60947-5:2001  Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskeciagia -
Aparaty i hczniki sterownicze - Elektromechaniczne
aparaty sterownicze

PN-EN 60947-7:2001  Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskeriapia -
Wyposaenie pomocnicze

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpigsizea przy
wspotdziataniu cziowieka z maszyroznaczanie i
identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow
urzadzen i zakonczé zyt przewoddw oraz ogolne
zasady systemu alfanumerycznego

PN-EN 60715:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza nisketiapia -
Montaz aparatury rozdzielczej i sterowniczej na
wspornikach szynowych - Wymiary

PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych
barwami lub cyframi

PN-HD 603 S1:2002 Kable rozdzielcze na pey@ znamionowe 0,6kV/1kV

Kazdy element urgdzer na zewntrznej powierzchni wszystkich pokryw i drzwiczek
powinien posiadaopis podajcy jego funkcy. Kazda taka etykieta powinna &yvykonana z
bezbarwnej plastykowej folii grubokco najmniej 3 mm z kragdziami Ligtymi do potowy
grubogi. Kazda etykieta powinna mgei¢ wypukty tekst pokryty farbaEtykiety powinny
by¢ przymocowane z zewtrgnej strony pokryw i drzwiczek przez z&wkecie pod ramkami
Urzadzenia lub za pomaankretdw, nitdw itp. (nie wolno ugwac kleju). Kazdy element
Urzadzenia zamontowany wewinz obudowy powinien posiada@pis zawierajcy jego
numer zgodny z oznaczeniem na schemacigcpal oraz wartosdragdu znamionowego
wszystkich bezpiecznikdéw. Kda taka etykieta powinna ndiezarne litery wygrawerowane
na biatym plastykowym materiale, przymocowanym za pamdactow lub nitdw (uywanie
kleju jest niedozwolone).

Etykiety z wygrawerowangformacp powinny by przykrecone lub przynitowane z tytu
kazdej przegrody w celu okékenia ich funkcji.

Wszystkie pajczenia obwodu zasilania powinny posiadaisane poriej bloki zaciskow,
umieszczone wewng szafki w celu podtczenia kabli zasilania.

Wykonawca winien wykorawszystkie pajiczenia obwoddéw pomocniczych, wraz z
potagczeniami m¢dzy zespotami funkcyjnymi. Pg¢zenia m¢dzy jednostkami
transportowymi Wykonawca winien wykohiaa pomog blokow zaciskow z etykietami
ostrzegawczymi w miejscu pgizenia. Pajczenia z zewrteznymi urzdzeniami steragcymi
powinny by¢ wykonane w blokach zaciskow, aby utatyioprowadzenie kabli na miejscu
montazu. Ja&li bloki zaciskow znajduj sic we wspoélnej przegrodzie, kda grupa zespotow
funkcyjnych powinna byoddzielona melaminowymcgankami i oznaczona etykietami
ostrzegawczymi i symbolami grupy. Wszystkie quzienia obwodow sterowania z i do innegj
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szafy rozdzielczej i sterowniczej oraz pulpitéw sterowania powindyykonane za pomac
przekanikow pogednich i sygnatéw 24 V DC, o ile w specyfikacji miedano inaczej.

1.26. Stycznik pradu przemiennego

Styczniki powinny by mechanicznymi ugdzeniami elektromagnetycznymi, wirgowymi,
powietrznymi, spetniaicymi nas¢pujace normy:
PN-EN 60947-4-1:2001  Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskeriapia - Cz$¢ 4-

1. Styczniki i rozruszniki do silnikdw - Mechanizmowe
styczniki i rozruszniki do silnikéw

PN-EN 61095:2002 Styczniki elektromechaniczne dgkuzdomowego i
podobnych zastosowia
PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpiestnea przy wspotdziataniu

cztowieka z maszyg oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskow ugdzen i zakonczé zyt przewodow
oraz ogoblne zasady systemu alfanumerycznego

Wszystkie styczniki powinny liyprzystosowane dogmtej pracy i do pracy przerywanej
klasy 12 ze wspoétczynnikiem olagenia 60% i kategogiuzytkowania AC-3.
Znamionowe nagtie robocze nie m@by nizsze nk 440 V~, a znamionowe nggie
izolacji nie mo# by nizsze od 660 V~.

Znamionowy pgd roboczy nie mag by nizszy od znamionowego gfu roboczego
rozrusznika.

Wszystkie styczniki powinny méekonstrukcg blokowg utatwiagca wymiangcewek i
zestykow. W potoeniu spoczynkowym stycznik powiniendgtwarty i zapewnia
wydajnoséznamionovg w kazdym potozniu montaowym. Wszystkie zaciski powinny by
dostpne od przodu.

Wykonawca winien dostarcé\certyfikaty nasgpujacych prob, zgodnie z nogrPN-EN
60947-4-1:2001:

. ograniczenia przyrostu temperatury,

. wiasciwosci dielektryczne,

. dziatanie i ograniczenia dziatania,

. znamionowa zdolnoszahczania i wyhczania,
. wydajnosézwarciowa,

. typowa wydajnosdobocza,

. wytrzymatosé¢na pgdy przecizeniowe.

Proby zwarciowe powinny kycertyfikowane przez uprawniomastytucg, zgodnie z
obowigzujaca PolskaNorm.

Zgodnie z norrg PN-EN 60947-4-1:2001 Wykonawca winien przeprowadastpujace
proby homologacyjne i dostarazich certyfikaty:

. proba dziatania,
. proby dielektryczne.
1.27. Roziaczniki bezpiecznikowe dla instalacji rozdzielczych

Roztgczniki bezpiecznikowe w instalacjach rozdzielczycwpmny by urzadzeniami
mechanicznymi, wetrzowymi, powietrznymi, spetniggymi wymagania normy PN-EN
60947-3:2002.

Znamionowe nagcie izolacji nie moe by nizsze nk 660 V ~, a znamionowe naggie
robocze nie mee by nizsze od 440 V~.
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Znamionowy pgd roboczy dla pracy ggtej i kategorii uytkowania AC-23B powinien iy
zgodny ze specyfikagj Prd cieplny umownydcznika w powietrzu (Ith) i @d
odpowiadagcy (Ithe) po zamontowaniu w szafie rozdzielczej poem by podany w danych
technicznych.

Znamionowy pgd zwarciowy powinien odpowiadavarunkom zwarciowym.

Operacje otwierania i zamykania powinnychyezalenie wykonywanegcznie.

Wszystkie styki state powinny bBystontte, aby uniknadrzypadkowego dotkecia przez
osoby wykonujce konserwagej

Wykonawca winien dostarcécertyfikaty prob homologacyjnych 8.3.3, 8.3.4, 8.BN-EN
60947-3:2002. Proba 8.3.6 powinna lmgrtyfikowana przez uprawnigmnstytucg, zgodnie
z obowizujaca PolskaNormg.

Rutynowe proby wymienione w punkcie 8.4 PN-EN 60947-3:2002 powinay by
przeprowadzone dla wszystkich rgztnikow izolacyjnych. Wykonawca winien dostarézy
certyfikaty tych prob.

1.28. Proby szaf sterowniczych

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze powinny posiadanienione certyfikaty prob
swoich czsci sktadowych. Kompletne zespoty powinny posiadazystkie obwody zasilania
sprawdzone fizycznie. Wszystkie zwykte i alarmowe funkcje powinrgmboyazie potrzeby
fabrycznie sprawdzone przez symuacj

Po zakonczeniu monta Wykonawca winien sprawdziczy obwody zasilania nie zostaty
uszkodzone podczas transportu. Wszystkie zwykte i alarmowe funkcje Wykonawca winien
przetestowaponownie. Symulacje mady¢ stosowane w celu sprawdzenia dziatania
urzadzen kontrolnych (np. wydcznik ptywakowy mog by sprawdzony na ,sucho”, przez
dziatanie eczne). Moha pominaépowtorne sprawdzanie funkcji sterowania w jednostce
transportowe;j.

Wszystkie czynnasi sprawdzajce i proby powinny b§wykonane zgodnie z ustalong
procedug. Wyniki powinny by zapisywane oddzielnie. Wykonawca winien przegoz

wyniki wszystkich prob.

1.29. Instrumenty wskaznikowe

Instrumenty wskanikowe powinny spetniastandardy przemystowe. Powinnycby
przystosowane do ggtej pracy pod dugm obchzeniem, wpuszczane, z czarograw i
przeciwodblaskow szybkatarczy oraz spetnéavymagania normy PN-EN 60051-1 -9.

Zakresy powinny by tak dobrane, aby w normalnych warunkach roboczyskezowka
wychylata s¢ miedzy 50% i 75% skali.

Srednica instrumentéw powinna wynésio najmniej 150 mm dla linii zasitajych i co
najmniej 100 mm w przypadku innych instrumentow.

1.30. Ogolne wymagania techniczne

Nalezy zapewnt zgodng¢ z Polskimi Normami zawartymi w Dekrecie z 30 gradhb93r.
wydanym przez Ministerstwo Przemystu i Handlu, UstanKontroli i certyfikacji z 3
kwietnia 1993r, Polskim Prawem Budowlanym z 7 lipca 1994r. nigjgzymi nowelizacjami
wymienionych dokumentow, jak rowme&ormami Unii Europejskie;.

Nalezy przestrzegaréwniez innych kodeksow i norm rownovmych lub lepszych od
powyzszych, zaktadag iz 3 one respektowane przez wtadze polskie.

Dla urzdzen i elementéw wyposaenia w branach: elektroenergetyka, automatyka i pomiary
stawia s¢ wymag, by dystrybucja oraz serwisy gwarancyjnegvarancyjne funkcjonowaty
na terenie Polski.
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WYMAGANIA OGOLNE ODNO SNIE PROB. KONTROLI |
ODBIORU WSTEPNEGO

1.30.1.Koszty prac zwgzanych z probami i kontrgl

Wykonawca ma wykona proby tak jak to méwi aktualne, stosowne normy
europejskie lub ngdzynarodowe (EN, BS lub IEC), préby odbiorowe i imezbgne w
opinii Inzyniera proby, w celu stwierdzeniag Roboty § zgodne ze specyfikacjw
warunkach testowych u wytworcy, na Placu Budowy lub gdziekolwiek indziej.

Gdy préby i kontrola zostangakonczone w sposob zadowatsj i gdy swiadectwa
bada, charakterystyki, i.t.p. lolg sprawdzone, Inspektor ma potwierdzvdbior na
pismie a obiekt nie zostanie zaliczony do Rob6t lubtalegony dopdki nie otrzymagsi
takiego odbioru.

Kazde urzdzenie uyte podczas prob Obiektu musi, dla bezpidstea Obiektu
i 0os6b tam pracggych, w caléci odpowiadd stosownym przepisom Bhp i/lub
wymaganiom odnatie urzdzen elektrycznych.

Cena Kontraktowa ma zawiérakoszty wszystkich prac zw#anych z probami
wiagcznie z tymczasogv budows pracami, materiatami, oprzydowaniem,
magazynowaniem, paliwami izywwang energa, ktore mog by¢ wymagane podczas
kontroli i bada i dla otrzymania zapisoswiadectw i charakterystyk.

Uwaza sk, ze powysze okresy zawierajwszelkie niezbdne wizyty pokontrolne
wynikajace z przerwanych z winy Wykonawcy wizyt kontrolnyelracji nie spetnienia
wymaga tego Rozdziatu.

1.30.2.Swiadectwa prob

Maja by¢ dostarczonéwiadectwa prob, podaje szczegoty wszystkich elektrycznych
i mechanicznych testéw wykonanych naagizeniu i materiale, wtzagc urzdzenia do
podnoszenia, zbiorniki, naczynia smieniowe, kable i okablowanie w zakladach
producenta i na Placu Budowy.

Maja by¢ dostarczone kopi@viadectw wszelkich préb hydraulicznych.

Wykonawca ma uzyskai przedtox¢ wskazanym stronom, w przegu dwoch
tygodni od zakaczenia jakichkolwiek préb z udziatem Klient&wiadectwa bada i
charakterystyki wszystkich pozycji poddanych prébom, dla potwierdzeaiaostaty
one zadowalago przebadane i opisane oraz posiauazystkie szczegoty takich bada

Kopie swiadectw badadla gtdbwnych pozycji mgjzawiera instrukcje dziatania i
obstugi.

1.30.3.Kontrola uradzen, badania i gwarancje

Oferent przygotuje szczegotowe specyfikacje oferowanychdzeh wraz z ich
warunkami gwarancyjnymi i sprawkmami przy okrélonych parametrach pracy i
warunki te lgda obowhzujace i nie mog by¢ zmieniane bez uzyskania na to zgody
Inzyniera na gimie.

* wszystkie przyrzdy dla wskazai sterowania technologprocesu
» wszystkie liczniki i elektryczne przygdy pomiarowe

» wszystkie sterowniki PLC (programowalne sterowniki logiczne)
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Dodatkowo, wszelkie inne pozycje wypasaia nie poddawane badaniom w
obecnoéi Klienta maj by¢ poddane probom na poprayyrae w zaktadzie producenta z
mozliwoscia kontroli. P@wiadczone kopie zapiséw z préb producentazyapezedstawd
Inzynierowi przed zapakowaniem wysyiki.

Taka kontrola badanie lub préba nie zwalnia Wykonawcy, producenta lub
dostawcy pozycji z jakichkolwiek zoboyzan.

Podczas gdy wykonywane $adania w obecroi Klienta i/lub kontrola wszystkich
pozycji wyposaenia w zakladach producenta, ynier mae, wg wilasnego uznania,
wyrazic zgode na przeprowadzenia prob bez jego obécnhdak, jak bylyby one
prowadzone w jego obecrmszas odpowiednio po#&iadczone kopie odnagch bada
powinny mu zostadostarczone.

Tam, gdzie pozycje wyposenia § identyczne, co do wielko§ i waznosci, mona
zazgdat, wg, aby badaniom w obecrmsKlienta podlegata zmniejszona iloggozycji
jednake, nie zwalnia to wytwércy od wymagania przeprowadzerob na wszystkich
pozycjach przed badaniami w obeatid€lienta.

Jeli po kontroli, badaniach lub prébach jakiegokolwiekateriatu lub urgdzenia
Inspektor uznaze takie pozycje lub jakakolwiek ich €& jest wadliwa lub niezgodna
ze Specyfikacjami lub wymaganiami wykonania,z@odrzuact te pozycje lub ich e&ci
wysytajgc do wytworcy, w rozgdnym czasie, notatkga pémie informupcg o takim
odrzuceniu i podafrs, na czym opart swej decyzg. Wszelkie ponowne probyas
wykonywane na koszt wytworcy.

Gdy Inspektor uznajeze wyposaenie przeszio pominie wymagane badania,
informuje on o tym fakcie Wykonawaa pimie.

1.31. Procedury testow odbiorczych
Podczas testow odbiorczych mackhgyrowadzony dziennik. W dzienniku tym
nalezy zapisywa wykonanie kadego testu:
o0 Wyniki testu.
Wszystkie wysfpujace usterki.
Wszystkie powzite dziatania naprawcze.
Wyniki powtdrnych testow.

o O O O

Decyzje podite przez obserwatorow, mge wptynaéna wyniki testow.

1.31.1.Usterki i test powtorny
Pozytywny lub negatywny wynik testu jest okeay jak nasfpuje:

(a)Jssli system dziata zgodnie ze zaémiami test uwza st za pozytywny.

(b)Test nie mae by uznany za negatywny,sjejest niespetniony z powodu
warunkow

zewretrznych (np. awarii sieci) pod warunkiepg, system spetnia kryteria odpo$ab
podane w tej dokumentacji ofertowej i wszystkie gaiseé specyfikacje projektowe.

(c)Test nie mee by uznany za negatywny z powodu niesgdavego dziatania pod
warunkiem ze to dziatanie miee by¢ naprawione za pomgaormalnych procedur (np.
uszkodzenie tany drukarki) ize wykonywany test jest pozytywny we wszystkich irmyc
aspektach.
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Kazdy test uwaany za negatywnie spetniony peoby¢ wycofany po koniecznym
dziataniu naprawczym.

Jeili system nie spenit jakiegogestu i jest widoczneze to niespetnienie nie
wplywaé na wyniki testobw poprzednich usenych za spetnione, ten lub wszystkie testy
mog by¢ powtdrzone.

1.31.2.Zarzzdzanie systemem

Fabryczny test odbiorczy ma zawiéréecz nie by ograniczony jedynie do tego,
ponizsze elementy okéne w Specyfikacji Projektowej Wykonawcy:

* Hardware (spra)
* Procedury uruchamiania i zatrzymywania
Te testy maj przetestowarozkazy uruchamiania i zatrzymywania zawigeaj

* Rozkazy uruchomienia systemu.
* Rozkazy za- i wylogowania@bperatora.
*  Weryfikacje hasta.
*  Poprawne zamkgcie systemu,
Zrzut i odtworzenia systemu
Te testy ma przetestowazrzut i odtworzenia systemu zawieiey:
e Zrzut systemu na iaik archiwizacji stanu.
* Odtworzenie systemu z fimka archiwizacji systemu.

1.31.3.Konfiguracja bazy danych SCADA

Te testy maj przetestowarozkazy do bazy danych zawieieg:
» Hasto i poziom dogpu dla obstugi.
* Obszary zainteresowia
» Tworzenie i poprawianie punktéw SCADA:

* typ, np. status, analogowy, wyliczany

e ograniczenie alarmowe

* zapis danych historycznych i charakterystyk

* retransmisja wartei do skojarzonych punktow

e ustawianie parametrow sterowania woyem dla steromadyskretnych,
analogowych i obliczeniowych.

1.31.4.Konfiguracja obrazu

Te testy maj przetestowarozkazy konfiguracji obrazéw deginych dla
uprawnionych operatorow
zawierajce:

» Tworzenie stron obrazow zawiegaych elementy obrazow planu
przedniego/dynamiczne i tta/statyczne.

» Modyfikacja stron obrazéw zawiegaych elementy obrazéw planu
przedniego/dynamiczne i tta/statyczne.

» Usuwanie, kopiowanie i zmiana nazwy obrazow.
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* Przyktady wszystkich typow obrazow, np.:
» strony z informagj statyczma (np. wskaniki)

e strony listy alarmow i obrazy statyczne (np. trendy i histogramy)
*  Wyswietlanie i drukowanie obrazow.

1.31.5.Akwizycja danych

Te testy maj przetestowarozkazy zbierania danych dgshych dla uprawnionych
operatorow zawierage:

» Zbieranie parametrow dyskretnych, analogowych i pochodnych.
* Reczne wprowadzanie danych.
* Edycja przechowywanych danych (przedmiotéetaego poziomu dogpu).
1.31.6.Nadzor
Te testy ma przetestowarozkazy nadzorcze zawiegag:
» Tworzenie i tadowanie sekwencji stegeych.
» Dyskretne (np. otwarty/zamksty) i analogowe (np. nastawa) sterowania
indywidualnych punktéw sterowniczych.

« Kontrole odwrotne dla zapewnienia poprawci@dresowania punktéw sterowniczych.

1.31.7.0bstuga alarméw/zdarze

Te testy maj przetestowaprocedury raportgge dla alarméw i zdaradezawierajce:
* Alarmy analogowe i dyskretne:

* Raportowanie na drukagkalarmow/zdarze.

e  Zapisywanie na dysku.

*  Procedury potwierdzenia/otrzymania alarmow.

*  Drukowanie listy alarmow.

*  Wstrzymywanie alarméw dla indywidualnych punktow.

1.31.8.Loging (dziennik) danych

Te testy ma przetestowaprocedury logingu (zapisywania do dziennika) i ascacji
danych zawierage:

* Testy zapewniare,ze wszystkie zebrane dane/alarmyapisywane w pareti
on-line.

*  Testy zapewniafe,ze dane mzna archiwizowéa i wywotywa¢ z ngnikow do
przechowywania dtugoterminowego.

Po zakonczeniu testowania, calo§pecjalnego wyposgania do testowania zgydana z
wyposaeniem dostarczanym przez Wykongwpezechodzi na wtasnosgamawiagcego.

1.32. Szkolenie

Wykonawca ma wykortaszkolenie dla zalogi Zamawigiego jak podano. Oferent
moze oferow& szkolenia w zakresie jego oferty techniczne.
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Generalnie, szkolenia mgpy¢ wykonane w pomieszczeniach Zamaweggo jak
podano w specyfikacjach szczegotowych. Jedeakiektére szkolenia magby¢
wykonywane u producenta gdy uzgodniono to z Zamauyaj.

1.32.1.Pelne systemowe procedury operacyjne

Wykonawca ma dostarczypetne systemowe procedury operacyjne dpuania systemu
SCADA zawierajce, lecz nie ograniczone do:
poruszanie gipo systemie masek

narzdzia zapytujce systemu SCADA - listy alarméw, wydruki z dzienajkvybor
masek i wywietlanie trendow, i.t.p.

potwierdzenie alarméw - przygie/usungcie
dziatania sterujce np. uruchomienie pompy, zamé&cie zaworu
wszystkie funkcje stowarzyszone zzkgm poziomem dogpu do systemu SCADA

Nadzor Operatora nad wykonaniem programu/zadania
Nadzér Operatora nad plikami dyskowymi
Zadania zwjzane z przesytaniem plikow - archiwizacja, wyszukiiea

1.32.2.Peina dokumentacja oprogramowania (software)

Ma by dostarczona kompletna specyfikacja oprogramowanawierapca
specyfikacg konstrukcji systemu, schematy blokowe, schematyictog, definicje
programowe systemu, definicje konstrukcyjne systemu i dane systemowezdégda
systemow i modutdéw. Informacja ta nie neoby ujawniana stronom trzecim bez zgody
autorskiej.

1.32.3.Instrukcje obstugi spezu (hardware)
Wykonawca ma dostarczylokumentagj dla catdci sprztu dostarczanego na
warunkach Kontraktu.
1.32.4.Dokumentacja programowania PLC (1 kopia)

Wykonawca ma dostarczykopie niezbgnej dokumentacji programowania PLC
dostarczonej przez wytway®LC (sterownika).

Odtworzenie systemu

Wykonawca ma dostarczypetngkopi¢ dostarczonego oprogramowania na stosownym
nosniku (np. CD-ROM, tama magnetyczna, dysk optyczny). Wykonawca musietakz
przechowywa petna kopic oprogramowania przez caly okregcia dostarczanego
wyposaenia.

Kielce — luty 2020r.
Sola Pob X
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Zadanie inwestycyjne:

ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW
W MIEJSCOWOSCI OPATOW

Tytut opracowania:

INSTALACJE I SIECI ELEKTRYCZNE
ST -E

Opracowat:

inz. Marek Czwartosz

Kielce, luty 2020r.



1. WSTEP

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gtdwnego Wspdlnego Stownika
Zamowien (CPV).

Grupa robot — 45200000-9
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci

oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej.

Klasa robot — 45230000-8

Roboty budowlane w  zakresie  budowy rurociggéw, linii  komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu.

Kategoria robot — 452315700-5

Montaz rozdzielnic elektrycznych.

Kategoria robot — 45231600-1

Prace budowlane dotyczgce budowy rurociggdw oraz ciggéw kablowych.

Kategoria robot — 45232200-4

Prace pomocnicze dotyczgce linii energetycznych zasilajgcych w energie elektryczna.

Grupa roboét — 45300000

Roboty w zakresie instalacji budowlanych.

Klasa robét — 45310000

Prace dotyczgce wykonywania instalacji elektrycznych.

Kategoria robét — 45315100

Prace dotyczgce wykonywania elektrycznej instalacji inzynieryjne;.

Dziat robét — 45000000-7

Prace budowlane

Grupa roboét — 45100000-8

Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robét — 45110000-1

Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektdw budowlanych; roboty ziemne

1.1. Przedmiot S.T.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét elektrycznych w budynkach obiektowych oczyszczalni $ciekdw, do ktérych nalezg:

- Rozdzielnia gtéwna,

- Wewnetrzne sieci zasilajgce, sterownicze i o$wietlenie terenu,

- Pompownia Sciekéw,

- Pompownia osadu,

- Reaktor biologiczny [istniejgcy] z osadnikiem wtérnym i zbiornikiem
osadu/zageszczaczem,

- Reaktor biologiczny [projektowany] z osadnikiem wtornym i zbiornikiem
osadu/zageszczaczem

- Pomieszczenie dmuchaw.

Przedmiotem wykonania sg roboty zwigzane z wykonaniem robdét elektrycznych kablowych na
terenie oczyszczalni, wykonaniem i odbiorem zestawdw rozdzielni i szaf przytgczeniowych,
zasilania i sterowania urzadzen technologicznych, ochrony przeciwprzepieciowej i ochrony
przeciwporazeniowe;.



1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych S.T.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robét zwigzanych

z wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacja projektowg, opisami
technicznymi, rysunkami i obejmuja:

(7.}
(o]

Nazwa Jednostka llo

Rozbudowa rozdzielni gtéwne;.

Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem:
- przeniesieniem szafy baterii do kompensacji mocy biernej
- dodatkowej szafy rozdzielni kpl. 1
- montazem dodatkowych urzgdzen w szafach istniejgcych
- rozbudowy systemu automatyki
- sprawdzenia i uzupetnienia uziemienia i ochronnego

Wewnetrzne sieci zasilajace, sterownicze i oSwietlenie terenu.
Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem:
- wewnetrznych sieci kablowych zasilajgcych i sterowniczych
Il etapu
- zasilanie i montaz szaf tgcznikdw serwisowych kpl. 1
- instalacji zasilajgcej urzadzenia technologiczne
- instalacji sterowniczej
- instalacji potgczen wyréwnawczych i ochrony od porazen
- linii kablowych oraz montazu stupéw oswietleniowych

Pompownia sciekéw

Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem:
- dodatkowej szafy tgcznikdw serwisowych
- instalacji zasilajacej kpl. 1
- instalacji sterowniczej
- instalacji uziemienia i ochrony od porazen

Pompownia osadu

Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem:
- instalacji zasilajacej kpl. 1
- instalacji sterowniczej
- instalacji uziemienia i ochrony od porazen

Reaktor biologiczny [istniejacy] z osadnikiem wtérnym
i zbiornikiem osadu/zageszczaczem
Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem:
- linii kablowych
- zasilania i montazu szaf tgcznikdw serwisowych
- montazu koryt kablowych
- instalacji zasilajgcej urzadzenia technologiczne
- instalacji sterowniczej
- sprawdzenia instalacji potaczen wyréwnawczych i ochrony od
porazen

kpl. 1




Reaktor biologiczny [projektowany z osadnikiem wtérnym
i zbiornikiem osadu/zageszczaczem
Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem:
- linii kablowych
- zasilania i montazu szaf tgcznikdw serwisowych
. kpl. 1
- montazu koryt kablowych
- instalacji zasilajgcej urzadzenia technologiczne
- instalacji sterowniczej
- instalacji potaczen wyréwnawczych i ochrony od porazen
Pomieszczenie dmuchaw
Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem:
- linii zasilajgcej dmuchawe
- instalacji sitowej zasilajgcej urzadzenia peryferyjne dmuchawy kpl. 1
- instalacji sterowniczej
- instalacji potaczen wyréwnawczych i ochrony od porazen

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne
z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST-O-1 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robdt
z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami Zarzgdzajgcego Realizacjg Umowy. Ogdélne wymagania dotyczgce
robét podano w ST-O-1 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wedtug zasad niniejszej specyfikacji ST sa:

Wewnetrzne sieci zasilajace i sterownicze oraz oswietlenie terenu.
- Rury ochronne, kable, wktadki bezpiecznikowe, stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane,

fundamenty betonowe z wyposazeniem, osprzet elektryczny, aparatura, oprawy, przewody,
elementy uziemiajace.

Rozdzielnia gtéwna RG [w budynku technologiczno-socjalnym OB.2]
- Szafa rozdzielni RG.

- Osprzet elektryczny, aparatura zasilajgca i sterownicza, kable, przewody, elementy instalacji
uziemienia.

Pompownia sciekéw OB.1
- Szafa tacznikdw serwisowych

- Osprzet elektryczny, aparatura zasilajgca i sterownicza, kable, przewody, rury ostonowe,
elementy uziemiajgce.

Pompownia osadu OB.8
- Osprzet elektryczny, kable, przewody, rury ostonowe.

Reaktor biologiczny [istniejacy] z osadnikiem wtérnym i zbiornikiem osadu/zageszczaczem
OB.4

- Szafy tgcznikow serwisowych,



- Osprzet elektryczny, aparatura zasilajgca i sterownicza, kable, przewody, korytka siatkowe ze
stali nierdzewnej, korytka ze wzmocnionego poliestru, rury ostonowe.

Reaktor biologiczny [projektowany] =z osadnikiem wtérnym i zbiornikiem

osadu/zageszczaczem OB.15

- Szafy tgcznikéw serwisowych,

- Osprzet elektryczny, aparatura zasilajgca i sterownicza, kable, przewody, korytka siatkowe ze
stali nierdzewnej, korytka ze wzmocnionego poliestru, rury ostonowe, elementy uziemiajace.

Pomieszczenie dmuchaw [w budynku technologiczno-socjalnym OB.2]
- Osprzet elektryczny, aparatura zasilajgca i sterownicza, kable, przewody, rury ostonowe,
elementy uziemiajgce.

Materiaty do wykonania w/w robdt elektrycznych stosowaé zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, opisami technicznymi i rysunkami.

Dostawa materiatdw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczern magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli
jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢
zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywéw atmosferycznych,
a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewngtrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.
Place i magazyny zamkniete do sktadowania materiatéw, urzadzen i maszyn (sprzetu
zmechanizowanego) stosowanych do robot elektrycznych powinny by¢ wyznaczone na terenie
odwodnionym, wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane
w sposéb utatwiajgcy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych
przedmiotow.

W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wptywami sSrodowiska.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga sie swiadectw jakosci, np. aparaty, kable,
urzgdzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatéw nalezy
zwroci¢ uwage na zgodnosc¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

3. SPRZET

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Zarzadzajgcego Realizacjag Umowy.
Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu robét
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do
wykonania tego typu robét.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzgdzen podziemnych winny by¢
wykonywane recznie.

Roboty elektryczne prowadzone bedg przy uzyciu nastepujgcego sprzetu mechanicznego:

* podnos$nik montazowy PMH samochodowy

e zuraw samochodowy do 4 ton

e zuraw samochodowy od 5 do 6 ton

* spawarka elektryczna transformatorowa 500A

* sprezarka powietrza przewozna spalinowa 4-5m3/min
* elektronarzedzia



e wibromtot elektryczny.
4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robdt mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy stosowac
przyczepy diuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed
przewrdceniem oraz przesuwaniem.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unika¢
transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania
materiatdw elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wtasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wyfadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej
i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegaC zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:
transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzagsami oraz
przesuwaniem sie, aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowaé, nie narazajac
ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

W czasie transportu konce wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska.

Srodki transportu przewidziane do stosowania:

e Ciggnik kotowy o mocy 29 - 37kW

¢ Koparko spycharka na podwoziu ciggnika kotowego

¢ Podnosnik montazowy PHM na samochodzie

® Samochdd z platformg do 15 ton

e Samochod dostawczy do 0,9 tony

e Samochdd skrzyniowy do 5 ton

® Przyczepa do przewozenia kabli do 4 ton

¢ Przyczepa dtuzycowa do samochodu do 4,5 tony

* Samochod samowytadowczy do 5 ton

e Spawarka transformatorowa do 500A

e Spawarka wirujgca do 300A

¢ Urzadzenie wiertnicze do otwordw pod stupy

e Wibromtot

e Zespot pradotwodrczy do 2,5kVA

e Zuraw samochodowy 5 — 6t

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w ST-O-1 , Wymagania ogdlne”.

5.1.1. Wyznaczenie tras linii kablowych

Wyznaczenie tras linii kablowych nalezy wykonac¢ przez stuzby geodezyjne na podstawie
projektu linii kablowych oraz map geodezyjnych z naniesionymi budowlami i uzbrojeniem
terenu. Wytyczenie tras przebiegu kabli wykona Wykonawca zadania.

5.1.2. Uktadanie kabli w ziemi

Kable niskiego napiecia nalezy uktada¢ na gtebokosci minimum 70cm, na 10cm podsypce

z piasku. Po utozeniu kabla na podsypce piaskowej nalezy go najpierw zasypac¢ warstwa piasku

o grubosci 10cm a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci 15cm. Tak przysypany kabel
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nalezy przykry¢ na catej dtugosci trasy folig w kolorze niebieskim o grubosci minimalnej 0,5mm.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata kable, ale nie mniej niz 20cm.

Kabel powinien by¢ uktadany w rowie linig falistg, aby dtugos¢ kabla byta wieksza od dtugosci
wykopu do 3%. Ponadto nalezy pamieta¢ o pozostawieniu zapasow kabla po okoto 1m przy
wejsciach do szaf zasilajgcych i urzgdzen technologicznych w obiektach kubaturowych oraz po
2,5m przy wprowadzaniu kabli do gtéwnych rozdzielni.

Kable ukftada¢ jedno i wielowarstwowo w zaleznosci od ilosci kabli w rowie. Szerokos¢
i gtebokosc rowu nalezy dopasowac do ilosci kabli i ilosci warstw.

Zgodnie z normg N SEP-E-004 nalezy przestrzega¢ minimalnych odlegtosci w rowie pomiedzy
uktadanymi kablami: zasilajgcymi, sterowniczymi i pomiarowymi. Kable sterownicze
i pomiarowe przy uktadaniu warstwowym powinny znajdowac sie ponizej kabli zasilajgcych na
napiecie do 1kV. Ponadto nalezy je oddzieli¢ tak, by odlegtos¢ miedzy kablami wynosita min
10cm. Gtebokos¢ rowu w takim przypadku musi byé powiekszona o ilos¢ warstw w wykopie.
W miejscach skrzyzowan kabli z rurociggami podziemnymi kable powinny by¢ uktadane nad
rurociggami. Jezeli kable bedg uktadane pod rurociggiem, to miejsce skrzyzowania nalezy
oznaczy¢ przez utozenie nad rurociggiem folii z tworzywa sztucznego. W miejscach skrzyzowan
kabla z drogami utwardzonymi oraz pozostatym uzbrojeniem terenu stosowac rury
gruboscienne z PCV. Dtugos$¢ ochrony kabla w takich przypadkach musi sie rdwnac¢ dtugosci
skrzyzowania z dodaniem, co najmniej 50cm z kazdej strony (dla drogi wraz z kraweznikami).
Po wprowadzeniu kabla uszczelni¢ przepust z obydwu stron. W miejscach skrzyzowan kabli
miedzy sobg nalezy przestrzegac zasady, ze linia o wyzszym napieciu jest utozona gtebiej niz
linia o nizszym napieciu.

Catosc robot wykonac zgodnie z normg N SEP-E-004.

5.1.3. Oznaczenia kabli

Na catej dtugosci kable zaopatrzyé w trwate oznaczniki identyfikacyjne z opisem linii kablowej.
Napisy na oznaczniku powinny zawieraé:
- symbol i numer ewidencyjny linii,
- symbol kabla,
- znak uzytkownika kabla (mozna zrezygnowa, jezeli jest jeden uzytkownik),
- znak fazy w przypadku kabli, jednozytowych,
- rok utozenia kabla.
Oznaczenia powinny by¢ rozmieszczone w nastepujgcych miejscach:
- na poczgtku i na koncu linii kablowej,
- w miejscach charakterystycznych takich jak: wejscia i wyjscia do przepustow oraz przy
skrzyzowaniach,
- co 10m na prostych odcinkach kabli.

5.1.4. Oznaczenia tras przebiegu kabli

Oproécz oznakowania kabla wymagane jest rowniez oznakowanie trasy linii kablowej.
Oznakowania takie powinny by¢ umieszczone:

- na poczatku i na koncu trasy,

- w miejscach zmian kierunku trasy,

- co 100m na prostych odcinkach trasy.

Oznakowanie nalezy wykonac na stupkach betonowych wkopanych w ziemie lub na tabliczkach
umieszczonych w miejscu wprowadzenia kabla do budynku lub urzadzen plenerowych.

5.1.5. Ukfadanie kabli w budynkach



W budynkach mogg by¢ uktadane wszystkie rodzaje kabli z wyjatkiem kabli w ochronnej
ostonie witdknistej w nastepujgcych miejscach:

e bezposrednio przy scianach i pod sufitami,

* na konstrukcjach wsporczych zamocowanych na scianach i stropach,

e korytkach elektroinstalacyjnych,

* w kanatfach podtogowych i sciennych,

e wrurach,

e w bruzdach w posadzkach, stropach i $cianach.

Wprowadzenie kabla do budynku nalezy wykona¢ w rurach z uwzglednieniem spadku rury

w kierunku zewnetrznym budynku. Rura musi wystawa¢ poza obrys budynku, co najmniej

50cm i powinna by¢ uszczelniona na jej obu konicach. Do prowadzenia kabli przez stropy nalezy

stosowac przepusty. Wéwczas nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

e przepust nalezy wykonac tak jak przy wprowadzaniu kabla do budynku,

* przepust powinien by¢ uszczelniony materiatem niepalnym na dfugosci, co najmniej 8cm
na kazdym koncu,

e przepusty do pomieszczen o wyziewach zrgcych muszg by¢ uszczelnione materiatem
odpornym na dziatanie tych wyziewdw,

e przepusty do pomieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem powinny by¢ uszczelnione
ognioodporng elastyczng masg uszczelniajgca.

Przejscia kabli przez Sciany nalezy wykona¢ tak jak przez stropy z t3 rdznica, ze przepust

powinien by¢ uszczelniony na dtugosci, co najmniej [0cm. Odlegtosci kabli utozonych w budynku

od rurociggdéw podane sg w normie N SEP-E-004.

5.1.6. Uktadanie kabli w kanatach

Kanat kablowy moze by¢ wykonany w scianie, stropie, podtodze lub ziemi. Przykrywany jest na
catej dtugosci ptytami. Wszystkie lub tylko niektdre z nich moga by¢ zdejmowane. Kanat nie jest
przystosowany do poruszania sie obstugi w jego wnetrzu. Kanaty powinny;

¢ byc¢ wykonane z materiatéw niepalnych,

* ogranicza¢ maksymalnie przenikanie wody,

* posiadac kanaliki odwadniajace do odprowadzania wody,

* by¢ przystosowane do przewietrzania naturalnego lub sztucznego,

¢ umozliwiaé¢ swobodny dostep do wnetrza.

Odlegtosci miedzy kablami w kanatach sg podawane w przepisach budowy, lecz dozwolone jest
bezposrednie stykanie sie na catej dtugosci nastepujgcych kabli:

* sygnalizacyjnych,

* sygnalizacyjnych z elektroenergetycznymi, przytaczonych do tych samych urzadzen,

¢ jednozytowych utozonych w wigzce i stanowigcych jedng linie wielofazowg,

e zasilajgcych urzgdzenia oswietleniowe, stanowigce tory jednej linii wielofazowej.

5.1.7. Zakonczenia elektryczne kabli

W celu zakonczenia kabli o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe 0,6/ 1kV
w pomieszczeniach wnetrzowych i w warunkach napowietrznych pod zadaszeniem stosuje sie
zakonczenia bezgtowicowe. Warunkiem koniecznym bezgtowicowego zakonczenia kabli
o izolacji z tworzyw sztucznych jest zabezpieczenie kabli przed wnikaniem do ich wnetrza wody
i skroplin. Niektdre ze stosowanych metod zakanczania kabli i przewoddw:

* gtowkowy, gdzie koniec zyty wielodrutowej jest ocynowany,
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e koncéwkowy, gdzie specjalna koncowka jest zaciskana, lutowana lub spawana na koniec
zyty kabla lub przewodu,

Zasady doboru, budowy i montazu osprzetu kablowego sg zawarte w katalogach i instrukcjach

poszczegdlnych producentéw dla danego typu kabla.

5.1.8. Potaczenia elektryczne przewodow

- Powierzchnie stykajgcych sie elementow torédw pradowych oraz przektadek i podkfadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone.

- Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtokg metalowg ogniowa lub
galwaniczng nalezy zmywac tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska.

- Powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasows.

- Potgczenia nalezy wykonaé przez spawanie, sruby, szybkoztgczki lub w inny sposdb okreslony
w projekcie technicznym. Szyny o szerokosci wiekszej od 120 mm zaleca sie faczy¢ przez
spawanie.

- Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczna
potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywaé za pomoca
spawania. Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, np.
przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

5.1.9. Potaczenia elektryczne kabli i przewodow

- Zyty jednodrutowe mogg mieé zakoAczenia:

proste, niewymagajgce obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw sSrubowych;
oczkowe, dla przewoddéw podfaczanych pod $rube lub wkret; oczko o Srednicy wewnetrznej
wiekszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo; sprasowane konce zyt
przystosowane do podtgczania pod srube z koncowka kablowg, konAcéwke taczy sie
z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koricéwka kablowa.

- Zyty wielodrutowe moga mie¢ zakoriczenia:

proste lub oczkowe, stosowane do przewodow miedzianych, z koricem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i pocynowanym. Takie zakoriczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy
zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncéwki lub tulejki. Zakonczenia koncéwka kablowa
podtgczane pod srube; koncodwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie;
z tulejka (koricdwka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

5.1.10. Sruby i wkrety w potaczeniach

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny miec taka dtugosé, aby po skreceniu
potgczenia wystawaty, co najmniej na wysokos¢ 2 + 6 zwojow. Nie dotyczy to srub
dostarczanych przez wytwodrce wraz z aparatem, jesli wysokos¢ sruby bedzie wystawata poza
nakretke ok. 2 + 3mm.

5.1.11. Potfaczenia z bezpiecznikami, oprawami oswietleniowymi itp.

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy pofaczy¢ z szyng gniazda
(Srubg stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem. W oprawach oswietleniowych
i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd
neutralny lub z gwintem (oprawka).

5.1.12. Prowadzenie i montaz instalacji w budynkach
Instalacje elektryczne w pomieszczeniach prowadzi¢ na uchwytach, opaskach kablowych,
w rurach instalacyjnych i korytkach kablowych.
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Dla instalacji elektrycznych w rurach nalezy:
- ustali¢ przebieg trasy i wykona¢ otwory do mocowania uchwytéw i opasek,
- przy pomocy kotkédw rozporowych przykreci¢ uchwyty wkretami,
- zamocowac rurki do sciany za pomoca uchwytéw otwartych lub zamknietych
z uwzglednieniem tacznikéw,
- do wnetrza rur wprowadzi¢ przewody,
- dokona¢ koniecznych potaczen przewoddw z osprzetem.
Dla instalacji elektrycznych w korytkach nalezy;
- wyznaczyc¢ trase korytek zwracajgc uwage na odlegtosci zamocowania konstrukgji
wsporczych,
- konstrukcje wsporcze montowac bezposrednio do podtoza kotkami kotwigcymi,
- mocowac korytka do konstrukcji za pomoca $rub przelotowych,
- taczy¢ korytka za pomocg tacznikow,
- przewody w ciggach poziomych uktada¢ luzno zas w pionowych taczy¢ przy pomocy
objemek.

5.1.13. Prace spawalnicze

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementdw izolacyjnych,
aparatow i przewoddéw odpryskami roztopionego metalu. Nalezy je wykonywa¢ w odlegtosci
bezpiecznej od aparatdéw i urzgdzen zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te
urzadzenia i aparaty.

5.1.14. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

Przed przystapieniem do montazu rozdzielni nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania kanatéw
kablowych, przepustédw szynowych, wypoziomowanie ram nosnych i konstrukcji.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen.

Kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajgcy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep.
Odgatezienia od szyn gtéwnych i podtaczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowac
niedopuszczalnych naciggdw i naprezen.

W szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory.

Dla podtgczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe Sruby z gwintem metrycznym i z tbem
szesciokatnym.

Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami.

5.1.17. Préby montazowe

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem
poszczegdlnych linii, instalacji, rozdzielni i urzadzen.

5.2. Wytyczne szczegotowe wykonania robdt elektrycznych

5.2.1. Ogélna charakterystyka

Wewnetrzne linie kablowe i sterownicze

Do odbiornikow technologicznych przewidziano utozenie kabli zasilajgcych i sterowniczych
o przekrojach i wielkosciach wtfasciwych dla pobieranej mocy z uwzglednieniem spadkow
napiec¢ oraz ochrony od porazen.

Trasy dobrano optymalnie do miejsc lokalizacji urzagdzen oraz we wzajemnej koordynacji.
Wykopy nalezy prowadzi¢ recznie po zniwelowaniu terenu do poziomu rzednych
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projektowanych. Wszystkie kable nalezy utozy¢ wg tras pokazanych na rysunku. Skrzyzowania
z chodnikami, uzbrojeniem podziemnym i wewnetrznymi drogami wykona¢ w rurach typu DVK
50. Konce przepustow zaopatrzy¢ w uszczelnione pokrywy typu TE 50.

Przed wprowadzeniem kabli do miejsc przytgczenia nalezy zostawic¢ zapasy po 1,5m.

W rozwigzaniach przewidziano réwniez wykonanie koryt kablowych siatkowych ze stali
nierdzewnej z pokrywami, koryt ze wzmocnionego poliestru oraz rur elektroinstalacyjnych
odpornych na agresywne Srodowisko, powinny posiada¢ odpornos¢ na promienie UV oraz
zakres pracy w temperaturze -20° do +80°C. W rurach tych przewiduje sie utozenie kabli
zasilajgcych i sterowniczych do poszczegdlnych urzgdzen technologicznych. Do montazu rur
oraz koryt nalezy stosowac osprzet stanowigcy ich wyposazenie firmowe tj. tgczniki itp.
Uchwyty i obejmy stosowac ze stali nierdzewnej.

Oswietlenie terenu

Oswietlenie terenu przy projektowanym reaktorze jest kontynuacjg oswietlenia istniejgcego.
Dotyczy to doboru stupoéw oraz sterowania. Przytgczenie oswietlenia projektowanego do
istniejgcego nalezy dokonaé przy stupie SO5. Odgatezienie wykonaé kablem YKYzo 5 x 4mm?
1kV wprowadzajac je do stupow systemem ,,wejscie — wyjscie”. Przed kazdym stupem nalezy
zostawic zapasy po 1m kabla z kazdej strony.

Oswietlenie przy projektowanym reaktorze przewidziano dwoma oprawami klasy STREETPARK
M LED PREMIUM o mocy 106W i wydajnosci Swietlnej 12688Im. Oprawy nalezy zainstalowaé
na stupach stalowych ocynkowanych o profilu szesSciokagtnym klasy S-60/6-3
o wysokosci 6m z wysiegnikami jednoramiennymi dtugosci 1,5m. Stupy nalezy posadowi¢ na
fundamentach F150/200. W stupach nalezy zamontowal ztgcza kablowe izolowane 1ZK
z bezpiecznikiem 4A. Od ztgcza do oprawy wciggnaé przewdd YLYzo 3 x 1,5mm?. Sterowanie
oswietlenie wg istniejgcego systemu.

Przy projektowanych stupach nalezy wykonac¢ uziomy tasmowo-pretowe. rezystancja uziomow
nie moze przekraczac 30Q.

Rozdzielnia gtéwna RG [w budynku technologiczno-socjalnym OB.2]

Rozbudowa oczyszczalni Sciekdw o dodatkowy reaktor oraz inne urzadzenia technologiczne na
istniejgcych obiektach wymagajg zapewnienia wifasciwego zasilania oraz powigzania
Z istniejgcym systemem sterowania i automatyki. W tym celu przewiduje sie zainstalowanie
trzeciej szafy w rozdzielni gtdwnej. Projektowang szafe nalezy umiesci¢ na kanale kablowym
z prawej strony szaf istniejgcych. Zabudowang w tym miejscu na Scianie rozdzielnie
z urzadzeniami do kompensacji mocy biernej nalezy przenies¢ na lewg strone i zainstalowac na
Scianie obok szafy SZR. Okablowanie istniejgce przenies¢ bez zmiany przekroju wraz z szafg do
kompensacji mocy biernej.

Zasilanie projektowanej nalezy wykonac¢ z istniejgcego mostu szynowego [szafa nr 1]
przewodami 5 x LgY 25mm?.

Szafe rozdzielni RG opracowano w dostosowaniu do potrzeb technicznych uwzgledniajgc
zapotrzebowang obcigzalnosé, ilosci wyprowadzanych obwoddw oraz sposéb zabezpieczen dla
urzadzen obstugujacych projektowany reaktor. Z niej wyprowadzone sg poszczegolne obwody
zasilajace urzadzenia technologiczne wraz z automatyka sterownicza
i sygnalizacyjng, ktdrg nalezy skomunikowac z sekcjg AKPiA i gtdwnym sterownikiem.

Czesc urzadzen [dmuchawa, mieszadta, pompa Sciekdw] beda miaty przetgczniki trybu pracy na
drzwiach szafy: TRYB PRACY ,Auto-0-Zatacz”. Beda sterowane z programu sterujgcego
z wizualizacjg poprzez sterownik i urzgdzenia zasilajgco-sterownicze.

Pozostate urzadzenia [pompy osadu na osadnikach wtérnych] beda zataczane recznie
z poziomu reaktoréw. Praca lub postéj pomp bedzie rejestrowany przez sterownik gtéwny
oczyszczalni.
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Projektowang szafe RG o budowie modutowe] opartej na wolnostojacej konstrukcji produkcji
np. Siemens o IP 55, wysokosci 2000mm, gtebokos¢ 400mm, szerokos¢ 600 z cokotem 100mm.
Drzwi otwierane o kat min. 110°. U dotu szafy przestrzenie otwarte z poprzeczkami do
mocowania kabli. Szafe nalezy wyposazy¢ w obudowy boczne.

Pompownia Sciekéw OB.1

W pompowni obecnie zainstalowane sg dwie pompy Sciekdw. Projektowana jest trzecia pompa
M1.3 pracujgca w takim samym systemie jak pompy istniejace.

Przy pompowni zabudowana jest szafa S1 sktadajgca sie z jednej skrzyni do ktorej zostaty
wprowadzone nie tylko kable pomp pracujgcych ale takze kable rezerwowe dla trzeciej pompy.
W szafie tej nie ma mozliwosci zainstalowania urzadzen do obstugi kolejnej pompy. Dlatego tez
przewidziano zainstalowanie dodatkowej skrzyni [obok istniejgcej] do ktdrej nalezy wprowadzic¢
kable rezerwowe trzeciej pompy. Skrzynie dobrano wymiarami do skrzyni istniejgcej i podobnie
nalezy jg zabudowac. Nalezy sprawdzi¢ uziemienie i jego rezystancije.

Pompownia osadu OB.8

Przy pompowni osadu jest zabudowana szafa S3 do ktérej wprowadzone s3g kable rezerwowe
dla projektowanych pomp osadu M8.3 i M8.4. Kable nalezy podfaczy¢ pod faczniki serwisowe
oraz pod zaciski w puszkach przytgczeniowych. Od szafy S3 kable fabryczne pomp
projektowanych podtaczy¢ w taki sam sposdb jak kable pomp istniejgcych.

Sprawdzi¢ uziemienie i jego rezystancje.

Reaktor biologiczny [istniejacy] z osadnikiem wtérnym i zbiornikiem osadu/zageszczaczem
0B.4

Pompa osadu M4.4

Pompe nalezy zasili¢ z istniejacej szafy nr 2 rozdzielni gtdwnej w ktorej zostang zainstalowane
urzadzenia zabezpieczajace i sterownicze. Praca pompy bedzie sie odbywaé poprzez sygnat
z instalacji odwadniania osadu. W szafie zasilajgco-sterowniczej tej instalacji nalezy przewidziec
takg mozliwos¢. Zabezpieczenie tej pompy przed suchobiegiem bedzie realizowane istniejgca
sondg ultradZzwiekowa.

Pompy osadu ptywajgcego

Technologia systemu pracy przewiduje reczne zatgczanie i wytgczanie pomp poprzez tgcznik
serwisowy zabudowany w szafach SPW-1 + SPW-4. Celem rejestracji stanow pracy
poszczegblnych pomp przez sterownik, przewidziano utozenie kabli sygnalizacyjnych do
dodatkowych zestykow tgcznikdw serwisowych.

Kable zasilajgce YKYzo 4 x 2,5mm? + sygnalizacyjne YVKSLY-Nr 4 x 1,5mm? uktfadane w ziemi
oraz w korytkach siatkowych ze stali nierdzewnej. Podejscie pod korone reaktora wykonac
w korytkach DLP z twardego PVC.

Szafy z tgcznikami serwisowymi i puszkami przytgczeniowymi do tych urzadzen zostaty
zlokalizowane przy samych urzgdzeniach w miejscach dostepnych dla obstugi. Konstrukcje
wsporcze szaf nalezy wykonac¢ z ksztattownikow ze stali nierdzewnej. Ze stali nierdzewnej
powinny by¢ wszystkie pofgczenia srubowe. Przewidziano szafy z poliestru wzmocnionego
wtéknem szklanym o stopniu szczelnosci IP 66, posiadajg takze Il klase izolacji. Szafy nie moga
wchodzi¢ w przestrzen komunikacyjng pomostow! Nalezy wykonaé uziemienie korytek
siatkowych. Na rury zastosowa¢ obejmy tasmowe sprezyste ze stali nierdzewnej. Potaczenia
uziemiajgce do balustrad wykona¢ poprzez obejmy z podwdjnym zaciskiem ze stali
nierdzewnej. Rezystancja wszystkich uziomoéw dodatkowych nie powinna przekracza¢ wartosci
10Q. Nalezy takze sprawdzi¢ istniejgce uziemienia i ich rezystancje.
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Reaktor biologiczny [projektowany] =z osadnikiem wtérnym i zbiornikiem
osadu/zageszczaczem OB.15

Pompy osadu ptywajgcego

Zasilanie pomp nalezy wykonaé¢ tak samo jak dla pomp przewidzianych dla reaktora
istniejgcego.

Mieszadta, pompa osadu, pompa wdd nadosadowych i sonda tlenowa

Wszystkie urzadzenia technologiczne znajdujgce na projektowanym reaktorze biologicznym
bedg zasilane z gtéwnej rozdzielni RG [nowa szafa nr 3] zlokalizowanej w budynku OB.2.

Szafy S11 + S14 obstugujace mieszadta i pompy zostaty zlokalizowane przy koronie reaktora
w miejscach dostepnych dla obstugi. Szafe S15 obstugujgca sonde umieszczono
z mocowaniem do konstrukcji balustrady pomostu reaktora. Konstrukcje wsporcze szaf nalezy
wykona¢ z ksztattownikow ze stali nierdzewnej. Do odbiornikéw technologicznych nalezy
utozy¢ kable zasilajgce i sterownicze o przekrojach i wielkosciach podanych na schematach. Przy
odbiornikach przewidziano zamontowanie szaf, w ktérych beda sie znajdowac faczniki
serwisowe i puszki przytaczeniowe z dtawicami dla kabli sterowniczych. Przewidziano szafy
z poliestru wzmocnionego wtdknem szklanym o stopniu szczelnosci IP 66, posiadajg takze Il
klase izolacji. Wprowadzenie kabli do skrzyni wykona¢ od dotu poprzez dtawice w rurach HFBS.
Zastosowane rury HFBS wykonane sg z tworzywa bezhalogenowego o duzej odpornosci
srodowiskowej i mechanicznej, odpornego na promieniowanie UV. Rury sg przystosowane do
pracy w zakresie temperatur -25° do + 90°C. Wyjscie kabli z rur uszczelni¢ poprzez
termokurczliwg ksztattke uszczelniajaca typu ,,END-CAP”. Szafe S15 nalezy instalowac w taki
sposéb by nie wchodzita w przestrzen komunikacyjng pomostu. Kable fabryczne urzadzen
zasilajacych i pomiarowych instalowa¢ w miejscach przeznaczenia poprzez obejmy ze stali
nierdzewnej [dotyczy to takze kompletnych srubunkdw]. Sterowanie pracg urzadzen bedzie sie
odbywac¢ automatycznie poprzez sterownik w rozdzielni RG z wyjgtkiem pompy wdd
nadosadowych, ktéra bedzie zatgczana recznie tacznikiem w szafie S14. Zabezpieczenie
mieszadta M15.2 oraz pompy osadu M15.4 przed suchobiegiem bedzie realizowane sondg
ultradzwiekowg SU.

Nalezy wykonaé¢ uziemienie korytek siatkowych. Na rury zastosowaé obejmy tasmowe
sprezyste ze stali nierdzewnej. Potaczenia uziemiajgce do balustrad wykona¢ poprzez obejmy
z podwojnym zaciskiem ze stali nierdzewnej. Rezystancja wszystkich uziomow dodatkowych nie
powinna przekracza¢ wartosci 10Q.

Pomieszczenie dmuchaw [w budynku technologiczno-socjalnym OB.2]

Dmuchawe M2.5 zlokalizowang w pomieszczeniu z dwoma istniejgcymi dmuchawami nalezy
zasili¢ z projektowanej szafy rozdzielni RG poprzez falownik w funkcji stanu natlenienia
w nowym reaktorze. Sterowanie bedzie sie odbywac sondg tlenowg poprzez gtéwny sterownik.
Kabel zasilajgcy NYCY 4 x 6/6mm? utozy¢ w istniejgcych kanatach elektroinstalacyjnych
utozonych na S$cianach. W istniejgcej rozdzielni RD jest rezerwowy fgcznik serwisowy
przeznaczony dla tej dmuchawy.

Silnik dmuchawy wyposazony jest w czujnik PTC do ktérego przewidziano utozenie przewoddéw
LIYCY-Nr 2 x Imm?. Wentylator obudowy dmuchawy bedzie zasilany z rozdzielni RD w ktérej sg
urzgdzenia zabezpieczajgce i sterujgce. Sterowanie pracg wentylatora bedzie sie odbywad
poprzez czujnik temperatury zabudowany w obudowie.

Zasilanie i sterowanie dmuchawa:
* przefaczanie i zataczanie uktadu sterowania odbywa sie automatycznie,

e dmuchawa pracuje na przemienniku czestotliwosci w celu uzyskania mozliwosci
optymalnego ustawienia jej charakterystyki pracy,
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e uktad posiada mozliwos¢ pracy recznej (bez udziatu uktadu sterowania)
z zachowaniem mozliwosci sterowania wydajnoscig systemdow napowietrzania
w funkgcji stezenia tlenu w komorze napowietrzania,

* system wizualizacji ma mozliwos¢ zdalnego kontrolowania pracy urzadzen,

* w przypadku awarii urzadzen pomiarowych system sterowania automatycznie
przetgcza sterowanie dmuchawy na alternatywny algorytm sterowania.
Dmuchawy bedg pracowaty w funkcji natlenienia reaktora sterowane sondami tlenowymi
poprzez gtowny sterownik lokalny i gtéwny oczyszczalni.

5.2.2. Montaz instalacji elektrycznych w obiektach
Zakres robét elektrycznych w poszczegdlnych obiektach wg przedmiaréw robot.
5.2.3. Specyfikacje materiatéw

Oprawy, osprzet elektryczny i materiaty instalacyjne. Kable, przewody, elementy odgromowo-
uziemiajgce.

5.3. Obliczenia techniczne

Zestawienie mocy zainstalowanej dla oczyszczalni:
Moc zainstalowana Pi = 138,53kW
Moc zapotrzebowana odbiorcza Pz = 102,25kW
Moc awaryjna przy zasilaniu z agregatu prgdotwdrczego Pa = 74,35kW

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST-O ,,Wymagania ogdlne”. Wszystkie elementy
robot instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacja i przepisami,

- poprawnego montazu,

- kompletnosci wyposazenia poprawnosci oznaczenia,

- braku widocznych uszkodzen nalezytego stanu izolacji skutecznosci ochrony od porazen.

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Urzadzenia, osprzet i oprawy elektryczne, aparaty oraz kable i przewody elektroenergetyczne
powinny posiadaé atest fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz
wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robdét

- Sprawdzenie i badanie przewodéw po utozeniu.
- Sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu.
- Prawidtowosci montazu przewoddw ochronnych.
- Prawidtowosci montazu rozdzielnic i szaf.

6.3. Badania i pomiary pomontazowe.

Po zakonczeniu robdt nalezy wykonac:

- Préby napieciowe i badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji.
- Zachowania ciggtosci zyt roboczych.
- Zgodnosci faz u odbiorcow.
- Pomiary rezystancji uzioméw i napiec razenia.
- Skutecznosci ochrony od porazen.
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- Sprawdzenie i pomiar kompletnych obwoddéw 1- fazowych nn.
- Badanie linii kablowych n.n.
- Sprawdzenie i pomiary obwoddw sygnalizacji.
- Badanie linii sterowniczych.
- Sprawdzenie stanu izolacji induktorem.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-O.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST-O ,Wymagania ogdélne”. Jednostka obmiaru jest kpl
-komplet robét elektrycznych obiektu wedtug w/w specyfikacji.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-O ,,Wymagania ogdlne”. Przy odbiorze robot
powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
¢ Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot,
e Dziennik Budowy,
* Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robot,
¢ Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw,
e Protokoty czesciowych odbiorow poprzednich faz robadt,
* Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych,
* Protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,
* Metryka urzadzenia piorunochronnego,
e Protokot pomiarow rezystancji uziemien,
» Swiadectwa jakosci (certyfikaty) wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatéw,
e Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,
e Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace pfatnosci podano w ST-O ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Ptatnosci

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacja i zakresem robot wymienionym w p. 1.3.

i szczegdtowo opisany w p.5.2. niniejszej ST w oparciu o odbior faktycznie zamodwionej

i wykonanej pracy oraz oceng jakosci robot i oceng jakosci uzytych materiatow.

Cena ryczattowa wykonania robot obejmuje:

- zakup kompletu materiatéw i urzadzen (aparatura, osprzet elektryczny, materiaty elektryczne
instalacyjne, stupy, kable, przewody, osprzet drobny, armatura obiektowa) oraz wszystkich
prefabrykatéw takich jak: szafy, tablice, pulpity, skrzynki, stojaki, kasety itp.(kompletnie
wyposazonych, pomalowanych i oznakowanych) wynikajgcych z opracowanej dokumentacji
technicznej poza elementami stanowigcymi wyposazenie urzgdzen technologicznych (te
elementy bedg uwzglednione w cenie urzadzen technologicznych),

- zakup kompletnych obiektéw energetycznych (obiekt 19 i 20) zgodnie z dokumentacjg
projektowsg,

- transport materiatéw i urzgdzen na miejsce wbudowania wykonania robét montazowych,

- roboty przygotowawecze i trasowanie,

- wykonanie wykopdéw i montaz linii kablowych,
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- wykonanie podtgczenia urzadzen,

- przygotowanie podfoza, uchwytéw itp.,

- przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezgcg konserwacje,

- drobne roboty budowlane: przerébki fundamentow, zalewanie srub fundamentowych,
wykonanie otworéw w S$cianach, przez stropy i podtogi do przeprowadzenia kabli
i przewodow lub osadzenia gniazd itp.

- zdjecie i zatozenie ptyt podtfogi, ptyt kanatowych, o ile jest konieczne osadzenie niezbednych
przepustéw i ich uszczelnienie zgodnie z dokumentacja projektows,

- zaprawa i tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych, osadzenie kotkéw rozporowych
i opasek pod uktadane przewody,

- wiasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych,

- wprowadzenie i podtgczenie koncéwek przewoddw do puszek, odgateznikéw, skrzynek,

- wykonanie i tynkowanie wnek pod montaz aparatéw, osadzenie drzwiczek we wnece, o ile
jest konieczne,

- wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnie skrzynkowych,

- montaz korytek i kanatow kablowych na konstrukcjach, scianach i stropach,

- montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych,

- wypoziomowanie i umocowanie aparatow,

- zarobienie koncéwek przewododw,

- oznaczenie przewodu neutralnego i ochronnego,

- uszczelnienie wylotu osprzetu,

- spawanie dodatkowych krdéc¢cow i kotnierzy, rurek, zawordw ztgczek redukcyjnych, tgcznie
z niezbednym nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rurociggach i zbiornikach, niezbednych
do wykonania kompletnych prac elektrycznych i sterowniczych,

- montaz ztgczy na przewodach instalacyjnych,

- wybor lokalizacji i umiejscowienie czujnikow, miernikow, przetwornikdw z punktu widzenia
tatwego dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidtowej pracy oraz wtasciwego
zamocowania do elementéw wsporczych,

- sprawdzenie przewodow sygnatowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i ciggtosci
zyt, zgodnosci oznakowania z adresami podanymi w projekcie, wyprowadzenie korncéw do
zaciskow,

- sprawdzenie przewodow sygnatowych-nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich spadkdw,
mozliwosci odpowietrzen i odwodnien, doboru przekroju, odlegtosci od osrodkdow o zbyt
wysokiej lub zbyt niskiej temperaturze, droznosci i szczelnosci,

- wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym aparatéw
i urzadzen, badanie linii, badanie obwodéw elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia
ochronnego, badanie i pomiar skutecznosci zerowania),

- montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robét,

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

- proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe
i sprawdzenie funkcjonalnosci uktadu,

- prace porzgdkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie normy oraz normy branzowe z dziedziny elektryki i z nig zwigzanych.

Normy SEP. Prawo budowlane. Prawo energetyczne.

Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych w zakresie instalacji
elektrycznych.
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Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni Sciekéw
w Opatowie, pow. klobucki, woj. $laskie

WYKAZ SPECYFIKACJI:

Wyvkaz specyfikacji ST-K-1:

1.1 Roboty ziemne
1.2 Roboty w zakresie ksztattowania terenow zielonych

Wykaz specyfikacji ST-K-2:

2.1 Zbrojenie betonu

2.2 Konstrukcjeelbetowe i betonowe
2.3 Prefabrykaty

2.4 Konstrukcje stalowe

2.5 Roboty izolacyjne

2.6 Rusztowania

2.7 Utwardzenie terenu

Wykaz specyfikacji ST-K-3:

3.1 Ochrona konstrukcji betonowych



Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni Sciekéw
w Opatowie, pow. klobucki, woj. $laskie

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-K-1

CPV 45100000-8 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE KONSTRUKCYJNE

ST-K-1.1 ROBOTY ZIEMNE

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod buduvoty ziemne

I. WSTEP
[.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji techniczpejysnagania dotycce wykonania i odbioru
robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. I.
[.3. Zakres robét obtych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujszystkie czynnéci umazliwiajace i magce na celu wykonanie

robot ziemnych wyspujacych w obiekcie olgitym kontraktem.
W zakres tych rob6t wchogiz
- wykopy, nasypy,
- podkiady,
- zasypki,
- zabezpieczenie wykopow
- odwodnienie wykopow
- transport gruntu.
1.4. Okrélenia podstawowe

Okrélenia podane w niniejszej SST zgodne z obowaizujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.
1.5. Ogdlne wymagania dotyge robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania, ich zgodré z dokumentagj projektovs, SST
i poleceniami layniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne
Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rob6t msz zgodne z wymaganiami niniejszej SST i dokumentacji
projektowe;j.
Do wykonania rob6t magby¢ stosowane wyroby budowlane spetaéa warunki okrdone w:
— Ustawie z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 201, poz. 2016ejzzydni
Zmianami),
— Ustawie z dnia 10 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),
— Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o0 systemie oceny zgodfizz. U. z 2002 r., Nr 166, poz. 1360, zzpiejszymi
Zmianami).
Na Wykonawcy spoczywa oboaviek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez w/w ustawy lub
rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.
2.2 Materiaty do wykopéw
Do wykonania robot ziemnych materialy nie veystja.
2.3. Grunty do wykonania podktadu
Do wykonania podktadu natg stosowa piasek zagszczony — grubé wg. dokumentacji projektowej.
2.4 Do zasypywania wykopdw naleuzy¢ piasekiredni bez kamieni, zggzczany warstwami gr. 30cm.
2.5 Zabezpieczenie wykopowécianki szczelne
Rodzaj zastosowanygétianek wedtug dokumentacji techniczne;.
2.6. Odwodnienie wykopow
2.6.1 Drena francuski
Odprowadzenie wod gruntowych z wykopu za pogndeengu francuskiwgo, utbonego wokét obrysu zabitych
grodzic. Drena utozy¢ ze spadkiem do studzienki zbiorczej. Wark studzienki odpompowywabezpdgrednio na
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zewnrgtrz wykopu.

Materiaty:

— kruszywo mineralne o frakcji nie mniejszej Bi— najkorzystniejsze 16/63

— geowtdknina iglowana, nietkana, gwaragtaj niezawodny i dlugowieczny drena
- metalowe szpilki typu U.

3. SPRZET
Roboty mog by¢ wykonywane ¢cznie lub mechanicznie.

Do wykonania robot ziemnych me by wykorzystany sprg podany poriej lub inny zaakceptowany przezzymiera:
- spycharki,
- koparki
- réwniarka samojezdna,
- samochody eizarowe,
- ciaggnik kotowy,
- sSprzt reczny.

Whijanie scianki szczelnej winno odbywasie przy wyciu sprztu mechanicznego powodigego jak najmniejsze
drgania (np. wibromiot bezudarowy). Sgrzuzywany do wykonaniascianki szczelnej podlega akceptaciji przez
Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

4. TRANSPORT
Materialy mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Naly je umigci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpiec¢zprzed spadaniem lub przesuwaniem.

Wykonawca jest zobowkany do stosowanigrodkéw transportu, ktére nie wplywanegatywnie na jaks
wykonywanych robét i stwarzajtechniczne mdiwosci do przewozu specjalistycznego sjitz niezlednego do
realizacji prac odwodnieniowych.

Zwekszenie odlegkri transportu ponad wada zatwierdzone nie mm by podstavg roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gigzone odlegkxi nie zostaly wczéniej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy
5.1.1 Sprawdzenie zgod§m warunkow terenowych z projektowymi

Przed przyspieniem do wykonywania wykopoéw przed budpwbiektu naley sprawdzt zgodnd¢ rzednych
terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu malerykona kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokciowy.
W trakcie realizacji wykopdéw konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych waranii do bada
geologicznych.
W przypadku wysipienia odmiennych warunkéw gruntowych od uwidocznionych w projekcie budowlanym
Wykonawca powinien powiadoio tym fakcie Imyniera i Projektanta oraz wstrzytm@rowadzenie robét, jeli
dalsze ich prowadzenie m® wptyra¢ na bezpieczestwo konstrukcji lub robét. Zgedna wznowienie robét wydaje
Inzynier na wniosek Wykonawcy po przegémiu przez Wykonawgc
— opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia robot oraz wprowadzenia ewentualnych zmian
konstrukcyjnych,
— skutkéw finansowych wynikagych z wykonania dalszych robot w sposob i w zakresie odmiennym od pierwotnego.
5.1.2. Roboty przygotowawcze
Przed rozpocxiem rob6t zwizanych z budow przebudow, modernizag, remontem lub rozbidek obiektu
inzynieryjnego powinno bywykonane przygotowanie terenu pod budow
Spos6b wykonania dojazd do obiektu powinien zawigreojekt organizacji rob6t opracowany przez Wykonawc
i zaakceptowany przezipniera.
Roboty ziemne zwizane z wykonywaniem wykopow nalepoprzedzi wykonaniem przekopdéw kontrolnych w celu
zlokalizowania infrastruktury podziemnej w rejonie prowadzonych roboétaddenia usytuowane w najdizym
sasiedztwie wykopOw naleg zabezpieczy przed uszkodzeniem. Sposéb zabezpieczenia powiniénzbgdny
z dokumentagj projektova, a jezeli dokumentacja projektowa nie zawiera takiej informacji to sposéb zabezpieczenia
powinien by zaakceptowany przezAyniera.
Przed rozpoczxiem i w trakcie wykonywania wykopow nalewykonywa pomiary geodezyjne zazane z:
— wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkow kierunkowych,
— ustawieniem taw wysokoiowych i reperéw pomocniczych,
— wyznaczeniem kragdzi i zalama wykopow,
— niwelacy kontrolm rob6t ziemnych i dna wykopu,
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— pomiarem nachylenia skarp wykopu.
Przed przysipieniem do wykonywania wykopdw nalez powierzchni terenu usgdiwarstve humusu.
5.1.3. Zasady wykonywania wykopéw
W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zodmamiy jest uwzgidni¢ ochrore srodowiska na obszarze
prowadzenia prac, a w szczegdicioochrore gleby, zieleni, naturalnego uksztattowania terenu i stosunkéw wodnych
(ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrémdowiska — Dz. U. Nr 62 poz. 627 zzmejszymi zmianami). Wykopy
powinny by wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntwppprojektowanego poziomu posadowienia.
Warstwa gruntu o gruoi 20 cm potaona nad projektowanym poziomem posadowienia powinrma usyngta
bezpdgrednio przed wykonaniem fundamentu.
Sciany wykopow naley tak ksztattowa lub obudows, aby nie nagpito obsunécie sk gruntu.
Technologia wykonywania wykopu musi utivia¢ jego odwodnienie w sposéb zgodny ze zwyczaj@raktyka
inzynierska w catym okresie trwania robét ziemnych. Petyjsposob odwodnienia wykopu nie am@ powodowa
powstania w gruncie zjawisk niekorzystnych, np. takich jak:
— wytworzenie gibokich lejow depresyjnych w gruntach zagroych sufoz,
— ,fozpompowanie” warstwy wodogioej,
— zmiana kierunkéw przeptywu wod gruntowych,
— zwiekszenie wspotczynnika filtracji gruntow.
Wykonywanie wykopow powinno pggiowa w kierunku podnoszenia esiniwelety, aby umgiwi¢ odptyw wod
z wykopu.
W przypadku przegbienia wykopu poriiej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza penpoziomu projektowanego
posadowienia wg dokumentacji projektowej, mglgporozumi€ sie z lnzynierem celem podgia odpowiednich
decyzji.
Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiwh stateczn& w catym okresie prowadzenia robot.
W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powindstnsowane nagtujace zabezpieczenia:
— w pasie terenu przylegaym do goérnej kraedzi wykopu na szerokci réwnej 3-krotnej gibokasci wykopu
powierzchnia powinna iywolna od nasypow i materiatow, oraz hapadki umaliwiajace odptyw wdd opadowych,
— naruszenie stanu naturalnego skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe, powinsavigne z zachowaniem
bezpiecznych nachyte
— stan skarp naty okresowo sprawdzaw zaleznosci od wystpowania niekorzystnych czynnikdw.
— skarpy nasypu natg chronit przez utaenie na nich geowtékniny lub czarnej folii budowlane;j.
Zieme z wykopow naley wywiez¢é poza teren budowy w miejsce ustalone z Inwestorem.
Zleca si wykonywanie robé6t przy sprzyggych warunkach pogodowych.

5.1.4 Wykopy w ostoniécianek szczelnych
Scianki szczelne naly wykonywa zgodnie z dokumentagj projektovy i postanowieniami normy PN-EN
12063:2001.
W czasie whijania element&égianki szczelnej nalyy prowadzé dziennik wbijania, w ktérym naky zawrzé:
- 096l charakterystyk urzadzenia whijagcego iscianki szczelnej,
- szkic usytuowania element&gianki szczelnej,
- dane odn¢nie zag¢bienia elementéw i ewentualnych trudoowyniklych podczas whijania.

Konstrukcjascianek szczelnych powinna byaka, aby zabezpieazywykop przed naptywem wody z zewire,
asciany wykopu przed obsuwanieng si
W przypadku wykorzystanigcianek szczelnych jako elementéw przysztej konstrukcji mose spetni@ wymagania
zalazone w dokumentacji projektowej.
5.1.5. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wyngisz
+ 15 cm — dla wymiaréw wykopéw w planie,
+ 2 cm - dla ostatecznejednej dna wykopu,
+10% - dla nachylenia skarp wykopéw.
5.1.6 Postpowanie w wypadku przegdienia wykopow
(1) Wykopy powinny by wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
(2) Warstwa gruntu o grukoi 20 cm potaona nad projektowanym poziomem posadowienia powingausyneta
bezpdrednio przed wykonaniem fundamentu.
(3) W przypadku przegbienia wykopu porsej przewidzianego poziomu a zwlaszcza peppoziomu projektowanego
posadowienia naly porozumié€ si¢ z Inzynierem celem podgia odpowiednich decyz;ji.
5.2. Warstwy podktadowe
5.2.1. Wykonawca m& przysipic do uktadania podsypek i podkltadéw po uzyskaniu zezwolenigniera,
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.
5.2.2. Warunki wykonania podktadu pod fundamenty:
- Uktadanie podktadu powinno napi¢ bezpdrednio po zakaczeniu prac w wykopie.
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- Przed rozpoezxiem zasypywania dno wykopu powinnochyczyszczone z odpadkéw materiatéw budowlanych.

- Uktadanie podkfadu natg prowadzé na catej powierzchni wykopu, réwnomiernie warstwami gsab®5 cm.

- Catkowita grubé&¢ podktadu wedtug projektu. Powinna tocbyarstwa stata na catej powierzchni rzutu obiektu.

- Wskanik zag:szczenia podktadu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy odJs = 0,9 wedtug préby normalnej
Proctora.

5.2.3. Warunki wykonania podkftadu pod posadzki:

» Ukladanie podktadu powinno napt¢ bezpdrednio przed wykonywaniem posadzki.
> Przed rozpoazxiem uktadania podi® powinno by oczyszczone z odpadkéw taeatow budowlanych.
> Ukladanie podktadu natg prowadzé na calej powierzchni rbwnomiernie jedwarstva.
» Catkowita grubé¢ podkiadu wedtug projektu. Powinna to¢bwarstwa stata na catej powierzchni rzutu
obiektu.
> Wskaznik zag:szczenia podktadu nie powiniendmniejszy od Js=0,98 wedtug préby normalnej Proctora.
5.3. Zasypki

5.3.1. Zezwolenie na rozpagie zasypek
Wykonawca mee przysipi¢c do zasypywania wykopdéw po uzyskaniu zezwolenigyiiiera co powinno by
potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
5.3.2. Warunki wykonania zasypki
a) Zasypanie wykop6ow powinno byvykonane bezpwednio po zakficzeniu i przewidzianych w nim robot.
b) Przed rozpocxiem zasypywania dno wykopu powinno ¢byczyszczone z odpadkéw — materiatow
budowlanych gmieci.

c) Uktadanie i zagszczanie gruntéw powinno byvykonane warstwami o grubo:

> 0,25 m — przy stosowaniu ubijakéecenych,

> 0,50-1,00 m - przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymnaibiami) lub aizkimi tarczami.

> 0,40 m - przy zagszczaniu urgdzeniami wibracyjnymi

> Wskanik zagszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszydsi= 0,95 wg préby
normalnej Proctora.

> Nasypywanie i zagszczanie gruntu w polali scian powinno by wykonane w spos6b nie powodcy

uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Wymagania dla robét ziemnych z@anych z wykonaniem wykopéw podano w punkcie 5.
Sprawdzenie jaksziowe i odbidr rob6t ziemnych powinny bywykonane zgodnie z normami wyszczegolnionymi
w pkt. 10.
Ocena poszczegoélnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.
6.1. Wykopy
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob6t oraz po ichhzakaiu powinny obejmowa
sprawdzenie zgoddoi wykonania rob6t z dokumentagj
kontrok prawidtowdci wytyczenie robot w terenie,
sprawdzenie przygotowania terenu,
kontrok rodzaju i stanu gruntu w pocdio,
sprawdzenie wymiaréw wykopow,
sprawdzenie zabezpieczenia wykopow.
6.2 Kontrola jakéci wykonania odwodnienia
- Przy wykonywaniu robot kontroli podlega:
- lokalizacja igtofiltrow
- konstrukcje filtrowe
- glebokas¢ wykonanych igtofiltréw
- ditugas¢ rurocagbéw odprowadzagych wod
- szczeln& instalacji igtofiltrow
- ustawienie agregatéw pompowych
- W trakcie prac odwodnieniowych kontroli podlega skuteézmrowadzonych prac: stan osuszenia dna wykopu,
wydajnai¢ urzadzen odwodnieniowych.
6.3. Wykonanie podkltadow
Sprawdzeniu podlega:
- przygotowanie podis;
- material uyty na podktad;
- grubd¢ i rownomierndg¢ warstw podktadu;
— sposob i jakét zagszczenia.
6.4. Zasypki
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Sprawdzeniu podlega:
- stan wykopu przed zasypaniem;
- materiaty do zasypki;
- grubdi¢ i ro(wnomiernd¢ warstw zasypki;
- sposob i jaké zag:szczenia.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymas

— wykopy - [m];

— podkiady - [rf];

— zasypki - [n];

— transport gruntu - [fhz uwzgkdnieniem odlegléci transportu.

8. ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty olete niniejsa specyfikacy podlegas zasadom odbioru robét zanikeych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wykopy - ptaci s za nf gruntu w stanie rodzimym.

Cena obejmuje:

- wyznaczenie zarysu wykopu,

- odspojenie gruntu ze zteniem na odkfad lub zatadowaniem na samochody i odwiezieniem. Wykonawca we wlasnym
zakresie ustali miejsce odwozu mas ziemnych,

- odwodnienie i utrzymanie wykopu.

Wykonanie podktadéw - ptacisiza ni podktadu po zagzczeniu.
Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatu,

- uformowanie i zagszczenie podktadu z wyrbwnaniem powierzchni.
Zasypki — placi si za nf zasypki po zagszczeniu.

Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatow,

- zasypanie, zagzczenie i wyrGwnanie terenu.

Transport gruntu — placisiza nf wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z uwetylieniem odlegtci transportu.
Cena obejmuje:

- zaladowanie gruntu riaodki transportu,

- przew6z na wskazarodlegtc¢,

- wytadunek z rozplantowaniem z grubsza,

- utrzymanie drog na terenie budowy i na zwalce.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. O#temia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilgcioiernej

PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntow.

PN-B 10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

PN-EN 13252:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne.dditaosci wymagane w odniesieniu
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczeniezwbieapiaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnychai podio

przez ohgienie ptyty do wyrobéw stosowanych w systemach drenarskich.
Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 204ieszydni
zZmianami),
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgod(dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, zzpiejszymi
zZmianami),
Ustawa z dnia 21.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 628\ g&ymi zm.),
Ustawa z dnia 21.04.2001 r. Prawo ochrémdowiska (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, z fsdejszymi zmianami).
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ST-K-1.2 ROBOTY W ZAKRESIE KSZTAL TOWANIA TERENOW ZIELONYCH

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznejygnagania dotyece wykonania i odbioru
robét polegajcych na wykonaniu trawnikéw i posadzeniu krzewow.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. ..
1.3. Zakres robot obfych SST
- utozenie warstwy humusu gr. min. 5 cm i posianie trawy, po zasypaniu wykopu
- sadzenie krzewow.
1.4. Okrélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST zgodne z obowgzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.
1.5. Ogélne wymagania dotyge robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jékach wykonania, ich zgodrié z dokumentagj projektovs, SST
i poleceniami layniera.

2. MATERIALY
Materiaty do wykonania terenow zielonych powinny spétmiakazane w dokumentacji standardy.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wg zasad niniejszepST s
ziemia urodzajna
nasiona traw — gotowa mieszanka dla trawnikow parkowych
azofoska — nawoz.

3. SPRZET
Roboty zwizane z wykonywaniem terendw zielonych powinny lyykonywane ¢cznie przy uyciu dowolnego

typu sprztu.

4. TRANSPORT
Materialy na budog powinny by przewaone odpowiednimisrodkami transportuzeby unikré trwatych
odksztalcé i dostarczy materiat w odpowiednim czasie.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania dotygze wykonania trawnikow:
— teren oczyci¢ z gruzu i zanieczyszcaegcznie,
- ziemia urodzajna powinna byozcielona rowr warstwa grubgci min. 10 cm i starannie wyréwnana,
- ziemk zasilic azofoslg w ilosci 0,00005 t/m?,
- przed wysianiem nasion trawy zigmiwatow&,
- wysiew przeprowadzaw dni bezwietrzne — nasiona traw wsitd0,02 kg/m2,
- pokrycie nasion — przez przemieszanie z ziemi (grabiami lub watem kajzatk
- ponowne watowanie w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dd&audsiody.

Sadzenie krzewéw wykonywawe wskazanych miejscach, po uprzednim wykonaniu dotkévrednicy
i gtebokasci 50 cm. Po wsadzeniudlon dotki zaprawe ziemi urodzajn, rosliny podlat.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow:

sprawdzenie oczyszczenia ziemi,

sprawdzenie uwatowania ziemi urodzajnej rowénagrubaic,
sprawdzenie prawidlowego wysiania trawy — rGwnomiééno

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiaru jest:

e m’—dla trawnikéw;

e m’ - dla ziemi urodzajnej;

e szt. — dla posadzenia krzewow.
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8. ODBIOR ROBOT
Rodzaje odbioréw robot:

— odbior robét zanikacych i ulegajcych zakryciu (polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulggmakryciu. Wykonuje g go w czasie pozwakgym na wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania og6lnegemosbbdt, gotowéé czesci robdt do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika powiadagnipisemnie Inyniera. Odbiér odbywa siniezwtocznie nie
pézniej niz 3 dni od daty zgtoszenia, odbioru dokonujgytmer).

— odbidr czsciowy ( polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanej czsci rob6t, gotowsé czesci robot do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika powiadamipjsemnie layniera, odbiér odbywa siniezwlocznie nie
pézniej niz 3 dni od daty zgtoszenia, odbioru dokonujeyimer i przedstawiciel Zamawigjego).

— odbiér kaicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robo6t w odniesieniu sg jekasci
i wartosci. Gotowa¢ robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika powiad@mpggemnie
Inzyniera, odbiér odbywa siw terminie ustalonym w umowie ligg od dnia potwierdzenia przezzjmiera
zakaiczenia robét i przycia dokumentow odbiorowych. Odbioru dokonuje Komisja wyznaczona przez
Zamawiagjcego w obecnii Inzyniera i Wykonawcy poprzez ocgmizualrg, stwierdzenie zgodioi wykonania
robét z dokumentacja projektgpocera dokumentow jakéciowych materiatéw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw pfatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykorazecjednosti przedmiarow ustalola
do danej pozycji kosztorysu ofertowego. Cena jednostkowa pozycji kosztorysesse uwzgedniat wszystkie
materiaty, czynnéci, wymagania i badania skiageg se na jej wykonanie, oké&one dla danej roboty w kosztorysie
i dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe obejméwweda robocizre wraz z towarzysgeymi kosztami, wart@
zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, wéétpracy sprgtu z kosztami towarzygeymi, koszty pérednie
i zysk. Do cen jednostkowych nie najewliczat podatku VAT.

Cena umowna m by zwiekszona w nagpujacych przypadkach:

¢ Zamawiajcy lub Inzynier nie dostarcza dokumentacji projektowej w ustalonym terminie.

e Warunki terenowe g zdecydowanie bardziej skomplikowanez nhozna bylo przypuszczaz informacii
przekazanych oferentom oraz przeprowadzonego przez oferentdow rozeznania.

e Inzynier zleca wykonanie robot dodatkowych.

¢ Inzynier zleca wykonanie dodatkowych badaaterialéw lub robét a ich wynik nie potwierdza vegsiwania
wad.

e Btad w wykonanych przez Wykonawpomiarach wynika z btinych danych przekazanych przezymiera.

¢ Zamawiajcy nie przekazuje placu budowy w oznaczonym terminie.

¢ Inni wykonawcy, wladze publiczne, przegsiorstwa uyteczndci publicznej nie dziataj zgodnie
Z wyznaczonymi terminami powodigj op&nienia lub dodatkowe koszty. Wszystkie dodatkowe koszty
przediazone przez Wykonavecmusz by¢ zatwierdzone przez igniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN — 83/R — 04150 Zabiegi uprawowe. Nazwy istekria.
PN - R - 65023 : 1999 Materiat siewny. Nasiognroolniczych.
PN -70/G - 98011 Torf rolniczy

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-K-2

CPV 45200000-9 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW
BUDOWLANYCH LUB ICH CZESCI ORAZ ROBOTY W ZAKRESIE INLYNIERII LADOWEJ | WODNEJ

ST-K-2.1 ZBROJENIE BETONU

CPV 45262310-7 ZBROJENIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej weymagania dotyce zbrojenia betonu
w konstrukcjachzelbetowych wykonywanych na mokro.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obfych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujyszystkie czynn&i umaiwiajace i majce na celu wykonanie
zbrojenia betonu.

W zakres tych rob6t wchogiz

- Przygotowanie i montazbrojenia pgtami okiggtymi i zebrowanymi.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS3 zgodne z odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyge robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgod§toz dokumentagj projektows, SST

i poleceniami layniera.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji techniczne;.

(2) Wiasndci mechaniczne i technologiczne stali:

- Wiasngci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki ktpw powinny odpowiada wymaganiom podanym
w PN-EN 10025-1:2007,

- W technobgicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazyweknie¢, naderwa
i rozwarstwid.

(3) Wady powierzchniowe:

- Powierzchnia walcowki i ptow powinna by bez gknie¢, pecherzy i naderwa

- Na powierzchni czotowej ptdw niedopuszczalnegspozostatéci jamy wsadowej, rozwarstwienia iekniecia
widoczne gotym okiem.

- Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowanisgceiia niemetaliczne, 2gry, wypukigci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowdtd s3 dopuszczalne:

- jesli mieszca sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowketgw gtadkich,

- jesli nie przekraczaj 0,5 mm dla walcowki i gtow zebrowanych @rednicy nominalnej do 25 mm, £8,7 mm dla
pretéw o wiekszychsrednicach.

(4) Odbiér stali na budowie.

- Odbiér stali na budowie powinien bylokonany na podstawie atestu, w ktéry powinie& bgopatrzony kaly krag
lub wigzka stali. Atest ten powinien zawiéra

- znak wytwércy,

- érednie nominalm,

- gatunek stali,

- numer wyrobu lub partii,

- znak obrobki cieplne;.

- Cechowanie wazek i kegébw powinno by dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki diddfaviazki czy

kregu.

- Wyglad zewretrzny prtéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinierchasepujacy:

> na powierzchni ptéw nie powinno b¥ zgorzeliny, odpadagej rdzy, tluszczéw, farb lub innych
zanieczyszcze

> odchytki  wymiarbw przekroju poprzecznego ei@w | ozebrowania powinny 8i miesci¢
w granicach okrdonych dla danej klasy stali w normachpawvowych,

> prety dostarczone w wikach nie powinny wykazywaodchylenia od linii prostej wkszegont 5 mmna 1 m

dhugdici preta.

- Magazynowanie stali zbrojeniowej.
Stal zbrojeniowa powinna bymagazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg
wymiaréw i gatunkow.

(5) Badanie stali na budowie.

d) Dostarczon na budow parte stali do zbrojenia konstrukcji z betonu naleprzed wbudowaniem zbada

laboratoryjnie w przypadku, gdy:

- nie ma zéwiadczenia jakéci (atestu),
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- nasuwag sie watpliwosci co do jej wtaciwosci technicznych na podstawie edkin zewrtrznych,

- stal gka przy géciu.

Decyzg o przekazaniu prébek do badaboratoryjnych podejmuje hgnier.

2.2. Drut montaowy

Do montau pretdw zbrojenia nakey uzywat wyzarzonego drutu stalowego, tzw. gg@tkowego, osrednicy nie
mniejszej nk 1,0 mm.

Przysrednicach pgtow zbrojeniowych wikszych nk 12 mm stosowadrut wiazatkowy osrednicy 1,5 mm.

2.3. Materialy spawalnicze

Nalezy stosowa elektrody odpowiednie do gatunku statizonych pgtoéw zbrojeniowych.

2.4. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sistosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe mugzdy¢ mocowane do ptow.

Nie dopuszcza sistosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly kibwistalowych.

3. SPRZET
Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie.
Roboty mana wykona przy wyciu dowolnego typu spetu.

4. TRANSPORT
Stal zbrojeniowa powinna Byprzewaona odpowiednimirodkami transportieby unikry¢ trwatych odksztatag
oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonywanie zbrojenia

a) Czystd¢ powierzchni zbrojenia.

> Prety i walcowki przed ich myciem do zbrojenia konstrukcji nade oczysci¢ z zendry, ldnych ptatkéw rdzy,
kurzu i blota,

> Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) luba fatbjra naley opal& np. lampami
lutowniczymi & do catkowitego usugcia zanieczyszcze

> Czyszczenie ptéw powinno by dokonywane metodami nie powodeymi zmian we wiéciwosciach
technicznych stali ani gfiejszej ich korozji.

b) Przygotowanie zbrojenia.

> Prety stalowe uyte do wykonania wkladek zbrojeniowych powinnyhwyprostowane.

> Haki, odgécia i rozmieszczenie zbrojenia nafewykonywa wg projektu z réwnoczesnym zachowaniem
postanowi@ normy PN-EN 1992-1-1:2008/AC:2011.

> taczenie petdw nalery wykonywa zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 1992-1-1:2008/AC:2011

> Skrzyzowania petéw nalery wigzat drutem mgkkim, spawa lub faczy¢ specjalnymi zaciskami.

¢) Monta zbrojenia.

> Zbrojenie naley uktada& po sprawdzeniu i odbiorze deskawa

> Nie nalery podwieszé i mocowa& do zbrojenia deskowia pomostéw transportowych, adzei wytworczych

i montazowych.

> Montaz zbrojenia z pojedynczych ¢gibw powinien by dokonywany bezpwednio w deskowaniu.

» Montaz zbrojenia bezpwwednio w deskowaniu zaleca sivykonywa przed ustawieniem szalowania bocznego.

> Zbrojenie plyt petami pojedynczymi powinno iyuktadane wedtug rozstawienisefi'w oznaczonego w projekcie.
» Dla zachowania wkziwej otuliny naley uktadane w deskowaniu zbrojenie podpéepadktadkami betonowymi
lub z tworzyw sztucznych o grubm réwnej grubéci otulenia.

6. KONTROLA JAKO SCI

Kontrola jakéci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgécnp projektem oraz z podanymi ngj
wymaganiami.
Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkobmiarow jest 1 tona.
Do obliczania natenosci przyjmuje s¢ teoretycza ilos¢ () zmontowanego zbrojenia, tjaczrma dhlugas¢ pretow
poszczegolnyckrednic pomnaona przez ich aizar jednostkowy t/mb.
Nie dolicza s stali wytej na zaklady przytzeniu petdw, przektadek montawych ani drutu wgzatkowego.
Nie uwzgkdnia sé tez zwiekszonej ilgci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawmetéw o srednicach
wiekszych od wymaganych w projekcie.
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8. ODBIOR ROBOT

Konstrukcje betonowe zelbetowe uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, niniejsz SST
i wymaganiami layniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji
projektowej, przywotanych normach lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.
Wszystkie roboty podlegagasadom odbioru rob6t zanikeych i ulegajcych zakryciu oraz odbioru koowego.
Odbiér zbrojenia przed przystieniem do betonowania powinien dylokonany przez lktyniera oraz wpisany do
dziennika budowy.
Odbidér powinien polega na sprawdzeniu zgodém zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcelbetowej
i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodcioz rysunkami liczby ptéw w poszczegolnych przekrojach,
rozstawu strzemion, wykonania hakéwc i dlugdci zakotwier pretdw oraz maliwosci dobrego otulenia ptow
betonem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw ptatndici stanowi cena jednostkowa za 1 ¢orCena obejmuje dostarczenie materiatu, oczyszczenie
i wyprostowanie, wygicie, przycinanie,gczenie oraz montazbrojenia za pomacdrutu wizatkowego w deskowaniu,
zgodnie z projektem i niniejgszspecyfikacy, a take oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw zbrojenia i emenich
poza teren robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogolne

PN-EN 1992-1-1:2008/AC:2011 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betongsé GA: Reguty ogdlne i reguty
dla budynkow

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane naagoze stali konstrukcyjnych - €& 1: Og6lne warunki
dostawy

ST-K-2.2 KONSTRUKCJE ZELBETOWE | BETONOWE

CPV 45262300-4 BETONOWANIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikacji technicznej (S$TWymagania dotyare wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowycteibetowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét oblych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujszystkie czynnéei umazliwiajace i majce na celu wykonanie
konstrukcji betonowychielbetowych ohgtych kontraktem, w tym wylewek betonowych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreilenia podane w niniejszej SS3 agodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jg&kowykonania robét, bezpieczstwo wszelkich czynnii na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagj projektovs, SST i poleceniami kyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne
Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rob6t mbsgz zgodne z wymaganiami niniejszej SST i dokumentacji
projektowe;j.
Do wykonania rob6t magby¢ stosowane wyroby budowlane spetaéa warunki okrdone w:
— ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity; Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 204tejzzydni
Zmianami),
— ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
— ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgaidi2z. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, zzpiejszymi
Zmianami).
Na Wykonawcy spoczywa obawek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez ww. ustawy
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lub rozporadzenia wydane na podstawie tych ustaw.
Materialy stosowane do wykonywania konstrukcji betonowyctelbetowych powinny odpowiadawymaganiom
zawartym w normach: PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 lub PN-ENV 206-1:2002 oraz warunkach technicznych D2.
2.2. Wymagania szczegétowe
2.2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
2.2.1.1. Cement
a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkbw wg norm
PN-EN 197-1:2002P i PN-EN 197-1:2012E o ppsjacych klasach wytrzymasciowych:
— klasa 32,5 — do betonu klasy C20/25,
— klasa 42,5 — do betonu klasy C25/30 izazej,
— klasa 52,5 - do betonu klasy C25/30 iza3e],
b) Wymagania dotyexe sktadu cementu
Sktad cementu powinien odpowiada wymaganiom norm PN-EN  197-1:2012E, PN:®40:1999,
PN-B-19707:2003/Az1: 2006P oraz warunkow technicznych D2.
¢) Oznakowanie opakowania
W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powini€nubyieszczony trwaly, wyrmy napis zawieragy
nastpujace dane:
- 0znaczenie,
- nazwa wytworni i miejscowazi,
- masa worka z cementem,
- data wysyiki,
- termin trwalgci cementu.
d) Swiadectwo jakéci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posi@dadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami bada
e) Akceptowanie poszczegolnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jejyeiem do betonu musi uzyskakceptagj Inzyniera.
f) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu
« Cement pochodry z kadej dostawy musi kiyypoddany badaniom wg normy PN-EN 197-2:2002P, a wyniki
ocenione wg normy PN-EN 197-1:2012E.
e Zakres badacementu pochodeego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami hackEmentowni, mzna
ograniczy i wykona tylko badania podstawowe.
« Ponadto przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zalecgrzieprowadzenie kontroli
obejmujcej:
— 0znaczenie czasu aziania wg PN-EN 196-3:1996,
— 0znaczenie zmiany afhpsci wg PN-EN 196-3:1996,
— sprawdzenie zawakoi grudek (zbrylé cementu niedagych st rozgnigé w palcach i nie rozpadgych sé
w wodzie).
W przypadku, gdy wsej wymieniona kontrola wykae niezgodn& z normami, cement nie me by¢ uzyty do betonu.
g) Warunki magazynowania i okres sktadowania
Miejsca przechowywania cementu mdgy¢ nas¢pujace:
* dla cementu pakowanego (workowanego):
— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokoéw przed opadami),
— magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dadiuieinach),
* dla cementu luzem:
— magazyny specjalne (zbiorniki stalovze|betowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego zatadowania
i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone vadzenia do przeprowadzenia kontroli ¢ibfci cementu znajdagego
sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wlkazy do czyszczenia oraz klamry
na zewwtrznychscianach).
Cement nie mze by uzyty do betonu po okresie:
1) 10 dni — w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
2) po uptywie okresu trwasgi podanego przez wytwde- w przypadku przechowywania w skladach zartieh.
Kazda partia cementu posiadeq oddzielngwiadectwo jakéci powinna by przechowywana w sposéb ugtiviajacy
jej tatwe rozrénienie.
2.2.1.2. Kruszywo do betonu
Obowigzuje ogolna zasada doboru mdésednicy ziarn kruszywa zalrie od grubéci elementu budowlanego
i odlegtdici migdzy prtami zbrojeniowymi. Max wielké& ziarn kruszywa nie powinna przekra¢za/5 grubdci
wykonywanego elementu i dodatkowo musi¢ hyniejsza od odlegkai miedzy zbrojeniem i midzy zbrojeniem
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a szalunkiem.
Ze wzgkdu na mrozoodporié kruszywo uyte do betonu ma mieporowatdé nie wicksz niz 4% w konstrukcjach
zagkbionych w ziemi i 2% w konstrukcjach nadziemnychdscmowo zagébionych.
Reaktywnd¢ alkaliczna kruszywa oznaczana wg PN-B-06714-46:1992 powinna Spegmagania odpowiadgie
stopniowi "0" reaktywnéci alkalicznej (dla konstrukcji na wolnym powietrzu, nie zadaszonej, dla zbiornikdw i komor
nie kedacych zbiornikami) i "1" dla konstrukcji ostogtych od czynnikbw atmosferycznych (konstrukcje pod
przykryciem) nie bdacych zbiornikami. Do zbiornikdw i komor zabronione jegywanie kruszywa wapiennego.
2.2.1.2.1. Kruszywo grube
Dopuszcza si stosowanie kruszywa grubego spelgago wymagania normy: PN-86/B-06712, PN-79/B-06711 oraz
PN-S-10040:1999.
Dostawca kruszywa jest zobamany do przekazania dla #dej partii kruszywa wynikow jego petnych bada
wg PN-86/B-06712 oraz wynikbw badania specjalnego datggo reaktywnéci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez ftyniera.
Na budowie dla kadej partii kruszywa nafgy wykona kontrolne badania niepetne obejang:
— oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),
— 0znaczenie zawasgti ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, (PN-EN 933-4:2001),
— 0znaczenie zawalti zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/12,
— oznaczenie zawaia grudek gliny wg PN-88/B-06714/48,
— oznaczenie zawakti pyldw mineralnych wg PN-78/B-06714/13.
W przypadku, gdy kontrola wyke niezgodnéci cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-06Z32ie
takiego kruszywa me nasipi¢c po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji
kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.
Nalezy prowadzé biezaca kontrok wilgotnasci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) dla korygowania
recepty roboczej betonu.
2.2.1.2.2. Kruszywo drobne.
Dopuszcza si stosowanie kruszywa drobnego speliiago wymagania norm: PN-79/B-06711, PN-86#-12
i PN-S-10040:1999.
Piasek pochodgzy z kazdej dostawy musi kiypoddany badaniom niepetnym obejgaym:
— 0znaczenie zawaig zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714/12,
— oznaczenie zawakt pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
— oznaczenie skfadu ziarnowego — wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),
— oznaczenie zawaiao grudek gliny — wg PN-88/B-06714/48.
Niezaleznie od podanych waej wymaga betony klasy C30/37 i wygze wykonywa nalezy z kruszywa o uziarnieniu
ustalonym déwiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;.
Do betondéw klasy C25/30 i C20/25 najestosowé kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgeym sk w granicach
podanych w normie PN-S-10040:1999.
Zobowigzuje st dostawe do przekazywania, dla kdej partii piasku, wynikow badapeinych wg PN-86/B-06712
oraz okresowo wynikdéw badania specjalnego dafyego reaktywnséri alkaicznej.
W celu umaliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalgrowadzé biezaca kontrok wilgotnaosci
kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) i staleawartdci frakcji 0-2 mm.
2.2.1.3. Woda
Woda do produkcji betonu powinna odpowiadeymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Woda zarobowa do betonu -
Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przy#atndaleca s stosowanie wody wodagiowej pitne;.
Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania habalezy pobierd ja ze zbiornika péredniego.
W przypadku poboru wody z innegoidta naley przeprowadzi biezaca kontrok zgodnie z wyej wymieniora norma.
2.2.1.4. Domieszki do betonow
Dopuszcza sistosowanie domieszek spehai@jch wymagania normy PN-EN 934-6:2002/A1:2006P
Do produkcji mieszanek betonowych wymagea siosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod
warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrégmatwiekszenie
nasakliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Najdéez ocent wptyw domieszek na zmniejszenie trwsadbbetonu.
Do produkcji mieszanek betonowych stosuje slomieszki o dziatlaniu uptynniggym, napowietrzacym,
przyspieszagcym wigzanie lub opéniajacym wigzanie.
Domieszki do beton6éw mostowych muasgosiadéa Aprobat Techniczm wydary przez IBDIM do ich stosowania
w budownictwie obiektow mostowych @pnieryjnych). Domieszki posiadaje tylko Aprobat ITB moga by¢
stosowane jedynie za zgpthzyniera.
2.2.2. Mieszanka betonowa
Wymagania og6ine

Beton ma léyzaprojektowany w laboratorium. Ma wykazyévsie parametrami zgodnymi z klasami ekspozycji
oraz maliwoscia tatwego wbudowania.
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Wytyczne co do wykonania betonu spetataigo wymogi g okreslone w normie PN-EN 206-1.
Klasyfikacja i okrélenie srodowisk agresywri@i na oczyszczalni natg uwzgkdni¢ w projektowanym betonie
zgodnie z PN-EN 1992-1-1 — klasa ekspozycji j. w.

Beton ma by ukladany w szalunkach inwentaryzowanych. Niedopuszczaineaki i wszelkiego rodzaju
porowatdci. Powierzchnia betonu ma bgtadka bez odpryskow, zabien, rakow.

Do szalowania elementéw konstrukcyjnych obiektu stoéamaentaryzowane deskowanie stalowe, aby uzyska
gtadka powierzchng zewretrzng betonu. Do dczenia deskowastosowéd patentowedczniki zapewnigjce szczelng
elementu po stwardnieniu betonu.

Rodzaj klasy betonu do wykonania poszczegoélnych elementow konstrukcyjnych wedtug dokumentacji projektowe;.
2.2.3 Materialy do wykonania podbetonu.
Beton kl. C12/15.
2.2.4. Stal zbrojeniowa
Stal do zbrojenia betonu powinna spedni@ymagania norm; PN-S-10040:1999, PN-91/S-10042 oraz warunkow
technicznych D2, a ponadto norm: PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 6935-1/Ak:1998, PN-ISO 6935-2:1998, PN-ISO
6935-2/Ak:1998, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215.
Zbrojenie naley wykonywa z dwa starannécia zapewniajc zachowanie wigiwych - podanych na rysunkach -
otulin pretéw zbrojeniowych (stosowgodktadki z tworzywa sztucznego).
Odbidr stali na budowie powinien bylokonany na podstawie atestu hutniczegaaiminego przez wytwoecstali.
Tres¢ atestu powinna liyzgodna z postanowieniami poxej przytoczonych norm.
Cechowanie vazek i kegéw powinno by zgodne z postanowieniami poiej przytoczonych norm.
Stal zbrojeniowa powinna By magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach, z podziatem
wg wymiar6w i gatunkéw. Nalg dazy¢, by stal byla magazynowana w miejscu nie mamgm na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Do montau pretdw zbrojenia nakey uzywat wyzarzonego drutu stalowego, tzw. gg@tkowego, osrednicy nie
mniejszej nk 1,0 mm.
Przysrednicach ptéw wiekszych nk 12 mm stosowadrut wiazatkowy osrednicy 1,5 mm.
2.2.5. Materialy spawalnicze
Do spawania nakly uzywaé¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali z ktérej wykonane jest zbrojenie oraz
odpowiadaice wymaganiom normy PN-91/M-69430.
2.2.6. Podkiadki dystansowe
Dopuszcza sistosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe musdy¢ mocowane do ptoéw. Nie dopuszcza eistosowania podkladek dystansowych
z drewna, cegly lub ptéw stalowych.
2.2.7. Deskowania
Do wykonywania deskowanalery stosowd materiaty zgodne z wymaganiami normy PN-S-10040:1999, a ponadto:
— drewno powinno odpowiadawymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018, PN-75/D-96000, PN-72/D-
96002, PN-63/B-06251,
— sklejka powinna odpowiadavymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001 oraz PN-EN 636-3:2001,
— gwazdzie budowlane powinny odpowiatlerymaganiom normy PN-84/M-81000,
— deskowania uniwersalne powinnychy dobrym stanie technicznym,
— do smarowania elementow deskéveiykapcych st z betonem nafey stosowa $rodki antyadhezyjne parafinowe,
przeznaczone do tego typu zastosowa
Materialy stosowane na deskowania nie magformowé sie pod wplywem warunkéw atmosferycznych, ani na
skutek zetknicia sk z mieszank betonovy.
2.2.8. Rusztowania
Do wykonania rusztowanalezy stosowd materiaty zgodnie z SST dotyra wykonania rusztowa
2.3 Materialy uzupetniage
2.3.1 Tdma do przerw roboczych
Tasma do przerw roboczych — wysokiej j@ko Szczegdtowe wymagania wg dokumentacji projektowej.
Szczegotowe wymagania wg dokumentacji projektowej dla poszczegdlnych obiektow.
Szerokdci tasm wedtug dokumentacji projektowej.
2.3.2 Widkna rozproszone

Wlékna do zbrojenia betonu - stangwsystem mikrozbrojenia do betonu zbmy z fibrylowanych widkien
wykonanych ze 100% czystego polipropylenu.
Musz posiada odpowiednie normy i aprobaty :
— Aprobata Techniczna Instytutu Badawczego Drog i Mostow AT/2002-04-0272,
— Aprobata Instytutu Techniki Budowlanej AT-15-3570/99'
— Atest Pastwowego Zakladu Higieny w Warszawie,
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— Norma ASTM C-1116 Type I

— Aprobata British Board of Agrement BBA Nr 92/2857.
— AASHTO Construction Guide Specification.
Wymagana ilé¢ witékien — 0,9 kg na kubik betonu.

3. SPRZET

Roboty zwizane z wykonaniem konstrukcji betonowychzélbetowych mog by¢ wykonywane ¢cznie lub
mechanicznie przyayciu dowolnego spkzu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robét.
Wykonawca powinien dysponowan.in.:

1) do przygotowania mieszanki betonowej:

— betoniarkami o wymuszonym dziataniu,

— dozownikami wagowymi o odpowiedniej doktadoioz aktualnymswiadectwem legalizaciji,

— odpowiednio przeszkolgrobstug.

2) do wykonania deskouia

— sprztem ciesielskim,

— samochodem skrzyniowym,

—zurawiem o udwigu dostosowanym dogiaru elementéw deskowa

3) do przygotowania zbrojenia:

— gietarkami,

— hazycami,

— prostowarkami i innym spgiem stanowicym wyposaenie zbrojarni.

4) do uktadania mieszanki betonowej:

— pojemnikami do betonu,

— pompami do betonu,

— wibratorami wggbnymi o odpowiednie§rednicy,

— wibratorami przyczepnymi,

— tatami wibracyjnymi,

— zacieraczkami do betonu.

5) do obrobki i pigdgnacji betonu:

— szlifierkami do betonu.

Sprzt wykorzystywany przez Wykonawcpowinien by sprawny technicznie i spehdiawymagania techniczne
w zakresie BHP.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w specyfikacji ogodine;.

4. TRANSPORT

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawgowinny by sprawne technicznie i spetiavymagania
techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

4.1. Transport sktadnikdw mieszanki betonowej

Skladniki mieszanki betonowej magby¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, przeznaczonymi do
wykonywania zamierzonych robét. Kruszywo przemwwe na samochodach ezarowych naley umigscié
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpiégzyed spadaniem lub przesuwaniem.

4.2. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowe magby¢ transportowane mieszalnikami samochodowymicleamochodéw naky dobrd tak,
aby zapewrdi wymagam szybkd¢ betonowania z uwzgtinieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. W czasie transportu w mieszanceeieasipic¢: segregacja,
zmiana konsystenciji i sktadu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powiniéndhyszy od wartéci podanych w normie
PN-S-10040:1999.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w ogélnej specyfikacji techniczne;j.

Wykonanie rob6t powinno kyzgodne normami PN-S-10040:1999, PN-S-10042:1991, PN-88/B 06250 lub PN-ENV
206-1, PN-63/B-06251 oraz warunkami technicznymi.

Wykonawca przedstawi mynierowi do akceptacji ,Projekt organizacji robot” uwegpiajacy wszystkie warunki,

w jakich keda wykonywane roboty zwiane z wykonaniem konstrukcji betonowychelbetowych, uwzgidniajac
planowany termin rozebrania deskowania i ruszigyak rowniez plan przeprowadzania bada

5.2. Zakres wykonania robo6t
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Roboty zwizane z wykonaniem elementéw konstrukcyjnych hal@rowadzé zgodnie z opracowan przez
Wykonawe i zaakceptowanprzez Irzyniera ,Dokumentagj technologiczg”.

Betonowanie mizna rozpocgé po uzyskaniu zezwoleniadyniera, potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy.
5.2.1. Wykonanie deskowa

Deskowania elementéw licowych powinnydwykonywane z elementéw deskawaniwersalnych umdiwiajacych
uzyskanie estetycznej faktury zestnznej. Deskowania powinny spetdiwarunki podane w normie PN-S-10040:1999.
Elementy dodatkowe moa wykona z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materialy stosowane na deskowania nie
mog deformowa sie pod wptywem warunkow atmosferycznych, ani na skutek zgtienst z mag betonova.

Elementy ulegajce zakryciu mena deskowé przy wyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy najewykona z desek
drzew iglastych klasy nie z8zej n K33. Deski grubéci nie mniejszej i 18 mm i szerok&i nie wigkszej nz 18 cm,
powinny by jednostronne strugane i przygotowane do zestawienia na pioro i wpust. W przypadku stosowania desek
bez wpustu i pidra natg szczeliny mgdzy deskami uszczelhtasmami z blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych
albo masami uszczelnigymi z tworzyw sztucznych. Natg zwrdcié szczeg6lg uwag na uszczelnienie stykoyeian

z dnem deskowania.

Szczegblp uwag przy wykonywaniu deskowa nalezy zwrock na elementy twogge faktue $cian licowych

i zapewniagce niezmienn& przekroju poprzecznego elementéw konstrukciji.

Zaleca s stosowanie fazowania kradzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2-4 cm na stykach dwoch
prostoktnych do siebigcian, szczegodlnie w stykach wklych. Mazna takie fazowania wykonywaowniez wtedy,

gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku nal@rzeprowads, w razie potrzeby, korekt
rozmieszczenia zbrojenia. Zmigrozmieszczenia zbrojenia powinien zatwieédrizynier.

Przy podparciu deskowania rusztowaniem palenika¢ punktowego przekazywania sit. Po zmontowaniu deskowania
powierzchng styku z betonem pokrywarzebasrodkami o dziataniu antyadhezyjnySrodki te nie mog powodowa
plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu.

Przed przysipieniem do betonowania nale usura¢ z powierzchni deskowania wszelkie zanieczyszczenia (widry,
wode, 16d, liscie, elektrody, gwedzie, drut wazatkowy itp.).

Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych peojekbaley przyjmowa zgodnie

z odpowiednimi normami.

5.2.2. Rusztowania

Rusztowania naley wykonywat zgodnie z SST dotygea wykonania rusztowa

5.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Prety i walcowki przed ich myciem do zbrojenia konstrukcji nale oczyéci¢ z zendry, lénych platkdéw rdzy, kurzu

i bilota. Pety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) luba fatbjra naley opal& np. lampami
lutowniczymi, & do catkowitego usuacia zanieczyszcre

Czyszczenie ptow powinno by dokonywane metodami niepowodoymi zmian we wiéciwosciach technicznych
stali ani péniejszej koroziji.

Stal pokrys rdza oczyszcza i szczotkami ¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalsprawdzé wymiary
przekroju poprzecznego giéw. Stal tylko zablocanmazna zmywa strumieniem wody. Rty oblodzone odmea sk
strumieniem cieptej wody. Stal namg na cha@by chwilowe dziatanie stonej wody najezmy¢ woda stodk.
Dopuszczalna wielkd miejscowego wykrzywienia prdw nie powinna przekraczad mm, w przypadku wkszych
odchytek stal zbrojeniogmnalezy prostowa.

Prety ucina s¢ z doktadnécia do 1 cm. Gicie przeprowadza giprzy pomocy mechanicznych o Dopuszcza i
réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Haki, odgecia i rozmieszczenie zbrojenia nafe wykonywa wg dokumentacji projektowej, z réwnoczesnym
zachowaniem postanowigormy PN-91/S-10042.

Gigcie prtow nalery wykona zgodnie z dokumentacprojektows i normg PN-91/S-10042.

Nalezy zwrocié uwag przy odbiorze hakéw i odgi na ich stroa zewretrzng. Niedopuszczalneastam gknigcia
powstate podczas wyginania.

5.2.4. Monta zbrojenia

Zbrojenie naley uktada po sprawdzeniu i odbiorze deskawa

Nie naleey podwieszd i mocowa& do zbrojenia deskowia pomostéw transportowych, umdzen wytworczych

i montazowych.

Montaz zbrojenia z pojedynczych giow powinien by dokonywany bezpwednio w deskowaniu. Montazbrojenia
bezpdrednio w deskowaniu zaleceae sykonywa przed ustawieniem szalowania bocznego. Mouatarojenia ptyty
dennej wykoné na podbetonie.

Dla zachowania wkziwej otuliny naley ukladane w deskowaniu zbrojenie podpéerodktadkami z tworzyw
sztucznych o grubgi rownej grubdci otulenia. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podkiadek z pitéw stalowych, jest niedopuszczalne. Na wysekécian licowych wykonuje sikonieczne otulenie za
pomog podktadek plastykowych pigrieniowych.

Rodzaj podktadek dystansowych podlega akceptacji przgnibra.
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Szkielety zbrojenia powinny By o ile to maliwe, prefabrykowane na zewinz. W szkieletach tych gzty na
przeckciach petéw powinny by polaczone przez spawanie, zgrzewanie lubzanie na podwojny krzywyzarzonym
drutem wazatkowym:
— przysrednicy petéw do 12 mm — &rednicy nie mniejszej nil,0 mm,
— przysrednicy petéw powyzej 12 mm — dirednicy nie mniejszej nil,5 mm.
Uktad zbrojenia konstrukcji musi umlwi ¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Panio zbrojenia
w deskowaniu, rozmieszczenie:fiw wzgkdem siebie i wzgdem deskowania nie me ulec zmianie.
Rozstaw zbrojenigrednice i otuliny powinny byyzgodne z dokumentacprojektows i norma PN-91/S-10442.
Uktadanie zbrojenia bezpednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednisoka¢ w trakcie betonowania jest
nie dopuszczalne.
taczenie petdw naley wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawanigowr mog by
dopuszczeni tylko spawacze m@j odpowiednie uprawnienia. Skemwania petdw nalery wigza¢ miekkim drutem
lub spawa w ilosci min 30% skrzyowan. Minimalna odlegté¢ od krzywizny peta do miejsca gdzie mpa na nim
potozy¢ spoire wynosi 10 d.
5.2.5. Wbudowanie mieszanki betonowej
5.2.5.1. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Roboty zwizane z podawaniem i ukfadaniem mieszanki betonowej powinng wykonywane zgodnie
z wymaganiami normy PN-S-10040:1999.
Przed przysipieniem do uktadania betonu nafesprawdzi: potozenie zbrojenia, zgodsé rzednych z projektem,
czysta¢ deskowania oraz obecftowktadek dystansowych zapewnrieych wymagas wielkosé otuliny.
5.2.5.2. Zagszczenie betonu:
Roboty zwhzane z zagszczaniem betonu powinny &ywykonywane zgodnie z wymaganiami normy
PN-S-10040:1999.
5.2.5.3. Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nafg sytuowa& w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej lub
w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powindaibgodnione z Projektantem, a w prostszych
przypadkach mina sé kierowa zasad, ze powinna ona hiyprostopadta do kierunku napen gtéwnych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinfiatayannie przygotowana do patenia betonu
stwardniatego zéwiezym przez:
— usungcie z powierzchni betonu stwardniategozriych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,
— obfite zwikenie wod i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunkuoryin do
zaprawy w betonie wykonywanym alba tearzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.
Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpoeziem betonowania.
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gsarzonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powiano si
odby¢ pézniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.
Jezeli temperatura powietrza jest wsza ni 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekréac2agodzin.
Po wznowieniu betonowania naje unikaé dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednicomego
betonu.
5.2.5.4. Wymagania przy pracy w nocy
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jestetak nocy, konieczne jest wezeejsze przygotowanie
odpowiedniego €wietlenia zapewniagego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpiste
pracy.
5.2.6. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonoweganiu betonu
5.2.6.1. Temperatura otoczenia.
Betonowanie naley wykonywa& wytacznie w temperaturach nie zeezych ni +5°C, zachowujc warunki
umazliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymadioco najmniej 15 MPa przed pierwszym zamageieim.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to zgagiyiéna,
potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednégime naley zapewnd mieszank betonows o temperaturze
+20°C w chwili uktadania i zabezpieczenie uformowanego elementu przedl citala w czasie co najmniej 7 dni lub
uzyskania przez beton wytrzymébb co najmniej 15 MPa.
5.2.6.2. Zabezpieczenie podczas opadow
Przed przysipieniem do betonowania nale przygotowaé sposéb pogpowania na wypadek wygiienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiednigicil@ston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchniswiezego betonu.
5.2.6.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.
Przy niskich temperaturach otoczenia zoloy beton powinien ki chroniony przed zamarzmiem przez okres
pozwalajicy na uzyskanie wytrzymadoi co najmniej 15 MPa.
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Uzyskanie wytrzymakzi 15 MPa powinno hyzbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach
jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury peni0°C w okresie twardnienia betonu nglevczeniej podpé dziatania
organizacyjne pozwalg@e na odpowiednie ostatiie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.2.7. Pigdgnacja betonu

Roboty zwizane z pielgnacp betonu powinny bywykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999.
Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiyanagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinng dtyronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowanie konstrukcji nz® nasipi¢ po osagnieciu przez beton wytrzymadoi rozformowania dla konstrukciji
monolitycznych (zgodnie z noenPN-63/B-06251) lub wytrzymadei manipulacyjnej dla prefabrykatow 52.

6.KONTROLA JAKO SCI

6.1. Wymagania ogoéine

Kontrola jakdci wykonania konstrukcji betonowychzelbetowych polega na sprawdzeniu zgagna dokumentagj
projektows oraz wymaganiami podanymi w normie PN-S-10040:1999 oraz niniejszej SST.

Kontrola powinna by prowadzona wg ustalonego ,Planu kontroli”, obejego meédzy innymi podziat obiektu na
czesci podlegajce osobnej ocenie oraz szczegétowe dkrée zakresu, celu kontroli, ggtotliwosci badai, sposobu

i ilos¢ pobierania probek.

Na Wykonawcy spoczywa oboariek sporzdzenia ,Planu kontroli”, ktory podlega zatwierdzeniu przeziiera.
Ocena poszczegoélnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.2. Zakres kontroli i bada

6.2.1. Deskowanie

Kontrola deskowania przed przysteniem do betonowania musidgiokonana przez ayniera i potwierdzona wpisem
do Dziennika Budowy.

Deskowanie powinno odpowiadlavymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-93/S-10080 oraz
niniejszej SST.

Sprawdzenie polega na:

— sprawdzeniu stanu technicznego deskouwm@wersalnych przed zastosowaniem,

— sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,

— sprawdzeniu stateczéty deskowania,

— sprawdzeniu szczelga deskowania,

— sprawdzeniu czysfoi deskowania,

— sprawdzeniu powierzchni deskowania,

— sprawdzeniu pokrycia deskowaKiadkiem antyadhezyjnym,

— sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,

— sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,

— sprawdzeniu geodezyjnym peénia gérnego poziomu betonowania.

Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999.

6.2.3. Zbrojenie

Kontrola zbrojenia przed przystieniem do betonowania musi dgokonana przez hyniera i potwierdzona wpisem
do Dziennika Budowy.

Zbrojenie powinno by zgodne z dokumentacjprojektows oraz odpowiad& wymaganiom zawartym w normach
PN-S-10040:1999 i PN-91/S-10042, aAakiniejszej SST.

Zakres sprawdzenia oraz wymagania i tolerancje pquayyzej przytoczone normy.

6.2.4. Sktadniki mieszanki betonowej

Na Wykonawcy spoczywa oboagiek zapewnienia wykonania baddaboratoryjnych przewidzianych normami
PN-S-10040:1999, PN-88/B-08250 i ninigjs8ST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanignlarowi
wszystkich wynikéw badadotyczcych jakaci stosowanych materiatow.

Wykonawca musi posiadavtasne laboratorium lub zeza zgod Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezalemu
laboratorium. Wykonawca powinien umaiovi ¢ udziat w badaniach kynierowi.

Nalezy opracowd ,Plan kontroli” jakdci betonu uwzgldniajpcy badanie skltadnikbw mieszanki betonowej,
dostosowany do wymagdechnologii produkcji. W ,Planie kontroli” powinny byuwzgkdnione badania przewidziane
normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i ninigjsgST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia
prawidtowaici zastosowanych materiatdw, a wymagane przeyniera.

W celu wykonania badasktadnikéw mieszanki betonowej najepobier& probki. llos¢ pobranych prébek powinna
by¢ okreslona w ,Planie kontroli” jakéci betonu, ktéry podlega zatwierdzeniu przezyhiera.

6.2.5. Mieszanka betonowa

Na Wykonawcy spoczywa oboaziek zapewnienia wykonania baiddaboratoryjnych przewidzianych normami
PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i ninigjs8ST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanignlarowi
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wszystkich wynikéw badadotyczcych jakaci betonu i stosowanych materiatow.
Wykonawca musi posiadavtasne laboratorium lub zeza zgod Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezalemu
laboratorium. Wykonawca powinien uaiovi ¢ udziat w badaniach kynierowi.
Nalezy opracowa ,Plan kontroli” jakaci betonu dostosowany do wymaigechnologii produkcji. W ,,Planie kontroli”
powinny by uwzgkdnione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i nirts§3z oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidiocivbastosowanych zabiegéw technologicznych, a wymagane
przez Ireyniera.
W celu wykonania badamieszanki betonowej naig pobiera& probki. llas¢ pobranych probek powinna bpkreslona
w ,Planie kontroli” jakaci betonu, ktéry podlega zatwierdzeniu przezyhiera.
Mieszanka betonowa powinna rigtasciwosci zgodne z postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej
SST.
6.2.6. Wbudowanie mieszanki betonowej
Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny bgodne z norsnPN-S-10040:1999 oraz niniejs3ST.
Zakres sprawdzenia i wymagania podaje pyprzytoczona norma.
6.2.7. Pigdgnacja betonu
Warunki pieégnacji betonu powinny yzgodne z normPN-S-10040:1999 oraz niniej3ST.
Zakres sprawdzenia i wymagania podaje pyprzytoczona norma.
6.2.8. Beton
Na Wykonawcy spoczywa oboawiek zapewnienia wykonania baddaboratoryjnych przewidzianych normami
PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i ninigjs3ST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywarnignlarowi
wszystkich wynikéw badadotycacych jakadci betonu i stosowanych materiatow.
Wykonawca musi posiadavtasne laboratorium lub 2eza zgod Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezalemu
laboratorium. Wykonawca powinien umliwvi ¢ udziat w badaniach itynierowi.
Nalezy opracowa ,Plan kontroli” jakaci betonu dostosowany do wymaigechnologii produkcji. W ,,Planie kontroli”
powinny by uwzgkdnione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i nirts§3z oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidiocivbastosowanych zabiegéw technologicznych, a wymagane
przez Ireyniera.
W celu wykonania badabetonu nalgy pobier& prébki. llos¢ pobranych prébek powinna bykrelona w ,Planie
kontroli” jakosci betonu, ktéry podlega zatwierdzeniu przezyhiera.
Beton powinien miéwiasciwosci zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej SST.
6.2.9. Kontrola wykaczenia powierzchni betonu
Wykonczenie powierzchni betonu powinno ¢dygodne z dokumentagjprojektows, postanowieniami normy
PN-S-10040:1999 oraz niniejszej SST.
Zakres sprawdzenia, wymagania i tolerancje podaje pavprzytoczona norma.
6.2.10. Kontrola spezu
Sprzt powinien by zgodny z postanowieniami niniejszej SST. Sprawdzenie polega na:
— kontroli miejsca przechowywania czynnikéw produkcji,
— sprawdzeniu ugdzei do waenia i mieszania,
— sprawdzeniu betoniarki,
— sprawdzeniu samochod6w do przewozu mieszanki betonowej,
— sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowej,
— sprawdzeniu ugdzer do zagszczania mieszanki betonowej,
— sprawdzeniu ugdzeir do piekgnacji i obrébki betonu.

Wszystkie roboty efe w niniejszej SST podleggjodbiorowi, a ocena poszczegollnych etapéw robdt
potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7.0BMIAR ROBOT
Jednost obmiarowa jest n? (metr szécienny) oraz mwykonanych konstrukcji betonowychzelbetowych zgodnie
z dokumentagj projektowv i przedmiarem robét.

8. ODBIOR ROBOT

Konstrukcje betonowe pelbetowe uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows, niniejsza SST

i wymaganiami layniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji
projektowej, przywotanych normach lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw platndici stanowi cena wykonania 1 *mlub m? konstrukcji betonowej lubzelbetowej, zgodnie

z dokumentagj projektovs, obmiarem w terenie i ocenakasci wykonania rob6t na podstawie wynikow pomiaréw
i bada laboratoryjnych.
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Cena jednostkowa obejmuje:

a) dostarczenie i sktadowanie niedhych czynnikéw produkcji,

b) prace pomiarowe i przygotowawcze,

c¢) wykonanie ,Projektu technologii betonowania”,

d) wykonanie ,Planu kontroli” materiatéw i robot,

e) wykonanie ,Projektu deskowania i rusztowania”,

f) oczyszczenie podia,

g) wykonanie deskowania,

h) pokrycie deskowasrodkiem antyadhezyjnym,

i) oczyszczenie i wyprostowanie zbrojenia,

j) przyciecie, wygkcie i faczenie zbrojenia,

k) monta zbrojenia w deskowaniu wraz z jego stabilizagapewnieniem odpowiednich otulin,
[) oczyszczenie deskowdezpdrednio przed utzeniem mieszanki betonowej,

) przygotowanie mieszanki betonowe;j,

m) utozenie mieszanki betonowej, z wykonaniem projektowanych otworéw, zabetonowaniem zakiotwaek,
zagszczeniem i wyréwnaniem powierzchni,

n) piekgnacg betonu,

0) rozbiorle deskowania,

p) usungcie niedoskonakei powierzchni,

r) oczyszczenie terenu robot z odpaddw i ustiaiich poza teren robdét,

s) wykonanie i dokumentachieztednych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych Specyfikdcip zleconych
przez Ireyniera.

Cena zwiera réwniezapas na odpady i ubytki materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

PN-EN 197-1:2012 Cement. &% 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementdw powszechnego

uzytku (oryg.)

PN-EN 12620:2013-08E Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocenasprzyoldyno
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 934-6:2002/A1:2006P Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynesé €zPobieranie prébek, kontrola

zgaghhoocena zgodriei

PN-ISO 6935-1:1998P Stal do zbrojenia betoaty. gtadkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998P Stal do zbrojenia betoruly Btadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
PN-ISO 6935-2:1998P Stal do zbrojenia betoaty. #browane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998P Stal do zbrojenia betorngtyRebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
PN-82/H-93215 Walcéwka kpy stalowe do zbrojenia betonu.

PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i badania.
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspoélne wymagania i badania.
PN-D-95018:1991 Surowiec drzewny - Drewreziniowymiarowe - Wsp6lne wymagania i badania
PN-72/D-90002 Tarcicéciasta og6lnego przeznaczenia.

PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologi&s€: Klasyfikacja.

PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologi&s€2: Terminologia.

PN-EN 636:2005 Sklejka - Wymagania techniczne

PN-B-19707:2003/Az1 2006P Cement - Cement specjalny - Sktad, wymagania i kryterigda@godno
PN-EN 1992-1-1:2008/AC:2011 Eurokod 2- Projektowanie konstrukcji z betorgéé CA: Reguty ogdélne i reguty

dla budynkéw

PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie potencjalnej réakbfkai@znej
metarybla

PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu

10.2. Inne dokumenty:

1. Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 201, poz. 2@hejzzydi
zmianami), 56

2. Ustawa z dnia 18 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),

3. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgadiiz. U. z 2002 r., Nr 166, poz. 360, zzpéejszymi
Zmianami).
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ST-K-2.3 PREFABRYKATY

CPV 45223800-4 Montawznoszenie gotowych konstrukcji

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczaejvgmagania dotycce wykonywania i monta
elementow prefabrykowanychiywanych przy realizacji kontraktu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obfych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujyszystkie czynn&i umaiwiajace i maace na celu wykonanie
montau gotowych elementow:

- krat pomostowych,

- tulei do przej¢ szczelnych tulejowych,

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS zgodne z obowgzujacymi odpowiednimi normami.

1.5.0g6Ine wymagania dotygze robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgod§toz dokumentagj projektows, SST

i poleceniami layniera.

2. MATERIALY
Wszystkie elementy prefabrykowane dostarczane na ludowinny by trwale oznakowane. Poszczegéine

partie elementéw tego samego typu powinny posiadeadectwo jakéci (atest).
Prefabrykaty gotowe do wbudowania muszyska projektowam wytrzymata¢ i posiadé atest wytwarni.
2.1. Kraty pomostowe z tworzywa sztucznego z uchwytami raoguii

Nalery zastosowé kraty pomostowe wykonane na baziavic syntetycznych i wiokien szklanych, tj. z Tworzywa
Wzmocnionego Szklem (TWS) typu:
- RTK — kraty kryte — 0 oczkach 40x40 mm, wys. 40 mm, z powierggimeciwpdlizgowa chemoodpora
Kraty musa wykazywa sie duza odpornd¢ na dziatanie rénego rodzaju substancji agresywnych.

WLASNGSCI MECHANICZNE KRAT Z TWS

Wiasciwosé Jednostkawartasé
Tworzywa Wzmochionego Szkiem (TWS)
Gestasé 3 15
kg/dm
Wytrzymata¢ na zginanie Mpa 213
Wytrzymatdi¢ na rozciganie Mpa 157
Wytrzymatai¢ nasciskanie Mpa 241
Udarndg¢ 2 120
J/m

2.2. Przejcie szczelne tulejowe
Tuleje ze stali nierdzewn&rednice tulei wg dokumentacji projektowe;j.

3. SPRZET
Roboty naley wykon& recznie przy uyciu drobnego spetu.

4. TRANSPORT

Materialy i elementy magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu. Podczas transportu nalmbezpieczyje
przed uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
Monta nalezy prowadzé zgodnie z dokumentagcjechniczi i przy udzialesrodkéw, ktére zapewasiosigniecie
projektowanej wytrzymakzi, uktadu geometrycznego i wymiaréw konstrukcji.
5.1. Monte krat TWS
Kraty naley bezwzgédnie mocowad do konstrukcji nénej za pomog srub oraz uchwytéw mocagych zalecanych
przez producenta, wedtug niniejszych wytycznych. W przypadku, gdy kraty nie gastaocowane (w szczegOkuod
w przypadku krat krytych) skurcz technologiczny laminatwenspowodowé odksztalcanie gikrat. Brak mocowania
lub zastosowanie innych sposobOw maotaniz zalecane nie gwaranujprawidiowej eksploatacji i zwalniaj
producenta z zobowzan okrelonych gwarang.
W zalenosci od srodowiska pracy naly dobra& materiat uchwytéw. Podczas dekaniasrub naley zwrdci
uwag; na to, aby nie spowodowaszkodzenidcianki kratownicy.
Dobérilosci punktéw mocujcych pojedynczego arkusza do konstrukcjnme naley przeprowadz wg schematu
przedstawionego w tabeli.

Dlugosé¢ boku kraty lub Dos¢ mocowa na | bok
stopnia "L" w mm arkusza kraty

L<500 I

500 <L< 1000 2

1000 <L< 1500 3

L > 2000 4

W przypadku inst@wania pomostu z wielu arkuszy krat przyleggth do siebie zalecane
jest podparcie ich krayzi lub laczenie ich midzy sola. Odlegt@¢ pomiedzy laczonymi kratami powinna ksztattowa
sig pomidzy 5-10 mm. llg¢ uchwytéw mocujcych na miejsceatzenia nalgy rowniez przyjmowa wg powyszej
tabeli.

W razie potrzeby kraty moa przycind nazadany wymiar pith do metalu lub przecinagkz tarca diamentow.
Otwory na armaturi przefcia rur przez kraty maa wycin& na miejscu w trakcie montowania. Miejscacia naley
przemalowa roztworemzywicy poliestrowej lub lakierem poliuretanowym.

W przypadku monta krat przez ekipserwisova producenta, dopuszcza smne sposoby mocowania (ewentualnie
ich brak), podyktowane specyidiklecenia. Natomiast, gdy kraty montowaneyszez wytkownika, kade odsgpstwo
w sposobu montal wymaga pisemnej zgody producenta.

Kraty o wysokdci 40 mm

* wymagane podparcie na co najmniej 2 krdmiach.

* rozstaw podpor nie e by wiekszy niz 1000 mm, w przypadku morta arkuszy o wikszych wymiarach krat
nalezy dodatkowo podeprzen poprzek arkusza.

W trakcie eksploatacji krat nafe unikat silnych uderzé ostrymi nargzdziami i przedmiotami, gdy mog one
spowodowa miejscowe uszkodzenie kratownicy oragkipiecia wzmocni@ szklanych. Po kratach nie najetakze
ciggat ciezkich przedmiotéw o ostrych kraziach. W zalenosci od srodowiska pracy krat natg dokonywa
okresowego przegtlu elementéw mocagych. W przypadku stwierdzenia ewentualnego ich uszkodzeniayrjel@a
biezaco wymienid.

Zgodnie z dokumentagjprojektow i sztulky budowlan.

5.2 Monta przegé szczelnych tulejowych wg dokumentacji projektowej

6. KONTROLA JAKO SCI
Kontrola polega na sprawdzeniu elementow prefabrykowanych wg wyinpagianych w punkcie 2.0.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest:

-m? - dla krat pomostowych

- sztuka - dla przé§ szczelnych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Obejmuje odbiér robdt zanikaych i ulegaicych zakryciu.
8.2. Odhidr poszczegdbinych robét wg wymagawartych w niniejszej specyfikacii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Podstaw ptatndgci stanowi cena jednostkowa, ktéra obejmuje dostarczenieenit elementéw gotowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne badania i wymagania.

PN-EN 1991-1-1:2004P Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcjeg$é @z1: Oddziatywania ogélne -- €ar
efmsciowy, ciezar whasny, obeizenia wytkowe w budynkach

PN-EN 1990:2004P Eurokod -- Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991-1-6:2007P Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcjees¢ @z6: Oddziatywania og6ine
Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukcji

ST-K-2.4 KONSTRUKCJE STALOWE

CPV 45262400-5 Wznoszenie konstrukcji ze stali konstrukcyjnej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji techniczmejwgmagania dotyere wykonania i odbioru
konstrukcji stalowych oraz robét konstrukcyjnych z wykorzystaniem konstrukcji stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét wymienionych w SST

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujvszystkie czynnizi umaziwiajace i majce na celu wykonanie
i montaz konstrukcji stalowych, oraz mormtagotowych elementéw stalowych w obiektach wchmgzh w skiad
przedmiotowego zadania, tj. montieonstrukcji stalowych ze stali profilowej.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej SS3 agodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robdét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonania robét, ich zgodsé z dokumentagj projektova, SST
i poleceniami layniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne
Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rob6t mbsz zgodne z wymaganiami niniejszej SST i dokumentacji
projektowe;j.
Do wykonania rob6t magby¢ stosowane wyroby budowlane spetaéa warunki okrdone w:
® ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 201, poz. 2016;
z p&niejszymi zmianami),
e ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
e ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodfiaz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, zzptejszymi
zZmianami).
Na Wykonawcy spoczywa oboaviek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez ww. ustawy lub
rozporzdzenia wydane na podstawie tych ustaw.
Materiaty stosowane do wykonywania elementéw konstrukcji stalowych powinny odpéwigdsganiom zawartym
w normach PN-S-10050:1989 i PN-EN 1993-2:2010/Ap1:2010 Eurokod 3 oraz warunkach technicznych.
Wszystkie produkty do wykonywania konstrukcji stalowych musdpowiada nastpujacym wymaganiom:
— miet atesty hutnicze i Zwiadczenia odbioru,
— miet trwale ocechowanie,
— mie&t wybite znaki cechowe.
2.2. Wymagania szczegétowe
2.2.1. Stal konstrukcyjna nierdzewna do wykonania konstrukcji stalowych OH18N9
Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementéw konstrukcji stalowych musi odgowiadaganiom
normy EN(DIN) 10024 t. j. dotyezym sktadu chemicznego stali i tawosci mechanicznych.
2.2.2. taczniki
Sruby, naketki, nity, kotwy i inne akcesoria dadzenia konstrukcji stalowych powinny odpowidadaymaganiom
norm: PN-ISO 1891:1999, a ponadto:
—$ruby powinny odpowiadawymaganiom norm: PN-EN I1SO 4014:2011,
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— naketki powinny odpowiadéwymaganiom obowgizujacych norm,

— podkfadki powinny odpowiadawymaganiom norm PN-EN ISO 887:2003, PN-EN I1SO 10673:2009, PN-77/M-
82008, PN-79/M-82009, PN-79/M-82018,

— nity powinny odpowiadawymaganiom obovazujacych norm,

- kotwy musz posiadé Aprobaty Techniczne.

2.3 Materialy do spawania

Materiaty do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowdadgmaganiom normy: PNEN ISO 544:2011,

a ponadto:

- elementy ze stali nierdzewnej najespawé metod, , TIG” w ostonie argonu.

2.4. Sktadowanie materiatow i konstrukciji

Elementy konstrukcji stalowych i materiaty dostarczone na bagmwinny by wyladowywane dwigami. Elementy
ciezkie, dlugie i wiotkie nalgy przenosti za pomog zawiesi i usztywrd przed odksztalcaniem. Elementy uktada
w sposob umdiwiajacy odczytanie znakowania. Na miejscu skltadowaniazgakgestrowd konstrukcje niezwtocznie

po ich nadejciu, segregowai ukltada na wyznaczonym miejscu na podktadach drewnianych z bali lub desek na
wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtd 2,0 do 3,0 m od siebie oraz oczyszciaaprawig powstate w czasie
transportu ewentualne uszkodzenia.

Elektrody sktadowaw magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed zawilgoceniem.

taczniki skladowd w magazynie w oryginalnych opakowaniach lub skrzynkach.

3. SPRZET

3.1. Spret do transportu i monta konstrukcji

Do transportu i montau konstrukcji naley uzywat zurawi, wckgarek, dwignikdw, podnaénikéw i innych uradzei.
Wszelkie urzadzenia dwigowe, zawiesia i trawersy podlegeg¢ przepisom o dozorze technicznym powinng by
dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami upraweyani do ich eksploatacii.

3.2. Spret do robo6t spawalniczych

. Stosowany spkz spawalniczy powinien unatiwia¢ wykonanie ziczy zgodnie z technologispawania
i dokumentagj konstrukcyjn.

. Spadki napicia prdu zasilagcego nie powinny bywieksze jak 10%.

. Eksploatacja spetu powinna by zgodna z instrukgj

. Stanowiska spawalnicze powinnydbgdpowiednio urzdzone:

- spawarki powinny stana izolupcym podwyszeniu i by zabezpieczone od wptywéw atmosferycznych

- sprzt pomochniczy powinien kyprzechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

- stanowisko robocze powinno dyrzadzone zgodnie z przepisami bhp i przecingrowymi, zabezpieczone od
wplywow atmosferycznych,swietlone z dostatecanventylach;

Stanowisko robocze powinno dygdebrane przez igniera.

3.3. Spret do pohczer nasruby

Do scalania elementéw nalestosowa dowolny sprzt.

4. TRANSPORT
Elementy konstrukcyjne mady¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu.
Podczas transportu materialy i elementy konstrukcji powinny zabezpieczone przed uszkodzeniami lub atrat
statecznéci.
Sposoéb sktadowania wg punktu 2.4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ckcie

Brzegi po c¢ciu powinny by czyste, bez naderfagradu i zadzioréwuzla, naciekOw i rozpryskéw metalu paciu.
Miejscowe nieréwnéci zaleca s wyszlifowac.

5.2. Prostowanie i gtie

Podczas prostowania iegia powinny by przestrzegane ograniczenia dogee granicznych temperatur oraz promieni
prostowania i gicia.

W wyniku tych zabiegéw w odksztatlconym obszarze nie powinnyapistysy i pekniecia.

5.3. Sktadanie zespotow

5.3.1. Czsci do skladania powinny Byczyste oraz zabezpieczone przed ker@r najmniej w miejscach, ktére po
montau leda niedosgpne. Stosowane metody i przydy powinny zagwarantoweadotrzymanie wymagadoktadndgci
zespotow
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5.3.2. Padczenia spawane

(1) Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami sze&@kh5 mm powinny b§ oczyszczone z rdzy, farby
i zanieczyszczeoraz nie powinny wykazywarozwarstwié i rzadzizn widocznych gotym okiem.

Kat ukosowania, poteenie i wielk@d¢é progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyiki przyjmuge veédiug
wiasciwych norm spawalniczych.

Szczelir miedzy elementami o nieukosowanych brzegach stoéoweawicksz od 1,5 mm.

(2) Wykonanie spoin

Rzeczywista grubi@ spoin mae by wigcksza od nominalnej

0 20%, a tylko miejscowo dopuszcza giubg¢ mniejsz:

0 5% — dla spoin czotowych

0 10% — dla pozostatych.

Dopuszcza si miejscowe podtopienia oraz wady lica i graniijavady te mieszcg sie w granicach grubii spoiny.
Niedopuszczalneaekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.

(3) Wymagania dodatkowe takie jak:

- obrébka spoin

- przetopienie grani

- wymagan technologt spawania mze zaleat Inzynier wpisem do dziennika budowy.

(4) Zalecenia technologiczne

- spoiny sczepne powinny byykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne

- wady zewgtrzne spoin mgna naprawd uzupetniajcym spawaniem, natomiastkmiccia, nadmiera ospowatsc,
braki przetopu, gcherze naley usura¢ przez szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.

5.3.3. Padczenia n&ruby

- dlugai¢ sruby powinna by taka aby mena byto stosowamazliwie najmniejsa liczbe podktadek, przy zachowaniu
warunku,ze gwint nie powinien wchod&iw otwér gkbiej jak na dwa zwoje.

- nakertka i tebsruby powinny bezpéednio lub przez podktagdidoktadnie przylegado hczonych powierzchni.

- powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe ntele i podktadek przed mortem pokry warstwg smaru.

- éruba w otworze nie powinna przesuinse ani drga przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym.

5.4. Monta konstrukcji stalowych

5.4.1. Monta nalezy prowadzé zgodnie z dokumentagjprojektows i przy udziale srodkéw, ktére zapewai
osigniecie projektowanej wytrzymaseoi i statecznéci, uktadu geometrycznego i wymiaréw konstrukcji. Kolejne
elementy mog by¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu state¢zirelementéw uprzednio zmontowanych.
5.4.2. Przed przygpieniem do montas naley naprawé uszkodzenia elementéw powstate podczas transportu
i sktadowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakaci polega na sprawdzeniu zgodob wykonania rob6t z projektem oraz wymaganiami podanymi
w punkcie 5.

Roboty podlegaj odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru jest masa gotowej konstrukcji w tonach lub kilogramach. Jednostki dla pozostatych robét wedtug
przedmiaru robot.

8. ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty olte podlegaj zasadom odbioru robét zanikeych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci st za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

PN-EN ISO 544:2011 Materiaty dodatkowe do spawania - Warunki techniczne dostawy spoiw i topnikéw - Typ
wyrobu, wymiary, tolerancje i znakowanie

PN-EN ISO 6847:2005 Materiaty dodatkowe do spawania - Wykonanie stopiwa do analizy sktadu chemicznego

PN-EN ISO 17637:2011 Badania nienisgrz zhczy spawanych - Badania wizualnecy spawanych

PN-EN ISO 21952:2009 Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe, detyy, giopiwa do spawania
tukowego w ostonie gazu stali odpornych na petzanie — Klasyfikacja

PN-EN ISO 887:2003 Podkfadki aigte ogdlnego stosowania daub, wkretdw i naketek metrycznych - Dane ogdlne
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PN-EN ISO 10673:2009 Podktadki efte dosrub z podktadl - Szereg maty, normalny i dy

~ Klasa doktaginé:
PN-EN ISO 4014:2011 Sruby z them sz&iokatnym - Klasy doktadnéci Ai B
PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stalesdClz Znaki stali
PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali - System cyfrowy

PN-EN 10021:2009 Ogolne warunki techniczne dostawy wyrobéw stalowych
PN-EN 10079:2009 Terminologia wyrobéw stalowych
PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli.

PN-EN 1993-2:2010/Ap1:2010 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowyclgsé ZzMosty stalowe

ST-K-2.5 ROBOTY IZOLACYJNE

CPV 45262600-7 Ride specjalne roboty budowlane

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji techniczgepsmagania dotyare wykonania i odbioru robot
izolacyjnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét oblych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuwszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu wykonanie:

- uszczelnienia dylatacji

- izolacji przeciwwilgociowej fundamentéw schodéw zetvanych

- proéby szczelnéri w zbiornikach.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS3 agodne z obowizujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgod§toz dokumentagj projektova, SST

i poleceniami layniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne
Wszelkie materialty do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych bitumicznych powinny odpo§viada

wymaganiom zawartym w normach fnsawvowych lub swiadectwach ITB dopuszczgych dany materiat do
powszechnego stosowania w budownictwie.

Materiaty izolacyjne powinny Bypakowane, przechowywane i transportowane w spos6b wskazany w normach
panstwowych iswiadectwach ITB.
2.2. Materialy
2.2.1 Papa termozgrzewalna
Papa zgrzewalna modyfikowana SBS z tkamsirklar o gramaturze 200g/mParametry techniczne:

- grub&¢ 5,2 mm,

- wydtuzenie wzgédne przy zerwaniu min. 2%,

- odporn& na dziatanie wysokiej temperatury +100°C,

- odporn& na dziatanie niskiej temperatury -20 °C.
Musi posiada certyfikat, aprobagttechniczi oraz atest higieniczny.
2.2.2 Materialy do uszczelnienia dylatacji
2.2.2.1 Elastyczna masa na bazie polisulfidéw — wg ST-K- 4.4,
2.2.2.2 Preparat poprawndal przyczepn& mas uszczelniagych dylatacje — wg ST-K-4.4.
2.2.2.3 Sznur dylatacyjny
Sznur dylatacyjny olagty srednicy @25mm z pianki polietylenowej o zamitgch porach.
2.2.2.4 Tama zewntrzna dylatacyjna
Tasma z PCV spehnigfa wymagania DIN 18541. Szergkavedtug dokumentacji projektowe;.
2.2.2.5 Tama wewnrtrzna dylatacyjna
Tasma z PCV spetnigia wymagania DIN 18541. Szeragkovedtug dokumentacji projektowej.
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2.2.2.6 Styropian gr. 2 cm — twardy.

2.2.2.7 Profil dylatacyjny systemowy, wg systemu ocigple

2.2.2 Emulsja bitumiczna do ochrony i uszczelniania pgdiineralnych

Bezrozpuszczalnikowa emulsja bitumiczna do stosowania na zimno. Musi odzeedaardzo dohy przyczepnécia

do suchych i lekko wilgotnych podtg mineralnych.

Dane techniczne:

Zawarta¢ substancji statych - 60% masy.

Wartas¢ pH - 10,5.

Zuzycie: ok. 0,2+0,3 kg/m2 na jegmvarstve.

2.2.3 Dwuskiladnikowa, modyfikowana tworzywami sztucznymi bitumiczna masa izolacyjna z wypetniaczami
z polistyrenu

Bezrozpuszczalnikowa, dwusktadnikowa, modyfikowana tworzywami sztucznymi masa bitumiczna o bardzo dobrej
przyczepnéci do powierzchni suchych i lekko zawilgoconych. Preparat wodoszczelny, elastyczny, pokrywa rysy
w podiazu i jest odporny na wedgruntows i wszystkie substancje agresywne normalnie gprgace w gruncie.

Dane techniczne:

- gestas¢ po zmieszaniu - 0,91 g/cm3,

- odpornd¢ na zginanie w niskich temperaturach - 0°C (R=15 mm, bez rys),

- odpornd¢ na wysokie temperatury do - +70°C

- wodoszczeln& (po utwardzeniu) - 7 bar (zgodnie z narBIN 1048 czs¢ 5),

- klasyfikacja ogniowa - B2 (normalnie zapalny).

3. SPRZET
Roboty mana wykona recznie lub przy ayciu dowolnego typu speru lub wg wymaga producenta.

4. TRANSPORT
Masy uszczelniace naley transportowé& i przechowywa w oryginalnych opakowaniach, w suchych
pomieszczeniach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie izolacji poziomej pod piytienm papm

- roboty izolacyjne powinny hky wykonane zgodnie z projektem technicznym, roprRN-80/B-10240
i aprobatami technicznymi, instrukcjami producenta, specyfikachniczia i przedmiarem,

- do wykonywania rob6t mima przysipi¢ po sprawdzeniu zgodéa podiaza z wymaganiami szczeg6towymi
dla danego rodzaju podia oraz zgodnizi ze specyfikagj technicza materiatdw izolacyjnych i spemu do
wykonywania izolacji,

- szeroka¢ zaktadOw arkuszy papy powinna wynoso najmniej 10 cm,

- do zgrzewania pap zgrzewalnych stoséwalezy palniki lub wielopalnikowe agregaty nadtapizg na gaz
propan-butan. Przy zgrzewaniu musi &oflo wycieku roztopionej masy asfaltowej przed odwggin sk
zwojem zgrzewanej papy, ha catej szexgkovstgi i do wycieku tej masy przy brzegach papy. Palnik
powinien by ustawiony w taki sposob, aby jednogizie podgrzewal podi® i wstge papy od strony
przektadki antyadhezyjnej. W celu unikoia zniszczenia papy dziatanie ptomienia powinné knptkotrwate,

a ptomier palnika powinien b§ przemieszczany w miamadtapiania masy powlokowej. Fragment egst
papy z nadtopion powloka asfaltows naley natychmiast docisit do ogrzewanego podia watkiem
o dlugdici réwnej szerokéci pasma papy.

5.2. Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej pionowej i poziomej fundamemévstyku z gruntem — wedtug ST-K-4.2.
5.3 Proba szczeldoi

Préle szczelnéci naleey wykona po wykonaniem izolacji i przed obsypaniem obiektu, zgodnie z ®orm
PN-88/B-10702 Wodoggi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.
5.4. Uszczelnienie dylatacji
Szczegot wykonania uszczelnienia dylatacji wedtug rysunkéw szczegotowych dokumentacii projektowej.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Materialy izolacyjne.

Wymagana jak& materiatéw izolacyjnych powinna byotwierdzona przez producenta przeswiadczenie o jakéi
lub znakiem kontroli jaké&ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwadrym dokumentem. Materiaty
izolacyjne dostarczone na budpwez dokumentéw potwierdzgych przez producenta ich jakonie mog by¢
dopuszczone do stosowania.

Odbiér materiatéw izolacyjnych powinien obejmawaprawdzenie zgoddoi z dokumentag projektovy oraz
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sprawdzenie wigiwosci technicznych tych materiatéw z wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku zasgtrze
co do zgodnéci materiatlu z zéwiadczeniem o jaki@i wystawionym przez producenta powinien¢byn zbadany
zgodnie z postanowieniami normynsawowe;j.

Nie dopuszcza sistosowania do robot materialdw izolacyjnych, ktérychseiaosci nie odpowiadaj wymaganiom
przedmiotowych norm.

Nie nalery stosowa réwniez materiatdw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

6.2. Wyniki odbiorow materiatéw i wyrobdwowinny by kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarowy robét jest r powierzchni zaizolowanej.
llos¢ robot okrdla sk na podstawie projektu z uwzghieniem zmian zaaprobowanych przezyhiera i sprawdzonych
w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
Podstaw do odbioru robét izolacyjnych powinny stanéwiastpujace dokumenty:
- dokumentacja techniczna,
- dziennik budowy,
- z&wiadczenia o jak&i materiatow i wyrobdw dostarczonych na budow
- protokoty odbioru poszczegélnych etapéw robot zanidsajh,
- protokoty odbioru materiatéw i wyrobow,
- wyniki bada laboratoryjnych, jéi takie byty zlecane przez Wykonawic

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci st za ustaloailos¢ rob6t wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
- dostarczenie materiatow,

- przygotowanie i oczyszczenie pogdo

- wykonanie izolacji wraz z ochragn

- uporzdkowanie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 13163:2009 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby ze styropianu (EPS) produkowane
fabrycznie - Specyfikacja
PN-EN 14933:2009 Lekkie wyroby wypetaizg i izolacyjne do zastosowav budownictwie ddowym i wodnym
- Wyroby ze styropianu (EPS) produkowane fabrycznie - Specyfikacja
PN-B-24620:1998/Az1:200 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-EN 13162:2009 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z wetny mineralnej (MW) produkowane
fabrycznie. Specyfikacja

PN-EN 12970:2003 Masa asfaltowa wodochronna -- Definicje, wymagania i metady bada

PN-EN 14967:2007 Elastyczne wyroby wodochronne -- Wyroby asfaltowe do poziomej izolacji przeciwwilgociowej -
Definicje i $stavosci

PN-EN 14909:2007 Elastyczne wyroby wodochronne -- Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do poziomej izolaciji

przeciwwilgociowej -- Definicje §aidasci

ST-K-2.6 RUSZTOWANIA

CPV 45262110-5 Demontausztowa
45262120-8 Wznoszenie rusztbwa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyee wykonania, odbioru robét zymanych

z monteem i demontzem rusztowa.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obfych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujyszystkie czynn&i umaiwiajace i maace na celu wykonanie

28




Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni Sciekéw
w Opatowie, pow. klobucki, woj. $laskie

montau i demontau rusztowa.
1.4. Okrélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SS zgodne z obowgzujacymi odpowiednimi normami.

Rusztowanie - jest to tymczasowa konstrukcja, ridab w celu zapewnienia bezpieigiva podczas pracy przy
wznoszeniu, konserwacji, naprawie lub rozbiérce budynkéw i innych budowli, zapgeeniafwy dosip do tych
obiektow. Zgodnie z Rozpasdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpistvze
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlangidz. U. 2003, Nr 47, poz. 401)sztowania powinny
by¢ wykonywane, montowane, eksploatowane i demontowane zgodnie z dokumeéntestjukcp producenta dla
rusztowa systemowych albo projektem indywidualnym - dla rusztowaych niz systemowe. Montgsci rusztowa
metalowych powinni mi€wymagane uprawnienia.

1.5. Ogdlne wymagania dotyge robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz obowazujacymi przepisami,
z dokumentagj projektows i poleceniami Inspektora nadzoru. Wymagania ogolne datgcmbot podano w OST.
Rusztowania typowe powinny byvykonywane zgodnie z wymaganiami norm, a nietypowe powindyzhgpatrzone
w atest wytwdrni, a ich montadokonany zgodnie z instrukcja producenta.

2. MATERIALY

Materiaty, wymiary i wykonanie elementéw rusztawpowinny by zgodne z wymaganiami fistwowych norm.
Spos6b transportu i sktadowania powinier¢ lagodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez producenta.
Wykonawca obowzany jest posiadana budowie peln dokumentag dotyczaca sktadowanych na budowie
materialéw przeznaczonych do wykonania robét.

3. SPRZAET

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.

Roboty mana wykon& recznie lub przy #yciu innych specjalnych nagdzi. Sprzt wykorzystywany przez
Wykonawe powinien by sprawny technicznie i spetiavymagania techniczne w zakresie BHP.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej.

Rusztowania powinny liypakowane, przechowywane i transportowane w sposéb wskazany przez producenta wyrobu.
Transport elementéw rusztowania reoodbywa sie dowolnymi srodkami, pod warunkiem unieruchomienia tych
elementow w sposéb uniemliwiajacy ich przesuwanie i zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Srodki transportu powinny kiysprawne technicznie i spetiavymagania w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu
drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

a) Pracownicy zatrudnieni przy wykonywaniu i rozbiérce rusztowawinni by przeszkoleni w zakresie danego
rodzaju rusztowania.

b) Wykonywanie, ustawienie i rozbieranie rusztéyest zabronione:

- 0 zmroku, jeeli nie zapewniono swietlenia dagcego dobra widoczrio,

- w czasie gstej mgly, opadéw deszczuyniegu oraz gotoledzi,

- podczas burzy i wiatru o szybda przekraczajcej 10m/s.

c) Uzywanie skrzy, beczek, bloczkéw itp. przedmiotdéw jako rusztéwab podpor do pomostéw roboczych jest
zabronione.

d) Rusztowania powinny liyzmontowane w taki sposob, aby posiadaly odpowielonstrukcg, a w szczegolni
pomost o powierzchni roboczej wystaregaj do pomieszczenia zatrudnionych na nim ludzi, oraz sktadowania
potrzebnych nakdlzi i niezlgdnych materiatéw, oraz wykonywania pracy w odpowiednio dogodnej pozycji przez
zatrudnionych robotnikéw dla danego rodzaju rob6t. Konsteukalezy dostosowé do przemieszczania dziadajych
obcigzen. Rusztowanie powinno zapewtibezpiecza komunikacg pionows i swobodny dosp do stanowisk pracy.

e) Uzytkowanie rusztowa powinno by dopuszczone dopiero po sprawdzeniu i odbiorze przez nadzér techniczny oraz
potwierdzeniu jego przydatéo do wykonywania okrdonych robét zapisem w dzienniku budowy, dokonanym przez
kierownika budowy.

f) Rusztowania nalgy obowiazkowo sprawdzaokresowo, ale nie rzadziejzl raz na miestc, a ponadto po silnym
wietrze, opadach atmosferycznych i przerwach roboczyctsziah nz 10 dni.

g) Kazdy monter rusztowapowinien posiada

* puty ochronne (ze wzmochnieniami),

29



Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni Sciekéw
w Opatowie, pow. klobucki, woj. $laskie

* rekawice ochronne,

* ubranie robocze,

* pas monterski - utatwia korzystanie z natzi (mtotek, klucz) i zapobiega ich wypadaiu,

* kask ochronny.

Montaz rusztowania w fazie, w ktérej brak jeszcze zabezpiepreed upadkiem z wysokai (balustrad) powinien si
odbywa z wykorzystaniendrodkéw ochrony indywidualne;.

5.2. Monta rusztowa

Montaz rusztowania nals wykonywa wedtug zasad zawartych w instrukcji montausztowania.

Najpierw naley sprawdzt stan rusztowa Niedopuszczalne jest stosowanie elementéw uszkodzonych
mechanicznie, z ubytkami korozyjnymi, z widocznyrakpieciami.

Rusztowanie musi lyzmontowane w spos6b zapewn@)j stateczn& ogolm konstrukcji. Musz by¢ spetnione
cztery podstawowe warunki, tj.:

1. prawidtowe podige i posadowienie konstrukcji rusztowania,

2. prawidtowe stzenia pionowe i poziome konstrukcji (modutowa siatka konstrukcyjna systemu rusztowaniowego
zapewniajca prawidtowe wzty i roztozenie napgzen, czyli wtasciwa ilos¢ elementdw stzeniowych oraz sposéb i
kierunek ich zamontowania),

3. prawidtowe zakotwienia rusztowduwzgkdniajace rownie: nosnasé podiaza, §cian oraz sposob wykonania),

4. prawidtowy rodzaj zatmnych obcizen uzytkowych (wymagajcych wiaciwego opodestowania, dodatkowego
kotwienia ze wzgldu na zawieszenie siatek i plandek zabezpigcyel oraz uytkowanie wcagarek mechanicznych,
zsypow itp.).

Sprawdzenie konstrukcji rusztowania rozpoczynamy od posadowienia. Teren poc lodstwukcji powinien b§
zniwelowany i zagszczony. Stopki powinny spiera cak powierzchni na podktadach drewnianych. Naygakze
sprawdzé, czy diugdé wykrecenia trzpienia jest odpowiednia i nie przekracza wertmaksymalnych.

Podiaze powinno odpowiada normie PN-81/B-03020. Szczegdllnego sprawdzenia wymaga zgodio piyt
chodnikowych oraz betonu, pod ktérym mogystapi¢ miejsca puste lub wypetnione cienkvarstwa betonu.
Obcigzenie od konstrukcji rusztowania nie meoprzekraczawielkosci obciazen dopuszczalnych dla danej konstrukgiji.
Zwiekszenie nénosci tych podtay mazna uzyska przez widciwe roztazenie obcizen i odpowiednie podparcie.
Nastpnie naley sprawdzé zgodnd¢ siatki konstrukcyjnej z instrukgjmontau dla danego systemu rusztowiab
z dokumentagj techniczig. Kontroluje s¢ odchylenie od pionu oraz poziomu elementéw konstrukcyjnych, ktére nie
powinno przekracza wartgci dopuszczalnych, oraz rozmieszczenie elementdéw konstrukcyjnych (stojaki, rygle,
stezenia, podesty).

Rusztowania rurowe stojakowe

Rusztowanie skfada esiz dwoch redéw stojakow, paiczonych pajczonych w kierunku réwnolegtym do psta
poziomymi podianicami, a w kierunku prostopadlym doedu poziomymi poprzecznicami, ktére roéwnogizie
stanowi podparcie dla pomostéw. Stojaki rozstawiav kierunku podtanym co 1,8-2,00 m. Odlegié rzedu
zewretrznego wynosi 1,35 m, odlegib osi rzdu wewrtrznego od licasciany — 0,2 m. Wysokd kondygnacji
rusztowa wynosi 2,00 m. Podi@ na ktérym ustawiane madbygusztowanie musi méewytrzymata¢ nie mniejsa niz

10 Mpa. Podstawki pod stojaki powinny dbuktadane na podktadach drewnianych, umieszczonych prostopadle do
sciany budowli, w sposéb zapewrgay docisk do podiza cah dolmng ptaszczyza podkiadu, przy czym czoto podktadu
powinno by odsung¢te 0 5 cm od cokotu budynku. Przy ukfadaniu podktadéw na terenie o spaghsryw niz 6°,
nalezy wykona poziome tarasy, ktérych szergkgowinna wynosi co najmniej 0,8 m.

Rusztowanie rurowe prggienne naley zakotwt. Liczbe zakotwien oraz warté¢ sit przenoszonych przezegna
kotwiace naley ustalé dla kadej konstrukcji rusztowania, z zachowaniem warunku by poszczegélne sity nie
przekraczaty 2,5 kN, a odlegtomiedzy zakotwieniami nie me przekracz&5,0 m w poziomie i 6,0 m w pionie.
Wszelkie fragmenty rusztowiavystapce poza narmiki obiektu budowlanego, ktére nacme g na dziatanie wiatru,
nalezy kotwic dodatkowo.

Rusztowania pragienne o wysokéi ponad 20 m nalgy oraz rusztowd wolno stojcych naley sktzac na catej
dhugdéci rusztowania. Rozstawesen w pionie nie mae przekracza10m. Pierwsze stenie poziome naky zakladd
pod pierwsz kondygnacj nad podiaem. Stzenia pionowe powinny kyrozmieszczone symetrycznie, przy czym
liczba stzen nie mae by mniejsza ni 2 na kadej kondygnacji rusztowania. Odlegtopomidzy polami sizen nie
moze przekracza 10 m. S¢zenia pionowe podine naley mocowa zigczami krzyowymi do poprzednio
zamocowanych do stojakéw, @zgnia pionowe poprzeczne do padiic rowniez przymocowanych do stojakéw.
Odlegta¢ pomidzy pionami komunikacyjnymi nie e przekracza 40 m, odlegté najbardziej oddalonego
stanowiska roboczego nie by wicksza nk 20 m.

Pomosty robocze znajdigie skt na poziomie wikszym ni 2,0 m powinny by zaopatrzone w pecze wykonane z rur

i umieszczone na wysokd: porecze gtdwne 1,10 m, pecze pdrednie 0,6 m (licac od powierzchni pomostu do
gornej powierzchni peczy).

Rusztowanie nalgy wyposay¢ w urzdzenia odgromowe. W przypadku gdy rusztowanie jest ustawionesgiezyie
budowli majcej instalag; piorunochronow, nalery rusztowanie pakzye ze zwodem pionowym tej instalaciji.

30




Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni Sciekéw
w Opatowie, pow. klobucki, woj. $laskie

W innych przypadkach zwodami pionowyma ®dcinki rur o dtugéci co najmniej 4,0 m, ktére nadg taczy¢

z wierzchotkami stojakéw zewtrznego redu za pomog ztgczy wzdhwenych.

5.3. Demonta rusztowa

Demonta rusztowa danego typu naly wykonywa zgodnie z instrukgj szczeg6tow zaakceptowana przez
kierownika budowy, po zakazeniu rob6t, ususciu pozostatych materiatéw i nadzi z pomostéw roboczych.
Dopuszcza siczesciowy demonta rusztowania od gory w miapostpu prac oczyszczagych na pomgcie najwyej
potozonym.

Przy demontau rusztowania zabraniagszrzucania jego elementéw z wysdékb Elementy powinny by opuszczane
w bezpieczny sposob.

Kazdorazowo po demonta rusztowania naly dokon& oceny stanu technicznego wszystkich elementéw rusztowania
i sporzdzi¢ protokoét pokontrolny.

6. KONTROLA JAKO SCI

Uzytkowanie rusztowania dopuszczalne jest po dokonaniu odbioru przez nadzér techniczny (dokonaniu proby jego
pracy zgodnie z dokumentgcjtechniczno-ruchow opracowas przez producenta), potwierdzonego zapisem

w dzienniku budowy.

Badanie rusztowa powinno obejmowé& badanie ogci skladowych rusztowania jak réwuiewszystkich
zamontowanych rusztowa

Badanie zamontowanych rusztawpowinno by przeprowadzone na podstawie kompletu dokumentacji, ¢gdagioch
przyrzdéw pomiarowych oraz wynikow balgruntu.

Przed przysipieniem do badaelementy rusztowapowinny by podzielone na partie zawiegag elementy tego
samego rodzaju i o tych samych parametrach technicznych.

Badania zamontowanych rusztawa rur stalowych naley przeprowadzaw catcici lub jego czsci niezlednej do
wykonania rob64t. Badania naleprzeprowadgi po zak@éczeniu rob6t montawych.

Stwierdzenie zgodrici elementéw rusztowaz wymaganiami powinno obejmowaastpujace badania:
sprawdzenie jakai materiatow uytych do wykonania elementdéw rusztawa

ogledziny zewrtrzne elementéw oraz sprawdzenie ich wymiardw,

sprawdzenie zatzy,

inne podane w normie fistwowe;.

YV VYV

Podczas eksploatacji rusztowania powinny pgddawane nagtujacym przegidom:

- codziennie — przez brygadzistzytkujacego rusztowanie,

- co 10 dni — przez konserwatora rusztowania lub pracownikgnigryjno-technicznego wyznaczonego przez
kierownika budowy,

- doranie (np. przy silnych wiatrach, burzach, diugotrwatych opadach atmosferycznych itp. Przed dopuszczeniem do
ponownego wykonania rob6t na rusztowaniu) — przez kerzisjdziatem inspektora nadzoru, majstra budowlanego

i brygadzisty aytkujagcego rusztowanie.

Zakres czynnéci obejmupcych poszczegélne przedly powinien by ujety w instrukcg, a wynik przegidu
wpisywany do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow robét jest 1 ) co jest zgodne z jednostkbmiarows wg przedmiaru robét.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér rusztowa nalezy przeprowadzi po zakeczeniu robét montawych i powinien obejmowa sprawdzenie
wymaga ogolnych, stanu podha posadowienia rusztowania, wykonaniaczy i stzen, pomostow roboczych

i zabezpieczapych, uradzen komunikacyjnych i transportowych, audzer piorunochronnych, linii energetycznych
oraz zabezpieche

Rusztowanie nalgy uwaza¢ za prawidlowo zamontowane zg wszystkie badania daty dodatni wynik. W przypadku
stwierdzenia niezgodidoi usterki naley usurac¢ i dokon& ponownego badania rusztowania.

Z przeprowadzonego odbioru najesporadzi¢ protokot, w ktorym powinna kiyzawarta decyzja o dopuszczeniu lub
niedopuszczeniu rusztowania diytku.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstaw ptatndci jest cena wykonania jednej jednostki mantademontau rusztowania.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN- EN 12810 - 1:2004 (U) Rusztowania elewacyjne z elementéw prefabrykowangihl Capecyfikacje
techniczne wyrobéw

PN- EN 12810 — 2:2004 (U)  Rusztowania elewacyjne z elementéw prefabrykowany&h? C3zczegdlne metody
projektowania konstrukcji

PN-EN 12811-1:2007 Tymczasowe konstrukcje stosowane na placu bud@édyt: Rusztowania
Warunki wykonania i ogélne zasady projektowania
PN-EN 12811-2:2008 Tymczasowe konstrukcje stosowane na placu budoedc-2:daformacje o materiatach
PN- M - 47900 — 1:1996 Rusztowaniagst®jmetalowe robocze. Okfenia, podziat i gldwne parametry
PN- M - 47900 — 2:1996 Rusztowanias®jnetalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
PN- M - 47900 — 3:1996 Rusztowaniastmetalowe robocze. Rusztowania ramowe
PN-M-47900-4 Rusztowaniags®jnetalowe robocze —atiza

ST-K-2.7 UTWARDZENIE TERENU

CPV 45233200-1 Roboty w zakresiermych nawierzchni

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji techniczgejygnagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnikéw przy projektowanym reaktorze.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obfych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujyszystkie czynn&i umaliwiajace i magce na celu wykonanie
utwardzenia terenu w miejscach projektowanych chodnikow, tj.:

- wykonanie warstwy odszapcej gr. 10 cm

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie gr. 15 cm

- wykonanie nawierzchni z kostki betonowej na podbudowie.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS3 zgodne z obowgzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyge robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgod§toz dokumentagj projektows, SST

i poleceniami layniera.

2. MATERIALY
2.1. Kruszywo tamane do podbudowy
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powénkousgywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw altvarmiarn
wiekszych od 8 mm oraz w wyniku rozkruszenia materiatu z rozbiérki .
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.
Zrodta materiatlow powinny lywybrane przez Wykonawe wyprzedzeniem, przed rozpeciem robét. Wykonawca
powinien dostarcayz wyprzedzeniem krynierowi wyniki bada laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatow.
2.1.1 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-EN 933-1:2000.
2.1.2. Widciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa uzel
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane & Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad- [pomoc-{zasad- pomoc-zasad- [pomoc-
nicza |nicza |nicza |nicza |nicza |nicza

1 [Zawartad¢ ziarn mniejszych ni 0,07%d 2 dojod 2 jod 2dojod 2 |od 2 dojod 2 |PN-EN 933 1:200(Q
mm, % (m/m) 10 do 12 (10 do 12 |10 do 12
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2 |Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie |5 10 5 10 5 10 PN-EN 933 —
wiecej niz 1:2000
3 |Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-EN 933 —
%(m/m), nie wecej niz 4:2008
4 |Zawartd¢ zanieczyszcze PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie wiej niz |1 1 1 1 1 1
5  |Wskanik piaskowy po picio-krotnymod 30 |od 30 |od 30 |od 30 BN-64/8931-01
zagszczeniu metagd! lub 1l wg PNydo 70 [do 70 [do 70 |do70 | -
B-04481, %
6 [Scieralngé¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po pein
liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714-42
b) $cieralng¢ czesciowa po 1/5 pein
liczby obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35
7 |Nasikliwo$¢, %(m/m), nie wgcej niz |2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18
8  |Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 PN-EN- 1367-
cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10 1:2007
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 |Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m), nie vgcej niz |- - - - 1 3 -37
PN-B-06714
-39
10 [Zawart@d¢  zwigzkbéw  siarki W PN-EN — 1744-
przeliczeniu na S§ %(m/m), ni{l 1 1 1 2 4 1:2000
wiecej niz
11 |Wskanik noSnosci W, Mmieszank
kruszywa, %, nie mniejszy ni
a) przy zagszczeniu ¢ > 1,00 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 80 60 80 60 80 60
120 | 120 | 120

2.2. Materialy do wykonania warstwy edgapcej

2.2.1 Piasek

Piasek uyty do wykonania warstwy odszapcej powinien spetniawymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.
Podstawowe wymagania:

a) sktad granulometryczny

— zawartd¢ ziaren < 0,75 — do 10% masy

— zawartd¢ frakcji > 2 mm — do 10%

b) zanieczyszczenia obce — do 0,2% masy

c) wskanik piaskowy wekszy niz35%

d) zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych — barwa wzorcowa

e) wskanik wodoprzepuszczaldoi > 8 m/dole

Sklad ziarnowy powinien odpowiaélaastpujacym wymaganiom;

- na sicie:

0,065 0+8%

0,125 0+-20%

0,250 0+40%

0,500 0+20 - 80%

1,000 0+50 — 100%

2,000 0+90 — 100%

4,000 100%

Sktadowanie piasku powinno byorganizowane w sposéb zabezpiegaapgo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
Z innymi piaskami.

Podtaze w miejscu sktadowania powinnodgbéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.2.2 Woda

Woda nie powinna pochodzre zrodet budzcych watpliwosci i powinna odpowiadawymaganiom nony
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PN-88/B-32250. Nie ma wydziel& zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiaviesin.

2.3 Podsypka cem.-piaskoywad chodniki

Nalezy zastosowé mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego sjacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B:1113:1996, cementu powszechnewytku spetniagcego wymagania F-B-19701:1997 i wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom P-B-32250:1988 (PN-88/B-32250).

2.4. Obrzea betonowe

2.4.1. Wymiary betonowych obrzg chodnikowycl

Nalezy zastosowé&obrzeza o wymiarach 6x30x100 c

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunk

i

It

~ WY
VAN

AR AN
>

I

L
<

Rysunek 1. Ksztalt betonowegbrzeza chodnikoweg

2.5.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obry
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy |

Tablica 8. Dopuszczalne odchytki wymiarow obiryg

Rodzaj Dopuszczalna odchyika,

wymiaru Gatunek . Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 + 3

2.5.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia oby

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatar
Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste

Dopuszczalne wady orarszkodzenia powierzchni i kradzi elementéw nie powinny przekradzaartaici
podanych w tablicy 9.
Tablica 9. Dopuszczalne wady i uszkodzenia aty

Dopuszczalna wielksd

Rodzaj wad i uszkodzne wad i uszkodzé
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawdzi w mrr 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérnddieralne |niedopuszczalne
i uszkodzenia
krawedzi i narazy |ograniczagcych pozostate powierzchr
liczba, max 2 2
dtugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, ma: 6 10

2.5.4. Sktadowanie

Betonowe obrze chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane w
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uklad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnial

o wymiarach caajmniej: grubé¢ 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokdé¢ obrzeza.
2.5.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowé beton wedtug P-EN 2064:2003, klasy C20/25 i C25/ {

2.6 Kostka betonowa

2.6.1 Wymagania
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2.6.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;.
2.6.2. Wyghd zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia goérna kostek powinna¢hbypwna i szorstka, a krazie kostek réwne i proste, vgkhiecia nie

powinny przekracza
2 mm, dla kostek o grukoi < 80 mm,
3 mm, dla kostek o grukoi > 80 mm.
2.6.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej.
Do wykonania cigéw pieszych nalgy uzy¢ kostlke betonowy gr. 6 cm.
Tolerancje wymiarowe wynosz

na dtugdgci + 3 mm,
na szerokéci £ 3 mm,
na grubdci +5 mm.

2.6.4. Wytrzymaté¢ nasciskanie
Wytrzymaité¢ nasciskanie po 28 dniacknednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najméza wytrzymaté pojedynczej kostki nie powinna &ymniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.6.5. Nasikliwos¢
Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynoésiie wiecej
niz 5%.
2.6.6. Odporn& na dziatanie mrozu
Odpornéé kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnalsdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavamaia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:
prébka nie wykazujegkniec,
strata masy nie przekracza 5%,
obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymato probek nie zameanych nie jest veksze nz 20%.
2.6.7.Scieralng¢
Scieralng¢ kostek betonowych okéena na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynog wiccej
niz 4 mm.
2.7. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.7.1. Cement
Do produkcji kostki brukowej naky stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesmrej ni ,,32,5".
Zaleca s} stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpawigaaaganiom PN-B-19701.
2.7.2. Kruszywo
Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008.
Uziarnienie kruszywa powinno bwstalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przyaatoh
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.7.3. Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpdéwiada
wymaganiom wg PN-EN 1008:2004.
2.7.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z regept
laboratoryjm.
Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksz wytrzymaiagé, mniejsa nasakliwosé i wigksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewkiostce trwat.
2.8 tawa betonowa z oporem — wg ST-K-2.2

3. SPRZAET
3.1. Spret do wykonywania podbudowy

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza
sie¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych deszgania. W miejscach trudno dgmstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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3.2 Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien w§/k&zaozliwoscia

korzystama Z nagpujacego spretu:
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lukagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, o
wydajnaici minimum 100 t/h

- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych tymszezpnego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich,srednich i cézkich,

- walcow stalowych gtadkich,

- walcow ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych agzex czyszcacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

3.3 Sprat do wykonywania nawierzchni z kostki betonowej

Nawierzchng z kostki brukowej wykonarecznie.

Do wyréwnania podsypki z piasku mma stosowéa mechaniczne ugrzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie

lub kraweznikach.

3.4 Obrzea i kravezniki nalezy wykonywa: recznie.

4. TRANSPORT
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sa zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych

i zaopatrzonych w uszizenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozé¢ w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie krda korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetla powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny b wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (moe
zachodzt wydzielanie wodoru i grtba wybuchu przy emulsjach o pt4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od pos¢pu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinzak®gpieczona przed ostyegiem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapeéviigizymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a do zwiknia tych powierzchni
mozna wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywagje szkodliwie na mieszaek

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadameasstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynieito
betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne ggdzenie pakuje je w fadii spina tdama
stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
5.1.1 Przygotowanie podta
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny oraz nieodpowiedni@szezpne powierzchnie powinny dy
wyréwnane i zagszczone.
5.1.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30%lub powyej 70%, szczegOtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowyslbk&ST, zgodnie
z PN-S-06102.
5.1.3 Wbudowywanie i zggzczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna
grubcs¢ po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy nie neo
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztazona w sposéb zapewniay oshgniecie
wymaganych spadkéw i ¢dnych wysokeéciowych. Jeeli podbudowa sklada iz wiecej niz jednej warstwy
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kruszywa, to kada warstwa powinna IBywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inyniera.

Wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiaflawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza od optymalnej
0 20% jej wartéci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnamiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotni& mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wadth, mieszank nalery
osuszy.

Jakiekolwiek nier6wsa lub zagtbienia powinny by usunéte, & do otrzymania réwnej powierzchni

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowdagazyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.1.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed roggiecz
robét, Wykonawca powinien wykotadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkladania i ggggzania kruszywa jest wiawy,

- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieAnym, koniecznej do uzyskania wymaganej gggbavarstwy po
zagszczeniu,

- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatdw @z spretu do mieszania, rozkladania
i zagszczania, jakiednla stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.1.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nagpnej warstwy, powinna iyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawd wszelkie uszkodzenia podbuslg spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewlaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
5.2 Wykonanie warstwy odszapcej
5.2.1 Rozkiadanie kruszywa
Kruszywo do wykonania warstwy adgapcej powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej gridbo
z zachowaniem wymaganych spadkow, edrggch  wysokéciowych i szerokéci zgodnie z Dokumentat)
Projektows Roztazona warstwa powinna ndiegrub@¢ po zagszczeniu zgodn z DokumentagjProjektove
5.2.2 Zagszczanie
Zageszczanie nalgy przeprowadzi bezpdrednio po rozieeniu. Jakiekolwiek nieréwroi lub zagébienia
powstate w czasie zaggczania powinny kywyroéwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ¢gseni
materialu, a do otrzymania réwnej powierzchni. Zggczanie powinno bywykonywane przy zachowaniu
optymalnej wilgotnéci zag:szczanego kruszywa. Minimalne waitd wskanika zagszczenia gruntu (Is) w
warstwie odgczapcej wynosa:
- dla warstwy o grulei 15 cm, Is = 1,03.
5.3 Nawierzchnie z kostki betonowej na podsypce cem.-piaskowej
5.3.1. Podtae

Podtaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt piaszczysty -

rodzimy lub nasypowy o WP 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierechnkostki brukowej przeznaczardla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowegmamaoykonyw& bezpdrednio na podfzu
z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym Kkorycie. Grunt padbowinien by jednolity, przepuszczalny
i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
5.3.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod.etie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢by
zgodny z dokumentagprojektovs.

Podbudowa powinna By przygotowana zgodnie z wymaganiami ckvaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.3.3 Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowycknencstosowa krawezniki betonowe
wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy kramnikbw zgodne z dokumentacjprojektows lub zaakceptowane przez
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Inzyniera.
5.3.4. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek gruby, odpowiaday wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008.

Gruba¢ podsypki wedtug dokumentacji projektowej. Podsypka powinna Zwilzona wod, zagszczona
i wyprofilowana.

5.3.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

Kostk uktada st na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdmny kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostk nalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdw czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny naty wypelni piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przgpi¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosugewibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanigy nadewadzé od kravedzi powierzchni
ubijanej w kierunkurodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolpaad walca.
Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchrg. Nawierzchnia
Z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga gielacji - mae by zaraz oddana do ruchu
5.4 Obrzea chodnikowe
5.4.1 Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z Dokumentacja projektaw z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzelinieniem w szerokai dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
Dno wykopu powinno byéwne i w razie potrzeby degzczone.
5.4.2. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zaéru lub
piasku, o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad
5.4.3. Ustawienie betonowych obzgechodnikowych
Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawid na wykonanym podtau w miejscu i zeswiattem (odlegtécia gérnej
powierzchni obrzea od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Roboty naly rozpoca¢ od wytyczenia linii obrzzs.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracgaszerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zapraavcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mal®czyci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na peln gtebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przggieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykénbadania materiatéw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania te powinny obejnmiowa
wszystkie widciwosci okreslone w pkt 2. niniejszej SST.
6.2 Badania w czasie robét
Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywesie az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy nade sprawdza wediug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest nienmiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratagszczenia naley oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziejmaz na 5000 fplub wedtug zaleaelnzyniera.
Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalzn& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutuE, do pierwotnego modutu odksztalcemgjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E2

Bi < 22
Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich widciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.3 Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy z kruszywa tamanego stab. mechan.
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6.3.1. Szerok& podbudowy
Szerokd¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o weicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumnikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokéoi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warfé wskazan w dokumentacji projektowe;j.
6.3.2. Réwné¢ podbudowy
Nieréwndaici podiuzne podbudowy naty mierzy¢ 4-metrove fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 .
Nieréwndaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinrily zZmpdne z dokumentacjprojektova,
z tolerancy + 0,5 %.
6.3.4. Redne wysokéciowe podbudowy
Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.
6.3.5. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego padto
Os podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cceéj niz = 5 cm.
6.3.6. Grubé¢ podbudowy i ulepszonego podé
Gruba¢ podbudowy nie mze sk rézni¢ od grubdci projektowanej o véicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.3.7. N@nos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinier kgodny z podanym w tablicy 16,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno &ygodne z podanym w tablicy 16.

Tablica 16. Cechy podbudowy.

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o |
z kruszywa o |Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste M!nlmalny modut odk_szta%—cema
wskazniku  zag:szczeniadjpod kotem, mm mierzony ptya o $rednicy 30 cm
Wioc Ni€ nie MPa
mniejszym  mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszeg@d drugiego

obcigzenia E |obcigzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjieksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.3
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szerokeé¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na whasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na pehgrubdi¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, doienie materiatu i powtorne zeggczenie.
6.4.2. Niewtdciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowigghtiokas¢, zgodnie
z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednichsaitesciach, wyréwnane i ponownie
zag:szczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robgphashowny pomiar i ocena grutm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.4.3. Niewtdciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie robotyedieeb
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do zapewnienia wymaganejsmmsci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdyemaningnosci

podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robét przez Wykonamodbudowy.

6.5. Nawierzchnia z kostki betonowe;j

6.5.1. Badania przed przgpteniem do rob6t

Przed przyspieniem do robo6t, Wykonawca powinien sprawgdzizy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powirkighe¢ od producenta wynikéw hiecych bada
wyrobu nasciskanie. Zaleca gj aby do badania wytrzymaid nasciskanie pobier@6 prébek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 fpowierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przysgtieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wyfnpgdanych w pkt
2.2.21 2.2.3 i wyniki badaprzedstawia laynierowi do akceptacji.

6.5.2. Badania w czasie robot
6.5.2.1. Sprawdzenie pod#i podbudowy

Sprawdzenie podim i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddh@ dokumentag projektovy
i odpowiednimi SST.
6.5.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.5.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtovégi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovégci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przsty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.5.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.5.3.1. Nierdwnéci podhwzne

Nieréwndci podtuzne nawierzchni mierzone #atlub planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04 nie
powinny przekracza0,8 cm.
6.7.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektows z tolerang + 0,5%.
6.5.3.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraczal cm.
6.5.3.4. Szerokd nawierzchni

Szerok&¢ nawierzchni nie me r@znic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.5.3.5. Grub& podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.5.4. Cestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4

powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi robdg:s

- m2 wykonanej nawierzchni i podbudowy,

- 1 mb ustawionego betonowego okir@ehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru
Odbioru dokonuje lmynier na podstawie wynikéw baiila kontroli. Roboty uznaje siza wykonane zgodnie
z dokumentagj projektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikagych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka,
- wykonane podbudowy.

40



Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni Sciekéw
w Opatowie, pow. klobucki, woj. $laskie

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci st za roboty wykonane zgodnie z jednasthmiarovs.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozicielenie i ubicie podsypki i podbudowy,

- wykonanie nawierzchni.

— ustawienie obrzg i kraweznikow,

— wypetnienie spoin,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1:WWymagania,wisciwosci, produkcja i zgodng.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Kganiki i obrzeza

N-B-19701 Cement. Cement powszechnsggiuu Sktad, wymagania i ocena zgodcio

PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu es€3:0znaczenie czasOw azania i statéci objetosci.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawiadnieczyszczeobcych

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA ST-K-3

CPV 45400000-1 ROBOTY WYKRCZENIOWE W ZAKRESIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

ST-K-3.1 OCHRONA KONSTRUKCJI BETONOWYCH

CPV 45442120-4 Malowanie budowli i zaktadanie oktadzin ochronnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmioteminiejszej szczegbtowe] specyfikacji techniczngjngymagania dotycce wykonania i odbioru oktadzin
i powtok ochronnych dla konstrukcji betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obfych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynnéei umazliwiajace i magce na celu wykonanie:

- oktadzin z zapraw,

- robét malarskich ochronnych,

w obiekcie naleacym do Oczyszczalnidolacej przedmiotem niniejszego opracowania.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS3 zgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotygze robot.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektovs, SST

i poleceniami layniera.
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2. MATERIALY

2.1 Mineralna zaprawa szpachlowa typu P@€ wyréwnania powierzchni przed naémiem warstw ochronnych
betonu

Jednoskfadnikowa, drobnoziarnista zaprawa szpachlowa na bazie cementu stosowana do wyréwnywania i kosmetyki
powierzchni betonowych. Zaprawa szpachlowa musi odzhasieabardzo doky przyczepnécia do powierzchni
betonowych, b§ odporna na dziatanie chlorkébw oraz karbonatyza@ ponadto mrozoodporna. Zaprawa
siarczanoodporna, zawiera niewielitos¢ chromianu. Zaprawa szpachlowa jest zapramodyfikowara polimerami
typu PCC, mee by nanoszonagcznie lub natryskowo w warstwie o griisodo 6 mm.

Dane techniczne:

- Post& - szary proszek

- Gruba¢ warstwy - do 6 mm

- Gestaé¢ nasypowa - 1,23 g/cm3

- Gestasé¢ zaprawy - 1,79 g/cm3

- Wytrzymatai¢ nasciskanie po 3/7 /28 dniach - 5,8 /16 / 28 N/mm2

- Wytrzymatai¢ na zginanie po 3/7 /28 dniach - 1,9/ 3,7 /5,8 N/mm2,

- zwzycie - ok. 1,6 kg/m2 na grubd1l mm uktadanej warstwy.

2.2 Materialy do ochrony betonu westrz zbiornikdw

2.2.1 Mikrozaprawa uszczelnigp szara

Wymagania j.w.

2.2.2 Piyn gruntujcy

Srodek gruntujcy na bazie polimerowo-krzemianowej.

Na zasolonych i zawilgoconych podéxh powoduje redukgjobjetosci poréw i tym samym zmniejsza ryzyko
ponownego wygpienia wykwitéw solnych. Produkt wnikaeipoko w podiae (do 2 cm), dziata wzmacniap

i hydrofobizupco.

2.2.3 Emulsja do napraw — wymagania j.w.

2.3 Farba do betonu do wykonania powtoki ochronnej zewmej ponad gruntem

Farba najwyszej jakdci, kryjaca rysy i gkniecia o wysokim stopniu krycia. Chroni przed wnikaniem szkodliwych
substancji i wody. Odporna na niekorzystne warunki atmosferyczne, alkalia oraz promieniowanie UV, chlorki w tym sél
drogova. Pokrywa rysy powierzchniowe <0,1 mm. Dyfuzyjna dla pary wodnej, hamuje wnikanie ICSO..
Spetniajca wymagania hormy EN- 1504-2.

Gestas¢ — ok. 1,4g/cm Zuzycie — ok. 200 ml/m2 na kea warstve.

2.4 Materialy do wykonania powloki ochronnej zetynnej poniej gruntu

2.4.1 Emulsja bitumiczna do ochrony i uszczelniania pgdinineralnych

Bezrozpuszczalnikowa emulsja bitumiczna do stosowania na zimno. Musi odzeigdzardzo doly przyczepnécia

do suchych i lekko wilgotnych podtg mineralnych.

Dane techniczne:

Zawartdg¢ substancji statych - 60% masy.

Wartoé¢ pH - 10,5.

Zuzycie: ok. 0,2+0,3 kg/m2 na jeglmvarstve.

2.4.2 Dwuskladnikowa, modyfikowana tworzywami sztucznymi bitumiczna masa izolacyjna z wypetniaczami
z polistyrenu

Bezrozpuszczalnikowa, dwuskiadnikowa, modyfikowana tworzywami sztucznymi masa bitumiczna o bardzo dobrej
przyczepnéci do powierzchni suchych i lekko zawilgoconych. Preparat wodoszczelny, elastyczny, pokrywa rysy
w podiazu i jest odporny na wedgruntows i wszystkie substancje agresywne normalnie gprgace w gruncie.

Dane techniczne:

- gestas¢ po zmieszaniu - 0,91 g/cm3,

- odpornd¢ na zginanie w niskich temperaturach - 0°C (R=15 mm, bez rys),

- odpornd¢ na wysokie temperaturydo - +70°C

- wodoszczelné (po utwardzeniu) - 7 bar (zgodnie z ngr®IN 1048 czs¢ 5),

- klasyfikacja ogniowa - B2 (normalnie zapalny).

2.5 Zabezpieczenie powierzchni poziomych przeznaczonych do ruchu pieszego

2.5.1Zywica epoksydowa

Bezrozpuszczalnikowaywica epoksydowa o bardzo dobrej przyczeyshado wszystkich mineralnych pocdip
Odporna na wysokie olygienia mechaniczne.

Dane techniczne:

- Lepkas¢ - ok. 550 mPa-s (+20°C)

- Gestas¢ - 1,1 g/lem3

- Petna odporrig mechaniczna i chemiczna - po 7 dniach (+23°C, 65% wilgoitmazglednej)

- Wytrzymatai¢ nasciskanie - 60+70 N/mm2 2 w zadeosci od wypetniacza
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- Wytrzymatai¢ na rozcaganie przy zginaniu - 30 N/mm2

- Wytrzymatai¢ na odrywanie - 6 N/mmz2.

2.5.2 Piasek kwarcowy frakcji 0,7 - 1,2 mm

2.6. Woda (PN-EN 1008:2004)

Do przygotowania niektérych materiatow nma wy¢ kazda wode zdatr do picia, oraz woglz rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest zycie wodsciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wéd zawieyah tluszcze organiczne,
oleje i mut.

3. SPRZET
Roboty naley wykonywa przy uzyciu sprgu wskazanego przez producenta materiatdw, opisanego w kartach
technicznych produktow.

4. TRANSPORT
Materialy i elementy magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu. Podczas transportu materiaty powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami .

5. WYKONANIE ROBOT

Oktadziny ochronne do betonu nafewykonywa wg kart technicznych stosowanych materialéw oraz projektu
technicznego.

Przygotowanie podi@a pod okladziny — wedtug kart technicznych.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1 Wymagana jaké materiatdw izolacyjnych powinna bypotwierdzona przez producenta przezwiadczenie o

jakosci lub znakiem kontroli jakéci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwranym dokumentem.

6.2 Materialy do ochrony betonu dostarczone na bedb@z dokumentow potwierdzgych przez producenta ich
jakosci nie moga byc dopuszczone do stosowania.

6.3 Odbi6r materiatbw ochronnych powinien obejméveaodndé z dokumentacja projektaworaz sprawdzenie
wiasciwosci technicznych tych materiatéw z wystawionymi atestami wytworcy.

6.4 Nie dopuszczaesistosowania do robét materiatdw, ktérych seiavosci nie odpowiadaj wymaganiom zawartym
przedmiotowej specyfikacji technicznej.

6.5 Nie naley stosowa materialdw przeterminowanych.

6.6 Wyniki odbioréw materiatéw i wyrob6w powinny dbkazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarova dla oktadzin ochronnych jest’moraz mb dla wykonania wyohbidew zbiornikach. 1lé¢ robét
okresla sk na podstawie projektu z uwaghieniem zmian zaaprobowanych przezyhiera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidér podiva

Odbiér podiga naley przeprowadzi bezpdrednio przed przyspieniem do wykonywania okidziny ochronnej.
Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. Selleodbior podiza odbywa si po diuzszym
czasie od jego wykonania, najepodiaze oczycic¢ i zmy¢ woda.

8.2. Odbidr oktadzin ochronnych konstrukcji betonowych

Odbioér powtok ochronnych polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanych okfadzin.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci st za ustaloailos¢ wykonanej powtoki ochronnej na powierzcloian wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
- przygotowanie materiatow i spitz,
- ustawienie i rozbiérkrusztowa,
- 0czyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jai®i ocena zgodrizi — Czs$¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu.

PN-EN 1504-4:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje, wymagania,
sterowanie jai®i ocena zgodniw - Cz$¢ 4: Laczenie konstrukcyjne

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatciovody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST -T

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét technicznych wehodzgcych w sktad wyposazenia technologicznego obiektéw i budowy sieci
zewnetrznych (sanitarnych, tj.:technologicznych i kanalizacyjnych), w ramach inwestycji:
rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekéw w Opatowie, gm.Opatéw pow. ktobucki,
woj. §laskie.

(1) Przedmiotem wykonania sg roboty technologiczne zwigzane z demontazem istniejacych i z
montazem projektowanych urzadzen, rurociagdw, armatury wraz z robotami towarzyszacymi w
obiektach:

e OB.1. Pompownia $ciekéw surowych;

*  OB.2. Budynek technologiczno-socjalny:
0 instalacja odwadniania osadu /przystosowanie do wspétpracy z proj. pompg osadu w OB.4/,
0 rozbudowa i modernizacja RG oraz stanowiska dyspozytorskiego,
0 stanowisko dmuchaw (czg¢$¢ obiektu OB.2).

* OB.4. Reaktor biologiczny z osadnikiem wtérnym i zbiornikiem osadu/zageszczaczem- CIAG L.

e OB.15. Reaktor biologiczny z osadnikiem wtérnym i zbiornikiem osadu/zagg¢szczaczem - CIAG
IL

* OB.8 .Pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego z komorg zasuw;

* 0OB.9. Stanowisko zlewcze $ciekéw dowozonych wraz z tacg najazdowa /filtracja powietrza
ztowonnego/.

(2) Przedmiotem wykonania jest réwniez budowa rurociaggéw (sieci zewngtrzne sanitarne:
technologiczne, kanalizacyjne) - OB.16:

= rurociggi technologiczne /$ciekowe i osadowe, $ciekdw oczyszczonych/, sprezonego
powietrza, kanalizacji wewngtrznej, oraz niezbedne rurociagi i ewentualne instalacje
tymczasowe stuzgce do utrzymania oczyszczalni w ruchu.

(3) Przedmiotem wykonania jest réwniez dostawa (i montaz) wyposazenia oczyszczalni
sciekow w:

= sprzet ratunkowy dla OB.15.

1.2 Zakres stosowania ST -T

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
rob6t wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie: technologia i sieci zewnetrzne (sanitarne) (w dalszej
czgsci specyfikacji w/w sieci moga by¢ okreslane jako rurociagi migdzyobiektowe).

1.3 Zakres robot ST -T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu instalacji
technologicznych obiektéw 1 rurociggéw miedzyobiektowych oczyszczalni $ciekéw zgodnie z
dokumentacja projektowa — opis techniczny i rysunki.



Przedmiotem zamoOwienia objete sa roboty sklasyfikowane jako:

ROBOTY BUDOWLANE (Technologiczne i rurociagi miedzyobiektowe)

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45231100-6 Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociagéw

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagdéw i rurociaggéw do odprowadzania
sciekow

45231500-0 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw sprezonego powietrza

45321000-3 1zolacja cieplna

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

45500000-2 Wynajem maszyn i urzadzen wraz z obstugg operatorska do prowadzenia robdt z zakresu
budownictwa oraz inzynierii wodnej i ladowe;j

URZADZENIA I SPRZET (Technologiczne)

42000000-6 Maszyny przemystowe /pompy, dmuchawy, mieszadta, kraty,itp/

1.4 OKkreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST zawartymi w ST - O "Wymagania og6lne".

1.5 Ogédlne wymagania

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Projektanta a takze Zarzadzajacego realizacja umowy (Inspektorem nadzoru,
InZynierem kontraktu).

2 MATERIALY

2.1 Rodzaje stosowanych materialow

Materialy do wykonania robét instalacyjnych oraz urzadzen nalezy stosowa¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, opisem technicznym i rysunkami.

Materialy podstawowe to:

* rury i blachy stalowe, nierdzewne /kwasoodporne/ gat. minimum 1.4301 (OH18N9, AISI 304)
— rurociggi technologiczne, rurociagi powietrza;

* rury stalowe zwykte — rurociagi tymczasowe (jezeli wystgpuja);

* rury ci$nieniowe PE (PEHD), typoszereg SDR17 (lub SDR11 jezeli tak podano na rysunku
technologicznym), potaczenia -elektrooporowe, zgrzewane i kotnierzowe - rurociagi
technologiczne podziemne ttoczne, ssawne, grawitacyjne;

* rury ciSnieniowe PVC-u, polaczenia klejone (jezeli wystepuja) — rurociagi technologiczne,

* rury ciSnieniowe PVC-u, polaczenia kielichowe — rurociagi tymczasowe (jezeli wystepuja),

* rury grawitacyjne PVC SNS8, potaczenia kielichowe — rurociagi technologiczne, kanalizacji
wewnetrznej podziemne;

* ksztaltki PE (PEHD) — zgrzewane,elektrooporowe, PVC — kielichowe, PVC-u — klejone;

* zawory zwrotne kulowe katowe kotnierzowe;

* zasuwy klinowe kotnierzowe, z migkkim uszczelnieniem klina (z napedem rgcznym);

* zasuwy nozowe miedzykotnierzowe (z napedem recznym);

* zasuwy ziemne kotnierzowe zeliwne z mickkim uszczelnieniem klina + skrzynka do zasuw;

* przepustnice migdzykotnierzowe (z napedem recznym);
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* zawory kulowe nierdzewne;

* przejScia szczelne przez Sciany o uszczelnieniu w postaci fancucha gumowego - wykonanie
kwasoodporne;

* urzadzenia (wyposazenie) technologiczne:

0 pompy zatapialne, w wykonaniu stacjonarnym ze stopa sprz¢gajaca,
pompy zatapialne do zawieszenia na systemach wyciggowych,
mieszadta zatapialne,
zurawiki lub systemy wyciggowe do wyciaggania pomp i mieszadet,
dmuchawa w ostonie dzwigkochtonnej,
ruszty napowietrzajace,
wyposazenie oczyszczalni (koto ratunkowe).

O O0OO0OO0OO0Oo

2.2  Wymogi ogdlne dotyczace materialow

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone zabudowy powinny mie¢ dokumenty
dopuszczajace je do stosowania w budownictwie oraz odpowiada¢ Polskim Normom (PN, PN-EN) i
Normom Branzowym.

W tych wypadkach, kiedy spelnienie wymagan norm - szczegdlnie dotyczy to urzadzen
importowanych - moze by¢ dokonane w inny sposéb niz podano to w normie, nalezy uzyskac
kazdorazowo zgodg¢ na odstepstwo od normy.

Jesli rozwigzanie to dotyczy odstgpstwa powtarzajacego si¢ w serii wyrobdw, uzyskac dla tego
rozwigzania aprobate techniczng.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez
widocznych wzeréw i ubytkéw spowodowanych korozja lub uszkodzeniami. Rury te nalezy na
budowie sktadowa¢ na oddzielnych regatach pod wiata, a w przypadku magazynowania przez krétki
czas w oddzielnych stosach.

Dostarczona na budowe armatur¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Przed
zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy:

* na korpusie nie wystepuja widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia; w przypadkach
watpliwych nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ nafta

* wrzeciona zasuw lub zaworéw nie s3 skrzywione

* przy recznym obracaniu pokretta, zawieradto (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia swoje
potozenie

e armatura jest wewnatrz czysta, a zawieradto dochodzi do potozenia zamkniecia

* uszczelnienie dtawic

* odpowiada przewidywanym warunkom pracy

Armature nalezy sktadowaé¢ w magazynach zamknietych.

Armature o wiekszych $rednicach /od D=400mm jezeli wystepuje/ mozna sktadowaé pod
wiatami na podktadach drewnianych. Czesci obrobione armatury powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja tluszczami technicznymi.

Otwory armatury dostarczonej na budowe bez indywidualnego opakowania powinny by¢
zaslepione.

Armatura specjalna, powinna by¢ dostarczona w skrzyniach lub oklatkowana fatami
drewnianymi, a sprezyny i nie pokryte farba powierzchnie, powinny by¢ zabezpieczone ttuszczem
(wazelina techniczna).



2.3 Wymogi techniczne dotyczace urzadzen

Ogolne wymogi dotyczace stosowanych urzadzen:

urzadzenia dostarczone na budowe powinny posiada¢ petna dokumentacje techniczno-
ruchowg.

w  wypadku zlozonych urzadzen 1 kompletnych instalacji  technologicznych
producent/dostawca winien zapewni¢ wstepny rozruch urzadzenia i szkolenie przyszlej
obstugi

Pompy, sprezarki, zbiorniki, silniki elektryczne, przeno$niki itp. powinny mie¢ trwale
przymocowang tabliczke znamionowg z blachy, posiadajaca:

0 nazwg producenta

0 charakterystyke techniczng urzadzenia

0 date produkcji i numer kolejny wyrobu

0 znak kontroli technicznej

Aparatura kontrolno-pomiarowa powinna:

odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym.
powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

3 SPRZET.

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji technologicznych i sieci b¢dg prowadzone przy uzyciu

nastepujacego sprzetu i narzedzi:

gietarka do rur

zgrzewarka do zgrzew6w czotowych lub/i potaczen elektrooporowych
spawarka do stali, w tym kwasoodporne;j

klucze dynamometryczne (skrecanie potaczen kotnierzowych)

zuraw samochodowy

koparka

zageszczarka

wciagarka mechaniczna z napgdem elektrycznym

obudowy wykopdéw

pompy do odwodnien

4 TRANSPORT

Do transportu materiatéw nalezy stosowac:

samochdéd dostawczy
samochdd skrzyniowy
wozek paletowy

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne warunki wykonania

Calos$¢ robét nalezy wykonac zgodnie z ,,Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Robét

Budowlano-Montazowych czg$¢ n- Instalacje sanitarne i przemystowe" zgodnie z Polskimi Normami
oraz ponizszymi uwagami.



5.2 Montaz rurociagéw
5.2.1 Polaczenia spawane

Przed rozpoczgciem montazu lub uktadania rury powinny by¢ od wewnatrz i na stykach starannie
0CZYySZCczZone.

Rur peknietych, zowalizowanych lub w inny sposéb uszkodzony nie wolno montowac.

Przy przejsciu przewodéw przez fundamenty i Sciany budynkéw i budowli, rury ochronne
powinny mie¢ grubo$¢ Scianki réwna co najmniej 6 mm (dla R.O. ze stali zwyklej). Dopuszcza si¢
mniejszg grubo$¢ S$cian rur ostonowych (dla R.O. ze stali nierdzewnej) — o grubo$ciach rur
ochronnych zgodnie z dokumentacja projektowa. Wewnetrzna srednica rur ochronnych powinna by¢ o
1,5% wigksza od zewng¢trznej powierzchni rury przewodowej lub/i dostosowana do zaprojektowanych
przej$¢ szczelnych. Odlegtos$¢ od izolacji rur od $ciany stropu lub podtogi powinna wynosi¢:

* 3,0do 5,0 cmdla przewoddéw o $rednicy ponizej S0 mm,

* 7,0do 10,0 cm dla przewodéw o $rednicy powyzej 65 mm.

Te same odleglo$ci powinny by¢ zachowane pomigdzy réwnolegle biegnacymi przewodami.

Rury stalowe nalezy taczy¢ spawaniem elektrycznym doczotowym. Do spawania nalezy
stosowa¢ materiaty spawalnicze o wlasciwosciach nie gorszych niz wlasciwo$ci materiatu rury.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ gatunkowi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i mie¢
trwale wybite oznakowania lub w inny sposéb jednoznacznie okre§lony gatunek.

Miejsca spawania nie powinny posiada¢ rozwarstwien, wzerow i ubytkéw powierzchniowych nie
wiekszych niz 5% grubosci materiatu i wiekszych niz 10 % powierzchni. Ponadto nie powinno mie¢
rys. peknigc itp. wad.

Spawacze wykonujacy ztagcze spawane powinni mie¢ aktualne uprawnienia specjalistyczne,
odpowiednie do zakresu robdt, udokumentowane wpisem do ksigzeczki spawacza.

5.2.2 Polaczenia kolnierzowe

Kotnierze state (do dospawania): Kotnierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczone na
budowe jako walcowane z szyjka lub z przyspawanym kré¢cem z rury stalowej. OS$ rury powinna by¢
prostopadta do plaszczyzny kotnierza. Kotnierz nalezy przyspawaé¢ do krééca dwoma spoinami
pachwinowymi, przy czym powierzchnia spoiny powinna by¢ czysta i w razie potrzeby oszlifowana w
ptaszczyznie kolnierza, tak aby nieréwnoS$ci spoiny nie wystawaly ponad stykowa powierzchnig
kotnierza.

Kotnierze luzne: Kotnierze luzne do rur stalowych nierdzewnych, PERC, PE, PEHD powinny
by¢ dostarczone na budowe jako stalowe nierdzewne pelne (dopuszcza si¢ kotnierze stalowe
nierdzewne wytlaczane). W montazu w gruncie nalezy stosowac kotnierze ze stali nierdzewnej petne.
Przy stosowaniu kotnierzy nalezy uzywaé kluczy dynamometrycznych do dokrecania $rub. Kotnierze
luzne powinny by¢ zamawiane i dostarczane jako komplet z wywijkami (potaczenia rurociagéw
stalowych) lub tulejami kotnierzowymi (potaczenia rurociggéw PERC, PE, PEHD).

Srednice wewnetrzne uszczelek powinny by¢ wigksze o 3-5 mm od wewnetrznej $rednicy
przewodu lub armatury, a ich zewnetrzna $rednica powinna zapewnia¢ dotyk obwodu uszczelki do
srub.

Przy polaczeniach kotnierzowych $ruby przeciwlegte nalezy dokrecaé¢ parami rownomiernie na
calym obwodzie. Gwintowany rdzen $ruby powinien wystawaé ponad nakretke na wysokos$¢ réwna
ok. trzem zwojom Sruby.

W czasie wykonywania potaczen kotnierzowych nie wolno:
* docigga¢ $rubami potaczen majacych po zatozeniu uszczelki luz poczatkowy przekraczajacy
2 mm, z wyjatkiem przypadkéw, gdy wymagaja tego wzgledy kompensacji wydtuzen,
* pozostawia¢ Sruby nie dokrgcone,



* pozostawia¢ w kotnierzach Sruby montazowe.

Potaczen kotnierzowych nie wolno stosowa¢ na tukach. Prosty odcinek przewodu migdzy
kolnierzem i poczatkiem tuku powinien wynosi¢ dla przewodéw: przy $rednicy do 100 mm ISO mm
od 125 do 200 mm 250 mm od 250 do 300 mm 350 mm powyzej 30 mm 400 mm. Powyzsze ustalenie
nie dotyczy potaczen przewodéw z rur zeliwnych kolnierzowych z ksztaltkami zeliwnymi
kolierzowymi.

Do faczenia rur stalowych z armaturg i urzadzeniami nalezy stosowaé kotnierze stalowe, z
uwzglednieniem cisnienia wystepujacego w przewodzie lub urzadzeniu:
* do przewoddéw o cisnieniu roboczym czynnika do 1,6 MPa kotnierze przyspawane, okragle
lub kotnierze luzne okragte z przyspawang wywijka,
* do przewodéw o cisnieniu roboczym czynnika 1,6 - 10,0 MPa kotnierze przyspawane okragte
z szyjka.

Niedopuszczalne jest stosowanie luznych kotnierzy na wywijanych obrzezach rur - niezbedne jest
przyspawanie wywijki wykonanej w zakladzie produkcyjnym - kotnierze luzne i wywijki spawane
stanowi¢ winny nieroztaczny komplet.

Do potaczen kotnierzowych nalezy stosowac uszczelki:

* clastomerowe EPDM z wkiadka stalowa (rurociagi stalowe i z PE/PEHD technologiczne
sciekowe i sprgzonego powietrza)

* gumowe nie zbrojone przy wodzie i cieczach nie agresywnych oraz przy gazach
odoliwionych o temperaturze nie przekraczajacej 60° C i o ci$nieniu do 0,6 MPa,

* fibrowe przy gazach o temperaturze do 80° C i ci$nieniu do 1,6 MPa,

* azbestokauczukowe przy wodzie i parze wodnej oraz przy gazach o temperaturze powyzej
80° C i cisnieniu do 1,6 MPa,

* igielitowe przy cieczach i gazach chemicznie silnie agresywnych o temperaturze do 60° C i
ci$nieniu do 0,6 MPa, z blachy otowianej przy cieczach i gazach chemicznie agresywnych o
temperaturze do 180° C i ci$nieniu do 1,6 MPa.

Sruby (nakretki i podktadki) do potaczen komierzowych: materiat dostosowany do materiatu

kotnierza. Przy kotnierzach ze stali nierdzewnej nalezy stosowac $ruby gat. min. A2.

5.2.3 Polaczenia kielichowe z uszczelka

Potaczenia realizowane przez wsunigcie bosego konica rury w kielich stanowiacy fragment
przytaczonej rury, ksztattki lub innego elementu instalacji.

W kielichu znajduje si¢ rowek o ksztatcie odpowiednim do zastosowanej uszczelki. Ten rodzaj
polaczen moze by¢ stosowany zaréwno w instalacjach pracujacych pod cisnieniem, jak tez do
instalacji bezci$nieniowej. Oczywiscie konstrukcja elementéw (ksztatt i wymiary kielicha, uszczelka),
w obu przypadkach beda rézne.

Ten rodzaj potaczenia pozwala réwniez na taczenie elementéw wykonanych z réznych
materiatéw. W polaczeniach tych taczone elementy moga przemieszczaé si¢ wzgledem siebie, az do
wysunigcia. Polaczenia takie nie moga przenosi¢ obcigzen wzdluznych, wynikajacych z ci$nienia
wewngtrznego.

Obcigzenia takie musza by¢ przenoszone przez zewngtrzne elementy ustalajagce. Warunkiem
poprawnosci wykonania polaczenia jest dobor elementéw o odpowiadajacych sobie wymiarach.

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunieciu (wci$nieciu) konca rury w kielich, z
osadzong uszczelka, do okreslonej glebokosci. Do montazu, szczegdlnie wigkszych $rednic konieczne
jest zastosowanie specjalnego oprzyrzadowania, pozwalajacego na wywotanie niezbednej do
wcisnigcia sity. Jest to typowe urzadzenie, oferowane w rdznych rozwigzaniach, przez wielu
producentéw.

Dopuszczalne jest stosowanie srodka smarujgcego, ulatwiajagcego wsuwanie, w postaci wody
mydlanej lub innego $rodka przewidzianego przez producenta. Niedopuszczalne jest stosowanie
réznego rodzaju dzwigni, urzadzen mechanicznych, powodujacych nie osiowe wprowadzanie bosego
konca rury w kielich, a takze wbijanie.




5.2.4 Polaczenia zgrzewane

Rury z PERC/PE/PEHD, podobnie jak rury z PVC moga by¢ faczone, réwniez z elementami
wykonanymi z innych materiatéw. Mozliwe jest taczenie rur z PE z elementami wykonanych z takich
materiatéw jak np.: zeliwo, stal, PVC.

Podstawowe stosowane sposoby potaczen rur PERC/PE (PEHD), PP i PPR wymieniono nizej:

zgrzewanie doczotowe
zgrzewanie z zastosowaniem ziacz elektrooporowych

Ponadto sa stosowane réwniez potaczenia (szczegdlnie dla mniejszych $rednic):

na ztaczki zaciskowe,
kotnierzowe (z wykorzystaniem tulei kotnierzowych), - zgrzewane mufowe,
spawane.

Wszystkie polaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelno$¢ przy ci$nieniu
roboczym oraz prébnym.

Szczegbtowe warunki montazu réznych rodzajow ztacz s3 podawane przez producentéw wyrobéw z
tworzyw sztucznych. Przy wykonywaniu potaczen, nalezy przestrzegal zalecanych przez nich
wymagan 1 wskazéwek.

Ponadto, nalezy uwzgledni¢ uwagi 1 wymagania podane nizej:

W praktyce najczesciej stosuje si¢ potaczenia zgrzewane czotowo i w ostatnich latach

réwniez zgrzewane z zastosowaniem ziacz elektrooporowych. Zgrzewanie jest procesem, w
trakcie ktérego materiat dwu taczonych powierzchni rur powinien przenika¢ si¢ pod wptywem
wysokiej temperatury i docisku, tworzac jednolitg struktur¢ w miejscu polaczenia.

Ten sposéb jest stosowany do taczenia prostych odcinkéw rur i odcinkéw rur z ksztattkami

umozliwiajagcymi potaczenia kotnierzowe. Przeprowadzenie zgrzewania wymaga spetnienia
szeregu warunkéw i zachowania wiasciwych parametréw procesu zalecanych przez danego
producenta rur.

Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga si¢ przede wszystkim aby:

zgrzewane rury mialy t¢ sama Srednic¢ i te same grubosci Scianek - rury byly ustawione
wspolosiowo

koncéwki taczonych rur byly doktadnie wyréwnane tuz przed zgrzewaniem

temperatura w czasie zgrzewania koncow rur zawierata si¢ w granicach 210-220°C (PE)

czas usunigcia plyty grzejnej przed dociskiem koncéwek rury byt mozliwie krétki ze wzgledu
na duza wrazliwos¢ na utlenianie (PE)

sita docisku w czasie dogrzewania byta bliska zeru

sifa docisku w czasie chtodzenia zlagcza po jego zgrzaniu byta utrzymywane na statym
poziomie a w szczegdlnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja
materialu, w zwiagzku z tym, chtodzenie ztacza powinno odbywac si¢ w sposéb naturalny bez
przyspieszania.

Inne parametry zgrzewania takie jak:

sita docisku przy rozgrzewaniu i wlasciwym zgrzewaniu powierzchni, - czas rozgrzewania,
czas dogrzewania,
czas zgrzewania i chtodzenia

powinny by¢ $cisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakoficzeniu zgrzewania czolowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu (szeroko$ci i
grubodci) 1 oszacowaniu warto$ci tych odchylen. Warto$ci te nie powinny przekraczad
dopuszczalnych odchylen podanych przez danego producenta.



5.3 Montaz armatury

Armature w instalacjach technologicznych nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych,
umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje (powinien by¢ zapewniony
swobodny dostep do pokretet 1 dzwigni).

Przed montazem z armatury nalezy:

usung¢ zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych (urzadzenia spr¢zonego powietrza,
tlenu itp.) réwniez ttuszcz, zastosowany jako przejsciowa ochrona antykorozyjna

usung¢ z armatury zaslepienia.

po oczyszczeniu sprawdzi¢, czy wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzony, a pokretto daje
si¢ lekko obracac.

armatur¢ o masie przekraczajacej 30 kg niezaleznie od $rednicy przewodu nalezy ustawia¢ na
odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwalajacych na przeciazenie przewoddow.

na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu,
by wrzeciono byto skierowane do géry i lezalo w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez
0§ przewodu.

armatur¢ zaporowa nalezy ustawia¢ tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z
kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

gdy S$rednica armatury jest mniejsza od $rednicy przewodu, w ktérym armatura ma byc¢
stosowana, wowczas dlugo$¢ odcinka przewodu migdzy kotnierzem lub kielichem armatury a
zwezka, nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 srednicy rury.

Zawory zwrotne nalezy montowac¢ na przewodach tlocznych bezposrednio za pompami, przed
armaturg zaporowa.

Parametry armatury:

Zasuwy klinowe odcinajace (np. ziemne na przytaczach wody i na kanatach) :

wykonanie — zeliwo sferoidalne (GGG 50) wg F4 malowane farba epoksydowa zgodnie z
normg GSK

trzpien ze stali nierdzewnej walcowany na zimno

potrdjne uszczelnienie trzpienia (pierscien gorny, 4 oringi, uszczelka manszetowa)

klin z zeliwa sferoidalnego nawulkanizowany zewne¢trznie i wewnetrznie powloka NBR z
pelnym przelotem

prowadzenie klina w prowadnicach bedacych integralng czgsécia korpusu zasuwy

stata nakretka klina wykonana z mosiagdzu lub materialu poréwnywalnego

petny przelot zasuwy (bez przewezen)

Zasuwy odcinajace nozowe:

ci$nienie robocze max.: 10 bar,

korpus: EN-GJL 250 - Epoksyd - petno przelotowy,

noz: 1.4301- profilowany,

trzpien: 1.4301- niewznoszacy (lub jezeli zaznaczono w opisie wznoszacy),
uszczelnienie: NBR - szczelno$¢ dwustronna,

owiert kotnierza: PN 10 wg - PN-EN 1092-2,

zabudowa: mi¢dzykotnierzowa,

stupki wspornika: stal nierdzewna,

naped: rgczny.

Zawory zwrotne (kolanowe):

zawory zwrotne PN 10 kulowe z wulkanizowang kula, kotnierzowe

korpus i pokrywa wykonane z zeliwa szarego EN-GJL-250

przytacze kotnierzowe wg ISO 7005-2 (EN 1092-2:1997, DIN 2501), PN 10
kula NBR
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uszczelka pokrywy z gumy NBR pomiedzy pokrywa a korpusem
ochrona antykorozyjna: zewnetrznie i1 wewngtrznie powloka z farby epoksydowe;j
wykonywana metodg fluidyzacji, potwierdzona certyfikatem GSK-RAL

Zawory zwrotne kulowe (proste) - (jezeli wystepuja):

zawory zwrotne PN 10 kulowe z wulkanizowang kula, kotnierzowe

korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400

pelny przelot przez zawor

przytacze kotnierzowe wg ISO 7005-2 (EN 1092-2:1997, DIN 2501), PN 10

dtugo$¢ zabudowy wg DIN 3202, F6

kula z aluminium, z nawulkanizowana gumg NBR

uszczelka pokrywy z gumy NBR znajduje si¢ w rowkach pomiedzy pokrywa a korpusem
ochrona antykorozyjna: zewnetrznie i wewngtrznie powloka z farby epoksydowe;j
wykonywana metoda fluidyzacji, potwierdzona certyfikatem GSK-RAL.

Zawory napowietrzajaco-odpowietrzajace (jezeli wystepuja):

medium: do $ciekéw komunalnych i przemystowych,

bezstopniowy,

gniazdo zaworu nie ma kontaktu z medium,

ci$nienie probne korpus 24 bar,

ci$nienie robocze O - 16 bar,

praca juz od O bar,

przytacze gwint wewnetrzny 2” lub kotnierz DN 50 (owiercenie zgodne z DIN 2501, PN 10)
DIN 2501-PN16.

Przepustnice:

przepustnica: typ TCB SS-W PN 10/16 lub réwnowazna,

korpus: EN-GJL 250 - Epoksyd - RAL 5010 — 160mikrom,
manszeta: EPDM — wymienna,

dysk: 1.4308 - centryczny — profilowany,

wat: 1.4401 - potréjnie tozyskowany — przechodni,

owiert kotnierza: PN 10/16 wg - PN-EN 1092-2,

zabudowa: K1 wg PN/DIN 3202 - migdzykotnierzowa W,

naped: reczny (dzwignia) dla przepustnic recznych.

naped: elektryczny dla przepustnic regulacyjnych (jezeli wystepuja).

Przejscia szczelne tancuchowe:

wykonanie odporne na korozje: tafcuchy z elastomeru EPDM, ptyty oporowe z poliamidu,
elementy stalowe - stal OHI8NO9 i A2.

dobor ostateczny przez Wykonawce przed zamdwieniem,

rury ostonowe przej$¢ do zabetonowania w konstrukcjach — stal nierdzewna — wg. branzy
konstrukcyjnej {jezeli wystepujg wiercenia - wg. branzy technologiczne;j}.

5.4 Montaz urzadzen

Do wykonania technologii stosowa¢ urzadzenia podane w specyfikacji, urzadzenia montowac
zgodnie z ich fabrycznymi dokumentacjami techniczno-ruchowymi.

Pompy, sprezarki, zbiorniki ci$nieniowe i bezci$nieniowe oraz silniki elektryczne powinny miec
trwale przymocowang tabliczk¢ znamionowg z blachy, podajaca:

nazwe producenta,

charakterystyke techniczng urzadzenia,
dat¢ produkcji i numer kolejny wyrobu,
znak kontroli technicznej.

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna:
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* odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym.
* mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

5.5 Préba szczelnos$ci instalacji

Prébie szczelnosci nalezy podda¢ wszystkie zamontowane rurociggi wraz z armaturg i
urzadzeniami.

Czynno$ci przy wykonywaniu proby szczelnosci:

* napetnienie instalacji wodg zimna

* podlaczenie pompy wytworzenia ci$nienia i utrzymania go przez 15 minut
* sprawdzenie szczelnosci wszystkich potaczen i dlawic

e uszczelnianie armatury.

5.6 Kolejnos¢ realizacji obiektéw oczyszczalni

Kolejnos¢ realizacji obiektow:

wykonanie zaplecza budowy;

przesadzenia krzew6w z terenu budowy OB.15;

OB.15. Reaktor biologiczny z osadnikiem wtérnym i zbiornikiem osadu/zageszczaczem - CIAG
II (roboty ziemne, odwodnieniowe, zabezpieczenie sasiednich obiektéw konstrukcja reaktora);

doposazenie istniejacych obiektow oczyszczalni w urzadzenia i instalacje umozliwiajace
zwigkszenie przepustowosci oczyszczalni i skierowanie $ciekOw na nowy cigg oczyszczania
biologicznego tj. OB.15:

(0]

w pompowni $ciekéw (w OB.1) — instalacja dodatkowej 1 szt. pompy zatapialnej
oraz ruraz ttoczny — dostosowanie obiektu do przepustowosci docelowej, ilo§¢
docelowa pomp 2 pracujace + 1 rezerwowa,

w stacji dmuchaw (w OB.2) — doposazenie w dodatkowa dmuchawe oraz ruraz
tloczny, — dostosowanie obiektu do przepustowosci docelowej, ilos¢ docelowa
dmuchaw: 2 pracujace + 1 rezerwowa, (zachowanie zasady pracy wszystkich
dmuchaw w trybie naprzemiennym — bez konieczno$ci wylaczania dmuchaw
istniejacych).

w pompowni osadu (w OB.8) - doposazenie w dodatkowe 2 szt. pomp zatapialnych
oraz ruraz tloczny — dostosowanie obiektu do przepustowosci docelowej (i pracy obu
ciagdbw oczyszczania biologicznego), ilo§¢ docelowa pomp 2+2 pracujace z
mozliwoscia zamiany funkcji /rezerwa pomp/.

OB.15. Reaktor biologiczny z osadnikiem wtérnym i zbiornikiem osadu/zageszczaczem - CIAG
II (roboty technologiczne i elektryczne, dokonczenie robdt ziemnych - oskarpowanie);

budowa nowych rurociggéw 1 kanaléw technologicznych oraz kanalizacji wewnetrznej -
uzupelnienie i nieznaczna przebudowa istniejacych sieci;

budowa nowych linii kablowych: nn zasilajagcych i o§wietleniowych oraz sterowniczych;

rozbudowa i wymiana systemu sterowania oczyszczalnia AKPiA (oprogramowanie, stanowisko
dyspozytorskie);

skierowanie $ciekéw surowych na OB.15;

zmiany w instalacjach zwiazane z aktualnymi problemami eksploatacyjnymi:

(0]
(0]

modyfikacja/zmiana dna kosza kraty koszowej w OB.1;

zmiana instalacji odprowadzania kozucha z osadnika wtdrnego z powietrznych
pomp mamutowych na pompowa w OB.4 (po skierowaniu $ciekéw surowych na
OB.15 i tymczasowym wylaczeniu OB.4) wraz z robotami towarzyszacymi;

doposazenie pompy wod nadosadowych w system wyciggowy oraz koryto
odptywowe umozliwiajace wizualng ocen¢ odpompowywanych wéd nadosadowych

-12-



w OB.4 (po skierowaniu $ciekow surowych na OB.15 i tymczasowym
wylaczeniu OB.4);

0 w OB.4 montaz zatapialnej pompy osadu nadmiernego na pras¢ (po skierowaniu
sciekow surowych na OB.15 i tymczasowym wylaczeniu OB.4) wraz z robotami
towarzyszacymi.

* doposazenie zbiornika §ciekéw dowozonych w lokalna filtracje powietrza ztowonnego;

* budowa nowych ciggéw pieszych /chodnikéw/ i obsiew trawa.

Przedstawiony powyzej harmonogram mozna modyfikowa¢ zgodnie z wytycznymi zaproponowanymi
przez Wykonawce, ktére spetnia¢ beda miedzy innymi wymogi technologiczne zwigzane z cigglo$cia
oczyszczania $ciekdw, oraz z wymogami dotyczacymi zgodno$ci z warunkami technicznymi odbioru
rob6t budowlano-montazowych, przepisami prawa budowlanego, przepisami BHP i ppoz.

Po catkowitym wykonaniu robdt i zagospodarowaniu terenu nalezy sporzadzi¢ dokumentacje
powykonawcza. Na biezaco nalezy dokonywac¢ rozruchéw czastkowych instalacji i obiektéw, a na
koniec inwestycji ostateczny rozruch technologiczny.

5.7 Warunki szczegélowe realizacji gléwnych urzadzen w projektowanych obiektach
oczyszczalni $ciekow w zakresie wyposazenia technologicznego.

571 POMPOWNIA SCIEKOW - OB.1

Na terenie oczyszczalni istnieje pompownia monolityczna z zelbetu, wyposazona w etapie |
w dwie pompy zatapialne do §ciekéw, pracujace naprzemiennie. Obecnie w etapie II (docelowym)
przewiduje sie montaz dodatkowej trzeciej pompy.

Na wlocie do pompowni zainstalowana jest rzadka krata koszowa o prze$wicie 40mm ze stali
kwasoodpornej, zabezpieczajacej zatapialne pompy Sciekéw przed ewentualnym uszkodzeniem.
Przewiduje si¢ modernizacje kosza kraty wg. opisu narys. 1-T-1 oraz opisu ponizej.

Podstawowa charakterystyka istniejacej komory:

» wymiary w rzucie (Srednica wewnetrzna) D, =3,0m

» Wys. czynna hez=12m

» pojemnos¢ czynna (bez skosow) V.,=835m’
» czas przetrzymania (docelowo) tz = ok. 8,5 min
» glebokosc¢ catkowita H=727m

Wykaz nowego/modernizowanego wyposazenia:

* krata koszowa - 1 kpl.

0 modyfikacja kosza kraty polegajaca na dospawaniu wewnatrz kosza (dno i §ciany boczne)
blach perforowanych o perforacji min.50% z otworami fi20mm - materiat stal nierdzewna
gat. min.OH18NO.

* pompa zatapialna— M 1.3 - 1 kpl. ({acznie zamontowane 3 kpl.)

- zaleca si¢ montaz pompy o jak najbardziej zblizonych parametrach do pomp juz
zamontowanych w pompowni;

- punkt pracy (praca 1 pompy, etap I): Q = 12-13 I/s, H = §,5-10,5 m;

- punkt pracy (praca 2 pomp, etap II): Q = 19-20 I/s, H= 12-13 m;

- moc silnika nie wigksza niz P;=2,9-3,5 kW (moc wejsciowa), P,=2.4-3,0 kW (moc
zZnamionowa);

- pompa przeznaczona do $ciekdw komunalnych i osadéw;

- instalacja stacjonarna ze stopa sprzggajaca, "mokra" do opuszczania po prowadnicach;

- wylot z pompy kotnierzowy Dn80;

- wirnik:
= otwarty typu F z zeliwa szarego o swobodnym przelocie 76 mm lub
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= dwulopatkowy, samooczyszczajacy, pétotwarty o podwyzszonej odpornosci na
zatykanie, adaptacyjny z mozliwos$cig osiowego przemieszczania si¢;
- stopien ochrony silnika: IP 68;
- klasa izolacji: H (dopuszcza si¢ F);
- uszczelnienia mechaniczne: wewngtrzne i zewngtrzne;
- wodoszczelny przepust kablowy;
- dlugos¢ kabla min. 10m (zweryfikowa¢ na budowie, aby nie faczy¢/sztukowac kabla);
0 praca pomp: 2P + 1 rezerwowa (praca naprzemienna);
0 prowadnice pomp - dwururowe z odpornej na korozje stali nierdzewnej OHI8NO -
pozwalajace na kompensacj¢ tolerancji budowlanych;
0 wyciaganie pompy— linka ze stali nierdzewnej oraz dodatkowo tancuch ze stali
nierdzewnej;
0 rurociagi wyposazone w armatur¢ odcinajaca i zabezpieczajaca przed przeptywem
zwrotnym (DN8Omm).

UWAGA: wykonanie prac wewnatrz zbiornika pompowni bedzie wymagato jej czasowego
wylaczenia z eksploatacji i tymczasowego pompowania ze studni kanalizacyjnej przy pompowni do
studzienki rozpreznej przy budynku technologiczno-socjalnym (odlegto$¢ po trasie tymczasowego
rurociggu ok. 80m). Szacowany czas wylaczenia pompowni do ok.l1 miesigca (zaSlepienie wlotu
korkiem pneumatycznym, opréznienie komory, czyszczenie komory, prace montazowe).
Zakres rob6t demontazowych w OB.1 (br. technologiczna):

* demontaz kolnierza za$lepiajacego DN80 w miejscu odejscia rurociagu w kierunku

przewidywanej pompy M1.3.

Zakres robdot montazowych w OB 4 (br. technologiczna):

* montaz zatapialnej pompy Sciekowej (M1.3) ze stopa sprzggajaca, systemem wyciggowym
(prowadnice, gérny uchwyt prowadnic z tulejami gumowymi do prowadnic) + tancuch i linka
(stal nrdz.). Prowadnice wyciggowe pompy: dwururowe, $rednica DN 2" (60,3mm), gr.
$cianki min.2,6mm, mat. stal nrdz..

* montaz rurazu DN8O0 ze stali nierdzewne;.

* montaz zaworu zwrotnego kolanowego ZZ1.3.

* montaz zasuwy klinowej z migkkim uszczelnieniem klina: DN80 Z1.3.

* montaz przedtuzki do zasuwy.

* wykonanie wyprowadzenia trzpienia zasuwy (przedtuzki) w stropie komory pompowni wraz z
zaslepka - materiat stal nierdzewna gat. min.OH18N9.

* modyfikacja kosza kraty polegajaca na dospawaniu wewnatrz kosza (dno i $ciany boczne)
blach perforowanych o perforacji min.50% z otworami fi20mm - materiat stal nierdzewna gat.
min.OH18NO.

5.7.2 REAKTOR BIOLOGICZNY - CIAG I - OB. 4 (istniejacy)

Po rozbudowie i przebudowie oczyszczalni $cieki oczyszczone mechanicznie po komorze
rozdziatlu beda przeptywaé grawitacyjnie do dwoch reaktoréw OB.4 i OB.15, z ktérych kazdy
sktadat si¢ bedzie z 2 komér oraz osadnika wtérnego. Dodatkowo kazdy reaktor bedzie posiadat
komore zbiornika osadu/zaggszczacza.

Kalkulacje pojemnosci komér sprawdzono za pomocg wytycznych ATV zaréwno dla
warunkéw letnich (20° C), jak i dla warunkéw zimowych (8° C) podczas projektowania oczyszczalni
w 2008r.. Obliczeniowe (teoretyczne) wielko$ci komor dla kazdego z ciagéw:

Komoral -V =52,0 m’

Komora II-V =351,0 m’

Komora III (osadnik) — V = 58,44 m’
Komora zbiornika osadu — V = 61 m’
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Zakladane parametry:

procesy oczyszczania oparte o technologi¢ osadu czynnego, prowadzone w warunkach
niedotlenionych wzglednie beztlenowych i napowietrzanych z peing tlenowa stabilizacja osadu
w reaktorze,

docelowo dwa roéwnolegle ciagi technologiczne,

doptyw $ciekéw do pojedynczego reaktora:
0 Quu=250 m*/d i Quuax = 28 m’/h

stezenie zawiesiny w komorze osadu czynnego Xsm=4,5+54 kg/m3
wiek osadu WO > 21+25d

produkcja osadu nadmiernego ONpgz1s = 0,8 kg/kg BZTs s,
tadunek zanieczyszczeh doptywajacy do czgsci biologiczne;j Eszrs = 108 kgO,/d.

W obrebie obiektu OB.4 przewiduje si¢ nastepujace prace modernizacyjne:

Zakres robot demontazowych w OB.4 (br. technologiczna):

* demontaz 4 kpl. uktadu odprowadzania osadu flotujacego w osadniku wtérnym (pompy
mamutowe, lejki odprowadzajace, konstrukcje wsporcze z mocowaniami, przewody
powietrzne elestyczne, przewody osadowe tloczne elastyczne).

* demontaz rurociagéw powietrza sprezonego do zasilania pomp powietrznych mamutowych:
DN32 stal nrdz. L=ok.10m wraz z zaworami kulowymi (4szt.) i mocowaniami.

* demontaz dolnej czeéci rurociagu ssawnego osadu do odwodnienia w zbiorniku osadu:
PE9Omm L=o0k.1,6m.

Zakres robét montazowych w OB.4 (br. technologiczna):

* montaz 4 kpl. systemu usuwania osadu flotujacego (ptywajacego) - analogia jak w proj.
OB.15.

* montaz rurociaggdéw osadu ptywajacego dla w/w - analogia jak w proj. OB.15.

» zaSlepienie rurociagéw sprezonego powietrza DN65 - 2 kpl.

* odwodnienie rurociggéw spr¢zonego powietrza - 2 kpl.

* montaz koryta odptywowego odciekéw w zbiorniku osadu wraz z przewodem elastycznym.

* montaz wciagarki r¢cznej pompy odciekéw (wod nadosadowych) w zbiorniku osadu.

* montaz zatapialnej pompy osadu do odwodnienia (M4.4) ze stopa sprzegajaca wraz rurazem
DNBSO stal nrdz., systemem wyciggowym, zurawikiem ze stopg (stal ocynk.) + tancuch i linka
(stal nrdz.). Prowadnice wyciggowe pompy: dwururowe, srednica DN25 (33,7mm), gr. Scianki
min.2,6mm, mat. stal nrdz..

* usunigcie kolizji rurociggu DN200 stal nrdz. w osadniku wtérnym z pompa M4.7.

UWAGA: wykonanie prac wewnatrz zbiornika osadu i osadnika wtérnego bedzie wymagato ich
czasowego wylaczenia z eksploatacji 1 oproznienia z wyczyszczeniem z osadu. W/w prace nalezy
rozpocza¢ juz po wykonaniu i uruchomieniu nowego bioreaktora OB.15 (skierowanie §ciekow na
OB.15 i tymczasowe wytaczenie OB.4).

Wykaz nowego wyposazenia:

0 pompa osadu do odwodnienia M4.4 - 1 kpl.:

0 funkcja: ttoczenie osadu w uktadzie szeregowym z dna zbiornika osadu w kierunku
pompy nadawy instalacji odwadniania osadu;

0 parametry (przy max. wydatku pompy Srubowej - nadawy): H=8 m, Q=1,7 l/s
(Qmin=0,3 /s, H=9,75 m);

0 silnik tréjfazowy, 400V, 50Hz;

0 moc silnika: okoto P1=0,9 kW (moc wejsciowa), P,=0,55 kW (moc nominalna).

system zbierania osadu flotujacego (ptywajacego) z pompami M4.5-M4.8 -4 kpl.

system odprowadzania wéd nadosadowych uzupetnic o:
0 wyciagarke zatapialnej pompy wéd nadosadowych;
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0 koryto odptywowe ze stali nierdzewnej na przelewie awaryjnym PVC160mm —
odptyw do kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni
0 wymiana weza elastycznego pompa-koryto odptywowe.

5.7.3 REAKTOR BIOLOGICZNY - CIAG II - OB. 15 (projektowany)

Obiekt oznaczony jako OB.15 jest nowoprojektowanym reaktorem biologicznym z
osadnikiem wtérnym i zbiornikiem osadu/zageszczaczem - CIAG II. Obiekt niniejszy stanowi
praktycznie lustrzane odbicie istniejacego reaktora OB.4, za wyjatkiem wyposazenia zbiornika
osadu w pompy osadu o innym przeznaczeniu. Parametry wielko§ciowe oraz parametry pracy
bioreaktora podano przy omawianiu reaktora istniejacego (OB.4).

Komora I /beztlenowa/

Scieki po bloku oczyszczania mechanicznego i komorze rozdziatu doptywaja grawitacyjnie do
Komory I beztlenowej. Scieki doptywajace w komorze stanowi¢ beda mieszaning $ciekéw
oczyszczonych mechanicznie i osadu recyrkulowanego.

Ruch masy $ciekéw wspomagany bedzie mieszadlem zatapialnym o osi poziomej (M 15.1).
Parametry komory (bez uwzglednia skoséw):

* wymiary w rzucie: 2,60x4,2m
* gleboko$¢ czynna: hcz =4,65 m
* pojemnos¢ czynna: Vez =ok. 51 m’

Komora II /napowietrzania/
Parametry komory (bez uwzglednia skoséw):

*  wymiary w rzucie 2,60x 1255 m+2,60x1725m+0,3x2m
* gleboko$¢ czynna: hcz =4,50 m
*  pojemnos¢ czynna: Vz =ok. 351 m’,

W komorze zainstalowany zostanie system napowietrzania drobnopecherzykowego.
W komorze zainstalowany zostanie zespdt pomiaru st¢zenia tlenu ST (element systemu sterowania).

Komora III - /blok sedymentacji/
Parametry komory III:

* wymiary w rzucie: 55x55m
* gleboko$¢ czynna: hcz=4,5m
* pojemnos¢ czynna: Vez = ok. 58 m’

Z komory sedymentacji wtérnej odptywac beda Scieki oczyszczone do koryta wykonanego ze
stali nierdzewnej; bedzie wyposazony w regulowang pilasta krawedz przelewowa, kanal odptywowy
szer. 250 mm, ponadto jego ksztalt bedzie umozliwial zatrzymanie osadu ptywajacego — system
deflekcyjny.

Osad gromadzony w leju komory poprzez rurociag ze stali nierdzewnej DN200mm i pod
wplywem cis$nienia hydrostatycznego bedzie kierowany do pompowni osadu (OB.8), a nastgpnie
pompowany do zbiornika osadu nadmiernego oraz jako recyrkulat do komory I /beztlenowe;j/.

Na rurociaggu polaczeniowym zainstalowana zostanie zasuwa kotnierzowa z migkkim
uszczelnieniem.

Komora III /osadnik wtdérny/ zostanie takze wyposazony w system odbioru osadu flotujacego
(ptywajacego). Zebrany osad ptywajacy przettaczany bedzie do zbiornika osadu.

Zbiornik osadu nadmiernego (zageszczacz)

Osad nadmierny powstajacy w wyniku procesdw biologicznego oczyszczania S$ciekdéw
odprowadzany bedzie do zbiornika osadu stanowiacego czg$¢ reaktora (OB.15). Do tego zbiornika
bedg teraz z trybie normalnym odprowadzane osady nadmierne z obu ciggdw biologicznych ftj.
bioreaktora OB.4 i OB.15. Mozliwe bedzie kierowanie osadéw nadmiernych réwniez odpowiednio do
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obu zbiornikéw osadu/zageszczaczy tj. z bioreaktora OB.4 do zbiornika osadu w obrebie OB.4 oraz z
bioreaktora OB.15 do zbiornika osadu w obrgbie OB.15 (tryb niestandardowy - awaryjny).

Osad nadmierny po wstepnym zaggszczaniu grawitacyjnym w zbiorniku osadu w OB.15
przettaczany bedzie pompg M15.4 do zbiornika osadu w OB.4 i dalej do instalacji odwadniania,
zlokalizowanej w budynku technologiczno-gospodarczym (OB.2).

W zbiorniku osadu/zageszczaczu w OB.15 przewidziano réwniez instalacje mieszadia
zatapialnego stuzacego ujednorodnieniu osadu. W zbiorniku zainstalowany zostanie rowniez system
pompowego odprowadzania wod nadosadowych potaczonego z przelewem awaryjnym.

Ilo$¢ osadu nadmiernego (dla calej oczyszczalni):

» dobowy przyrost osadu: 2x96 kg s.m.o./d. = 192 kg s.m.o./d.
+  objetos¢ osadu nadmiernego w = 99,2%: Von=2x12 m’/d = 24 m’/d

«  objetos¢ osadu nadmiernego w = 98%:  Von=4,8 m’/d = 9,6 m’/d
Charakterystyka zbiornika osadu nadmiernego (bez uwzglednienia skoséw):

*  wymiary w rzucie: 55x25m

+ glebokos¢ catkowita: He=5,7m

» gleboko$¢ czynna: hcz=4,75 m

*  pojemno$¢ robocza: Vez = ok. 65 m’

* magazynowanie: t = max do ok.6 dni

Instalacja napowietrzania

Zalozenia:

* OC =11,75 kg Oy/h - maksymalne zapotrzebowanie na tlen na CIAG
* h=4,4m - glebokos$¢ ttoczenia powietrza

Z powyzszego wymagane zapotrzebowanie powietrza:

Q=269 Nm’/h = 292,4 m’/h = 4,87 m’/min na CIAG

Ruszt napowietrzajacy:

W  komorach reaktora zastosowany zostanie zblokowany system napowietrzania
drobnopgcherzykowego, zgrupowanego w 14-stu niezaleznych demontowalnych modutach,
typu: D-NSG/4/0,8 (symbol nie oznacza konkretnego dostawcy-producenta, lecz oznacza budowe
dyfuzora drobnopecherzykowego tzn. 4 rury dyfuzora di. ok.0,8mb w uktadzie litery H). W
obliczeniach dla bezpieczenstwa zalozono wymagang minimalng zdolno$¢ wprowadzania tlenu w
odniesieniu do glgbokosci zatopienia: 16 gO,/Nm’ x m.

Dane techniczne dyfuzoréw:

* g$rednica wewnetrzna: 65 mm

* grubo$¢ membrany: 2,0 mm

* korpus dyfuzora: PP,

* materiat membrany: EPDM,

* mocowanie na ruszcie: tagcznik - rurka obustronnie gwintowana stal nierdzewna
* odporno$¢ na temperature: 90°C

* obciazenie powietrzem (efektywna dtugo$¢ napowietrzania 1m):

0 minimalne obciazenie powietrzem: 2 Nm’/h

0 normalne obcigzenie powietrzem: 4 - 8 Nm’/h

0 maksymalne obciazenie powietrzem: 12 Nm’/h (réwna praca ciagta)

Rozprowadzenie powietrza w obrebie reaktora wykonane zostanie rurociggami ze stali nierdzewne;j.
Wykonanie podej$¢ do systemu napowietrzania umozliwiajace odcigcie i demontaz pojedynczego
modutu systemu, bez konieczno$ci oprézniania komory napowietrzania.
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Wykaz wyposazenia OB.15:

mieszadlo zatapialne M 15.1 - 1 kpl.

mieszadto o poziomej osi obrotu, z wtasng prowadnica i systemem wyciggajacym;

obroty $migta max.: ng = 950 '/min.;

$migto: §rednica — 230 mm, dwulopatowe lub tréjlopatowe, samooczyszczajace sie, z zywic
syntetycznych lub stali kwasoodpornej;

od strony wirnika $miglowego wal silnika zabezpieczony dwustopniowym uszczelnieniem
czolowym z komorg olejowa posrednia;

moc mieszadta: 1,1 kW (zapewnienie wymieszania w komorze).

konstrukcja noSna mieszadta:

prowadnica z wlasng wciggarka linowa do instalacji i p6Zniejszej obstugi mieszadet zatapialnych;
prowadnica, sanie — stal nierdzewna;

gbérne mocowanie prowadnicy — stal nierdzewna;

podstawa prowadnicy — stal nierdzewna;

mieszadto podwieszone na lince (stal nierdzewna) i na tafcuchu (stal nierdzewna);
zurawik/urzadzenie wciggajace — stal nierdzewna;

prowadnica umozliwiajaca zmiang kata skierowania mieszadta — co najmniej co 15° lub ptynna.

system napowietrzania drobnopecherzykowego, D-NSG/4/0,8 - 14 kpl.
0 moduly pracujace niezaleznie, demontowalne, prowadnice ze stali nierdzewnej, zawory
odcinajace dla kazdego modutu,

sonda tlenowa S.T. - 1 kpl.
O element systemu sterowania i automatyki,
koryto odptywowe $ciekéw z komory napowietrzania do osadnika — stal nierdzewna (cato$¢),- 1
kpl.:
O krawedz przelewowa bez wycigé, mozliwos¢ regulacji wysoko$ci mocowania krawedzi
przelewowej
0 modut odptywowy
0 szerokos¢ modutu By=25cm
0 glebokos¢ minimalna  Hy =23 cm
0 odptyw - DN 200
koryto odptywowe $ciekdw oczyszczonych — stal nierdzewna (catos¢), - 1 kpl.:

O kat pojedynczego przelewu pilastego: 90°, wyciecia wykonywane metoda laserowa,
mozliwos$¢ regulacji wysokosci mocowania krawedzi przelewowe;j
O deflektor korytowy
0 modut odptywowy
0 szerokos¢ modutu By=25cm
0 glebokos¢ minimalna  Hy =23 cm
0 odptyw - DN 200

system zbierania osadu flotujacego (pltywajacego) z pompami M 15.5-M 15.8 -4 kpl.

modut odprowadzenia osadu nadmiernego z dna komory III- 1 kpl.
O stal nierdzewna; wraz z kompletng armaturg DN200mm

system doprowadzenia i rozdziatu powietrza do sekcji napowietrzania — 1 kpl..

O stal nierdzewna; wraz z kompletng armatura

O rurociggi prowadzone ze spadkiem w kierunku kolektora gtéwnego celem umozliwienia
odwodnienia

O mocowanie: podpory z obejmami w wykonaniu nierdzewnym.

mieszadto zatapialne M 15.2 - 1 kpl.

mieszadto o poziomej osi obrotu, z wlasng prowadnicg i systemem wyciggajacym;
obroty $migta max.: ng = 1450 Ymin.;
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- $migto: Srednica 200-230 mm, dwulopatowe lub tréjtopatowe, samooczyszczajace sie, z Zywic
syntetycznych lub stali kwasoodpornej;

- od strony wirnika $miglowego watl silnika zabezpieczony dwustopniowym uszczelnieniem
czolowym z komorg olejowa posrednia;

- moc mieszadta: 1,5 kW (zapewnienie wymieszania w komorze).
konstrukcja no$na mieszadla:

- prowadnica z wlasng wciagarkg linowg do instalacji i pdZniejszej obstugi mieszadet zatapialnych;

- prowadnica, sanie — stal nierdzewna;

- gbérne mocowanie prowadnicy — stal nierdzewna;

- podstawa prowadnicy — stal nierdzewna;

- mieszadto podwieszone na lince (stal nierdzewna) i na tancuchu (stal nierdzewna);

- zurawik/urzadzenie wciggajace — stal nierdzewna;

- prowadnica umozliwiajgca zmian¢ kata skierowania mieszadta — co najmniej co 15° lub ptynna.

* system odprowadzania wod nadosadowych sktadajacy sie z:
0 zatapialnej pompy wdd nadosadowych M 15.3:
- punkt pracy (zakresy pracy): (Q= 1+2 /max4/ /s, H= 67 /max 11/ m)

- moc P =0,55 kW do max.1,1 kW
- napigcie U =400V (50Hz)
- masa 9 do max 14 kg

- zawieszenie pompy na fancuchu ze stali nierdzewnej (wycigganie reczne)
- linka ze stali nierdzewnej (wyciaganie-opuszczanie za pomocg wciggarki)
0 wciagarki recznej pompys;
0 przelewu grawitacyjnego wod nadosadowych ze zmienna regulacja wysoko$ci
zatopienia krawedzi,
0 przelewu PVC160mm z korytem odptywowym ze stali nierdzewnej — odptyw do
kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni.

* sonda poziomu (ultradzwigkowa) S.U. - 1 kpl.
O element systemu sterowania i automatyki,

0 pompa osadu do odwodnienia M 15.4 - 1 kpl.:
0 funkcja: tloczenie osadu z dna zbiornika osadu/zaggszczacza w OB.15 do zbiornika
osadu w OB 4;
0 parametry (przy poziomie max. do min. w zbiorniku OB.15):
o H=1,1do5,5m,
O Q=8do3-351s;
0 silnik tréjfazowy, 400V, 50Hz;
0 moc silnika: okoto P;=1,1 kW (moc wejsciowa), P,=0,75 kW (moc nominalna).

5.74 STANOWISKO DMUCHAW -w OB. 2

Dmuchawa:

Zastosowana zostanie dmuchawa stacjonarna w obudowie dzwigkochtonnej instalowana na
istniejagcym stanowisku dmuchaw obok juz zamontowanych dmuchaw (cze$¢ budynku
technologiczno-socjalnego (OB.2)).

* dmuchawa w obudowie dzwickochtonnej M 2.5 - 1 kpl. (facznie zamontowane 3 dmuchawy)
0 praca dmuchaw w uktadzie 2 pracujace + 1 rezerwowa, praca naprzemienna,
0 dmuchawy zasilane przez przetwornice czestotliwosci,
0 maks. poziom hatasu: <75 (+/- 2) dBA (pomiar z odl. I m w polu swobodnym),
0 sterowanie praca z gtéwnego sterownika oczyszczalni,
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0 wymagana wydajno$¢ jednej dmuchawy: Qp = 5,0 m’/min, Ap = 600 mbar, P = 11,0 kW
(moc silnika), dla p=1013 mbar, t=20st.C i gesto$ci powietrza 1,2 kg/m”.

0 wymiary z obudowami wyciszajacymi ok.: L x B x H = 760x815x860 mm,

w sktad dmuchawy wchodzi:

0 stopien sprezajacy dmuchawy;

thumik wlotowy;

filtr na ssaniu;

plyta podstawy zintegrowana z ttumikiem wylotowym;

przekladnia pasowa;

silnik elektryczny;

zawoér bezpieczenstwa zabezpieczajacy dmuchawe przed zbyt duza réznica

ci$nien;

klapa zwrotna;

podtaczenie elastyczne (kompensator na wyjsciu ci$nieniowym) ;

wibroizolatory;

manometr;

wskaznik zanieczyszczenia filtra;

obudowa dzwigkochtonna z wentylatorem elektrycznym.

O O0OO0OO0OO0Oo

O O0OO0OO0OO0Oo

Zakres robét demontazowych w OB.2 (stanowisko dmuchaw) - (br. technologiczna):
* demontaz kotnierzy zaslepiajacych DN100 - 2 szt..
e demontaz koncéwki rurociggu DN100 wraz z dospawanym kotnierzem (dopasowanie
dtugosci rurociggu wystajacego z utwardzonej kostka bet. powierzchni).
* demontaz fragmentu odwodnienia DNI15 rurociggu DNI100 od strony dmuchawy
projektowanej celem likwidacji kolizji z nowym rurociggiem DN100 do dmuchawy M2.5.

(UWAGA: w przypadku braku mozliwo$ci wykonania prac spawalniczych /brak miejsca/ nalezy
wykorzysta¢ istniejace zakonczenie kolnierzowe 1 dopasowaé wysokoSciowo rurociagi  na
nowoprojektowanym odcinku rurociagu DN100).

Zakres robdét montazowych w OB.2 (stanowisko dmuchaw) - (br. technologiczna):
* montaz dmuchawy (M2.5).
* montaz rurazu DN100 i DN65 ze stali nierdzewnej wraz z podporami (3szt.).
* montaz przepustnicy DN65 (Z2.5) - 1szt..
* montaz przepustnic DN100 (Z22.6 1 Z2.7) - 2szt..
* ponowny montaz odwodnienia rurociggu DN100 (z usunigciem kolizji).

5.7.5 POMPOWNIA OSADU - OB. 8

Pompownia osadu stanowi integralng czes$¢ systemu technologicznego. Zlokalizowana jest w
poblizu komory III reaktora biologicznego (osadnika wtérnego). Przeznaczeniem obiektu jest
recyrkulacja osadu oraz odprowadzenie osadu nadmiernego odpowiednimi pompami zatapialnymi
poprzez uktad rurociggéw tloczno-grawitacyjnych. Obie pompy beda sterowane z gléwnego
sterownika oczyszczalni (I etap — dwie pompy, II etap — dodatkowe dwie pompy). Pompy beda
posiada¢ jednakowa wydajno$¢ i catkowita zamienno$¢ funkcji. Konstrukcja obiektu zostata
wykonywana docelowo dla II etapu realizacji inwestycji, natomiast wyposazenie technologiczne
przewidziane zostato z podziatem na etapy I i II. Konstrukcja obiektu: zelbetowa, zaglgbiona w
gruncie.

Parametry istniejacej pompowni osadu:

* wymiary w rzucie (cz¢$¢ mokra — pojedyncza komora): 14x1,2m
* wymiary w rzucie (cze$¢ sucha): 1,2x2,7m
* glebokos¢ catkowita: Hce=4,1m
* gleboko$¢ czynna: hcz=2,8m
*  pojemno$¢ komory czerpnej (dla jednego ciggu): Vez=4,5m’
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W obrebie obiektu OB.8 przewiduje si¢ nastepujace prace:

Zakres robot demontazowych w OB.8 (br. technologiczna):

demontaz kotnierza za$lepiajacego DNSO.

Zakres robot montazowych w OB.8 (br. technologiczna):

montaz zatapialnych pomp osadu 2 szt. (M8.3 i M8.4) ze stopami sprzggajacymi wraz
rurazem DN8O stal nrdz., systemem wyciggowym + tancuch i linka (stal nrdz.). Prowadnice
wyciggowe pomp: linowe, mat. stal nrdz.. (analogia jak dla M8.1 1 M8.2).

montaz rurazu DN8O stal nrdz. w komorze zasuw. wraz z podporami (5 szt. podpor).

montaz r¢cznych zasuw nozowych DN80 w komorze zasuw (6 szt.).

wykonanie przej$¢ szczelnych i1 uszczelnianych dla rurociagéw.

wykonanie otworéw w przekryciu komory zasuw pod klucz do zasuw (tylko dla wybranych
Zasuw).

Wykaz nowego wyposazenia:

pompy zatapialne - M 8.31 M 8.4 -2 kpl. ({acznie w pompowni bgdg 4 kpl.)

- punkt pracy (szacunkowy): Q=7 1/s, H=1,5 m;

- moc silnika nie wigksza niz P;=1,23 kW;

- wirnik otwarty typu F z Zzeliwa szarego o swobodnym przelocie 65 mm;

- predkos¢ obrotowa nie wigksza niz 1450 1/min;

- uszczelnienie watlu pompy: dwa pelne uszczelnienia mechaniczne, pracujace
niezaleznie od kierunku obrotéw, z powierzchniami z weglika krzemu (od strony
pompy);

- wal pompy wykonany z odpornej na korozj¢ stali nierdzewnej 1.4021;

- stopien ochrony silnika: IP 68;

- klasa izolacji: F;

- kotnierz pompy DN 65 mm;

- Sruby stykajace si¢ z pompowanym medium wykonane ze stali nierdzewnej;

- zabezpieczenie termiczne: bimetal; automatyczne wilaczanie i1 wylaczanie po
osiggnieciu dopuszczalnej temperatury uzwojenia;

- absolutnie szczelne prowadzenie kabla, pojedyncze zyly catkowicie ocynkowane
i zalane zywica;

- lozyska, fabrycznie napetnione smarem na caty okres eksploatacji.

praca pomp dla danego ciggu technologicznego w uktadzie 1 pompa osad recyrkulowany

+ 1 pompa osad nadmierny, z zapewnieniem zamiennej funkcji pomp;

pompy recyrkulacji ttocza osad bezposrednio do komoér beztlenowych, pompy osadu

nadmiernego przetlaczaja osad do zbiornika osadu/zageszczacza;

wykonanie pomp stacjonarne ze stopami sprz¢gajacymi;

prowadnice pomp - linowe (dopuszcza si¢ dwururowe) z odpornej na korozje stali

nierdzewnej OH18N9 - pozwalajace na kompensacje tolerancji budowlanych;

wycigganie pomp — linka ze stali nierdzewnej oraz dodatkowo tancuch ze stali

nierdzewnej;

pompy pracujg w ukladzie z niezaleznymi rurociggami tlocznymi stal nierdzewna

DN8Omm/PESOmm (ale z mozliwoscig przetaczania pomp na dowolny rurociag; uktad

rurociggéw umozliwia zamienno$¢ pracy pomp recyrkulacji 1 osadu nadmiernego);

rurociagi nalezy utozy¢ ze spadkami w kierunku pompowni /osad nadmierny/ lub reaktora

/osad recyrkulowany/. Umozliwi to nie zaleganie osadu w rurociggu w czasie postoju

pompy i powinno zabezpieczy¢ przed zamarzaniem osadu — z tego powodu na

rurociggach nie bedzie instalowana armatura zwrotna /zawory zwrotne/, ponadto
rurociagi nalezy ocieplic.

system wyciggania pomp -2 kpl)

armatura: zasuwy odcinajace nozowe (DN8O) - 6 szt.:

- cis$nienie robocze max.: DN 50-DN 300: 10 bar,
- korpus: EN-GIJL 250 - Epoksyd - petno przelotowy,
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- néz: 1.4301- profilowany,

- trzpien: 1.4301- niewznoszacy,

- uszczelnienie: NBR - szczelno$¢ dwustronna,
- owiert kotnierza: PN 10 wg - PN-EN 1092-2,

- zabudowa: miedzykolnierzowa,

- naped: reczny.

5.7.6 STANOWISKO SCIEKOW DOWOZONYCH - OB. 9

Przewiduje si¢ montaz filtréw antyodorowych katalitycznych (2 szt.)) w istniejacych
wywiewkach rur fil10PVC. Typ filtréw: wewngtrzne do zamontowania wewnatrz rur wywiewek.

5.7.7 SIECI ZEWNETRZNE SANITARNE (projektowane) - OB.16
W ramach rozbudowy i przebudowy oczyszczalni przewiduje si¢ wykonac:

* grawitacyjny kanat $ciekéw surowych PEHD200 (po oczyszczaniu mechanicznym) OB.3 do
OB.15; (przedstawiony na rys. OB.15) - bez odregbnego rys. profilu.

* dodatkowe kanaly kanalizacji grawitacyjnej Sciekowej (odprowadzanie wdéd osadowych z
OB.15) rys.16-T-1:
0 OB.15+S2; PVC160, SN8
0 S2+S3+ Sim; PVC200, SNS.

» kanat grawitacyjny $ciekéw oczyszczonych z OB.15 rys.16-T-2:
0 OB.15+S1+ Sim; PVC200, SNS.

* rurociag powietrza sprezonego ze stanowiska dmuchaw do OB.15 - DN100 stal nrdz.;
rys.16-T-4

* rurociag osadowy grawitacyjny DN200 stal nrdz. i PEHD200 (OB.15 - OB.8); (przedstawiony
narys. OB.15) - bez odre¢bnego rys. profilu

* rurociagi osadowe ttoczne PEHD90 (recyrkulat OB.8 do OB.15, osad nadmierny 2 nitki OB.8
do OB.15 - czgé¢ trasy, osad nadmierny OB.15 do OB.4); rys.16-T-3.

Rurociggi z tworzyw sztucznych (PE, PEHD, PVC) - nie z regranulatu. Rurociagi z PVC - lite.

Rurociagi technologiczne przedstawiono w cze$ci graficznej na mapie zagospodarowania 1:500 oraz
na profilach w skali 1:100/200 lub rys. technologicznych obiektowych.

KANALY KANALIZACJI GRAWITACYJNE] SCIEKOWE], KANALY GRAWITACYJNE
SCIEKOW_OCZYSZCZONYCH, KANALY GRAWITACYJNE SCIEKOW SUROWYCH i
RUROCIAG OSADOWY GRAWITACYJNY:

Nalezy stosowa¢ odpowiednio:

* rury PVC kanalizacji zewnetrznej lite uszczelnione uszczelka gumowa, rury SN8.
e rury PEHD, SDR11 i SDR17 (wg. opisu na rysunkach obiektu OB.15)

Nalezy podczas robét stosowaé si¢ do wytycznych producenta rur. Nie dopuszcza sie
stosowania rur produkowanych z regranulatu.

Studnie betonowe prefabrykowane, kregi taczone na uszczelki (nie zaprawe), przejscia
rurociagédw przez $ciany studni szczelne (uszczelkowe lub jezeli zaznaczono na rys. lancuchowe)
zabetonowane fabrycznie. Montaz studni zgodnie z wytycznymi producenta studni. Na terenie
budowy nie wolno zabetonowywacé przej$¢ lub rur ostonowych dla przej$¢ tancuchowych w
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wykuwanych otworach w studniach (zabetonowywanie nalezy wykona¢ w wytworni elementow
studni. W przypadku studni istniejacych bez pozostawionych przej$¢ dla rozbudowy - nalezy wykonaé
otwory metoda wiercenia. Studnie zaizolowa¢ przed wpltywem S$rodowiska gruntowo-wodnego.
Studnie wyposazone w stopnie ztazowe, kinety oraz wilazy zeliwne fi600mm. Typ wiazu dostosowany
do lokalizacji (w terenie przejezdnym wtaz klasy D400 - 1 szt., w terenie zielonym bez ruchu
pojazdéw wiaz klasy B125 - 2 szt.).

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ z godnie z PN-B-10736:1999 ,,Roboty ziemne. Wykopy
otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.

Wykopy pod kanaty przewiduje si¢ jako waskoprzestrzenne umocnione na calej dlugosci
wykonywane mechanicznie /w miejscach kolizji recznie/. Minimalna szeroko$¢ wykopéw 1,0m.

Roboty ziemne /wykopy/ nalezy przeprowadzi¢ w okresie suchym. W okresach podwyzszonego
poziomu wod gruntowych lub opadéw nalezy przewidzie¢ odwodnienie wykopow. Wykonujac
wykop nalezy go zabezpieczy¢ przed wplywem opadéw atmosferycznych, nadmiernym
przesuszeniem i przemarzaniem.

Rurociggi nalezy uktada¢ na 15cm podsypce z piasku. W przypadku przeglgbienia wykopéw lub
wystapienia gruntéw nawodnionych podsypke wykonaé ze zwiru.

Obsypke przewodu nalezy wykona¢ z piasku, az do uzyskania po zgeszczeniu 35cm warstwy powyzej
wierzchu rury /min. 30cm/. Zageszczanie obsypki reczne ubijanie warstw (trzy warstwy po ok.15cm,
ubijane w trzech cyklach kazda), co umozliwi zaggszczenie do 85-90% zmodyfikowanej warto$ci
Proctora. W _przypadku wystapienia gruntu nieno$nego do zasypki nie uzywaé gruntu rodzimego,
wtedy nalezy grunt przeznaczony do zasypki wymieni¢ na piasek. Dodatkowe zagg¢szczenie materiatu
zasypki w terenach zielonych nie jest wymagane, natomiast pod droga wewnetrzng na terenie
oczyszczalni (utwardzenia terenu) nalezy dodatkowo zasypke zageszcza¢ mechanicznie warstwami do
uzyskania 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Praktyczny sposob uzyskania wymaganego stopnia zageszczenia (tereny zielone):

Rodzaj zageszczania Ciezar kg Max. Grubo$¢ | Min. Grubos$¢ | llos¢ cykli przy
warstwy przed | warstwy ochronnej | zageszczeniu
zageszczeniem | nad rurg 90%

Czeste udeptywanie - 0,10 - 3

Reczne ubijanie Min. 15 0,15 0,30 3

Zageszczarka wibracyjna | 50-100 0,30 0,50 4

Minimalne stopnie zagegszczenia:

- dla rur posadowionych w drogach i placach — 90%-95% zmodyfikowanej wartoSci
Proctora

- dla rur posadowionych w terenie zielonym lub nieprzejezdnym - 85%-90%
zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Nalezy podczas robdt stosowac si¢ do wytycznych producenta rur. Rury z tworzyw sztucznych z
surowca pierwotnego (nie regranulat).

RUROCIAGI OSADOWE TEOCZNE:

Potaczenia rurociagéw zgrzewane doczolowe, mufowe oraz potaczenia kolnierzowe
w miejscach instalowanej armatury lub potaczen z rurociggami stalowymi, zgodnie z wytycznymi
producenta.
Nalezy stosowa¢ odpowiednio:
e rury PEHD, SDR17 (wg. opisu na profilach).

Nalezy podczas robét stosowaé si¢ do wytycznych producenta rur. Nie dopuszcza si¢
stosowania rur produkowanych z regranulatu.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ z godnie z PN-B-10736:1999 ,,Roboty ziemne. Wykopy otwarte
dla przewodéw wodociggowych 1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania™.

Posadowienie, obsypka, zasypka - analogicznie jak dla rurociggéw grawitacyjnych. Rurociagi
posadowione w strefie przemarzania nalezy ociepli¢ keramzytem.
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Transport keramzytu:

Keramzyt moze by¢ przewozony dowolnymi S$rodkami transportowymi zaakceptowanymi przez
InZyniera. Kruszywo luzem musi by¢ skladowane na terenie ptaskim i jako lekki material powinien
by¢ zabezpieczony przed ewentualnym przemieszczaniem si¢, w wyniku ptynacych wod opadowych.
Keramzyt moze by¢ dostarczany i sktadowany jako luz lub w big-bagach o pojemnosci 1,5-2,0 m’ i
workach o pojemnosci 55 1, w przypadku matych wypetnien mozna stosowa¢ keramzyt izolacyjny,
ktory jest bardziej dostepny na rynku. Worki o pojemnosci 55 1sa fabrycznie pakowane po 30 szt. na
palecie.

Worki nie powinny by¢ sktadowane ponad 3 miesiace na zewnatrz, nie moga by¢ takze narazone w

tym czasie na intensywne dzialanie promieni stonecznych. Nie przestrzeganie tych zalecen
doprowadza do ostabienia wytrzymato$ci foliowych workéw - na skutek przegrzania na stoncu.

Przygotowanie podtoza do utozenia keramzytu

Na podlozu nie powinny znajdowaé si¢ zanieczyszczenia (np. gruz, kamienie, resztki drewna
szalunkowego itp.). Wszelkie wczesniejsze podsypki, zasypane wykopy instalacyjne itp. musza byc¢
zageszczone, a poprawnosci ich zageszczenia podlega osobnemu odbiorowi.

Rury i1 elementy instalacji powinny by¢ skutecznie zabezpieczone antykorozyjnie i wcze$niej
zabezpieczone innymi materialami izolacji termicznej (np. otuliny z pianki poliuretanowej, welny
itp.) jesli przewiduje to projekt.

Uktadanie keramzytu

Keramzyt uktadany luzem, izolujacy instalacje w gruncie, powinien by¢ uktadany jako ,,materac”
owiniety geosyntetykiem. To rozwigzanie gwarantuje wigkszg skuteczno$¢ izolacji. Do takich
keramzytowych materacy nie dostajg si¢ zanieczyszczenia, co nie obniza parametrow izolacyjnych
kruszywa.

Keramzyt rozktada si¢ bezposrednio przy rurach i nad nimi, warstwami o grubo$ci 30cm (do 30-40
cm), ktore to warstwy kazdorazowo zageszcza sig.

Uwaga: Aby skutecznie ochroni¢ keramzyt przed wilgocia 1 obnizeniem parametrow izolacyjnoS$ci
termicznej, dopuszcza si¢ owinigcie catego wypelnienia izolacji z folii

Zageszczanie keramzytu (dotyczy uktadania keramzytu luzem ponad rurociggami)

Kruszywo nalezy ulozy¢ na catej przestrzeni wykopu na geosyntetyku i dopiero wtedy mozna
rozpoczaé zageszczanie. Niedopuszczalne jest jednoczesne zageszczanie i uktadanie kruszywa, gdyz
zageszczany keramzyt moglby si¢ przemieszczaé w kierunku przestrzeni jeszcze nie wypeinione;j
kruszywem.

Zageszczanie powinno odbywaé si¢ przy uzyciu ubijakéw recznych, wyposazonych w ptyte
kwadratowa o wymiarach ok. 40x40 cm.

Keramzyt zageszczajac si¢ zmniejsza grubo$¢ roztozonej warstwy o ok. 10%.

Stopien zmiany grubo$ci warstwy nalezy kontrolowaé sprawdzajac sprzgtem geodezyjnym, w
okreslonych punktach, grubo$¢ zageszczonej warstwy.

llo§¢ punktéw pomiarowych nie powinna by¢ mniejsza niz 1 punkt na kazde 4-5 m biezacych
wypetnienia.

Uwaga: Pracownicy wykonujacy zageszczenie keramzytu i pierwsza warstwe na nim powinni miec¢
przymocowane do podeszwy obuwia podktadki zwigkszajace powierzchni¢ buta i ulatwiajace
przemieszczanie si¢ po keramzycie. Zageszczanie powinno odbywac si¢ kilkakrotnie po tej samej
trasie.

Wierzchnie przykrycie instalacji
Po stwierdzeniu zmiany grubo$ci warstwy keramzytu o 10% zageszczanie mozna zakonczy¢ i
przystapi¢ do wykonywania nastepnych warstw tj. przy uktadaniu keramzytu luzem:
* przykrycia wypetnienia geosyntetykiem,
» przykrycia catosci folig wychodzacg ok. 20-30 cm poza szeroko$¢ wypetnienia z keramzytu,
* uzupetnienia gruntem do odpowiednich poziomdéw terenu lub innymi warstwami podbudowy
drég lub chodnikow.
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5.7.8 WYPOSAZENIE OCZYSZCZALNI W SPRZET RATUNKOWY

Doposazenie oczyszczalni Sciekdw w sprzet ratunkowy:

* koto ratunkowe z rzutka — 1 szt. (koto ratunkowe z rzutka dla drugiego reaktora OB.15) -
montaz/uchwyt na obarierkowaniu zbiornika bioreaktora OB.15.

5.7.9 SYSTEM STEROWANIA I AUTOMATYKI

System sterowania zostanie na oczyszczalni rozbudowany i zmodernizowany (gtéwnie ze
wzgledu na budowe nowego bioreaktora OB.15 oraz doposazenie niektdrych istniejacych obiektow) -
doszczegotowienie w STWiORB ST-A (Aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka):

* rozbudowa i doposazenie szaf rozdzielni gléwnej (w tym dodatkowa szafa oparta na rozdzielni
wolnostojacej z typoszeregu o wysokosci 2000 mm, IP 55, z wentylacja, wyposazona w aparature
modutowg).

* rozbudowa systemu opartego na sterowniku PLC
* rozbudowa systemu wizualizacji SCADA

* modernizacja (wymiana) stanowiska dyspozytorskiego: komputer, monitor (min.22"), mysz,
drukarka (A4 laser), UPS, oprogramowanie wizualizacyjne SCADA (rozbudowa j.w.).

* sterujace urzadzenia peryferyjne (sonda tlenowa, sonda poziomu w zbiorniku osadu).

5.8 Rozruchy techniczne i technologiczny

W ramach niniejszej inwestycji nalezy przewidzie¢ dokonanie szeregu czynno$ci zwigzanych z
rozruchami technicznymi lub uruchomieniem oraz procesem rozruchu technologicznego:

* uruchomienie hydrauliczno-mechaniczne (elektryczne) - czynno$ci, ktérych celem jest
uruchomienie i sprawdzenie poprawnosci dzialania poszczegdlnych urzadzen po
zainstalowaniu ich w miejscu przeznaczenia,

* rozruch techniczny - uruchomienie systemu urzadzen i sprawdzenie ich pracy w powigzaniu
ze sterowaniem i uktadem przepltywowo-hydraulicznym, itp.

* rozruch technologiczny - proces nastepujacy po zakonczeniu prac wykonawczych, majacy na
celu ustawienie i regulacje wszelkich parametréw technologicznych dla urzadzen i obiektow
oraz optymalizacja programu sterujacego.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli jakosci wykonywanych robét nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonania robdt w
szczegoOlnosci z dokumentacja projektowa oraz zgodno$cig z warunkami technicznymi.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

* zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

*  materialéw zgodnie z wymogami Polskich Norm (w tych wypadkach, kiedy spelnienie
wymagan normy - szczeg6lnie dotyczy to urzadzen importowanych - moze by¢ dokonane w
inny spos6b niz podano to w normie, nalezy uzyska¢ kazdorazowo zgode na odstepstwo od
normy, ewentualnie jesli dotyczy to rozwigzania powtarzajacego si¢ w serii wyrobow uzyskaé
dla tego rozwigzania aprobate¢ techniczng),

* ulozenie przewoddéw, rzednych ulozenia przewodéw, odchylenia spadku, zmiana kierunku
przewodow,

* kontrola polaczen przewodow, szczelno$ci przewodow.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru wykonywanych robét sg jednostki zgodne z charakterem robot i
uwzgledniajace wszystkie roboty:
e szt kg, m, mb, kpl., m’, m’

8 ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robét podlega sprawdzenie :
* zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
e dlugo$¢ przewodow
*  szczelno$¢ catych przewodow
* szczelno$¢ potaczen
e jakoSci uzytych materialéw

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy zglasza¢ Inzynierowi z odpowiednim
wyprzedzeniem, aby nie spowodowac przestoju w realizacji pozostatych roboét.

9 PODSTAWA PEATNOSCI
Zgodnie z dokumentacja nalezy wykona¢ zakres rob6t wymienionych w niniejszej ST.

Platnosci nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki
pomiaréw. Cena ryczaltowa wykonywanych rob6t obejmuje:

* roboty przygotowawcze i trasowanie rob6t

* wykonanie niezb¢dnych otworéw montazowych

* zakup urzadzen i materiatéw

e transport materiatow i1 urzagdzen na miejsce wbudowania

* wykonanie rob6t montazowych urzadzen i osprzetu, armatury, ksztattek, rurociggéw i

polaczenie ich w odpowiednie ciagi technologiczne

* montaz napedéw i oston wyposazenia urzadzen

* wykonanie potaczen spawanych, zgrzewanych, kotnierzowych, kielichowych i klejonych

* dopasowanie kolnierzy, ksztattek, kr6¢écéw do rur
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* materiaty do potaczen kotnierzowych (uszczelki, Sruby, podktadki, nakretki)

* izolacje rurociggéw

* oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne rurociggdw, armatury i urzadzen

* wykonanie préb szczelnosci

* oczyszczenie urzadzen z ewentualnego brudu i smaréw konserwujacych

e prace porzadkowe

*  prace zwigzane z utrzymaniem oczyszczalni w ruchu podczas rozbudowy/przebudowy

* w zakresie rurociagéw miedzyobiektowych: roboty ziemne/odwodnieniowe, roboty
montazowe, proby szczelnosci.

10 WYMAGANIA W ZAKRESIE BHP

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ przy tacznym rozpatrywaniu projektu branzy technologicznej i
pozostatych branz. Prace montazowe wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami z
zakresu budownictwa, a w szczegdlnos$ci przestrzega¢ warunkéw technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych.

Przy wykonawstwie nalezy przestrzega¢ przepisow BHP obowigzujacych w budownictwie, a w
szczegblnosci podanych w:

* Rozporzadzeniu Min. Gosp. Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w komunalnych oczyszczalniach $ciekéw (Dz.U. nr 96/93).

* Rozporzadzeniu Min. Gosp. Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993 w sprawie
bezpieczefnistwa 1 higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz.U. nr 96/437).

* Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401) oraz
rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie
og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

UWAGA: prace w istniejacych zbiornikach i studniach zamknigtych (np. zbiornik pompowni [OB.1],
zbiornik osadu/zaggszczacza w istniejacym bioreaktorze [OB.4], studnie kanalizacyjne) i
zaglebionych, ktére wczesniej byly napelnione §ciekami lub osadem (np. osadnik wtérny) - nalezy
traktowac jako roboty niebezpieczne - wykonywane:

e po dopuszczeniu do ich wykonywania,

* z asekuracjg innej/innych/ osoby/os6b/,

* zuzyciem $srodkéw ochrony osobistej,

* po sprawdzeniu ilosci tlenu i wystgpowania gazow niebezpiecznych oraz po wywietrzeniu

komor i z wymuszong wentylacja tymczasowa.
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