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ZESTAWIENIE WYMAGANYCH FUNKCJI I PARAMETROW TECHNICZNYCH

Przedmiot zamowienia: Aparat USG

Wymagane parametry i funkcje

L.p. WYMAGANIA OGOLNE
1 Aparat fabrycznie nowy, nie rekondycjonowany, rok produkcji 2024r., wersja oprogramowania min
' 2023, system operacyjny windows 10 lub nowszy
2. Poziom hatasu emitowanego przez ultrasonograf ponizej 35dB
3 14- bitowy przetwornik z systemem cyfrowego formownia wigzki ultradzwigkowej min 16 wiazek
' jednoczesnie. Ponad 191 kanatéw Tx/Rx, Liczba kanatow cyfrowych ponad 8 250 000
4. Procesor min intel i5 2,5 GHz, karta graficzna min NIVIDA GeForce GTX 1650, Pami¢¢ RAM 16
GB DDR4 SDRAM, 1x HDMI o rozdzielczo$ci min 1920x1080 px
5. Aparat wyposazony w min 4 porty USB (min 2 w technologii 3.0), min 2 umiejscowione na pulpicie
aparatu
6. Regulowany pulpit aparatu gora/dot w zakresie min 18cm i obrot lewo/prawo min 30°.
7. Klawiatura alfanumeryczna wysuwana z pod panelu sterowania oraz dostgpna na ekranie dotykowym
w wersji cyfrowej
8. Dynamika systemu min 350 dB
0. Aparat wyposazony w min 3 jednakowe gniazda do podtgczenia glowic obrazowych (gniazda i
konektory gtowic-bezpinowe )
10 Monitor kolorowy LED o przekatnej ekranu min 23” i rozdzielczosci min. 1920 x1080 px,
1 Panel dotykowy pojemnosciowy o przekatnej min 14” z regulowanym pochytem
1 Mozliwos¢ osobnej regulacji obrazowania monitora (jasno$é/kontrast) bez wchodzenia w ustawienia

systemowe ultrasonografu przy pomocy fizycznego joysticka umiejscowionego z tytu monitora
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Cyfrowe TGC min 9 stref i LGC min 9 stref , dostepne z poziomu panelu dotykowego (brak

13. fizycznych suwakow) z mozliwo$cia zapamigtywania min 5 ustawien
Aparat wyposazony w fabrycznie wbudowany dysk SSD na system i bazg danych o pojemnosci
14. powyzej 500 GB z mozliwoscia rozbudowy o dodatkowy dysk SSD o pojemnosci powyzej 500 GB
Zakres czgstotliwosci pracy ultrasonografu min 1-22 MHz (wyznaczony mozliwymi do podtaczenia
15. glowicami dostepnymi w dniu sktadania oferty)
Mozliwo$¢ zaprogramowania min. 3 funkcji (np print/send/saved) pod jednym wybranym klawiszem
16. funkcyjnym
Tryby Obrazowania
Technologia obrazowania wieloczestotliwosciowego wykorzystujaca sposob obrazowania na kilku
17. czestotliwosciach jednoczesnie
Opcja pozwalajaca na powigkszenie obrazu USG na caty ekran dla trybéw 2D, CW, PD oraz CD tak,
18. aby obraz USG wypetniat wigcej niz 80% powierzchni ekranu. Mozliwo$¢ wykonywania pomiarow
przy uruchomionej opcji powigkszenia obrazu
Tryby obrazowania:
-2D
- M-Mode
19. 1 _Kolor M-mode
- Doppler pulsacyjny i HPRF
- Doppler kolorowy
- Doppler ciagly CW
Kombinacje prezentowanych jednoczesnie obrazow. Min.
B, B+B,4B
eB+M
20. | *B*D
e B + C (Color Doppler)
e B + PD (Power Doppler)
e 4 B (Color Doppler)
e 4 B (Power Doppler)
e B + Color + M
Oprogramowanie stuzace do szczegodtowego obrazowania drobnych struktur (roznigcych si¢ w
21. | niewielkim stopniu echogenicznoscia od otaczajacych tkanek), dajacy mozliwos¢ doktadne;j

wizualizacji wilokien migsniowych, przyczepow, $ciegien lub innych struktur anatomicznych.
Dostepny na gtowicach convex oraz linia
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Funkcja obrazowania wykorzystujaca petne pasmo czestotliwo$ci pracy gtowicy (rownoczesna praca
na niskich, $rednich jak i wysokich czestotliwosciach)-mozliwo$¢ wlaczenia i wytaczenia funkcji

2. przy pomocy jednego przycisku. Technologia analogiczna do technologii HDR znanej z fotografii
cyfrowej, stuzaca do znaczacej poprawy wizualizacji obszaréw cienistych, badanych struktur takich
jak gtowa ptodu (w 3 trymestrze) lub kregostup.

23 Wysokoczuty dwukierunkowy Power Doppler- przeptywy oznaczone dwoma kolorami

24 Wielkos$¢ bramki Dopplerowskiej [mm] — min. 0,5 - 25,0 mm

25. f/lf;%r?atycma korekcja kata bramki dopplerowskiej za pomoca jednego przycisku w zakresie min

2. Mozliwos¢ korekcji kata bramki dopplerowskiej min +/-80°

27 Mozliwos¢ odchylenia wigzki Dopplerowskiej min +/-30°

,g | Zakres czgstotliwos¢ PRF dla Dopplera pulsacyjnego min 1,05 —35 KHz

29, Zakres predkosci Dopplera Pulsacyjnego dla zerowego kata min +/- 14m/s

30, Predkos$¢ od$wiezania dla CD min. 640 klatek/sek.

31 Czestotliwos¢ od$wiezania obrazu (Frame rate) w 2D min 4500 Hz

3. Jednoczesna prezentacja 2D/Color Doppler i 2D

33 Jednoczesna prezentacja 2D i M-Mode w réznych proporcjach
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Glgbokos¢ obrazowania aparatu regulowana w zakresie min od 2 cm do 50 cm

34.
Mozliwos¢ regulacji wielkosci wyswietlanego obrazu diagnostycznego w czasie rzeczywistym bez

35. uzycia funkcji Zoom, mozliwo$¢ regulacji wzmocnienia obrazu w czasie rzeczywistym i po
zamrozeniu min 29x
Ultrasonograf wyposazony w sztuczng inteligencje, uczacy si¢ poprawnosci wykonywania

36. automatycznych obrysoéw narzadéw wzgledem uzytkownika
Automatyczne dopasowanie obrazu dla trybu 2D, Color Doppler, Pulse Wave Doppler (m.in.
optymalizacja wzmocnienia na poszczegolnych glebokosciach, automatyczne ustawienie bramki

3r. Dopplera Kolorowego, Automatycznego pochylenia bramki Dopplera Kolorowego, Automatyczne
ustawienie potozenia i wielko$ci bramki Dopplera Pulsacyjnego — SV, automatyczne dopasowanie
spektrum, korekcja kata w Kolorowym Dopplerze) uruchamiana za pomocg jednego przycisku.
Obrazowanie w uktadzie wiazek ultradzwigkéw wysytanych pod wieloma katami i z r6znymi

38. czestotliwosciami (tzw. skrzyzowane ultradzwigki) — min 7 katow i 6 ustawien

39 Opcja przestrzennej lokalizacji toru biopsyjnego, dla najdoktadniejszej metody wykonywania biopsji
Oprogramowanie wraz z pomiarami do badan min: brzusznych, ginekologicznych,

40. mig$niowoszkieletowe, potoznicze, pediatrycznych, matych narzadéw w tym piersi, transkranialne,
urologicznych, naczyniowych, kardiologicznych

a1 Automatyczne pomiary ptodu min BPD, HC, AC, FL, NT, AFI, HUM
Pseudotrojwymiarowy tryb wizualizacji przeptywu krwi, stuzacy do intuicyjnej pomocy zrozumienia

42. struktury przeptywu krwi i matych naczyn krwionosnych

43 Mozliwos¢ stworzenia wtasnej formuty obliczeniowej
Oprogramowaie do wizualizacji bardzo wolnych i mikro przeptywow, inny niz Power Doppler i

44. | power Doppler kierunkowy, metoda dopplerowska - dostgpna na zaoferowanej gtowicy convex oraz
liniowej

45 Oprogramowanie do wyliczania procentu unaczynienia z zaznaczonego obszaru
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Oprogramowanie umozliwiajace wykonanie badania ze srodkiem kontrastujacym przy niskim
46. | indeksie mechanicznym. (CEUS)

Obrazowanie panoramiczne z mozliwoscig wykonywania pomiaréw dostepne na gtowicy min
47. | convex, linia

Funkcja powickszenia kursora pomiarowego na osobnym obrazie (wyswietlanym jednocze$nie z
48. | obrazem emitowanym przez glowice)
49 Pami¢¢ dynamiczna cine min 70 000 obrazow

50 Videoprinter czarno biaty do zdje¢ i raportow
51 Mozliwo$¢ ukrycia danych pacjenta przy archiwizacji na zewngtrzne no$niki

Otwarty modul komunikacji DICOM 3,0 do przesytania obrazéw i danych, min. klasy DICOM print,
52. | store, worklist
£3 Rejestracja ,.klipow” sekwencji obrazow

Zapis obrazéw w formatach: DICOM, JPG, BMP i TIFF oraz petli obrazowych (AVI) w systemie
54. aparatu z mozliwoscia eksportu na zewngtrzne nosniki typu PenDrive
- Whbudowana Kkarta sieciowa Ethernet 10/200 Mbps

56.

Glowica Liniowa wykonana w technologii Single Crystal, szerokopasmowa

Zakres czgstotliwo$ci pracy 2-14 MHz

Liczba elementow 256
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Pole skanowania 50 mm

Obrazowanie harmoniczne min 6 czestotliwo$ci

Mozliwo$¢ pracy z oprogramowaniem do kontrastow CEUS
Mozliwo$¢ zastosowania przystawki biopsyjnej

Mozliwo$¢ pracy z oprogramowaniem do Fuzji

Mozliwo$¢ pracy z elastografia typu SWE

57.

Glowica Convex wykonana w technologii Single Crystal, szerokopasmowa
Zakres czgstotliwosci pracy 1-7 MHz

Liczba elementow 192

Kat skanowania min 90 stopni

Obrazowanie harmoniczne min 6 czgstotliwosci

Przystawka biopsyjna (wielokrotnego uzytku)

Mozliwo$¢ pracy z oprogramowaniem do Fuzji

Mozliwo$¢ pracy z oprogramowaniem do kontrastow CEUS

Mozliwo$¢ pracy z elastografia typu SWE

58.

Glowica Liniowa wykonana w technologii Single Crystal,
Zakres czgstotliwos$ci pracy 2-9MHz

Liczba elementéw 192

Pole skanowania 44

Obrazowanie harmoniczne

Mozliwo$¢ zastosowania przystawki biopsyjnej

Mozliwosci rozbudowy

59.

Opcja rozbudowy o funkcje informujaca o postepie porodu dzigki automatycznemu pomiarowi Aop
(kat progresji) 1 kierunku glowy ptodu.

60.

Aplikacja dedykowana do analizy stopnia stluszczenia watroby metodg pomiaru atenuacji fali
ultradzwigkowej oraz aplikacja dedykowana do pomiaru stopnia sttusczenia watroby poprzez analizg
stopnia rozproszenia wstecznego fali ultradzwiekowej przechodzacej przez badany obszar tkanki.

61.

Aplikacja do automatycznego wyliczania indexu watrobowo-nerkowego do ilo§ciowej oceny
stluszczenia watroby poprzez poréwnanie echogeniczno$ci migzszu watroby z korg nerki (aparat w
sposob automatyczny dokonuje analizy obrazu i wstawia markery pomiarowe w strukturg watroby
oraz nerki).

62.

Elastografia akustyczna (typu Shear Wave), modut okreslajacy sztywnos¢ tkanek na podstawie
analizy predkosci fali poprzecznej z regulacjg pola analizy oraz prezentacja elastycznosci tkanek za
pomoca kolorow w czasie rzeczywistym - dostepne na sondach: convex, linia. Mozliwos$¢ uzyskania
wynikéw pomiarowych wyrazonych w kPa lub m/sek
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63.

Modut Elastografii uciskowej (typu strain) obliczajacy i wyswietlajacy sztywnos¢ wzgledng tkanki w
czasie rzeczywistym. Funkcja posiadajgca wskaznik prawidlowe;j sity ucisku wyswietlany na ekranie.
Mozliwo$¢ wykonywania obliczen odlegtosci i powierzchni oraz oprogramowanie umozliwiajgce
porownywanie elastycznosci min. 2 miejsc — wyliczajace parametr strain ratio.

64.

Obrazowanie pozwalajgce ,,naklada¢” obrazy na ultrasonografie w trybie B-mode z obrazami
uzyskiwanych z CT i MR tzw. Fuzja obrazow w czasie rzeczywistym z synchronizacja plaszczyzn.
Mozliwos¢ zastosowania fuzji obrazow na sondach convex, endocavity, linia.

65.

Oprogramowanie do badania piersi w trybie B-Mode, dajace mozliwo$¢ wykonania analizy
morfologicznej z automatycznym oraz pétautomatycznym obrysem ewentualnych zmian
nowotworowych, mozliwos¢ klasyfikacji nowotworowej ze skalag BI-RADS (piersi) oraz szereg
funkcjonalno$ci m.in. do kilku proponowanych obrysow zmiany nowotworowej, uwidocznionych na
panelu dotykowym oraz dedykowany raport z badania piersi dostgpne 2 metody klasyfikacji piersi
BI-RADS 2003/ BI-RADS 2013

66.

Oprogramowanie umozliwiajace przewidywanie przedwczesnego porodu wykorzystujacy elstografig
z glowicy endowaginalnej oraz Elasticity Contrast Index. Funkcja przedstawiajaca wspotczynnik
odksztatcenia pomigdzy ujsciem wewngtrznym i zewnetrznym szyjki macicy, wykorzystujac
wibracje powodowane przez naturalne ruchy wewnetrzne. Oprogramowanie wykorzystujace do 50
obrazow elastograficznych zebranych ponizej 4 sekund. Po zakonczeniu pomiaréw wyniki zostaja
automatycznie wprowadzone do raportu

67.

Pomiary Z-score

68.

Opcja rozbudowy o funkcje do pét automatycznego pomiaru objetosci kosci ramienia lub uda z 3
punktow

69.

Opcja rozbudowy 0 oprogramowanie umozliwiajgce strumieniowe i sieciowe przesylanie obrazéw
diagnostycznych wraz z dzwigkiem na komputery, tablety znajdujace si¢ w innych placowkach w
celu wspolpracy/konsultacji online.

70.

Opcja rozbudowy o modut umozliwiajacy bezprzewodowe przesytanie obrazow na telefony i tablety
za pomocg sieci WIFI z wykorzystaniem kodu QR

71.

Opcja rozbudowy o funkcj¢ automatycznego pomiaru kompleksu IMT

72.

Opcja rozbudowy o funkcje oprogramowania do badania tarczycy w trybie B-Mode, dajaca
mozliwo$¢ wykonania analizy morfologicznej z automatycznym oraz pétautomatycznym obrysem
ewentualnych zmian nowotworowych, mozliwo$cig klasyfikacji nowotworowej ze skalag TI-RADS
(Tarczyca) oraz szereg funkcjonalnosci m.in. do kilku proponowanych obrysow zmiany
nowotworowej, uwidocznionych na panelu dotykowym oraz dedykowany raport z tarczycy min 3
metody klasyfikacji tarczyc K-TIRADS, ATA, EU-TIRADS

73.

Opcja rozbudowy o oprogramowanie stuzace do wykonywania w sposdb w pelni automatyczny
pomiarow migsnia sercowego w trybach 2D/ M-mode / PW/ CW oraz Dopplera tkankowego z
uzyciem EKG lub bez zapisu EKG, automatycznie wykrywajacego fazg skurczu oraz rozkurczu.
Oprogramowanie te ma w sposob automatyczny wykrywac przekrdj anatomiczny serca i wybieraé
wlasciwy pomiar dla danego trybu pracy. Pomiary minimum: tryb B (LAX): IVSd, LVIDd, LVPWd,
IVSs, LVIDs, LVPWs, RVIDd, Ao Diam, LA Diam; (A4C / A2C). LA Volume, LV Volume wraz z
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wyliczeniem frakcji wyrzutowej, dla trybu M: 1VSd, LVIDd, LVPWd, IVSs, LVIDs, LVPWSs; Ao
Diam, LA Diam; dla trybéw Dopplerowskich (CW/PW): RVOT, LVOT, MV, MR, AV, AR, PV, PR,
dla Dopplera tkankowego E’, A’, S’.

74.

Opcja rozbudowy o oprogramowanie do automatycznego wyznaczania frakcji wyrzutowej lewej
komory z projekcji A2C oraz A4C, automatyczne rozpoznanie projekcji i wyznaczenie objetosci
LV dla skurczu i rozkurczu za pomoca jednego klikniecia. Analiza mozliwa z sygnatem EKG oraz
bez sygnatu EKG

75.

Opcja rozbudowy o software do automatycznej detekcji nerwow, kosci, migséni i naczyn w czasie
rzeczywistym, kazda ze struktur obrysowywana innym kolorem

76.

Fabrycznie wbudowane zasilanie bateryjne o pojemnosci min 6900 mAh umozliwiajace
nieprzerwang prace po zaniku zasilania sieciowego przez min 40min

77.

Mozliwos¢ rozbudowy o automatyczne badanie wedlug IOTA ADNEX

Mozliwe do podlaczenia glowice na dzien skladania ofert

78.

Glowica sektorowa przezklatkowa wykonana w technologii Single Crystal
Zakres czgstotliwosci pracy 1-5 MHz
Liczba elementow 80

Kat skanowania 90 stopni

79.

Gtlowica liniowa, szerokopasmowa
Zakres czgstotliwosci pracy 3-22MHz
Liczba elementow min 192

Pole skanowania max 26mm

Obrazowanie harmoniczne

80.

Glowica Liniowa, szerokopasmowa

Zakres czgstotliwosci pracy 4-18 MHz

Liczba elementéw 288

Pole skanowania max 39 mm

Obrazowanie harmoniczne min 5 czestotliwo$ci

Mozliwo$¢ zastosowania przystawki biopsyjnej

81.

Gtlowica kardiologiczna pediatryczna, szerokopasmowa
Zakres czgstotliwosci pracy 3-8 MHz
Liczba elementow min 96

Kat skanowania min 90°
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82.

Glowica kardiologiczna neonatologiczna, szerokopasmowa
Zakres czgstotliwosci pracy 4-12 MHz
Liczba elementéw min 96

Kat skanowania min 90°
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83.

Glowica endowaginalna, szerokopasmowa
Zakres czgstotliwos$ci pracy 2-11 MHz
Liczba elementéw min 192

Kat skanowania min 200 stopni
Obrazowanie harmoniczne

Mozliwo$¢ pracy z oprogramowaniem do Fuzji

84.

Gtowica Convex Volumetryczny, szerokopasmowa
Zakres czgstotliwosci pracy 1-8 MHz
Liczba elementow 192

Kat skanowania 70 stopni
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