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1. WSTEP

Badania terenowe dokumentowane w niniejszej opinii dotycza rejonu dziatki
o nr ewid. 1932, w miejscowosci Koscian, obreb Kos$cian, gmina Kos$cian, powiat koscianski,

wojewodztwo wielkopolskie.

Celem badani terenowych, przeprowadzonych w marcu 2022 roku, byto rozpoznanie

warunkéw podfoza gruntowo-wodnego dla projektu przebudowy ulicy Kretej.

Opinie sporzadzono zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadowienia obiektow budowlanych.
2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzadzania niniejszego opracowania (opinii) wykorzystano przedmiotowg
literature i materiaty archiwalne:

1. Majer E., Sokotowska M., Frankowski Zb., 2018: Zasady dokumentowania
geologiczno-inzynierskiego. PIG-BIP Warszawa

2. Paczynski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. Panstwowy
Instytut Geologiczny

3. Witun Z.,, 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKit.

4. Mapa topograficzna w skali 1:50 000.

5. Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski, w skali 1:50 000 — Arkusz 542 — KoScian.

Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktdw prawnych i materiatéw
pomocniczych, ktérych wykaz zamieszczono ponizej:
1. Ustawa Prawo Geologiczne i Gérnicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (tekst jednolity, Dz. U.
22021 r. poz. 1420, 2269);
2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony srodowiska. ( Dz. U. z 2021 r. poz.
1973, 2127, 2269);
3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U.

2016 ., poz. 2033);

Przedsiebiorstwo
Geologiczne i Geotechniczne
ManGeo

ul. Dworcowa 24 biuro@mangeo.pl +48 782 859 311

64-530 Kazmierz www.mangeo.pl NIP: 7871990759




MANCEO

ustugi geologiczne i geotechniczne

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., - Prawo budowlane. (Dz. U. 2020 r., poz. 1333, 2127,

2320,z 2021 r. poz. 11, 234, 282, 784, 1986);

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania

obiektow budowlanych.

6. Normy polskie i europejskie:

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow;
PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe;

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;

PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne;

PN-EN 1997-2 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie

podtoza gruntowego.

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace terenowe

Dla realizacji zamierzonego celu, na zlecenie Zamawiajgcego, wykonano 2 otwory

badawcze do gtebokosci 3,0 m p.p.t. tgcznie wykonano 6,0 mb wiercen. Miejsca ich

wykonania zostaty wyznaczone przez nadzér geologiczny w porozumieniu z Inwestorem

i zaznaczone zostaty na dotgczonej mapach dokumentacyjnych (zat. 2). Rzedne otworéw

geotechnicznych wyznaczono na podstawie Numerycznego Modelu Terenu. Podane rzedne

sg rzednymi orientacyjnymi i nie powinny stanowi¢ podstawy do projektowania. Na etapie

wykonawczym/robdét ziemnych zaleca sie ustalenie rzednych terenu przez uprawnionego

Geodete.

W trakcie badan ,in situ” podfoza gruntowego rodzaj (litologie) wystepujacych

w profilu gruntéw okreslono na podstawie préb pobieranych w trakcie wiercen zgodnie

z PN-EN 1997-2 w oparciu o analize makroskopowa.
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4. WARUNKI SRODOWISKOWE

4.1. Stan obecny i zatozenia inwestycyjne

Otwory wykonano na dziatce nr 1932, w drodze nieutwardzonej, w miejscowosci
Koscian.

Teren badan jest ptaski. W poblizu znajdujg sie budynki mieszkalne w dobrym stanie
technicznym oraz typowa infrastruktura miejska.

Projekt przewiduje przebudowe istniejgcej ulicy Kretej.

4.2. Morfologia, geologia i potozenie terenu badan

Zgodnie z najnowszym podziatem geomorfologicznym Polski (J. Solon i in., 2018 r.)

obszar badan pofozony jest w obrebie ponizszych jednostek fizycznogeograficznych:

* Mezoregion - Rownina Koscianska;

* Makroregion Pojezierze Leszczynskie;

* Podprowincja Pojezierza Potudniowobattyckie;
* Prowincja - Niz Srodkowoeuropejski;

* Megaregion - Pozaalpejska Europa Srodkowa.

Na potudnie od Pradoliny Srodkowej Obry usytuowana jest Réwnina Koscianska -
mezoregion wchodzacy w sktad Pojezierza Leszczynskiego. Stanowi ona wysoczyzne
morenowg ptaska, fragmentami falistg, wznoszacg sie od 70 do 86 m n.p.m. Przez srodek
réowniny przeptywa w kierunku pétnocno-zachodnim rzeka Obra. Wpadajgce do niej cieki
dzielg wysoczyzne na szereg izolowanych wysp, ktére miejscami w ciggu doliny rynnowej
Koscian - Czempin ograniczajg wyrazne krawedzie i stoki. Na styku pradoliny i wysoczyzny,
na starszych tarasach nadzalewowych w rejonie Kotusza i Bonikowa oraz na podtnoc
od Lubosza Starego rozwinety sie pola piaskéw eolicznych z wyksztatconymi wydmami,

osiggajacymi wysokos¢ 2-10 m.
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5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Warunki geotechniczne

Od powierzchni terenu, w otworze nr 2, do gtebokosci 0,9 m p.p.t., wystepuje nasyp
niekontrolowany, zbudowany z piasku drobnego préchnicznego i piasku drobnego,
natomiast w otworze nr 1 zalega warstwa betonu oraz nasyp budowlany, skfadajacy sie

z piasku drobnego, o tgcznej migzszosci 0,40 m.

W gtebszych partiach podtoza zalegajg holoceniskie grunty organiczne, wyksztatcone
w postaci piaskow drobnych prdchnicznych, ktorych migzszos¢ wynosi 0,20 — 0,30 m,
podscielone przez wodnolodowcowe piaski drobne oraz plejstocenskie utwory zlodowacenia
potnocnopolskiego stadiatu gtdwnego fazy leszczynskiej, reprezentowane przez gliny pylaste

oraz gliny piaszczyste, lokalnie przewarstwione piaskiem drobnym z domieszka zwiru.

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
badawczych oraz rozpoznania makroskopowego. Niezbedne parametry geotechniczne

ustalono metoda korelacji oraz wzoréw empirycznych i doswiadczen.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw
zestawiono w tabeli parametrow geotechnicznych (zatgcznik nr 5). Budowe geologiczng
z podziatem na warstwy geotechniczne przedstawiono na kartach otworéw geotechnicznych

(zatgcznik nr 3) oraz na przekroju geotechnicznym (zatacznik nr 4).

Gtéwnym parametrem charakteryzujgcym grunty niespoiste jest stopien zageszczenia Ip,

a grunty spoiste stopien plastycznosci /..

Ze wzgledu na geneze i uziarnienie gruntéw rodzimych wystepujacych w podtozu,
wydzielono cztery grupy gruntow. W obrebie grupy, w przypadku zrdznicowania

litologicznego i wytrzymatosciowego, wyodrebniono warstwy geotechniczne.

Grupal l - obejmuje grunty pochodzenia antropogenicznego. Wydzielono dwie

warstwy geotechniczne.

WARSTWA IA - nasypy budowlane, sktadajgce sie z piasku drobnego, w stanie luznym.
Grunty stabonosne, niejednorodne, o zréinicowanym sktadzie,
przepuszczalnosci oraz stanie — nie powinny stanowi¢ bezposredniego
podtoza konstrukcji nawierzchni drogowej;
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WARSTWA IB - nasypy niekontrolowane zbudowane z piasku drobnego préchnicznego
i piasku drobnego, w stanie luznym. Grunty stabonosne, niejednorodne,
o zréznicowanym skfadzie, przepuszczalnos$ci oraz stanie — nie powinny

stanowi¢ bezposredniego podtoza konstrukcji nawierzchni drogowe;.

Grupall - obejmuje holocenskie grunty organiczne. Wydzielono jedna warstwe

geotechniczna.

WARSTWA 1IA — piaski drobne préchniczne, w stanie $rednio zageszczonym. Grunty

stabonosne, o duzej scisliwosci — nie powinny stanowi¢ bezposredniego

podtoza budowlanego.

Grupa lll- obejmuje plejstocenskie grunty niespoiste, genezy wodnolodowcowej.

Wydzielono dwie warstwy geotechniczne.

WARSTWA IIIA — piaski drobne, w stanie $rednio zageszczonym, o uogdlnionym stopniu

zageszczenia 1p=0,50-0,55. Grunty srednio przepuszczalne*;

WARSTWA |IIB — piaski drobne, w stanie $rednio zageszczonym, o uogdlnionym stopniu

zageszczenia Ip=0,60. Grunty srednio przepuszczalne*.

GrupalvV - obejmuje plejstocenskie mineralne grunty $rednio spoiste pochodzenia

lodowcowego. Grunty te oznhaczono symbolem konsolidacji ,B”.

Wydzielono trzy warstwy geotechniczne.

WARSTWA VA - gliny przewarstwione, w stanie konsystencji miekkoplastycznej,

0 uogodlnionym  stopniu  plastycznosci  11=0,55. Grunty stabo

przepuszczalne*;

WARSTWA VB — gliny piaszczyste z domieszkg zwiru przewarstwione piaskiem drobnym,

w stanie konsystencji plastycznej, o uogdlnionym stopniu plastycznosci

1.=0,40. Grunty stabo przepuszczalne*;
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WARSTWA IVC - gliny pylaste, w stanie konsystencji twardoplastycznej na pograniczu

plastycznej, o uogdlnionym stopniu plastycznosci Ii= 0,25. Grunty stabo

przepuszczalne*.

*przepuszczalnosé gruntéw zgodnie z Pazdro Z., Kozerski B., 1990: Hydrogeologia ogdina

Warunki gruntowo — wodne badanego podtoza, umozliwiajg zakwalifikowanie
przedmiotowej analizy do | kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

Grunty rodzime — utwory piaszczyste w stanie $rednio zageszczonym (grupa lll)
oraz utwory spoiste w stanie konsystencji twardoplastycznej na pograniczu plastycznej
(grupa IV, warstwa IVC) charakteryzujg sie korzystnymi wartoSciami parametréw

geotechnicznych i mogg stanowic podtoze nawierzchni drogowej.

Grunty organiczne (grupa Il) nalezg do gruntéw stabonosnych, dlatego nie powinny
stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego. W przypadku, gdy celowos$¢ usuniecia
gruntéw nie zostanie stwierdzona, nalezy przewidzie¢ wplyw wyzej wymienionej warstwy
na osiadanie obiektu i w razie potrzeby przedsiewzigé odpowiednie srodki zapobiegawcze
polegajgce na wzmocnieniu podtoza, m. in. poprzez czesciowg wymiane gruntow
stabonosnych, ulepszenie gruntéw przez doziarnienie lub stabilizacje chemiczna.

Grunty rodzime organiczne w stanie plastycznym i miekkoplastycznym, o 1,=0,40-0,55
(warstwa IVA, IVB), ze wzgledu swodj stan mogg charakteryzowaé sie pogorszonymi
parametrami geotechnicznymi, dlatego w procesie projektowania nalezy traktowaé je
indywidualnie.

Zalegajace pod powierzchnig terenu warstwy nasypu niekontrolowanego i nasypu
budowlanego (grupa ) z uwagi na niejednorodny sktad oraz zawartos¢ gruntéw organicznych
stanowig podfoze stabonos$ne, dlatego nie moze stanowié podtoza konstrukcji drogowej

projektowanej inwestycji.

Decydujace znaczenie bedg miaty wyniki obliczen statycznych przeprowadzonych

przez Projektanta.
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5.2. Warunki wodne

W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe (18.03.2022r.), stwierdzono
wystepowanie zwierciadta wod podziemnych o charakterze swobodnym, ktére nawiercono

na gtebokosci 2,0-2,3 m p.p.t. Szczegdty obserwacji hydrogeologicznych zawarto w tabeli 1.

Tab. 1. Gtebokos¢ i rzedna zwierciadta wody gruntowej. Stan na 18.03.2022 r.

Gteboko$¢| Rzedna Gtebokosc zwierciadta [m p.p.t.] Rzedna z.w.g.
l.p. otworu terenu ustabilizowanego
[m] [mn.p.m.] ZW|e.rC|ad’r0 Zwu?r-uad’ro Saczenia [mn.p.m.]
nawiercone | ustabilizowane
1 3,0 69,60 2,30 2,30 - 67,30
2 3,0 69,00 2,00 2,00 - 67,00

Stan wdéd gruntowych w naturalny sposéb bedzie podlegat sezonowym wahaniom
wynikajgcym z jednej strony z okreséw bezdeszczowych, z drugiej zas z wystepowania
dtugotrwatych okreséw opadéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopéw. W ujeciu
szerszym poziom wod gruntowych zalezny jest od ogdlnej sytuacji hydrologicznej oraz stanu

lokalnych waod.

6. POSUMOWANIE | WNIOSKI

Celem badan terenowych, przeprowadzonych w marcu 2022 roku, byto rozpoznanie
warunkéw podfoza gruntowo-wodnego, na dz. nr ewid. 1932 na potrzeby projektu

przebudowy ulicy Kretej w Koscianie.

Warunki gruntowo — wodne okresla sie jako proste i zaleca sie przyjecie | kategorii
geotechnicznej, zgodnie z: Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadawiania obiektow budowlanych

Zebrane materiaty pozwalajg na sformufowanie nastepujgcych wnioskow:

> Konieczne jest wykonanie wzmocnienia podfoza do grupy nosnosci G1 - poprzez
dokonanie wymiany warstwy nasypu niekontrolowanego i gruntéw organicznych
oraz wbudowanie warstwy nasypu budowlanego, sktadajgcego sie z zageszczonego
gruntu niewysadzinowego, np. pospotki, o migzszosci min. 0,30 m i wskazniku nosnosci

CBR235%, stabilizowanego mechanicznie.
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Na etapie prac ziemnych zalecany jest nadzor geotechniczny.

W podtozu projektowanej inwestycji rozpoznano utwory srednio spoiste, o uogdélnionym
stopniu plastycznosci w przedziale 1.=0,25-0,55, zakwalifikowane do grupy nosnosci G4
oraz srednio zageszczone (Ip=0,50-0,60) piaski drobne, zakwalifikowane do grupy
nosnosci G1.

W poziomie gornych warstw konstrukcji nawierzchni nalezy osiggng¢ nosnos¢, wyrazong
wtornym modutem odksztatcenia Ev»,2120,0 MPa i zageszczenie podtoza, wyrazone
wskaznikiem odksztatcenia 10<2,2.

Ze wzgledu na rozpoznane w podtozu grunty $rednio i mato spoiste, nalezy zabezpieczyé
dno wykopu, przy uzyciu podbetonu klasy C8/10 (o grubosci min. 10,0 cm),
przed negatywnym oddziatywaniem wody opadowe;.

Ostatecznej rozwigzania dot. sposobu wykonania podbudowy nawierzchni drogowej
zostang zawarte w projekcie drogowym.

Rozpoznane na badanym terenie utwory niespoiste (grupa Ill) nalezg do gruntéw
niewysadzinowych, a grunty spoiste (grupa IV) do gruntdw bardzo mocno
wysadzinowych.

Stan wod gruntowych, w naturalny sposéb bedzie podlegat sezonowym wahaniom
wynikajgcym z jednej strony z okreséw bezdeszczowych, z drugiej za$ z wystepowania
dtugotrwatych okreséw opadow atmosferycznych oraz wiosennych roztopdéw.

Gtebokos¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,80 m.

Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych podtfoza
ma charakter punktowy.

z racji iz badania geotechniczne byty wykonywane punktowo
migzszosé, gtebokosé zalegania i sktad gruntow moga by¢ zréznicowane. Z tego powodu
zaleca sie prowadzenie nadzoru geotechnicznego nad pracami ziemnymi w czasie
trwania budowy.

Otwarte wykopy nalezy chroni¢ przed wilgocig oraz zalewaniem. Nie zachowanie tego
warunku spowoduje uplastycznienie sie gruntdw spoistych i rozluznienie gruntow
piaszczystych, co w konsekwencji obnizy parametry wytrzymatosciowe podtoza.

Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury

gruntéw, co obnizytoby ich nosnosé.
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ul. Dworcowa 24, 64-530 Kazmierz

Rodzaj opracowania:

Opinia geotechniczna

Temat opracowania:

Przebudowa ulicy Kretej
w KoScianie

Adres inwestycji:

Dz. nr ewid. 1932, obreb Koscian, gmina
KoScian, powiat kooscianski, wojewddztwo
wielkopolskie

Data opracowania:

marzec 2022

Skala: 1:500
Opracowat: mgr Mateusz Manka
OBJASNIENIA:

’ lokalizacja otworu badawczego (nr/gtebokosc)
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Profil numer 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.1

Wiertnica: -

X: 6406589.58
Y: 5772584.55

Rejon: Dz. nr ewid. 1932
Miejscowos¢: Koscian
Gmina: Koscian

Obiekt: Przebudowa ulicy Kretej
Zleceniodawca: Pracowania Ustug Drogowych "KUBA"
Wiercenie: PGIG ManGeo

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 69.60 m n.p.m.

Powiat: koScianski Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala1:25 | Data wiercenia: 2022-03-18
Wojewddztwo: wielkopolskie
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zal.Nr: 3.2

Wiertnica: -

X: 6406643.57
Y: 5772601.86

Rejon: Dz. nr ewid. 1932
Miejscowos¢: Koscian
Gmina: Koscian

Obiekt: Przebudowa ulicy Kretej

Zleceniodawca: Pracowania Ustug Drogowych "KUBA"

Wiercenie: PGIiG ManGeo

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 69.00 m n.p.m.

Powiat: koScianski Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala1:25 | Data wiercenia: 2022-03-18
Wojewddztwo: wielkopolskie
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MAN PGiG ManGeo Zat.Nr
ul. Dworcowa 24, 64-530 Kazmierz 4.1
: : Dz. nr ewid. 1932, obreb Koscian, gmina Koscian,
PrzebUdOW? l.'lllc_y Kretej powiat koscianski, wojewddztwo wielkopolskie
w Koscianie
/s . ' Skala
Przekrdj geotechniczny |-
Data Nazwisko Podpis 1000
Opracowat 03.2022r. | mgr inz. P.Sikora 50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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OPINIA GEOTECHNICZNA
okreslajgca warunki gruntowo-wodne na potrzeby przebudowy ulicy Kretej w Koscianie, gmina Koscian, powiat koscianski, woj. wielkopolskie

Zatacznik nr 5

Tabela parametrow geotechnicznych

Geotechnical parameters

(1) - wartos¢ z badan laboratoryjnych / value obtained from laboratory test

(x) - na podstawie doswiadczen geotechniki / basin on common geotechnical knowledge

Ni Symbol Gestosé Edometryczn Modut
‘"‘:"' Rodzai . ’I’"T ol Stan aruntu Wilgotnos¢ |  wiasciwa Gestosé Soéinose | Kattarcia | eO s,ci's,’;iwo;'ci erwatnoao | Wytrzymatose
warstwy Rodzaj gruntu odzaj gruntu wg geo gl(.:zne.j. 9 naturalna szkieletu objetosciowa Poj wewnetrznego . . p g. na $cinanie
geotech- 1997-1:2004 konsolidacji ziarnowego pierwotnej odksztatcenia
nicznej gruntu Wartos¢ parametru nf;:::ci
i Apparent Angel of Primar
geotechnicznego i i pp: 9 y s
. Water Densny‘ of solid Bulk density cohesion shearing Edometer deformaion Shear strenght podioza
State of soil content particles intercept resistance modulus modulus
Number Type of soil Type of soil [EN 1997- Symbol of P
of stratum yp 1:2004] consolidation W, Ps [ Cu () M, E, Sy
Ip Iy [%] [t/m?] [t/m?] [kPa] 1 [kPa] [kPa] [kPa]
1A NB (Pd) Mg -
B NN (PdH, Pd) Mg _ WYMAGAJA INDYWIDUALNEGO PODEJSCIA
A PdH Or -
A Pd Fsa wartos$¢ charakterystyczna| 0,50-0,55 - 16,0-24,0 2,65 1,75-1,90 - 30,4-30,7 61908-67912 46203-50638 -
wartos¢ obliczeniowa| 0,45-0,5 - 17,6-26,4 2,39 1,58-1,71 - 27,4-27,6 55717-61121 41583-45574 - o1
e Pd Fsa wartos$¢ charakterystyczna 0,60 - 16,0 2,65 1,75 - 30,9 74 369 55 385 -
wartos$¢ obliczeniowa 0,54 - 17,60 2,39 1,58 - 27,8 66 932 49 847 -
VA G sacl wartos$¢ charakterystyczna - 0,55 24,0 2,67 2,00 20,33 11,7 17 586 13 365 -
a wartos$¢ obliczeniowa - 0,61 26,40 2,40 1,80 18,3 10,6 15 827 12 029 -
. to$¢ charakteryst - 0,40 17,0 2,67 2,10 24,76 14,5 23643 17 968 -
VB Gp+Z/IPd grsaClfsa B Wwerlos: chargXieryslyczla G4
wartos$¢ obliczeniowa - 0,44 18,70 2,40 1,89 22,3 13,1 21279 16 171 -
e Gn sicl wartos$¢ charakterystyczna - 0,25 17,0 2,67 2,10 29,73 17,3 32769 24904 -
wartos¢ obliczeniowa - 0,28 18,70 2,40 1,89 26,8 15,6 29 492 22414 -




