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Nazwa obiektu

budowlanego oraz adres:

ZTPOK dla Bydgosko - Torufiskiego Obszaru Metropolitalnego
ul. Ernsta Petersona 22 w Bydgoszezy

Nr dziatki:

Jednostka ewidencyjna 046101_1, Miasto Bydgoszcz, Obreb 0133 Dzialki: 2/101, 2/108

Nazwa Inwestora
oraz adres:

Migdzygminny Kompleks Unieszkodliwiania Odpadéw ProNatura Sp. z o.0.
ul. Pradocinska 28, 85-893 Bydgoszcz

Nazwa projektu:

Budowa Zakladu Termicznego Przeksztalcania Odpadéw Komunalnych dla Bydgosko-Torunskiego Obszaru
Metropolitalnego

Faza projektu:

PROJEKT WYKONAWCZY
Tom 4
ZESZYT 4.9.8

projektowania:

Nazwa i adres jednostki

»ASTER Astaldi S.p.A., TM.E S.p.A. Termomeccanica Ecologia Spélka Cywilna” ul. Fordoniska 246, 85-766
Bydgoszcz

DOKUMENT DOSTAWCY - DO ZATWIERDZENIA
Supplier's Document - Approval Status

ZATWIERDZONY
Approved

DATA SHEETS
INERT GAS SYSTEM

ZATWIEDZONY JAK
SKORYGOWANO
Approved as corrected

N2

NIE ZATWIERDZONY
Not Approved

DANE TECHNICZNE

NIE WYMAGA
ZATWIEDZIENIA
Approval not Required

SYSTEM ZOBOJETNIANIA GAZEM N2

consequent responsibilities

ZATWIERDZENIE PRZEZ TM.E NIE ZWALNIA
DOSTAWCY Z OBOWIAZKU WYPELNIENIA
ZOBOWIAZAN KONTRAKTOWYCH 1 Z
OBOWIAZKOW Z NICH WYNIKAJACYCH,

TM.E. approval does not exempt the supplier from
observing the contractual obligations and from his

Mgr inz. Stefa'(o@lvam

PROJEKTANT PROWADZACY:

SPECJALNOSC:
NR UPRAWNIEN: Technolog ds. prééesu oczyszczania
PROJEKTANT: SPRAWDZAJACY:
SPECJALNOSC:. SPECJALNOSC:
NR UPRAWNIEN: NR UPRAWNIEN:
A
A
Klient/Customer Wydany przez/Issued by | Zlecenie/Job |CID Kompleks | System | Jedn. Funk | Typ Dok.
Codex Plant System Func. Un. | Doc. type
Pr@atura EUSEB 1016 identificalion
EBI 8 document SF T50 LO GSP
00 | 08/10/2015 Pierwsze wydanie/ First issue
ASTER ASTER ASTE
. . 2 g Przygotowany przez Sprawdzony przez Zatwierdzony przez
Rew; | Dat wycania .O.p e Prepared by Checked by Approved by
Rev. Issue date Revision description - - =
Autoryzacja wydania/Approval issue
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1. CYLINDER 140L - BUTLA 140L
sigsﬁg:émzmgisg INERT GAS - 200BAR Kar.| Z
60131 ANCONA—ITALY Karta danych Kod NEIEE L
Tel. +39.071.285661 technicznych Code Pos.| '
euseti@euset it | Technical data sheet
BUTLA DO GAZU SPRZEZONEGO OD 80 DO 140 LITROW
COMPRESSED GAS CYLINDER FROM 80K TO 140/

L

{ ¥ e wet bR ot

REFERENCE TECHNICAL STANDARD:
-0}

EN 1964-1:1999

Water capacity [I.] (+5%) 60 70 80 90 100 110
Nominal weight [kg.] 76 84 92 100 108 116 124 132 140
Lenght | [mm] (£20) 820 | 930| 1040 | 1150 | 1260 | 1370 | 1480 | 1590 | 1700
Material: SEAMLESSSTEELTUBE  33CrMod  (EN T00BET)

MANUFACTURING DETAILS

MANUFACTURING PROCESS: HOT SPINNING OF SEAMLESS STEEL TUBE

HEAT TREATMENT: QUENCHING AND TEMPERING

MECHANICAL PROPERTIES (min.)

Rm [Mpa] Re [Mpa] As [9t] KVIMPACTTEST AT -50°C  [Jem?]

900 800 14 average on 3 specimens single value
HRc=27 + 34 40 32
DESIGN DATA
Inl. thread Ext. thread Do L%} h
mﬂg‘” o | 2SEEN629-1 - 40 - =25
;m 1"/11.5 NGT" - 45 - =35
- 2,57/12UN-2A - 4838 =60
MINIMUN EFFECTIVE THICKNESS for the cylindrical wall, net of tolerance: 8.1mm

Working pressure: up to 200 bar

Test pressure = up to 300 bar

Burst pressure: > 480 bar

Working temperature: min. -50°C; max +50°C

Filling ratio for liquefied gases: depending from type of gas
Hydrogen, Carbon Monoxide and gases incompatible and/or corroding cylinder steel are excluded
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2. VENT VALVE - ZAWOR WYLOTOWY
E_USMEB! ITJPQNTI_SQ INERT GAS 200/300BAR Kar. | Z
ooy | Kartadanyoh ked | o0 oo e | o (Sl
Tel. 39.71.285661 technicznych Code Pos.| <
eusebi@eusebiimpartit | Technical data sheet
ZAWOR WYLOTOWY

VENT VALVE

Q1/4* GAZ

1 B1/4” GAS

|
|
2 o
g
3 PRZEKROJA - A
SEZ A — A
1 |KORPUS MOSIADZ UNI 5705 | BODY UNI 5705 BRASS
KULA @8mm. STAL INOX @8mm. BALL STAINLESS STEEL
3 |KOREK MOSIADZ UNI 5705 | CARP UNI 5705 BRASS
DANE TECHNICZNE 200bar 300bar TECHNICAL DATA 200bar 300bar
Cisnienie projektowe/pracy 200bar 300 bar Design/working pressure 200bar 300 bar
Cisnienie kolaudacji 300bar 400 bar Testing pressure 300bar 400 bar
Temperatura projektowa  -20 ++60°C -20+=+60°C  Design temperature -20+ +60°C

-20 + +60°C
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3. RESTRICTOR - OGRANICZNIK

EUSEBI IMPIANTI srl | INERT GAS 200/300BAR Kar | Z
Vi Mo Natalue & Kanha - anyd;' oo | AREVI03100 | 1310/’ | &

Tel. 39.71.285661 technicznyc Code : Pos.| .~
susebi@eusebmpiartitt | Tanhnical data sheet AREV103650 3.17

RESTRICTOR GWINTOWANY NPT KOMPLETNY W KRAZEK KALIBROWANY
NPT THREATED RESTRICTOR WITH CALIBRATED DISK

pe NPT

;
:
i
i
i
I
i
i
i
i
i
i
i
i
T
i

WIDOK BOCZNY WIDOK Z GORY
SIDE VIEW TOP VIEW
SEZ 4 — 4
PRZEKROJ A-A
Pe @i (max) | DLUGOSCILENGHT KOD REST./JREST.CODE KOD KRAZKA/DISK CODE
1"NPT | 10mm 75 mm AREV103100 AREV103150
1%"NPT | 24mm 80mm AREV103500 AREV103550
2"NPT | 30mm 90 mm AREV103200 AREV103250
24" NPT | 36 mm 100 mm AREV103600 AREV103650
3"NPT | 50mm 110 mm AREV103300 AREV103350
4"NPT | 50mm 120 mm AREV103400 AREV103450
ARAZER MOSI4DZ OT58 UNT 5705 CALIBRATED DISK OT58 UNI 5705 BRASS
KALIBROWANY
STAL WEGLOWA CARBON STEEL
2 KORRUS FE510ST52HFS e FES510/ST52HHS

Uwaga: krazek (1) jest gwintowany wewngtrznie UNI ISO 228/1 aby mozna go polaczyé z korpusem (2)
Notes: the disk(1) is internally threaded UNI ISO 228/1 to be coupled with body(2)

DANE TECHNICZNE

200bar

CiSnienie projektowe/pracy 200bar

Ciénienie kolaudacji
Temperatura projektowa

300bar
-20 = +60°C

300bar
300 bar
400 bar
-20 = +60°C

TECHNICAL DATA 200bar 300bar
Design/working pressure 200bar 300 bar
Testing pressure 300bar 400 bar
Design temperature -20++60°C  -20++60°C
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4. NOZZLE - DYSZA
\E'USNIIEB'I ”nF’L:INT' ,STE)[ INERT GAS 200/300BAR Kar. | Z
ia Mario Natalucci,
60131 ANCONA-ITALY Kartadanych  lked | aposion00g [N | 54 Pt
Tel. 39.71.285661 technicznych Code Pas| >
susebigeusetimpertit | Technical data sheet
DYSZA 2" Z MOSIADZU CHROMOWANEGO ZMONTOWANA
75" CHROMED BRASS NOZZLE ASSEMBLY
220 SEZ, A=A
12 SEC. A-A
b w ‘
<t T
— -.@._.___ & s
2 DISCO CALIBRATO (foro max 8mm)
I CALIBRATED DISK (8mm max hole) |
: 8 * 3
51 : o~ | ©
: & / 1
I
20 ' 7
ey | [
VISTA LETERALE
SIDE VIEW Lo
SEDE SEEGER 14 UNI 7437 i
UNI 7437 SEEGER 14 SEAT
ey ¢14.6
o 91/2"NPT
.
8
TOP VIEW
VISTA LATERALE - WIDOK Z BOKU
DISCO CALIBRATO — KRAZEK KALIBROWANY
SEDE SEEGER - GNIAZDO SEEGER TOLERANCJA +2mm
TOP VIEW — WIDOK Z GORY TOLLERANCE
MOSIADZ OT 58 ZGODNIE Z UNI 5705
MATERIAL
MATERIAL
OT 58 brass in accordance with UN! std.5705
DANE TECHNICZNE TECHNICAL DATA
Ciénienie projektowe/pracy 70 bar Design/Avorking pressure 70 bar
Cisnienie kolaudacji 105 bar Testing pressure 105 bar
Temperatura projektowa -20 ++60°C Design temperature -20 = +60°C
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5. RAPID FLOW VALVE — ZAWOR SZYBKIEGO
[ EUSES! IMPIANTI s T INERT GAS - 300BAR Kar. [ Z
1a Mario Natalucci,
60131 ANCONA—ITALY Kartadanych —ikod | \ayaazmace [V | 7.5 P2+
Tel. 30.71.285661 technicznych Code Pos.|
eusebi@eusebrimpertit | Technical data sheet

ZAWOR SZYBKIEGO PRZEPLYWU DO GAZU BEZWLADNEGO 1”
1" RAPID FLOW VALVE FOR INERT GAS F.F. SYSTEM

€ — ATTUATCRE

LS

5 8 Z )

/ / 1 1’2 !

D - PESCANTE

A — GAMBO

147

o -

PESCANTE = ZANURZONY
CAMPO - OBSZAR
USCITA- WYISCIE

Vi
Vovaan

—

B — USCITA

A- PODLACZENIE DO BUTLI 17
1" CYLINDER CONNECTION
B- PODLACZENIE DOSTAWY 25,4x14 FIL. I"M
25,4x14 THREAD. 1"M DISCHARGE CONNECTION
C- PODLACZENIE STEROWANIA 17,
14 ACTUATION CONNECTION
D- PODLACZENIE RURY ZANURZONEJ M19x1F

M18x1F DIP TUBE CONNECTION

1 | KORPUS ZAWORU MOSIADZ CW 614 N VALYE BODY CW 614 N BRASS

2 |KOREK MOSIADZ CW 614 N PLUG CW 614 N BRASS

3 | KOREK MANOMETRU MOSIADZ CW 614 N PRESSURE GAUGE PLUG CW 674 N BRASS

4 |TeoK MOSIADZ STAL INOX | PISTON BRASS/STAIN. STEEL

5 |UszCZELKA OR 4087 NEOPRENE OR 4087 GASKET NEOPRENE

6 |USZCZELKA OR 2037 NEOPRENE OR 2037 GASKET NEOPRENE

7 |USZCZELKA Z OTWORAM! NYLON HOLED GASKET NYLON

8 |ZAPADKA MOSIADZ /TEFLON LARGE PAWL BRASS/TEFLON

§ |ZAPADKA MOSIADZ /TEFLON SMALL PAWL BRASS/TEFLON

10 | WTYCZKA ZAPADKI MOSIADZ CW 614 N SMALL PAWL SPINE CW 614 N BRASS

11 | PLYTKA BEZPIECZENSTWA NIKIEL SAFETY DISK NIKEL

12 | NAKRETKA BEZPIECZENSTWA MOSIADZ CW 614N SAFETY NUT CW 614 N BRASS

13 | MANOMETR - PRESSURE GAUGE -

14 | OStONA MANOMETRU MOSIADZ CW 614 N PRESSURE GAUGE PROTECTION CW 614 N BRASS

15 |USZCZELKA NYLON GASKET NYLON

16 | SPREZYNA STAL INOX SPRING STAINLESS STEEL
DANE TECHNICZNE TECHNICAL DATA
Cisnienie projektowe/pracy 300 bar Design/working pressure 300 bar
Ciénienie kolaudagiji 400 bar Testing pressure 400 bar
Temperatura projektowa -20 = +60°C Design temperatur -20 + +60°C
Cisnienie zerwania plytki bezpiecze. 400 bar +10% a50°C  Safety disk set pressure 400 bar +10% a 50°C

Utrata zatad. na ditugo. réwnowaz.

20m

Friction loss in equiv. length

20 mt




Napiecie: 24Vcc +10% -15%
Absorpcja: 14 Watt

Opornost elektryczna: 40 Ohm
Stopien ochrony: IP65 (DIN 40050)
Klasa izolacji: “F" (VDE 0580)

Voltage: 24Vdc +10% -15%
Absorption: 14 Watt

Elecfirc resistance: 40 Ohm
Protection degree: IP65 (DIN 40050)
Insulation protection: “F* (VDE 0580)
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6. ELECTRIC ACTUATOR — STEROWANE ELECTRYCZNE
E_U?J!EB! "\:]P{QINT',SQ INERT GAS 200/300BAR Kar, | Z
1a Mano Nataiucci,
60131 ANCONA—ITALY Kartadanych —\Kod |\ sconugios [N | gq P2t
Tel. 39.71.285661 technicznych Code Pos.| ™
eusebi@eusetimpantit | Technical data sheet
STEROWANIE ELEKTRYCZNE/MANUALNE 24Vcc
24Vde MANUAL/ELECTRIC ACTUATOR
@10 C W 7
| Z/
) L.r
| N
N
A- PODLACZENIE DO ZAWCRY \
VALVE CONNECTION | . |
B- PODLACZENIE e e '%
STEROWANIA g 1 I e
MANUAL REMOTE ‘ 2 1 8
CONTROL CONNECTION "’E | 3 - =1 ( : )
= |
C- WEJSCIE PRZEWODOW 7 \
ELEKTRYCZNYCH WYLADOWANIE Tcmmﬂxl ;frngczm' L.
CABLES INLET NS WA ]| temtALiy
\ © \ 14 - B
ﬁ;® — | — L
[ = [ g
o
| :
i
l f
n I 93.3
o™
A $31.5 18 FILETT x1”
®1™ /4 UNEF 28
123.9
1 | STEROWANIE GLOWNE - CONTROL HEAD -
2 | FLANGIAKOENIERZ DO CEWKI MOSIADZ NIKIEL. | SOLENOQID VALVE FLANGE NICHEL. BRASS
3 | CEWKA 24Vcc - 24Vdec SOLENOID VALVE -
4 | LACZNIK PRZEWODU - CABLE CONNECTION -
DANE TECHNICZNE 200bar 300bar TECHNICAL DATA 200bar 300bar
Cisnienie projektowe/pracy 200bar 300 bar DesignAworking pressure 200bar 300 bar
Cisnienie kolaudacji 300bar 400 bar Testing pressure 300bar 400 bar
Temperatura projektowa -20 + +60°C -20++B0°C  Design temperature -20 + +60°C  -20 + +60°C
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7. PRESSURE SWITCH - PRESOSTAT
E_USMEB! lTIF’j;a‘\mT',Sg INERT GAS 200/300BAR Kar. [ Z
ia Mario Natalucci,
60131 ANCONA—ITALY Kartadanych — Kod | ppngnogoon [N | g1 ot
Tel. 39.71.285661 technicznych Code Pos.
sussbi@eusebmpanit | Tachnical data sheet
PRESOSTAT SYGNALIZACJI WYLADOWANIA
DISCHARGE PRESSURE SWITCH

WLACZNIK CISNIENIOWY
2 STYKOWY Z UZBROJENIEM I

TESTEM

2 DPDT PRESSURE SWITCH

WITH MANUAL RESET AND

TESTING FACILITY

®

A- PODLACZENIE DO KOLEKTORA %"
¥%" MANIFOLD CONNECTION
B- WEJSCIE PRZEWODOW ELEKTRYCZNYCH 2
ZACISKIEM PRZEWODU PG11
PG11 CABLES INLET WITH CABLE LANE
ZACISK KOTWICZENIA
1 PRZEWODOW MOSIADZ TERMINAL BOARD BRASS
2 | SPREZYNA STAL INOX SPRING STAINLESS STEEL
3 |NAKRYWKA PRESOSTATU |PLASTIK e AGH PLASTIC
4 |PUSZKA ALUMINIUM PRESSURE SWITCH BOX | DIE-CASTING ALLOY
DANE TECHNICZNE 200bar 300bar TECHNICAL DATA 200bar 300bar
Cisnienie projektowe/pracy 200bar 300 bar Design/working pressure 200bar 300 bar
Cignienie kolaudacji 300bar 400 bar Testing pressure 300bar 400 bar
Temperatura projektowa -20 - +60°C -20++B60°C  Design temperature -20++60°C  -20 + +60°C

Stopieri ochrony: IP54

Protection degree: 1P54
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INTERCONNECTOR - LACZNIK

EI‘;SDEBF: “‘@g’ﬂg_sg INERT GAS 200/ 300BAR Kar. | Z
ario | Sh. | of
60131 ANCONA — ITALY Karta danych Kod | mmINTERCO1 IN | 103
Tel. 39.71.285661 technicznych Code Pos.
eusebi@euseb-mpartit | rechnical data sheet
L ACZNIK
INTERCONNECTOR
@1°1/4 UNEFZA
1 = '
A- PODLACZENIE DO ZAWORU F.R. 2 st ,
R.F. VALVE CONNECTION 3 »
of
B- PODtACZENIE DO STEROWANIA 3 ; i C &
ACTUATOR CONNECTION N o : [ L P s Seti X
C- PODLACZENIE SERWOSTEROWANIA | 8
INTERCONNECTION CONNECTION
4 7l
BN O
i
I A
5
©1"1/4 UNEF 2B
PRZEKROJA A
SEZ A — A

#1/4" GAS
B1/4" GAZ

#1/4" GAS
@14 GAZ

N
il _E e et
A A
ESG.38
76
1 |KORPUS MOSIADZ UNI 5705 BODY UNI 5705 BRASS
2 |NASADKA ZAMKNIECIA MOSIADZ UNI 5705 METAL RING UNYI 5705 BRASS
Zt ACZKA RUROWA .
3 GWINTOWA %" MQOSIADZ UNI 5705 NIPPLES %4 UNI 5705 BRASS
4 | PIERSCIEN BENZIG 4 STAL INOX BENZIG 4 RING STAINLESS STEEL
5 |KRAZEK LINOWY STAL INOX METAL RING STAINLESS STEEL
6 |USZCZELKA CR 2021 GACO P5 O-RING 2021 GACO P5
7 |TLOK STAL INCX PISTON STAINLESS STEEL
DANE TECHNICZNE 200bar 300bar TECHNICAL DATA 200bar 300bar
Ciénienie projektowe/pracy 200bar 300 bar Design/working pressure 200bar 300 bar
Cisnienie kolaudacji 300bar 400 bar Testing pressure 300bar 400 bar
Temperatura projektowa -20=+460°C -20++60°C  Design temperature -20+ +60°C  -20++60°C
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Nazwa obiektu ZTPOK dla Bydgosko - Toruiiskiego Obszaru Metropolitalnego
budowlanego oraz adres: | ul. Ernsta Petersona 22 w Bydgoszczy
Nr dzialki: Jednostka ewidencyjna 046101_1, Miasto Bydgoszcz, Obreb 0133 Dzialki: 2/101, 2/108
Nazwa Inwestora Migdzygminny Kompleks Unieszkodliwiania Odpadéw ProNatura Sp. z o.0.
oraz adres: ul. Pradocinska 28, 85-893 Bydgoszcz
Nazwa projektu: Budowa @akladu Termicznego Przeksztalcania Odpadéw Komunalnych dla Bydgosko-Torusiskiego Obszaru
Metropolitalnego
PROJEKT WYKONAWCZY
Faza projektu: Tom 4
ZESZYT 4,98
Nazwa i adres jednostki | ,,ASTER Astaldi S.p.A., TM.E S.p.A. Termomeccanica Ecologia Spétka Cywilna” ul. Fordofiska 246, 85-766
projektowania: Bydgoszez
DOKUMENT DOSTAWCY - DO ZATWIERDZENIA
Supplier's Document - Approval Status
ZATWIERDZONY
Approved
ZATWIEDZONY JAK
SKORYGOWANO OBLICZENIA HYDRAULICZNE
Approved as corrected
NIE ZATWIERDZONY I
Not Approved
KRYTERIA PROJEKTOWE
NIE WYMAGA
ZATWIEDZIENIA
Approval nol Required
ZATWIERDZENIE PRZEZ TM.E NIE ZWALNIA,
DOSTAWCY Z OBOWIAZKU WYPELNIENIA
ZOBOWIAZAN KONTRAKTOWYCH 1 Z
OBOWIAZKOW Z NICH WYNIKAJACYCH.
TM.LE. approval does not exempt the supplier from
observing the contractual obligations and from his
consequent responsibilities,
PROJEKTANT PROWADZACY:
SPECJALNOSC:
NR UPRAWNIEN:
PROJEKTANT: CALVANI SPRAWDZAJACY:
SPECJALNOSC: TECHNOLOG DS. 9DZYSKU ENERGII SPECJALNOSC:
NR UPRAWNIEN: NR UPRAWNIEN:
J// Y
Klient/Customer Wydany przez/Issued by | Zlecenie/Job CID Kompleks | System | Jedn. Funk | Typ Dok.
p Codex Plant System Func. Un. | Doc. type
" identification
C)at“ra EUSEBI 10168 | gooument SF T50 L0 GSP
00 | 07.10.2015 Pierwsze wydanie/ First issue
ASTER ASTER ASTER
R 3 i g Przygotowany przez Sprawdzony przez Zatwierdzony przez
Rew. | Matawyduig .O.pls REWIZD Prepared by Checked by Approved by
Rev, Issue date Revision description - - :
Autoryzacja wydania/Approval issue
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WSTEP

1.1 ZAKRES

Dokument ten obejmuje obliczenia i kryteria projektowe uktadu gazu obojetnego opartego na butlach
z azotem dla SILOSU WEGLA AKTYWNEGO.

W niniejszym sprawozdaniu opisany bedzie projekt ukladu gazu obojgtnego z uwzglednieniem liczby
dysz, czasu upustu, srednicy przewodow i steZenia tlenu.

Zaklada si¢ dzialanie ukladu gazu obojetnego w silosie opisanym w dokumencie
10168EXMDO51R00_001di001_ A2, przedstawionym ponizej:

i
o~ | |
g b= 7
| : -t'.. ]’_-,' 1 5 S T ‘,J
%
|
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o
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a e = iz
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2. NORMY, KODEKSY I CERTYFIKATY

Projekt uktadu gazu obojetnego zostal opracowany w celu utrzymania poziomu stezenia tlenu ponizej
8%, dalsze szczegdltowe informacje sg opisane sg w ust. 3.

Ponizej uwzglednione zostalty normy i kodeksy:
Ogolnie przyjmuje sie, ze:

e Zgodnie ze sprawozdaniem oceniajagcym analizy ryzyka ATEX, silos nie wymaga
zabezpieczenia gazu oboj¢tnego; jednostka gazu obojetnego nie bedzie zaprojektowana zgodnie
z wymaganiami ATEX

e Jednostka gazu oboj¢tnego zostanie umieszczona w BEZPIECZNYM miejscu i bedzie
wyprodukowana z uzyciem elementéw nadajgcych si¢ do bezpiecznego uzytku.

e Sam silos jest uznany za bezpieczny i nie potrzebuje systemu gaszenia pozaru, a co za tym
idzie, uwaza sig, ze normy lub kodeksy odnoszace si¢ do systemow przeciwpozarowych (NFPA
lub EN) NIE MAJA ZASTOSOWANIA.

o Certyfikat CNBOP dla ukiadu gazu obojetnego uwazany jest za niepotrzebny.
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3. DANE PROJEKTOWE

3.1 UWAGI OGOLNE

Uktad gazu oboj¢tnego zostat zaprojektowany w celu utrzymania poziomu stezenia tlenu, ponizej 8%,
aby utrzymaé¢ BEZPIECZNA atmosfere wewnatrz silosu.

Wspomniane st¢Zenie zostanie osiggnigte za pomocg dwdch oddzielnych upustow azotu, jak opisano
ponizej:

1. Szybki upust: oproznienie jednej butli N2 o pojemnosci 140 1 i cisnieniu 300 BAR do wnetrza
silosu zajmie 60 sekund. Takie opréznienie spowoduje spadek poziomu tlenu ponizej 4% (patrz
szczegOly obliczen w zalgczniku A).

2. Upust konserwacyjny: opréznienie jednej butli N2 o pojemnosci 140 11 ci$nieniu 300 BAR do
wngtrza silosu zajmie 20 minut. Taki upust zostanie zapoczatkowany wraz z szybkim upustem i
wykorzystany w celu skompensowania wycieku N2 poprzez zawor sterowany cisnieniowo oraz
filtr, w czasie 20 minut.

Zaktada sie, ze zawor redukcyjny umieszczony w silosie zostata ustawiony bedzie na 50 mBAR.
Wedtug obliczen (patrz zatacznik A) maksymalne nadcisnienie 50 mBAR odpowiada powierzchni
dekompresji réwnej 0,027 m2, co zostanie potwierdzone przez producenta silosu.

Rozpoczecie tych dwéch upustow (szybkiego i konserwacyjnego) bgdzie wykonane wylacznie recznie
za pomoca przycisku umieszczonego obok silosu.

Uktad gazu oboj¢tnego bedzie monitorowany przez automatyczng jednostke upustowa utrzymujaca
poziomu azotu wewngatrz butli pod kontrolg i wzbudzajaca dwa elektrozawory (po jednym dla kazdego
upustu) w zaleznosci od sygnatu pochodzgcego z przycisku upustu.

Silos bedzie réwniez wyposazony w czujnik temperatury zarzadzany przez DCS w celu monitorowania
temperatury.

SPECYFIKACJA INSTALACII RUROWE]

Projekt uktadu zaktada uzycie 1/2" galwanizowanych rur ze stali weglowej stalowych o grubosci
sch.XXS 1 armaturze serii 6000psi przed zwgzka oraz SCH.40 i armaturze serii 3000 psi za zwezka.

DEUGOSC REFERENCYJINA

Diugosci referencyjne armatury i innych urzadzen w obliczonych uktadach sg uzyskane z danych
producenta oraz z wartosci przedstawionych w obowigzujacych normach.
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4. ZAEACZNIK A (OBLICZENIA)
SZYBKI UPUST
DATA : 6.10.2015
UWAGL
NAZWA PLIKU : PROTNE.prij
DANE WEJSCIOWE
STREFA OBLICZEN 1. POMIESZCZENIE
V= 20.0 M**3 vz= 0,0 M* *3 VG= 0,0 M**3
A= 0,0 M* *2 AQ= 0,0 M* *2 KB= 1,00 SF= 1,00
VR= 20,00 M* *3 SPEC.GAZ-ILOSC= 2,000 KG/M**3 - RURA-TEMP = 15,0 C
LICZBA DYSZ = 1. AZOT-ILOSC OBLICZ. = 40,00 KG
DYSZE: 11001. 0. 0. 0. i 0. 0. 0. 0. 0.
ZAW OBJ(L) AW CISN(BAR) ZAW TEMP (C) CISN RURY (BAR) CZAS ZATOP(S)
140,00 300,00 15,00 20,00 60,0
UKZAD RUR |
KSZTAHTOWPOCEZ KONC L DHPTYP R BY0 B45TO T90  COM FL/MD
NIK
Lo Dk L (045 0,3 32 12,7 0,0 0,00. 0. 160 0,0
2n L 2.. 0,5 0,5 4L. 80,3 0,0 0,00. 0. -1,0 0,0
3. 2. 11001 5,0 2,0 21. 52,5 2,0 0,00. 0 .0 0,0
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WYNIKI OBLICZEN

PROJEKT g

** CISNIENIE W BARACH BEZWZGLEDNE **

ILOSC OBLICZENIOWA AZOTU = 40,00 KG
UZUPEENIENIE-CZYNNIK = 1,00

MINIMALNA ILOSC PRZECHOWYWANA = 40,0 KG
RZECZYWISTA ILOSC PRZECHOWYWANZA = 43,5 KG

LICZBA POJEMNIKOW = 1,
MASA AZOTU W JEDNYM POJEMNIKU 43,53 KG
POCZATKCWE CISNIENIE POJEMNIKA 300,0 BAR **

ZWEZKA-SREDNICA 1 8,7MM (OBLICZONE)
MAKS. CISNIENIE ZA ZWEZKRA 20, 0BAR (WARTOSCE
CISNIENIE ROBOCZE UKLADU RUR = 6, TBAR **

CZAS WYDMUCHU POWIETRZA I AZOTU (SZACUNKOWY) : 61,4 S

CISNIENIE ROROCZE POJEMNTKA : 100, 3BAR**
CAEKOWITA OBJETOSC SIECI : 11,9LITR
KSZTAETOWN PO  KONC CISN TEMP PRZEPLYW RURA-WYMIAR
BAR* * C KG/S DI DN
L. 0. 1. 82,74 -17,59 0,67 12,7 faly 2"
2. L 2. 8,25 -48,45 0,67 60,3 2"E ZWEZKA 1
3 2. 11001. 8,16 -48, 64 0,67 52,5 20
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STREFA  LICZBA TYP/NR LUB RURA-PCL SREDNICA GAZ-POZ . ILOSC
MM O MM KG
L 11001. 1 1 52,5 2" 20,7 39,8
ZWEZKA PROPORCJI OTWORU / DYSZA : 0,18
KOMPOZYC{JA GAZU PG CZASIE UPUSTU (PROCENT)
STREFA 02 Co2 AR N2
3,9 . 0 Q.2 95,9
ZATOPICNA MASA AZOTU W CZABIE UPUSTU 40,0 KG

STR

i

STREFA

1,

02 co 2 AR
3,4 0,0 0,2

CAELKOWITA ZATOPIONA MASA AZOTU 43,4 KG

ZALECANE OTWARCIE DEKOMPRESJI Z CHI=1

STREFA | OBSZAR M* %2 NADCISN. (MBAR)

DYSZA

11001,0

CZAS WYDMUCHU POWIETRZA

ZRT-CZAS PRZECHOW
S KG

~

-

SOOI WNE O

N

W NP
> 0
-

2l

OO OO OO

(3]
0
-

43,5
38,2
36,5
35,0
33,5
30,1
271

0,027 50,0
N-  CZAS
M/S 3
285,1 0,24
ZATOPION PRZEP PSTO  PREST
¢ KG/S BAR BAR

0,0 . 00 300,0 1,0
2,3 1,67  260,4 22,4
6,1 1,64  243,2 21,0
9,6 1,55  225,9 19,6
23,0 1,46  209,4 18,3
30,9 137 1817 17,0
37,8 1,21  154,6 14,8
49,9 1,05  116,9 12,6

59,4 . 83 86,3 9,6
66,7 . 63 64,6 7,1
72,3 . 49 49,9 D3
76,7 0,38 40,0 4,1
80,2 0,31 33,0 303
83,2 0,26 21,9 250

N2

96,5

KOMPOZYCJA GAZU PO CALKOWITYM UPUSCIE (PROCENT)
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TYP DYSZY LICZBA cl c2 c3 c4 Cc5 cé
1 1 -. 204 -.957E-02 . 331E-010,000 0, 000 0, 000
NUMER ZWEZKI Pl P2 B3
- . 87BE-01 - . 235E-01 . 127E-01
TYP RURY DI DN DEUGOSE
32. 12,70 £ /2 0,500
41. 60,30 2 "E . 500
21% 5250 2 5,000

LICZBA EUKOW (+) I KOLANEK (-)
TYP RLUKU DI DN LICZBA
90. 52,50 28 2.

LICZBA T-DYSTRYBUTOROW (SREDNICA WEWNETRZNA I ZEWNETRZNA)
LICZBA WEJSCIE 90-WYJSCIE
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UPUST KONSERWACYINY
DATA : 6.10.2015
UWAGT
NAZWA PLIKU : PROINEL.prj

DANE WEJSCIOWE

STREFA OBLICZEN : 1. POMIESZCZENIE

V= 20.0 M**3 vz= 0,0M* *3 VG= 0,0
A= 0,0 M* *2 AO= 0, OM* *2 KB= 1, 00 SF= 1,00
VR = 20,00 M**3 SPEC.GAZ-ILOSC= 2,000 KG/M**3 - RURA-TEMP = 15,0 C
LICZBA DYSZ = 15 AZOT-ILOSC OBLICZ.= 40,00 KG
DYSZE: 11001. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0
ZBW OBJ (L) ZAW CISN (BAR) ZAW TEMP (C) CISN RURY (BAR) CZAS ZATOP(S)
140,00 300,00 15,00 20,00 1200,0
UKLAD RUR
KSZTALTO POC .
WNIK z KONC L DH PTYP SR B90  B4S TO  T90 COM FL/MD
1. 0 1. 0,5 0,3 32 12,9 0,0 0,0 0. 0. 16,0 0,0
2, 1 25 0,5 0,5 41. 33,4 - 1B . 0 0. 0. —1,0 0,0
3. 2 11001 5,0 2,0 21. 15,8 2,0 0,0 0. 0. 0,0 0,0
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WYNIEKI OBLICZEN

PROJEKT §

** CTSNIENIE W BARACH BEZWZGLEDNE **

TT.OSC ORT.TCZENTOWA AZOTIT = 40.00 KG
UZUPEENIENIE-CZYNNIK = 1,00
MINTMALNA ILOSC PRZECHOWYWANA = 40,0 KG
RZECZYWISTA ILOSC PRZECHOWYWANA = 43,5 KG
LICZBA POJEMNIKCW = 1

MASA AZOTU W JEDNYM FOJEMNIKU = 43,53 KG
POCZATKOWE CISNIENIE POJEMNIKA = 300,0 BAR **

1,4MM (OBLICZONE)
20,0BAR (WARTOSC
7,2BRAR **

ZWEZKA-SREDNICA 1
MAKS. CISNIENIE ZA ZWEZKR
CISNIENIE ROBOCZE UKEADU RUR

o

CZAS WYDMUCHU POWIETRZA I AZOTU (SZACUNKOWY) : 1204,3 S

CISNIENIE ROROCZE POJEMNIKA : 107,5 BAR**
CAEKOWITA OBJETOSC SIECI : 1,3 LITR
KSZTAETOPOCZ KONC CISN TEMP PRZEP RURA-WYMIAR
WNIK
BAR** C KG/S DI DN
1 0. i 107,41 14,99 0,03 12,7 f1/2"
2. 1. 2. 7,24 -23,69 0,03 33,4 1"E ZWEZKA 1

B 2 11001 7,07 -24,05 0,03 15,8 /2"
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STREFA  LICZBA  TYP/NR LUB RURA-POEL SREDNICA GAZ-POZ . ILOSC
MM DN MM KG
1. 11001. 1 1 15,8 1/2" 5,2 40,0
ZWEZKA PROPORCJI OTWORU / DYSZA : 0,08
KOMPOZYCJA GAZU PO CZASIE UPUSTU(PROCENT)
STREFA 02 co2 AR N2
1 3,9 . 0 0,2 95,9
ZATOPICNA MASA AZOTU W CZASIE UPUSTU 40,0 KG
KOMPOZYCJA GAZU PC CAEKOWITYM UPUSCIE (PROCENT)
STREFA 02 coz AR N2
L 3,4 0,0 0,2 96,5
CAEKOWITA ZATOPIONA MASA AZOTU 43,4 KG
ZALECANE OTWARCIE DEKCMPRESJI Z CHI=1
STREFA  OBSZAR M* *2  NADCISN. (MBAR)
1 . 001 50,0
STR DYSZA N-  CgZAS
M/S )
1. 11001,0 301,0 . 62
CZAS WYDMUCHU POWIETRZA 0,7 S
ZAT-CZASPRZECHOW ZATOPION PRZEP PSTO  PREST PNOZZ
s KG £ KG/S BAR BAR BAR
0,0 43,5 0,0 0,00 300,0 1,0 1,0
4,9 43,0 1,1 0,09 296,3 20,0 19,0
5,9 43,0 1,3 0,09  295,1 20,0 19,5
6,9 42,9 1,6 0,09 293,09 19,9 19,5
7,9 42,8 1,8 0,09 292,7 19,8 19,4
8,9 42,7 2,0 0,09 291,4 19,7 19,3
9,9 42,6 Dl 0,09 290,2 19,6 19,2
12,4 42,4 2,7 0,09 288,0 19,5 19,1
14,9 42,1 3,2 0,09  285,5 19,4 19,0
19,9 41,7 4,3 0,09  281,3 19,2 18,8
24,9 41,2 5,3 0,09 276,4 18,9 18,5
29,9 40,8 6,3 0,09 271,3 18,6 18,2
34,9 40,3 7,3 0,09 266,1 18,3 17,9
39,9 39,9 8,3 0,09  260,9 17,9 175
44,9 39,5 9,3 0,08 255,7 17,6 17,2
49,9 39,1 10,2 0,08  250,7 17,2 16,8
54,9 38,7 11,1 0,08 245,717 16,9 16,5
59,9 38,3 12,1 0,08  240,9 16,6 16,2
64,9 37,9 13,0 0,08  236,3 16,2 15,9
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69,9

74,9

79,9

84,9

89,9

94,9

99,9
104,9
109, 9
114,9
119,9
124,9
129,9
134,9
139,9
144,9
149,9
154,9
159, 9
164,9
169, 9
174,9
179,9
184, 9
189,9
194, 9
199,9
204, 9
209,9
214,9
219,9
224,9
229,9
234, 9
239,9
244,9
249,9
254, 9
259,9
264, 9
269,9
274,9
279,9
284, 9
289, 9
294,9
299, 9
304,9
309, 9
314, 9
319,9
324,9
329,9
334,9
339,9
344,9
349,9
354, 9
359,9
364,9
369,9
374,9
379,9
384, 9

37,5 13,9 0,08  231,8 15,9
37,1 14,7 0,08 227,5 15,6
36,8 15,6 0,07  223,3 15,3
36,4 16,4 0,07 219,3 15,0
36,0 17,2 0,07 215,5 14,8
35,7 8 1 0,07 211,8 14,5
35,3 18,9 0,07  208,3 14,3
35,0 19,7 0,07  204,8 14,0
34,6 20,4 0,07 201,6 13,8
34,3 217 0,07 198,4 13,6
34,0 21,9 0,07 195,4 13,4
33,7 22,7 0,06 192,4 18 2
33,3 23,4 0,06 189,6 13,0
33,0 24,1 0,06 186,9 12,8
32,7 24,9 0,06 184,3 12,6
32,4 25,6 0,06 181,7 12,4
32,1 26,3 0,06 179,3 12,2
31,8 26,9 0,06 176,9 12,1
31,5 27,6 0,06 174,6 11,9
31,2 28,3 0,06 172,4 11,8
30,9 28,9 0,06  170,2 11,6
30,6 29,6 0,06 168,2 11,5
30,4 30,2 0,06 166,1 11,3
30,1 30,9 0,06 164,2 11,2
29,8 31,5 0,05  162,3 11,1
29,5 32,1 0,05  160,4 10,9
29,3 32,8 0,05 158,6 10,8
29,0 33,4 0,05 156,9 10,7
28,7 34,0 0,05 155,2 10,6
28,5 34,6 0,05 153,5 10,5
28,2 35,2 0,05 151,9 10,3
28,0 35,7 0,05  150,3 10,2
27,7 36,3 0,05 148,8 10,1
27,5 3,9 0,05 147,3 10,0
27,2 37,5 0,05  145,8 9,9
2750 38,0 0,05  144,4 9,8
26,7 38,6 0,05  143,0 9,7
26,5 2851 0,05  141,6 9,6
26,3 39,7 0,05  140,3 9,5
26,0 40,2 0,05  138,9 9,4
25,8 40,7 0,05  137.7 9,4
25,6 41,3 0,05  136,4 9,3
25,3 41,8 0,05  135,2 9,2
25,1 42,3 0,05  133,9 9,1
24,9 42,8 0,04  132,7 9,0
24,7 43,3 0,04  131,6 8,9
24,4 43,8 0,04  130,4 8,9
24,2 44,3 0,04  129,3 8,8
24,0 44,8 0,04  128,2 8,7
23,8 45,% 004 1971 8,6
23,6 45,8 0,04  126,0 8,6
23,4 46, 3 0,04  124,9 8,5
23,2 46,8 0,04  123,9 8,14
23,0 47,3 0,04  122,8 8,3
22,8 47,7 0,04  121,8 8,3
22,6 48,2 0,04  120.8 8,2
29,4 48,7 0,04  119,8 8,1
23 4 19,1 0,04  118,8 8,1
92,70 49,6 0,04  117,8 8,0
21,8 50,0 0,04  116,8 7,9
21,6 50,5 0,04  115,9 7,9
21,4 50,9 0,04  115,0 7,8
21,2 51,3 0,04  114,0 7.1
21,0 51,8 0,04  113,1 7,7

15,5
15,3
15,0
14,7
14,4
14,2
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389,9 20,8 52,2 0,04 112,2 7,6 7,4
394,9 20,6 52,6 0,04 Lol dey: 3 7,6 7,4
399,9 20,4 53,1 0,04 110,4 7,5 2.3
404, 9 20,3 53,5 0,04 109,5 7,4 T3
409,9 20,1 53,9 0,04 108, 6 7,4 T2
414,9 19,9 54,3 0,04 107,7 T3 Tl
419,9 19,7 54,7 0,04 106, 9 71;:3 Tl
424,9 19,5 55,1 0,04 106, 0 T2 Tl
429,9 19,4 55,5 0,04 105,2 7,1 7,0
434,9 19,2 55,9 0,03 104,3 7,1 6,9
439,9 19,0 56,3 0,03 103,5 53] 6,9
444,9 18,8 56,7 0,03 102,7 7,0 6,8
449,9 18,7 57T 0,03 101,9 6,9 6,7
454,9 18,5 57,5 0,03 101,0 6,9 6,7
459,9 18,3 57,9 0,03 100, 2 6,8 6,6
464, 8 18,2 58,3 0,03 89,4 6,8 6,6
469,9 18,0 58,6 0,03 98,6 6,7 6,5
474,9 17,8 59,0 0,03 97,8 6,6 6,5
479,9 177 59, 4 0,03 97,1 6,6 6,4
484,9 17,5 59,8 0,03 96,3 6,5 6,4
489, 9 17,4 60,1 0,03 955 6,5 6,3
494,9 17,2 60,5 0,03 94,7 6,4 6,3
499, 9 17,0 60,8 0,03 94,0 6,4 6,2
504, 9 16,9 61,2 0,03 93,2 6,3 6,2
509, 9 16,7 61,5 0,03 92,5 6,3 6,1
514, 9 16,0 61,9 0,03 91,7 6,2 6,1
519,9 16,4 62,2 0,03 81,0 6,2 6,0
524,9 16,3 62,6 0,03 80,3 6,1 6,0
529,9 16,1 62,9 0,03 89,5 6,1 5,9
534,9 16,0 63,3 0,03 88,8 6,0 5,9
539,9 15,8 63,6 0,03 88,1 6,0 5,8
544,9 15,7 63,9 0,03 87,4 5,8 5,8
549,9 15,6 04,3 0,03 86,7 5,9 5,7
554, 9 15,4 64,6 0,03 85,9 5,8 5,7
559, 9 15,3 64,9 0,03 85,2 5,8 5,6
564,9 15,1 65,2 0,03 84,6 5,7 5,6
569, 9 15,0 65,5 0,03 83,9 5,7 5,6
574,9 14,9 65,9 0,03 83,2 546 5;5
579,9 14,7 66,2 0,03 82,5 5,6 5;58
584,85 14,6 66,5 0,03 81,8 5,6 5,4
589, 9 14,5 66,8 0,03 81,1 5,5 5,4
594,9 14,3 67,1 0,03 80,5 5,5 5,3
599,09 14,2 67,4 0,03 79,8 5,4 5,3
604,9 14,1 67,7 0,03 79,1 5,4 5,2
609, 9 13,9 68,0 0,03 78,5 5,3 5,2
614,9 13,8 68,3 0,03 77,8 5,3 52
619,9 13,7 68,6 0,03 ET B 2 Sy,
624,9 13,6 68,9 0,03 76,5 5,2 L
629,9 13,4 69,2 0,02 75,9 5,2 540
634, 9 13,3 69,4 0,02 75,3 5. 5.0
639,9 13,2 69,7 0,02 74,6 5,1 4,9
644,9 13,1 70,0 0,02 74,0 5,0 4,9
649, 9 12,9 70,3 0,02 73,4 5,0 4,9
654, 9 12,8 70,6 0,02 72,8 4,9 4,8
659,9 12,7 70,8 0,02 72,2 4,9 4,8
664, 9 12,86 71,1 0,02 71,6 4,9 4,7
669, 9 12,5 71,4 0,02 71,0 4,8 4,7
674,9 12,4 71,6 0,02 70,4 4,8 4,7
679,9 12,2 71,9 0,02 69,8 4,7 4,6
684, 9 1241 72,2 0,02 69,2 4,7 4,6
689,9 12,0 72,4 0,02 68,6 4,7 4,5
694,9 11,9 72,7 0,02 68,0 4,6 4,5
699, 9 11,8 72,9 0,02 67,4 4,6 4,5
704,9 11,7 13,2 0,02 66,8 4,5 4,4
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709,9
714,9
719, 9
TR
729,9
734,9
739,9
744,9
749:9
754, 9
759,9
764,9
769,9
774, 9
779,9
784,9
789, 9
794,9
799,9
804, 9
809, 9
814,9
819,9
824,9
829, 9
834,9
839,9
844,9
849,9
854,9
859, 9
864,9
869,9
874,9
879, 9
884, 9
889, 9
894, 9
899, 9
904, 9
909, 9
914, 9
919,9
924,9
929, 9

i
11,5
11,4
11,3
1., 1
T4
10,9
10,8
10,7
10,6
10,5
10, 4
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73,4 0,02 66,3
73:1 0,02 65,7
73,9 0,02 65,1
74,2 0,02 64,6
74,4 0,02 64,0
74,6 0,02 63,5
74,9 0,02 62,9
75,1 0,02 62,4
75,3 0,62 61,8

75,6 0,02 61,3
75,8 0,02 60,8
76,0 0,02 60,2
76,2 0,02 59,7
76,5 0,02 59,2
76,7 0,02 58,7
76,9 0,02 58,2
T4k 0,02 57,7
77,3 0,02 57,2
77,5 0,02 56,7
77,8 0,02 56,2
78,0 0,02 5547
78,2 0,02 55,2
78,4 0,02 54,7
78,6 0,02 54,2
78,8 0,02 53,7
79,0 0,02 53,3
79,2 0,02 52,8

Wb Www W W W WIW B B s B S S B B D B D B B DS

79,4 0,02 52,3

79,6 0,02 51,9

79,8 0,02 51,4 3
79,9 0,02 50,9 3
80,1 0,02 50,5 3
80,3 0,02 50,0 3
80,5 0,02 49,6 3
80,7 0,02 49,1 3
80,9 0,02 48,7 3
81,0 0,02 48,3 3
81,2 0,02 47,8 3
81,4 0,02 47,4 3
81,6 0,02 47,0 3
81,8 0,02 46,6 3
81,9 0,01 46,1 3
82,1 0,01 45,7 3
82,3 0,01 45,3 3
82,4 0,01 44,9 3
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LICZBA LUKOW (+) I KOLANEK (-)

TYP LUKU DI DN LICZBA
90 15,80 1/2" 2w

Liczba T-DYSTRYBUTOROW (SREDNICA WEWNETRZNA T ZEWNETRZNA)

TYP DYSZY LICZBRA cl c2 C3 c4 C5 cé
1 1 - . 204 -.957E-02 . 331E-01 .000 . 000 . 000
NUMER ZWEZKI Pl P2 P3
- . 875E-01 - . 235E-01 . 127E-

TYP RURY DI DN DEUGOSC

32 1270 £ L2 » .500

41, 33,40 1"E . 500

21. 15,80 1/2" 5,000

LICZBA WEJSCIE 90-WYJSCIE 90-WYJSCIE O-WYJSCIE




