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Audyt energetyczny budynku Parkowa 32, 55-010 Zerniki Wroctawskie

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

(*w przypadku cudzoz-
iemca nazwa i numer
dokumentu tozsamosci)

1.1 Rodzaj budynku | Zaplecze boiska sportowego 1.2 Rok budowy 2010
1.3 Inwestor Gmina Siechnice 1.4 Adres budynku
(nazwa lub ke | ul.: Jana Pawta ll, nr: 12
nazwisko, adres do | kod:55-011, miejscowosc¢: Siechnice ul.: Parkowa, nr: 32
korespondencji, PESEL¥)

kod: 55-010

miejscowosé: Zerniki Wroctawskie

powiat: Powiat Wroctawski
wojewddztwo: dolno$laskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Eko Audytor Marek Mickaniewski, Bekasa 1/37, 44-114 Gliwice, REGON 240 799 827

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

magr inz. Marek Mickaniewski, Bekasa 1/37, 44-114 Gliwice, uprawnienia do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej nr 10276

HlJccu.v{\

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imieg i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
5. Miejscowos¢: Gliwice data wykonania opracowania: 2021-07-30
6. Spis tresci

Oktadka str. 1

Strona informacyjna str. 2
1 Strona tytulowa str. 3
2 Karta audytu energetycznego budynku str. 4
3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 6
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 8
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Audyt energetyczny budynku

Parkowa 32, 55-010 Zerniki Wroclawskie

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

(kW]

1. Dane ogélne term%trﬁgggrﬁgach termo?x!ngrc\iepr?\izacji
1 Konstrukcja/technologia budynku konstﬁleacrzi)zw;ggycyjna konstr-:ll(jcr:j;’e\llvt;?gycyjna
2 Liczba kondygnacii 1 1
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m®] 507.50 507.50
4 Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 145.00 145.00
5 Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0.00 0.00
R st by o 1 0.00 0.00
7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 Liczba osob uzytkujacych budynek zmienna zmienna
9 Spos6b przygotowania cieptej wody uzytkowej podgrig\évoagﬁiﬁlﬁll(;ryczny podgr;g\sloagﬁ"séal,(;ryczny
grzejniki elektryczne
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku grzejniki elektryczne czesciowo zasilane z
instalacji PV
11 Wspdtczynnik ksztattu AV [1/m] 0.99 0.99
12 Inne dane charakteryzujace budynek Eltxrde);rg\eﬂll(ouzytkowany Eerdeygr;e\ahll(ouZytkowany
2. Wsp6tczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
[W/(m?K)]
1 Sciana zewnetrzna 0.250 0.250
2 Podtoga na gruncie 0.428 0.428
3 Stropodach 0.189 0.189
4 Okna 1.300 0.900
5 Drzwi 1.600 1.600
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzglgdniajace przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.99 0.99
2 Sprawno$¢ przesytania [-] 1.00 1.00
3 Sprawnos$é regulacji i wykorzystania [-] 0.91 0.94
4 Sprawno$¢ akumulacii [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0.80 0.80
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-] 0.88 0.88
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnosé wytwarzania [-] 0.96 0.96
2 Sprawno$¢ przesytu [-] . 1.00 1.00
3 Sprawno$é regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$¢ akumulacii [-] 0.85 0.85
5. Charakterystyka systemu wentylaciji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) %rggitaa&g;ﬁai wywiewna wentylacja hybrydowa
otwory wentylacyjne
2 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza $cienne, kanaly i nawiewniki i wentylatory
wentylatory
Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 219.24 219.24
Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0.50 0.50
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 9.21 7.77
2 Obliczeniowa moc cieplna do przygotowania cieplej wody uzytkowej 0.13 0.13
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Audyt energetyczny budynku Parkowa 32, 55-010 Zerniki Wroclawskie
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 42.51 31.73

ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 47.19 14.40
ogrzewaniu) [GJ/rok] ‘

5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 1.52 1.52
uzytkowej [GJ/rok] . .
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki

6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych brak opomiarowania -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

7 (stuzace weryfikacji przyjetych skiadowych danych obliczeniowych brak opomiarowania -

bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

8 budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i 81.45 60.79

przerw w ogrzewaniu) KWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 90.41 27.59
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

10 (2) Udzial odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 37.62

7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [z}/GJ] 125.00 125.00
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc (4)

2 [ZH(MW m-c)] 0.00 0.00

3 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej (3) [z{/m?] 23.75 23.75

4 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie wody uzytkowej 0.00 0.00
na miesiac (4) [zZ/(MW m-c)] ) ’

5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [zt/(m?* m-c)] 3.39 1.03

6 Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0.00 0.00

7 Inne [z4] 125.00 125.00

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

: Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [zi] nie dotyczy na energie [%] 54.16

Planowane koszty catkowite [zi] 55752.00 Premia termomodernizacyjna [zI] nie dotyczy

Roczna oszczedno$é kosztéw energii [zt/rok] |2352.50

1)  Dla budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dia
kazdej czes$ci budynku.

2)  Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii
W rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczana do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

3) Oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii.

4)  Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii.

Wraz z realizacjg, przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE zainstalowana mikroinstalacja
odnawialnego zrodta energii 0 mocy maksymainej 4,0 kW.

Z audytu energetycznego WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego elementy budynku poddane
temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg speiniaé stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art.
5a ust. 2 ustawy.
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Audyt energetyczny budynku Parkowa 32, 55-010 Zerniki Wroclawskie
3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane Zrédiowe
- Wizja lokalna

Wizja lokalna w dniu 07.06.2021

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora
Audyt wwykonywany zgodnie z umowg nr PU/64/2021

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wiasny inwestora wynosi [z4]

nie dotyczy
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zi] nie dotyczy
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] nie dotyczy
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Audyt energetyczny budynku Parkowa 32, 55-010 Zerniki Wroclawskie

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdlowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czgéci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
Bgzggszi%\%i)ecia termomodernizacyjnego. ( z p6zniejszymi zmianami w tym Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku {ub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z péZniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

- Po}l;;(g Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chfodzenia"

- Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

- Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci ciepine budynkdw - Wymia'na ciepta przez grunt - Metody obliczania”

- Polska Norma PN-EN SO 14683 "Mostki ciepine w budynkach - Liniowy wspdiczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.
- Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projekiowego obcigzenia cieplnego”.

- PN-EN ISO 13789 : 2008 "Ciepine wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspdtczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania”

Strona 7



Audyt energetyczny budynku Parkowa 32, 55-010 Zerniki Wroclawskie
4.INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogélne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek wolnostojacy, niepodpiwnioczny, jednokondygnacyjny. Stanowi zaplecze boiska sportowego (szatnie, magazyn sprzetu).

Uzytkowany okresowo. Sciany murowane z pustaka ceramicznego, z dociepleniem styropianem. Dach dwuspadowy, na konstrukcji

drewnianej, kryty blachodachéwka, izolowany weing mineraing, Okna dwuszybowe PVC. Drzwi drewniane

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

@na zewnetrzna Sciana zewnetrzna murowana z pustakow, z docieplehiem styropianowym
Dach / stropodach

Stropodach Ew?::r 2; é(jonstrukcji drewnianej, kryty blachodachéwka, izolacja z weiny
Podtoga

Fodloga na gruncie Posadzka ceramiczna na wylewce betonowej
Stolarka otworowa

Okna Okna na profilach PVC

Drzwi Drzwi drewniane

Szczegolowe parametry przegrod wielowarstwowych znajduja sie w zataczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajduja sig w zataczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 9.21
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.13
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 42.51
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 47.19
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1.52
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 81.45
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 90.41
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Opfaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [z!] 125.00
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [24] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [z{] 23.75
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [z{] 0.00
Oplata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zl] 3.39
Oplata abonamentowa [z4] 0.00
inne 125.00

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego

Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Ogrzewanie za pomoca grzejnikéw elektrycznych $ciennych ogrzewajacych nawiewane powietrze
Sktadowe sprawnoéci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa:
energia elektryczna *

Udzial systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]
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Audyt energetyczny budynku Parkowa 32, 55-010 Zerniki Wroctawskie

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawno$¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawno$¢ przesyhu ciepta 1.00
Sprawno$¢ regulacii ciepta 0.91
Sprawno$¢ akumulacii ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.90

4.5 Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej
Opis istniejgcego systemu cieptej wody uzytkowej
Ciepta woda przygotowywana w podgrzewaczach pojemnosciowych
Skiadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koncowej Sie¢ ewfﬁ%?gg%f&%gﬁg itemowa:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawno$¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawno$¢ przesylu ciepta 1.00
Sprawno$¢ akumulagji ciepta 0.85
Calkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.82

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylacji
Wentylacja naturalna oraz mechaniczna wywiewna
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Audyt energetyczny budynku

Parkowa 32, 55-010 Zerniki Wroclawskie

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Wymiana grzejnikéw na nowe grzejniki o wyzszej
sprawnosci regulacji

Istniejace grzejniki posiadajg niewielki zakres
regulacji co zmniejsza sprawnos¢

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Wymiana podgrzewacza na nowy

Poprawa sprawnosci

Sciana zewnetrzna

Przygotowanie podtoza, przyklejenie plyt izolacyjnych
do sciany, zamocowanie facznikami mechanicznymi,
wykonanie warstwy szpachlowek zbrojonej siatk i
tynku cienkowarstowego

Przegroda nie spetnia aktualnych wymogéw
izolacyjnosci, jednak przekroczenie to jest niewielkie.
Nalezy dokona¢ sprawdzenia czy dodatkowe
docieplenie bedzie uzasadnione ekonomicznie

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Z uwagi na niewielki udziat przegrody bilansie strat
ciepta przegroda nie przeznaczona do docieplenia

Stropodach

Utozenie dodatkowej warstwy weiny mineralnej

Przegroda nie spetnia aktualnych wymogéw
izolacyjnosci, jednak przekroczenie to jest niewielkie.
Nalezy dokona¢ sprawdzenia czy dodatkowe
docieplenie bedzie uzasadnione ekonomicznie

Okna

Wymiana na nowe okna o wsp U=0,9 oraz montaz
nawiewnikow higrosterowanych w miejsce
istniejacych otworéw, montaz nasad wentylacyjnych

Przegroda nie spetnia wymogdw izolacyjnosci

Drzwi

Wymiana na nowe drzwi izolowane

Przegroda nie spetnia wymogéw izolacyjnosci
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Audyt energetyczny budynku
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegrod wielowarstwowych
Sciana zewnetrzna

Parkowa 32, 55-010 Zerniki Wroclawskie

Dob6r optymalnej grubos$ci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 181.82 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 181.82 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ['C]
Liczba stopniodni 3631
Przygotowanie podioza, przyklejenie plyt izolacyjnych do $ciany,
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody zamocowanie lgcznikami mechanicznymi, wykonanie warstwy
szpachlowek zbrojonej siatka i tynku cienkowarstowego

Materiat izolacyjny styropian
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.033 [W/imK]
Wybrana gruboé¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.08 [m]
Cena 1 m*® materiatu izolacyjnego 0.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18 18 18 18 18 18
Ten -4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 709.9 560 505.3 321 48 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien

Ti 18 18 18 18 18 18
Tem 17.3 14.5 121 7.1 1.6 -1.3
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 59 337.9 492 598.3
Szczegolowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy [1
taczny koszt 1 m? docieplenia 200.00 [z¢/m?]
Koszt sprzetu [1]
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?:l‘alny Wariant1 Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.05 0.06 0.08 0.10 -
AR [(m? K)/W] - 1.515 1.818 2.424 3.030 -
R [(m? K)yW] 3.993 5.508 5.811 6.417 7.023 -
U [Wi(m? K)] 0.250 0.18 0.17 0.16 0.14 -
Q [GJ] 14.29 10.36 9.82 8.89 8.12 -
q [MW] 0.0018 0.0013 0.0013 0.0011 0.0010 -
AQ [z4/rok] - 491.21 558.72 674.60 770.49 -
N [] - 29091.20 |30909.40 |36364.00 (41818.60 |-
SPBT [lata] - 59.22 55.32 53.90 54.28 -
Wybrany wariant
SPBT |53.90 [latal]
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Numer wybranego wariantu 3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 674.60 [ztirok]
Calkowity koszt wykonania ulepszenia 36364.00 [zi]
Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sig w zataczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrana grubo$¢ spetnia wymogi izolacyjnosci oraz SPBT

Uwagi audytora

Uwaga:
Zastosowaé komplentny system docieplen przewidziany réwniez do montazu na istniejace docieplenia
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Stropodach

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.
Powierzchnia do obliczen strat ciepla 145.00 [m?)
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 145.00 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ['C]
Liczba stopniodni 3631

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ulozenie dodatkowe]j warstwy wetny mineralnej

Materiat izolacyjny

weina mineralna

Wspdtczynnik przewodzenia ciepta

0.035 [W/mK]

ulepszenia termomodernizacyjnego

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m?® materiatu izolacyjnego 0.00 [zi/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18 18 18 18 18 18
Tem -4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 709.9 560 505.3 321 48 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 18 18 18 18 18 18
Ten 17.3 14.5 12.1 71 1.6 -1.3
Lo 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 59 337.9 492 598.3
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [1
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy [1
kaczny koszt 1 m? docieplenia 190.00 [z/m?]
Koszt sprzetu [1
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczehi
Wielkosé Jednostka aslt(?Salny Wariant1 (Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 0.12 0.15 0.16 -
AR [(m? K)/W] - 2.857 3.429 4.286 4.571 -
R f(m KW 5.301 8.158 8.729 9.586 9.872 -
U [Wi(m2 K)] 0.189 0.12 0.11 0.10 0.10 -
Q [GJ] : 8.58 5.58 5.21 4.75 461 -
q [MW] 0.0011 0.0007 0.0007 0.0006 0.0006 -
AQ [zi/rok] - 375.756 421.39 479.64 496.80 -
N [z0] - 23200.00 |24650.00 |27550.00 |30450.00 |-
SPBT [lata] - 61.74 58.50 57.44 61.29 -
Wybrany wariant
SPBT 57.44 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania 479.64 [2lirok]
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Calkowity koszt wykonania ulepszenia |27550.00 [z
Koszt energii

Szczegétowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1
Uzasadnienie

Wybrana grubo$é spetnia wymogi izolacyjnosci i SPBT
Uwagi audytora
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Okna
Dohér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Parkowa 32, 55-010 Zerniki Wroctawskie

Powierzchnia przegréd typowych 17.68 m?
Laczny strumien powietrza wentylacyjnego 197.32 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.00 'C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 °C
Liczba stopniodni 3631
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18 18 18 18 18 18
Tenm -4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 709.9 560 505.3 321 48 0

lipiec sierpiefi wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 18 18 18 18 18 18
Tem 17.3 14.5 12.1 7.1 1.6 -1.3
L 0 0 10 31 30 31
Sd 0 0 59 337.9 492 598.3
Okna

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana na nowe okna o wsp U=0,9 oraz montaz nawiewnikéw
higrosterowanych w migjsce istniejacych otworéw, montaz nasad

wentylacyjnych

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu j%Z':f_‘ Jednostka |ilo§¢ Koszt [zl]
Koszt termomodernizacji stolarki 1400.00 zim? 17.68 24752.00
Koszt montazu stolarki 8000.00 z 1 8000.00
‘I;’gﬁ)t,{a@/jﬁiane z modernizacjg elementow wplywajacych na strumien 0.00 2 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka ?ﬁ?&‘a.ny Wariant1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [Wi(m? K)] 1.300 0.900 - -

a [m*(m h da Pa?F)] - - - -

| [m] - - - -

¢ [ 1.10 0.70 - -

Cw [-] 1.00 1.00 - -

Cm [-] 1.00 1.00 - -

Q [GJ] 30.38 19.74 - -

q [MW] 0.0036 0.0033 - -

AQ [zi/rok] - 1330.66 - -

N [21] - 32752.00 |- -

SPBT [lata] - 24.61 - -
Wybrany wariant

SPBT 24.61 [lata]

Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

1330.66 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

32752.00 [24]

Uwagi audytora
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Parkowa 32, 55-010 Zerniki Wroclawskie

Drzwi
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.
Powierzchnia przegréd typowych 10.50 m?
Laczny strumien powietrza wentylacyjnego 21.92 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 °C
Liczba stopniodni 3631
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18 18 18 18 18 18
Ten -4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 709.9 560 505.3 321 48 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 18 18 18 18 18 18
Tem 17.3 14.5 121 71 1.6 -1.3
L 0 0 10 3 30 31
Sdn 0 0 59 337.9 492 598.3
Drzwi
[?pis ulepszenia w wariancie: 1 \Wymiana na nowe drzwi izolowane |
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu f:;%a Jednostka |ilogé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacii stolarki 1800.00 zfim? 10.50 18900.00
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\T/g?l%;}l’azc\;ljlr?;ane z modernizacjg elementéw wplywajgcych na strumien 0.00 21 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka gltgtr:alny Wariant1 (Wariant 2 |Wariant 3
U [Wi(m2 K)] 1.600 1.300 - -
a [m*/(m h da Pa*?)] - - - -
| [m] - - - -
C -1 1.10 1.10 - -
Cw [ 1.00 1.00 - -
Cm - [1 1.00 1.00 - -
Q [GJ] 7.85 6.86 - -
q [MW] 0.0010 0.0008 - -
AQ [zHrok] - 123.54 - -
N [1] - 18900.00 |- -
SPBT [lata] - 162.99 - -
Wybrany wariant )
SPBT 152.99 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocene oszcaednotel kosziow vykajace zzastosovaria 423,54 arok
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 18900.00 [z1]
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Uwagi audytora
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6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: Wymiana podgrzewacza

Opis usprawnienia

Wymiana podgrzewacza na nowy

Opis modernizacji zrodta ciepta

Opis modernizacji przesytania ciepta

Opis modernizacji akumulacji ciepta

Wariant wptywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody:

nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:

tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem

System: cieptej wody uzytkowej bez strat)
Noénik energii koricowej Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos$¢ przesytu ciepla 1.00
Sprawno$¢ akumulacii ciepta 0.90
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.86
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na cieplo przed modernizacja [GJ] 1.52
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.00013
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 1.45
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00012
Planowany koszt ulepszenia [zi] 3000.00
Roczne oszczednos$ci kosztéw energii [zi/rok] 8.84
SPBT [lata] 339.30

Wybrany wariant: Wymiana podgrzewacza

SPBT [lata] 339.30
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zH/rok] 8.84
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z{] 3000.00

Uwagi audytora
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6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego

Planowane koszty

Lp. albo wariantu przedsigwzigcia rob6t [z1] SPBT [lata]
termomodernizacyjnego
Wymiana na nowe okna o wsp U=0,9 oraz montaz nawiewnikow
higrosterowanych w miejsce istniejacych otworéw, montaz nasad 32752.00 24,61
wentylacyjnych
Przygotowanie podioza, przyklejenie plyt izolacyjnych do $ciany,
zamocowanie tgcznikami mechanicznymi, wykonanie warstwy 36364.00 53.90
szpachlowek zbrojonej siatkq i tynku cienkowarstowego, styropian
Ulozenie dodatkowej warstwy welny mineralnej, wetna mineraina 27550.00 57.44
Wymiana na nowe drzwi izolowane 18900.00 152.99
Wymiana podgrzewacza na nowy, 3000.00 339.30
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Parkowa 32, 55-010 Zerniki Wroclawskie

6.5 Wybér optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Wymiana grzejnikéw na nowe i montaz kolektoréw PV
Wariant wplywajacy na diugo$é przerw w ogrzewaniu: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: | tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,

System: plaszczyznowe, promiennikowe i podiogowe kablowe
Nosnik energii koncowe;j Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 60.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 60.00

Sprawno$¢ wytworzenia ciepla 0.99

Sprawnos¢ przesyliu ciepta 1.00

Sprawno$¢ regulacji ciepta 0.94

Sprawno$¢ akumulacji ciepta 1.00

Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.93

System:

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
plaszczyznowe, promiennikowe i podiogowe kablowe

Nos$nik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrédta energii: energia stoneczna

Udzial systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 40.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 40.00

Sprawno$¢ wytworzenia ciepta 0.99

Sprawno$¢ przesytu ciepta 1.00

Sprawno$¢ regulacji ciepta 0.94

Sprawno$¢ akumulacji ciepta 1.00

Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.93

Whyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 47.19

Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.00921

Planowany koszt ulepszenia [zt] 23000.00

Roczne oszczedno$ci kosztow energii [zt/rok] 1740.53

SPBT [lata] 13.21

Wybrany wariant: Wymiana grzejnikéw na nowe i montaz kolektorow PV

SPBT [lata] 13.21
Roczne oszczedno$ci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 1740.53
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] 23000.00

Uwagi audytora

Istniejace grzejniki posiadajg niewielki zakres regulacji co zmniejsza sprawno$¢

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych ﬁ:ﬁﬁ;sgﬁﬂf’kﬁfﬁ owyeh
1. 2.
Wytwarzanie ciepta: ne = 0.99
g = U.
Przesylanie ciepta: ne=1.00
Regulacja systemu grzewczego: ne = 0.94
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Akumulacja ciepta:

bez zmian

ns = 1.00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 0.80
bez_zmian k= 0.
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: Wa = 0.88

Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego

nNgnenens = 0.93

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Wymiana grzejnikéw na nowe grzejniki o wyzszej sprawnosci regulacii

Uwagi audytora

Istniejace grzejniki posiadajg niewielki zakres regulacji co zmniejsza sprawnos¢
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RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO ZMNIEJSZAJACEGO ZUZYCIE CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ ORAZ POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnos$ci
sktadowych n oraz
zmniejszenia zuzycia C.w.
u.

1. 2.

Wytwarzanie ciepta: =0.96
bez zmian Al
Przesylanie ciepta: = 1.00
bez zmian " .
Akumulacja ciepta: =

bez zmian ne =080
Zmniejszenie zuzycia cieplej wody uzytkowej: 0.00 [%]
bez_zmian ' -

Sprawno$¢ catkowita systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej

NgNdMNens = 0.82
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Audyt energetyczny budynku Parkowa 32, §5-010 Zerniki Wroctawskie

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 5 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izgjll.
1 System ogrzewania Wymiana grzejnikéw na nowe i montaz kolektoréw PV 13.21
2 Okna Wymiana okien i montaz wentylacji hybrydowej 24.61
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 7.77
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.13
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 31.73
w ogrzewaniu) [GJ/rok] '
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 14.40
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] -
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/roK] 1.52
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 60.79
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] '
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 2759
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
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Parkowa 32, 55-010 Zerniki Wroclawskie

8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
) Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robét ilosci Cena jednostkowa robot
robot [z1]
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalacji
grzewczej 1 23000.00 [z1] 23000.00
Okna - Wymniana okien 17.68 [m?  |1400.00 [z/m?] 24752.00
Okna - montaz wentylacji hybrydowej 1 8000.00 {zi] 8000.00
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Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsigewzigcia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

stoneczna

Optata zmienna Stata oplata " ok
; : - Zwigzana z miesieczna zwigzana iesieczna oplata
Rodzaj nosnika Udzial w '['.}/s]talacj' c.o dystrybucja i z dystrybucjq i abonamentowa
o przesylem przesylem [zt/mc]
[zHGJ] © [z2{/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 125.00 0.00 0.00
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 60.00 125.00 0.00 0.00
elektryczna *
Lokalne odnawialne
Zrédta energii: energia 40.00 0.00 0.00 0.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

elektryczna *

Oplata zmienna Stata optata M :
. : o zwigzana z miesieczna zwigzana iesieczna oplata
Rodzaj nosnika Udziat w |[rJ/s]taIacJ| c.0 dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
o przesylem przesyltem [zt/mc]
[z/GJ] [zZ/MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacijg
Siec elektroenergetyczna

systemowa: energia 100.00 125.00 0.00 0.00

elektryczna *

Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji
Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa: energia 100.00 125.00 0.00 0.00
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Zatacznik 2: Szczegotowa budowa przegréd wielowarstwowych
Symbol przegrody: PG

Nazwa przegrody

Podtoga na gruncie

Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.428
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] AWI(mK)]| ColkgK]l | p [kg/m?]
1 Plyty okltadzinowe ceramiczne. terakota 0.02 1.05 920 2000
2 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.05 1 840 1900
3 grtz;ﬁg;,z?emzlgh s‘z)géle(g%rinﬁ;li?Zeniu izolacji z przewigzaniem spoin i 0.06 0.04 1460 40
4 Chudy beton 0.1 1.05 1000 1800
5 Piasek $redni 0.2 0.4 840 1650
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupgkvgggégj wystepuje Grupa optymalizowana pue"ﬁ‘%&?gg’ﬁg dia pnevrxlisl(gz*i:zgigglll; dla
modernizacjg grupy po modernizaciji
Podioga na gruncie NIE 0.428 0.428
Symbol przegrody: SZ
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodne;j
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.25
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] AMWIMmK)] | ColWkgK] | p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Wienerberger Porotherm 25 P+W 0.25 0.313 1 800
3 gg;?(’r);/?:% Pnrzighségé?(g%ﬂ :Ili?Zeniu izolacji z przewigzaniem spoin i 0.12 0.04 1460 40
4 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspélezynnik - .
Nazwa grupg’;z\ggk'tgé’:j wystepuje Grupa optymalizowana prze:(:ag)i’ap%;eeﬂa dia przev:isl(g?'nli:zzir;gll; dla
odernizacja grupy po modernizacji
Sciana zewnetrzna TAK 0.250 0.250
Symbol-przegrody: SDT '
Nazwa przegrody Stropodach
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspotezynnik przenikania cieplta przegrody U [W/(m? K)] 0.189 -
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] AWIMK)]| Co[dkgKl | p [ka/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Plyta gipsowo-kartonowa, gesto$¢ 700 0.02 0.21 0 0
3 Eggv\ﬁa\z:m\é;‘? Z‘;orﬁﬁezja[ggpsiéggmgm gt";%e%nii#ﬁiﬁggjca{i pzowietrza 0.2 0.042 750 160
4 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.3
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5 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0.02 0.16 2510 550
6 Stal budowlana 0.01 58 440 7800
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspoélczynnik Ws .
Lo . h pokczynnik
Nazwa grupg;zvggl(rt:;:j wystepuje Grupa optymalizowana przenikania ciepla dla

przenikania ciepla dla
. rggélgn%;i?q grupy po modernizacji
Stropodach TAK 0.189 0.189

Strona 29




Audyt energetyczny budynku Parkowa 32, 55-010 Zerniki Wroclawskie
ZALACZNIKI

Zalacznik 3: Szczegolowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: OZ

Nazwa przegrody Okna

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.67
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspotczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/] 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspéiczynnik Wsbé .

j i i poétczynnik

ez QTUPgI:z\ggl(::gtl":j wystepuje Grupa optymalizowana przer;:(: g;ap?;i':l'a dla przenikania ciepta dla
modernizacja grupy po modernizacji

Okna TAK 1.300 0.900
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego

wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Zaplecze boiska

Dane ogélne strefy

Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 145.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 435.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6in ['C] 18.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 23925
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U Wim2K] | Htr W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 145.00 145.00 0.264 15.560 16907
Stropodach Stropodach 145.00 145.00 0.189 27.355 3379.95
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 181.82 210.00 0.250 45533 2838.57
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[t:nrzzc]:hnia adg",':;‘;';,]h UW/m?K] | Htr WIK]
Okna Okna 2.00 0.00 1.300 2.600
Okna Okna 15.68 0.00 1.300 20.384
Drzwi Drzwi 10.50 0.00 1.600 16.800
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawno$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 219.24
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m®h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Ciepla woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o [C] 10.00
Temperatura wody cieptej 8cw [C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm®/(m? dzien)] 0.25
Czas uzytkowania tuz [doba] 183.00
Wspétczynnik korekeyjny zwiazany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.50
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecieni maj czerwiec
B ‘C 18 18 18 18 18 18
6. 'C -4.9 2 1.7 7.3 13.2 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [W/K] 230.31 230.31 230.31 230.31 230.31 230.31
Cn [kJ/K] 23925 23925 23925 23925 23925 23925
T [h] 28.86 28.86 28.86 28.86 28.86 28.86
an 2.92 2.92 2,92 2,92 2,92 2.92
Qe [KWh] 3923.93 3095.37 2793.01 17743 82248 348.22
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Qe [Wim?] 9 9 9 9 9 9
Qne [kWh] 970.92 876.96 970.92 939.6 970.92 939.6
Quat [kWh] 149.79 185.27 411.16 643.3 878.16 918.13
Quan [KWh] 1120.71 1062.23 1382.08 1582.9 1849.08 1857.73
Y 0.29 0.34 0.49 0.89 2.25 5.33
Nign . 0.98 0.97 0.93 0.79 0.42. 0.19
Qupan [KWh] 2825.63 2065.01 1507.68 523.81 45.87 0
Lu [h] 744 672 744 599 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik; listopad grudzien
Onmst ' ‘C 18 18 18 18 18 18
0. 'C 17.3 14.5 121 7.1 1.6 1.3
tn [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 230.31 230.31 230.31 230.31 230.31 230.31
Cn [kJ/K] 23925 23925 23925 23925 23925 23926
T [h] 28.86 28.86 28.86 28.86 28.86 28.86
an 2.92 2,92 2,92 2.92 2,92 2.92
Qe [kWh] 119.94 599.73 978.36 1867.72 2719.5 3307.07
Qt [W/m? 9 9 9 9 9 9
Qi [kwWh] 970.92 970.92 939.6 970.92 939.6 970.92
Qs [kwWh] 905.18 768.93 558,49 300.84 141.86 127.36
Qugn [kWh] 1876.1 1739.85 1498.00 127176 1081.46 109828
Y 15.64 2.9 153 0.68 0.4 0.33
MNHon 0.06 0.33 0.57 0.87 0.96 0.97
Qtpan [kWh} 7.37 25.58 124.45 761.29 1681.3 2241.74
Ly [h] 0 0 200 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K] 128.23
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 102.08
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qundn [kKWh] 11809.73
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa przez system grzewczy Qxn [KWh] 13108.81
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?¥]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U[Wim?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga na gruncie Podloga na gruncie 145.00 145.00 0.264 16.560 16907
Stropodach Stropodach 145.00 145.00 0.189 27.355 3379.95
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 181.82 210.00 0.250 45.533 2838.57
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi{c:‘r‘z%:hnia ad[;?,’a"?,'ﬂ“ UWm2K] | Htr [WIK]
Okna Okna 2.00 0.00 0.900 1.800
Okna Okna 15.68 0.00 0.900 14.112
Drzwi Drzwi 10.50 0.00 1.600 16.800
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna

Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego

0.00
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Sprawno$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumierh wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [me/h] 219.24
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m¥h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m®/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o [*C] 10.00
Temperatura wody cieptej 8cw [*C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm®/(m? dzier)] 0.25
Czas uzytkowania tuz [doba] 183.00
Wspotezynnik korekeyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.50
Dokumentacja obliczeri zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
B °C 18 18 18 18 18 18
6. °C 4.9 2 17 73 13.2 15.9
tn [h] 744 672 744 720 744 720
H W/K] 194.24 194.24 194.24 194.24 194.24 194.24
Cn [kJ/K] 23925 23925 23925 23925 23925 23925
T [h] 34.21 3421 34.21 34.21 34.21 34,21
an 3.28 3.28 3.28 3.28 3.28 3.28
Qune [kWh] 3300.39 2610.6 2355.6 1496.43 693.67 293.69
Qint [Wim?] 9 9 9 9 9 9
Qnt [kWh] 970.92 876.96 970.92 939.6 970,92 939.6
Qe [kWh] 140.63 176.97 401.59 633.46 868.54 908.88
Qun [kwWh] 1111.55 1053.93 1372.51 1573.06 1839.46 1848.48
YH 0.34 04 0.58 1.05 2.65 6.29
NHan 0.98 0.97 0.92 0.75 0.37 0.16
Qi [kWh] 2220.07 1588.29 1092.89 316.64 13.07 0
Ly [n] 744 672 739 0 0 0
lipiec sierpien wrzesiefi | pazdziernik| listopad grudzien
Ointt ‘C 18 18 18 18 18 18
6. °C 17.3 145 12,1 7.4 16 13
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [W/K] 194.24 194.24 194,24 194.24 194.24 194.24
Cn [kJ/K] 23925 23925 23925 23926 23925 23925
T [h] 34.21 3421 34,21 34.21 34.21 34.21
an 3.28 3.28 3.28 3.28 3.28 3.28
Qe [kWh] 101.16 505.8 825.13 1575.21 2293.59 2789.14
et [Wim?] 9 9 9 9 9 9
Qut [KWh] 970.92 970.92 939.6 970.92 939.6 970.92
Qs [kWh] 895,83 758.84 548.24 291.82 134.29 119,02
Qugn [KWh] 1866.75 1729.76 1487.84 1262.74 1073.89 1089.94
Yh 18.45 3.42 1.8 0.8 0.47 0.39
NHen 0.05 0.29 0.52 0.84 0.95 0.97
Qi [kWh] 7.82 447 5145 514.51 1273.39 1731.9
Ly Ih] 0 0 0 381 720 744
Wyniki zapotrzebowania na cieplo
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Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K]

121.16
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 73.08
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qundn [KWh] 8814.2
Roczne zapotrzebowanie na energie koficowa przez system grzewczy QxkH [kWh] 4000.77
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego (kW] 9.21 7.77
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.13 0.13
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 42.51 31.73
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] . .

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 47.19 14.40
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : '

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1.52 1.52

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koricowej przez poszczegélne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.

Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku ""?gj’]sc %] ""?gj]s" [%]
[Z1e] \5:§$ngbowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany 0 18.56 3.38 21.2
: [2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 16.21 243 16.23.
1 ] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 0 11.15 2.03 12.74
] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
Leal ésup%rezebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga 0 6.34 1.15 7.95
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 44.71 5.42 34.03
[8] Przygotowanie cieplej wody uzytowej 3.03 1.52 9.565
0.00 100.00 15.92 100.00
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Rozktad strat energii

Straty ciepta przez poszczegolne elementy budynku.

term onl: ;ﬁzgniza cia Po termomodernizacji
Element budynku w?gj’]é ¢ [%] wa[\(ritg]éé [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 0 0 15.91 22.93
. 7‘ [2] Straty przez przenikanie: okna 0 0 11.43 16.47
[3] Straty przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
- 4] Straty przez przenikanie: dach 0 0 9.56 13.77
i [5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 0 0 5.44 7.83
7] Straty przez wentylacje 0 0 25.53 36.8
8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 0 0 1.52 2.19
Suma: 0.00 100.00 69.37 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
Wariant optymalizacyjny 1

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia &["IztBa-{
1 System ogrzewania Wymiana grzejnikéw na nowe i montaz kolektorow PV 13.21
2 Okna Wymiana okien i montaz wentylacji hybrydowej 24.61
3 Sciana zewnetrzna Daocieplenie w systemie ETICS 53.90
4 Stropodach Docieplenie welng mineralng 57.44
5 Drzwi ’ Wymiana 152.99
6 System przygotowania c.w.u. Wymiana podgrzewacza 339.30

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 6.47

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 0.12

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw 2931

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 10.13

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1.45

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu 42.75

grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 19.40

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Ila:tBa}.
1 System ogrzewania Wymiana grzejnikéw na nowe i montaz kolektoréw PV 13.21
2 Okna Wymiana okien i montaz wentylacji hybrydowej 24.61
3 Sciana zewnetrzna Docieplenie w systemie ETICS 53.90
4 Stropodach Docieplenie weing mineralng 57.44
5 Drzwi Wymiana 152,99

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 6.47

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 0.13

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 29 34

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu grzewczego i 10.13

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1.52

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 4275

grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 19.40

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 3

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 System ogrzewania Wymiana grzejnikéw na nowe i montaz kolektoréw PV 13.21
2 Okna Wymiana okien i montaz wentylacji hybrydowej 24.61
3 Sciana zewnetrzna Docieplenie w systemie ETICS 53.90
4 Stropodach Docieplenie welhg mineralng, 57.44

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
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Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 6.59
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie ciepiej wody uzytkowej [kW] 0.13
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 23.10
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 10.49
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1.52
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 44.96
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] '
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawno$ci systemu 20.09
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] .
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 System ogrzewania Wymiana grzejnikéw na nowe i montaz kolektoréw PV 13.21
2 Okna Wymiana okien i montaz wentylacji hybrydowej 24.61
3 Sciana zewngtrzna Docieplenie w systemie ETICS 53.90
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 7.08
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.13
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 26.76
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 12.15
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1.52
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu 51.27
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] '
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnoéci systemu 23.97
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] '
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa.{
1 System ogrzewania Wymiana grzejnikow na nowe i montaz kolektoréw PV 13.21
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 8.05
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.13
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw 33.04
w ogrzewaniu) [GJ/rok]- . .
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 15.41
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1.52
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 65.02
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 20.51
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] .

Strona 38



Audyt energetyczny budynku Parkowa 32, 55-010 Zerniki Wroclawskie
ZALACZNIKI

Zatacznik 6 — Modernizacja o$wietlenia i instalacja PV

Oswietlenie

W stanie przed modernizacjg o$wietlenie realizowane za pomocg opraw oéwietleniowych Zarowyct
i Swietlowkowych.

Stan przed modernizacja

Moc oéwietlenia W 320,00
Roczny uéredniony czasy uzytkowania oéwietlenia w budynku h 1500,00
Wspdlczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia oSwietlenia do poziomu ] 100
wymaganego FC '
Wspétczynnik uwzgledniajacy nieobecnosé uzytkownikow FO - 1,00
Wspélczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie $wiatta dziennego w oéwietleniu FD - 1,00
Zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie - stan istniejgcy kWh 480,00
Planuje modernizacje o$wietlenia polegajacg na wymianie zrédet $wiatta na oéwietlenie LED

Stan po modernizacji

Moc oéwietlenia w 192,00
Roczny usredniony czasy uzytkowania oswietlenia w budynku h 1 500,00
Wspdlczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia o$wietlenia do poziomu ] 1.00
wymaganego FC '
Wspétczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé uzytkownikéw FO - 0,90
Wspdtczynnik uwzglgdniajacy wykorzystanie $wiatta dziennego w oéwietleniu FD - 0,90
Zuzycie energii elektrycznej na oéwietlenie - stan po modernizagji kWh 233,28
Roczna oszczednosé energii elektrycznej (koricowe;) KWh 246,72
Koszt modernizaciji z 2 000,00
Oszczednos¢ kosztow zt 135,70
SPBT a 14,74
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:

Simulation outputs

Outline of horizon at chosen location:

Latitude/Longitude: 51.036, 17.045 Slope angle: 35°
Horizon: Calculated Azimuth angle: 0°
Database used: ~ PVGIS-SARAH Yearly PV energy production: 5242.87 kWh
PV technology: Crystaliine silicon Yearly in-plane irradiation: 1326.93 kWh/m?
PV installed: 5 kWp Year-to-year variability: 290.83 kWh
System loss: 15 % Changes in output due to:
Angle of incidence: -2.94 % W
Spectral effects: 1.7 %
Temperature and low irradiance: -5.82 %
Total loss: -20.98 %
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Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(i)_m SD_m

January 172.9 401 495 E_m: Average monthly electricity production from the given system [kWh].

February 230.8 541 90.2 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 419.7 1021 1079  Ofthegiven system [kWWh/m].

April 607.1 152.4 9B.5 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 637.6 163.7 93.5

June 635.3 165.7 64.5

July 654.1 1735 67.7

August 610.8 160.2 72.2

September 515.8 1313 84.9

October 3724 918 728

November 2175 520 631

December 168.8 39.9 484

The European Commission meintains this website to enhance public access to information about its initiatives and European
Union policies in general. Our goal is to keep this information timely and accurate. If errors are brought to our aitention, we will
1ry to correct them,

However, the C

This information is:

PVGIS ©European Union, 2001-2021.

Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,

with regard to the information on this site. save where otherwise stated.

accepts no or liability

i) of a general nature only and is not intended to address the specific circumstances of any particular individual or entity,
ii) not necessarlly camprehensive, complete, acourate of up to date,

Resegrch

iii) sometimes linked to external sites over which the Commission services have no control and for which the Commission
assumes no responsibllity,

‘Centre
iv) not professional or legal advice (if you need specific advice, you should always consult a suitably qualified professional). i ks
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