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Oswiadczenie

Ja nizej podpisany stwierdzam, ze projekt wykonawczy instalacji elektrycznej w
zakresie instalacji fotowoltaicznej na dachu dla budynku uzytecznosci publicznej
zlokalizowanego: Zespoél Szkot w Boniewie dla Gimnazjum
Publicznego ),opracowano zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej, wytycznymi do projektowania i wykonywania instalacji
fotowoltaicznych. Zaprojektowane instalacje spelniaja wymogi obowiazujacych norm
i przepisdbw, dobrane urzadzenia i aparaty elektryczne spelniajg  wymogi
bezpieczenstwa.

Zgodnie z art. 29 ust. 2 pkt. 16 w zw. z art. 30 ust. 1 ustawy — Prawo Budowlane
mikroinstalacje fotowoltaiczne (do 50 kW,) nie wymagaja uzyskania pozwolenia na
budowe czy zgloszenia rob6t budowlanych.

Podstawa prawna o$wiadczenia: art. 20.ust.4 ustawa z dn. 07.07.1994 r. Prawo
Budowlane (Dz.U. Nr 89 poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

Podpis

Kamil Wojtkowski
Certyfikat Urzedu Dozoru Technicznego
(systemy fotowoltaiczne)
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1.1.

1.2.

1.1.

1.2.

1. Czes¢ ogodlna

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji
fotowoltaicznej do produkcji energii elektrycznej pochodzacej ze zrédet odnawialnych
na potrzeby budynku uzytecznosci publicznej zlokalizowanego: Zespot Szkdt w
Boniewie dla Gimnazjum Publicznego ). Inwestycja nie wplywa negatywnie na
srodowisko naturalne i zdrowie ludzi a strefa jej oddzialywania mie$ci si¢ w catosci na
dzialce, na ktorej zostata zaprojektowana.

Podstawa opracowania

g Podstawa niniejszego opracowania w czesci formalnej jest umowa zawarta pomiedzy
Inwestorem a Projektantem.

Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzi sporzadzenie projektu wykonawczego mikroinstalacji
fotowoltaicznej, obejmujacego m.in. dobér modutéw, falownika, polaczen kablowych,
zabezpieczen i pozostatych elementéw wchodzacych w sktad kompletnej instalacji PV.

Podstawa prawna

Projekt mikroinstalacji fotowoltaicznej zostal opracowany na podstawie regulacji
prawnych:

a)
b)
c)

d)

Ustawa z dnia 20 lutego 2015r. o odnawialnych zrodlach energii z pdzniejszymi
zmianami (tekst jednolity Poz. 1296 z dnia 29.06.2018r.),

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne z pdzniejszymi zmianami
(tekst jednolity Dz. U. z 2018r. poz. 755, 650, 685, 771, 1000, 1356 1 1637),
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane z p6zniejszymi zmianami (Dz.U. z
2018r. poz. 1202,1276),

Instrukcja Ruchu 1 Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej odpowiednia dla
przypisanego wzgledem lokalizacji (adresu montazu mikroinstalacji PV) Operatora
Systemu Dystrybucyjnego.



2. Czgsé techniczna

2.1. Przykladowe rozmieszczenie moduléw




2.2.Charakterystyka instalacji fotowoltaicznej

Instalacja fotowoltaiczna o mocy docelowej 10,8kWp zostanie wykonana na dachu
budynku uzytecznosci publicznej. Jako zrodlo energii odnawialnej dla celéw
projektowych zastosowane zostang moduty fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy
450 Wp/modut. Gimnazjum posiada instalacj¢ prosumencka o mocy 21 kWp

Mikroinstalacj¢ fotowoltaiczng nalezy zamontowaé z wykorzystaniem ogdlnodostepnej
konstrukcji systemowej, dedykowanej dla konkretnego poszycia dachowego dla dachu
sko$nego (blachodachéwka).

System montazowy powinien by¢é dobrany do warunkdéw zewnetrznych,
charakterystycznych dla konkretnej lokalizacji (wytrzymalo$¢ na obciazenia), i
kazdorazowo powinien by¢ montowany zgodnie z zaleceniami producenta.

Konstrukcja pod panele stoneczne musi byé wykonana z materialtéw odpornych na
szkodliwe dziatanie czynnikéw zewnetrznych (atmosferycznych), m.in. na korozje.
Rozmieszczenie i uktad modutéw fotowoltaicznych wykonaé zgodnie z projektem.

2.3. Wymagania dotyczace moduléw fotowoltaicznych:

Wymagania stawiane modutom fotowoltaicznym:

Parametr Wartos$é
Moc nominalna modutu Prmax Min.450Wp
Typ modutu - Monokrystaliczny
Maksymalne napiecie pracy Vbe 1500 Vpc
Szerokos¢ modutu - 1038 mm (+/-100 mm)
Dhugo$¢ modutu - 2094 mm (+/-100 mm)
Waga - Maks. 25 kg
Odpornos¢ na obciazenia, nacisk - Maks. 5400 Pa
Sprawno$é modutu n Min. 20%
Liniowa gwarancja mocy lata 25 lat
IEC61215, IEC61730,
Zgodnos¢ z normami, z dyrektywami - UL61730’_1809001 “2I0E,
1SO14001:2004, TS62941,
OHSAS18001:2007

Ponadto do celéw projektowych zatozono parametry:

Parametr Warto$é
Napigcie nominalne modutu Vmpp 41,5V
Napigcie przy otwartym obwodzie Voc 493V
Prad nominalny modutu Impp 10,85 A
Prad zwarcia Isc 11,60 A




2.4.Wymagania dotyczace falownika:

° Moc wyjSciowa falownika powinna byé zblizona do tacznej mocy
znamionowej modutéw fotowoltaicznych (odchylenie mocy falownika w
stosunku do tacznej mocy zamontowanych modutéw fotowoltaicznych nalezy
przyjmowa¢ wg zalecen producenta urzadzenia),

e falownik tréjfazowy, beztransformatorowy,

e stopien ochrony: min. IP65,

® polaczenie z Internetem przez Ethernet lub Wi-Fi,

e gwarancja min. 10 lat,

o zakres temperatur pracy: -25°C ... +60°C ,

e zakres wilgotno$ci powietrza: 0 - 100%,

® wyposazony w ekran graficzny,

° zgodno$¢ z norma EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-6-4

2.5.Montaz paneli PV

Podczas pracy na modutach fotowoltaicznych, na ktére pada promieniowanie
sfoneczne instalator pracuje na generujacych napiecie urzadzeniach. Gdy tylko
Swiatlo pada na modut fotowoltaiczny, na wtyczkach kabli modulu i/lub
podiaczonego obwodu zawierajacego kilkana$cie modutéw mozna spodziewac sie
pelnego napiecia. Im wigcej modutéw jest pofaczonych szeregowo, tym wyzsze
napigcie wystepuje na wtyczkach obwodu. Suma napie¢ moduléw polaczonych w
szeregu (patrz specyfikacja techniczna modutu) jest réwna catkowitemu napieciu
obwodu. Maksymalne dopuszczalne napiecie generatora fotowoltaicznego nie moze
przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego napiecia inwertera (do 1000VDC).

Montaz i obstuga modutéw fotowoltaicznych powinny byé wykonywane przez osoby
posiadajace:
—Aktualne $wiadectwo kwalifikacyjne, uprawniajace do zajmowania sie
eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych na stanowisku
dozoru i eksploatacji, wydawane na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie
szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby
zajmujace sig eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 . Nr 89, poz.
828
z pdzniejszymi zmianami) lub,

- Certyfikat Instalatora Mikroinstalacji i Matych Instalacji wydany przez Prezesa
Urzgdu Dozoru Technicznego zgodnie z ustawg z dnia 26 lipca 2013r. 0 zmianie
ustawy-Prawo energetyczne oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. 2013 poz. 984)

- oraz osoby z do$wiadczeniem i wiedza techniczng w zakresie montazu, obstugi i
eksploatacji systeméw fotowoltaicznych.
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Osoba dokonujgca montazu i obstugi przejmuje na siebie ryzyko doznania
uszczerbku na zdrowiu lub zniszczenia wlasnosci, ktére moze zaistniec podczas
tych czynnosci.

Moduty fotowoltaiczne powinny zosta¢ zamontowane na systemie montazowym,
zachowujacym  réwnoleglosci, oraz prostopadtosci  pomigdzy profilami
1 uchwytami w nim zastosowanymi:

— wszystkie profile konstrukcji powinny byé ze soba metaliczne potaczone, za
pomocy tacznikéw/ptaskownikéw lub przewodem LgYmin.] 0omm?,

— W przypadku montazu na dachu, nalezy zachowaé odpowiednia przestrzen
migdzy poszyciem dachu a modutami, aby zapewni¢ prawidlowa cyrkulacje
powietrza (min. 7cm),

— odstepy migdzy modutami wyznaczaja zaciski mocujace (klemy); dodatkowo
z kazdej strony rzedu modutéw profil, do ktérego sa one mocowane, powinien
by¢ dhuzszy o min. 2,5cm od posadowienia klemy koncowe;j,

— zaciski mocujace (klemy) nalezy montowaé na dtuzszej krawedzi modutu,

— zaciski mocujace (klemy) oraz poszczegolne elementy konstrukcji nalezy
dokrecad z sita, nie powodujaca widocznych uszkodzen,

— polaczenie szeregowe lub réwnolegle paneli odpowiednio zwieksza napiecie
lub natezenie.

Moduly PV wytwarzaja prad staly. Bezposredni kontakt z czeSciami
czynnymi modulu, takimi jak np. zlacza konektoréw na zakonczeniach
przewodow, moze spowodowaé porazenie!

Ryzyko poraienia wystepuje zawsze, niezaleznie od ilo$ci moduléw ze
soba polaczonych.

2.6. Montaz falownika (inwertera)

Falownik (1szt.)zostat zaprojektowany do pracy systemu fotowoltaicznego z siecig
zewnegtrzna (on-grid) i nie jest przystosowany do pracy samodzielnej (wyspowe;j), bez
sieci zewngtrznej operatora. Falownik monitoruje sie¢ zewnetrzng i w przypadku
wykrycia zaklocenia (wytaczenie itp.) wylaczy sie automatycznie odcinajac doptyw
pradu do sieci. Falownik jest w pelni automatycznym urzadzeniem, zalacza sie
samoczynnie w momencie rozpoczecia pracy przez panele PV, a wylacza w momencie
wykrycia niedostatecznych parametréw zasilania z modutéw fotowoltaicznych. Po
uruchomieniu prébnym mikroinstalacji nalezy wykona¢ polaczenie inwertera z siecig
internetowa oraz zarejestrowaé go na portalu stuzacym do monitorowania pracy
mikroinstalacji. Doprowadzenie sieci internetowej lezy po stronie Uzytkownika
mikroinstalacji PV.

Falownik zabudowa¢ w budynku lub na konstrukcji montazowej, w miejscu
dogodnym dla Uzytkownika instalacji, pamietajac o zachowaniu maksymalnego 1%
spadku napigcia na przewodach DC i AC. Mozliwe jest zamontowanie falownika na
zewnatrz budynku.
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Zalecenia dla montazu:

e Pomieszczenie:
— mozliwie suche, dobrze klimatyzowane, ciepto odpadowe musi by¢

odprowadzane z falownika,

— niezakl6cona cyrkulacja powietrza,

— podczas montazu w szafie rozdzielczej zapewni¢ wystarczajace odprowadzenie
ciepla przez wentylacje wymuszona,

— jezeli falownik jest narazony na dzialanie agresywnych gazéw, nalezy go
montowac w sposob zapewniajacy stata widocznosé,

— dobry dostep od przodu i z bokéw bez dodatkowych pomocy,

— w przypadku eksploatacji na zewnatrz pomieszczen zapewnié ochrone przed
negatywnymi skutkami warunkéw atmosferycznych takimi jak stonce, deszcze,
$nieg.

e Sciana lub konstrukcja montazowa:
— Dostatecznej no$nosci,

— dostepna do prac montazowych i konserwacyjnych,
— z materiatu trudnopalnego,
— nalezy przestrzega¢ minimalnych odstepéw montazowych.

2.7. Cze¢$¢ DC instalacji fotowoltaicznej

Potaczenia poszczegélnych grup modutéw do falownika zostang zrealizowane za
pomocg kabli dedykowanych dla instalacji stalopradowych fotowoltaicznych typu
PVI1-F o przekroju zyt roboczych 6 mm?® Kable laczace poszczegdlne modutly
fotowoltaiczne beda mocowane do konstrukcji wsporczej samych modutdéw
fotowoltaicznych. Kable pomigdzy taczeniami modutéw PV a falownikiem prowadzié
na trasach kablowych ostonigtych za pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych,
przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe musza by¢ przystosowane do pracy
w warunkach zewnetrznych i by¢ odporne na promieniowanie UV. Przejécia kabli
przez dach oraz elewacje budynku zostang odpowiednio zabezpieczone przed
mozliwoscig przenikniecia wody.

Aby uniknaé petli, przewody (+ i -) nalezy uktadaé razem. Jesli to mozliwe, dach
powinien zosta¢ przewiercony tylko w jednym miejscu. Przekroje przewodéw nalezy
dobierac tak, aby ograniczy¢ spadek napiecia ponizej 1%.

Jako podstawowa ochrong przeciwpozarows zastosowano rozlacznik ograniczajacy
napigcie na modutach fotowoltaicznych do wartoéci bliskiej 0 V wprowadzajac
zwarcie w obwodzie stalopradowym, co pozwolito osiagnaé napigcie bezpieczne
mikroinstalacji fotowoltaiczne;.
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2.8. Cze¢sé AC instalacji PV

Za falownikiem( 10kW) w rozdzielnicy zamontowa¢ wytacznik nadpradowy S303B
16A oraz zabezpieczenie réznicowo-pradowe typu P304 20A 100mA typ A. W
rozdzielnicy gtéwnej budynku zamontowaé wylacznik nadpradowy S303 B 16A.
Potaczenie pomigdzy falownikiem a rozdzielnica giéwna wykonaé za pomoca
przewodu odpowiednio YKYzZo5x4mm?2 W przypadku, gdy budynek, na ktérym
projektowana jest instalacja fotowoltaiczna nie posiada rozdzielnicy, nalezy taka
zabudowaé i wyposazyé w odpowiednie zabezpieczenia. Przekroje przewoddéw
nalezy dobiera¢ tak, aby ograniczy¢ spadek napiecia ponizej 1%. Napigcie startowe
zastosowanego inwertera to 160V

2.9. Uziemienie i polgczenie wyréwnawcze instalacji fotowoltaicznej

W celu wyréwnania potencjatéw ram i konstrukeji mikroinstalacji PV nalezy wykonaé
potaczenia wyréwnawcze, ktérych odprowadzenie nalezy poprowadzié do uziemienia
mikroinstalacji fotowoltaicznej za pomoca przewodu LgY min.10 mm2 Cu wykonang
na zewnatrz budynku.. Warto$¢ rezystancji uziemienia nie powinna by¢ wieksza niz
10Q.

Dodatkowym zabezpieczeniem przed pradem piorunowym bedzie ogranicznik
przepi¢ typu 1+2. Jezeli budynek ma instalacje odgromowa, rozdzielnica gléwna
budynku powinna by¢ wyposazona w ogranicznik przepieé typu 1+2.

2.10. Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Urzadzenia PV strony DC nalezy traktowaé, jako urzadzenia pod napieciem nawet,
jesli uktad jest odtaczony od strony AC.

Projektowany falownik uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji
elektrycznej, dlatego tez dodatkowy wylacznik réznicowopradowy typu B po stronie
instalacji AC w tym przypadku nie jest wymagany niemniej aby wyeliminowaé prady
uplywu projektuje si¢ zabezpieczenie réznicowo-pradowe typu A. Wylacznik
roznicowo-pradowy nalezy dostosowac¢ do wymagan producenta falownika.

Po stronie AC ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest poprzez samoczynne
szybkie wylaczenie zasilania.

2.11. Ochrona przeciwprzepigciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrong przed wyindukowanymi przepigciami spowodowanymi wytadowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano stosujac ochronniki przepie¢ klasy 1+2. Sg to
ograniczniki przepig¢ dedykowane do instalacji fotowoltaicznych. Ochronnik przepie¢
instalacji PV zostanie zabudowany w skrzynce przytaczeniowej przed falownikiem. W
przypadku, gdy dtugo$¢ przewodu pomiedzy modutami fotowoltaicznymi a

falownikiem DC/AC przekracza 10m, nalezy zainstalowaé ogranicznik przepieé typu
13



1+2 przy modutach oraz drugi ogranicznik przepie¢ tego samego typu w poblizu
falownika. Do uziemienia ogranicznikow przepie¢ nalezy stosowaé przewdd
miedziany o przekroju min. 10mm?.

Nalezy pamigtaé, aby strong AC réwniez zabezpieczyé ogranicznikiem przepied,
przeznaczonym dla montazu po stronie AC.

2.12. Zespol zabezpieczen falownika

Falownik powinien posiadaé¢ zabudowany w sobie zespot zabezpieczen, ktére mozna
odpowiednio nastawi¢ w zaleznosci od wymagan operatora sieci. Falownik powinien
rowniez posiada¢ zabudowane w sobie zabezpieczenia przed praca wyspowa dla
instalacji fotowoltaicznej. Jezeli falownik nie posiada roztacznika po stronie DC,
nalezy go zamontowac.

W pomieszczeniach kable zostana rozprowadzone za pomoca korytek kablowych lub
rur instalacyjnych. Falownik nalezy polaczyé z rozdzielnica gtéwna budynku, w
przypadku instalacji dla falownika 10kW za pomoca kabla YKYZo5x4mm?. Strona
zmiennopragdowa (AC) falownika zostanie w rozdzielnicy gléwnej budynku
zabezpieczona wylacznikiem nadpradowym S303 B 16A.

2.14. Uklad rozliczeniowy instalacji fotowoltaicznej

Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej pomiar wyprodukowanej energii
elektrycznej zostanie wykonany poprzez urzadzenia wewnetrzne zabudowane
bezposrednio w falowniku.. Wymiana licznika lezy po stronie OSD.

3.0bliczenia

3.1. Obcigzenie znamionowe instalacji fotowoltaicznej dla falownika 10kW
Typ instalacji: 3-fazowa
Napigcie zasilania: U= 0,4 kV =400 V
Prad obciazenia: Iy = maksymalny prad wyj$ciowy po stronie AC falownika = 13,3A

Zabezpieczenie kabla odptywowego z falownika stanowié bedzie wytacznik
nadpradowy typu S303 B 16A.

Obciazalno$¢ pradowa dlugotrwata kabla typu YKYzo5x4mm? wynosi 34A.
Wprowadzono wspotczynnik korekcyjny dla kabli wielozylowych = 0,79; czyli
obciazalno$¢ powyzszego kabla wyniesie 0,79 x 34A = 26,8A.

Sprawdzenie doboru kabla i zabezpieczen:

MLk <k
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2] L <1,45X 1z
gdzie:

. Ig — maksymalny prad wyjsciowy po stronie AC falownika

. In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego przed przecigzeniem
. Iz — obciazalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodu
. I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego przed przeciazeniem. I, jest

réwne odpowiednio 1,6 dla wkladek bezpiecznikowych 1 1.45 dla wylacznikéw
nadpradowych o charakterystyce B, C, D.

Ig=13,3A

In=16A

I=26,8A

=145 x 16A =23 2A

Ig=13,3A < In=16A < 1;=26,8A — warunek [1] spelniony
[,=23,2A < 1,45 x 26,8 A=38,8 A — warunek [2] spelniony

4. Zasady BHP

Pojedynczy panel moze generowac napigcie pradu statlego powyzej 30 V przy
wystawieniu na $wiatlo, niezaleznie od jego nasilenia. Kontakt z napigciem pradu
statego wynoszacym 30 V lub wiecej moze by¢é niebezpieczny. Zagrozenia przy pracy
z napigciem DC:

Luk elektryczny — prad staly DC jest w stanie wytworzy¢ duzo dluzszy tuk
elektryczny niz prad zmienny (o dtugosci np. ponad lcm przy okoto 200V DC). Luk
pojawia sie przy roztgczaniu pracujacego obwodu. Do odiaczania paneli od inwertera
stuza dedykowane do instalacji PV roziaczniki DC. Fotowoltaiczne ztaczki — nie
wolno ich roztaczaé pod obcigzeniem, bo pojawiajacy si¢ tuk wypali styki, albo
przypalone i nie wymienione beda si¢ grza¢ co tez moze doprowadzi¢ az do pozaru.
Ztacza muszg by¢ suche i czyste.

Porazenie pradem staltym DC- przy pracy z nim nalezy zachowad szczegélng
ostroznos$é, zwiaszcza przy napigciach rzedu kilkuset wolt, jakie wystgpuja po stronie
DC instalacji fotowoltaicznej. Porazenie pradem statym jest bardziej niebezpieczne od
porazenia pradem zmiennym, w ktérym intensywnos$¢ uszkodzen zalezy od wysokosci
napiegcia elektrycznego pradu oraz oporu elektrycznego. Odczuwalne objawy zalezne
sa od warto$ci natezenia pradu statego. Przy przeplywie pradu stalego o natgzeniu do
2mA nie sg odczuwalne Zzadne objawy oraz brak jest zmian w ukladzie nerwowym.
Jednak dtugotrwate dziatanie takiego pradu moze doprowadzi¢ do zatrucia organizmu,
spowodowanego rozktadem ptynéw ustrojowych na drodze elektrolizy. Przy warto$ci
15




30mA (u kobiet 20mA) jest jeszcze mozliwosé samo uwolnienia od elektrod, mimo
pojawiajacych si¢ juz bolesnych skurczéw mig$ni rak. Wraz ze wzrostem natezenia
pradu pojawiaja si¢ zaburzenia rytmu serca. Gdy natezenie pradu wynosi ponad
30mA, a czas przeplywu pradu jest dtuzszy niz 2 minuty, moze pojawié sie fibrylacja
komor serca, utrata przytomnosci oraz oparzenie skory. Intensywnoéé oparzenia skéry
zalezna jest od czasu dziatania pradu na organizm oraz gestosci pradu. Moga pojawié
si¢ pecherze na skérze w miejscu dziatania pradu, ale takze zwgglenie skéry, martwica
skéry, martwica mie$ni i nerwéw oraz naczyn krwiono$nych. W grozniejszych
przypadkach moze doj$¢ do uszkodzenia narzaddw wewnetrznych, zatrzymania
krazenia i oddechu. Po porazeniu pradem, nawet juz po odlaczeniu zrodia pradu, moga
pojawi¢ si¢ objawy wstrzasu pourazowego, jak blada, zimna skéra, zlewne poty,
dreszcze, przyspieszone tetno oraz lek.

— Aby unikna¢ wyladowan tukowych, nie nalezy roztaczaé paneli pod
obcigzeniem.

— Nie nalezy wkladaé elementow przewodzacych prad do gniazd i wtyczek.

— Nie nalezy montowaé paneli stonecznych oraz okablowania uzywajac mokrych
gniazd i wtyczek.

— Panele fotowoltaiczne mozna wylaczy¢ jedynie poprzez trzymanie ich
w catkowitej ciemnosci lub przykrycie ciemnym, nieprzepuszczajacym $wiatto
materiatem. Przy pracy z nieprzykrytymi panelami nalezy stosowaé przepisy
bezpieczenistwa dotyczace sprzgtu elektrycznego podnapieciem.

UWAGA!

Wylaczenie inwertera i zatrzymanie poboru pradu z systemu
fotowoltaicznego nie likwiduje napiecia na instalacji!

— Aby unikngé porazenia elektrycznego, podczas montazu lub naprawy
systemoéw fotowoltaicznych nie nalezy nosié metalowych pier$cionkdw,
paskéw do zegarkéw, kolczykéw w uszach, nosie lub ustach lub innych
urzadzen metalowych.

— Nalezy uzywaé wylacznie zaizolowanych narzedzi, ktére posiadajg niezbedne
atesty do uzytkowania przy instalacjach elektrycznych do 1000V. Nalezy
przestrzegac przepisdw bezpieczenstwa dotyczacych wszelkich komponentéw
wykorzystanych w systemie fotowoltaicznym, a w szczegdlnosci instalacji
elektrycznych,  kabli, zlacz, regulatoréw  tadowania, falownikow,
akumulatoréw 1 baterii.

— Nalezy uzywaé¢ wylacznie sprzgtu, zlacz, okablowania i stelazy
przeznaczonych do elektrycznych systeméw stonecznych. W ramach jednego
systemu fotowoltaicznego nalezy zawsze uzywac paneli tego samego typu.

— Nie nalezy samodzielnie prébowaé naprawia¢ jakiejkolwiek czgéci panelu
fotowoltaicznego.

- W przypadku gaszenia obiektéow z instalacjq fotowoltaiczng nalezy podjac
srodki zapobiegawcze jak w przypadku gaszenia pomieszczeri / obiektow,
w ktérym znajdujq sie urzadzenia pod napigciem (np. akumulatorowni), przede
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wszystkim odlaczy¢ instalacje PV od zewnetrznej sieci elektrycznej oraz
odlaczyé moduty od falownika.

— Nalezy przestrzega¢ odpowiednie przepisy BHP dotyczace bezpieczeristwa
pracy na dachach. W razie potrzeby obszar inwestycji nalezy zabezpieczyé
barierkami, aby unikna¢ uszkodzen przez spadajace elementy. Podczas pracy
na dachach musza by¢ przestrzegane odpowiednie $rodki bezpieczefistwa
zgodnie z odpowiednimi przepisami (wykorzystanie szelek bezpieczefistwa,
rusztowan ,itp.).

— Podczas instalacji i konserwacji modutéw fotowoltaicznych, nalezy
postgpowac zgodnie z obowiazujacymi przepisami budowlanymi i ogdlnymi
zasadami technicznymi. Nalezy stosowaé si¢ do ogélnych przepiséw BHP
okreslajacych: prace na rusztowaniach, uszczelnianie dachéw i prace na
dachach.

3. Konserwacja i przeglady

Przeglady:

Zaleca sig, aby instalacja fotowoltaiczna byla monitorowana pod katem uzyskow
energetycznych przez caty okres eksploatacji. Zaleca sie przeglady pracujacej
instalacji fotowoltaicznej, w nastepujacych okresach:

° miesigezny - ogledziny wizualne — ocena pod wzgledem zanieczyszczen lub
widocznych, mechanicznych uszkodzen np. szyby, ramy, konstrukcji
montazowej;

° polroczny — przeglad urzadzen pod wzgledem, wystepowania w nich wody,
insektow, sprawdzenie bezpiecznikéw, przewodow;

e pigecioletni — wykonanie peinych okresowych pomiaréw elektrycznych wg
obowigzujacych norm.

Dodatkowo po wystapieniu anomalii pogodowych (gradobicia, wichury, burze)
kazdorazowo nalezy dokonaé ogledzin wizualnych.

W celu prawidlowej eksploatacji zabezpieczefi elektrycznych zaleca sie
wymuszenie zadziatania wytacznika réznicowo-pradowego przez wcidniecie
przycisku test raz na p6t roku.

W przypadku wykrycia jakichkolwiek nieprawidtowosci nalezy przerwaé prace
system 1 usung¢ nieprawidtowosci/ uszkodzenia. Naprawy moga by¢ wykonywane
jedynie przez osoby posiadajace odpowiednia wiedze, do$wiadczenie i
kwalifikacje potwierdzone stosownymi uprawnieniami(patrzpkt.2.4).

W trakcie opadéw $niegu nalezy zadbaé o regularne odéniezanie dachu, aby nie
dopusci¢ do przekroczenia dopuszczalnych obciazen.
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Mycie moduldow:

— zabronione jest stosowanie myjek cisnieniowych,

— nie nalezy uzywa¢ szorstkich gabek lub narzedzi, ktére moglyby zarysowaé
powierzchnie modutuy,

— nalezy stosowa¢ wylacznie miekka wode, o niskim stezeniu mineratow, bez
dodatkéw detergentow. Mycie modutéw twarda woda bedzie powodowad
powstawanie smug, ktdre ogranicza $wiatto przepuszczalno$é,

— powinno si¢ unika¢ mycia moduléw podczas stonecznych dni. Dodatkowo
mycie najlepiej wykonywacé rano, gdy moduly PV sa chlodne,

— zaleca si¢ mycie z czgstotliwo$cia 2 razy w roku, glownie po okresach pylenia
drzew i nawozenia ro$lin,

— Nie nalezy chodzi¢ po modutach, gdyz moze to staé sie przyczyna powstania
niewidocznych golym okiem mikropeknie¢ w ogniwach fotowoltaicznych,

— nie nalezy usuwaé zamarznigtej warstwy $niegu lub lodu z powierzchni
modutu, gdyz moze to skutkowaé zarysowaniami. Mozna jedynie usunaé lekki
Snieg za pomoca migkkiej szczotki, aby zwiekszy¢ wydajnosé,

— nie nalezy dotykaé czesci przewodzacych prad elektryczny,

~ nie nalezy czysci¢ paneli z uszkodzona, peknietq powierzchnia lub przewodow
ze zdarta warstwa ochronng. Moze to spowodowaé uszkodzenia elektryczne
albo skutkowaé porazeniem.

6. Postanowienia koncowe

Elementy ujete w opisie, nieujgte na rysunkach lub ujete na rysunkach, nieujete w
opisie nalezy traktowa¢ w taki sposéb, jakby byly ujete w obu cze$ciach (rysunkowej
1 opisowej). Wykonawca moze wprowadzi¢ alternatywne rozwigzania pod warunkiem
ich wczesniejszego przedtozenia Inwestorowi oraz uzyskania od Inwestora i Projektanta
ich pozytywnej akceptacji (w tej sytuacji w przypadku wskazan w niniejszym
opracowaniu nazw wlasnych, materiatéw, urzadzen i przyjetych technologii nalezy je
rozumie¢, jako okre$lenie minimalnych wymagan, parametréw technicznych lub
jakosciowych). W przypadku biedu, pomylki lub watpliwosci interpretacyjnych
niniejszej dokumentacji, Wykonawca przed zloZeniem oferty zobowiazany jest je
wyjasni¢ z Inwestorem, ktory jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania zmian,
rozstrzygajac na swoja korzys$é wszystkie kwestie sporne.

Wszystkie instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami dobrego
wykonawstwa oraz spelnia¢ obowigzujace przepisy i normy. Urzadzenia nalezy
montowac zgodnie z zaleceniami producentéw. Uzytkowanie wszelkich urzadzen
elektrycznych dopuszczalne jest po wykonaniu badan i prob z wynikiem pozytywnym.
Instalacje w budynku i po za nim powinny by¢ poddane szczegdlowym ogledzinom i
prébom, obejmujacym niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spehiaja
wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych
mogg stac sig przyczyna. Osoby wykonujace pomiary powinny posiadaé odpowiednie
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kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie
wykonywania préb nalezy zachowa¢ szczegélna ostrozno$é, celem zapewnienia
bezpieczenstwa ludzi i uniknigcia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.
W przypadku wejscia w Zycie nowych wymagan oraz zmian w Instrukcjach Ruchu i
Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej projektowane urzadzenia musza spelnia¢ nowe
warunki, od chwili wprowadzenia ich w Zycie.

OPRACOWAL.:

Kamil Wojtkowski
Certyfikat Urzgdu Dozoru Technicznego
(systemy fotowoltaiczne)

Nr upr. OZE- W/09/000172/20

7. Zalaczniki

-Schemat jednokreskowy instalacji fotowoltaicznej dla falownika 10kW
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Przedmiar

Falownik 10 kW 1 sztuka
Przewd6d AC 5x4mm2 — 30mb
Przew6d DC 6mm2 — 200mb
Zabezpieczenia AC/DC 1 komplet
Konstrukcja montazowa 1 komplet
Rozdzielnica AC/DC 1 sztuka
Przewdd uziemiajacy LGY10 — 50mb
Uziemienie 1 komplet
Moduty fotowoltaiczne 450Wp 24 sztuki




Specyfikacja Techniczna Wykonania
i Odbioru Robot
(STWIOR)

Przedmiotem zamoéwienia jest dostawa, montaz i uruchomienie wraz z wszystkimi
uzgodnieniami i opiniami zgodnymi z obowigzujacymi przepisami i normami instalacji fotowoltaicznej,
o mocy 10,8 kWp wytwarzajgcej energie elektryczng na terenie Zespotu Szkét w Boniewie dla
Gimnazjum Publicznego, dz. 253/1 , gmina Boniewo.

Gmina Boniewo, Boniewo ul. Szkolna 28,
Zamawiajacy

87-851 Boniewo

Zespot Szkot w Boniewie dla
Gimnazjum Publicznego
Boniewo ul. Szkolna 32. dz.253/1

Gmina Boniewo

Obiekt

Dobierzyn, luty, 2023r.
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1. Wymagania ogolne

Stownik wykorzystanych pojec

STWIORB - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Dokumentacja techniczna - dokumenty bedace podstawg do wykonania rob6t budowlanych m.in.
wszystkie elementy dokumentacji projektowej, normy, aprobaty techniczne, inne dokumenty i ustalenia
Dokumentacja powykonawcza - w rozumieniu ustawy Prawo budowlane

Przedstawiciel Zamawiajacego - oznacza Przedstawiciela Zamawiajgcego wg definicji klauzuli
umowy oraz kazdg osobe przez niego upowazniong

Odbiér koncowy - odbior przeprowadzony po pomysinym zakonczeniu robét i usunieciu usterek
Roboty - oznaczajg roboty state i roboty tymczasowe lub jedne z nich, zaleznie od kontekstu
sytuacyjnego lub tresciowego

Plac budowy - oznacza plac budowy w rozumieniu umowy

Przedmiot szczegotowej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru
Robot objetych przedmiotem zamoéwienia w ramach postepowania pn. “Dostawa i montaz instalacji
fotowoltaicznej zlokalizowanej na terenie Zespotu Szkot w Boniewie dla Gimnazjum Publicznego’.
Dokument przedstawia wymagane standardy techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
robot  zwigzanych z instalacjg o mocy 10,8 kWp, zlokalizowang na terenie Zespotu Szkdt w
Boniewie dla Gimnazjum Publicznego.

Zakres stosowania

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zleceniu i realizacji
robét dla wyzej wymienionego przedmiotu zamowienia.

Zakres robét objetych specyfikacja techniczng,

Roboty instalacyjne i montazowe w szczegolnosci obejmuja:

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

45000000-7 Roboty budowlane

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggoéw, ciggéw komunikacyjnych i linii
energetycznych

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45320000-6 Roboty izolacyjne

51112000-0 Ustugi instalowania sprzetu sterowania i przesytu energii elektrycznej
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych



Ogdlne wymagania dotyczace robot instalacyjnych i montazowych

Wykonawca odpowiedzialny jest za jakosé wykonanych robét oraz za ich zgodnosc¢ z projektem
technicznym instalagji fotowoltaicznej o mocy 10,8 kWp, specyfikacjg techniczng i poleceniami
Przedstawiciela Zamawiajgcego, nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art.22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane.

Teren budowy i dokumenty budowy

1) Przekazanie placu budowy

Plac zostanie przekazany Wykonawcy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi oraz lokalizacjg przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. W okresie od
przekazania placu budowy do potwierdzenia przez Zamawiajgcego odbioru robét, Wykonawca
odpowiada za utrzymanie terenu budowy oraz istniejgcej infrastruktury na placu budowy. Za wszelkie
uszkodzenia i zniszczenia odpowiada Wykonawca.

2) Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za nalezyte zabezpieczenie terenu oraz obszaru, na jakim
wykonywane sg prace montazowe oraz roboty budowlane. Wykonawca odpowiada réwniez za
Zapewnienie bezpieczenstwa przy wszystkich wykonywanych czynno$ciach na terenie budowy oraz
wszelkich uzytych metod przy wykonywaniu zlecenia, prac montazowych i realizacji zadania.

3) Pozostate dokumenty

e protokoly przekazania terenu Wykonawcy
e protokoty odbioru robot

e protokoty z narad i ustalen

e korespondencja budowy.

2.  Materiaty

Transport materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich érodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakosé wykonywanych robét oraz wiasciwosci przewozonych komponentéw
instalacji fotowoltaiczne;j. Materiaty i sprzet mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajacymi przed uszkodzeniami, nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sie
wewnatrz tadowni.

Odbiér materiatéw na budowie

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ materialy wraz ze $wiadectwami jakosci i kartami
katalogowymi. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletno$ci oraz zgodno$ci z danymi wytworcey.

W przypadku stwierdzenia wad materiatéw i/lub sprzetu lub nasuwajacych sie watpliwosci
mogacych mie¢ wptyw na jako$é wykonania robét, nalezy przed ich uzyciem poddaé je badaniom
okreslonym przez dozér techniczny robét.



Kontrola materiatow

Materiaty i sprzet przewidziane do uzycia podczas realizacii inwestycji bedg przed
dopuszczeniem do robét podlegac odbiorowi jako$ciowym i iloéciowemu.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ $wiadectwa jakoéci, karty gwarancyjne lub protokoty
odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatow, nalezy
zwrdci¢ uwage na zgodnos$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy ze strony Zamawiajgcego.

Sktadowanie materiatow na budowie

Materiaty dostarczone na plac budowy powinny byé skladowane zgodnie z zaleceniami
producentow - w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich
parametrow jakosciowych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych.
Wykonawca zobowigzany jest do zachowania wymagan wynikajacych ze specjalnych wiasciwosci
materiatéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. Sprzet

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania dostarczonego przez niego sprzetu w dobrym
stanie technicznym. Wykonawca powinien dysponowaé réwniez sprawnym sprzetem zapasowym,
umozliwiajacym kontynuacje robét w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4.  Wykonanie robot

Zakres prac instalacyjnych

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

montaz konstrukcji naziemnej/dachowej dla paneli PV

montaz modutéw fotowoltaicznych

montaz inwertera

montaz rozdzielnic AC i DC

montaz tras kablowych, w tym kabli od modutéw,

montaz uktadu automatyki

wykonanie uziemienia instalacji

wykonanie préb pracy instalac;ji

wykonanie sprawdzenia poprawnosci prawidtowego dziatania aparatury
uruchomienie uktadu i jego regulacja

Montaz sprzetu nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi producentdw.

Zakres prac budowlanych

Zakres prac budowlanych obejmuje:
e wykonanie przekopu
e wykonanie uchwytow, obejm podtrzymujgcych przewody

Zakres innych prac i obowigzkéw

Zakres innych prac i obowigzkéw obejmuje:



przeprowadzenie szkolen z obstugi dla uzytkownikow

przygotowanie instrukcji pracy systemu

przeprowadzenie i wypetnienie protokotéw prob (m.in. badanie przeciwporazeniowe)
uzupetnienie wymaganych papieréw i dokumentéw do zdania instalaciji

przygotowanie wymagan zwigzanych z przeglagdami ze strony Zamawiajacego i ewentualne
przeglady gwarancyjne

Kontrola jako$ci robét
Zasady kontroli jako$ci robot

Sprawdzenie oraz odbiér rob6t powinno by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami

i przepisami.

Sprawdzeniu i kontroli w szczegdélnosci powinny podlegac:

zgodnosc¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowg

prawidtowo$¢ mocowania konstrukcji i zamontowania urzadzen

wiasciwe wykonanie instalacji i podigczenie sprzetu

wykonanie wymaganych badan i pomiaréw z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru

Informacja BIOZ

Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi

instalacje elektryczne
rozdzielnie elektryczne DC i AC
urzadzenia przeksztattnikowe

Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji rob6t budowlanych

Ryzyko upadku z wysokosci, podczas prac montazowych przy budowie instalaciji elektrycznych
wewnatrz budynku i zewnetrznych.

Ryzyko porazenia pragdem elektrycznym podczas montazu projektowanych instalacji
elektrycznych.

Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym przy podtgczaniu kabli i przewodow.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania robo6t budowlanych

Nalezy organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa

i higieny pracy. Nalezy pracownikom zapewni¢ odziez ochronng oraz sprzet ochrony osobistej oraz
przestrzegac ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem. Prace na wysokosci wykonywaé przy uzyciu
rusztowan wraz z odpowiednimi zabezpieczeniami.

Wszystkie prace nalezy wykonac przy urzadzeniach wytgczonych spod napiecia oraz stosowac

odpowiednie zabezpieczenia przed zatgczeniem napiecia.

Montazy wykonujacy prace powinni mie¢ uprawnienia SEP kat. D i E oraz wazne badania

lekarskie.



6. Obmiar robot

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca na etapie przetargu w oparciu o szczegotowe zestawienie
przewidywanych robét do wykonania dostarczanych przez Zamawiajgcego.

7. Odbiér robot
Warunki odbioru wykonanej instalacji fotowoltaiczne;.

Wykonawca zobowigzany jest do poddania instalacji fotowoltaicznej szczegdtowym
ogledzinom i prébom, obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréow sprawdzajgcych poprawnosé dziatania
instalacji oraz spetnienie wymogoéw dot. ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Odbior robét zanikajgceych lub ulegajgcych zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu polega na ocenie jakosci wykonanych prac,
ktore w dalszym procesie realizacyjnym zanikajg lub ulegajg zakryciu. Odbioru tego rodzaju robét
dokonuje Przedstawiciel Zamawiajgcego po zgtoszeniu przez Wykonawce.

Badania i pomiary odbiorcze

Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzic¢
badania koncowe okreslone w normie PN-EN 62446-1:2012 oraz uruchomienie probne instalacji.
Nalezy wykona¢ w szczegodlnosci:
pomiar napie¢ i prgdéw fancuchow
pomiar napigcia obwodu otwartego
testy funkcjonalnosci
testy rezystanciji izolacji przewodéw - strona AC i DC
testy rezystancji uziemienia
kontrole ochrony przeciwprzepigciowej i przeciwporazeniowej
kontrole oznakowania i identyfikacji
testy ciggtosci przewodow

Wszystkie badania oraz pomiary musza zosta¢ wykonane przez osoby posiadajgce stosowne
uprawnienia elektryczne SEP kat. D i E. Z testéw i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokdt zawierajacy
spis wykonanych czynnosci i potwierdzenie poprawnosci dziatania instalacji.

Odbiér koncowy

Odbiér koncowy instalacji odbedzie sie po wystosowaniu zawiadomienia Wykonawcy do
Przedstawiciela Zamawiajgcego o catkowitym zakonczeniu robét. Procedura odbioru powinna byé
zgodna z warunkami umowy.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z
dokumentacja projektowa. Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kohcowego roboét jest
Protokoét Odbioru Koncowego.



W wypadku, gdy Przedstawiciel Zamawiajgcego stwierdzi, ze obiekt pod wzgledem
przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu roboét nie jest gotowy do odbioru, wyznacza ponowny
termin odbioru.

8. Podstawa ptatnosci

Wszystkie informacje nt. ptatnos$ci znajdujg sie w szczegdtowej umowie zawartej pomigdzy
Wykonawca, a Zamawiajgcym.

9. Przepisy i normy

Przedmiot umowy nalezy zrealizowac¢ zgodnie z powszechnie obowigzujacymi przepisami
prawa oraz normami.

Tabela 1. Normy

Norma Opis

PN-EN 62852:2015-05 Ztacza DC stosowane w systemach fotowoltaicznych —
Wymagania bezpieczenstwa i badania

PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czgs¢ 2:
Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej

PN-EN 50565-1:2014-11 Przewody elektryczne — Wytyczne stosowania przewoddw na
napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750 V (UO/U) —
Czesc¢ 1: Wskazowki ogolne

PN-EN 50575:2015 Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i
telekomunikacyjne

PN-EN 50618:2015-03 Kable i przewody elektryczne do systemoéw fotowoltaicznych

PN-EN 62446-1:2016-08 Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczgce badan,
dokumentacji i utrzymania — Cze$¢ 1: Systemy podtgczone do
sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzér

IEC 62446-2 Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji i utrzymania — Cze$¢ 2: Systemy podtgczone do sieci
— Konserwacja systemow PV

PN-HD 60364-7-712:2016- Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgs¢ 7-712:
05 Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania




PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa Czes$¢ 1: Zasady ogdlne

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-
4 (wraz z poézniejszymi
zmianami)

Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogéine.
Oddziatywania wiatru — strefa klimatyczna dla Polski;

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-
3 (wraz z pozniejszymi
zmianami)

Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogolne. Obcigzenie
$niegiem — strefa klimatyczna dla Polski;

PN-EN 61724:2002

Monitorowanie wiasnosci systemu fotowoltaicznego — Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy

PN-EN 62305-3:2011

Instalacja odgromowa. Czg$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

PN-HD 60364-4-41:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem prgdem
elektrycznym

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody
ochronne i przewody potaczen ochronnych

PN-HD 60364-7-712:2016-5

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania.

PN EN 1090-2

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Czg$¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczace konstrukgji stalowych

Dodatkowo:

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego, (Dz. U. z 2013 r. poz.1129)

e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii wraz z nowelizacjg ustawy z
dnia 22 czerwca 2016 r. o zmianie ustawy o odnawialnych zrédtach energii oraz niektérych

innych ustaw

e Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz niektorychinnych

ustaw

e PN-EN 1990:2004 — podstawy projektowania konstrukcji




