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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.03.05.10
Przebudowa urzadzen kanalizacji sanitarnej

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych
(STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przebudowa sieci kanalizacji
sanitarnej, ktora zostanie wykonana w ramach inwestycji pn.: ,,Stabilizacja osuwiska wraz z odbudowa drogi
gminnej nr 364558K ul. Zakopianska w km 1+560 - 1+650 w m. Rabka-Zdréj, Gmina Rabka-Zdréj”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza budowy kanalizacji sanitarnej, zgodnie
z lokalizacja okreslona w dokumentacji projektowe;.

W zakres tych robdt wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montazowe,

- przekroczenia pod obiektami terenowymi,
- ochrona przed korozja,

- kontrola jakosci.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanal - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia Sciekow.

1.4.2. Kanal sanitarny — kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekow bytowo-gospodarczych.

1.43. Przykanalik - kanat sanitarny przeznaczony do potgczenia kanalizacji sanitarnej z budynkow z siecia
kanalizacji sanitarnej, lub odbiornikiem $ciekow bytowo gospodarczych.

1.4.4. Kolektor, kanal zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatow i odprowadzenia ich
do pompowni lub oczyszczalni sciekow sanitarnych.

1.45. Kanal nieprzelazowy — kanal zamkniety o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0m.

1.4.6. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) — obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.7. Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie
na zalamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.8. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potgczenia co najmniej dwoch
kanatéw doplywowych, w jeden kanat odptywowy.

1.4.9. Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzienka kanalizacyjna, majgca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, spltywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
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1.4.10. Studzienka monolityczna — studzienka, ktoérej co najmniej komora robocza jest wykonana w
konstrukcji monolitycznej.

1.4.11. Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej i
komin wlazowy sa wykonane z prefabrykatow.

1.4.12. Studzienka kolowa — studzienka z komorg robocza w ksztalcie kota w przekroju poziomym.

1.413. Komora robocza —  zasadnicza cze$¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych.

1.4.14. Komin wlazowy — szyb laczacy komore robocza z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia
i wychodzenia obstugi.

1.4.15. Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przepltywu
sciekow.

1.4.16. Wysokos¢ komory roboczej — odlegtos¢ pomigdzy rzedng dolnej powierzchni ptyty pokrywowej, lub
innego elementu przykrycia komory roboczej, a rzedna spocznika przy $cianie komory.\

1.4.17. Spocznik — element dna studzienki pomi¢dzy kineta a $ciang komory robocze;j.

1.418. Wilaz kanalowy —  element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
kanalizacyjnych, sktadajacy si¢ z korpusu i pokrywy.

1.4.19. Plyta pokrywowa (posrednia) — plyta przykrywajaca komore roboczg studzienki kanalizacyjne;j.

1.4.20. Skrzynka wpustu deszczowego — zwieficzenie wpustu, skladajace si¢ z korpusu i kratki, osadzone na
zestawie odplywowym w miejscu jego zabudowy.

1.4.21. Pokrywa wlazu kanalowego — ruchoma cz¢$¢ wlazu kanatowego, stuzaca do zamykania otworow
studni kanalizacyjnych.

1.4.22. Otwory wentylacyjne — otwory w pokrywach wlazéw kanatowych, spelniajace funkcje wentylacyjne.

1.4.23. Powierzchnia wsporcza — powierzchnia korpusu, na ktorej wspierajg si¢ pokrywa, ramka dystansowa
lub kratka.

1.4.24. EKksfiltracja — przenikanie (ubytek) wod lub $ciekoéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.

1.4.25. Infiltracja — przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

1.4.26. Tymczasowe skladowisko — miejsce sktadowania gruntéw pozyskanych z wykopow do pdzniejszego
wbudowania.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB Tom I — ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB Tom | —,, Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Powykonawczej i STWIORB.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych Zzrédtach otrzymania
materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB, przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze
jak najszybciej, jak to mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru
celem sprawdzenia zgodno$ci z wymogami projektowymi.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢
do akceptacji Inspektora Nadzoru materiat z innego zrodta.

Wszelkie zmiany projektowe wymagaja pisemnej zgody uprawnionego branzysty projektanta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora
Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonana prace.

Surowiec uzyty do produkcji rur, ksztattek i studni z tworzyw sztucznych powinien gwarantowac
trwato$¢ wieksza od 50 lat.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych PN i BN przewiduje posiadanie
zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, winny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Do faktury
zakupu nalezy dolaczy¢ certyfikat jakos$ci tworzywa i atest.
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2.2. Wymagania wzgledem materialéw

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru i musza by¢:
— wolne od spekan,
— wolne od wykruszen, ubytkow,
— powierzchnie powinny by¢ gladkie, bez §ladow po pecherzach powietrznych.
Wykonawca powinien wykona¢ badania probek betonu pobranych z w/w elementéw i przedstawic
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

2.2.1. Rury i ksztaltki kanalizacyjne

Powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowej. Laczone metoda kielichows z profilowana
uszczelka lub zgodnie z zaleceniem producenta rur.

2.3. Studzienki kanalizacyjne i $§ciekowe z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych
laczonych na uszczelki samosmarujgce i ich elementy

Powinny spelnia¢ wymagania dokumentacji projektowej. Studzienki kanalizacyjne powinny spetniac¢
wymagania normy PN-EN 1917:2004 oraz PN-EN 1610:2002.

2.3.1. Beton zwykly
Beton zwykly powinien odpowiadaé¢ PN-EN 206:2014-04.

2.3.2. Zaprawy budowlane zwykle
Zaprawy budowlane do potaczenia elementow prefabrykowanych.

2.33. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

2.3.4. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-EN 13139:2003.

2.3.5.  Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy
PN-EN 12620/AC:2004.

2.3.6. Cement portlandzki
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-B-19707:2013-10.

2.3.7. Cement hutniczy
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ PN-B-197-1:2002/A1:2005.

2.3.8. Kregi betonowe
Powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1917:2004, PN-EN 1610:2015-10.

2.3.9. Elementy denne

Powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowe;.
2.3.10. Zwezki betonowe

Powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowe;.
2.3.11. Pierscienie dystansowe

Powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowe;.
2.3.12. Elementy betonowe studzienki Sciekowej

Powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowe;.

2.3.13. Wlazy kanalowe
Powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowej. Powinny odpowiada¢ PN-EN 124:2000.
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2.3.14. Stopnie zeliwne
Stopnie zeliwne do studzienek kanalizacyjnych wg PN-EN 13101:2005.

2.4, Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke 1 obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-EN 13043:2004

2.5. Zwir lub pospétka na podsypke filtracyjna
Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospotki lub thucznia wg PN-EN 13139:2003/AC:2004.

2.6. Materialy izolacyjne i uszczelniajace

Powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowe;.

2.7. Kit olejowy i polistyrenowy
Powinien spetnia¢ wymagania PN-B-30150:1997.

2.8. Papa izolacyjna
Powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615.
2.9. Lepik asfaltowy

Powinien spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998.

29.1. lzoplastRiB
Izoplast ”R” - kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powlok
w gruntach suchych.
Izoplast ,,B” - kompozycja bitumiczno - winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych
i wodochronnych na podtozu z izoplastu R.

2.9.2. Przejscie szczelne dla rur PVC, dla przejs$¢ rur przez Sciane¢ studzienek.

Przejscia szczelne montowane fabrycznie, z materiatu zapewniajacego szczelnos¢ faczenia.

2.9.3.  Uszczelki samosmarowujace do laczenia kregow.
Powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowe;j.

2.10.  Skladowanie materialow na placu budowy

Powinno odbywaé si¢ na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscia odprowadzenia wod
opadowych.

Elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.

W przypadku poziomego skladowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy ulozy¢é na podktadach
drewnianych, zabezpieczajac klinami umocowanymi do podktadow pierwszy i ostatni element warstwy przed
przesunieciem z ulozeniem rownolegle. Zaleca si¢ sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta.

Kregi mozna sktadowaé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m. Przy pionowym
sktadowaniu nalezy stosowa¢ podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.

Wtazy nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania.
Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowac¢ poziomo.

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie
zamknigtym.

Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowaé w pryzmach.

Zaleca si¢ sposob skladowania materiatbw umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych jego
asortymentow.

2.10.1. Rury
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C.

Rury nalezy przechowywa¢ w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtozu, w stosach o wysokosci
do 1,50 m.
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2.10.2. Ksztaltki
Ksztattki oraz uszczelki nalezy przechowywac¢ w magazynie zamknigtym oraz suchym.

2.11. Odbior materialow na budowie

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zatwierdzenie materiatdw mozna dokona¢ alternatywnie na
podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub innego wymaganego dokumentu jaki powinien posiada¢ producent.

Odbioru zatwierdzonego materiatow przed wbudowaniem mozna dokona¢ na podstawie deklaracji
zgodnoéci albo z norma, albo z aprobatg lub z innym dokumentem potwierdzajacym zgodnos$¢ z uprzednio
zatwierdzonym materiatem.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakos$ci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreSlonym przez Inspektora Nadzoru
robot.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB Tom I — ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do robot ziemnych i przygotowawczych

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy kanalizacji deszczowej dla odprowadzenia wod
opadowych i roztopowych z drogi oraz chodnika zastosuje sprzgt gwarantujacy wlasciwa jakos$¢ robot:

- pite do cigcia asfaltu i betonu,

- pite do cigcia drzew,

- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m®,

- sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki 1 zaggszczarki mechaniczne),

- samochody samowytadowcze.

3.3. Sprzet do rob6t montazowych

Sprzet do robdot montazowych obejmuje:

- wciggarke reczna,

- wciggarke mechaniczna,

- samochdd skrzyniowy z dluzyca,

- samochéd samowytadowczy,

- betoniarki,

- wiertnica do otwordéw w studni

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych rob6t. Sposob wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Inspektor Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB Tom I — ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Wykonawca zobowiazany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktore pozwola unikna¢
uszkodzen i1 odksztatcen przewozonych materiatow.

Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba $rodkow transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawarty mi
w Dokumentacji Projektowej i STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:

- samochdd skrzyniowy,
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- samochod samowytadowczy,
- samochdd dostawczy.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;.

Pierwsza warstwe¢ rur nalezy uklada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem klinéw pod skrajne
rury.

Przy wielowarstwowym ulozeniu rur, gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu
wigcej niz 1/3 S$rednicy zewngtrznej rury. Poszczegdlne  warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem
wys$cidtkowym w miejscach stykania si¢ wyrobow.

Kregi nalezy transportowaé w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
usztywnienia przewozonych elementoéw nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych
materialow. Podnoszenie i opuszczanie kregdéw nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia,
rozmieszczonych rOwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wtlazy kanalowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wiazy typu D
moga by¢ przewozone luzem.

Whpusty zeliwne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujacych: segregacji
sktadnikoéw, zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

Przy przewozeniu rur z tworzyw sztucznych, $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez
gwozdzi lub innych ostrych krawedzi.

Przy transporcie rur z HDPE oraz PP nalezy zachowa¢ nastepujace wymagania:

przew6z rur moze odbywac si¢ tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze powietrza od -5°
do +30°C,

utozenie rur na podkladach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przekladek dla
ochrony przed zarysowaniem,

przy ujemnych temperaturach nalezy zachowac szczego6lng ostrozno$¢ z uwagi na zwigkszona kruchosé
tworzywa.

Przew6z rur powinien si¢ odbywac¢ w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wyroby przewozone
nalezy zabezpieczy¢ w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpltywem sit bezwladnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy ukladaé na podkladach drewnianych, natomiast
poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem wyscidtkowym
(o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB Tom I — ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Opracowania projektowe

Wykonawca zobowigzany jest we wiasnym zakresie i na koszt wlasny do sporzadzenia, wszelkich
niezbednych opracowan projektowych zabezpieczenia wykopow. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez
uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych projektéw.

Projekty konstrukcyjne winny by¢ sporzadzone zgodnie z zasadami obowigzujgcych polskich norm.
Projekty podlegaja akceptacji Inspektora Nadzoru.
5.2.1. Wymagania szczegolowe dla opracowan projektowych

Przy opracowywaniu projektow nalezy uwzgledni¢ dyspozycje co do sposobu prowadzenia robot
zawarte w Dokumentacji Projektoweyj.

Projekty konstrukcyjne zabezpieczen winny zawiera¢ co najmnie;j:
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projekty $cianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczajacych rozkopy przy prowadzeniu robot
ziemnych dla potrzeb przebudowy kanalizacji w sposob nie stwarzajacy zagrozen dla istniejacych obiektow i
urzadzen, projekty tymczasowych odwodnien wykopow fundamentowych i rozkopow.

5.2.2. Warunki techniczne wykonania opracowan projektowych
Wszystkie projekty musza zawiera¢ warunki techniczne wykonania, ktore zawiera¢ beda:
- badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektéw konstrukcyjnych,

- dobor odpowiednich materiatéw dla przewidzianych robét wraz z podaniem dla nich wymaganych
parametrow jako$ciowych, warunkow ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jakosci oraz zasad ich odbioru,

- dobér sprzetu,

- normy i przepisy dotyczace materiatdow i sposobu prowadzenia robot.

Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inspektora Nadzoru stanowi¢ beda podstawe
wykonania robdt, kontroli ich jakosci oraz odbiorow.
5.3. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowa kanalizacji
deszczowej dla odprowadzenia wod opadowych z drogi oraz chodnika.

Projekt odwodnienia wykopéw na czas budowy Wykonawca wykona we wlasnym zakresie.

54. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy kanalow sanitarnych stanowi Dokumentacja Projektowa i Dokumentacja
Prawna.

Wytyczenie w terenie osi kanaldéw w odniesieniu do projektowanej drogi oraz chodnika, z
zaznaczeniem usytuowania studni za pomocg wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu
kotkéw osiowych nalezy wbi¢ kotki - $wiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia
osi kanatu po rozpoczeciu robdt ziemnych. Wytyczenie trasy kanalu w terenie przez odpowiednie stuzby
geodezyjne Wykonawcy.

Usunigcie drzew i krzewow w pasie budowy kanatu.
Usunigcie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasi¢giem robot.

Usuniecie nawierzchni jezdni zgodnie z opracowanym projektem drogowym, oraz zatwierdzong
organizacjg ruchu.

Nalezy ustali¢ stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilogci wbudowac repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzanymi przez shuzby geodezyjne Wykonawcy.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca winien opracowa¢ Plan BiOZ.

5.5. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, rgcznie lub
mechanicznie wg PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 zgodnie z harmonogramem prac oraz zatwierdzona
organizacja ruchu na czas budowy.

Wykopy pod kanaty sanitarny nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. pierwsza studnia liczac od
najnizszej rzgdnej projektowanego kanatu sanitarnego i prowadzi¢ w gorg¢ w kierunku przeciwnym do spadku
kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia
wykopow nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkow osiowych,
prostopadle do trasy kanatu potowy szeroko$ci wykopu i wbicie w tym migjscu kotkéw krawedziowych,
naciggnigcie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemi¢ na odklad nalezy sktadowa¢ wzdhuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-
10736:1999 przy braku wody gruntowej i usuwisk:
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- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
- w gruntach niespoistych 1:1,50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odplywu wod opadowych od krawedzi wykopu z
pasa terenu szeroko$ci rownej trzykrotnej glebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych i dla wykopoéw o $cianach pionowych i glebokosci wigkszej od 1,0 m
nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione. O sposobie umocnienia wykopow decyduje Wykonawca. Dopuszcza Si¢
umocnienie wypraskami lub $ciankg szczelng z grodzic stalowych.

W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie $cian sktada si¢ z trzech elementow:
- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakow jako poprzeczne rozpory.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem
podsypki.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ lawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. Lawy nalezy montowaé nad
wykopem na wysokosci ca’1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i
trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub
biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiagniecia glebokosci
wicgkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odleglosci nie przekraczajacej co 20 m.

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomoca lopat i oskardow lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

5.6. Podsypka

Przed przystgpieniem do uktadania kanaldw nalezy starannie przygotowaé podtoze poprzez
wyrdwnanie oczyszczenie z kamieni oraz odwodnienie. Kanaty posadowi¢ w zaleznosci od rodzaju warunkéw
wodno-gruntowych — pod nadzorem geologa.

Dla kanatéw budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podtozu z gruntéow spoistych, pod
rury nalezy wykona¢ podsypke z piasku grubosci d, cm nie mniej niz 0,15m na calej szerokoséci dna wykopu.

Dla posadowienia kanatow w gruntach suchych przyjeto podtoze z zaggszczonego piasku o 1s > 0,97
i grubosci 15cm.

Dla kanalizacji budowanej w gruncie nawodnionym nalezy wykona¢ podsypke filtracyjna ze zwiru lub
grysu z utozeniem drenazu DN 50 do 80, oraz studzienek zbiorczych w dnie wykopu wykonanych z kregow
betonowych DN 800, w odlegltosci co 50m. Wode ze studzienek zbiorczych nalezy odpompowac
1 odprowadzi¢ poza zakres robot.

5.7. Roboty montazowe

Technologia budowy kanalizacji sanitarnej musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkoéw zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, z zapewnieniem bezpieczenstwa w ruchu drogowym.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystapi¢ do uktadania rur.

Przy uktadaniu kanalu nalezy zachowac prostoliniowo$¢ osi zardwno w ptlaszczyznie poziomej, jak i
pionowe;.

W tym celu nalezy zamontowaé¢ nad wykopem tawy celownicze w odstgpach co 30,0m na prostej lub w
punktach zatamania, stuzgce do odtworzenia osi kanatu w wykopie.
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Lawy celownicze sg ustawiane na okreslonej rzgdnej z zachowaniem spadku kanatu. Nalezy codziennie
sprawdza¢ niwelatorem celowniki, przed przystapieniem do montazu rur.

5.7.1. Glebokos¢ ulozenia kanalu

Glebokos¢ utozenia kanalu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, w szczegdlnosci z
profilami podtuznymi.

5.7.2. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszczaé powoli i ostroznie, r¢cznie za pomoca lin konopnych lub
mechanicznie wielokrazkiem powieszonym na trdjnogu lub dzwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca sie rowniez stosowanie specjalnych hakéw z dlugim ramieniem.

Wymiary i wytrzymatos$¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkoéci i cigzaru rur opuszczanych.

5.7.3. Ukladanie rur

Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. od pierwszej studni - liczac od najnizszej rzednej
projektowanego kanatu sanitarnego i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie¢ celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Wtasciwe polozenie ulozonej rury w stosunku do kierunku osi kanalu sprawdza si¢ pionem, a w
stosunku do linii dna projektowanego tzw. Krzyzem celowniczym lub lata miernicza i niwelatorem. Odlegtos¢
gornej krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego konca stanowi odleglos¢ ptaszczyzny
wyznaczanej przez tawy celownikow od plaszczyzny projektowanego dna kanalu i powinna wyrazaé si¢ w
petnych metrach lub pétmetrach.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowa¢ si¢ doktadnie na kierunku osi budowanego
kanatu.

Rura powinna by¢ ulozona wg projektowanej niwelety i $cisle przylega¢ do podloza na catej swej
dtugosci.

Po ulozeniu nalezy rur¢ zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie pachwin podsypka z
granulatu.

Przy nierownym ulozeniu rury w wykopie, rur¢ nalezy podnies¢ i wyregulowaé podloze przez
podsypke z piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie polozenia rury przez podtozenie
kawatka drewna, cegly lub kamienia.

5.7.4. Uszczelnienie rur

Potaczenie rur kanatlowych z PVC za pomoca uszczelki i ztacza kielichowego lub zgodnie z zaleceniem
producenta rur.

5.7.5. Zabezpieczenie kanalu przy przerwie w ukladaniu

Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego
kanatlu przed zamuleniem woda gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np. drewnianym
progiem.

5.7.6.  Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i polaczeniowe

Lokalizacja studzienek powinna wynika¢ z potrzeb i ograniczen zwigzanych z budows
i uzytkowaniem kanahu.

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne oraz
nie powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody.

Studzienka powinna by¢ posadowiona na odpowiednim fundamencie. Pod dno nalezy utozy¢ podsypke
z piasku grubosci 10cm w gruncie suchym lub podtoze z betonu C8/10 grubosci 20cm i podsypke filtracyjna
grubosci 20cm w gruntach nawodnionych. W agresywnym $rodowisku gruntowo-wodnym wykonaé izolacje
antykorozyjng zewngtrznych powierzchni studni z dwoch warstw bitizolu R+Pg.

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z betonu min. C35/45. Laczenie elementow
prefabrykowanych na uszczelk¢ gumowa.

Wiazy kanatowe powinny mie¢ §rednice nie mniejsza niz 600mm. Wlazy nalezy usytuowaé nad
stopniami zlazowymi, w odlegtosci 0,10m od krawedzi wewnetrznej $cian studzienek.

Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne
powinny by¢ wyposazone we wiaz typu cigzkiego wg PN-EN 124:2000.
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Poziom gornej powierzchni wlazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ rowny z nia, natomiast
w trawnikach i zielencach powinien znajdowac si¢ co najmniej 8cm ponad terenem.
5.8. Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypu wykopu.

5.8.1. Zasypanie ulozonego kanalu do wysokosci strefy niebezpiecznej (30cm ponad kanal)

Zasypanie kanatu nalezy rozpocza¢ od roéwnomiernego obsypania rur z bokéw, z dokltadnym
zageszczeniem obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubosci 10 - 20 cm przy pomocy lekkich urzadzen
zageszczajacych, po obu stronach do wartosci wskaznika 1s > 0,97.

Do zasypu nalezy uzywaé¢ gruntow sypkich, mato spoistych nie zawierajacych kamieni oraz torfu i
pozostatosci materiatéw budowlanych.

Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz
chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej.

5.8.2. Zasypywanie kanalu do poziomu terenu

Pozostalty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubos$ci 20-25cm sposobem recznym lub
mechanicznym z zaggszczeniem mechanicznym gruntu do wartosci > 0,97 Proctora. Sprawdzenie zaggszczenia
co 50 m.

Zasypywanie wykopdw podczas mrozow jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.
Zasyp kanatu w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z polska norma oraz projektem branzy drogowe;.

5.8.3.  Rozbiérka umocnienia $cian wykopu, deskowania
Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpor nalezy mozliwie unika¢ wstrzaséw w otaczajacym gruncie.
W miejscach zagrozonych wyjmuje si¢ po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu.

W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

5.9. Ochrona przed korozja

W agresywnym $rodowisku gruntowym zewnetrzne $ciany studzienek rewizyjnych i potaczeniowych z
kregdw betowych nalezy zaizolowaé 2 x lepikiem lub izoplastem "R". Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe,
kraty nalezy oczy$ci¢, zagruntowaé farbg podkltadowsg oraz zabezpieczy¢ wierzchniag warstwa z lakieru
poliuretanowego.

Na odcinkach wystapienia wody gruntowej nalezy $ciany studzienek zaizolowac 2 x izoplastem B.
6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB Tom | — ,,Wymagania ogoélne”.

6.2. Badanie materialow
Uzyte materialy do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Sprawdzenie uzytych materialow do budowy kanalow przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.
6.3. Badanie zgodnosci z Dokumentacjg Projektows
a) Sprawdzenie, czy zostaly przedtozone wszystkie dokumenty.
b) Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

€) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robOt zostaly wniesione do
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym
przez Inspektora Nadzoru.

d) Sprawdzenie zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperéw.

e) Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami.
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6.4. Badanie wykonania wykopow

6.4.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykonaé bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne, poréwnujac rodzaj materialdéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow - wykonuje si¢ przez oglgdziny zewnetrzne i pordwnanie z
Dokumentacja Projektowa oraz uzytkowanym sprzegtem.

6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow

Przeprowadza si¢ przez:

- pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu z doktadnoscia do 1° i poréwnanie z Dokumentacja
Projektowa,

- sprawdzenie odptywu wod opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewnetrzne,

- pomiar glebokosci wykopu z doktadnoscia do 0,1 m.

6.4.4. Badanie prawidlowosci wykonania podloza naturalnego - przeprowadza si¢ przez ogledziny
zewngtrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastepujacym wymaganiom:

- ma naturalng wilgotnosc,
- nie zostal podebrany,

- jest zgodny z okre$lonym w dokumentacji.
6.4.5. Badanie grubos$ci warstwy gruntu zapewniajgcej nienaruszalnos¢ struktury gruntu podloza
naturalnego - przeprowadza si¢ przez pomiar rzgdnej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i laty

niwelatorem, z doktadnoscia do 1 cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji Projektowe;j
nalezy wykona¢ w odstgpach nie wigkszych niz 30 m.

6.4.6. Badanie zabezpieczenia podloza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody plynace przeprowadza si¢
przez ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostgpem i naporem wod gruntowych przeprowadza sie
przez wykonanie wykopu probnego w podtozu naturalnym i pomiar glebokosci zwierciadta wody gruntowej od
poziomu podtoza naturalnego oraz grubo$¢ warstwy odsaczajacej z piasku z doktadnoscig do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstgpach nie wigkszych niz 50 m.

6.5. Badanie w zakresie podloza wzmocnionego

Grubos¢ podtoza piaskowego, zwirowego i betonowego przeprowadza si¢ pod zewngtrznym obrysem
dna rury przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscia do 1 cm w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka.

6.6. Badanie glebokosci ulozenia przewodu i wielkosci przykrycia
Badanie przeprowadza si¢ przez pomiar:
- rzednej podioza przy uzyciu niwelatora,
- wysokos$ci przewodu w przekroju poprzecznym,
- obliczenie r6znicy wysokos$ci h, pomigdzy sumg wynikéw pomiarow jw., a rzedng projektowanego

terenu w danym punkcie.

6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.7.1. Badanie ulozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej dtugosci
i na szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewng¢trzne.

6.7.2. Badanie ulozenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacji Projektowej
w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego. Doktadnos¢ wykonania Scm - 10cm.
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6.7.3. Badanie ulozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rz¢dnych kolejnych studzienek przez pomiar i porownanie z rzgdnymi
w Dokumentacji Projektowej lub przez pomiar rzgdnych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego
wierzchu poza zlaczami rur i porownanie z wyliczonymi rzednymi wedlug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru
dokonaé w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Doktadno$¢ wykonania 1cm - 5¢cm.

6.7.4. Badanie wykonania zmiany Kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w
studzienkach przez ogledziny zewngtrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytéw studzienek
wykonuje si¢ przy uzyciu taSmy stalowej i miarki. Doktadno$¢ wykonania do 5 cm.

6.7.5. Badanie polaczenia rur i prefabrykatéw
Sprawdzenie wykonania polaczen nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek
Badania te polegaja na:

- przez oglgdziny zewnetrzne, pomiar odleglosci od przewoddéw oraz kabli i pordwnanie z
normatywng odlegtoscia,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewngtrzne,
- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu przej$cia kanatu przez Sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wlazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odleglosci krawedzi otworu,
od wewnetrznej powierzchni §ciany, oraz zastosowania wlasciwego typu wilazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,
- pomiarze odstgpow pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gérnej powierzchni stopni,
- sprawdzeniu komina wlazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne,

- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewnetrzne,

6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja
Badanie przeprowadza si¢ po probach szczelnosci.

Izolacje zewnetrzng powierzchni rur $cian studzienek nalezy opuka¢ mtlotkiem drewnianym dla
stwierdzenia, czy przylega trwale na calej powierzchni.

Zmierzy¢ wysokos¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowe;.

Pomiary wykona¢ z doktadnosciag do 1 cm.

6.9. Badanie szczelnoS$ci

Szczelno$¢ kanatu wraz z podiaczeniami i studzienkami kanalizacyjnymi nalezy zbadaé¢ zgodnie z
norma PN-EN 1610 marzec 2002.

Badanie szczelno$ci przewodéw i studzienek kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ z uzyciem
powietrza lub wody. Z uwagi na trudnos$ci przeprowadzenie proby z uzyciem powietrza sugeruje si¢ wykonanie
prob z uzyciem wody. Przy wykorzystaniu do proby szczelnosci wody niezbedne jest aby po wypehieniu
przewodu i/lub studzienki wodg i wytworzeniu cis$nienia probnego pozostawi¢ przewdd na czas stabilizacji
(okoto 1godziny). Czas badan powinien wynosi¢ 30 min. Ci$nienie powinno by¢ utrzymywane z doktadnoscia
do 1kPa ci$nienia prébnego.

Proby szczelnosci kanatu deszczowego powinny by¢ wykonane przy udziale Inwestora, oraz pod
nadzorem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Z przeprowadzonej proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot
lub protokoty w przypadku wigkszej liczby odcinkéw. Protokot z przeprowadzonych prob szczelnosci powinien
zosta¢ zatwierdzony przez Wykonawce oraz Inspektora Nadzoru, a nastanie winien by¢ dotaczony do
dokumentacji budowy.

6.10.  Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy
wykona¢ z doktadnos$cia do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50 m.
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6.11.

6.12.

Badanie prawidlowosci wykonania deskowan dla konstrukcji.
Przy odbiorze deskowan nalezy sprawdzic:
- szczelno$¢ deskowania i jego sztywnose,

- odchylki wymiarowe:

a) dla $cian pionowych o wysokos$ci do 5 m do + 10 mm,

b) dla przemieszczenia osi deskowania $cian = 10 mm,

c) odleglosci migdzy wewnetrznymi powierzchniami deskowania §cian + 5 mm,

d) miejscowe nierdwnosci powierzchni deskowania od strony stykania si¢ z betonem + 3
mm,

e) dhugo$¢ konstrukceji + 20 mm.

Badania skladnikow betonu

a) Badanie cementu

6.13.

6.14.

7.1.

7.2.

- czasu wigzania,
- zmiany objetosci,
- obecnosci grudek.
b) Badanie kruszywa
- skladu ziarnowego,
- zawartos$ci pylow,
- zawartoS$ci zanieczyszczen,
- wilgotnosci.

c) Badanie wody

Badanie mieszanki betonowej
- urabialnoSci,
- konsystencji,

- zawartoSci powietrza.

Badania zasypu
Zbadanie rodzaju materialu uzytego do zasypu.

Oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntu i okreslenie wskaznika zageszczenia.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB Tom I —,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot jest:

- 1 m?wykopu z umocnieniem i zageszczeniem

— 1 m kanahlu deszczowego o okreslonej srednicy

- 1 m? podsypki i obsypki z piasku

— 1 odcinek proby szczelnos$ci rurociaggu

- 1Kkpl. studni z prefabrykowanych elementéw betonowych z wltazem zeliwnym

- 1 szt. wylotu betonowego

17
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB Tom I —,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbior techniczny czeSciowy
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z Dokumentacja Projektowa.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz migdzy kolejnymi
studzienkami.

Jest to odbior poszczegdlnych faz robot podlegajacych a mianowicie: zakryciu: podtoza, przewodu
i studzienek.

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmujaca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanatéw oraz
szkice zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajace poziom wod gruntowych.

¢) Dane odnosnie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rz¢dna.
d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.
e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.3. Odbior techniczny koncowy

Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych dlugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odnosnie odbiorow czesciowych,

b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddéw i obiektow na planach sytuacyjnych

wykonanej przez uprawnionych geodetow.

8.4. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

8.4.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czgéciowych i koncowych powinny by¢ ujete w
formie protokotu, szczegétowo omdwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w sposob
trwaty i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkdéw komisji prowadzacej badania.

8.4.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréow technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czgsciowym nie zostato spelnione, nalezy
dang faze¢ robot uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do
ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB Tom I —,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kanalizacji deszczowej obejmuje:
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- geodezyjne wytyczenie trasy kanatu,

- czasowe zajecie terenu dla potrzeb wykonania kanalizacji,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- koszt zakupu materiatow,

- wykonanie i umocnienie $cian wykopu,

- przygotowanie podloza,

wykonanie podsypki,
utozenie kanatu,

wykonanie obsypki,

- probg szczelnosci rurociggodw

- zasypanie wykopOw wraz z zaggszczeniem gruntu,

- 0odwoz nadmiaru ziemi,

- wykonanie badan i pomiarow,

- koszt wykonania i uzgodnienia organizacji robot, wykonania planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz nadzoru uzytkownika,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
BN-83/8971-06.02
PN-79/H-74244
BN-83/8971-06.00
BN-86/8971-08
PN-EN 13101:2005

PN-EN 124:2000

PN-EN-1610:2002
PN-EN 752-1:2000
PN-EN 752-2:2000
PN-EN 752-3:2000
PN-EN 752-4:2001
PN-B-10729:1999
PN-S-02204:1997
PN-B-01700:1999

PN-B-06050:1999

PN-B-10736:1999

BN-62/6738-03

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Rury stalowe ze szwem przewodowe

Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

Stopnie do studzienek witazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i Kotowego. Zasady Konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscig

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje
Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

Wodociagi 1 kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia
graficzne

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéow wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne
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PN-EN 206-1:2003/Ap.1:2004 Beton: Czg$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 934-2:2002

PN-90/B-14501
PN-EN 1008:2004

PN-EN-197-1:2002

PN-EN 13139:2003/AC:2004
PN-EN 13043:2004

PN-EN 12620/AC:2004
PN-86/B-01802

DIN 1999
PN-B-30150:1997
BBA-95/3119

BBA-95/3119
PN-90/B-04615
PN-B-24620:1998/Az1:2004
PN-B-12037:1998

PN-EN 1452-1:2000

PN-EN 1452-2:2000

PN-EN 1452-3:2000

PN-EN 1852-1:1999

PN-ENV 1852-2:2003

PN-EN 476:2001

PN-63/B-06251

10.2.  Inne dokumenty

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢$¢ 2. Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

Zaprawy budowlane zwykle

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci
cementow powszechnego uzytku

dotyczace

Kruszywa do zapraw

Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utwardzen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Kruszywa do betonu

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okreslenia

Separatory do cieczy lekkich

Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy
Dwuscienne rury kanalizacyjne z polipropylenu
Dwuscienne rury drenazowe z polipropylenu

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu do przesytlania wody. Wymagania
ogolne

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu do przesytania wody. Rury

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu do przesytania wody. Ksztattki

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z polipropylenu PP do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

Wymagania dotyczace rur, ksztaltek 1 systemu. Systemy przewodow
rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej
i $ciekowej. Polipropylen (PP). Czeg$¢ 2: Zalecenia dotyczace zgodnoS$ci
Wymagania ogolne dotyczace elementow
systemach kanalizacji grawitacyjnej

stosowanych w

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r z pdzniejszymi zmianami
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Ustawa z dn. 27.07.2001 r. , o zmianie ustawy Prawo Budowlane Dz. Ustaw nr 129 25.08.1994 p0z.1439 z
2001r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowania (Dz.U. Nr 43 poz.430 z dnia 14
maja 1999)

Katalogi Producentéw wlazow kanatowych posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej
Polskigj

Katalogi Producentéw rur kanalizacyjnych posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej
Polskiej

Katalogi Producentéw studni z kregdw betonowych B-45 posiadajacych Aprobaty Techniczne
na terenie Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentéw separator6w 1 osadnikow posiadajacych Aprobaty Techniczne na  terenie
Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentéw armatury zeliwnej posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej
Polskiej

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowany przez ,, Transprojekt” Warszawa

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i
przemystowe. ARKADY - 1987 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.03.05.20
Przebudowa urzadzen kanalizacji deszczowej

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przebudowa kanalizacji
deszczowej dla odprowadzenia wod opadowych i roztopowych z projektowanej drogi w ramach inwestycji pn.:
»Stabilizacja osuwiska wraz z odbudowa drogi gminnej nr 364558K ul. Zakopianska w km 1+560 - 1+650
w m. Rabka-Zdréj, Gmina Rabka-Zdroj”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza budowy kanalizacji deszczowej, zgodnie
z lokalizacja okreslona w dokumentacji projektowe;.

W zakres tych robdt wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montazowe,

- przekroczenia pod obiektami terenowymi,
- ochrona przed korozja,

- kontrola jakosci.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanal — liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia Sciekow.

1.4.2. Kanal deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzenia sciekéw opadowych.

1.4.3. Kanal zamkniety — kanal, ktorego obwadd przekroju poprzecznego jest zamknigty.

1.4.4.  Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej,
lub odbiornikiem $ciekow.

1.45. Kolektor, kanal zbiorczy — kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw i odprowadzenia ich
do pompowni, oczyszczalni lub odbiornika.

1.4.6. Kanal nieprzelazowy — kanal zamkniety o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0m.

1.4.7. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) — obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.8. Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie
na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.9. Studzienka polgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potgczenia co najmniej dwdch
kanatéw doplywowych, w jeden kanat odptywowy.

1.4.10. Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzienka kanalizacyjna, majgca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajagcy wytracenie nadmiaru energii $Sciekéw, splywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
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1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.
1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.
1.4.19.

1.4.20.
1.4.21.
1.4.22.

1.4.23.
1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.
1.4.27.

1.4.28.
1.4.29.

1.4.30.
1.4.31.

1.4.32.
1.4.33.

1.5.

Studzienka monolityczna — studzienka, ktorej co najmniej komora robocza jest wykonana w
konstrukcji monolitycznej.

Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej i
komin wlazowy sa wykonane z prefabrykatow.

Studzienka kolowa — studzienka z komorg robocza w ksztalcie kota w przekroju poziomym.

Komora robocza —  zasadnicza cze$¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych.

Komin wlazowy — szyb taczacy komoreg robocza z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia
i wychodzenia obstugi.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeplywu
sciekow.

Wysokos$¢ komory roboczej — odleglos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty pokrywowej, lub
innego elementu przykrycia komory roboczej, a rzedna spocznika przy $cianie komory.\

Spocznik — element dna studzienki pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.

Whiaz kanalowy —  element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
kanalizacyjnych, sktadajacy si¢ z korpusu i pokrywy.

Plyta pokrywowa (posrednia) — plyta przykrywajaca komore robocza studzienki kanalizacyjnej.
Wylot kanatu — obiekt na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

Whpust deszczowy —  urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych sptywajacych do kanatlu
z utwardzonych powierzchni terenu.

Wylot przykanalika — obiekt na konicu przykanalika odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
Skrzynka wpustu deszczowego — zwienczenie wpustu, sktadajace sie z korpusu i kratki, osadzone na
zestawie odptywowym w miejscu jego zabudowy.

Korpus — cze¢$¢ skrzynki wpustu lub wtazu kanatowego stanowigcego obudowe i podparcie kratki lub
pokrywy wtazu, montowana na miejscu zabudowy.

Kratka — ruchoma czg$¢ skrzynki, wpustu $ciekowego, umozliwiajaca odbior wod powierzchniowych.
Pokrywa wlazu kanalowego — ruchoma czgs¢ wlazu kanatowego, stuzaca do zamykania otwordéw
studzienek kanalizacyjnych.

Otwory wentylacyjne — otwory w pokrywach wtazow kanatowych, spetniajace funkcje wentylacyjne.
Powierzchnia wsporcza — powierzchnia korpusu, na ktorej wspieraja si¢ pokrywa, ramka dystansowa
lub kratka.

Ramka dystansowa — dodatkowy element skrzynki, umozliwiajacy regulacj¢ potozenia kratki w
pionie wzgledem nawierzchni drogowe;.

Eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wod lub $ciekdéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.
Infiltracja — przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Tymczasowe skladowisko — miejsce skladowania gruntow pozyskanych z wykopoéw do poézniejszego
wbudowania.

Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB Tom I — ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.

2.1.

MATERIALY

Wymagania ogélne dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB Tom | — ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji

Powykonawczej i STWiIORB.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych Zrodtach otrzymania

materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB, przewiduja mozliwo§¢ wariantowego wyboru rodzaju

materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze
jak najszybciej, jak to mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru

celem sp

rawdzenia zgodnosci z wymogami projektowymi.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢

do akceptacji Inspektora Nadzoru materiat z innego zréodta.

Wszelkie zmiany projektowe wymagaja pisemnej zgody uprawnionego branzysty projektanta.

STWiORB

24



Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora
Nadzoru. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Surowiec uzyty do produkcji rur, ksztattek i studni z tworzyw sztucznych powinien gwarantowaé
trwatos¢ wigkszg od 50 lat.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych PN i BN przewiduje posiadanie
za$wiadczenia o jakosci lub atestu, winny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Do faktury
zakupu nalezy dolaczy¢ certyfikat jakosci tworzywa i atest.

2.2. Wymagania wzgledem materialéw

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru i musza by¢:
— wolne od spe¢kan,
— wolne od wykruszen, ubytkow,
— powierzchnie powinny by¢ gladkie, bez §ladow po pecherzach powietrznych.
Wykonawca powinien wykona¢ badania probek betonu pobranych z w/w elementow i przedstawic¢
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementdéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cia do 1 mm.

2.2.1. Rury i ksztaltki kanalizacyjne

Powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowej. Laczone metodg kielichowg z profilowang
uszczelka lub zgodnie z zaleceniem producenta rur.

2.3. Studzienki kanalizacyjne i Scieckowe z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych
laczonych na uszczelki samosmarujace i ich elementy

Powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowej. Studzienki kanalizacyjne powinny spehiac
wymagania normy PN-EN 1917:2004 oraz PN-EN 1610:2002.

2.3.1. Beton zwykly
Beton zwykty powinien odpowiada¢ PN-EN 206:2014-04.

2.3.2. Zaprawy budowlane zwykle
Zaprawy budowlane do potaczenia elementow prefabrykowanych.

2.33. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

2.3.4. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-EN 13139:2003.

2.3.5.  Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy
PN-EN 12620/AC:2004.

2.3.6. Cement portlandzki
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-B-19707:2013-10.

2.3.7. Cement hutniczy
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ PN-B-197-1:2002/A1:2005.

2.3.8. Kregi betonowe
Powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1917:2004, PN-EN 1610:2015-10.

2.3.9. Elementy denne
Powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowe;.

2.3.10. Zwezki betonowe
Powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowe;.
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2.3.11.

Pierscienie dystansowe
Powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowej.

2.3.12. Elementy betonowe studzienki Sciekowej
Powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowe;.
2.3.13. Wilazy kanalowe
Powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowej. Powinny odpowiada¢ PN-EN 124:2000.
2.3.14. Stopnie zeliwne
Stopnie zeliwne do studzienek kanalizacyjnych wg PN-EN 13101:2005.
2.4, Whpusty deszczowe
Powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowej. Powinny odpowiada¢ PN-EN 124:2000.
24.1. Skrzynki zZeliwne wpustéw deszczowych
Nalezy stosowa¢ skrzynki zeliwne wpustow deszczowych wg PN-EN 124:2000.
2.5. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-EN 13043:2004
2.6. Zwir lub pospétka na podsypke filtracyjng
Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospotki lub ttucznia wg PN-EN 13139:2003/AC:2004.
2.7. Materialy izolacyjne i uszczelniajace
Powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowe;.
2.8. Kit olejowy i polistyrenowy
Powinien spetnia¢ wymagania PN-B-30150:1997.
2.9. Papa izolacyjna
Powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615.
2.10.  Lepik asfaltowy
Powinien spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998.
2.10.1. lzoplastRiB
Izoplast ”R” - kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powlok
w gruntach suchych.
Izoplast ,,B” - kompozycja bitumiczno - winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych
i wodochronnych na podtozu z izoplastu R.
2.10.2. Przejscie szczelne dla rur PVC, dla przejs$¢ rur przez Sciane studzienek.
Przejécia szczelne montowane fabrycznie, z materiatu zapewniajacego szczelno$é taczenia.
2.10.3. Uszczelki samosmarowujace do aczenia kregow.
Powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowe;.
2.11.  Skladowanie materialow na placu budowy
Powinno odbywa¢ si¢ na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscia odprowadzenia wod
opadowych.

Elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.

W przypadku poziomego skladowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach

drewnianych, zabezpieczajac klinami umocowanymi do podkladéw pierwszy i ostatni element warstwy przed
przesunieciem z ulozeniem rownolegle. Zaleca si¢ sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta.

Kregi mozna sktadowaé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m. Przy pionowym

sktadowaniu nalezy stosowa¢ podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.

Wiazy nalezy sktadowaé w pozycji wbudowania.

Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowac poziomo.
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Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie
zamknigtym.

Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowaé w pryzmach.

Zaleca si¢ sposob skltadowania materialow umozliwiajacy dostegp do poszczegdlnych jego
asortymentow.

2.11.1. Rury
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C.

Rury nalezy przechowywac w pozycji poziomej, na ptaskim i réwnym podtozu, w stosach o wysokosci
do 1,50 m.

2.11.2. Ksztaltki
Ksztattki oraz uszczelki nalezy przechowywaé w magazynie zamknigtym oraz suchym.

2.12. Odbior materialow na budowie

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zatwierdzenie materiatdw mozna dokona¢ alternatywnie na
podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub innego wymaganego dokumentu jaki powinien posiada¢ producent.

Odbioru zatwierdzonego materialow przed wbudowaniem mozna dokona¢ na podstawie deklaracji
zgodno$ci albo z norma, albo z aprobatg lub z innym dokumentem potwierdzajacym zgodnos$¢ z uprzednio
zatwierdzonym materiatem.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru
robot.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB Tom I — ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do robot ziemnych i przygotowawczych

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy kanalizacji deszczowej dla odprowadzenia wod
opadowych i roztopowych z drogi oraz chodnika zastosuje sprzgt gwarantujacy wlasciwa jakos$¢ robot:

- pile do cigcia asfaltu i betonu,

- pile do cigcia drzew,

- koparki o pojemnoéci 0,25 - 0,60 m®,

- sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki 1 zageszczarki mechaniczne),

- samochody samowytadowcze.

3.3. Sprzet do robot montazowych
Sprzet do robot montazowych obejmuje:
- wceiagarke reczna,
- wciggarke mechaniczna,
- samochod skrzyniowy z dtuzyca,
- samochod samowytadowczy,
- betoniarki,
- wiertnica do otworéw w studni

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych rob6t. Sposob wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Inspektor Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB Tom | — ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Wykonawca zobowiazany jest do stosowania takich $rodkow transportu, ktore pozwola uniknaé
uszkodzen i1 odksztatcen przewozonych materiatow.

Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba srodkow transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkow transportu:
- samochdd skrzyniowy,

- samoch6d samowytadowczy,

- samochdd dostawczy.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rdéwnomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej.

Pierwsza warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem klinow pod skrajne
rury.

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian §rodka transportu
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne  warstwy rur nalezy przeklada¢ materialem
wysciotkowym w miejscach stykania si¢ wyrobow.

Kregi nalezy transportowaé w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
usztywnienia przewozonych elementéw nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych
materiatow. Podnoszenie i opuszczanie kregow nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin zawiesia,
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wiazy kanatowe nalezy zabezpieczyé w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wiazy typu D
mogg by¢ przewozone luzem.

Wpusty zeliwne mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujacych: segregacji
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

Przy przewozeniu rur z tworzyw sztucznych, srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gladkie bez
gwozdzi lub innych ostrych krawedzi.

Przy transporcie rur z HDPE oraz PP nalezy zachowac nastepujace wymagania:

przew6z rur moze odbywac si¢ tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze powietrza od -5°
do +30°C,

utozenie rur na podkladach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przekladek dla
ochrony przed zarysowaniem,

przy ujemnych temperaturach nalezy zachowac szczego6lng ostrozno$¢ z uwagi na zwigkszona kruchosé
tworzywa.

Przewoz rur powinien si¢ odbywaé w pozycji poziomej wzdtuz §rodka transportu. Wyroby przewozone
nalezy zabezpieczy¢ w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sil bezwtadnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Pierwsza warstwe¢ rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, natomiast
poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przeklada¢ materiatem wysciotkowym
(o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
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S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB Tom I — ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Opracowania projektowe

Wykonawca zobowigzany jest we wilasnym zakresie i na koszt wlasny do sporzadzenia, wszelkich
niezbednych opracowan projektowych zabezpieczenia wykopow. Do obowiazkow Wykonawcy nalezy rowniez
uzyskanie wszelkich niezbgdnych uzgodnien dla tych projektow.

Projekty konstrukcyjne winny by¢ sporzadzone zgodnie z zasadami obowigzujacych polskich norm.
Projekty podlegaja akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.21. Wymagania szczegélowe dla opracowan projektowych

Przy opracowywaniu projektéw nalezy uwzgledni¢ dyspozycje co do sposobu prowadzenia robot
zawarte w Dokumentacji Projektowej.

Projekty konstrukcyjne zabezpieczen winny zawiera¢ co najmnie;j:

projekty $cianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczajacych rozkopy przy prowadzeniu robodt
ziemnych dla potrzeb przebudowy kanalizacji w sposob nie stwarzajacy zagrozen dla istniejacych obiektow i
urzadzen, projekty tymczasowych odwodnien wykopow fundamentowych i rozkopow.

5.2.2. Warunki techniczne wykonania opracowan projektowych
Wszystkie projekty muszg zawiera¢ warunki techniczne wykonania, ktore zawiera¢ beda:
- badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektéw konstrukcyjnych,

- dobor odpowiednich materiatdéw dla przewidzianych robot wraz z podaniem dla nich wymaganych
parametrow jakos$ciowych, warunkow ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jakosci oraz zasad ich odbioru,

- dobor sprzetu,

- normy i przepisy dotyczace materialow i sposobu prowadzenia robot.

Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inspektora Nadzoru stanowi¢ beda podstawe
wykonania robét, kontroli ich jakos$ci oraz odbiorow.
5.3. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowa kanalizacji
deszczowej dla odprowadzenia wod opadowych z drogi oraz chodnika.

Projekt odwodnienia wykopdw na czas budowy Wykonawca wykona we wlasnym zakresie.

5.4. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy kanatow deszczowych stanowi Dokumentacja Projektowa i Dokumentacja
Prawna.

Wytyczenie w terenie osi kanatow w odniesieniu do projektowanej drogi oraz chodnika, z
zaznaczeniem usytuowania studni za pomoca wbitych w grunt kolkow osiowych z gwozdziem. Po wbiciu
kotkow osiowych nalezy wbi¢ kolki - $wiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia
osi kanatu po rozpoczeciu robdt ziemnych. Wytyczenie trasy kanalu w terenie przez odpowiednie stuzby
geodezyjne Wykonawcy.

Usunigcie drzew i1 krzewdw w pasie budowy kanatu.
Usunigcie humusu spycharkg i utozenie w pryzmy, poza zasiggiem robot.

Usunigcie nawierzchni jezdni zgodnie z opracowanym projektem drogowym, oraz zatwierdzong
organizacjg ruchu.

Nalezy ustali¢ stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca winien opracowa¢ Plan BiOZ.

5.5. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykona¢ o S$cianach pionowych lub ze skarpami, rgcznie lub
mechanicznie wg PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 zgodnie z harmonogramem prac oraz zatwierdzong
organizacjg ruchu na czas budowy.

Wykopy pod kanaty nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢
w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo§¢ grawitacyjnego odptywu wod z
wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopéw nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢
przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym
miejscu kotkoéw krawedziowych, naciagnigcie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemi¢ na odktad nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtoscei 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-
10736:1999 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,

przy rbwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z
pasa terenu szeroko$ci rownej trzykrotnej glebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych i dla wykopow o $cianach pionowych i glebokosci wigkszej od 1,0 m
nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione. O sposobie umocnienia wykopow decyduje Wykonawca. Dopuszcza si¢
umocnienie wypraskami lub $ciankg szczelng z grodzic stalowych.

W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie §cian sklada si¢ z trzech elementow:
- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakow jako poprzeczne rozpory.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzgdnej nalezy wykonac bezposrednio przed utozeniem
podsypki.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. Lawy nalezy montowaé nad
wykopem na wysokosci ca’1,0 m nad powierzchnig terenu w odstgpach co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i
trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub
biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia glebokosci
wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej co 20 m.

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomoca lopat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

5.6. Podsypka

Przed przystgpieniem do ukladania kanatow nalezy starannie przygotowa¢ podloze poprzez
wyrdéwnanie oczyszczenie z kamieni oraz odwodnienie. Kanaty posadowi¢ w zalezno$ci od rodzaju warunkéw
wodno-gruntowych — pod nadzorem geologa.

Dla kanatéw budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podtozu z gruntéw spoistych, pod
rury nalezy wykonac¢ podsypke z piasku grubosci d, cm nie mniej niz 0,15m na catej szerokosci dna wykopu.
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Dla posadowienia kanatéw w gruntach suchych przyjeto podloze z zaggszczonego piasku o 1s >_0,97
i grubosci 15cm.

Dla kanalizacji budowanej w gruncie nawodnionym nalezy wykona¢ podsypke filtracyjna ze zwiru lub
grysu
z ulozeniem drenazu DN 50 do 80, oraz studzienek zbiorczych w dnie wykopu wykonanych z kregéw
betonowych DN 800, w odlegltosci co 50m. Wode ze studzienek zbiorczych nalezy odpompowac
i odprowadzi¢ poza zakres robot.

5.7. Roboty montazowe

Technologia budowy kanalizacji musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy 1 spadkow zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, z zapewnieniem bezpieczenstwa w ruchu drogowym.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i ulozeniu podsypki nalezy przystapi¢ do uktadania rur.

Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowac prostoliniowo$¢ osi zardbwno w plaszczyznie poziome;j, jak i
pionowe;.

W tym celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem tawy celownicze w odstgpach co 30,0m na prostej lub w

punktach zatamania, stuzace do odtworzenia osi kanatu w wykopie.

Lawy celownicze sa ustawiane na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku kanatu. Nalezy codziennie
sprawdza¢ niwelatorem celowniki, przed przystapieniem do montazu rur.

5.7.1.  Glebokos$¢ ulozenia kanatu

Glebokos¢ utozenia kanatu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, w szczegodlnosci z
profilami podtuznymi.

5.7.2.  Opuszczanie rur do wykopu
Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych lub
mechanicznie wielokrazkiem powieszonym na trdjnogu lub dzwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca si¢ rowniez stosowanie specjalnych hakow z dtugim ramieniem.

Wymiary i wytrzymatos$¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkoéci i cigzaru rur opuszczanych.

5.7.3. Ukladanie rur

Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku
kanatu.

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie¢ celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Wtasciwe polozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanalu sprawdza si¢ pionem, a w
stosunku do linii dna projektowanego tzw. Krzyzem celowniczym lub tata mierniczg i niwelatorem. Odlegtosé
gornej krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego konca stanowi odleglos¢ ptaszczyzny
wyznaczane] przez tawy celownikoéw od ptaszczyzny projektowanego dna kanatu i powinna wyrazaé si¢ w
petnych metrach lub poétmetrach.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowa¢ si¢ doktadnie na kierunku osi budowanego
kanatu.

Rura powinna by¢ ulozona wg projektowanej niwelety i Scisle przylega¢ do podioza na catej swej
dhugosci.

Po ulozZeniu nalezy rur¢ zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie pachwin podsypka z
granulatu.

Przy nierownym ulozeniu rury w wykopie, rur¢ nalezy podnie$¢ i wyregulowaé podloze przez
podsypke z piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie polozenia rury przez podtozenie
kawatka drewna, cegly lub kamienia.

5.7.4. Uszczelnienie rur

Potaczenie rur kanatowych z PVC za pomocg uszczelki i ztacza kielichowego lub zgodnie z zaleceniem
producenta rur.

5.7.5. Zabezpieczenie kanalu przy przerwie w ukladaniu

Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub zejSciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego
kanatu przed zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np. drewnianym
progiem.
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5.7.6. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i polaczeniowe
Lokalizacja studzienek powinna wynika¢ z potrzeb 1 ograniczen zwigzanych z budowa
i uzytkowaniem kanatu.

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne oraz
nie powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody.

Studzienka powinna by¢ posadowiona na odpowiednim fundamencie. Pod dno nalezy utozy¢ podsypke
z piasku grubosci 10cm w gruncie suchym lub podtoze z betonu C8/10 grubosci 20cm i podsypke filtracyjna
grubosci 20cm w gruntach nawodnionych. W agresywnym s$rodowisku gruntowo-wodnym wykonaé izolacje
antykorozyjna zewngtrznych powierzchni studni z dwdch warstw bitizolu R+Pg.

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z betonu min. C35/45. ELaczenie elementow
prefabrykowanych na uszczelkg gumowa.

Wtlazy kanatowe powinny mie¢ $rednice nie mniejsza niz 600mm. Wiazy nalezy usytuowac nad
stopniami ztazowymi, w odlegtosci 0,10m od krawedzi wewnetrznej Scian studzienek.

Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne
powinny by¢ wyposazone we wiaz typu cigzkiego wg PN-EN 124:2000.

Poziom gbérnej powierzchni wiazu w nawierzchni utwardzonej powinien byé rowny z nig, natomiast
w trawnikach i zielencach powinien znajdowac sie co najmniej 8cm ponad terenem.

5.7.7.  Studzienki sciekowe (wpusty uliczne)

Wykonanie studzienek $ciekowych jest podobne jak kanalizacyjnych. Srednica studzienek wynosi
®500 mm. Gtebokos¢ osadnika studzienki wynosi 0,8m.

Zastosowac wpust sciekowy typu ciezkiego.
5.7.8. Przykanaliki
Podtaczenie odwodnienia do kanalizacji deszczowej nalezy wykonaé za pomoca przykanalikow.
Przykanaliki nalezy wykona¢ z rur zgodnych z dokumentacja projektowa, taczonych za pomoca
kielicha i uszczelki.
5.8. Zasyp wykopu
Po dokonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypu wykopu.

5.8.1. Zasypanie ulozonego kanalu do wysokosci strefy niebezpiecznej (30cm ponad kanal)

Zasypanie kanatu nalezy rozpocza¢ od roéwnomiernego obsypania rur z bokéw, z dokladnym
zageszczeniem obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubosci 10 - 20 cm przy pomocy lekkich urzadzen
zageszczajacych, po obu stronach do warto$ci wskaznika 15> 0,97.

Do zasypu nalezy uzywaé gruntéw sypkich, malo spoistych nie zawierajacych kamieni oraz torfu i
pozostatosci materiatow budowlanych.

Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz
chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej.

5.8.2. Zasypywanie kanalu do poziomu terenu

Pozostalty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubos$ci 20-25¢cm sposobem recznym lub
mechanicznym z zaggszczeniem mechanicznym gruntu do wartosci > 0,97 Proctora. Sprawdzenie zaggszczenia
co 50 m.

Zasypywanie wykopoéw podczas mrozow jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.
Zasyp kanatu w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z polskg normg oraz projektem branzy drogowe;.

5.8.3.  Rozbiérka umocnienia $cian wykopu, deskowania
Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpor nalezy mozliwie unika¢ wstrzagsOw w otaczajagcym gruncie.
W miejscach zagrozonych wyjmuje si¢ po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu.

W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.
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5.9. Ochrona przed korozja

Wyloty, a w agresywnym srodowisku gruntowym takze zewnetrzne $Sciany studzienek rewizyjnych i
polaczeniowych z kregdw betowych nalezy zaizolowa¢ 2 x lepikiem lub izoplastem "R". Elementy metalowe
jak: stopnie zlazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowac farba podkladowa oraz zabezpieczy¢ wierzchnig
warstwg z lakieru poliuretanowego.

Na odcinkach wystapienia wody gruntowej nalezy $ciany studzienek zaizolowac 2 x izoplastem B.
6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB Tom I — ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badanie materialow
Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.
Sprawdzenie uzytych materiatow do budowy kanalow przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.
6.3. Badanie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa
a) Sprawdzenie, czy zostaly przedtozone wszystkie dokumenty.
b) Sprawdzenie dokumentow pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

C) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robOt zostaly wniesione do
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym
przez Inspektora Nadzoru.

d) Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperow.

e) Sprawdzenie czy poszczegodlne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami.

6.4. Badanie wykonania wykopow

6.4.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykonaé bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne, pordéwnujac rodzaj materialdow z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopéw - wykonuje si¢ przez ogledziny zewnetrzne i porownanie z
Dokumentacja Projektowa oraz uzytkowanym sprzgtem.
6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow

Przeprowadza si¢ przez:

- pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu z doktadnoscig do 1° i por6wnanie z Dokumentacja
Projektowa,

- sprawdzenie odptywu wod opadowych z krawedzi wykopu przez oglgdziny zewnetrzne,
- pomiar gleboko$ci wykopu z doktadnoscia do 0,1 m.
6.4.4. Badanie prawidlowosci wykonania podloza naturalnego - przeprowadza si¢ przez ogledziny

zewngtrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastepujacym wymaganiom:

- ma naturalng wilgotnos¢,
- nie zostatl podebrany,

- jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.

6.4.5. Badanie grubo$ci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalno$¢ struktury gruntu podloza
naturalnego - przeprowadza si¢ przez pomiar rze¢dnej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i faty
niwelatorem, z doktadnoscia do 1 cm i poréwnanie z rz¢dna dna wykopu wg Dokumentacji Projektowej
nalezy wykona¢ w odstgpach nie wigkszych niz 30 m.
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6.4.6. Badanie zabezpieczenia podloza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podloza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace przeprowadza si¢
przez ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostgpem i naporem wod gruntowych przeprowadza si¢
przez wykonanie wykopu probnego w poditozu naturalnym i pomiar glebokosci zwierciadta wody gruntowej od
poziomu podtoza naturalnego oraz grubo$¢ warstwy odsaczajacej z piasku z doktadnoscig do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstgpach nie wigkszych niz 50 m.

6.5. Badanie w zakresie podloza wzmocnionego

Grubos$¢ podtoza piaskowego, zwirowego i betonowego przeprowadza si¢ pod zewnetrznym obrysem
dna rury przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnosciag do 1 cm w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka.
6.6. Badanie glebokosci ulozenia przewodu i wielko$ci przykrycia
Badanie przeprowadza si¢ przez pomiar:

- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,

- wysokos$ci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie roznicy wysokos$ci h, pomigdzy suma wynikéw pomiaréw jw., a rzedng projektowanego

terenu w danym punkcie.

6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.7.1. Badanie ulozenia przewodu

Badanie ulozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej dtugosci
i na szeroko$ci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewngtrzne.
6.7.2. Badanie uloZenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacji Projektowej
w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego. Doktadno$¢ wykonania 5cm - 10cm.
6.7.3. Badanie ulozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi
w Dokumentacji Projektowej lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego
wierzchu poza ztgczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru
dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Doktadnoé¢ wykonania 1cm - 5¢cm.

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w
studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytéw studzienek
wykonuje si¢ przy uzyciu tasmy stalowej i miarki. Doktadno$¢ wykonania do 5 cm.

6.7.5. Badanie polaczenia rur i prefabrykatéw

Sprawdzenie wykonania polaczen nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.
6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek
Badania te polegaja na:

- przez ogledziny zewnetrzne, pomiar odleglosci od przewoddéw oraz kabli i pordwnanie z
normatywng odlegtoscia,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewng¢trzne,
- sprawdzeniu przejscia kanatu przez $ciany studzienki przez ogledziny zewng¢trzne,

- sprawdzeniu wlazu kanalowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu,
od wewngtrznej powierzchni $ciany, oraz zastosowania wlasciwego typu wilazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,

- pomiarze odstgpow pionowych i poziomych, oraz poziomego polozenia gornej powierzchni stopni,
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- sprawdzeniu komina wlazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne,

- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez oglgdziny zewngtrzne,

6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja
Badanie przeprowadza si¢ po probach szczelnosci.

Izolacje zewngtrzng powierzchni rur $cian studzienek nalezy opukaé mtlotkiem drewnianym dla
stwierdzenia, czy przylega trwale na catej powierzchni.

Zmierzy¢ wysokos¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowe;.

Pomiary wykona¢ z doktadnoscia do 1 cm.

6.9. Badanie szczelno$ci

Szczelno$é kanatu wraz z podigczeniami i studzienkami kanalizacyjnymi nalezy zbada¢ zgodnie z
normg PN-EN 1610 marzec 2002.

Badanie szczelnosci przewoddéw i studzienek kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢é z uzyciem
powietrza lub wody. Z uwagi na trudnosci przeprowadzenie proby z uzyciem powietrza sugeruje si¢ wykonanie
prob z uzyciem wody. Przy wykorzystaniu do proby szczelno$ci wody niezbedne jest aby po wypehlieniu
przewodu i/lub studzienki woda i wytworzeniu cisnienia probnego pozostawié przewodd na czas stabilizacji
(okoto 1godziny). Czas badan powinien wynosi¢ 30 min. Ci$nienie powinno by¢ utrzymywane z doktadno$cia
do 1kPa ci$nienia probnego.

Proby szczelno$ci kanalu deszczowego powinny by¢é wykonane przy udziale Inwestora, oraz pod
nadzorem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Z przeprowadzonej proby szczelno$ci nalezy sporzadzi¢ protokot
lub protokoty w przypadku wigkszej liczby odcinkdéw. Protokét z przeprowadzonych prob szczelnosci powinien
zostaé zatwierdzony przez Wykonawce oraz Inspektora Nadzoru, a nastanie winien by¢ dolaczony do
dokumentacji budowy.

6.10.  Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego wysoko$ci nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy
wykona¢ z doktadnosciag do 10 cm w miejscach odleglych od siebie nie wigcej niz 50 m.

6.11. Badanie prawidlowosci wykonania deskowan dla konstrukcji.

Przy odbiorze deskowan nalezy sprawdzic:

- szczelno$¢ deskowania i jego sztywnoSé,

- odchylki wymiarowe:

a) dla $cian pionowych o wysoko$ci do 5 m do + 10 mm,

b) dla przemieszczenia osi deskowania $cian = 10 mm,

c) odleglosci migdzy wewnetrznymi powierzchniami deskowania §cian + 5 mm,

d) miejscowe nierownosci powierzchni deskowania od strony stykania si¢ z betonem =+ 3
mm,

e) dhugo$¢ konstrukceji + 20 mm.

6.12.  Badania skladnikéw betonu
a) Badanie cementu
- czasu wigzania,
- zmiany obje¢tosci,
- obecnosci grudek.
b) Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego,
- zawarto$ci pylow,
- zawartoS$ci zanieczyszczen,

- wilgotnosci.
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¢) Badanie wody

6.13.  Badanie mieszanki betonowej
- urabialnosci,
- konsystencji,

- zawarto$ci powietrza.

6.14. Badania zasypu
Zbadanie rodzaju materialu uzytego do zasypu.

Oznaczenie wilgotno$ci naturalnej gruntu i okre$lenie wskaznika zageszczenia.
7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB Tom I — ,,Wymagania og6lne”.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot jest:
- 1 m® wykopu z umocnieniem i zageszczeniem
— 1 m kanatlu deszczowego o okreslonej srednicy
- 1 m® podsypki i obsypki z piasku
— 1 odcinek proby szczelnos$ci rurociagu
— 1 kpl. studni z prefabrykowanych elementéw betonowych z wlazem zeliwnym

- 1 szt. wylotu betonowego
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB Tom I —,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbior techniczny czeSciowy
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z Dokumentacja Projektowa.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz migdzy kolejnymi
studzienkami.

Jest to odbior poszczegdlnych faz robot podlegajacych a mianowicie: zakryciu: podtoza, przewodu
i studzienek.

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmujaca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanalow oraz
szkice zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajace poziom wod gruntowych.

¢) Dane odnosnie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysoko$ciowego wraz z rzedna.
d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.
e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
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8.3. Odbior techniczny koncowy

Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych dlugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odnoénie odbiorow czg¢sciowych,

b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czg¢sciowych,

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych

wykonanej przez uprawnionych geodetow.

8.4. Zapisywanie i ocena wynikow badan

8.4.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czgsciowych i koncowych powinny by¢ ujete w
formie protokotu, szczegotowo omodwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w sposob
trwaly i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.

8.4.2.  Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbiorow technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czg¢sciowym nie zostato spetnione, nalezy
dang faze¢ robot uznaé za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do
ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB Tom I — ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania kanalizacji deszczowej obejmuje:
- geodezyjne wytyczenie trasy kanatu,
- czasowe zajecie terenu dla potrzeb wykonania kanalizacji,
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- koszt zakupu materiatow,
- wykonanie i umocnienie $cian wykopu,
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie kanalu,
- wykonanie obsypki,
- probg szczelnosci rurociagow
- zasypanie wykopow wraz z zaggszczeniem gruntu,
- odwoz nadmiaru ziemi,
- wykonanie badan i pomiarow,

- koszt wykonania i uzgodnienia organizacji robot, wykonania planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz nadzoru uzytkownika,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
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10.

10.1.  Normy
BN-83/8971-06.02
PN-79/H-74244
BN-83/8971-06.00
BN-86/8971-08
PN-EN 13101:2005

PN-EN 124:2000

PN-EN-1610:2002
PN-EN 752-1:2000
PN-EN 752-2:2000
PN-EN 752-3:2000
PN-EN 752-4:2001
PN-B-10729:1999
PN-S-02204:1997
PN-B-01700:1999

PN-B-06050:1999

PN-B-10736:1999

BN-62/6738-03

PN-EN 206-1:2003/Ap.1:2004

PN-EN 934-2:2002

PN-90/B-14501

PN-EN 1008:2004
PN-EN-197-1:2002

PN-EN 13139:2003/AC:2004
PN-EN 13043:2004

PN-EN 12620/AC:2004

PN-86/B-01802

DIN 1999
PN-B-30150:1997

PRZEPISY ZWIAZANE

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Rury stalowe ze szwem przewodowe

Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe

Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci.

Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i Kolowego. Zasady Konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jako$cig

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

Wodociagi 1 kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia

graficzne

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne

Beton: Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnosc¢, znakowanie i etykietowanie.

Zaprawy budowlane zwykle

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci
cementow powszechnego uzytku

dotyczace

Kruszywa do zapraw

Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utwardzen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Kruszywa do betonu

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okres$lenia

Separatory do cieczy lekkich
Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy
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BBA-95/3119

BBA-95/3119
PN-90/B-04615
PN-B-24620:1998/Az1:2004
PN-B-12037:1998

PN-EN 1452-1:2000

PN-EN 1452-2:2000

PN-EN 1452-3:2000

PN-EN 1852-1:1999

PN-ENV 1852-2:2003

PN-EN 476:2001

PN-63/B-06251

10.2.  Inne dokumenty

Dwuscienne rury kanalizacyjne z polipropylenu
Dwuscienne rury drenazowe z polipropylenu

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu do przesylania wody. Wymagania
ogolne

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu do przesytania wody. Rury

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu do przesytania wody. Ksztattki

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z polipropylenu PP do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu. Systemy przewodoéw
rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej
i sciekowej. Polipropylen (PP). Czes¢ 2: Zalecenia dotyczace zgodnosci

stosowanych w

Wymagania  ogdélne  dotyczace elementow

systemach kanalizacji grawitacyjnej

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dn. 27.07.2001 r. , o zmianie ustawy Prawo Budowlane Dz. Ustaw nr 129 25.08.1994 p0z.1439 z
2001r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowania (Dz.U. Nr 43 p0z.430 z dnia 14
maja 1999)

Katalogi Producentow wlazow kanatowych posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej
Polskiej

Katalogi Producentéw rur kanalizacyjnych posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej
Polskiej

Katalogi Producentow studni z Kkregow betonowych B-45 posiadajacych Aprobaty Techniczne

na terenie Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentéw separatorow i terenie

Rzeczypospolitej Polskiej

osadnikéw posiadajacych Aprobaty Techniczne na

Katalogi Producentéw armatury zeliwnej posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej
Polskiej

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych opracowany przez ,,Transprojekt” Warszawa

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i
przemystowe. ARKADY - 1987 r.
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