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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01.00
Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokos$ciowych

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow wysokosciowych w ramach inwestycji pn.: ,,Stabilizacja
osuwiska wraz z odbudowa drogi gminnej nr 364558K ul. Zakopianska w km 1+560 - 1+650 w m. Rabka-
Zdroéj, Gmina Rabka-Zdroj”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowig cze$¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wykonanie wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych,
wytyczenie geodezyjne obiektow inzynieryjnych, a takze wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego
z trwalg stabilizacja.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych w terenie pagérkowatym

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
(reperdéw roboczych zatozonych w terenie, dowigzanych do reperéw panstwowych),

b) uzupemhienie osi trasy dodatkowymi punktami,

€) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy ich odszukanie i ew. odtworzenie,

€) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

f) oznaczenie punktéw pikietazu w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie do konca okresu gwarancyjnego,

g) odtworzenie wszystkich punktow geodezyjnych naruszonych lub zniszczonych w trakcie budowy,

h) sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, obiektow (w tym ich posadowien), skrajni na kazdym
etapie robot.

1.3.2. Wytyczenie geodezyjne obiektow inzynierskich

Wyznaczenie obiektow inzynierskich obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektow inzynierskich i
punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie
w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania przepustu.

1.3.3.  Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego z trwala stabilizacja
Po wykonaniu robot budowlanych nalezy wykonac:

a) wznowienie punktow granicznych pasa drogowego,

b) wyznaczenie i utrwalenie na gruncie nowych punktow granicznych znakami granicznymi wg zasad
okreslonych w przepisach dotyczacych geodezji i kartografii,

c) okaza¢ granicg wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

d) protokoty.

1.3.4. Montaz/wykonanie reperow stalych w konstrukcji oczepu

a) wybor technologii wykonania reperéw statych w konstrukgji,

b) wykonanie projektu technologicznego montazu reperow w tym ustalenie ich lokalizacji na
konstrukcji i uzyskanie akceptacji Inspektora nadzoru,

c) wykonanie/montaz reperu statego niezwiazanego z konstrukcja,

d) wykonanie pomiaréw oraz raportu z pomiaréw (Operatu pomiarowego),

e) wykonie wszystkich niezbgdnych protokotéw z pomiaréw.
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1.4, Okreslenia podstawowe

1.41. Punkty glowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Swiadki punktu granicznego (zelbetowe) — shipki do stabilizacji punktow granicznych pasa
drogowego pomalowane na zotto z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY (zgodnie z ZAL. 1).
Stupki o wymiarach:

— przekrdj poprzeczny 12 x 10 cm,
— dhugos¢ 100 cm (w tym 50 cm wkopane w grunt)

1.4.3. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.4.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

1.5. Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoéwienia podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Wymagania wzgledem materialow

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru i musza by¢:
— wolne od spegkan,
— wolne od wykruszen, ubytkow,
— powierzchnie powinny by¢ gladkie, bez §ladow po pgcherzach powietrznych.
Wykonawca powinien wykona¢ badania probek betonu pobranych z w/w elementow i przedstawic
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm (w
odniesieniu do wymiarow podanych w p. 1.4.2) przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

2.3. Beton i jego skladniki

Do produkcji elementow nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206-1, klasy C 20/25.
Beton uzyty do produkcji elementow, powinien charakteryzowac sig:

— wytrzymato$cig na $ciskanie,

— nasigkliwos$cia, ponizej 5%,

— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250.

24. Repery stale

Jako repery zaleca si¢ stosowaé gotowe elementy wykonane ze stali kwasoodpornej / nierdzewnej lub
kazdej innej zaakceptowanej przez inspektora nadzoru.
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3.2.

SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki,

— odbiorniki GNSS.

Sprz¢t stosowany do odtworzenia trasy drogowej ijej punktow wysokoSciowych powinien

gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

3.3.

4.

4.1.

pkt. 4.
4.2.

Sprzet do montazu / wykonania reperéw statych w konstrukcji oczepu

Do wykonania reperéw nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— wiertarki,

— laty,
— sprzet do wykonania, transportu i wbudowania mieszanki betonowe;j.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Transport sprzetu i materialow

Znaki ,,PD”, graniczniki betonowe, repery stale, urzadzenia pomiarowe moga by¢ przewozone

dowolnymi $rodkami transportowymi w pozycji poziomej. Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed

przemies

5.1.

zczeniem sig¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot

oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.

5.2.

a)

b)
c)

e)
f)
9)

Ogolny zakres prac pomiarowych
Roboty obejmuja wykonanie:

wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych:

— punktéw osi trasy,

— punktéw wyznaczajgcych mierzone przekroje poprzeczne,

— reperow roboczych.

uzupehienia osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wg potrzeb,
wyznaczenie dodatkowych punktéw osi w rejonie obiektow inzynierskich i zatozenie reperéw
roboczych przy tych obiektach,

stabilizacji punktow w sposob chronigcy je przed zniszczeniem,

pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktow osnowy geodezyjnej
i ustalenie ich wspoétrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego
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i Kartograficznego, ew. wykonanie dodatkowych punktéw osnowy geodezyjnej (wykonanie Projektu
i uzgodnienie do z odpowiednimi wiadzami),
h) utrzymanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi rozporzadzeniami i ustawami.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspolrzgdne punktéw gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okre$§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢é rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikoéw pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre§lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniSzczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.4. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zestabilizowane przy uzyciu pali
drewnianych a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych.
Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 200 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi
wzdhuz trasy drogowej powinna by¢ nie wieksza niz 100 m.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperow roboczych nalezy okre$la¢ z takg dokladno$cig, aby S$redni btad niwelacji po
wyroéwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rze¢dne;.

Doktadnos$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadno$ci osnowy pomiarowej panstwowej
I1-giej Klasy.

Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowiazana do co najmniej dwoch punktdéw osnowy panstwowej
(poziomej i pionowej) klasy nie wyzszej niz II-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do oshowy
panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji wspétrzednych punktéw osnowy panstwowej, do ktorej osnowa
realizacyjna ma by¢ dowigzana. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej
w trakcie realizacji robot, w okresie gwarancji i rekojmi. Osnowe realizacyjng nalezy uaktualnia¢ nie rzadziej
niz:

w trakcie trwania robot — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoéregokolwiek punkt
osnowy poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez uzasadniong obawe¢ Wykonawcy lub
Inspektora Nadzoru, ze takie naruszenie nastgpito,

w okresie gwarancji — wg wskazan Inspektora Nadzoru, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,

w okresie rekojmi — wg wskazan Inspektora Nadzoru.
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5.5. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtoéwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie punktow z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

Punkty wyznaczajace o$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odleglosé
pozioma pomiedzy styczna z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji
pomiarowej, to jest 3 cm.

5.6. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopoéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz W miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopodw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych
niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegto$¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 5 mm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Na odcinkach, na ktorych wystepuje tuki pionowe odlegtosci pomigdzy krzywymi powinny byé
wyznaczone na tyle gesto, aby odleglo$¢ pozioma pomigdzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na
krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, tj. 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejgcej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow
poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposéb, aby
przeprowadzone frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej umozliwiato
wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubosci oraz spadkow zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa. Po sprawdzeniu prawidtowos$ci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki
wskazujace pochylenie skarp. Skarpowniki nalezy ustawi¢ w odleglosciach uzgodnionych z Inspektorem
Nadzoru.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow, wykopow i konstrukcji
nawierzchni o ksztatcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

5.7. Wyznaczenia przekrojow poprzecznych (do pomiaréow kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zestabilizowa¢ w terenie (na czas prowadzenia robot)
punkty przekrojéw poprzecznic, co 20 m w celu dokonywania pomiaréw rzgdnych (w przekroju poprzecznym
jezdni) na etapie n/w robdt, tj.:

— pomiar stanu istniejgcego nawierzchni,
pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,
pomiar rzednych koryta pod nowa konstrukcje nawierzchni,
pomiar rz¢dnych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,
inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.
Ilo$¢ punktow w przekroju poprzecznym okresla Inspektor Nadzoru.

5.8. Wyznaczenie polozenia obiektéw inzynierskich

Dla obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektow inzynierskich,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektéw inzynierskich.
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5.9. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego

Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodetg uprawnionego.
W ramach zamowienia nalezy wykonac:

stabilizacj¢ oraz wznowienie punktow granicznych pasa drogowego,

wznowienie i utrwalenie na gruncie wznowionych punktow granicznych znakami granicznymi, wg
zasad okre$lonych w przepisach dotyczacych geodezji i kartografii,

okaza¢ granic¢ witascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

protokoty zawierajace:

— oznaczenie nieruchomos$ci wg danych z Kkatastru nieruchomosci oraz ksiggi
wieczystej, a w razie jej braku — wg innych dokumentéw okres$lajacych stan prawny
nieruchomosci,

— oznaczenie i dat¢ wydania decyzji zatwierdzajacej podziat nieruchomosci,

— informacje o sposobie utrwalenia punktow granicznych,

— oznaczenie wyznaczonych i utrwalonych punktéw granicznych,

— liste i podpisy 0s6b obecnych przy czynno$ciach wyznaczenia i utrwalenia punktow
granicznych,

— date sporzadzenia protokotu oraz imi¢ i nazwisko, numer uprawnien zawodowych
i podpis osoby, ktora wykonata protokot.

Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynno$ci jest Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo
geodezyjne i kartograficzne ( Dz. U. Nr 30 poz.163 z p6zniejszymi zmianami).

5.10.  Operat do stabilizacji granicy pasa drogowego

Operat musi by¢ wykonany przez geodetg uprawnionego.

5.10.1. Opis

Opis powinien zawierac:

tytul

nazwe i nr drogi
date wykonania
kto wykonat
opis obiektu
problemy

5.10.2. Zalaczniki (cze$¢ mapowa)

wykaz wspotrzednych punktéw granicznych zastabilizowanych (z okresleniem jaki rodzaj punktu
— PD czy granicznik)

Mmapy wstegowe z wrysowana granicg i zaznaczonymi punktami granicznymi (rozr6zni¢ rodzaje
punktow)

protokolty z okazania punktow granicznych wiascicielom nieruchomosci przylegltych do pasa
drogowego z zalacznikami graficznymi (szkice)

5.11.  Montaz / wykonanie reperow stalych w konstrukcji oczepu

Montaz reperéw statych w konstrukcji obiektu zaleca sie przed betonowaniem poszczegolnych jej
fragmentow. Repery zestabilizowa¢ na szkielecie zbrojeniowym danego elementu przed jego zabetonowaniem.

Dopuszcza sie wykonanie reperow w gotowych konstrukcjach poprzez wklejenie reperu w konstrukcje
na trwatym Kleju epoksydowym. Staly punkt pomiarowy niezwigzany z konstrukcja wykonaé w pasie
drogowym, w tatwo dostepnym miejscu. Gteboko$¢ posadowienia statego punktu pomiarowego min. 1,50m pod
poziomem terenu. Punkt staly nalezy wykona¢ w miejscu ogélnie dostgpnym, lokalizacj¢ reperu nalezy uzgodnic
z Inspektorem nadzoru.

STWiORB
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych oraz
z wykonaniem reperow statych w konstrukcji oczepu nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w
rozporzadzeniach (1-5) oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 i 5.11.

Sprawdzenie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastgpujacych zasad:

— 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,

— pobocze i punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dlugosci budowanego
obiektu.

— sprawdzeniu zgodnos$ci wykonania obstugi geodezyjnej z zatwierdzonym operatem geodezyjnym.

6.3. Kalibracja urzadzen pomiarowych

W przypadku gdy montaz urzadzen wykonywany jest po raz pierwszy, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ kalibracj¢ urzadzen zgodnie z instrukcjami dostawcy, a wyniki przekazaé Inzynierowi.
Wykonawca powinien wykona¢ pelng kalibracje urzadzen dodanych lub wymienionych w trakcie badan, a
wyniki przekaza¢ Inzynierowi. Wykonawca powinien okresowo sprawdza¢ doktadno$¢ urzadzen, zgodnie z
opisem zawartym w uzgodnionym programie Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg odtworzenia trasy | wyznaczenia punktéw wysokosciowych w terenie
pagérkowatym jest 1 km (kilometr).

Jednostka obmiarowg wytyczenia obiektow inzynierskich jest 1 km (kilometr),

Jednostka obmiarowa wznowienia punktéw granicznych pasa drogowego z trwatg stabilizacja jest 1 kpl

Jednostka obmiarowa wykonania statych reperéw pomiarowych w konstrukcji czepu oraz punktu

statego jest 1szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbior robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi
Nadzoru. Odbior zastabilizowanego pasa drogowego odbywa si¢ na podstawie przedtozonego operatu, przez:
sprawdzenie w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktow,
pomiar kontrolny na wybranych punktach,
skonfrontowania danych zawartych w operacie z terenem,

— kompletnosci operatu.

Czynnosci odbioru moga by¢ rozpoczete po przedstawieniu protokotu aktualizacji panstwowej osnowy
pomiarowej. W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest to ich naprawy na wiasny koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 km wykonania odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysoko$ciowych w
terenie pagorkowatym obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
pozyskanie niezbednych materiatow geodezyjnych,

wyznaczenie i sprawdzenie punktow gtownych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,

uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktow roboczego pikietazu,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

odtworzenie (ewentualnie zniszczonych lub uszkodzonych) punktow geodezyjnych,

operat techniczny dla pasa drogowego,

pobranie niezbednych materiatow ze sktadnicy odpowiedniego Osrodka Geodezji i Kartografii,
zatozenie osnowy geodezyjnej,

zakup i transport materiatow i sprzetu,

budowa, utrzymanie przez caty okres prowadzenia robot oraz likwidacja po ich zakonczeniu drog
dojazdowych, placéw sktadowych oraz niezb¢dnej organizacji ruchu.

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena jednostkowa 1m wykonania wytyczenia obiektow inzynierskich obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
pozyskanie niezb¢dnych materiatdéw geodezyjnych,

wyznaczenie i sprawdzenie punktow gltdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktow roboczego pikietazu,

zastabilizowanie punktow w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

wyznaczenie obiektow inzynieryjnych objetych dokumentacja projektowsa,

pobranie niezbednych materialow ze sktadnicy odpowiedniego Osrodka Geodezji i Kartografii,
zakup i transport materiatow i sprzetu,

budowa, utrzymanie przez caty okres prowadzenia robot oraz likwidacja po ich zakonczeniu drog
dojazdowych, placéw sktadowych oraz niezbgdnej organizacji ruchu.

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena jednostkowa 1 kpl wykonania wznowienia punktow granicznych pasa drogowego z trwalg
stabilizacja obejmuje:

trwate zastabilizowanie punktéw granicznych pasa drogowego (po zrealizowaniu zakresu robot
drogowych),
okazanie granic wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego.

Cena jednostkowa 1 szt. wykonania reperow statych stalowych obejmuje:

pomiary liniowe, wysokosciowe i katowe w dowigzaniu do punktow i reperow przekazanych
wykonawcy przed rozpoczgciem robot i w trakcie robot,

niezbedny sprzet i materiaty pomocnicze wraz z obstugg zapewnia wykonawca.

wbudowanie reperéw pomiarowych w poszczegolnych elementach konstrukcji oporowych oraz
reperu niezwigzanego z obiektem i dowigzanie go do osnowy panstwowej.

wykonania pomiaru zerowego wraz analiza wynikow i raportem z pomiaru,

wykonanie pomiaré6w w okresie gwarancyjnym wraz analizg wynikéw i raportem z pomiaru,

STWiORB
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10.

PRZEPISY ZWIAZANE

[1].
2]

[3].

[4].

[5].

[6].

[7].
(8]

Ustawa z dnia 17.05.1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. tj. Dz. U. 2019 poz. 975.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych I Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w
sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych oraz opracowywania iprzekazywania wynikow tych pomiarow do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnéw
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12 lutego 2013 r. w sprawie bazy
danych geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektow topograficznych
oraz mapy zasadniczej

Wytyczne techniczne wiasciwych osrodkow dokumentacji geodezyijnej i kartograficznej.
Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz. U. Nr 30 poz.163 z
pozniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WY KONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.03.00
Zdjecie warstwy humusu lub darniny

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
ze zdjeciem warstwy humusu lub darniny w ramach inwestycji pn.: ,,Stabilizacja osuwiska wraz z odbudowa
drogi gminnej nr 364558K ul. Zakopianska w km 1+560 - 1+650 w m. Rabka-Zdréj, Gmina Rabka-
Zdréj”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowig cze$é Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w pkt. 1.1 1.3.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu o éredniej grubosci ok. 20 cm, wykonywanych wramach robdt przygotowawczych
obejmujacych:

— zdjecie humusu w obrgbie realizowanych robot zwigzanych z przedmiotows inwestycja wraz z
wywiezieniem w miejsce sktadowania lub na odktad;
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt. 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

1.6. Wspo6lny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nadajacej si¢ do powtornego uzycia
nalezy stosowac:

—  rowniarki,

—  spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do r¢gcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegto$ci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikoéw, sadzeniu drzew ikrzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWiIORB lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robot, jako uzupeienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektoweyj,
STWIORB lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedhug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny
bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu W czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikngé¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia humusu wraz z darning.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) zdjetej warstwy humusu lub darniny.
8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 wykonania robot obejmuje:

roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materialow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

zdjecie warstwy humusu lub darniny na pelng gtgboko$é,

odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny,
itp.,

zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych, mechanicznych, itp.,

przewiezienie na plac sktadowy w obrebie budowy wraz z kosztami pozyskania, utrzymania
i likwidacji sktadowiska w celu ponownego uzycia lub odwiezienie poza teren budowy
nadmiaru humusu,

koszt utrzymania czystos$ci na przylegajacych drogach,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2018, poz. 1614);
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 05 stycznia 2012 r. w sprawie ochrony
gatunkowej roslin (Dz.U. 2014 poz. 1409);

Ustawa 0 odpadach z dnia 14.12.2012 — Dz.U. 2013 poz. 21 (wraz z p6Zniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04.00
Rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow podczas realizacji inwestycji pn.: ,,Stabilizacja
osuwiska wraz z odbudowa drogi gminnej nr 364558K ul. Zakopianska w km 1+560 - 1+650 w m. Rabka-
Zdré6j, Gmina Rabka-Zdr6j”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1 i 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt rozbidrkowych dla

wykonania inwestycji jw. i obejmuja:

— rozbidrke nawierzchni jezdni (wraz z transportem destruktu do miejsca sktadowania),

— rozbiorke nawierzchni zjazdow,

— rozbiorke odwodnienia liniowego na zjazdach

— rozbiorke przepustow pod zjazdami,

— rozbidrke umocnien rowow drogowych,

— rozbiorke istniejacego oznakowania pionowego,

14. Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$long gtebokos¢.

Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i definicjami podanymi w STWIORB 00.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

15. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWiIiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w
STWIORB 00.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamOwienia podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw

Destrukt pozyskany podczas rozbidrki nawierzchni jezdni stanowi wlasno$¢ Zamawiajgcego i nalezy go
przewiez¢ w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy barier energochtonnych oraz elementy likwidowanego oznakowania pionowego wiasnosé
Zamawiajgcego i nalezy go przewiez¢ w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Pozostaty material rozbiorkowy traktuje si¢ jako gruz i ztom, ktory stanowi wiasnos¢ Wykonawcy,
nalezy niezwltocznie usunac¢ i zutylizowaé.

3.  SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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3.2. Dobér sprzetu

Do wykonania frezowania nalezy uzywaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okreslong w STWIORB glebokos¢ z doktadnos$cia okreslong w punkcie 5.2.1. Frezarka
powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownos$ci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po zfrezowaniu. Szeroko$¢ bebna frezujagcego powinna by¢ dobrana
zaleznie od szeroko$ci skrawanej powierzchni. Przy frezowaniu na catej szerokosci przekroju (wcinki) wymaga
sie, aby beben skrawajacy byl co najmniej o szerokosci 1200 mm (zalecana powyzej 2000 mm). Frezarki
powinny byé wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na samochody. Wskazane
jest, aby byly one wyposazone w systemy odpylania. Za zgoda Nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego
systemu w obszarach niezabudowanych.

Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie rob6t w terminie okre§lonym w umowie, przy
najmniejszym zaktoceniu ruchu.

Rozbidrke barier nalezy wykonywaé r¢eznie oraz przy uzyciu matych koparek, demontaz istniejacego
oznakowania nalezy wykonywac recznie.

Dla uzyskania akceptacji sprzetu przez Inspektora Nadzoru Wykonawca przedstawi dane techniczne
frezarek, a w przypadku jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi demonstracje pracy frezarek, na wlasny koszt.
Ponadto przewiduje si¢ uzycie: sprezarek z miotami pneumatycznymi, miotow elektrycznych, spycharek,
zrywarek, pit mechanicznych innego drobnego sprzgtu recznego. Czgs¢ robdt mozna prowadzic rgcznie.

4. TRANSPORT

4.1, Wymagania ogélne dotyczgce transportu
Ogo6lne warunki transportu podano w STWiORB 00.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Dobér srodkow transportu

Materialy pochodzace z rozbiorki, z wyjatkiem destruktu bitumicznego, barier energochtonnych, oraz
likwidowanego oznakowania pionowego stanowig wlasno§¢ Wykonawcy 1 powinny zostaé usunigte
bezzwtocznie po zakonczeniu robdt rozbidorkowych poza Teren Budowy.

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ srodkami transportu o odpowiedniej wydajno$ci transportowej
odpowiednio dostosowanymi do przewozonych materiatéw oraz elementéw pochodzacych z rozbiorki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne dotyczgace wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robdt podano w STWIORB 00.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.

Materialy z rozbiorek nalezy niezwlocznie usung¢ z terenu budowy i zutylizowaé - Ustawa z dnia 14
grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2020, poz. 797 z p6zn. zm.).

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1.  Frezowanie nawierzchni bitumicznej

Przed przystapieniem do wykonania rob6t Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym
zakresie i na wlasny koszt projektu roboczego, zawierajacego:

—  plan rzgdnych powierzchni istniejacej warstwy gornej w przekrojach prostopadtych do osi drogi i

odlegtych od siebie o nie wigcej niz 10 m,

— naniesienie na plan rz¢dnych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektowej, grubosci warstw

nawierzchni, ktoére podlegac beda frezowaniu.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu
frezowania. Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa z doktadno$cig do = 5 mm.

Nierownosci frezowanej powierzchni mierzone tata 4-ro metrowa zgodnie z BN-8931-04, przy uzyciu
klina pomiarowego o szerokos$ci 40 mm nie powinny wynosi¢ wiecej niz 8 mm. Jezeli ruch drogowy ma by¢
dopuszczony po frezowanej czgéci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetnic¢ nastgpujace
warunki:

a) nalezy usung¢ $cicty materiat i oczysci¢ nawierzchnig,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze

przekracza¢ 40 mm,
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C) przy lokalnych naprawach polegajacych na frezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza si¢ wickszy uskok niz okreslono w punkcie b), ale przy glt¢bokosci wigkszej niz 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

Wykonanie frezowania prowadzone bedzie na calej szerokosci jezdni pasami o szerokosci
odpowiadajacej charakterystyce uzytej maszyny oraz odpowiadajacej podziatowi przekroju poprzecznego jezdni
na odpowiednie glebokosci frezowania. Przy jednokrotnym przejsciu maszyny frezujacej mozna wykonaé
$cigcie nawierzchni do poziomu obnizonego w stosunku do poziomu sasiednich pasow o max 50 mm - zaréwno
w styku podtuznym jak i poprzecznym.

5.2.2. Rozbiorka istniejacego oznakowania pionowego, stupkéw prowadzacych, barier ochronnych

PowyzZsze roboty nalezy wykona¢ recznie lub mechanicznie. Lawy betonowe nalezy rozebra¢ przy
pomocy miotow pneumatycznych.

5.2.3. Rozbiérka innych elementéw
Pozostaly material rozbiorkowy traktuje si¢ jako gruz i ztom, ktory stanowi wiasnos¢ Wykonawcy,
nalezy niezwlocznie usuna¢ i zutylizowac.

5.2.4. Skladowanie
Przy sktadowaniu materialdw z rozbiorek nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— materialy rozbiérkowe ktore nie beda zagospodarowane przez Zamawiajacego stanowig wiasnosé
Wykonawcy. Wykonawca winien je odtransportowaé na sktadowiska przy zachowaniu przepisow
odnosnie ochrony $rodowiska.

— materialy podlegajace utylizacji pozostajace wtasnoscig Wykonawcy zostang zutylizowane
zgodnie z przepisami ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz.U. 2016 poz. 1987) i
rozliczone na podstawie dokumentu potwierdzajacego przekazanie materiatdw do utylizacji.

— destrukt pozyskany podczas rozbiorki nawierzchni jezdni stanowi wtasno$¢ Zamawiajacego
i nalezy go przewiez¢ W miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robot

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inspektora Nadzoru w zakresie kompletnosci wykonanych robot,
wymaganiami okreslonymi w punkcie 5 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola jakosci podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé pomiary okre$lone w tablicy 1

Tablica 1. Zakres czestotliwo$ci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno
Lp. Wiasciwosci Czestotliwo$¢ badan kontrolnych
1 Roéwnos¢ podtuzna tata 4-metrowg co 20 m
2 Rownosé poprzeczna tata 4-metrowa co 20 m
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szeroko$é frezowania co50m
5 Gleboko$¢ frezowania na biezaco
6.4. Dopuszczalne tolerancje

Frezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z nastgpujacymi
tolerancjami:

— réwnos¢ podiuzna i poprzeczna jak wp. 5.2,
— spadek poprzeczny +0,5 %,

—  szerokos¢ frezowania pelna,

— glebokos¢ frezowania +5mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru podano w STWIORB 00.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”. Jednostka
obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka jest:
— 1 m?—rozbidrka nawierzchni jezdni (wraz z transportem destruktu do miejsca sktadowania),
— 1 m? - rozbidrka nawierzchni zjazdow,
— 1 m-rozbiérka odwodnienia liniowego na zjazdach,
— 1 m —rozbioérka przepustéw pod zjazdami,
— 1 m—rozbiorka umocnien rowdéw drogowych,
— 1 szt. — rozbiorka istniejgcego oznakowania pionowego.
Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowaé jakichkolwiek dodatkowo wykonanych
robot nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej lub nie zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i
powinien dotyczy¢ catkowitej grubosci rozbieranej konstrukcji (jednorazowo).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogélne dotyczace odbioru robot

Ogolne zasady odbioru podano w STWiIORB 00.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. W przypadku stwierdzenia
usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt
wiasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Platno$¢ powinna nastapi¢ zgodnie z STWIiORB 00.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” na podstawie
jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot.
Cena wykonywanych robo6t obejmuje:

— wyznaczenie zakresu, oznakowanie robot,

— rozbiorke (frezowanie) nawierzchni bitumicznej (o okreslonej w dokumentacji grubosci),

— rozbiorke nawierzchni jezdni

— rozbiorke nawierzchni zjazdow,

— rozbidorke odwodnienia liniowego na zjazdach,

—  rozbiorke przepustow pod zjazdami,

—  rozbiorke umocnien rowoéw drogowych,

— demontaz 0znakowania pionowego, urzadzen bezpieczenstwa ruchu,

—  przemieszczenie, zatadunek i odwiezienie materiatow rozbiorkowych,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki,

—  wywoz i utylizacje gruzu, ztomu i pozostatych materiatow z rozbiorki,

— odwiezienie sprzetu i oznakowania.

—  budowa, utrzymanie przez caly okres prowadzenia robot oraz likwidacja po ich zakonczeniu drog

dojazdowych, placow sktadowych oraz niezb¢dnej organizacji ruchu.
—  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. z 2020r. poz. 1219 z p6zn. zm.),
- Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2020, poz.797 z p6zn. zm.).

- PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty Ziemne. Wymagania i badania

STWiORB

22



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.00.00.00
Roboty ziemne

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania iodbioru robot
ziemnych podczas realizacji inwestycji pn.: ,,Stabilizacja osuwiska wraz z odbudowa drogi gminnej nr
364558K ul. Zakopianska w km 1+560 - 1+650 w m. Rabka-Zdréj, Gmina Rabka-Zdroéj”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowig cze$¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogdlnych zasad prowadzenia robot ziemnych
w czasie realizacji inwestycji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub zgruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.43. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu irzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysokKi - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.49. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany 0 nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$§¢
na $ciskanie R¢ ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone W obrebie pasa robot drogowych.

1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.13. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

1.4.14. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru:
| = Pa
S
P ds
gdzie:
Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?3),
Pds - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona W normalnej probie Proctora.

1.4.15. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno§¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
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1.4.16.

1.5.

1.6.

2.

2.1.

00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg [4]

gdzie:
d60 -
le -

$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z Obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zaméwienia podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

MATERIALY (GRUNTY)

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB

Material wystepujacy W podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [7] powinien
on charakteryzowac sie grupg nos$nosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektows i STWIORB.

Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

ian: Grupy gruntow
Lp. Wysic,zeg(’h}l?me Jednostki - - -
wiasciwoscl niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu [ rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
[l zwir zwietrzelina gliniasta glina piasz- czysta
pospoétka [1 rumosz gliniasty zwiezla, glina zwiezta,
[ piasek gruby [ zwir gliniasty glina pylasta zwiezta
[ piasek $redni pospolka gliniasta i, it piaszczys-ty, it
piasek drobny pylasty
[ zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
[ piasek gliniasty
pyl, pyt piasz-czysty
[1 glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
[ it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hkb m <10 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypow podano w tablica 2 oraz w PN-S-
02205:1998.
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Tablica 2. Podzial gruntow do wykonania budowli ziemnych wg [4]

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
Na doine warstwy |1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste — gdy pory w gruncie skalistym be-
nasypow ponizej twarde oraz grunty kamieniste, migkkie da wypelnione gruntem lub materia-
strefy przemarzania | zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki fem drobnoziamistym
g‘ E‘::?:(: pn?ui?tln:erdér::'?gr%ltl)ni?te 2. Zvietrzeliny i rumosze gliniaste | - gdy beda wbudowane w miejsca
zfa miste ﬂatura‘tlr‘e i tamane 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, suche lub zabezpieczone od wéd
4. Piaski gliniaste z domieszka PYly piaszczyste | pyy gruntowych i powierzchniowych
frakcji 2wirowo-kamienistej (more-
nowe) o wskazniku U 2 15 4. Piaski prochnicze, z wyjatkiem |- od nasypow nie wyzszych niz 3 m,
5. Zuzie wielkopiecowe i inne pylastych piaskéw prochnicznych | zabezpieczonych przed zawil-
metalurgiczne ze starych zwalow goceniem
(powyzej 5 lat) — -
6. Lupki przyweglowe przepalone 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny - w migjscach suchych lub przejs-
7. Wysiewki kamienne o zawartosci |PYlaste orazinne o w, <35 % clowo zawilgoconych
frakgji itowe]j poniZej 2 % 6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny - do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zwiede i gliny pylaste zwiezle oraz | zabezpieczonych przad zawilgo-
inne grunty o granicy ptynnosci wi. | ceniem lub po ulepszniu spoiwami
od 35% do 60%
7. Wysiewki kamienne gliniaste 0 |- gdy zwierciadio wody gruntowej
zawartosci frakcji itowej ponad 2 % | znajduje sie na glebokosci wiekszej
od kapilarmosci biemej gruntu
podioza
8. Zu#le wielkopiecowe i inne — 0 ograniczonej podatnosci na
metalurgiczne z nowego studzenia |rozpad - laczne straty masy do 5 %
(do 5 lat)
9. Holupki przyweglowe nieprze- - gdy wolne przestrzenie zostang
palone wypeinione materialem drobno-
Ziamistym
10. Popioly lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach
popiclowo-2uZiowe suchych lub sg izolowane od wody
Na géme warstwy | 1. Zwiry | pospotki 1. Zwiry i pospoki gliniaste — pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow w sfrefie [ 2. Piaski grubo- i $rednioziamiste 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntdéw spoiwami, takimi jak:
przemarzania 3. olupki przyweglowe przepalone | 3. Pyly piaszczyste i pyly cement, wapno, aktywne popioly itp.
zawierajgce mniej niz 15 % ziam 4. Gliny o granicy plynnosci mniej-
mniejszych od 0,075 mm szejniz 35 %
4, Wysiewki kamienne o uziamieniu |5. Mieszaniny popictowo-2uzlowe
odpowiadajgcym pospolkom lub z wegla kamiennego
Zwirom 6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji ifowej > 2 %
7. Zuile wielkopiecowe i inne — drobnoziamiste i nierozpadowe:
metalurgiczne straty masy do 1 %
8. Piaski drobnoziamiste — 0 wskazniku nodnosci w,, = 10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe — gdy s3 ulepszane spoiwami (ce-
i miejscach mentem, wapnem, aktywnymi po-
zerowych do piotami itp.)
gtebokosci
przemarzania

2.3.

Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objeto$ci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora

Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
Z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest

zobowigzany do dostarczenia

roéwnowaznej

zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

objetosci

gruntow  przydatnych

ze zrodel wiasnych,
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Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4, Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur iprzerw ciaglosci
z dobra przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykoéw powinny by¢ zgodne z instrukcja
producenta siatki i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.

3.  SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

—  Sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybbr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnosc
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, 0 ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wcze$niej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £ 10 cm. Réznica W stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekraczac
+1cmi-3cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej 0 wigeej niz = 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego 0 wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé¢ 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrows, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujgtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, oile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
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zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem inawodnieniem. Z uwagi na naporowe zwierciadto wod
gruntowych moze zaj$¢ konieczno$¢ wykonania tymczasowego odwodnienia wykopow opartego na systemie
drenazy pionowych dla stabilizacji poziomu wdd gruntowych pod ci$nieniem i przejecie wod srodglinowych.
Wykonawca w ramach ceny kontraktowej zobowigzany jest zapewni¢ wiasciwe odwodnienie obszaru budowy
podczas realizacji robdt ziemnych, w tym uzyskaé wszelkie wymagane uzgodnienia / zgody w tym zakresie (o
ile bedzie to konieczne).

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu
nadawa¢ W catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtlowe odwodnienie. Jezeli, wskutek
zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwata nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikéw naturalnych iurzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

54. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie W calym okresie
trwania robot ziemnych na obszarze budowy, a takze powinna zapewnia¢ stateczno$¢ skarp wykopu (w tym
ewentualng konieczno$¢ wykonania tymczasowych umocnien skarp, ktore sa wliczone w ceng kontraktowa).
Z uwagi na naporowe zwierciadlo wod gruntowych moze zaj$¢ konieczno$¢ wykonania tymczasowego
odwodnienia wykopow opartego na systemie drenazy pionowych dla stabilizacji poziomu wod gruntowych pod
ci$nieniem i przejecie wod $rodglinowych. Wykonawca w ramach ceny kontraktowej zobowigzany jest
zapewni¢ wlasciwe odwodnienie wykopow podczas realizacji robot ziemnych, w tym uzyskaé wszelkie
wymagane uzgodnienia / zgody w tym zakresie (o ile bedzie to konieczne).

Wykonanie wykopow powinno postepowacé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot
ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny inada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntdow oraz termindw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ wrowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows
i STWIORB. Szeroko$¢ dna i glgboko$é rowu nie moga réznié si¢ od wymiaroéw projektowanych 0 wigcej niz +
5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w STWIORB
02.01.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci 2z wymaganiami
specyfikacji okre§lonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegodlng uwage nalezy zwrocic na:

— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna rowow
X - - Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugo$ci 3 m i poziomica lub
3 Pomiar rze;dnych powierzchni korpusu niwelatorem, w odstepach co 200 m na
Zlemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co
4 Pomiar pochylenia skarp S0 mnatukachoR<100m
oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.3.2.  Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej 0 wigcej niz £ 5 cm.

6.3.3.  Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej 0 wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych 0 wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego 0 wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7.  Réwnosé skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z [4], powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lg zgodnie z [4].
6.3.10. Nos$no$¢ gruntu

Catoséciowej oceny cech no$nosci dla warstwy powierzchniowej podtoza nawierzchni, najwyzszej
warstwy robot ziemnych oraz ewentualnie glgbszych warstw jezeli wymaga tego dokumentacja projektowa lub
Nadzor dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Je§li materialy niespetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
[1]. PN-ENISO 14688 cz. 1
[2]. PN-EN ISO 14688 cz. 2
[3]. PN-B-02481:1998. Geotechnika — terminologia podstawowa
[4]. PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2.  Inne dokumenty
[5]. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
[6]. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
[7]. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 2014.

[8]. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WY KONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01.00
Wykonanie wykopéw w gruntach kat. I-V

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem wykopoéw w gruntach kat. I-V z transportem urobku w ramach inwestycji pn.: ,,Stabilizacja
osuwiska wraz z odbudowg drogi gminnej nr 364558K ul. Zakopianska w km 1+560 - 1+650 w m. Rabka-
Zdroéj, Gmina Rabka-Zdréj”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig cz¢s¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wykopow w ramach realizacji inwestycji jw. i obejmuja:
o wykopy w rejonie rozbieranych/projektowanych obiektow inzynierskich,
o wykopy zwigzane z budowa drog,
e wykopy zwiazane z wykonaniem konstrukcji zabezpieczajacych.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWiORB 00.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robdt podano
w STWIORB 00.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.6. Wspo6lny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, Kklas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zam6wienia podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWIORB 00.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Zaproponowane materialy podano jako przyktadowe. Mozna je zastosowaé po spetieniu wymogéw wg
obowigzujacych przepisow lub zastosowacé inne, spetniajace podane nizej wymagania techniczne.

3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Sprzet powinien
odpowiada¢ wymaganiom STWiORB 00.00.00.00.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 4.
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Grunt z wykopow powinien by¢ przewozony s$rodkami transportu odpowiednio dostosowanymi do
przewozonych materiatlow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogo6lne warunki wykonania robot powinny odpowiada¢ wymaganiom STWiORB 00.00.00.00 Przed
przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robo6t oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzglgdniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
prowadzone Roboty.

5.2. Wykopy - zasady prowadzenia robot

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowag nalezy sprawdzi¢
zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w dokumentacji projektowej. W tym celu nalezy wykonad
pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno — wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopoéw konieczne jest
kontrolowanie warunkow gruntowych. Jezeli nastapi kolizja z uzbrojeniem podziemnym w czasie prowadzenia
robot, nalezy uzbrojenie zabezpieczy¢ (np. podwiesi¢) na czas robot.

Sposob wykonania wykopu powinien gwarantowac stateczno$¢ wykopu w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania wykopu lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio whudowane w nasyp
lub w zasypke (zgodnie z wymaganiami D-02.03.01.00) lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty, skaly 1 materiaty
o r6znym stopniu przydatnosci do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania jest mozliwe jedynie za zgoda Inspektora Nadzoru.
Laczne odspajanie gruntow, skal lub materialéw o zréznicowanych wilasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich
wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatnosci lub gdy wskutek celowego wymieszania nastgpi poprawa
ich wlasciwosci.

Robot w wykopie nie nalezy rozpoczyna¢ zanim powierzchnia terenu, na ktdrej bedzie wznoszony
nasyp, miejsce odktadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie
zostanie przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty, skaly lub materialy przydatne do wykonania
nasypow powinny by¢ bez zbednej zwtoki wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspojonego
gruntu, skaty lub materiatu nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu wbudowania nie zapewniono odpowiedniego
sprzetu do uktadania i zaggszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, skat lub materiatow nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot oraz uzytkowania, a haprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysoko$¢ i pochylenie
skarpy wykopu w czasie robot musza uwzgledniaé stan gruntu, skaty lub materiatu i ich rzeczywiste wlasciwosci
w czasie prowadzenia robot.

Strome skarpy powstale w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu
nie powinny by¢ pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagly,
strome skarpy musza by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robot. Wysokosé
stromych skarp uksztalttowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wigksza niz 5 metréw. Skarpy takie
muszg by¢ zabezpieczone od gory tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z Dokumentacji
Projektowej ani na glgboko$¢é wigksza niz okreslono w Dokumentacji Projektowej. Jezeli zaistnieje taka
Sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usuniete strefy z materialu o nie gorszych wilasciwo$ciach niz materiat
rodzimy, ktory zostal odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wplyw nadmiernego odspojenia gruntu na
stateczno$¢ budowli ziemne;.

Wykonawca ma obowigzek zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ w czasie odspajania gruntdow w
sasiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

Grunty z wykopu nieprzydatne, niespetniajace wymagan specyfikacji D.02.03.01 przewiduje si¢ do
wywiezienia na odklad. Sa one wlasnoscia Wykonawcy powinny by¢ utylizowane zgodnie z ,,Ustawg o
odpadach.”

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable,
rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomic¢ o tym
fakcie Inspektora nadzoru.
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5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$é budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4. Tolerancje wykonywania wykopow
Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nastepujacych wymagan:

odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od 0si projektowanej nie moze by¢ wigksze niz 10 cm;
r6znica w stosunku do projektowanych rz¢dnych Rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ +0 cm i -2 cm;
szerokos¢ korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm;

krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman;

pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10%;

maksymalna gleboko$¢ wklesnigé na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania wykopow

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot ziemnych oraz po ich zakonczeniu powinny

podlegaé nastgpujace sprawy:
e zgodnos$¢ z dokumentacja projektowsa,

odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwoscei,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania Robot,
doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie).
Badania nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbiorow czgsciowych i odbioru koncowego rob6t. Badania w
czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robdt, do ktorych pozniejszy dostep
jest niemozliwy.

Biezacej kontroli warunkéw gruntowych, sprawdzenia zgodnosci rodzaju gruntu zalegajacego w
podtozu wykopu z przewidywanym w projekcie, powinien dokonaé¢ geolog z uprawnieniami kat. VI lub VII lub
XI.

Tolerancje przy wymiarach wykopow:

e =+ 15 cm dlawykopow o szerokos$ci dna wickszej niz 1,5 m,
e +5cm dla wykopow o szerokosci dna mniejszej niz 1,5 m.

Tolerancja rzgdnych dna wykopow
e t2cm.
Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt cze$ciowych i koncowych.

Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do dziennika budowy. Jezeli wszystkie w/w badania daty wyniki dodatnie,
wykonane roboty ziemne nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami normy STWiORB.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

3 (metr szeScienny) wraz z niezbednymi

Jednostka obmiarowa robot ziemnych jest 1 m
zabezpieczeniami skarp wykopow.
Iloé¢ robdt okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglgdnieniem zmian zaaprobowanych przez

Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr Robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

e zgodnosci wykonanych wykopow z Dokumentacjg Projektowa,
e rzednych dna wykopu,
e wskaznika zageszczenia gruntow.

8.3. Odbior (czesciowy) koncowy

Podstawa odbioru robot sa przeprowadzone badania kontrolne, na ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Przy odbiorze ostatecznym powinny by¢ przedtozone
nastepujace dokumenty:

o wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,
e protokoty wszystkich odbioréw Robot zanikajacych.

Jezeli cho¢ jeden wynik badania jest negatywny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z
wymaganiami Kontraktu. Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ wykop do zgodno$ci z wymaganiami i
zglosi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za 1 m® gruntu w stanie rodzimym, na podstawie obmiaru i po odbiorze jako$ciowym robot.
Cena jednostkowa obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
Wyznaczenie wysoko$ciowe robot i wyznaczenie zarysu wykopu,

dowiezienie i odwiezienie sprzetu,

przekopy kontrolne,

wydobycie i wywiezienie gruntu zgodnie z dokumentacja projektows,

odpowiednie uksztattowanie skarp wykopu zabezpieczajace przed obsypywaniem
odwodnienie wykopu i wykonanie rowkow dla ujecia wody,

wywoOz urobku hie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem
sktadowania i utylizacji,

koszt pokonywania trudnosci przy usuwaniu przypadkowych przeszkod w gruncie,

wykonanie niezbednych badan i pomiarow,

wykonanie niezbgdnych uzgodnien,

uporzadkowanie terenu w rejonie prowadzonych robot.

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN ISO 14688-1:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw — Cz. 1:
Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw — Cz. 2:
Zasady klasyfikowania

PN-98/B-02481 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego. (+ zmiany)

10.2.  Inne dokumenty

e "Wytyczne wykonania robot budowlano-montazowych w zakresie obnizonych temperatur" Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1988 r.

e Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewodzkich z pdzniejszymi zmianami. GDDP, Warszawa, 1989

o Normy i materiaty wyszczeg6lnione w PN-98/S-02205.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.03.01.00
Wykonanie nasypow

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem nasypow W ramach inwestycji pn.: ,,Stabilizacja osuwiska wraz z odbudowg drogi gminnej nr
364558K ul. Zakopianska w km 1+560 - 1+650 w m. Rabka-Zdr6j, Gmina Rabka-Zdréj”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument dla
potrzeb realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1 1.3.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie rob6t ziemnych zwigzanych z wykonaniem nasypu drogowego oraz wymiany.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru:

| =P
s =
pds
gdzie:
P4 - gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona, w gramach na centymetr sze§cienny,
Ps - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481, w gramach na

centymetr szescienny.

1.4.2. Wskaznik ro6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

U de
d,

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm],

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.4.3. Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

E,
l, = —2

E,
gdzie:
lo - wskaznik odksztalcenia gruntu,
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.5.
Przed przystapieniem do zasypywania obiektu Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia robot izolacyjnych
konstrukcji obiektu jw.

1.6. Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoOwienia podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB
00.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z
STWIORB 00.00.00.00. punkt 6.7.

2.2.2. Materialy do zasypania wykopow oraz wykonania nasypu drogowego

Do zasypania wykopow moze by¢ uzyty grunt uprzednio z niego wydobyty bez zanieczyszczen
organicznych (np. humus) i budowlanych (np. gruz).

Do zasypywania wykopow nalezy stosowac grunt spetniajacy nastepujace wymagania:
a) Nasypy — warstwy gorne do 20 cm:

e zawartos$¢ frakcji <0,063 < 15%

e wskaznik piaskowy >35

e wskaznik réznoziarnistosci Cu >5

e  wspodlezynnik filtracji (metoda Beyer’a) > 5,18 m/dobe.
e zawartosc¢ czesci organicznych <2 %,

b) Nasypy — warstwy dolne:
e grunty sypkie (pospotki, piaski, piaski pylaste) ) o wskazniku réznoziarnistosci Cu >3
e  grunty spoiste o granicy plastycznosci ponizej WL 30%
e zawartos$¢ czesci organicznych <2 %,

Materiat stosowany powinien by¢ zgodny z PN-S-02205:1998.

2.2.3. Materialy do wykonania wymiany gruntu
Do wykonania wymiany gruntu nalezy stosowa¢ mieszanke spetniajgcg nastepujgce wymagania:

e uziarnienie od 0/8 do 0/63

e  zawarto$¢ ziaren przekruszonych lub famanych Cnr

e maksymalna zawarto$¢ pylow w warstwie UFs

e mrozoodporno$é Fio

e wskaznik CBR co najmniej 20%

e  wspolczynnik filtracji k10 warstwy co najmniej 0,0093 cm/s (8 m/ dobg)

3.  SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1, Wymagania ogé6lne dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 4. Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Zaleca si¢ transport samochodami
samowytadowczymi o duzej tadownosci. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej
i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie hamowat dowozu materialow na budowe
i powinien odbywac¢ si¢ poza prawidtowym klinem odtamu gruntow.

Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokonaé¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:
ilosci mas ziemnych,

odleglosci transportu,

szybkosci 1 pojemnosci srodkow transportowych,

uksztaltowania terenu,

wydajnos$ci maszyn do odspajania gruntu,

pory roku i warunkow atmosferycznych,

organizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne warunki dotyczace wykonywania robot podano w STWiORB 00.00.00.00. Przed
przystapieniem do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robo6t oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzglgdniajagcy wszystkie warunki, w jakich beda
prowadzone Roboty. Roboty te nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza >5°C oraz dodatniej temp.
gruntu nasypowego. Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ odstepstwo od powyzszych wymagan.

5.2. Zasady wykonywania robot

5.2.1.  Warunki wykonania nasypu drogowego, wymiany gruntu
Dopuszczalne odchyltki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:
e 0,2% - dla spadkow terenu.
Niedopuszczalne jest:

e wykonywanie warstw nasypu w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu,

e wbudowanie w nasyp gruntow przewilgoconych (wykonanie nasypow nalezy przerwac, jezeli
wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng tzn. jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz + 2,0 % jej wartosci),

e pozostawienie w okresie deszczowym nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego,

e wykonywanie nasypu drogowego, wymiany gruntu w czasie duzych opadow $niegu.

5.2.2.  OKreSlenie robét

Uktadanie i zaggszczanie gruntow / mieszanki powinno by¢ wykonywane warstwami do grubosci 0,3 m
- przy stosowaniu ubijakéw recznych i mechanicznych. Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie
nasypow w granicach klina odtamu - przy uzyciu cigzkiego sprzetu np. spychacza.

5.2.3. Zageszczanie gruntu / mieszanki

Kazda warstwa gruntu / mieszanki jak najszybciej po jej roztozeniu powinna byé zaggszczona z
zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Wilgotnose
gruntu zaggszczonego powinna by¢ zblizona do optymalnej. Jesli wilgotno$¢ jest mniejsza niz 2 % wartosci
wilgotnosci optymalnej, zageszczang warstwe gruntu nalezy polewaé woda. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza
od wilgotno$ci optymalnej o ponad 2 % jej wartosci, grunt nalezy osuszyc.

Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien byé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca zobowigzany jest do:

e zageszczenia gruntu / mieszanki warstwami o réwnej grubo$ci nie wiekszej niz 30 cm, Warstwe
zageszczanego gruntu / mieszanki zageszczaé na calej szerokosci.
Wskaznik zaggszczenia gruntu / mieszanki nie powinien by¢ mniejszy niz:

e 1,00 - dla gbrnej warstwy nasypu / wymiany gruntu grubosci 0,20 m od obrysu robét ziemnych. Za
obrys robdt ziemnych przyjeto gleboko$¢ wszystkich warstw konstrukcyjnych ponizej powierzchni
projektowanej nawierzchni,

e 0,97 - dla warstw ponizej gtebokosci 0,20 m w §rodkowej czgéci nasypu / wymiany gruntu na potowie
jego szerokosci,
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e 0,95 - dla warstw w cze$ciach skrajnych nasypu.

5.2.4. Informacje dodatkowe:

Zageszczenie gruntu nalezy okresla¢ za pomoca wskaznika zageszczenia Is wg BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego powinny byc¢
wyznaczane laboratoryjnie. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalnej
dla danego gruntu. W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zaleca si¢ ustalenie wilgotnosci na podstawie prob
na poletku do§wiadczalnym. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.

Jezeli warstwa gruntu nie zageszczonego ulega przewilgoceniu, a Wykonawca nie potrafi jej osuszy¢ i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to Inspektor Nadzoru moze nakazaé usunigcie
wadliwej warstwy. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, tj. poprzez
wymieszanie gruntu z wapnem (palonym lub hydratyzowanym).

Przy zaggszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

e rozsciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci — sposobem rgcznym lub lekkim sprze¢tem
mechanicznym,

e warstwe nasypanego gruntu zageszczac na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejsé
urzadzenia zageszczajacego,

e prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

W okresie deszczy i mrozow nalezy przestrzegac nastgpujacych ograniczen:

e wykonanie nasypu drogowego nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalna, tzn. jest rézna od wilgotno$ci optymalnej o wigeej niz £ 2,0 % jej wartosci,

e niedopuszczalne jest wykonywanie warstw nasypu w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiagnigcie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu,

e wykonywanie warstw nasypu nalezy przerwa¢ w czasie duzych opadéw $niegu; przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni zasypywanego wykopu.

W przypadku oceny no$nosci powierzchni, dopuszcza si¢ mozliwo$¢ zastgpczego oznaczenia
dynamicznego modutu odksztatcenia podtoza Evd ptyta dynamiczng wg ZTV E-StB i IBDiM ,,Badanie i
ustalanie zalezno$ci korelacyjnych dla oceny stanu zaggszczenia i nos$noSci gruntdéw niespoistych ptyta
dynamiczng. Warszawa 2005”. Plyte dynamiczng mozna stosowa¢ wytacznie po uwzglednieniu wiasciwych dla
metody ograniczen w zakresie stosowalno$ci. Plyt¢ dynamiczng mozna stosowaé tylko dla gruntéw
jednorodnych, niespoistych, o uziarnieniu do 63 mm i w zakresie Evd=15+70MPa.

5.3. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i STWIORB. Do roboét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy i roboty
porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Sprawdzenie i1 kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny podlegaé¢ nastepujace
sprawy:
zgodno$¢ z dokumentacja techniczna,
odwodnienie terenu,
wykonanie warstw nasypu,
zageszczenia warstw nasypu z czestotliwo$cia 1 badanie na 2000 m2 nie rzadziej niz 1 badanie w trzech
punktach dla kazdej warstwy.
Badania nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbiorow czesciowych i odbioru koncowego robét. Tolerancje
przy wymiarach nasypéw - tolerancja grubosci poszczegdlnych warstw nasypu drogowego + 2 cm. Na
podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt czesciowych i koncowych. Roboty
zanikajace nalezy wpisa¢ do dziennika budowy. Jezeli wszystkie w/w badania daty wyniki pozytywne,
wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami STWiORB.

6.2. Badania przydatnoS$ci gruntéw

Badania powinny by¢ prowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m? gruntu.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢:

e analize sitowa wg PN-88/B-04481 lub PN-EN 933-1:2012 lub PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009,
e  zawarto$¢ czgsci organicznych metoda wypalania wg PN-88/B-04481,
e  wilgotno$¢ naturalng wg PN-EN 1SO 17892-1 lub wg PN-88/B-04481,
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e wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego wg PN-88/B-04481
lub PN-EN 1SO 17892-11:2019-05,

e wskaznika piaskowy SE4 wg PN-EN 933-8:2012 Zat. A,

e  wspotczynnik filtracji - okreslony na podstawie krzywej uziarnienia w oparciu o wzory empiryczne (np.
USBSC ,,amerykanski”, Beyera, Slichtera, Hazena) lub w przypadkach watpliwych i spornych metoda
bezposrednia wg PN-55/B-04492,

e wskaznik réznoziarnistosci.

6.3. Badanie wskaznika zageszczenia gruntu
Tablica 1. Minimalne wartoséci wskaznika zaggszczenia gruntu / mieszanki Is:
Strefa nasypu Minimalna warto$¢ Is dla:

Goérna warstwa o grubosei 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy do glebokosci od powierzchni robot ziemnych:

12m 0,97

Warstwy od powierzchni robdt ziemnych ponizej:

1,2m 0,95
6.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypow

Sprawdzenie zaggszczenia polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika zageszczenia Is
z warto$ciami podanymi w p. 6.3. Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy prowadzi¢ wg BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy kontrolowaé zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru, jednak nie rzadziej niz 1 raz w
trzech punktach dla kazdej warstwy. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi byé potwierdzona
przez Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy. Wszystkie badania muszg speia¢ wymagania
STWIORB.

W przypadku oceny nosnosci powierzchni metoda zastgpczego oznaczenia dynamicznego modutu
odksztatcenia Evd ptyta dynamiczng zgodnie z pkt 5.2.4. podtoze nawierzchni nalezy kontrolowaé nie rzadziej
niz 1 raz w trzech punktach dla kazdej warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét

Jednostka obmiarowsg robét ziemnych (wykonania nasypu, wykonania wymiany gruntu) jest 1 m3 (metr
sze$cienny). Ilos¢ robdt okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogélne dotyczace odbioru robot

Ogolne zasady odbioru roboét podano w STWiORB 00.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Odbidr robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu - wg STWiORB 00.00.00.00. Odbior (czgsciowy) koncowy - wg STWiORB
00.00.00.00. Podstawa odbioru robot sa przeprowadzone badania kontrolne, na ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli cho¢ jeden wynik badania jest negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami Kontraktu. Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty nasypowe do zgodnosci z
wymaganiami i zglosi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Wymagania ogélne dotyczace podstaw platnosci

Zasady ogolne podano w STWiORB 00.00.00.00.
Ptatnos¢ zgodnie z p. 7 na podstawie obmiaru i po odbiorze jakosciowym.
Cena jednostkowa obejmuje:
e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
roboty pomiarowe,
dostarczenie gruntu / mieszanki i wody,
przygotowanie podtoza pod nasypy poprzez schodkowanie skarp;
zasypanie i zaggszczenie gruntu / mieszanki sposobem recznym i mechanicznym,
sktadowanie gruntu z dokopu,
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10.

10.1.

wbudowanie dostarczonego gruntu / mieszanki w nasyp,
zaggszezenie gruntu / mieszanki,

profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed rozmywaniem,
dowiezienie i odwiezienie sprzgtu,

uporzadkowanie terenu.

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej

wykonanie niezbgdnych badan i pomiarow,

zakup, dostarczenie i1 sktadowanie potrzebnych materiatow,
wykonanie utrzymanie i rozbiorka niezb¢dnego oznakowania robot,
koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkc;ji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
PN-98/B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-EN 1990:2004/NA:2010

PN-S-02205:1998

Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.

Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania. (+ zmiany)

PN-EN 1744-1:2013 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

PN-98/B-02481 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-EN 933-8:2012 Zat. A — Ocena zawartosci drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego (SE.)

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego

PN-EN ISO 14688- Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow - Cze$¢ 1:

1:2018 Oznaczanie i opis

PN-55/B-04492 Grunty budowlane - Badania witasciwosci fizycznych - Oznaczanie wskaznika

wodoprzepuszczalnosci

PN-EN ISO 17892-4:2017-01 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntow — Cz. 4:

Badanie
10.2.

uziarnienia gruntow
Inne dokumenty

"Wytyczne wykonania robot budowlano-montazowych w zakresie obnizonych temperatur” Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1988 r.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiordw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych 1 wojewodzkich z pozniejszymi zmianami. GDDP, Warszawa, 1989

Normy i materiaty wyszczegolnione w PN-98/S-02205.

IBDiM ,,Badanie i ustalanie zaleznos$ci korelacyjnych dla oceny stanu zaggszczenia i no$nosci gruntow
niespoistych ptyta dynamiczna. Warszawa 2005”.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, z dnia 16.06.2014 r — Zatacznik
do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-03.03.01.00
Drenaz opaskowy

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem drenazu opaskowego W ramach inwestycji pn.: ,,Stabilizacja
osuwiska wraz z odbudowg drogi gminnej nr 364558K ul. Zakopianska w km 1+560 - 1+650 w m. Rabka-
Zdroéj, Gmina Rabka-Zdréj”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robOt zwigzanych
z wykonaniem drenazu opaskowego poprzez wykonanie:

—  Ulozenia rur drenarskich PCV, PP lub PEHD ¢160mm, czg¢$ciowo sgczacych 220°, wraz z
wykonaniem filtracyjnej warstwy (zasypki drenazu) zgodnie z dokumentacja projektowa,

—  Wykonaniem studni drenarskich z rur karbowanych trzonowych PCV, PP lub PEHD ¢400mm
z pokrywa betonowa Wraz z wlazem zeliwnym,

—  Wykonaniem warstwy geowtdkniny separacyjno-filtracyjnej,
—  Wykonaniem szczelnej warstwy geomembrany.
1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.2. Geowloknina - geosyntetyk wyprodukowany z krotkich widkien cigtych, najczgéciej metoda
iglowania.

1.43. Pozostate okre§lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogb6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu drenazu opaskowego, objetymi niniejszg STWIORB sa:

—  Zloze filtracyjne zwirowe — wykonywane na calej szerokosci i wysokosci wykopu, zwir ptukany
o frakcji 8-16 mm,

—  Rury i ksztattki drenarskie PCV, PP lub PEHD ¢160mm, czesciowo saczacych 220°, sztywnosc¢
obwodowa SN 12kN,

—  Rury trzonowe karbowane z tworzywa sztucznego (PP, PEHD, PCV) ¢©400mm, z prefabrykowanym
dnem i pokrywa betonowa wraz z zeliwnym wtazem,

—  Warstwa geowlokniny separacyjno-filtracyjnej:
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- masa powierzchniowa (gramatura) > 250g/m2, PN-EN 965

- wytrzymalo$¢ na rozciaganie > 15kN/m, MD/CDM EN ISO 10319

- wydluzenie graniczne < 100%, MD/CDM EN ISO 10319

- sila przebijajaca stemplem CBR > 2,35kN, EN ISO 1236

- umowny wymiar poréw Ogo < 0,15mm, EN ISO 12956

- wodoprzepuszczalno$é prostopadta do plaszczyzny geowtdkniny >751/m2*s, EN ISO 11058

—  Warstwa geomembrany z folii polietylenowej wysokiej gestosci (PEHD) powinna spetniaé ponizsze
wymagania:

- grubos¢ = 1,0mm £5%, metoda badan wedtug PN-1SO 4591:1999

- szeroko$¢ = 5000,0mm £1%, metoda badan wedtug PN-1SO 4591:1999

- masa powierzchniowa > 9,4 kg/m? , metoda badan wedtug PN-EN SO 10318-2-2015
- naprezenie przy umownej granicy plastycznosci (wzdtuz i wszerz) > 15Mpa,

- wydtuzenie wzglgdne przy granicy plastycznosci (Wzdtuz i wszerz) > 12%,

- wydtuzenie wzgledne przy granicy plastycznosci (wzdtuz i wszerz) > 700%,

- odpornos¢ na przebicie > 3000N wg PN-EN ISO 12236:2007,

—  Szpilki lub klamry do przytwierdzenia geowlokniny z pretow stalowych o $rednicy ok. 12-16mm.
Koniec preta stuzacy do wbijania w podtoze powinien by¢ zaostrzony i mie¢ dtugo$¢ min. 30 cm.
Element mocujacy powinien posiada¢ cze¢$¢ pozioma, dociskajaca geowtokning do podioza np.
odgiecie preta w ksztatcie litery U lub przyspawany kawatek blachy. Elementy mocujace stosuje si¢ na
zlaczach (zaktadach) i na krawedziach paséw geowldkniny,

—  Kruszywo do zasypania drenazu — nalezy stosowac¢ kruszywo o wysokim wspotczynniku filtracji,
zaleca si¢ stosowac zwir ptukany, frakcji 8-16mm lub inny dopuszczony przez inspektora.

2.3. Zrédia materialéw

Zrédha materialéow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
Robét. Przed rozpoczgciem Rob6t z uzyciem tych materialtow, Wykonawca powinien dostarczyé
przedstawicielowi Zamawiajacego wazne dokumenty dopuszczajace Wyrob do stosowania w robotach
budowlanych.

2.4. Skladowanie materialow

Wyniki sktadowania powinny by¢ zgodne z zaleceniami Producenta i nie powinny wpltywaé na
wlasciwosci.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania systemu drenarskiego

Wykonawca przystepujacy do wykonania systemu drenarskiego powinien wykazaé sie mozliwos$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  Koparek do kopania rowkow drenarskich,
—  Innego sprzetu - do robot ziemnych i drenarskich,

—  Sprzetu recznego

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.
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4.2. Transport materialow
4.2.1.  Srodki transportu do wykonania robét

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportowymi. Materiat musi by¢
rozmieszczony réwnomiernie na skrzyni tadunkowej, zabezpieczony przed przesuwaniem sie. Transport
powinien odby¢ sie¢ w liczbie sztuk lub masy nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego
srodka transportu.

4.2.2. Srodki transportu geosyntetykéw

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem: opakowania
bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna, zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem
Si¢ w czasie przewozu, ochrony geomembrany i geowldkniny przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé
geosyntetyki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie drenazu

Wykop rowka drenarskiego w dnie umocnionego wykopu nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki
drenarskiej do studzienki zbiorczej i prowadzi¢ ku goérze, w celu zapewnienia wodzie statego odptywu.
Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o Scm wicksza od zewnetrznej $rednicy
uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkow nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja
projektowa, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1
w gruntach spoistych.

Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, do rowkow nalezy oczysci¢ (np. tyzkami
drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta si¢ rdwng warstewka, nie tworzac zaglebien. Na
oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podsypke z piasku o gr. Sem. Podsypke przy saczacej sie wodzie
nalezy wykona¢ tuz przed ukladaniem rurek drenarskich.

Uktadanie drenazu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka. Skrajny, utozony
najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem, ksztattkg plastykowa) w celu
uniemozliwienia W przedostawaniu si¢ piasku i czgstek gruntu do wngtrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez
szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach. Na budowie nalezy uzy¢ tylko jednego
rodzaju materiatu. Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gltadkimi powierzchniami ich stykow, nalezy
laczy¢ za pomoca specjalnie produkowanych ztaczek.

Warstwe geowldkniny separacyjno-filtracyjnej nalezy zastosowa¢ do odseparowania warstwy
filtracyjnej nad drenazem wzdtuz projektowanego systemu drenarskiego.

Warstwe szczelnej geomembrany, nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podioza,
pozbawionej ostrych elementéw, ktore mogg spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie).
W czasie rozktadania nalezy spetni¢ wymagania okres§lone przez producenta dotyczace wykonania potagczen
badz szerokos$ci, na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geomembrany lub zasad ich tgczenia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego. Po powierzchni nie moze odbywac sie
ruch jakichkolwiek pojazdéw. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawce robot. Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozktadajac materiat ,,od czota”,
tzn., tak ze pojazdy dowozace material i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz
ulozonym materiale.

5.3. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

Podloze powinno zostaé oczyszczone z elementow, ktore moglyby uszkodzi¢ geowldkning
(kamienie, korzenie drzew itp.), a takze wyrownane (likwidacja lokalnych wglebien i zapadniec).
Wyrownanie podloza nalezy wykona¢ warstwg piasku o grubosci okoto 5 cm. Piasek powinien by¢
roztozony recznie, bez mechanicznego zageszczania

54. Wykonanie studni drenarskich

Podtoze wykopu nalezy wyprofilowa¢ i doggsci¢c. W przypadkach tego wymagajacych Sciany
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wykopu nalezy zabezpieczy¢ przed obsuwaniem ziemi. Na czas prowadzenia robot nalezy zapewnié
odwodnienie wykopu. Studniec drenarskie nalezy wykona¢é z rur karbowanych @ 400mm,
z prefabrykowanym dnem (dennicg). Studni¢ posadawiamy na podsypce piaskowej gr. 10cm, odpowiednio
wyprofilowanej i zageszczonej. Potaczenie rurek odprowadzajacych wode z drenu ze studnig drenarska
nalezy wykona¢ jako szczelne, z zastosowaniem ziaczek i uszczelek systemowych. W przypadku
nieszczelnego potaczenia moze dochodzi¢ do wyptukiwania obsypki studni i jej osiadania. Obsypke studni
wykona¢ gruntem rodzimym z zageszczeniem.

5.5. Zasypanie wykopow roboczych

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami gr. 20cm. Materiat zasypowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny
z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt. 6.
6.2. Rury i studnie drenarskie
Przed wbudowaniem, komplet materiatow podlega akceptacji przez przedstawiciela Zamawiajgcego.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezy zbadaé:
—  zgodnos$¢ wykonywania z Dokumentacja Projektows (lokalizacje, wymiary),

—  prawidlowo$¢ wykonania zasypki filtracyjnej wraz z warstwa geowlokniny separacyjnej lub z warstwa
szczelnej geomembrany,

—  prawidtowo$¢ wykonania potaczenia przewodow rurowych ze studniami,
—  sprawdzenie rzednych posadowienia studni drenarskich, dna kolektorow,

— badanie odchylenia spadkow na przewodzie rurowym,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
—  m (metr biezacy) dla wykonania kanatu rurowego 0 odpowiedniej $rednicy,
—  1m3 (metr sze$cienny) dla wykonania zasypki drenazu warstwa filtracyjna,
—  1m2 (metr kwadratowy) dla wykonania warstwy geowtokniny separacyjno-filtracyjnej,

—  kpl. (komplet) wykonanej studni drenarskich,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Odbiorowi czgsciowemu podlega¢ bedzie
—  wyprofilowany wykop wraz z utozonym rurociggiem i posadowieniem studni,
—  zasypka rurociagu (warstwa filtracyjna — zwir ptukany 8/16mm)
Odbiorowi koncowemu podlega¢ bedzie

—  kompletnie wykonany system drenarski wraz z rozplantowaniem nadmiaru ziemi i uporzadkowaniem
terenu po zakonczeniu robot,
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— mapa powykonawcza, wymagane potwierdzenie ztozenia do zasobow wilasciwego terenowo osrodka
geodezyjnego,

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wiasny
koszt. Odbior jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w pkt. 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m wykonanego kanatu rurowego obejmuje:
—  Oznakowanie robot,
—  Zakup i dostawe materiatow,
—  Wykonanie robot przygotowawczych,
—  Wykonanie wykopu w gruncie Kkat. I-VI,
—  Przygotowanie podtoza,
—  Wykonanie drenazu zgodnie z dokumentacjg projektowsa (utozenie rur)
—  Przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

—  Wszystkie inne czynnosci nieujete, a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1m2 wykonanej geowlokniny obejmuje:
—  Oznakowanie robot,
—  Zakup i dostawe¢ materiatow,
—  Wykonanie robot przygotowawczych,
—  Zabezpieczenie wykopu w gruncie kat. 1-VI,
—  Utozenie warstwy geowtokniny separacyjno-filtracyjnej zgodnie z dokumentacjg projektowa,
—  Przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

—  Wszystkie inne czynnosci nieujete, a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1m2 wykonanej geomembrany obejmuje:
—  Oznakowanie robot,
—  Zakup i dostawg materiatow,
—  Wykonanie robot przygotowawczych,
—  Zabezpieczenie wykopu w gruncie kat. 1-VI,
—  Utozenie warstwy szczelnej geomembrany zgodnie z dokumentacja projektows,
—  Przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  Wszystkie inne czynnosci nieujete, a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1m3 wykonanej zasypki drenazu obejmuje:
—  Oznakowanie robdt,
—  Zakup i dostawe materiatow,

—  Wykonanie robot przygotowawczych,
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—  Zabezpieczenie wykopu w gruncie kat. I-VI,

—  Zasypanie warstwa filtracyjng drenazu oraz geowlokniny separacyjnej zgodnie z dokumentacija
projektowa,

—  Przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

—  Wszystkie inne czynnos$ci nieujete, a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1kpl wykonanych studni drenarskich obejmuje:
—  Oznakowanie robot,
—  Zakup i dostawe materiatow,
—  Wykonanie robot przygotowawczych,
—  Wykonanie wykopu w gruncie kat. I-VI,
—  Przygotowanie podtoza,
—  Woykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4 gr. 10cm,
—  Wykonanie studni drenarskich,
—  Zasypanie wykopu,
—  Przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

—  Wszystkie inne czynnosci nieujete, a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy
[1]. PN-S-02205:1998- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[2]. BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji z tworzyw sztucznych.

[3]. PN-EN 1610 — Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych
[4]. PN-EN 295 — Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej,
[5]. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982r.

[6]. Metody stosowania geosyntetykéw do budowy i wzmocnienia nawierzchni i ziemnych budowli
drogowych, Instytut Badawczy Drog i Mostow — Zaktad Geotechniki — Warszawa 2003
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01.00
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem Kkoryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza gruntowego w ramach realizacji inwestycji
pn.: ,,Stabilizacja osuwiska wraz z odbudowa drogi gminnej nr 364558K ul. Zakopianska w km 1+560 - 1+650 w
m. Rabka-Zdréj, Gmina Rabka-Zdroj”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych stanowig cz¢s¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza w gruntach Kkat. 1-V.

14, OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspodlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia
podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé¢ si¢ mozliwos$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek,

— walcow statycznych, walcow wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2, Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w STWIORB 02.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezeéniejsze przystgpienie do wykonania
profilowania i zageszczenia podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zage¢szczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeéniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. W rejonie sieci uzbrojenia terenu roboty nalezy wykonywac recznie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWiORB, tj. odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze (G1) powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zageséci¢ warstwe do uzyskania warto§ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tabl. 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiaggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z PN-S-02205:1998P
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1s)

Strefa podtoza gruntowego - K.at.ego“a ruchu
ponizej spodu konstrukcji KR1 - KR2, zjazdy, chodniki,
nawierzchni $ciezki rowerowe, ciagi KR3 - KR4 KR5 — KR7
pieszojezdne
gorna warstv::a;no grubosci 20 1,00 1,00 1,00
na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét 0,97 1,00 1,00
ziemnych lub terenu

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

— w gruntach niespoistych +2 %

— w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

— w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

Dopuszcza si¢ kontrole i ocene stanu zaggszczenia warstw gruntow lub materialow na podstawie wskaznika
odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inspektora
Nadzoru wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do
gruntéw i materialdw stosowanych w konkretnym przypadku.

Wartosci modutdow mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania
nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka mial on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%.
Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednocze$nie jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej
wartosci wskaznika odksztatcenia 1o oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E;

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztalcenia, w zalezno$ci od rodzaju gruntu lub innego
materialu w badanej warstwie, okreslono w Tablicy 2. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ stosowanie wartosci
okreslonych w Tablicy 2 w przypadku jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie.

Tablica 2. Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna warto$¢ wskaznika

Grunt lub material odksztatcenia Io

Grunty niespoiste oraz wymagane Is> 1.0 2,2

Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0 2,5

Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia zaggszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rOwnomiernym uziarnieniu 2,0

Grunty 0 zréznicowanym uziarnieniu. 3,0

Grunty kamieniste 4,0

warto$¢ nalezy okresli¢

Grunty i materiaty antropogeniczne na podstawie badaf

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zaggszczenia gruntow i materiatow lekkiej
plyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku probnym i akceptacja przez Inspektora Nadzoru
korelacji warto$ci wskaznika zageszczenia IS z warto§ciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntow i
materiatlow stosowanych w konkretnym przypadku oraz spetnienie zapiséw niniejszych STWIORB. W przypadku
stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni,
okreslonej warto$cia wtornego modutu odksztalcenia Ez, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Nie dopuszcza si¢ redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszej wartoséci E
niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
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Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru:

E -0752Pp
AS
gdzie:
Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]
Ap przyrost obciazenia jednostkowego [MPa],
As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]
D srednica plyty [mm]

Badanie nalezy wykona¢ dla zakresow obcigzen dla:
— gruntu podloza nawierzchni: 0,05-0,15 MPa (obcigzenie koficowe 0,25 MPa);
— warstwy ulepszonego podtoza: 0,15-025 MPa (obcigzenie koncowe 0,35 MPa)

zgodnie z PN-S-02205:1998.

Warto$ci modutéw mozna uznaé za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania
nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.

Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrole i ocene¢ nosno$ci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na
podstawie Oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD.
Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inspektora Nadzoru korelacji
wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2, stanowiacych kryterium akceptacji nosno$ci, z warto$ciami modutu
dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z
zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach
korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ witasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Plyte dynamiczng mozna stosowac¢ wyltacznie dla gruntow nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniu
do 63 mm. Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie
badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania.

Oznaczenie dynamicznego modutu odksztalcenia podtoza Evd plyta dynamiczng nalezy wykonywaé w
odniesieniu do ZTV E-StB oraz IBDiM ,,Badanie i ustalanie zaleznos$ci korelacyjnych dla oceny stanu zageszczenia i
nosnosci gruntow niespoistych ptyta dynamiczng. Warszawa 2005.

55. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego
stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpitlo wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

5.6. Sprawdzenie nosnosci podloza gruntowego w czasie roboét

5.6.1.  Projektant jest zobowiazany do podania w projekcie grupy no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni,
przyjetej jako podstawa do projektowania konstrukcji nawierzchni. Informacja ta okresla rGwnocze$nie minimalne
wartosci wskaznika CBR oraz wtornego modutu odksztatcenia E, podane w Tablicy 3 odpowiadajace przyjetej grupie
nos$nosci podtoza gruntowego.

Tablica 3. Klasyfikacja grup nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni G;

Grupa nosnosci podioza Wskginik nos’nos’gi CBR po 4 Wtérny rr_lodu1
L.p. gruntowego Gi dniach nasgczania woda 1) odksztatcenia E2 1)
[%6] [MPa]
1. Gl CBR>10 E2 >80
2. G2 5<CBR<10 50 <E2<80
3. G3 3<CBR<S5 35 <E2 <50
4. G4 2<CBR<3 25<E2<35

Uwaga: 1) warunki badania przyja¢ wg normy PN-S-02205: 1998
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5.6.2. W czasie robdt budowlanych, bezposrednio po odstonieciu podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach lub
po uformowaniu nasypdéw, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podioza lub pierwszej warstwy konstrukcji
nawierzchni, nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajace zatozenia dotyczace no$nosci podtoza, przyjete w
czasie projektowania, okreslone wg wartosci wskaznika no$nosci CBR, Tablicy 3, oraz wg wysadzinowosci gruntu i
warunkow wodnych, Tablica 4. Ocen¢ nos$nos$ci nalezy przeprowadzi¢ poprzez okreslenie wtéornego modutu
odksztatcenia E2 na powierzchni podloza gruntowego i porownanie, czy wyznaczona warto$¢ odpowiada zalozonej
grupie nosnosci podltoza, zgodnie z klasyfikacjg podang w Tablicy 3. Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia nalezy
okresli¢ z badan plyta pod naciskiem statycznym.

Tablica 4. Grupy nos$no$ci podloza gruntowego nawierzchni w zaleznosci od wysadzinowosci gruntu
i warunkoéw wodnych.

snoscl podlos : p——
] Rodzaj gruntu podioza nawierzchni wg Grupa nosnosci podtoza grun owego- nawierzchni, gdy
.p. - warunki wodne s3:
Tablicy 5 -
dobre przecigtne zle
1. Grunty niewysadzinowe Gl Gl Gl
2. Grunty watpliwe G2 G2 G3
3. Grunty mato wysadzinowe 1) G3 G4 G4
4. Grunty bardzo wysadzinowe 1) G4 G4 G4

Uwaga: Y W stanie zwartym lub twardoplastycznym (I < 0,25 lub Ic > 0,75 wg PN-EN 1SO 14688-2:2006/Ap2:2012
Tabela 6); grunty wysadzinowe w stanie plastycznym, migkkoplastycznym lub bardzo migkkoplastycznym wykazuja
warto$¢ wskaznika CBR < 2 % i wymagaja indywidualnego projektowania.

Tablica 5. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegoblnienie Grupy gruntéw
L.p 2 .
wilasciwo$ci/norma Jednostki . . . .
badania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Zawartos¢ czastek

<0,075 mml) % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10

badanie wg PN-88/B-
04481 lub PN-EN 933-1

2 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
badanie wg PN-EN 933-
8:2012 Zal. A

Informacja uzupelniajgca rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe

(rodzaj gruntu wg PN-88/B- .. . . - . . .

04481) Zwir zwietrzelina gliniasta | glina piaszczysta zwigzla,

, . glina zwiezla, glina pylasta

pospotka rumosz gliniasty wiezla
piasek gruby zwir gliniasty

it, il piaszczysty, it pylasty
piasek sredni pospotka gliniasta

piasek drobny bardzo wysadzinowe

piasek gliniasty
pyi, pyl piaszczysty

glina piaszczysta, glina,
glina pylasta

it warwowy

1) nalezy odczytaé z krzywej uziarnienia
5.6.3. Dopuszcza si¢ zastosowanie innej metody okreslenia nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni:

a) Uzycie sondy dynamicznej stozkowej DCP w celu posredniego wyznaczenia warto$ci wskaznika CBR,
b) Badanie lekka ptyta dynamiczna do posredniego wyznaczenia wartosci wtornego modutu odksztatcenia Ez,
¢) Badanie ugieciomierzem FWD w celu posredniego wyznaczenia warto$ci wtornego modutu odksztatcenia Eoz.

W przypadkach watpliwych decyduje badanie ptyta pod naciskiem statycznym.
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5.6.4. Badania ugieciomierzem FWD oraz lekkg plyta dynamiczng powinny by¢ skalibrowane z badaniem ptytg pod
naciskiem statycznym.

W przypadku zastosowania sondy dynamicznej stozkowej DCP mozna — do czasu opracowania polskiej
instrukcji badania — wykorzysta¢ nastepujaca zalezno$é:

log10 (CBR)=2,48-1,057 log10 w

gdzie:
CBR — warto$¢ wskaznika nosnosci CBR [%]

W - warto$¢ wpedu w mm na jedno uderzenie bijaka sondy DCP zakonczonej stozkiem o §rednicy 20 [mm]
i kacie 60° [mm/uderzenie]
5.6.5. Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze grupa no$no$ci podtoza gruntowego okre$lona w czasie robdt jest gorsza

od przyjetej do projektowania konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza to nalezy przeprojektowac dolne
warstwy konstrukcji nawierzchni i warstwe ulepszonego podtoza z uwzglednieniem nizszej nosnosci podioza
gruntowego nawierzchni. Jezeli badania kontrolne wykaza zwigckszong nosno$¢ podtoza gruntowego w stosunku do
zatozen projektowych, to nie nalezy wprowadza¢ zadnych zmian w projekcie.

5.6.6. W przypadku kategorii ruchu KR3 — KR7 przyjeto, ze no$no$¢ podtoza gruntowego na poziomie spodu

konstrukeji nawierzchni musi wynosi¢ co najmniej 50 MPa. Jezeli no$no§¢ podtoza gruntowego nawierzchni jest
mniejsza od 50 MPa to nalezy wykona¢ warstwe ulepszonego podtoza do osiagniecia minimalnej wymaganej no$nosci.

5.6.7. W przypadku kategorii ruchu KR1- KR2 przyjeto, ze no$nos¢ podtoza gruntowego na poziomie spodu

konstrukeji nawierzchni musi wynosi¢ co najmniej 80 MPa. Jezeli nos$nos¢ podloza gruntowego nawierzchni jest
mniejsza od 80 MPa to nalezy wykona¢ dolne warstwy konstrukeji nawierzchni i/lub warstwe ulepszonego podtoza do
osiagnigcia minimalnej wymaganej no$nosci.
5.6.8. W przypadku wystgpowania w podtozu nawierzchni gruntow nieorganicznych o CBR < 2% (E2 < 25 MPa)
nalezy rozwazy¢ nastepujace rozwigzania:
— wymiang gruntu podtoza na grunt (material) niewysadzinowy o wickszej nosnosci,
— stabilizacje gruntu podtoza spoiwem hydraulicznym lub wapnem,
— wzmocnienie podloza poprzez ulozenie warstwy 2z mieszanki niezwigzanej zbrojonej warstwa
geosyntetykow,
— wzmocnienie poprzez stosowanie kolumn, pali itp. w przypadku glebokiego =zalegania gruntow
stabonos$nych.
5.6.9. W przypadku wystepowania w podtozu nawierzchni gruntow organicznych, w celu zapewnienia wymaganych
warunkow pracy nawierzchni oraz przeciwdzialania jej spekaniom i deformacjom, nalezy w zaleznosci od warunkow
miejscowych wykona¢: wymiane¢ gruntu organicznego na grunt mineralny, wzmocnienie wgltebne stabego podtoza (np.
zastosowanie kolumn, pali) albo wzmocnienie powierzchniowe z zastosowaniem geomateracy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jako$¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z niezbedna
staranno$cig, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien
wykonywaé z czgstotliwo$cig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci robot, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w STWiORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan
Wykonawca jest zobowiazany przekazywac Inspektorowi M.

6.2.2.  Odbioru wyprofilowanego koryta dokonuje si¢ na podstawie technicznych dokumentéow kontrolnych,
zgromadzonych przed przystapieniem do robot oraz prowadzonych w czasie wykonywania robdt ziemnych oraz na
podstawie badan i pomiaréw wykonanych po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez
STWIORB.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu koryta

Czestotliwosé¢ badan

L.p. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce koryta przypadajaca na jedno
roboczej badanie (m2)
. - . . o 1 raz w 3 punktach

Wskaznik zageszczenia Is , wilgotnosé L
1 . . ponadto w miejscach 3000

gruntu lub wskaznik odksztalcenia lo .

watpliwych

2 Nosnosé 1 3000

6.2.3.  Zaggszczenie materiatu nasypowego, podioza gruntowego nawierzchni w wykopie okre$la si¢ na podstawie

wskaznika zaggszczenia Is. Badanie wskaznika zaggszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W
raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotnos¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru
budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zaggszczenia kazdej warstwy.

6.2.4. Nosno$¢ okresla si¢ na podstawie wartosci wtornego modutu odksztatcenia E». Badanie modutu odksztatcenia

E2 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w niniejszych STWiORB. Wykonawca do odbioru budowli
ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza gruntowego do odbioru budowli ziemnej. No$no$¢ na powierzchni
podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej.

6.2.5. Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza sie stosowanie innych metody do oceny stanu zageszczenia i

no$nosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszych STWiORB, dla
warunkow wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatéw antropogenicznych.
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6.3.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych koryta

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
Dla podtoza koryta w gruncie rodzimym, na ktérym bedzie wykonywana warstwa ulepszonego podioza
1 Szerokos¢ dna koryta
2 Uksztattowanie osi w planie Pomiar ta§ma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
3 Pochylenie poprzeczne tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
powierzchni oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci. Nalezy wykona¢ nie mniej
Nicrownosé powierzchni niz 2 punkty pomiarowe dla l.<az<%edg?( Flgjazdu do mostu (odc. drogi
4 | wyprofilowanego i zageszczonego wojewddzkicj).
dna koryta
Roznica w stosunku do
owigigi s:ll;tio(\zfvanéflzh;zs?dr;%chg 50 Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 100 m oraz w punktach
5 |P ymaga si¢ aby ®|  watpliwych. Nalezy wykonaé nie mniej niz 2 punkty pomiarowe dla

zmierzonych rzg¢dnych nie
przekraczato dopuszczalnych
odchylen)

kazdego dojazdu do mostu (odc. drogi wojewddzkiej).

Dla podtoza koryta konstrukcji nawierzchni w gruncie rodzimym, bez warstwy ulepszonego podtoza i zjazdach

6 Szeroko$¢ dna koryta
7 Uksztattowanie osi w planie Pomiar ta§ma, szablonem, latg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
8 Pochylenie poprzeczne niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach gléwnych
powierzchni tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach 0 R <100 m
. . . . oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci. Dla zjazdéw min. 1pkt
Nierowno$¢ powierzchni . . .
. pomiarowy dla kazdego zjazdu.
9 | wyprofilowanego i zaggszczonego
dna koryta
Réznica w stosunku do
projektowanych rzgdnych
10 powierzchni (wymaga si¢ aby 95 % | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 100 m oraz w punktach
zmierzonych rzednych nie watpliwych. Dla zjazdéw min. 1pkt pomiarowy dla kazdego zjazdu.
przekraczato dopuszczalnych
odchylen)
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6.4.

Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 8. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Lp. Badana cecha Tolerancje wykonania robot
Dla podtoza koryta w gruncie rodzimym, na ktérym bedzie wykonywana warstwa ulepszonego podtoza
1 Szerokos¢ dna koryta <#£10cm
2 Uksztattowanie osi w planie +10cm
3 Pochylenie poprzeczne powierzchni <+0,5%
4 Nieré6wno$¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna <+3cm
koryta
Roéznica w.stosunku :io prqjektowanych rzqdny(;h powierzchni podioze pod konstrukcje nawierzchni
5 (wymaga si¢ aby 95 % zmierzonych rzednych nie przekraczalo
, <-2cmlub +0 cm
dopuszczalnych odchylen)
Dla podtoza koryta konstrukceji nawierzchni w gruncie rodzimym, bez warstwy ulepszonego podtoza
Szerokos¢ dna koryta <=£10cm
Uksztaltowanie osi w planie +10cm
Pochylenie poprzeczne powierzchni <=+0,5 %
9 Nieréwno$¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna <+3cm
koryta
Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni
10 (wymaga si¢ aby 95 % zmierzonych rz¢dnych nie przekraczato <-2cmlub +0 cm
dopuszczalnych odchylen)
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego, koryta wraz z wyprofilowaniem

i zageszczeniem podtoza

8.

8.1.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
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9.2.

10.

PN
:20

PN

PN

PN

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania 1m? koryta wraz z wyprofilowaniem i zaggszczeniem podtoza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta wraz z zageszczeniem podtoza,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

— koszty wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiorki drog technologicznych oraz placow sktadowych,
— zabezpieczenie i uprzatnigcie robot,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkeji,

— wszystkie inne czynno$ci nieujete, a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

PRZEPISY ZWIAZANE

-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntow --
15-02 Czg$¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej

-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

-EN 13036-7:2004 Drogi samochodowe i lothiskowe - Metody badan - Czeg$¢ 7: Pomiar
nieréwnosci nawierzchni: badanie liniatem mierniczym

-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN

-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie skladu

ziarnowego. Metoda przesiewania

PN

-EN 933-8:2012 Zal. A Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg¢$¢ 8: Ocena zawartosci

drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.02.02.00
Warstwa mrozoochronna

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego W ramach inwestycji
pn.: ,,Stabilizacja osuwiska wraz z odbudow3a drogi gminnej nr 364558K ul. Zakopianska w km 1+560 - 1+650 w
m. Rabka-Zdréj, Gmina Rabka-Zdroéj”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowig czes¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem:
e warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem C1,5/2,0 < 4,0Mpa, gr. 15 cm

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w STWIORB - s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia
podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w STWiORB 00.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1, Rodzaje materialow
Tablica 1. Zakres stosowania materiatow do warstwy mrozoochronnej / odsaczajace;j.

Kategoria ruchu
Lp. R j iat
P odzaj materiatu KR1 - KR2 KR3 - KR4 KRS - KR7
1 | Mieszanki niezwigzane stosuje sie
2 Mleszanlk| Zwiazane spoiwami ) stosuje sie o nie stosuje sie
hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsaczajacej)
Grunty stabilizowane spoiwami stosuje sie . L
3 hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsaczajacej) nie stosuje sig
stosuje sie
4 | Grunty stabilizowane wapnem (nie dotyczy warstwy nie stosuje sie
odsgczajacei)
5 | Grunty niewysadzinowe stosuje sie

Mieszanki niezwigzane i mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym oraz grunty stabilizowane spoiwem
hydraulicznym lub wapnem moga zawiera¢ w swoim sktadzie materiaty antropogeniczne i materiaty z recyklingu.
Mieszanki stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej / odsaczajacej powinny byé produkowane zgodnie z:

e WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i 0znaczenie, 5 Oznakowanie, w
przypadku mieszanek niezwigzanych,
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e WT-52010 Wymagania Techniczne, Cz¢$¢ 5. Kontrola produkcji, 6 Ustalenia formalne, w przypadku
mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi.

2.1.1. Mieszanki niezwiazane

Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki nalezy

przyjmowac zgodnie z tablica 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych.

Punkt w
normie
PM-EM
13242

Wiasciwosd

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek
niezwigzanych
{kategorie wedlug PN-EN 13242)

Odniesienie do
tablicy
w PMN=EN
13242

KR1-7

Uziarnienie wg PN-EN 933-

4.3.1 1, katagoria nie nizsza niz

GcB0/20,
GeBO,
Gu?5

Tablica 2

Ogdlne granice | telerancie
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach
posrednich wg PM-EN 933-
1

4.3.2

GTcMR

Tablica 3

Tolerancje typowego
uziarmienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
cgghym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1

4,33

GT:NR,
GT:NR

Tablica 4

Ksztalt kruszywa grubego
wg PMN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci

4.4 wikaznika plaskode

FInr

Tablica 5

lub
b) maksymalne wartoscl
wskaznika ksztaktu

Slua

Tablica &

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni preekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
[Z4mm wydzielonym 2
kruszywa o cgghym
uzlarnieniu wg, PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza
niz

4.5

Tablica 7

Zawartosd pykdw wg PN-EN
933-1

a) W krussywie grubym™

b) w kruszywie drobrym™®

4.6

chI-:lum'm

Fowtarswana

Tablica &

Tablica &

4.7 JakosE pyhiw

Wiasciwosc niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach

Odpornosc na
rozdrabnianie wg PMN-EN
1097-2, kategoria nie
WYESZa niz:

5.2

LAg

Tablica 9

Odpornost na scieranic
kruszywa grubego wg PM-
EN 1097-1

5.3

MpeDeklarowana

Tablica 11

Gestosc wg PN-EN 1097-6,

5.4 rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Masigkliwose wg PN-EN
1097-6, rozdzial 7,

B albo 9 (zaleznodc od
frakgji}

5.5

WemMER
Whza 2+
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Slarczany rogpuszczalne w
6.2 kwasie ASnr Tablica 13
wa PN-EN 1744-1
Callcowita zawartosd siarki _
6.3 wg PN-EN 1744-1 Sz Tablica 14
Statosc objetosd zudla
6.4.2.1 | stalowniczego wg PN-EM Ve Tablica 1&
1744-1, rozdzial 18.3
Rozpad krzemianowy w
Uiy wielkopiecowym
b.4.2.2 kawa’rkowmpwg PI'I-EN Brak rozpadu -
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w fuzlu
wielkopkecow
6.4.2.3 kawa?fﬂwm":g' BALEN Brak rozpadu -
1744-1, p. 19.2
6.4.3 Skiadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg ~
T wodzie wg PN-EN 1744-3 adrebnych przepisaw
i : Brak clat oboych takich jak: drewno, szkbo, plastik,
6.4.4 | Zanieczyszczenia mizgacych pcrgur;zyl:' wyroh kofcowy B
Zgorzel sloneczna bazaltu
?1 “'g PM-EN 135?'3, 'ﬂ'g PM- Emmmmana =
EN 1097-2
Mrozoodparnast na frakeji - skaly magmowe | Dn&.ﬂhm.mn? Ff.
7.3.3 | kruszywa 8/16 wg PN-EN - skaly osadowe Fouarowana (nie wigcej niz 10 %) Tablica 20
1367-1 = kruszywa z recyklingu Frevsowane (nig wiecaj niz 10 %)
[ Frsbtaremana e wiece] ni2 25 %***)
Zat. C | Skiad materiatowy Deklarowany =
Wiekszost substancii niebezpiecznych okreslonych w
Zah.C. d-,ul-el:cgwlﬁ Ead',f ?E-.-’?EH,’S\';G zazwyczaj Inie msjﬁpuj:
w Frodlach kruszywa pochodzenia mineralnegao. na
pn:nd_rc:zd Eﬂtﬁlﬁh"; w adniesieniu do kruszyw srtucznyeh i cdpadowych -
ziat w nalezy badaé czy zawartost substancji niebezpiecznych
C.3.4 nie przekracza wartoéei dopuszezalnyeh wyg odrebnych
przepisdw

*) kaczna zawartosc pybiw w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych.
=3 w przypadku gdy wymaganie nie jest spemione, nalezy sprawdzic mrozoodpornosd.
=*=) pod warunkiem gdy zawartosc w mieszance nie preekracza 50% m/m

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej / odsaczajacej powinny spetnia¢ wymagania Kkrajowe,

przenoszace

zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane

Specyfikacje, ktore zostaly okreslone

w dokumentach: WT-4 2010 Wymagania Techniczne, KTKNPiP 2014, KTKNSZ 2014.

Zakres stosowania mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej / odsaczajacej oraz wymagania

wobec tych mieszanek nalezy przyjmowac zgodnie z tablica 3.

Tablica 3. Podstawowe wymagania dotyczace mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej / odsaczajacej.

Lp.

Wiasciwosci

Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca

KR1 - KR2 | KR3 - KR7

1. | Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1:

od 0/8 do 0/63

> Fawartosc ziaren przekruszonych
© | lub famanych, badanie wg PN-EN 933-5:

Chr

3 Zawartosd nadziarna badanie
wg PN-EMN 933-1:

OCs0

Wymagania wobec uziarnienia
badanie wg PN-EN 933-1:

Krzywe uziarnienia wg WT-4 2010 wg rys 2-8
(odniesienie do tablicy 51 6 w PN-EN 13285)
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Maksymalna w typowych UE

< | zawartosé pytéw, zastosowaniach 15
" | badanie i
gdy petni rele warstwy

wg PN'EN 933' ].: Gdsaczaja-cej UFE'

Odpornodé na rozdrabnianie,
6. hadanie wg PN-EN 1097-2 LAwr

Wskaznik plaskowy mieszanki po
7. SEs+*), badanie wqg pieciokrotiym

PN-EN 933-8, zageszczeniu metody 33

co najmniej Proctora

wi PMN-EN 13286-2

Mrozoodpornose, badanie o
8. wg PN-EN 1367-1 Froskiarawans (Nie wiecej niz 10 %)
g Wskaznik CBR po moczeniu w wodzie 96 h, 28 38

" | badanie wg PN-EN 13286-47, co najmnie] %

Wspdtczynnik filtracji gdy petni role warstwy 0,0093 em/s,
10, L .

k1o odsgczajgoe] (8 m/dobe)
11. | Zawartosc wody w mieszance zageszczanej,

% (my/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 70-100

Proctora wg PH-EN 13286-2

=% Badanie wskaznika piaskowego na frakcji ©/4 mm (5Es) wg normy wg PM-EN 933-8; 2015-07
=#) Badanie wspdlczynnika filtracji - wg wedbug normy BN-75/8950-03 lub wzoru USBSC amerykanskiego” w
zaleznosci od wziarnienia badanego materiatu.

Ustalenie wspotczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji
mieszanki, nalezy wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwos$cia podang w Tablicy 8.
Dopuszcza sie za  zgoda Inspektora Nadzoru alternatywne metody okreSlania wspotczynnika filtracji
Z zastosowaniem wzoréw empirycznych.

2.1.2. Mieszanki zwiazane spoiwami hydraulicznymi

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania
krajowe, przenoszace zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227-1 do PN-EN 14227-5, ktére zostaly okreslone
w dokumentach: WT-5 2010 Wymagania Techniczne, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwiazanych spoiwami
hydraulicznymi jako spoiwo mozna stosowac:

e cementwg PN-EN 197-1,

o 7uzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1,

e popioly lotne wg PN-EN 14227-4,

e spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1 lub aprobaty technicznej.

Zakres stosowania mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej oraz
wymagania podstawowe wobec tych mieszanek nalezy przyjmowac zgodnie z tablica 4.

Tablica 4. Zakres stosowania i podstawowe wymagania wobec mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do
warstwy mrozoochronnej.

Warstwa mrozoochronna
Lp. Wiasciwosci

KR1 - KR4

1. | Mieszanki zwigzane cementem wg PN-EN 14227-1 Cis2, =4,0MPa

Typ A1, A2, A3, B1, B2: CBR 50/25;

2. | Mieszanki zwigzane zuzlem wg PN-EN 14227-2
: | 2V 9 Typ B4: Ci 52

3 Mieszanki zwigzane popiotem lotnym Typ 1, 2i5: Cy502, = 4,0 MPa;
" | wg PN-EN 14227-3 i PN-EN 14227-4 Typ 4: Rc = 0,5 MPa

4 Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym Typ1li2: Cis502, < 4,0 MPa;
" | wg PN-EN 14227-5 Typ 4: Rc = 0,5 MPa

Uwaga: Oznaczenia typow konstrukcji zgodnie z KTKNPIP 2014 i KTKNS 2014
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2.1.3.  Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem

Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej powinny
spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszgce zapisy norm w zakresie od PN-EN 14227-15, ktore zostaly okreslone
w  dokumentach: KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014. Do wykonania warstwy mrozoochronnej z gruntow
stabilizowanych mozna stosowa¢ spoiwa hydrauliczne lub wapno.

Zakres stosowania gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do  warstwy
mrozoochronnej oraz podstawowe wymagania wobec tych gruntéw nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 5.

Tablica 5. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntow stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej.
Warstwa mrozoochronna

Lp. Wiasciwosci
KR1 - KR2 | KR3 - KR4
Grunty stabilizowane cementem
b | wg PN-EN 14227-15 Cisr2, £ 4,0 MPa
2. Grunty stabilizowane wapnem Rc1.0 nie stosuje sie

wg PM-EN 14227-15
Grunty stabilizowane zuzlem

3. wqg PM-EN 14227-15 Cisz, =4,0MPa
Grunty stabilizowane spoiwem drogowym

4. wig PM-EN 14227-15 Cisz, = 4,0MPa

5 Grunty stabllizowane popiotam| lotnymi Cisz, = 4,0 MPa

wag PM-EN 14227-15

2.1.4.  Grunty niewysadzinowe

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej / odsaczajacej moga by¢ grunty naturalne lub
antropogeniczne, z wyjatkiem piasku drobnego, spetniajace wymagania podane w tablicy 6.
W przypadku gruntéw antropogenicznych nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na ich jednorodnosc.

Tablica 6. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntow niewysadzinowych do warstwy
mrozoochronnej / odsaczajacej.
Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca

KR1 - KR2 KR3 - KR7

Lp. Wiasciwosci

1. | Zawartosc ziaren wiekszych od 5,6 mm, badanie
wg PN-EN 933-1, co najmniej %:

2. | Zawartosc ziaren wiekszych od 2 mm, badanie 10 20
wg PN-EN 933-1, co najmniej %:
Maksymalna zawartos¢ | w typowych

czastek zastosowaniach 15,0 15,0
3. | przechodzacych przez
sito 0,063 mm w gdy pemi role warstwy 6.0 60
warstwie, badanie wg odsaczajacej ' !
PN-EN 933-1, %:
Wskaznik piaskowy SEs*), badanie wg 35

Brak wymagan 10

4. PN-EN 933-8, co najmniej
5 Wskaznik CBR,
" | po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg PN-EN 25 35
13286-47,co najmniej %:
w typowych . ,
6 Wspotczynnik filtracji zastosowaniach Brak wymagan Brak wymagan
T ke gdy petni role warstwy 0,0093 cm/s 0,0093 cm/s
odsaczajgcej (8 m/dobe) (8 m/dobe)

*} Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SEa) nalezy wykonaé (po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2) wg normy wag PN-EN 933-8: 2015-07

**) Badanie wspolczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,amerykanskiego” w

zaleznosci od uziarnienia badanego materiatu.

Ustalenie wspotczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji
mieszanki, nalezy wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwo$cia podanag w tablicy 8.
Dopuszcza si¢ za zgoda Inspektora Nadzoru alternatywne metody okreslania wspotczynnika filtracji z zastosowaniem
wzoréw empirycznych.
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2.1.5. Materialy pochodzace z recyklingu nawierzchni betonowych

Kruszywo z recyklingu nawierzchni betonowych stosowane moze by¢ w mieszankach z kruszywem
naturalnym, lub samodzielnie. Do warstwy mrozoochronnej / odsaczajacej moga by¢ stosowane mieszanki kruszyw
spetniajace wymagania tablicy 7. oraz pozostate wlasciwosci materiatéw okreslone w pkt. 2.

Tablica 7. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace materiatow z recyklingu nawierzchni
betonowych do warstwy mrozoochronnej / odsaczajace;.

Badana cecha Norma Jednostka Warstwa mrozoochronna
Mrozoodpornosé PN-EN 1367-1 [9%] Foekiarowana (Nie wiecej niz 10 %)
Wskaznik nosnosci CBR PN-EN 13286-47 [%] >40

Do warstwy odsaczajagcej moga by¢ stosowane mieszanki kruszyw  spelniajace wymagania
wspotczynnika filtracji k 10 > 8 m/dobe. Zaleca si¢ odsianie z recyklowanego materialu przeznaczonego na

warstwe odsaczajaca frakcji pylaste;j.
2.16. Woda

Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.1.7. Spoiwa hydrauliczne i wapno

Spoiwa hydrauliczne i wapno powinny by¢ zgodne :
e cementz PN-EN 197-1,
zuzel wielkopiecowy z PN-EN 15167-1,
popioty lotne z PN-EN 14227-4,
spoiwa drogowe z PN-EN 13282-1 lub aprobata techniczna,
wapno z PN-EN 459-1.

2.2. Zrédia materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru. Zrodta materialow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z
projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow. Materialy z zaproponowanego przez
Wykonawce Zrodia bedg zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora Nadzoru jesli dostarczone przez Wykonawce
wyniki badan laboratoryjnych
i wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodnos¢ cech materiatowych z
wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta beda przez Inspektora
Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie spetniaja wymagan zostang odrzucone.

2.3. Skladowanie materialéw

2.3.1. Skladowanie kruszywa i geosyntetyku

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno umozliwia¢ skladowanie materiatlu w taki sposob by nie zostal wymieszany z materiatami
nieprzydatnymi do wbudowania.

3.  SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
Sprzet do wykonania warstwy powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jakosc
zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.
Mieszanka kruszywa dla warstwy mrozoodpornej / odsaczajacej powinna by¢ rozkladana za pomoca
urzgdzen uniemozliwiajacych segregacje.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
e mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposazone w urzadzenia dozujace. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to
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jest zbedne w przypadku, gdy producent mieszanek gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki
0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

samochody wywrotki, samochody skrzyniowe

réwniarki, spycharki

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych
recyklery i urzadzenia do automatycznego dozowania spoiwa — dotyczy stabilizacji gruntow.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materiatbw moze odbywaé si¢ dowolnymi samochodami w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem, uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.1. Zakres wykonanych robot

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania warstwy mrozoochronnej / odsaczajacej dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robot ulegajacych zakryciu lezacych w warstwach nizszych tacznie z tymi warstwami.

Mieszanke kruszywa o $ci§le okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej / odsaczajacej nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

5.2. Przygotowanie podloza

Warstwe mrozoochronng / odsgczajaca nalezy uklada¢ na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego
podiloza. Podloze gruntowe lub warstwa ulepszonego podloza powinny spelia¢  wymagania okreslone
w STWIORB.

5.3. Whbudowanie mieszanki.

Warstwa powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych
wysokosciowych. Jezeli warstwa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy mieszanki, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Grubo$é
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ material na materiat
0 odpowiednich wiasciwo$ciach.

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 3. Wilgotno$é¢
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby
Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ 0suszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od ustalonej od wartosci podanych
w tablicy 3, to mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagneta
grubos$¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

54. Zageszczenie mieszanki

Warstwy z mieszanki nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gladkimi. W ostatniej
fazie zagegszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie nalezy wykonywaé warstwami przy
zachowaniu wilgotno$ci optymalnej. Zageszczenie i no$no$¢ warstwy powinny by¢ uzyskiwane réwnomiernie na
calej szerokosci.

Zageszczenie i no$no$¢ kontroluje si¢ ptyta VSS ($rednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutow odksztatcenia,
ktore powinny odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.1 Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé nastepujacy
wzOr:
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Ap - roznica naciskow z zakresu 0.25 - 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D - srednica ptyty [mm].

Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza sie alternatywne metody badan.

5.5. Odcinek probny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robot Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
e stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania Kruszywa jest wiasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy materialu z w stanie luznym Kkoniecznej do osiagnigcia wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
e ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane
do wykonania warstwy na budowie. Wykonawca moze przystagpi¢c do wykonania warstwy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa warstwg¢ do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajagcym EOT/KOT lub aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

C) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7
do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda Inspektora
Nadzoru / Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Zakres badan i pomiar6w Wykonawcy powinien by¢:

— nie mniejszy niz okreSlony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow
i wyrobdéw budowlanych,

— nie mniejszy niz zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w niniejszym
STWIORB.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz
wszystkich dodatkowych materiatlow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow
sktadowych;

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnos$ci
ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje¢ wlasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate
techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

e opracowaé recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru wraz z
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wynikami badan do zatwierdzenia;
e wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwos$ci materiatow okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Waznos$¢ wykonanych przez producenta mieszanki pelnych badan materiatow wsadowych, w trakcie ztozenia do
akceptacji razem z recepta nie moze przekroczy¢ pét roku od dnia wykonania tych badan.

6.2. Badania w czasie robét

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w zgodnie z tablicg 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc badan

Maksymalna

Lp.

Wyszczegblnienie badan i
pomiaréw

Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

powierzchnia warstwy
przypadajaca na jedno

badanie (m?2)

Uziarnienie mieszanki

— 1 3000

2 | Zawartosc wody w mieszance

Zageszczenie i nosnosc

2

3 warstwy***) 6000

Badanie wiasciwodci Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej
4 | mieszanki / gruntu zmianie jego wiasciwosci, zmianie zfoza, zmianie

producenta.

5 | Szerokosc¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
6 |Rownosc¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
7 | RGwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
8 | Spadki poprzeczne ¥ 10 razy na 1km jezdni

Co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach w osi
jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drag
ekspresowych, co 100m na odcinkach prostych i co 10 m na
tukach dla pozostatych drog

9 | Rzedne wysokosciowe

10 | Uksztaltowanie osi w planie ™ Zgodnie z dokumentacja projektowa

10 razy na 1km jezdni**)

11 | Grubos< warstwy**)

Wytrzymatosc na sciskanie 1 seria probek (min. 3 probki) na kazde 3000m? wbudowanej
(dotyczy materiatow zwigzanych) warstwy, lecz nie rzadziej niz 1 na dziennej dziatce roboczej.
*) dodatkowe pomiary spadkdow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonadé w

punktach gltéwnych tukdw poziomych.

**) na podstawie operatow geodezyjnych,

**%) nosnosc tylko dla warstw niezwigzanych

12

6.2.1.  Uziarnienie mieszanki
Prébki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Badanie uziarnienia
mieszanki/gruntu nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1.

6.2.2. Zawarto$¢ wody

Zawarto§¢ wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okre§lonej wedhug PN-EN 13286-2.

6.2.3. Zageszczenie i nosnosé

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Kontrole zaggszczenia oraz no$nosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych wg zatacznika B do
normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zaggszczenia wg normy BN-77/8931-12 i no$nosci E 2 wg metody
obcigzen ptytowych.
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Zaggszczenie warstwy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia E2 do
pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia IS i no$no$¢ warstwy E2 jest zgodna z
tablica 9.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy  wskaznik
odksztalcenia 1o tj. stosunek wtornego modutu E 2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E 1 jest nie wigkszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
I0= — = 2,2
E,

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu
plyty VSS o érednicy 300 mm. Koficowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa. Obliczenie wynikow wg wzoru:

E=.p
4As
w ktorym:

E - modut odksztatcenia (MPa)

Ap - réznica naciskow (MPa)

As - przyrost osiadan odpowiadajgcy tej roznicy naciskdw (mm)
D - srednica ptyty (mm)

Wymagania dla wtornego modutu odksztatcenia nalezy przyjmowac w zaleznosci jej umiejscowienia w
konstrukcji zgodnie z wymaganiami opisanymi w KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014, oraz z Dokumentacja
Projektowa. Warto§¢ wtornego modutu odksztatcenia E 2 powinny odpowiada¢ parametrom podanym w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania nosnosci

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 = KR4 KR5 + KR7
Wskaznik zageszczenia Is: > 1,00 > 1,00 > 1,03
WskazZnik odksztatcenia I, = 2,20 = 2,20 = 2,20
Wtorny modut odksztatcenia E; = 80 MPa = 100 MPa = 100 MPa

Minimalna czgsto$é badania zageszczenia i no$nosci powinna wynosi¢ 2 badanie na dziennej dzialce robocze;j
wg pkt. 6.3.

Dopuszcza sie  alternatywne metody pomiaru nosno$ci 1  zageszczenia w  uzgodnieniu
z Inspektorem Nadzoru. Jako metody referencyjne uznaje si¢  badania wskaznika zageszczenia
wg BN-77/8931-12 oraz wtdérnego modutu odksztalcenia wg PN-S-02205.

6.2.4. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki / gruntu obejmujace ocene wszystkich wilasciwosci okreslonych w pkt. 2 nalezy
badac z czestotliwoscig zgodnie z tablicg 8.

6.2.5. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.6. Roéwnosé, spadki warstwy

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 lub
metoda rownowazng (planografem). Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
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6.2.7. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -
2cmi+lcm.

6.2.8.  Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +/- 5cm.

6.2.9. Grubo$é warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§long w dokumentacji projektowej. Jezeli warstwa, ze
wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubo$¢ tych warstw.
Wybdr metody pomiaréw grubosci nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.2.10. Wytrzymalo$¢ na $Sciskanie

Wytrzymato§¢ na S$ciskanie mieszanek zwigzanych 1 gruntdéw stabilizowanych powinna spetniaé
wymagania okre$lone w pkt. 2 w zaleznosci od zastosowania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej / odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 (metr kwadratowy) utozonej warstwy mrozoochronnej i warstwy odcinajacej z geosyntetyku

obejmuje:

— opracowanie PZJ/PTIOR,

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— Kkoszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikoéw produkeji,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

—  przeprowadzenie wymaganych badan zwiagzanych z dopuszczeniem materialtow do robot,

— wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbg¢dnych pomiaréw i sprawdzen,

— oczyszczenie podioza,

—  ulozenie geowlokniny wedlug wymagan dokumentacji projektowej,

—  rozlozenie i zageszczenie warstwy mrozoochronnej,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,

— utrzymanie warstwy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialdow stosowanych w

obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 1. Mieszanki zwigzane
cementem.

4. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 2. Mieszanki zwigzane
zuzlem.

5. PN-EN 14227-3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 3. Mieszanki zwigzane
popiotem lotnym.

6. PN-EN 14227- 4  Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg¢é¢ 4. Popioty lotne do
mieszanek

7. PN-EN 14227-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 5. Mieszanki zwigzane
spoiwem drogowym.

8. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 10. Grunty stabilizowane
cementem.

9. PN-EN 14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 12. Grunty stabilizowane
zuzlem.

10. PN-EN 14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 13. Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym.

11. PN-EN 14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 14. Grunty stabilizowane
popiotami lotnymi.

12. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgé¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa.

13. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2:
Oznaczenie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

14, PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw . Czg$é 4:
Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik ksztaltu.

15. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczenie procentowej
zawarto$ci ziarn 0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

16. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego.

17. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek- Badania bigkitem metylenowym.

18. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie.

19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Czgé¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwos$ci.

20. PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

21, PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

22. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1:

Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i
Wymagania ogoélne.

23. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gesto$ci i wilgotno$ci- Zageszczanie aparatem
Proctora.

24, PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czeéé 47:

Metody badan dla okre$lenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nos$no$ci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnosci i pgcznienia liniowego.

25. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Czg¢é¢ 1. Definicje, wymagania, Kkryteria zgodnosci.

26. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe. Czg¢$¢ 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowiazace.
Sktad, wymagania, kryteria zgodnosci.

27. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie,
zaczynie. Czgé¢ 1. Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

28. PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Cze¢$¢ 11. Badanie
filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

29, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

30. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
31. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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10.2.  Inne materialy

1. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zalacznik nr 3 do zarzadzenia Nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
2. WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych Wymagania Techniczne,

zalacznik nr 4 do zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

3. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

4, Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

5. Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatdow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 6 Zatacznik 9.6 Wytyczne

wykorzystania materialow pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.03.01.00
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni podczas realizacji inwestycji pn.:
»Stabilizacja osuwiska wraz z odbudowa drogi gminnej nr 364558K ul. Zakopianska w km 1+560 - 1+650
w m. Rabka-Zdréj, Gmina Rabka-Zdroj”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych stanowia czes¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia robot w zakresie czyszczenia
i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych,
— skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych emulsja asfaltowa,
— skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych emulsjg asfaltowa modyfikowana.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej faza zdyspergowang jest asfalt, a faza ciggla jest woda lub
roztwor wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsja asfaltowa jest takze emulsja, w ktorej zdyspergowana faza
moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki
uzytkowej emulsji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa_— jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — jest to emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.4. Asfalt drogowy — jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych. W Europie najczgSciej uzywane rodzaje asfaltbw drogowych sa definiowane penetracjg o
maksymalnej wartosci 900x0,1mm, oznaczang w temperaturze 25°C.

1.4.4. Asfalt modyfikowany — jest to asfalt, ktorego wiasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane w
procesie produkcji w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujacym moze byé w
szczegblnosci: kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektore zwiazki metaloorganiczne, z
wyjatkiem katalizatoréw utleniania takich jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pigciotlenek fosforu. Wtokna i
proszki nieorganiczne nie sa modyfikatorami asfaltu.

1.45. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagtym
uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwiazanego zaprawa mastyksowa.
1.4.6. Zakladowa kontrola produkcji (ZKP) — jest to stata, wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona przez
producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze wstgpnym badaniem typu. Wszystkie elementy,
wymagania i przedsigwziete $rodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie dokumentowa¢ w formie
zapisOw 1 procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jakos$ci i umozliwia
kontrole wymaganych parametrow wyrobow oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP
obejmuje kontrole i badania: wyposazenia, surowcow, proceséw produkcyjnych oraz wyrobu koncowego.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

1.6. Wspolny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.
2.2. Emulsja asfaltowa

Do zlgczania warstw bitumicznych konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe, spelniajace wymagania normy PN-EN 13808 Tablica NA.1 Wymagania dotyczace krajowych emulsji
asfaltowych.

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ kationowa emulsja asfaltowa
C60B10 ZM/R, a w przypadku podloza zawierajacego spoiwo hydrauliczne nalezy stosowa¢ emulsje o pH > 3,5.

Podloze pod pozostale warstwy asfaltowe nalezy skropi¢ kationowa emulsja asfaltowa
szybkorozpadowa stosujac zasade, jezeli chociaz jedna ze ztaczanych warstw bedzie wykonana z uzyciem
asfaltu modyfikowanego polimerem, to nalezy zastosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem C60BP3 ZM.

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:
— czas skladowania emulsji nie powinien przekraczaé 3 miesigcy od daty produkcji,
— temperatura przechowywania nie powinna by¢ nizsza niz 3 °C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana ztwardych elementow czyszczacych ishuizy¢é do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych W urzadzenia
odpylajace,

—  sprezarek,

—  zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona W urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie iregulowanie nastgpujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,
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— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana W cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach iinnych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji inie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Uzyskanie wymagane] trwato§ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami oraz ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie polaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktorym
bedg uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wilasciwego
wykonania skropienia.

Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwickszenie sily potaczenia pomigdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

5.1. Odstepstwa
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

— przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje si¢
skropienia lepiszczem (tzw. polaczenie gorace na gorgce — technologia asfaltowych warstw
kompaktowych),

— nie stosuje si¢ skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposob
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

5.2. Przygotowanie podloza

5.2.1. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wezesniej przygotowac poprzez:

— oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usungc,

— wykonane w podtozu wypehienia (laty) z materialu o mniejszej sztywnoSci np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego np. wypetni¢ betonem asfaltowym. Nie
dotyczy to przypadku, gdy uktadana na podtozu warstwa bgdzie miata sztywnosé zblizona do materiatu
wystepujacego w tatach (np. taty z asfaltu lanego i warstwa $cieralna z asfaltu lanego),

— na podlozu wykazujacym uszkodzenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych nalezy stosowaé
warstwy (membrany) przeciwspekaniowe lub inne rozwiazania techniczne.

Przed skropieniem podloze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku
zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczys$ci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod ci$nieniem. Przy
uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwroci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej

STWiORB

75



na powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych gorng powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia
podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a
nastepnie zmy¢ powierzchni¢ wodg pod ci$nieniem. Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed skropieniem
powinna by¢ sucha bez zawilgocen.

5.2.2. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwiazanej i zwiazanej hydraulicznie

Powierzchnia podioza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka
mineralna, z ktorej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsja asfaltowa
podtoze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podioza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez
zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczenia warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknigtej woda po opadach atmosferycznych nalezy
op6zni¢ skropienie do momentu cze$ciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-
wilgotnego).

5.3. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do robot Wykonawca na odcinku probnym przeprowadzi probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji na
m2 w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie
wytrzymato$ci na $cinanie — wymagania w odpowiednich STWIORB w zaleznosci od rodzaju nawierzchni.
Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Do wykonania odcinka
probnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materialy oraz sprzet, jakie bgda stosowane do
wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robot.

54. Wykonanie skropienia

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢
wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres
skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie Wystgpily opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym
rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie¢ protokotu kalibracji skrapiarki (rownomiernosci
skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkoéci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniaé
rozktadanie lepiszcza z tolerancjg =10 % w stosunku do ilosci zalozonej. Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano
kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywaé¢ rownomiernie na caltej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy
uzyciu Skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciagnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz
automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca tylko w miejscach
trudno dostgpnych (np. S$cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni Iub ja
ograniczajacych. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang
organizacji ruchu, w przeciwnym wypadku nalezy wykona¢ warstw¢ ochronna zgodnie z pkt. 5.5 niniejszego
STWIORB. Po wykonanej warstwie skropienia powinien odbywa¢ si¢ wylacznie ruch pojazdow zwigzanych z
uktadaniem nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki,
scieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nast¢pnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy
zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowego na czarny.

Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od
momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podltoza musi mieéci¢ si¢ w
granicach podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza t_emperatura uzycia [°C]
min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana
g 60 85
polimerem

5.4.1.  Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.
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Tabela 2. Zalecane iloéci emuls;ji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?]
(uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy
NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
rodzaj cecha podbudowa wiazaca Scieralna z
asfaltowa SMA lub z AC
Dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
Warstwa nowo wykonana 0,2+04 0,3+0,5 X
podbudowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowej porowata lub w ztym stanie | 0,3 + 0,6 0,3+0,7 X
nowo wykonana - X 02+04
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w zlym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5
Stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+05
asfaltowa porowata lub w ztym stanie | 0,3 + 0,6 0,3+0,7 -
Dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
Warstwa nowo wykonana
podbudowy podbudowa lub stara nawierzchnia 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
asfaltowej lub stara szczelna
nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa porowata lub w ztym stanie | 0,3 + 0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
nowo wykonana - X 0,2+04
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,6 0,3+0,5

* do ztaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreélenia iloSci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo§é emulsji asfaltowej podang
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

,, X 7 - nie dotyczy

,» - - rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywana z mieszanki typu:

— BBTM - nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajaca gornej granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki
typu SMA, AC,

— PA - nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposob opisany w punkcie 7.2. WT-2 2016 czes¢ 11,

— SMA LA - nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowag emulsja modyfikowang 60 %
szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezacej
warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawarto$ci wolnych przestrzeni
wymagaja zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej iloéci emulsji.

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku préobnym uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymato$ci na $cinanie wedlug
kryterium podanego w WT-2 2016 — czes¢ II i stosownych STWiORB. W uzasadnionych przypadkach (brak
sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 2 moga zosta¢ rozszerzone.

5.4.2.  Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
dlugotrwalych opadow deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchni¢, ktéora ma by¢ skrapiana i
charakteryzuje si¢ odpowiednig wilgotnoscia (patrz pkt 5.2.2.). Je$li poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt
duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 3.
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Tabela 3. Zalecane iloéci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki niezwigzanej i zwiazanej
hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyje¢to dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg PN-EN
13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

Rodzaj podioza _ Emulsja asfaltowa '
JIN rodzaj
Warstwa pqdbuo!owy z mieszanki 0.5+0.7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbuo!owy.z mieszanki . C60B10 ZM/R
zZwigzanej spoiwem 0,3+0,7
. zalecane pH > 3,5
hydraulicznym

5.5. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego
nalezy stosowa¢ dla drég o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero
wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g probki
zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w
temp. 110£5°C do stalej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwiazanej
lub zwigzanej hydraulicznie,
— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale
250 g/m2 +£20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadlo obrotowe. Jesli producent
mieszaniny gwarantuje jej jednorodnos¢ w okreslonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne
nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmow
zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych
oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.”

5.6. Wymagania dla polaczenia miedzywarstwowego

Wytrzymato$¢ na $cinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci
konstrukcji, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubosci
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spelniony.

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymatosci na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wytrzymato$ci na $cinanie potaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni.

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie, na

Potaczenie migdzy warstwami probkach @ 150 mm (@ 100 mm)
[MPa]

$cieralna SMA — wiazaca AC WMS 1,0

wigzgca AC WMS z geosiatkg - podbudowa AC, lub 13
istniejagca nawierzchnia ’

wigzaca AC WMS — podbudowa AC, lub istniejaca 0.7
nawierzchnia ’

Podbudowa - podbudowa 0,6

Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera
1 wymagania techniczne sczepnosci. 2014”, z zastosowaniem probek @ 100 mm lub @ 150 mm. Badaniem
referencyjnym jest badanie na probkach @ 150 mm.

Badanie pofaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane
w nawierzchniach drog KR 5. Czgstos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na
18 000 m2 wykonanej nawierzchni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien przeprowadzi¢é probne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Dokladne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na
odcinku prébnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy (poza budowa, w miejscu zaproponowanym przez
Wykonawce i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru). Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna odstapi¢ od
odcinka probnego ze wzgledu na matly zakres robot.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodno$ci. Wyniki badan powinny by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w pkt.5

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
— Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
— Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.
Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczgciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz
w ciggu dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.
—  Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10 % do ilo$ci zatozone;.

6.3.3.  Wytrzymalo$¢ na Scinanie wszystkich polaczen
Badanie wytrzymato$ci na $cinanie wszystkich potaczen powinna by¢ wykonywane nierzadkiej niz
jeden punkt na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni oczyszczonej i skropionej emulsja asfaltowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Odbior oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej
kontroli materialow i robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli
jakosci materiatdw i robot i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robot poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wilasny
koszt. Odbior jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6 STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie niezb¢dnych projektow technologicznych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednych placow sktadowych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbiérka niezbednych drog dojazdowych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezb¢dnego oznakowania robot,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach i placach,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie emulsji i napetnienie nig skrapiarek,

— przygotowanie materiatow,

— podgrzanie emulsji do wymaganej temperatury,

— rownomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— budowa, utrzymanie przez caly okres prowadzenia robot oraz likwidacja po ich zakonczeniu drog
dojazdowych, placow sktadowych oraz niezbednej organizacji ruchu.

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

[1]. PN-EN 13808:2013-10P Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych.

[2]. PN-EN 12272-1:2005P Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02.00
Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
podczas realizacji inwestycji pn.: ,,Stabilizacja osuwiska wraz z odbudowa drogi gminnej nr 364558K ul.
Zakopianska w km 1+560 - 1+650 w m. Rabka-Zdréj, Gmina Rabka-Zdroéj”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowig czgs¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte Ww niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem:

Warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cgos3 0 Uziarnieniu 0/31,5mm:
— o grubosci 29 cm,
— o grubosci 20 cm,
— o grubosci 15 cm.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podloze. Podbudowa moze sktadaé¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore mogg byé
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomochicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o réznych
wlasciwosciach.

1.4.4. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

145. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z
mieszanki kruszywa niezwigzanych o uziarnieniu cigglym.

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

1.6. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoOwienia podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
00.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wiasciwosci i
Spelnialy wymagania podane w tablicy 1. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac si¢ rOwnomierna wilgotnoscia.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okre$lona wedtug PN-
EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1.

2.3. Wiasciwosci kruszywa

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ deklaracje producenta kruszywa w celu ich weryfikacji ze
STWIORB. Kruszywo nalezy przechowywa¢ na haldach. Nalezy zastosowaé kruszywa spehiajace wymagania
podane w tablicy 1 i 2. Kruszywo tamane musi pochodzi¢ z jednego rodzaju skaty.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt w Wymagane wiasciwosci kruszywa do
normie mieszanek niezwiazanych Odniesienie
Wiasciwosé (kategorie wedlug PN-EN 13242) do tablicy w
PN-EN
podbudowa - . PN-EN 13242
13242 - nawierzchnia
zasadnicza
Gc80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gr80 Tablica 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego .
432 na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTc20/15 Tablica 3
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTe10 Tablica 4
- kruszywa o ciagtym uziamieniu wg PN-EN 933-1 GTa20
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 Flso .
g L. s Tablica5
a4 a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci
Iub Slss Tablica 6

b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni
45 przekruszonej lub famanych oraz ziaren catkowicie Cooz Tablica 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg. PN-EN 933-5

Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1

46 a) w kruszywie grubym* foekiaronana Tablica8
b) w kruszywie drobnym* Toeklarowana Tablica 8
Wtasciwos$¢ niebadana na pojedynczych
4.7 Jakos¢ pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p. 2.2-2.4
59 Odporno$¢ na rozdrabr}ianie.wg PN-EN 1097-2, kategoria LAso™ LAs Tablica 9
nie wyzsza niz:
53 Odpornos¢ na s’cieranief(;gizyllwa grubego wg PN-EN MoE bekiaronaa Tablica 11
5.4 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 WemNR i
' (zaleznosci od frakcji) WA42**
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR Tablica 12
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SnR Tablica 13
6.4.2 Stalo$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tablica 14

6.43 Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosgn’ku do $rodowiska
wg odrebnych przepisow

Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik,

6.4.4 Zanieczyszczenia . , ,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

79 Zgorzel stoneczna bazaltl;- ‘(;Vgg7?2N-EN 1367-3, wg PN-EN SBLA )
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i . ) - skaly magmowe i
733 Mrozoodpornosé na fraligé;(_rfszywa 8/16 wg PN-EN przeobrazone F4, 4 Tablica 18
- skaly osadowe F10.
Zat. C Skfad materiatlowy Deklarowany -

*) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA < 35.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢.

2.4, Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej oraz nawierzchni

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i sktadowana, aby wykazywata zachowanie
jednakowych wlasciwosci i spetniata wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdziat ] Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej Odniesienie do
w PN-EN Whasciwos¢ tablicy
13285 w PN-EN
podbudowa zasadnicza nawierzchnia 13285:2004
43.1 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 Tablica 1
Maksymalna zawarto$¢ pytow: .
432 Kategoria UF UFy UF1s Tablica 2
432 Minimalna zawartl(jls:c pytow: kategoria LFag LFs Tablica 3
433 Zawarto$¢, nadziarna; kategoria OC: OCg Tablica4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziamienia Krzywe uziamienia Tablica5i 6
wgrys. 1 wg rys.2
\Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia poszczegolnych partii - wg tablicy 3 Brak wymagan Tablica 7

poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach kontrolnych — wg tablicy 4 Brak wymagan Tablica 8
rbznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik

45 piaskowy SE*), co najmniej 45 3 i
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
) frakcji 10/14 odsianej zmieszanki) wg LA LA )

PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza
niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
- frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg Deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria Mpe

Mrozoodpornosé (dotyczy frakeji
- kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) Fa -
wg PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
- wskaznika zageszczenia Is=1,0 i >80 Brak wymagan -
moczeniu w wodzie 96h, co najmnigj

Zawarto$¢ wody W mieszance
zaggszezanej,% (m/m), wilgotnosci 80100 -
optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctor’a wg
PN-EN 13286-2.

24.1. Zawarto$é¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pytdow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy zasadniczej oraz
nawierzchni powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wedlug
PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy bada¢ i deklarowaé po,
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctor’a. Zawarto$é pytlow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctor’a, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.
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2.4.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctor’a.

2.4.3. Uziarnienie

Okre$lone wedlug PN EN 993-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w
krzywych granicznych podanych na rys. 1.

Jako wymagane obowigzuje tylko wymienione warto$ci liczbowe na rys 1.

100 1 ©
20 ? s 10
ety 4 Jren
80 A 20
£ A5 0 £
== 70 - ﬁ;ﬂ
; 80 : 1* 40 3
80 P~ .
=3 l"}“ 50 ‘§
50 4 ,*£ V4 =
H a0 40 - 42t / .
g 30 ,..-r‘::‘f:ﬂ:;:'"d - ‘:r“/ = 70 g
1= 3o 23 4%
20 r'-/:‘ T *‘;_,‘aﬁz 80
10 Dl L ';"f‘ . 00
o Litasst=rr 100
£ 8 B8 ¢ - - Ta&a "3 ®#jg==
i ————— SOV sito # mm

Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rys. nr 1, wymaga sie aby 90% uziarnienia mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i cigglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 :|:5 :|:5 i7 :|:8 _ :t8 _ 8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji, ale powinna spelniaé¢ takze wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5

min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min.

max.

0/31,5

4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - -

Okreslone wedlug PN EN 993-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
nawierzchni muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po 5
krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia,
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w
krzywych granicznych podanych narys. 2.

100 — — 0
80 L‘,’ -~ 10
80 - 20
E 2 / o £
ﬁ“ 80 f‘/ j' a0 =
- v n w
8 a0 // 4 &0 -
30 ,/ Pl 70 ‘g
20 |15 - < 80
__—______.....-r";a
1: o —t— >
a 8 8 = - - <@ -3 =g gsa °°

sito # mm

Rys. 2. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

24.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnos$¢
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej oraz nawierzchni powinny spetnia¢
wymagania wg tablicy 2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnos$nie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctor’a wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej oraz nawierzchni , o ile szczegblowe rozwiazania tego nie przewiduja.

245. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody powinna wynosi¢ m/m wilgotnosci optymalnej wg metody Proctor’a — 80 — 100.

2.4.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47. Wymaganie wg tablicy 2.

2.5. Kontrola jakoe$ci materialéw w okresie dostaw

Kontrola jakosci materialtow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materialtow na
reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikoéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy oraz nawierzchni z mieszanki kruszywa
niezwigzanej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki 0 wilgotnoséci optymalnej,

— rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania 0golne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podiozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnego obcigzenia osi i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWiORB 04.05.01.00.

W przypadku, gdy podbudowa/nawierzchnia uktadana jest na innych warstwach konstrukcyjnych.
Parametry i wlasciwosci poszczegolnych warstw pod podbudowa/nawierzchnig muszg spetnia¢ odpowiednie
STWIORB dla w/w warstw.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Podbudowa/nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa lub wg zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
STWIORB.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs

<5 1)

w ktorym:

Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajacej, w milimetrach,

dss -  wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetlniony, nalezy na poditozu ulozyé warstwg odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza sie z warunku:
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L 1,2 )

Ogo
w ktorym:
dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
Og - umowna srednica poré6w geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca

si¢ na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w 0si drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu iwilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

54. Whbudowywanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢: 20cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy/nawierzchni powinna by¢ roztozona
W sposOb  zapewniajagcy  osiggni¢cie  wymaganych  spadkow  irzednych  wysoko$ciowych.  Jezeli
podbudowa/nawierzchnia sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nast¢pnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wskaznik zageszczenia warstwy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nos$nosci
podbudowy/nawierzchni.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie inapowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej 020% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cig wody irownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Podbudowg/nawierzchni¢ nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi.
W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zaggszczenie podbudowy/nawierzchni nalezy
wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;j.

Zaggszczenie podbudowy/nawierzchni powinno by¢ rGwnomierne na catej szerokosci.
Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,00.
Zaggeszczenie kontroluje si¢ ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

a) nosnos¢ podbudowy/nawierzchni po jej zageszczeniu badana wg ,,Instrukcja badan podtoza gruntowego
cze¢$¢ 27 (badanie plyta VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla no$nosci

Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta
Podbudowa z kruszywa o $rednicy 30 cm, MPa
Is drugie obciazenie, Ez
chodnik, opaska >1,00 130
KR3 >1,00 160

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
od 0,15+0,25 MPa, a koncowy nacisk 0,45 MPa.
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Ei, Ey= EE*D
4 AS

AP —r6znica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow w milimetrach
D — érednica ptyty w milimetrach

b) wskaznik odksytacenia lo mierzony ptyta VSS zgodnie z zaleznoscia:
_BE
El

lo

powinien mie¢ warto$¢ nie wicksza niz 2,2.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia Is.

W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, Kontrole zageszczenia i no$nosci
podbudowy/nawierzchni nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modulu nalezy obliczy¢
w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15-0,25 MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa
W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %. Badanie to nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatacznik 2, GDDP
1998.

Wielkosci E1 i E2 na podbudowie zasadniczej oraz nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania okreslone
wg dokumentu: Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014
- Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych.

Zaggszczenie podbudowy/nawierzchni stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia El jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy/nawierzchni.

E32,2

1

Zageszczona nawierzchnia na poboczu z kruszywa nie powinna ulega¢ odksztalceniu przy najezdzaniu
kotami samochodu. Jakos¢ zageszczenia ocenia Inspektor Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, aprzed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej
przez ruch budowlany jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mroz.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.7. Utrzymanie nawierzchni kruszywowej

Podtoze (pod nawierzchnie) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot iprzedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie whasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy/nawierzchni z mieszanki
niezwigzane;j.

Czestotliwo$¢ badan
e , .. . , Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan Mu_nmalpa l%czba badan na podbudowy/nawierzchni
dziennej dziatce roboczej . . - 2
przypadajaca na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 2000
2 Wilgotnos¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 2 2000
4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
Zageszczenie warstwy (dla nawierzchni poboczy
5 : L, 2 300
i drogi lesnej)
6 Nosnos¢ warstwy 2 600

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej
dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem.

6.3.2. Wilgotno$¢é mieszanki
Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-EN 13286-2 z czestotliwoscig podang w pkt. 6.3.
6.3.3.  Wilasciwosci kruszywa

Wriasciwosci kruszywa obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2. nalezy badaé¢
dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan powinny by¢ pobierane w obecnosci
Inspektora Nadzoru ze sktadowisk (hatd) ptaskich badZ stozkowych zgodnie z PN-EN 932-1 pkt. 8.8.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy/nawierzchni

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy/nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy
2 Rownos¢ podiuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnosé poprzeczna 2 razy
4 Spadki poprzeczne*) 2 razy
5 Rzedne wysokosciowe
co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych
6 Uksztattowanie osi w planie®
I e

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukéw
poziomych.

6.4.1. Szerokos$¢ warstwy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, w 2 miejscach.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -0 cm.

STWiORB

89




6.4.2. Réwnosé warstwy
Kontrola réwnosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowa tatg w 2 miejscach; dopuszczalne
nieréwnosci pod tatg 10 mm.

Kontrola réwno$ci poprzecznej mierzona 4-metrowg tatg w 2 miejscach; dopuszczalne odchyiki pod
fatg 10 mm.

6.4.3. Spadki warstwy
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowa z poziomica, w 2 miejscach.
Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5%.

6.4.4. Rzedne wysokoSciowe

Kontrola rzgdnych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1lcm,
+0cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy/nawierzchni

Kontrola uksztattowania osi podbudowy/nawierzchni w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo
w punktach gléwnych tukéw poziomych. O$ podbudowy/nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta
W stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy/nawierzchni

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy/nawierzchni

Wszystkie powierzchnie podbudowy/nawierzchni, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w pkt. 6.4. powinny by¢ naprawione przez Spulchnienie, wyrdwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy/nawierzchni jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej to Wykonawca
powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe/nawierzchnie przez spulchnienie warstwy na petng glebokos¢
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i ponowne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é podbudowy/nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy/nawierzchni. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢ zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetienie nowym materialem o odpowiednich
wilasdciwosciach i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.
6.6. Roboty nie spelniajace wymagan

Postepowanie z robotami nie spetniajagcymi wymagan okreslono w STWiIORB D-00.00.00 pkt. 6.6.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (1 m?) wykonanej i odebranej podbudowy z
mieszanki niezwigzanej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru na pi$mie. Nadmierna
grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaplate.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 8.

8.2. Dokumenty do odbioru robot

Do odbioru czesciowego lub koncowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne z
STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.3.1.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej;

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (1m?) wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki niezwigzanej
po dokonaniu odbioru robot wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie miejsca robot,

— zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

— zakup i transport kruszywa na miejsce sktadowania,

— przygotowanie kruszywa,

— transport i roztozenie kruszywa,

— profilowanie,

— zageszczenie,

— utrzymanie podbudowy

— Dbadania materiatéw, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiarow,

— wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu podbudowy,

— uporzadkowanie terenu robot,

— budowa, utrzymanie przez caty okres prowadzenia robot oraz likwidacja po ich zakonczeniu
drog dojazdowych, placow sktadowych oraz niezbednej organizacji ruchu.

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji,

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

[1]. PN-EN 13242:A1:2010P—- Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

[2]. PN-EN 13285:2018-08E — Mieszanki niezwigzane — Wymagania

[3]. PN-EN 933-1:2012E — Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

[4]. PN-EN 933-4:2008E — Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu.

[5]. PN-EN 13286-2:2010E — Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czgs¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie ggstosci 1 wilgotnosci — Zageszczenie
aparatem Proctora.

[6]. PN-EN 1097-5:2008E — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
[7]. PN-S-02205: 1998P — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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[8]. BN-64/8931-02 — Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plyts.

[9]. BN-70/8931-06 — Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym.
[10]. BN-77/8931-12 — Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

[11]. PN-EN 1008 — Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

10.2.  Inne dokumenty
[12]. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne.
[13]. Instrukcja badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatacznik 2, GDDP
1998.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.05.01.00
Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki zwiazanej cementem Cz4 dla zadania pn.: ,,Stabilizacja osuwiska
wraz z odbudowg drogi gminnej nr 364558K ul. Zakopianska w km 1+560 - 1+650 w m. Rabka-Zdréj, Gmina
Rabka-Zdroj”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB majg zastosowanie przy wykonywaniu:
¢ wykonanie warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem Ca, grubosci 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB 00.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”. Wykonawca

Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

. organizacji robot budowlanych;
zabezpieczenia interesu osob trzecich;
ochrony $rodowiska;
warunkow bezpieczenstwa pracy,
zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,
warunkow organizacji ruchu,

. zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamdOwienia podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB 00.00.00.00
"Wymagania ogdlne”. Mieszanka zwigzana cementem powinna spelnia¢ wymagania PN-EN 14227-1.

2.2. Kruszywo

Nalezy zastosowaé kruszywa naturalne lub sztuczne zgodne z norma PN-EN 13242. Wymagania dla
kruszywa do warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem

STWiORB

93



Wiasciwosé kruszywa Metoda [Wymagania wg PN-PN 13242 dla ruchu kategorii KR1- KR7
badania
wg Punkt |dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
PN-EN
13242 |podbudowy pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1-4.2 | Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 |kruszywo grube: kat. G.80/20,
933-1 kruszywo drobne: kat. Ge80,
kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Ogédlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa | PN-EN 4.3.2 |Kat. GTcNR
grubego na sitach posrednich 9331
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa PN-EN 4.3.3 |kruszywo drobne: kat. GTFNR
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu 933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR
Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne PN-EN 4.4 |Kat. Floewarowana
wartoéci wskaznika plaskosci 933-37)
Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne PN-EN 4.4 |Kat. Slpekaroowana
wartosci wskaznika ksztaftu 933-4%)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o PN-EN 45 |Kat. Cnr
powierzchniach przekruszonych lub tamanych  |933-5
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartosé pytow™ w kruszywie grubym PN-EN 4.6 |Kat. foekarowana
933-1
Zawartosé pytow™'  w kruszywie drobnym PN-EN 4.6 |Kat. foekarowana
933-1
Jakosé pytow - 4.7 |Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego |PN-EN 5.2 |Kat LAs
1097-2
Odpornos¢ na Scieranie kruszyw grubych PN-EN 5.3 |Kat MoeNR
10971
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 |Deklarowana
1097-6,
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 |Kruszywo kamienne: kat. ASoz
1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASi o
Calkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 |Kruszywo kamienne: kat. Swr,
17441 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz
Skladniki wplywajace na szybkos$c wigzania i PN-EN 6.4.1 |Deklarowana
twardnienia mieszanek zwigzanych 17441
hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2.1 |[Kat. Vs
17441,
roz. 19.3
Rozpad krzemianowy w 2uzlu wielkopiec. PN-EN 6.4.2.2 |Brak rozpadu
kawalkowym 1744-1, p.
19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiec. PN-EN 6.4.2.3 |Brak rozpadu
kawalkowym 1744-1,
p.19.2
Skladniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 |Brak substanciji szkodliwych dla srodowiska wg
1744-3 odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 |Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PMN-EN 7.2 |Kat. SBLa
1367-3 i
PN-EN
1097-2
Nasigkliwos¢ (Jesli kruszywo nie spetni warunku | PN-EN 7.3.2 |Kat. Was2
W242, to nalezy zbadaé jego mrozoodporno$é¢ |1097-6,
wg p. 7.3.3 - wiersz ponizej) roz. 7
Mrozoodpornose na frakcji kruszywa 8/16 mm | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fa4
(Badanie wykonywane tylko w przypadku, gdy |1367-1 skaty osadowe: kat. Fio,
nasigkliwos¢ kruszywa przekracza WA242) kruszywa z recyklingu: kat. Fio (Fa5"**)
Sklad mineralogiczny - Zal. C | Deklarowany
p.C.3.4
Istotne cechy srodowiskowe Zat. C |Wiekszos¢ substancii niebezpiecznych okreslonych
p.C.3.4 |w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy
zawartos¢ substanciji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

roz. -rozdziat

Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wiasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. -wskaznik, wsp. - wspofczynnik,

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawartosc pytow w mieszance powinna sie miescic w wybranych krzywych granicznych
***} Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Spoiwo
Jako spoiwo nalezy zastosowaé¢ cement odpowiadajacy normie PN-EN 197-1.
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2.4. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Je§li w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki
przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Mieszanka mineralna

2.6.1. Projektowanie mieszanek

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system I), zageszczonych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D =1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna lub
wicksza od wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci.

Tablica 2. Klasy wytrzymatos$ci wg normy PN-EN 14227-1.

Wytrzymalos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymalo$¢ charakterystyczna Rc Klasa
Probki walcowe Probki walcowe wytrzymatos$ci
H/D*=2,0 H/D*=1,0**
1 3,0 4,0 Ca

*H/D=stosunek wysokos$ci do §rednicy probki
**H/D=0,8 do 1,21

2.6.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rysunku 1.
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2.6.3. Zawarto$¢ spoiwa
Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢
spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3 jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest godno$¢ z wymaganiami tablicy 4.
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2.6.4. Zawarto$¢ wody
Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.6.5. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycenie probek woda odbywa si¢ pod cis$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

2.6.6. Badanie wytrzymaloSci

Badanie wytrzymato$ci na S$ciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-
EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ pielegnowane
zgodnie z 2.6.5. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie okre§lonej mieszanki powinna by¢é oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41
po 28 dniach pielegnacji.

2.6.7. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
$ciskanie RcZ© probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie
RC probki po 28 dniach pielegnacji zgodnie z 2.6.5.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rc“©/Rc

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornoéci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Nastepnie
zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temp. +18 + 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé $rednia.
Wynika badania r6znigcy si¢ od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na
$ciskanie RcZ©, Rc nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoéeig 0,1.

2.8 Wymagania dla mieszanki zwiazanej cementem
Mieszanka do warstwy podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

L.p. Wiasciwosé Wymagania Uwagi

1.0 | Sktadniki

1.1 | Cement wg. PN-EN 197-1 -

1.2 | Kruszywo tablica 1 -

1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/31,5 mm rysunek 1 -

2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu tablica 2

2.3 Ustalenie na
Zawarto$¢ wody pkt. 2.6.4 podstawie

PN-EN 13286-2

2.4 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie klasa C3/4 Badanie wg PN-EN
(system I) — klasa (nie wigcej niz 13286-41 po 28
wytrzymatosci Re 6,0 MPa) dniach pielegnacji

25 Mrozoodpornosé >0,6 ng.?)gg'infﬁ. 6

STWiORB

96



3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady stosowania sprzetu
Ogolne zasady stosowania sprzetu podano w STWIORB 00.00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Do wykonania warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem, nalezy stosowacé:
wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objgtosciowe dla wody,
uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,
walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania,
w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne,

e inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Dopuszcza si¢ zastosowanie recyklera na miejscu.

4. TANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu
Ogolne zasady transportu podano w STWiORB 00.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujacymi zabezpieczenie
przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywaé si¢ z zastosowaniem cementowozOw Ww czasie transportu i
przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

4.4. Transport wody
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub cysternami.

4.5. Transport mieszanki z wytwérni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé sie w sposob zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowaé samochody
samowytadowcze o konstrukcji i fadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonywania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Sklad mieszanki zwigzanej cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance zwigzanej cementem nie moze by¢ mniejsza od wartosci podanych w
tablicy 3. Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do$§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

5.3. Projektowanie skltadu mieszanki zwigzanej cementem
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru

do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

wyniki badan kruszywa,

wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-EN 196-1.

wyniki badan wytrzymatos$ci i mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cemetem wedlug metod podanych w
niniejszej STWIORB.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
. wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu,
. wymagang zawarto$¢ wody w mieszance,
. w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakos$ci wody wg PN-EN 1008.
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5.4. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza
spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu.

Nie nalezy rozpoczyna¢ mieszanki zwigzanej cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podloza
Mieszanke zwigzana cementem nalezy uktada¢ na warstwie wyprofilowanego i zaggszczonego podioza
zgodnie z STWiIORB D-04.01.01.00.

5.7. Wykonanie warstwy z mieszanki zwiazanej cementem

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci Okre$lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objgtosciowego
dozowania wody, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych
sktadnikow:

o kruszywox 3%,
. cement+ 5%,
e wodat 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$é
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed
zaggszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych
przy uzyciu rowniarek. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej
réwnosci profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

5.8. Zageszczanie

Zageszezanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej
krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie¢ w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymian¢ mieszanki na
peina glebokosé, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00
wedlug Proctora. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczaniu mieszanki W Sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa,
nalezy pionowa krawe¢dz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé
kolejny pas.

W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzecznag spoing roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z mieszanki zwiazanej cementem

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ poddana pielggnacji polegajacej na zabezpieczeniu
jej powierzchni przed utrata wilgotnosci. Sposob pielegnacji zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB 00.00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Wlasciwosci mieszanki zwiazanej cementem
Wrhasciwosci mieszanki zwigzanej cementem powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 2.

6.3. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych
Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu warstw z mieszanki zwigzanej
cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan przy wykonywaniu warstw z mieszanki zwigzanej cementem

Czgstotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna iloé¢ badah na | Vaksymalna - powierzchnia
. S . warstwy przypadajaca na jedno
dziennej dzialce roboczej . p
badanie [m?]
1. Uziarnienie kruszywa
2. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa 2 2000
Z cementem
3. Zageszczenie warstwy
4, Wytrzymatoéé 3 1000
5 Mrozoodpornosé¢ mieszanki | Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
' zwigzanej cementem
6. Badania cementu Dla kazdej dostawy
7. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodia
8. Szczegdtowe badania kruszywa | Przy kazdej zmianie Zrodta kruszywa

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszanki zwiazanej cementem
Czestotliwos$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Podczas budowy:

W trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
1. Grubos¢ warstwy rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:
W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km oraz raz na zjazd

Rownos¢ podtuzna W sposéb ciagly planografem albo, co 20 m
Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km oraz raz na zjazd

Spadki poprzeczne? 10razy nalkm

co 10 m oraz w punktach osi zjazdu (na szerokoS$ci

$ciezki rowerowej oraz na granicy pasa drogowego)

Uksztattowanie osi w planie V) co 100 m oraz raz na zjazd

1) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

Rzedne wysokosciowe

N o |9k Wi

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy

6.5.1. Rownos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrows fatg lub planografem w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z
BN-68/8931-04 z czestotliwo$cig podang w tablicy 6. NierdwnoS$ci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
z czgstotliwoscia podang w tablicy 6. Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5.2. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej faty i poziomicy z czgstotliwoscia podang w
tablicy 6. Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.
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6.5.3. Rzedne warstwy

Rzgdne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czg¢stotliwoscia podana w tablicy 6. Roznice
pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+0cm - 2cm.

6.5.4. Uksztaltowanie osi

Uksztaltowanie osi warstwy nalezy sprawdza¢ w punktach glownych trasy i w innych punktach z
czestotliwoscia podang w tablicy 6. O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.5.5. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nalezy sprawdzaé z czestotliwoscia podang w tablicy 6. Szeroko$¢ warstwy nie moze
r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10cm i -5¢cm.

6.5.6. Wymagania dotyczace grubosci warstwy

Grubosé¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworow na calg jej glebokos¢, w odlegtosci, co najmniej
0,5m od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestotliwoscia podang w tablicy 6. Dopuszczalne odchytki
od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru Robo6t podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania 0golne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy pomocniczej z
mieszanki zwigzanej cementem.

Obmiar nie powinien obejmowac¢ dodatkowych powierzchni niewykazanych w Dokumentacji Projektowej z
wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru na piSmie. Nadmierna grubos¢ lub nadmierna
powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora
Nadzoru nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8.0dbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbioru warstwy dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych
w STWIORB 00.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”. W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z
wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich
poprawy na wlasny koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sic za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki
zwigzanej cementem o odpowiedniej grubosci po dokonaniu odbioru robdt wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— prace pomiarowe,

— przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatéw i opracowanie recepty na mieszanke,

— zastosowanie materiatdéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej
technologii robot;

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

— dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, rozlozenie i
wyprofilowanie mieszanki,

— zageszcezenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wykonanej warstwy,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

— uporzadkowanie terenu robot; wywéz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do
sktadowania poza terenem budowy,

— oznakowanie robot i jego utrzymanie,

— wykonanie inwentaryzacji warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
plaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie Ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena wiasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciaggébw przez wymywanie
kruszyw.

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,

PN-EN 14227-1
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-50

PN-EN 13286-41

BN-68/8931-04

zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Mieszanki zwigzane cementem.

Mieszanki niezwiagzane i zwiazane hydraulicznie. Metody badan laboratoryjnych gestosci na
sucho i zawartosci wody — Zaggszczanie metoda Proctora.

Mieszanki niezwiazane i1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.
Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda o0znaczania wytrzymatosci
na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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10.2. Inne dokumenty
WT-5 2010. Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych. Zatacznik nr 4
do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.02.00
Warstwa z gruntu lub mieszanki stabilizowanej cementem

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy z gruntu lub mieszanki stabilizowanej cementem podczas realizacji
inwestycji pn.: ,,Stabilizacja osuwiska wraz z odbudowa drogi gminnej nr 364558K ul. Zakopianska w km
14560 - 1+650 w m. Rabka-Zdréj, Gmina Rabka-Zdroj”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowig cz¢$¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w pkt. 1.1 1.3.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:
— warstwy z gruntu stabilizowanego cementem C0,4/0,5 <2 MPa, gr. 20 cm,
— warstwy z mieszanki stabilizowanej cementem C0,4/0,5 <2 MPa, gr. 40 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
0go6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

1.6. Wspo6lny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspodlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
00.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.
2.2. Grunt do stabilizacji cementem

Przed przystapieniem do wykonania stabilizacji cementem nalezy wykona¢ badania gruntu przeznaczone
do wykonania stabilizacji. Grunt nalezy doprowadzi¢ do parametréw umozliwiajacych stabilizacj¢ i osiggnigcie
zatozonych parametréw gruntu stabilizowanego cementem. Przydatno$¢ gruntow do stabilizacji cementem nalezy
oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych. Grunt mozna uznaé¢ za przydatny do stabilizacji cementem
wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami podanymi
w pkt. 5.4 niniejszej STWIORB.

2.3. Kruszywa

Mozna zastosowac nastgpujace rodzaje kruszywa:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne

b) kruszywo z recyklingu

¢) polaczeni a)ib)
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem przedstawia tablica nr 1 w oparciu o
PN-EN 13242.

Tablica 1 Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwiazanych cementem
Deklarowane kategorie lub wartosci

Rozdzial w w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warsbwy
PMN-EM
13242 Wiasciwose zwiazanej warstwy podbudowy pomocnicze] i
2004 podioza ulepszonego
KR1-KRE |
. 1:2; 4, 5.6 8, 11,2 16; 22.4; 31,5, 45; 63, 90
4142 | Zestaw sit# Wzystkie frakcje dozwolone
GBO020
4.3.1. Uziarniegnie wg. PM-EN 9331 G-80
GaT5
Cgdlne granice i tolerancje
432 uziarnienia kruszywa grubego na GT:NR
silach podrednich wg. PH-EM 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia GT:NR
433 kruszywa drobnego i kruszywa o
T cigghym uziamieniu wg PMN-EN 933- GT.NR
1
Kszialt kruszywa grubego
a)maksymalne wartosci wskaznika -
4.4, plaskosci wg. PM-EN 833-3 *) eklarawana
bimaksymalne wartosci wskaznika sl
kszlattu wg. PMN-EN 933-4 7) Dreblesiarss

Kategorie procentowych zawarlosc
ziaren o powierzchni przekruszona)
4.5 lub famanych oraz ziaren Cur
catkowicie zaokrgglonych w

kruszywie grubym wg PN-EN 833-5

4.6. Zawartosc pylow wg. PN-EM B33-1

a) w kruszywie grubym*™) [T —
b w kruszywie drobnym®) [ ———
4.7, Jakost pylaow brak wymagan
Odpomosc na rozdrabnianie
5.2, kruszywa grubego wg. PN-EN LAy
1087-2
Cdpomosé na Scieranie wa. PN-
53 |EN 10971 MoehR
Gestost wg. PN-EN 1097-6:2001
54| rozdziat 7,8 albo 9 HEkdEnwAna
Masigkliwosc wg. PN-EN 1097-
5.5, 6:2001, rozdzial 7.8 albo 9 (w Deklarowana
zaleznosci od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie Kruszywo kam. AS0,2
- PM-EM 1744-1
“a Zuzel kawalkowy wielkopiecowy AS1,0
6.3 Calkowita zawarlost siarki wg PM- Kruszywo kam. SNR
- EM 1744-1

Zuzel kawatkowy wiglkopiecowy S2

Skiadniki wpltywajgce na szybkose
6.4.1. wigzania i twardnienia mieszanek deklarowana
2wigzanych hydraulicznie
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Stalosé objetoscl Fula
6.4.2.1. |stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs
1:1988, rozdzial 19.3

Rozpad krzemianowy w Zuziu
6.4.2.2. | wielkopiecowym kawalkowym wg, brak rozpadu
PM-EM 1744-1:1988, p.19.1

Rozpad Zzelazawy w ZuZlu

6.4.2.2 |wiglkopiecowym kawatkowym wg. brak rozpadu
PM-EN 1744-1:1998, p.19.2
.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodlwych w stosunku do
T |wg. PN-EN 1744-3 srodowiska wg. odrebnych przepisow

Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio | plastik,

6.4.4. Lanieczyszczenia . . .
magacych pogorszys wyrob koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg. PN-
72 |EN 1367-3, wg. PN-EN 1097-2 SBua
Masigkliwost wg. PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat ¥ (JeFel kruszywo
nie speini warunku Wh..2, to Wi, 2
nalefy zbadad jego
mrozoodpomosd)
L . skalty magmowe | przecbrazone: F4
Mrozoodpornoss na frakeji
T7.3.3. skaly osadowe: F10
k 1 PM-EN -
ruszywa 8/16 wg PN-EN 13671 kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)
ZE{E'ESMH Skiad mineralogiczny deklarowany

Wiekszosd substanc)i niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady T6/TE8/EWG zazwyczaj nie
Zatacznik wystepuje w Zrodiach kruszywa pochodzenia

c

Istotne cechy Sradowisk mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

podrozdziat sztucznyeh i odpardowych nalezy badad czy
C.34. zawartosé substanc)i niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszezalnych wg. odrebnych
przepisow

*) Badaniam wZorcowym oZnaczenia keztaftu kruszywa grubego jest badanie wskaznika praskosci
**) Laczna zawartosc pyldow w mieszance powinna miescic sie w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawartosé w mieszance nie przekracza 50% mim

2.4. Cement

Jako spoiwo stosuje si¢ cement wg. PN-EN 197-1. Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki.
Nalezy uzywaé cementu luzem przechowywanego wylacznie w silosach nie dtuzej niz 3 miesigce. Kazda dostawa
cementu winna posiadac atest producenta . Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy czasow wigzania,
statosci objetosci 1 28-dniowej wytrzymatosci cementu. W przypadku stosowania cementu marki 35 dopuszcza si¢
ocene wytrzymatos$ci na podstawie badania wytrzymatosci 3-dniowe;.

2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode zarobowa zgodna z normg PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowaé wodociggowa wodg pitna.
2.6. Dodatki ulepszajace
Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem,
ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.7. Domieszki

W przypadku stosowania domieszek powinny by¢ one zgodne z normg PN-EN 934-2. Jesli w mieszance
maja by¢ zastosowane $rodki przys$pieszajace lub opdZniajace wigzanie, nalezy to uwzglgdni¢ przy projektowaniu
sktadu mieszanki.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e mieszarki stacjonarne,

e rowniarki lub spycharki do profilowania warstwy stabilizowanej zgodnej z rzgdnymi projektowymi,
e przewozne zbiorniki na wode, z urzagdzeniami do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
o walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

e plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Sprz¢t powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.
4.2. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywaé¢ si¢ musi samochodami samowytadowczymi. Samochody powinny
charakteryzowaé si¢ duza pojemnoscia tj. min. 10 ton. Srodki transportu powinny umozliwia¢ przewdz
mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji sktadnikéw,
zanieczyszczenia mieszanki i przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu
powinna by¢ chroniona od wptywdw atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku
oston w konstrukcji srodkow transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent). Wydajnos$¢ srodkéw
transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do mieszania oraz wbudowania
mieszanki cementowo-gruntowej. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podtozu warstwy podbudowy powinien
by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod warstwe z gruntu stabilizowanego cementem oraz warstwe z mieszanki
stabilizowanej cementem powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-04.01.01.
5.3. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem oraz warstwa z mieszanki stabilizowanej cementem nie
moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.4. Opracowanie recepty laboratoryjnej dla warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materialéw, oraz opracowania
recepty i przedstawienia do akceptacji Inspektora Nadzoru w terminie 30 dni przed rozpoczeciem robot.

Recepta powinna zawiera¢ ilosci poszczegdlnych sktadnikow, wskaznik mrozoodpornosci,
wilgotnos$¢ optymalng oraz warto$¢ wytrzymatosci na $Sciskanie.
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Podstawowym wymaganiem jest uzyskanie na wykonanej warstwie modutu wtérnego E2 > 50MPa.

5.5. Przygotowanie mieszanki dla warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru
recepta laboratoryjna.

Zawarto$¢ cementu w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Zawartos¢ wody powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub dos$wiadczalnie z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Zawarto$¢ wody nalezy okres$li¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci
gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.4.
5.6. Opracowanie recepty laboratoryjnej do warstwy z mieszanki stabilizowanej cementem

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatéw, oraz opracowania
recepty i przedstawienia do akceptacji Inspektora Nadzoru w terminie 30 dni przed rozpoczgciem robot.

Recepta powinna zawiera¢ ilosci poszczegolnych sktadnikow, wskaznik mrozoodpornosci,
wilgotno$¢ optymalng oraz warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie.

Podstawowym wymaganiem jest uzyskanie na wykonanej warstwie modutu wtornego E2 > 50MPa.

5.7. Przygotowanie mieszanki dla warstwy z mieszanki stabilizowanej cementem

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywac zgodnie z zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru
recepta laboratoryjna.

Zawarto$¢ cementu w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow lecz nie mniejsza
niz okreslona w ponizszej tablicy nr 2:

Tablica 2. Minimalna zawartosé spoiwa w mieszance

Maksymalny normalny wymiar kruszywa |Minimalna zawarlosé spoiwa
I Yo mim
>8,0do 31,5 3
20do 8.0 4
<2,0 )

Zawartos¢ wody powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub do$wiadczalnie z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Zawartos$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci
mieszanki stabilizowanej cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.6.
5.8. Odcinek probny

Co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robdt nalezy wykona¢ odcinek probny w celu:

e okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubosci warstwy zgodnej z
Dokumentacjg Projektowa po zageszczeniu,

e oceny przydatno$ci zastosowanego sprzetu do uktadania i zaggszczania,
e sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej,
e sprawdzenie jednorodno$ci wymieszania cementu z gruntem i zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania wartswy..

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Dtugo$¢ odcinka probnego nie mniej niz 50m. W uzasadnionych przypadkach po uzyskaniu zgody Inspektora
Nadzoru, dtugo$¢ odcinka moze by¢ krétsza.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy z gruntu stabilizowanego cementem oraz
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warstwy z mieszanki stabilizowanej cementem po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora
Nadzoru.
5.9. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzej$ciowych.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$é na okreslong
gleboko$¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki
przed zageszczeniem nie moze r6zni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakofczenia mieszania nie powinien
by¢ dhuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréownac i wyprofilowa¢ do wymaganych
w Dokumentacji Projektowej rz¢dnych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
5.10.  Zageszczanie

Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki Is>1,0,
okreslonego wg BN77/8931-12. Badanie prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu zageszczania.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny Sposob wadliwe,
powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponownie zaggszczone.

5.11.  Pielegnacja wykonanej warstwy

Po zageszczeniu warstwy nalezy zabezpieczy¢ ja przed wyparowaniem wody. Metody
zabezpieczenia zostang podane przez Wykonawce do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w celu sprawdzania,
czy jako$¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscia
gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB.

Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowigzany przekazywac Inspektorowi Nadzoru. Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢ nie

mniejszy niz okreslony w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan przy wykonywaniu warstw

Lp. Wyszezeg6lnienie badan Czgstos¢ badan
Minimalna ilos¢ Makstymalna
badan na dziennej | powierzchnia na jedno

dzialce roboczej badanie

1. | Uziarnienie gruntu

2. | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwem hyd.

3. | Jednorodnosé i glebokos¢ wymieszania 2 3000 m?

4. | Zageszczenie warstwy

5. | Gruboéé¢ warstwy

6. Paranﬂ‘netry miesz.ankli gm.ntowo—s?poiwowej 3 probki 3000 m?

okreslone w projekcie mieszanki
7. | Modét wtérny E, 3 miejsca 3000 m”
8. | Mrozoodpornos¢ kruszywa stabilizowanego cementem Przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
9. | Badania cementu Przy projektowaniu i przy kazdej zmianie
10. | Badania wody Dla kazdego watpliwego Zrédla

Badanie gruntu

Przy kazdej zasadniczej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wtasciwosci i opracowaé
nowy sktad mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem

Zawartos¢ wody w mieszance nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Zawarto$¢ wody w mieszance
kruszywa zwigzanej cementem powinna by¢ zgodna z recepta laboratoryjna.

Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00,
0znaczonego zgodnie z normg BN-77/8931-12

Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegloéci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +/- 1cm.

Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien dostarczy¢ Atest Producenta cementu. Zabrania si¢
uzywania do stabilizacji cementow cieptych (zbyt swiezych, prosto z produkcji).

Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-88/B-32250.

6.3. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej warstwy

Tablica 4. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiarow cech geometrycznych wykonanej warstwy

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw
i pomiaréw

1. Grubos¢ warstwy w trzech punktach na kazdej dzialce roboczej

2. Szerokos¢ warstwy 10 raz na 1 km

3. Réwnoée podiuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m fata na kazdym pasie ruchu

4. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na | km

5. Spadki poprzeczne 10 razy na | km

6, Rzgdne wysokosciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach, w osi jezdni i na jej
krawedziach

7. Uksztaltowanie osi w planie " | co 100 m

Y Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
charakterystycznych.
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Réwnos$¢ wzmacnianego podloza

Nieréwnosci podluzne wzmacnianego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem zgodnie
z BN-68/8931-04 z czestotliwo$cig podang w tablicy 2. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg
z czestotliwoscig podang w tablicy 2. Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

Spadki poprzeczne wzmacnianego podloza

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoécig podang w
tablicy 2. Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg +0,5%.

Rze¢dne warstwy

Rzedne nalezy sprawdza¢ z czgstotliwoscia podang w tablicy 2. Roznice pomigdzy rzednymi
wykonanej warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ -2cm, +1cm.

Uksztaltowanie osi warstwy
Uksztattowanie osi warstwy podtoza nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy i w innych punktach

z czgstotliwoscia podang w tablicy 2. O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz 5cm.

Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wzmachianego podtoza nalezy sprawdzaé z czestotliwos$cia podang w tablicy 2. Szerokos¢
wzmacnianego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5¢cm.

Wymagania dotyczace gruboSci warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworé6w na cala jej glebokosé, w odlegtosci co
najmniej 0,5m od krawedzi, natychmiast po zaggszczeniu warstwy, z czgstotliwoscia podang w tablicy 2.
Grubo$¢ warstwy nie powinna r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz +/- 10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest jeden metr kwadratowy (1 m?) wykonanej i odebranej warstwy zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru na piSmie. Nadmierna
grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 8.
8.2. Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru cze$ciowego lub koncowego robodt nalezy przedtozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z
STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.3.1.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej;

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (1m?) wykonanej i odebranej warstwy po dokonaniu odbioru robét
wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,

e badania gruntu,

e opracowanie receptury,

e zakup i dostarczenie materiatow,

e wykonanie odcinka probnego,

¢ wykonanie warstwy z gruntu stabilizowanego cementem oraz mieszanki stabilizowanej cementem,
e zageszczenie mieszanki,

e pielegnacja wykonanej warstwy,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzetu.

e zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszej STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe Czgé¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybko wigzace. Sktad ,
wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe Cz¢$¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie wigzace.
Sktad , wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody oOkreslenia
gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$é 41: Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47: Metody badan dla
nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

PN-EN 13286-48 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 48: Metoda badawcza
okreslania stopnia rozdrobnienia.

PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cze$¢ 15: Grunty stabilizowane
hydraulicznie.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg.
BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.
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10.2.  Inne dokumenty

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881 z p6zn. zmianami);
ostatni tekst jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019 poz. 266).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.).

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.07.01.00
Podbudowa z betonu asfaltowego

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego w ramach inwestycji pn.: ,,Stabilizacja osuwiska wraz z
odbudowa drogi gminnej nr 364558K ul. Zakopianska w km 1+560 - 1+650 w m. Rabka-Zdroj, Gmina Rabka-
Zdroj”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Woykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowig cze$¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza robdt wymienionych w punkcie 1.1. i obejmuja wykonanie
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg normy PN-EN 13108-1, ,,WT-2 2014 cze¢s¢ II. Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania techniczne.” oraz WT-2 2016 czgs¢ II. ,,Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania techniczne.”

Zakres robot obejmuje:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22 P grubosci 10 cm

Wykonawca robot zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z norma PN-EN
13108-21.

14. OkKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z definicjami podanymi w STWIORB 00.00.00.00
»Wymagania ogolne” oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony §rodowiska;
—  warunkow bezpieczenstwa pracy;
—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
—  warunkéw organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia
podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.
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2. MATERIALY

2.1, Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB

00.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWIORB

00.00.00.00. punkt 6.7.

Poszczegblne rodzaje materialow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
W przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé

skorygowanga recepte.
2.2. Kruszywa

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy wg WT-1 2014

podano ponizej.

Tablica 1a. Wymagane wlasciwosci kruszywa naturalnego grubego do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Wriasciwoscei kruszywa ruchu
KR 4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Gasi1s Gaons Ga07,5
Zawarto$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fa
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 Iub wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie Flso
WyZsza niz: lub Sl3o
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza niz: Csovao
> g

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2, rozdziat 5, badana L Aso

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze 8/11,
11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

Fa

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:

SBLA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WyZsza niz:

mrec0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odporno$é

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosé

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

Ve,5

Tablica 1b. Wymagane witasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do

podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Whasciwosci kruszywa ruchu
KR 4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WyZzsza niz:

mupc0,1
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Tablica 1c. Wymagane wilasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do

podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

KR 4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wicksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym Ew30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz:

mepc0,1

Tablica 1d. Wymagane wtasciwosci kruszywa o ciagglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Wtasciwos$ci kruszywa ruchu
KR 4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ga85
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: Ti6
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 Iub wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie Flso
wyZsza niz: lub Slso
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN c
933-5, kategoria nie wyzsza niz: 50120
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana LA

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gesto§¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11,

ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

11/16 lub 8/16, kategoria nie wy7sza niz: Fa
,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLa
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o Ecs30

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
Wyzsza niz:

mec0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odporno$é

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosé

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

V5

Stosunek kruszywa lamanego/nietamanego 50>50%
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2.3. Wypehiacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowa¢ wypetniacz zgodny z tablica 2.

Tablica 2. Wymagania wobec wypehiacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wiasciwo$ci wypelniacza ruchu
KR 4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypehiaczu wedtug Vojas
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria Ares8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie nizsza niz: WS1o
Zgwarto_s’c’ CaCOz w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie CCro
nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Kabeklarowana
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana
Wymagania dotyczace uziarnienia dodanego wypelniacza - Zalacznik A, tabl. 1 niniejszej

STWiIORB

Mozna stosowaé pyly z odpylenia, pod warunkiem spehienia wymagan jak dla wypeiacza zgodnie z
punktem 5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypekliacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCOs w mieszance pytow i wypeliacza wapiennego byta nie nizsza niz CCro.

2.4. Asfalt

Nalezy zastosowac asfalt 35/50 (dla kategorii ruchu KR 4) zgodnie z PN-EN 12591.

Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru, Deklaracje zgodno$ci (z dokumentem
odniesienia) od producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Asfalty powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu 35/50 stosowanego do warstwy podbudowy

Wiasciwosé Metoda badania Jednostka Wymaganie
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 35-50
Temperatura migknienia EN 1427 °C 50 -58
Odporno$¢ na starzenie w 163°C
Pozostata penetracja % >53
Wzrost temperatury migknienia EN 12607-1 °C <8
Zmiana masy ?
(warto$é bez)\/)vzglqdna) % <05
Temperatura zaptonu EN 1SO 2592 °C > 240
Rozpuszczalnosé EN 12592 % (m/m) >99,0

) Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnia lub ujemna

2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowaé srodek adhezyjny, ktory pozwala na uzyskanie parametrow MMA opisanych w pkt. 5
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru na podstawie wynikow badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng
przyczepno$ci mozna okre$li¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11,metoda A po 6h obracania ,stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego
badania). Wymagania przyczepnosci nie mniej niz 80%.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowac goracy asfalt, np. taki jak uzyty do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej. Do uszczelnienia potaczen technologicznych (zlacza podluzne i poprzeczne) nalezy
stosowac elastyczne taSmy bitumiczne spetniajgce wymagania WT-2 cz. 11 2016 Tabela 10.

Do wykonania spoin migdzy fragmentami zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej i elementami
wyposazenia drogi nalezy stosowac elastyczne ta§my bitumiczne lub pasty asfaltowe, spelniajace wymagania WT-2 cz.
11 2016 Tabele 10, 11 i 12.

Wszystkie stosowane materiaty powinny spelnia¢ wymagania odpowiednich norm lub Aprobat Technicznych.

STWiORB
116



2.7. Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w
STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedhug
PN-EN-45014 wydana przez dostawcg.

2.8. Skladowanie materialow

2.8.1. Skladowanie kruszywa
Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé oddzielnie wedlug wymiaru i chronié
przed zanieczyszczeniem.

2.8.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w suchych warunkach.

2.8.3. Skladowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym Utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzgtu, ktory gwarantuje uzyskanie
parametrow wykonania robot zgodnych ze STWiIORB.

Sprzet stosowany do wykonania robot podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Sposéb i czas mieszania Sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegodlnych sktadnikow zarobu) nie
powinny by¢ wigksze od £ 2%.

Mieszanke mineralno asfaltowa mozna dostarcza¢ z Kilku wytworni lub od kilku producentow pod warunkiem
produkowania mieszanki wedtug tej samej recepty. Nie dopuszcza si¢ jednocze$nie roznych recept.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa¢ rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania grubos$cig wbudowywanej warstwy oraz z mozliwoscig podgrzewania
spoiny podtuzne;j.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa¢, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie lekkie i $rednie,
walce ogumione cigzkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2, Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypelniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
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4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zalezno$ci od postepu robot. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny byé zabezpieczone przed ostygnieciem i doplywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢
przewozone pojazdami samowytadowczymi. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie
powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zaggszczenia mieszczacej sie W
przedziale: - przy lepiszczu asfaltowym asfalt 35/50 — beton asfaltowy AC — temperatura od 140 do 180 °C.

W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowaé si¢ grubsze bryly skawalonej
(nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz
Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recept

Zgodnie z STWIORB 00.00.00.00 Wymagania ogélne p. 5.1, Wykonawca zobowigzany jest na 40 dni przed
wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia recepte
laboratoryjna na mieszanke mineralno-asfaltowa oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow pobrane w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

Recepta powinna by¢ opracowana z materiatow o cechach i wymaganiach okreslonych w STWiORB.

Do projektowania betonu asfaltowego przyjeto wymagania empiryczne.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
—  okresleniu wiasciwosci mieszanki i pordwnaniu uzyskanych wynikoéw z wymaganiami podanymi w niniejszej

STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez punkty
graniczne. Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjng zawartos¢ asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
(projektowanie empiryczne).

Wymiar oczek sit # w mm, Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej
zawarto$¢ asfaltu KR4-AC22P

Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
315 100 -

22,4 90 100

16 65 90
11,2 - -

8 42 68

2 15 45

0,125 4 12

0,063 4,0 8,0

Zawartos$¢ lepiszcza wzor (4)* Bmin 4.0

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej gestosci mieszanki mineralne;j
2,650 Mg/m®. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ Bumin
nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o wg rownania:

0=2,65/pa
Bnmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan
okreslonych w niniejszej STWiORB, bedaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wiazacego kruszywo
mineralne w mieszance.
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Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR4

e g Warunki zaggszczania wg . . . Wymiar mieszanki
Wiasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 22 P
. . C.1.3, ubijanie, Vmin 4,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2% 75 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vina 70
Odporno$é na deformacje trwate . PN-EN 12697-22, metoda B w
(grubosé plyty: c.1.2|(3), "Xag,o""a”'e’ powietrzu, PN-EN 13108-20, \;VFISA'R”‘)
AC 22: 60 mm) %8~ o D.1.6, 60°C. 10 000 cykli AIR90
PN-EN 12697-12,
- przechowywanie w 40°C z
Odpornos¢ na dziatanie wody* ¢.Ll1, Ubuam?' jednym cyklem zamrazania, ITSR70
2 x 35uderzen :
badanie
w 25°C

*) procedura badania zgodnie z zatacznikiem nr 1 WT-2: 2014 r.
*) procedur¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w zataczniku
nr2 WT-2: 2014 r.

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury
mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:
asfalt 35/50 135°C £ 5°C,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o recept¢ laboratoryjna,
zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru. Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce,
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac¢ wartosci:

dla asfaltu 35/50 190°C

PMB 25/55-60 wg wskazan Producenta
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature whasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
35/50 150 — 190 °C

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami
podanymi w STWIORB D.04.03.01.00 Podbudowe uktada si¢ na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie (ujeto w D.04.04.02.00)

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +50C.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadoéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

5.6. Préba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostac
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego. Proba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
zrecepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé¢ mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnoéci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zatadowad
na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Odcinek
probny — z uwagi na maty zakres robot mozna odstapi¢ od wykonania odcinka probnego za zgoda Inspektora Nadzoru.
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5.7. Wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i zageszczanie

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubo$cia warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢gczne. Rozktadarka powinna poruszac si¢ ze statg
predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochod z goragca mieszanka).

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana 2 razy, w €0 najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy powinny by¢ rownomiernie zageszczone walcami drogowymi. Nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwoécig wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Temperatura wbudowywanej
mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

Z1acza w podbudowie powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ziacza podtuznego nie nalezy umiejscawiaé
w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podituzne
migdzy pasami Kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, 0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie
zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Przygotowanie krawedzi
polega na odcigciu waskiego pasa wzdhuz krawedzi Cieptej warstwy.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wickszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkow technicznych
(np. zamontowanych na walcu drogowym elementow wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisnaé
rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢
goragcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy ukladane sg
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem. Jezeli kolejno uktadane
warstwy sg uszczelniane odrgbnie, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm. Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spelnia¢ wymagania
tablicy 7.

Tablica 7. Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej
Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik zageszczenia Zawartos wolnych_przestrzenl
; w warstwie
przeznaczenie [%] [% (viv)]
AC 22P (KR4) >98 3,0-80
5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatdow okreslonych w pkt 2.6
niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ 11.

5.8.1.  Sposob i warunki aplikacji materialow stosowanych do zlaczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych taSm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem ta§my w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowaé srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na 2/3
wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni warstwy podbudowy. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.
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5.8.2.  Sposéb wykonania zlaczy

Wymagania ogolne:

—  zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

—  zlacza podtuznego nie mozna lokalizowaé w $ladach kot,

—  Zlacza podhuzne w konstrukcji wiclowarstwowej nalezy przesungé¢ wzgledem siebie
w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

—  zlacza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

A Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego — nalezy ja stosowac zgodnie z
pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ 1I.
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do ztaczy.

B. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,.gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych —
nalezy ja stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ 1.

C. Sposob zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza
w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci Warstw w rejonie konca
dziatki roboczej oraz obcinanie pila tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Z}acza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni (dotyczy podbudowy uktadanej w
dwoch oddzielnych operacjach technologicznych).

D. Sposob wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatbw wymienionych pkt 2.6. lub asfaltu.

Ilo$¢ lepiszcza do spoin powinna wynosi¢ ok 1,5 kg/m2.

Materiat powinien by¢ nanoszony mechanicznie z zapewnieniem roéwnomiernego jego rozprowadzenia na
bocznej krawedzi.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy

Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 —
czese 11
Po wykonaniu warstwy podbudowy o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong
krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz zewngtrzna oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczyé przez pokrycie goracym
asfaltem w ilo$ci:
—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2
— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ 11
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ wilasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.
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W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladzie spetnia wszystkie wymagania WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2014, nalezy przeprowadzi¢ badanie typu kazdego sktadnika mieszanki. Jezeli uzyto materiaty
sktadowe, ktorych wiasciwoséci byly juz okreélane przez dostawce materialu na podstawie zgodnosci z innymi
dokumentami technicznymi, to wlasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnosé
tych materiatéw pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W  wypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi mozna zalozy¢, ze maja one wlasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie
zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialno$ci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako cato$¢ speinia
odpowiednie warto$ci deklarowane.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)
— badania kontrolne dodatkowe
— badania arbitrazowe

6.2.1. Badania Wykonawcy
Wykonawca rob6t ma prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21.
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg okreSlone wymagania.
Wykonawca musi wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannosScia
i W wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do
wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé zleceniodawcy na jego zadanie.

6.2.1.1. Badania Wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

— temperatura powietrza,

— temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  grubo$¢ wykonanych warstw,

—  spadki poprzeczne poszczegolnych warstw asfaltowych,

—  rownos¢ poszezegolnych warstw asfaltowych,

— geometria poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.1.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Zakres badan kontrolnych podano w Tablicy 8, ich czgstotliwos¢ wynika z Zaktadowej Kontroli Produkc;ji, ale
nie moze by¢ mniejsza niz podana w Tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwosé

Lp. | Rodzaj badan | Czesto$¢ badah
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
1. Temperatura sktadnikéw Dozor ciagly
2. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie whudowania
3. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz 1 raz dziennie
mineralnej
4. Wolna przestrzen w probkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 raz dziennie
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY
5. Grubo$¢ warstwy Co najmniej 1 probka z dziatki roboczej
6. Wskaznik zaggszczenia warstwy Co najmniej 1 prébka z dzialki roboczej
7. Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie Co najmniej 1 probka z dziatki roboczej

6.2.1.2.1  Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposob ciagly kontrolowaé temperaturg
sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych na
otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.1.2.2  Pomiar temperatury mieszanki
Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowania w nawierzchni¢. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

STWiORB

122



6.2.1.2.3  Zawarto$¢ asfaltu
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu zgodnie PN-EN 12697-1 z kazdej pobranej probki mieszanki
AC. Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to warto$¢ bezwzgledna roéznicy pomigdzy procentowa zawartoscia
lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoScia lepiszcza rozpuszczalnego
podang w badaniu typu.
Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkosci odchyltki obliczonej dla wartosci sredniej (§rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi
dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,
—  wielkos$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.
Dopuszczalne odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej dla pojedynczego
wyniku oraz dla wartosci $redniej podano w Tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne odchylki w zakresie zawarto$ci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej AC 22 P:

Oceniany parametr Dopuszczalna odchytka [%]
Dla pojedynczego wyniku Dla wartos$ci $redniej
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar <0,3 <0,15
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar <03 <0,20

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie.

6.2.1.2.4  Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia wyekstrahowanej mieszanki
mineralnej zgodnie z PN-EN 12697-2.
Odchytka w zakresie uziarnienia jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa zawartoscia
ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych, a procentowa zawartoscia ziaren w
mieszance mineralnej podang w badaniu typu.
Jako$¢ mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
—  wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi
dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %,
— wielkos$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnos$cig do 0,1 % dla sita #0,063 mm i
z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie.
Dopuszczalne wartosci odchytek w zakresie sktadu mieszanki mineralnej dla pojedynczego wyniku oraz dla
wartos$ci $redniej podano w Tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie zawartosci ziaren w mieszance mineralno-asfaltowej AC22 P:

Oceniany parametr — przechodzi przez Dopuszczalna odchytka [%]
sito #/ mm Dla pojedynczego wyniku Dla wartoéci $redniej
0,063 <25 <15
0,125 <4 <2
2 <5 <3
D/2 lub sito charakterystyczne <6 <4
D <7 <5

6.2.1.25  Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance betonu asfaltowego
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z rozgrzanej probki nawierzchni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w tablicy 5.

6.2.1.2.6  Pomiar grubos$ci warstwy

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczeciem zaggszczania) nalezy
wykonywaé z czestotliwoscia co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi wedlug PN-EN 12697-36. Maksymalne
warto$ci roznicy grubosci przedstawiono w Tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne warto$ci réznicy grubos$ci

Pakiet: warstwa
- L Warstwa
$cieralna+wigzacat+podbudowa
podbudowy
asfaltowa razem
Dla warto$ci $redniej grubo$ci wbudowanej Nie dopuszcza si
warstwy z calego odcinka budowy P ¢
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiarow 0+10%, ale nie wigcej niz 1m0
. . 0+10%
grubosci whudowanej warstwy 1,0cm
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6.2.1.2.7  Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy okreslic zgodnie z PN-EN 13108-20 na podstawie gestosci
objetosciowej probek Marshalla formowanych z mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas wbhudowywania
warstwy oraz gestosci objetosciowej wycigtych w tej samej lokalizacji probek z gotowej warstwy. Oznaczenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-EN 12697-6. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w Tablicy 7.

6.2.1.2.8  Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okre$la¢ wg PN-EN 12697-8 na podstawie gestosci, oznaczonej wg PN-
EN 12697-5, mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas wbudowywania warstwy, oraz gestosci objetosciowe;j
oznaczonej wg PN-EN 12697-6, wycietych w tej samej lokalizacji probek z gotowej warstwy. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 7.

6.2.2. Badania kontrolne Inspektora Nadzoru

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow; materiatow mineralnych, lepiszCzy i materiatlow do
uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawarto§¢ Wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
3 - jedna probka z dziennej dziatki roboczej; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona
b) - w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.2.2.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura micknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych:

— dlaasfaltu 35/50 — 66 °C
— dla asfaltu PMB 25/55-60 — 78 °C.

6.2.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktory$ z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo do
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominigciu elementéw matoistotnych.

Zleceniodawca i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu ewentualnych
odcinkow czegsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo Ilub przy wykorzystaniu
radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Zleceniodawcy lub Wykonawcy (np. na podstawie witasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastepuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).
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Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys$¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszezenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 13.

Tablica 13. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z AC 22 P KR4.

Lp. | Badana cecha Minimalna czgsto$¢ wykonywania badan i pomiaréw

1. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km kazdej jezdni

2. Rownos¢ podluzna Zgodnie z opisem w pkt. 6.3.1.3.niniejszej STWiIORB

3. Rowno$¢ poprzeczna Nie rzadziej nizco 5 m

4. Spadki poprzeczne” Nie rzadziej niz co 20 m

5. Rzedne wysokosciowe (0§ podtuzna i krawedzie) | Co 20 m na prostych i ca 10 m na tukach , w osi i na
krawedziach kazdej jezdni

6. Uksztattowanie osi w planie” Co 100 m

7. Ztacza podiuzne i poprzeczne Kazde ztacze ((ocena wizualna)

8 Wyglad warstwy Ocena wizualna

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych tukéw
poziomych.

6.3.1.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co 20 m i dodatkowo w punktach gtownych
hukow poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £0,5%.

6.3.1.2. Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasma mierniczg, odlegtosci
przeciwlegtych bocznych krawedzi. Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze roznic si¢
od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5cm.

6.3.1.3. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Pomiary rownos$ci podtuznej i poprzecznej nalezy wykonywaé w zaleznosci od wielkosci robdt, obcigzenia
ruchem oraz klasy drogi zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 1.,
Nr 0, poz. 124).”

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

W przypadku wystapienia nieprawidtowosci wykonania robot, Wykonawca ma obowigzek usunaé¢ wady na
wilasny Koszt. Sposob, zakres i termin wykonania rob6t poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

6.5. Roboty nie spelniajace wymagan

Postepowanie z robotami nie spelniajgcymi wymagan okreslono w STWiORB 00.00.00.00 pkt. 6.6.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (1 m2) wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego
0 okreslonej grubosci (10 cm) wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”
pkt. 8.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spelniajace wymagan okreslonych w
STWIORB), to Inspektor Nadzoru wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na
whniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe, a ich wyniki bedg pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni i
przedstawi¢ sposOb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen
wedtug zasad okre$lonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jako$ci na Drogach Krajowych. Czes¢ I Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgodg Inspektor Nadzoru.

W przypadku braku zgody Inspektora Nadzoru na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i
roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materialow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce
na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa jednego metra kwadratowego (m2) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

—  prace pomiarowe,

—  roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  zakup i transport wszystkich niezbednych materiatow,

—  zastosowanie materialtow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i potaczenia z warstwa
istniejgcej nawierzchni,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej — grubos¢ 10 cm,

— uszczelnienie ztaczy poprzecznych i podtuznych,

— uszczelnienie krawedzi bocznych i powierzchni odsadzek (w poziomie),

— uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do skladowania poza terenem budowy,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

—  budowa, utrzymanie przez caty okres prowadzenia robot oraz likwidacja po ich zakonczeniu drog
dojazdowych, placow sktadowych oraz niezb¢dnej organizacji ruchu.

—  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiagciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren 0
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartoéci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziaren
i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych —
Czgé¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozklad lepiszcza
i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 10: Zageszezalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
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PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-34
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-38
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-40
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 13043
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-2
PN-EN 13808

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czeg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czg$¢ 19: Przepuszczalno$é probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs¢ 24: Odpornos¢ na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs¢ 26: Sztywno$é

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartoSci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czg$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$é "in-situ™

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 41: Odpornosé na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Cze$¢ 42: Zawartos$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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10.2. Wymagania techniczne

1. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 7
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 r.

10.3.  Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05.00
Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w ramach inwestycji pn.: ,,Stabilizacja osuwiska wraz z
odbudowa drogi gminnej nr 364558K ul. Zakopianska w km 1+560 - 1+650 w m. Rabka-Zdroj, Gmina Rabka-
Zdroj”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych stanowia cze$¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza rob6t wymienionych w pkt. 1.1 i obejmuja wykonanie
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg normy PN-EN 13108-1 oraz WT-2 2014 czgs¢ 1. Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne i WT-2 2016 cz¢$¢ 1I. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego — kategoria ruchu KR4.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie:

—  warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W o gr. 6 cm

Wykonawca robdt zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji (ZKP) zgodnie z norma PN-EN
13108-21.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z definicjami podanymi w STWiORB 00.00.00.00
»Wymagania ogolne” oraz w odpowiednich Polskich Normach.

15. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

—  warunkoéw bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia
podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
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2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiIORB
00.00.00.00. punkt 6.7.

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicach 1 (wg WT-1 2014r.)
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1a. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

e Wymagania
Whiasciwosci kruszywa KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedlug kategorii: Gas/15 Gaors G2o117,5
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fa
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie Flos Iub Slas
WYZSZa NizZ:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug PN-
EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: Csono
> g
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, badana na LA
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: %0
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze 8/11, F
11/16 lub 8/16,kategoria nie wyzsza niz:
,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLa
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zapieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie MLec0.1
wyzsza niz: '
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego o
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana odpormnos¢
Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego .
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odpornos¢
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.3; Ves
kategoria nie wyzsza niz: '
Tablica 1b. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
. Wymagania
Whasciwosci kruszywa KR
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedlug kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza Ecsbeklarowana
niz:
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Gru.be zar.l.ieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie mLecO.1
WyZsza niz: '

Dla kategorii ruchu KR4 nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa drobnego nietamanego i tamanego w proporcji 50/50.
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Tablica 1c. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

niz:

Wiasciwoscei kruszywa Wymagania
KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciggltym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8 kategoria nie nizsza Ecs30

Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WYyZsza niz:

mupc0,1

2.3. Wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzacg nalezy stosowa¢ wypetniacz spetiajacy wymagania tablicg 2.

Tablica 2. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Whasciwosci wypelniacza

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodne z tablica nr 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug

kategoria nie nizsza niz:

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasias
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
. Argr8/25

kategoria
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
nizsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCro

7

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

KaDekIarowana

,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN Deklarowana

Mozna stosowa¢ pyly z odpylenia, pod warunkiem spelienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z
punktem 5 PN-EN 13043. Proporcja pylow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCOs w mieszance pytow i wypehiacza wapiennego byta nie nizsza niz CCro.

2.4. Asfalt

Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru, Deklaracje zgodnosci (z dokumentem
odniesienia) od producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny).

2.4.1. Asfalt do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 16 W
Asfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Nalezy stosowac¢ asfalt 50/70 spelniajacy wymagania

okreslone w PN-EN 12591.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu 50/70

Lp. Wiasciwosci Metoda badan Wymagania
1 Penetracja w 25°C, [0,1 mm] PN-EN 1426 50-70

2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46-54

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 12592 > 230

4 Temperatura tamliwosci, °C PN-EN 12593 <-8lub NR

Odpornos¢ na starzenie:

5 Zmiana masy) (warto$¢ bezwzgledna) % <05
6 Pozostata penetracja, % PN-EN 12607-1 > 50
7 Wzrost temperatury mieknienia, °C <9

a) zmiana masy moze by¢ warto$cia dodatnig lub ujemng

2.4.2. Asfalt do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 16 W
Nalezy stosowa¢ asfalt 50/70 spetniajacy wymagania okreslone wg PN-EN 12591.
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2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowaé $rodek adhezyjny, ktory pozwala na uzyskanie parametrow MMA opisanych w pkt. 5
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru na podstawie wynikéw badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng
przyczepno$ci mozna okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego
badania). Wymagania przyczepnosci nie mniej niz 80%.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych nalezy stosowaé asfalty zwykte lub modyfikowane polimerami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023 ,, metoda na gorgco”, albo inne lepiszcza wedtug aprobat technicznych.

2.7. Dostawy materialow

Za dostawy materiatbw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw
materiatow do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej
dziatki roboczej. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona W deklaracje zgodnosci o tresci
wedlug PN-EN-45014, wydang przez dostawce.

2.8. Skladowanie materialow

2.8.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Skladowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w suchych warunkach w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.8.3. Skladowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.

2.8.4. Skladowanie emulsji
Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac¢ utraty jej cech i obnizenia jako$ci. Przechowywanie
i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta

3.  SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktory gwarantuje uzyskanie
parametrow wykonania rob6t zgodnych ze STWIORB.

Sprzet stosowany do wykonania robot podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i Urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie. Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchylki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow zarobu) nie
powinny by¢ wigksze od + 2%.

Mieszanke mineralno asfaltowa mozna dostarcza¢ z kilku wytworni lub od kilku producentéw pod warunkiem
produkowania mieszanki wedtug tej samej recepty. Nie dopuszcza si¢ jednoczesnie réznych recept.
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3.3. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac¢ rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscig wbudowywanej warstwy oraz z mozliwoscig podgrzewania
spoiny podtuzne;.

Do zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

— stalowe walce wibracyjne - $rednie i cigzkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania walow woda,
— walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach,
—  inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1, Wymagania ogélne dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypethiacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materialow
sypkich, umozliwiajagcych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetiacz nalezy chroni¢
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4, Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.5, Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznos$ci od postepu robot. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢
przewozone pojazdami samowytadowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji
do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury.
Nalezy rowniez kierowa¢ si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia. W wyltadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie
powinny znajdowac¢ si¢ grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB 00.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz
Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recept

Zgodnie z STWIORB 00.00.00.00 Wymagania ogolne p. 5.1, Wykonawca zobowigzany jest na 40 dni przed
wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia recepte
laboratoryjnag na mieszank¢ mineralno-asfaltowa oraz skladniki mma do badan: proby Marshala na gestose
objetosciowg oraz proby Marshalla do badan ITSR. Recepta powinna by¢ opracowana z materiatdw 0 cechach i
wymaganiach okreslonych w STWiORB.

Do projektowania betonu asfaltowego przyjeto wymagania empiryczne.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
—  okresleniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w niniejszej

STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiazacej podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzace;.

Wymiar oczek sit #w mm R.qupe !(rzyyvych g(anicznych :
o ' uziarnienia mieszanki mineralnej
zawarto$¢ asfaltu KR4 - AC 16
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4 10
Zawarto$¢ lepiszcza Bmin 46

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?®, Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bumin
nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wg rownania:

0=2,65/pa
Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan
okre$lonych w niniejszej STWIORB, bedaca sumg lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigzacego kruszywo
mineralne w mieszance.

Wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5

Tablica 5 Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej AC 16 W — KR4

Whasciwosé Warunki zageszczania wg . . . Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 16
s . C.1.3, ubijanie, } ) Vmin 4,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2 % 75 uderzef PN-EN 12697-8, p.4 Vinax 70
Pn-EN 12697-12,
i Lo C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
Odporno$¢ na dziatanie wody 2% 35 uderzeh cyklem zamrazania®, ITSRso
badanie w 25°C
Odpomos¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w WTSaIr0,15
trwate 99 Pos— P1oo powietrzu, PN-EN 13108-2_0, PRDAR 70
D.1.6, 60°C. 10 000 cykli ’

3 gruboéé plyty AC 16 — 60mm,
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1.
9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek do badan podano w zalaczniku 2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparCiu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce,
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikoéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
50/70 od 140°C do 180°C

54. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wigzacg powinno by¢é oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w
STWIORB D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem
Czasowym, niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia
emulsja asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wilazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materiatami termoplastycznymi (ta$my, pasty itp.)
uzgodnionymi z Inspektorem Nadzoru.
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5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowywana, gdy temperatura otoczenia jest min. +5°C

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystagpieniem do robot
oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki warstwy wiazacej na wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Préba technologiczna i odcinek préobny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

Odcinek probny — z uwagi na maly zakres robot mozna odstgpi¢ od wykonania odcinka probnego za zgoda
Inspektora Nadzoru.

5.7. Whbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukiad
automatycznego

sterowania grubo$cig warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Rozktadarka powinna poruszaé si¢ ze statg predkos$cig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na
kolejny samochdd z goragcg mieszankg). Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana 2 razy, w cO
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone walcami drogowymi. Nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbhudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt.
5.3.

Zacza w warstwie wigzacej powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w §ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie, o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Weczeséniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie
zageszezona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Przygotowanie krawedzi
polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. krawegznikow)

krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkoéw
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykonaé¢ krawedzie w linii
prostej i docisna¢ rOwnomiernie na catej dhugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢
goragcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

KrawedZz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze$nie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli kolejno uktadane warstwy sg uszczelniane odrebnie, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej
warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokoéci co najmniej 10 cm.

Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tablicy 7.
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Tablica 7. Wtasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Typ i wymiar mieszanki, Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

, . o
orzeznaczenie Wskaznik zaggszczenia [%] [9%(v/v)]

AC16 W >98 3,0-80

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny byé wykonane przy zastosowaniu materiatow okre$lonych w pkt 2.6
niniejszego STWiIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze$¢ 11.

5.8.1. Sposoéb i warunki aplikacji materialow stosowanych do zlaczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

KrawedZ boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposdb i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona begdzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac Srodkiem gruntujagcym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Ta$ma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na 2/3
wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni warstwy. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.8.2. Sposob wykonania zlaczy

Wymagania ogolne:

—  zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

—  zlacza podtuznego nie mozna lokalizowaé w §ladach kot,

—  zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie
w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

A Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego — nalezy jg stosowaé zgodnie z
pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — cze$¢ 1.
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.

B. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,.gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych —
nalezy ja stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czgs¢ 11.

C. Sposéb zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza
w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie szczepno$ci warstw w rejonie konca
dziatki roboczej oraz obcinanie pifg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dzialki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesénie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni (dotyczy warstwy uktadanej w
dwoch oddzielnych operacjach technologicznych).

D. Sposob wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatow wymienionych pkt 2.6. lub asfaltu.

I1os¢ lepiszcza do spoin powinna wynosi¢ ok 1,5 kg/m2.

Material powinien by¢ nanoszony mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jego rozprowadzenia na
bocznej krawedzi.
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5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy nawierzchni

Krawedzie zewngtrzne warstwy nawierzchni nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 —
czese 11
Po wykonaniu warstwy nawierzchni o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozona
krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.
Krawedz zewngtrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goragcym
asfaltem w ilo$ci:
—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ 11
W przypadku nawierzchni 0 dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2014, nalezy przeprowadzi¢ badanie typu kazdego sktadnika mieszanki. Jezeli uzyto materiaty
sktadowe, ktorych wlasciwosci byly juz okreslane przez dostawce materialu na podstawie zgodnosci z innymi
dokumentami technicznymi, to wlasciwosci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnos¢
tych materialow pozostata bez zmian i nie istnieja inne przeciwwskazania.

W  wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi mozna zalozy¢, ze maja one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie
zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako catos¢ spetnia
odpowiednie wartosci deklarowane.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot

Badania dziela si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)
— badania kontrolne dodatkowe
— badania arbitrazowe

6.2.1. Badania Wykonawcy
Wykonawca robot ma prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21.
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja okreslone wymagania.
Wykonawca musi wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontrakiu, z niezbedna staranno$cia
i W wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do
wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawCy na jego zadanie.

6.2.1.1. Badania Wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

— temperatura powietrza,

— temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  grubo$¢ wykonanych warstw,

— spadki poprzeczne poszczegolnych warstw asfaltowych,

—  rownos¢ poszczegolnych warstw asfaltowych,

— geometria poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.
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6.2.1.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Zakres badan kontrolnych podano w tablicy 8, ich czestotliwo$é wynika z Zaktadowej Kontroli Produkcji, ale
nie moze by¢ mniejsza niz podana w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwosé

Lp. | Rodzaj badan | Czesto§¢ badan
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]
1. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
2. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowania
3. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz 1 raz dziennie
mineralnej
4. Wolna przestrzen w probkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 raz dziennie
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY
5. Grubo$¢ warstwy Co najmniej 1 probka z dzialki roboczej
6. Wskaznik zageszezenia warstwy Co najmniej 1 probka z dziatki roboczej
7. Wolna przestrzen w zageszezonej warstwie Co najmniej 1 probka z dziatki roboczej

6.2.1.2.1  Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposob ciaggly kontrolowaé temperature
sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych na
otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.1.2.2  Pomiar temperatury mieszanki
Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowania w nawierzchni¢. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.1.2.3  Zawartos$¢ asfaltu
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu zgodnie PN-EN 12697-1 z kazdej pobranej probki mieszanki
AC. Odchylka w zakresie zawarto$ci lepiszcza jest to warto§é bezwzgledna réznicy pomigdzy procentowa zawartoscia
lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoScig lepiszcza rozpuszczalnego
podang w badaniu typu.
Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
—  wielkosci odchylki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi
dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,
—  wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.
Dopuszczalne odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej dla pojedynczego
wyniku oraz dla wartosci $redniej podano w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki w zakresie zawarto$ci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej:

Oceniany parametr Dopuszczalna odchytka [%]
Dla pojedynczego wyniku Dla wartoéci $redniej
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar <0,3 <0,15
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar <03 <0,20

Wyzej wymienione Kryteria nalezy stosowaé jednocze$nie.

6.2.1.2.4  Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia wyekstrahowanej mieszanki
mineralnej zgodnie z PN-EN 12697-2.

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to warto$¢ bezwzgledna roéznicy pomiedzy procentowa zawarto$cia
ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych, a procentowa zawartoscia ziaren
w mieszance mineralnej podana w badaniu typu.

Jako$¢ mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

—  wielkos$ci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi
dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1 %,
—  wielko$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita #0,063 mm i

z doktadnos$cia do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac¢ jednoczes$nie.

Dopuszczalne warto$ci odchylek w zakresie sktadu mieszanki mineralnej dla pojedynczego wyniku oraz dla
wartosci sredniej podano w tablicy 10.
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Tablica 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie zawarto$ci ziaren w mieszance mineralno-asfaltowej:

Oceniany parametr — przechodzi przez Dopuszczalna odchyitka [%]
sito # mm Dla pojedynczego wyniku Dla warto$ci $redniej
0,063 <25 <15
0,125 <4 <2
2 <5 <3
D/2 lub sito charakterystyczne <6 <4
D <7 <5

6.2.1.25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance betonu asfaltowego
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z rozgrzanej probki nawierzchni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 5.

6.2.1.2.6  Pomiar grubosci warstwy

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczeciem zageszczania) nalezy
wykonywaé z czestotliwos$cia co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi wedtug PN-EN 12697-36. Maksymalne
wartosci roznicy grubosci przedstawiono w tablicy 11.

Tablica 11 Maksymalne warto$ci r6znicy grubosci

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzgcatpodbudowa Warstwa wigzaca
asfaltowa razem

Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej
warstwy z catego odcinka budowy
Dla wartosci pojedynczych wynikow 0+10%, ale nie wigcej niz
pomiardéw grubosci wbudowanej warstwy 1,0cm

Nie dopuszcza si¢

0+10%

6.2.1.2.7  Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okreslic zgodnie z  PN-EN 13108-20 na podstawie gestosci
objetosciowej probek Marshalla formowanych z mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas wbudowywania
warstwy oraz gestosci objetosciowej wycietych w tej samej lokalizacji probek z gotowej warstwy. Oznaczenie gesto$ci
objetosciowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-EN 12697-6. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicy 7.

6.2.1.2.8  Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8 na podstawie gestosci, 0znaczonej wg PN-
EN 12697-5, mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas wbudowywania warstwy, oraz gestosci objetosciowej
oznaczonej wg PN-EN 12697-6, wycictych w tej samej lokalizacji probek z gotowej warstwy. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

6.2.2. Badania kontrolne Inspektora Nadzoru

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw; materiatbw mineralnych, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - )
11 Uziarnienie
12 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$é wolnych przestrzeni @
3 - jedna probka z dziennej dziatki roboczej; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona
b) - w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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Whasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.2.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktory$ z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo do
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominigciu elementéw matoistotnych.

Zleceniodawca i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu ewentualnych
odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu
radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Zleceniodawcy lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastepuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$é
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszcezenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wpltywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 13.

Tablica 13. Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czesto$¢ wykonywania badan i pomiaréw

1. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km kazdej jezdni

2. Rownos¢ podtuzna Zgodnie z opisem w pkt. 6.3.1.3.niniejszej STWiIORB

3. Rowno$¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m

4. Spadki poprzeczne® Nie rzadziej niz co 20 m

5. Rzedne wysoko$ciowe (0§ podtuzna i krawedzie) Co 20 m na prostych i ca 10 m na tukach, w osi i na
krawedziach kazdej jezdni

6. | Uksztattowanie osi w planie” Co 100 m

7. Ztacza podtuzne i poprzeczne Kazde zlacze ( ocena wizualna)

8 Wyglad warstwy Ocena wizualna

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw
poziomych.

6.3.1.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy sprawdzac¢ nie rzadziej niz co 20 m i dodatkowo w punktach gtéwnych
tukow poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja +0,5%.

6.3.1.2. Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, ta§mg miernicza, odleglosci
przeciwlegtych bocznych krawedzi. Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢ si¢
od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5cm.

6.3.1.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Pomiary rownosci podtuznej i poprzecznej nalezy wykonywa¢ w zaleznosci od wielkosci robot, obciazenia
ruchem oraz klasy drogi zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r.,
Nr 0, poz. 124).

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

W przypadku wystapienia nieprawidtowosci wykonania robot, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ wady na
wlasny koszt. Sposob, zakres i termin wykonania robot poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

6.5. Roboty nie spelniajace wymagan
Postepowanie z robotami nie spelniajacymi wymagan okre$§lono w STWiORB 00.00.00.00 pkt. 6.6.3.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest jeden metr kwadratowy (1m?) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
0 okreslonej grubosci (6 cm) wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”
pkt. 8.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialdow i robdt (nie spelniajace wymagan okreslonych w
STWIORB), to Inspektor Nadzoru wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na
wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe, a ich wyniki b¢da pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwalo$¢ konstrukcji nawierzchni i
przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen
wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jako$ci na Drogach Krajowych. Cze$¢ I Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inspektor Nadzoru.

W przypadku braku zgody Inspektora Nadzoru na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i
roboty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce
na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa jednego metra kwadratowego (1m?) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia JakoSci,

—  prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

—  zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbhudowania,

—  pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych,

— uszczelnienie emulsja krawedzi bocznych kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— uszczelnienie ztaczy poprzecznych i podtuznych,

— obciecie krawedzi warstwy i posmarowanie lepiszczem,

— uporzgdkowanie terenu robot; wywodz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

— budowa, utrzymanie przez caly okres prowadzenia robot oraz likwidacja po ich zakonczeniu drog
dojazdowych, placow sktadowych oraz niezbg¢dnej organizacji ruchu.

—  koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkeji,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnos$ci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
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PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-34
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-38
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-40
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 13043
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-2
PN-EN 13808

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

Cze$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czeg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czg$¢ 19: Przepuszczalno$é probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgé¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalos$ci na rozciaganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs¢ 24: Odpornos¢ na zmgcezenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs¢ 26: Sztywno$é

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czg$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 40: Wodoprzepuszezalno$é "in-situ™

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgololedziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 1: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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10.2. Wymagania techniczne

1. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 7
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 r.

10.3.  Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014r.

3. Instrukcja DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 10 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

05.03.06.00.
Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego podczas realizacji zadania pn.: ,,Stabilizacja osuwiska wraz z
odbudowa drogi gminnej nr 364558K ul. Zakopianska w km 1+560 - 1+650 w m. Rabka-Zdroj, Gmina Rabka-
Zdroj”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych stanowia cz¢$¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza robot wymienionych w pkt. 1.1 i obejmuja wykonanie
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg normy PN-EN 13108-1 oraz WT-2 2014 cze$¢ 1. Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne i WT-2 2016 czg¢$¢ 1. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego — kategoria ruchu KR4.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie:

— warstwy scieralnej z betonu asfaltowego AC11S o gr. 4 cm

Wykonawca robot zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z norma PN-EN
13108-21.
14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okre§lonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych wg [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypekliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢é uzytkowa nie okreS$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.5.
1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia
podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB 00.00.00.00.
»Wymagania ogolne" pkt. 2. Poszczegolne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materialy z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia
materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowang recepte.

2.2. Materialy do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej z AC nalezy stosowa¢ materiaty podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstw $cieralnych z betonu asfaltowego.

Wymagania
Lp. Materiat Warstwy fcieralne
KR 1do KR4
i Eruszywo grube WT-1 2014,
Tablica 12

. | Bruszywo nielamane drobne WT-1 2014, Tablica 13

lub o ciaghym vziamieniv D=8mm Tylko dlaKR1iKR2

. Eruszywo lamane drobne WT-12014,

7 wbo ciaghym vziamieniv D=8mm Tablica 14

Wypelniacz WT-12014,

4 Tablica 13
Ugziarnienie -Tablica 2,
niniejszych STWiORB

Asfalty - KEE 3-4:
35/30, 30/70, 70/100 5070, PMB 45/80-35,
wg PN-EN 12591 PMB 45/80-63
5
PMEB 25/55-60, PMB 23/53-80 KR 1-2:
PMB 45/80-53, PMEB 43/80-63 30.70,
wg PN-EN 14023 70100
6 Srodek adhezyjny pkt 2.3 niniejszych
STWiORB
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W mieszance mineralnej na warstwy $cieralne dla ruchu KR 3-4, jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ 100%
kruszywa tamanego; dla ruchu KR 1-2 moze by¢ stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego.
Jezeli bedzie stosowana taka mieszanka kruszyw, to nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50.

Tablica 2. Uziarnienie wypetniacza

Sito Przesiew [ 9%(m/m}]
#,..mm .
: ] Ogolny zakres Maksymalny zakres
dla poszczegdlnych wynilkow uziarmienia deklarowany przez
producenta®
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
3)zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20
wynikow z ktorych 90% powinno sie miescic w tym zakresie, a wszystkie
powinny sie miescic w ogdlnym zakresie podanym w tej tablicy

2.3. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajace odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé s$rodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza.
Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢c na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego
badania). Wymagana przyczepnos$¢ nie mniej niz 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Skladowanie $rodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

24. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowe] nalezy stosowaé goracy asfalt drogowy np. taki jak uzyty do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, asfalt modyfikowany polimerami lub inne lepiszcze wg Aprobaty
Technicznej. Do uszczelnienia potaczen technologicznych (spoiny podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowaé goracy
asfalt jak do produkcji mieszanki, lub inne materialy termoplastyczne (tasmy, pasty, itp.) posiadajace Aprobate
Techniczna.

2.5. Materialy do skropienia podloza

Do skropienia warstw asfaltowych nalezy stosowa¢ emulsje o indeksie rozpadu klasy 3 lub 4. wg D-04.03.01.
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

2.6. Dostawy materialow

Za dostawy materiatbw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materialow kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie. Kazda dostawa asfaltu,
kruszywa i wypehiacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci, potwierdzajaca spetienie wymagan podanych
w pkt. 2, o tresci wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.
Wykonawca musi deklarowaé przydatno$¢ wszystkich materiatéw budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowe;.

Odbywa si¢ to poprzez:

— wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu (normy
wyrobu, aprobaty techniczne),
— deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,
— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej.
W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

2.7. Skladowanie materialéw
2.7.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
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2.7.2. Skladowanie wypelniacza
Wypelniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.7.3. Skladowanie asfaltu
Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy
zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja = 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury
powrotnej powinien znajdowac¢ si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.
W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:

- dla asfaltu 50/70 — 180°C,
- dla asfaltu PMB 25/55-60 wg wskazan Producenta,
- dla asfaltu PMB 45/80-55 wg wskazan Producenta.

2.7.4. Skladowanie emulsji
Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie
i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e  wytworni (otaczarki) 0 mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcow lekkich, érednich i cigzkich ,
walcow stalowych gtadkich ,
walcow ogumionych,
szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Opracowanie recepty laboratoryjnej

W terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca opracuje recepty laboratoryjne na mieszanki
betonu asfaltowego, ktore przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

—  okresleniu whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami
podanymi w niniejszej specyfikacji.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 3, 4 i 5. Wymagane
wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 6 i 7 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza w betonie do warstwy $cieralnej dla KR1+KR2

wg WT-2:

s Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé AC 8S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”
BminG,O

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$ci lepiszcza w betonie do warstwy $cieralnej dla KR1+KR2

wg WT-2:
s Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do

16 100 -
11,2 90 100

8 70 90

5,6 - -

2 30 55

0,125 8 20

0,063 5 12

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”
BminS,B

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza w betonie do warstwy S$cieralnej dla KR3+KR6

wg WT-2:
s Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosc¢ AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do

16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4 42 60
2 35 50

0,125 8 20

0,063 5 11

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”
Bmin5,8
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Tablica 6. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR1+KR2 wg WT-2:

Warunki
Wiasciwose zageszezania Metoda i warunki badania AC 8S, AC 11S
wg PN-EN
13108-20
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vimin1,0
przestrzeni 2%50 uderzen | VEN 12697-8,p. 4 Vimaxa.0
Wolne przestrzenie | 1 5 piianie VFBnin7s
wypenione iso de‘f e | PN-EN 12697-8,p.5 VFB
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8. 0. 5 VMA.
mieszance 2x50 uderzen P min 14
mineralnej
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody e .’ | z jednym cyklem zamrazania ?, badanie ITSRyo
2x35 uderzen W 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornoséci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 w zataczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR3+KR4 wg WT-2:

Warunki
Whasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC 11S
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vmin2,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimaxa.0
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje trwate g'l_'PZ'WﬂOW“ame' w powietrzu, PN-EN 13108-20, VQ,’FE%A'RO’ls
2,0) %70 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AIRS.0
Wrazliwo$¢ na R PN-EN 12697-12, przechowywanie w
L b) C.1.1, ubijanie o 2.
dziatanie wody , 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR 90
2x35 uderzen . o
badanie w 25°C

a) Grubos¢ ptyty dla AC 11 S —40mm

b) Ujednolicong procedura wykonywania badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zataczniku 1 do WT-2 2014

¢) Procedurg kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem

probek do badan podano w zataczniku 2 do WT-2 2014

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wytwarzaé na gorgco otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki
betonu asfaltowego w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a
urzadzenia do dozowania skladnikow powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:

e dla asfaltu 50/70 — 180°C,

e dlaasfaltu PMB 25/55-60 wg wskazan Producenta,

o dlaasfaltu PMB 45/80-55 wg wskazan Producenta,

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej (betonu asfaltowego) podanej
w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki betonu asfaltowego

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki AC [°C]
50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg. wskazan producenta
PMB 45/80-55 wg. wskazan producenta
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Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. System dozowania dodatkow modyfikujacych lub stabilizujacych
powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraCo nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania
tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podlozem pod warstwe $cieralng z AC bedzie warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC wykonana zgodnie
z STWIORB 05.03.05.00. Wykonane podtoze powinno by¢:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosei luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podlozu nie moze by¢ $niegu lub
lodu. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Warstwe podtoza pod warstwe $cieralng z mieszanki AC nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z
STWIORB 04.03.01.00.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione. Powierzchnie
kraweznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ posmarowane asfaltowym lepiszczem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa §cieralna z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia przed
przystapieniem do rob6t wynosi > +0°C, a w trakcie wykonywania robot >+5°C. Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru.

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnoséci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje 0 wykonaniu odcinka probnego.

5.7. Odcinek prébny

O ile Nadzor uzna za stosowne to przed przystapieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltowego AC,
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow
zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m, lub wg wskazan Inspektora
Nadzoru. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do
wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystagpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.8. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu Obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.
Skropienie lepiszczem uprzedniej warstwy nawierzchni, przed utozeniem warstwy z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:
e ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma
wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy S$cieralnej uszczelni ja.

STWiORB

153



Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Potaczenia migdzywarstwowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z STWIORB 04.03.01.00.

5.9. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.8.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia zostala podana w pkt. 5.5. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V
> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy $cieralnej AC

Projektowana grubo$é Wskaznik . Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar warstwy skazi [ﬁ/ao]geszczema warstwie
mieszanki technologicznej [cm] [Yo(vIV)]
AC 11 S; KR1-KR2 4 >08.0% 1,5+4.0
AC 11 S; KR3-KR4 4 >98.0% 2.05.0
AC 8S; KR1-KR2 4 >98,0% 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana nie mniej niz 2 razy dla kazdego odcinka.

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.10. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie
skarp o nachyleniu nie wigkszym niz 1:1. Nalezy zastosowaé odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np.
formujaca prowadnica skosnych krawedzi ukladarki oraz krawedziowe walki dociskowe zamontowane na walcu
dopasowanych do grubosci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢é gorgcym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m2.
Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli wbudowanie
warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wczesniejszej, to nalezy réwniez
uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokosci co najmniej 10cm dla kazdej
warstwy poprzez posmarowanie gorgcym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/m2.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zréodta poboru kruszyw oraz wszystkich
dodatkowych materiatéw, dotgczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatlow
sktadowych,

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

e wykona¢ wihasne badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne
Badania dzielg si¢ na:
e badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).
Badanie kontrolne dzielg si¢ na:
e dodatkowe,
e arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatlow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13,
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialtéow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Whyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy przedstawia tablica 10.
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Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ?
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie whasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys$¢
przemawia wynik badania.

6.3.6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Rodzaj badan oraz czestotliwos¢ ich przeprowadzania podaje tablica 11.

Tablica 11. Wymagane czestotliwosci badan przez i w czasie produkcji

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
Dozowanie sktadnikow Dozér ciagly
2 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka co 0,5km, minimum 2 probki
asfaltowej pobranej z otaczarki
3 | Wihasciwosci asfaltu Na podstawie dokumentéw producenta
4 | Wlasciwosci wypetniacza Na podstawie dokumentéw producenta
5 | Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie kruszyw
6 | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- | Dozor ciagly
asfaltowej
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowania w
spos6b udokumentowany
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 | Wiasciwosci probek z mieszanki mineralno- Wg ZKP
asfaltowej pobranej na budowie

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
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6.4.1.1. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +£0,3%(m/m).

6.4.1.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od wartosci
projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki, ktore przedstawia tablica 12.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dla badan kontrolnych Inspektora Nadzoru:

Lp Dopuszczalne odchytki dotyczace kazdego pojedynczego Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej
wyniku badan i sr;drriliijéilvryl;t;?zcznej wszystkich Mieszanki gruboziarniste
! [% (m/m)]

1. Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,063mm +2,0

2. Zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm +2,0

3. | Zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm +3,0
do 2mm

4, Zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze >2,0mm +3,0

5. | Zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze >5,6mm 4.0

6. Zawarto$¢ kruszywa o najwickszym wymiarze wraz z 150
nadziarnem ’

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$é warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ moga odbiegac od projektu o wartosci mniejsze niz +5%.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych, ktore podaje tablica 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne,
ktore podaje tablica 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz 2 punkty pomiarowe dla kazdego odcinka.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podluzna i poprzeczna warstwy

Pomiary rownoS$ci podtuznej i poprzecznej nalezy wykonywaé w zaleznosci od wielkosci robot, obcigzenia
ruchem oraz klasy drogi, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r.,
Nr 0, poz. 124.

6.4.2.6. Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona nie mniej niz 2 razy dla kazdego odcinka., nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone nie mniej niz 2 razy dla kazdego odcinka, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 ¢cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone nie mniej niz 2 razy dla kazdego odcinka, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego,
zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB, przyjmujac szeroko$¢ goérnej powierzchni warstwy Scieralnej
niezaleznie od ilo$ci warstw.

Szeroko$¢ gornej powierzchni warstwy jest okreslona z wyltaczeniem skosow krawedzi i brzegéw, dla ktorych
wykonania oszacowanie ilosci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru
jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— Oczyszczenie i skropienie podtoza,
— zakup materiatow,
— dostarczenie materialow i sprzgtu
— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
— Wwykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych,
pomiardw i sprawdzen,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego AC i jej transport na miejsce wbudowania,
— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;
— zabezpieczenie, zastoniecie i odstonigcie kraweznikoéw, obrzezy betonowych, itp.
— oczyszczenie i skropienie podtoza ;
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWiIORB,
— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,
— koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwoéci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartoéci drobnych czastek — Badania
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PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591

PN-EN 12597

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

btekitem metylenowym

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody 0znaczania odporno$ci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czesé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 5: Oznaczanie odporno$ci na szok termiczny

Badania chemicznych wtasciwoéci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 10: Zaggszcezalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 12: Okres$lanie wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 19: Przepuszcezalno$¢ probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
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PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-34
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-38
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-40
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 13043
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13808
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-ISO 565

BN-68/8931-04

10.2.

Czgs¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatos$ci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 24: Odpornos¢ na zmgcezenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 26: Sztywnos$e

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartos$ci lepiszcza, zawarto$ci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszezonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze¢s¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cz¢$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartos$ci lepiszcza rozpuszcezalnego metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé "in-situ"

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgé¢ 41: Odpornosé na ptyny przeciwgololedziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba
bitumiczna

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

Wymagania techniczne

1. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 7
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 r.

3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3.

Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014r.

3. Instrukcja DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 10 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.23.00
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach inwestycji pn.: ,,Stabilizacja osuwiska wraz z
odbudowa drogi gminnej nr 364558K ul. Zakopianska w km 1+560 - 1+650 w m. Rabka-Zdroj, Gmina Rabka-
Zdroj”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowia czes¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:

e nawierzchni z kostki brukowej betonowej bezfazowej szarej gr. 8 cm na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej 1:4 o grubosci 3 cm.

e nawierzchni z kostki brukowej betonowej bezfazowej czerwonej gr. 8 cm na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej 1:4 o grubosci 3 cm.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z betonu

1.4.2. Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i
STWIORB 00.00.00.00.
15. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z STWiORB, Dokumentacja
Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB 00.00.00.00. “Wymagania og6élne”.

1.6. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspodlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia
podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB 00.00.00.00
»Wymagania Ogolne”. Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z
STWIORB 00.00.00.00. punkt 6.7.

2.2. Podsypka

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy
32,5N wg PN-EN 197-1 i z spelniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzglgdem uziarnienia (kategoria uziarnienia
GF85), wody wg PN-EN 1008.

2.3. Kostka brukowa betonowa

Nalezy wbudowa¢ betonowg kostke bezfazows:
— 0 grubosci 8 cm koloru szarego i czerwonego, jednowarstwowg Spetniajacg wymagania normy PN-EN 1338.
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2.3.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na zewngtrznych

nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu wg PN-EN 1338.

Tablica 1. Aspekty wizualne (wg PN-EN-1338, pkt. 5.4.1.)

Lp. ZAL. Aspekty wizualne
Gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
1 Wyglad J Nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
Ewentualne wykwity nie SA uwazane za istotne
Kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien opisaé¢ rodzaj
Tekstura tekstury,
2 Tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ porownane z probka producenta,
o . J zatwierdzona przez odbiorcg,
Zabarwienie (barwiona o
3 moze by¢ warstwa Ewentualna roznice w jednolito$ci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
Scieralna lub caty element) nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcéw i zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Tablica 2. Ksztalt i wymiary (wg PN-EN-1338, Tablica 1)

Grubo$¢ kostki (mm)

Dhugos$¢ (mm)

Szeroko$¢ (mm)

Grubo$¢ (mm)

<100

+2

+2

+3

>100

+3

+3

+4

Roéznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nie prostokgtnym, odchylki stosowane dla innych wymiaréw
powinny by¢ deklarowane przez Producenta.

Tablica 3. Wytrzymatoé¢ na zginanie (wg PN-EN-1338, pkt. 5.3.3, pkt. 6.8.8.3)

Oznaczenie Charakterysty_czn%_l wytrzymato$¢ Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie MPa
na zginanie MPa
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie
T >4,0 powinien wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dhugosci roztupania

Tablica 4. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacej (wg PN-EN-1338, Tablica 4.2)
Cecha | Klasa | Oznaczenie Wymagania
Wriasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem Ubytek masy po badaniu w kg/m?
soli odladzajacych 3 D $redni maksymalny
- badanie warstwy $cieralnej

- badanie warstwy konstrukcyijnej (dotyczy <0,5 kg/m? < 1,0 kg/m?
kraweznikéw dwuwarstwowych <1,0 kgim? < 1,5 kg/m?

Tablica 5 Odpornosé¢ na $cieranie (wg PN-EN-1338, Tablica 5)

Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej §ciernej, wg zal. G normy Bohmego, wg zal. H normy
<20 mm < 18 000 mm?/5000 mm?

Odpornos¢ na $cieranie
(wg Kklasy 4 oznaczenia | normy)

GiH

2.3.2.  Skladowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg powinny by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

24. Materialy do wypekiania spoin

Do wypehienia szczelin pomiedzy kostkami nalezy stosowaé piasek. Szczegdtowy opis wykonania
uzupetnienia szczelin piaskiem opisano w pkt. 5.4.
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3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
3.2 Sprzet do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:
e betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e  wibratorow ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1, Wymagania ogélne dotyczgce transportu
0go6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po osiggnigciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina ta§ma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze i koryto

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy wykona¢ z 15 cm warstwy
mrozoochronnej wg STWIORB D-04.02.02.00 oraz z warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o gr. 15 cm wg STWiORB D-04.04.02.00.

Podtoze gruntowe pod podsypke cementowo-piaskowa nawierzchni z kostki brukowej nalezy wyrownac.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie
z wymaganiami STWiORB D-04.01.01.00.

5.2. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé obrzeza betonowe o
wymiarach 30 x 8 cm, zgodnie z dokumentacjg projektows (wykonanie ujeto w STWiIORB 08.03.01.)

5.3. Podsypka

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio

zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
—  wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35
—  wytrzymaloéci na §ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20m.

54. Ukladanie nawierzchni z kostki betonowej

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Uktadanie kostki
mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie. Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.) powinny
trwale wystawa¢ od 3 do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 do 10 mm powyzej korytek $ciekowych
(Sciekow). Do uzupehiania przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawegdzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby zastosowania ksztattek o nietypowych wymiarach wolng przestrzen uzupetnia si¢
kostka cieta, przycinana na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce w celu wytworzenia oporu dla ubijania kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robot prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej (na db. ok. pot metra)
nalezy rozebra¢ i usungé wraz z podsypka. Kostke uklada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy
kostkami wynosity 2-3 mm. Na tukach o promieniu ponad 30 m kostki nalezy uktada¢ tak, aby spoiny rozszerzaty si¢
wachlarzowo - kostki moga by¢ przycinane. Na tukach o promieniach ponizej 30 m kostka powinna by¢ uktadana w
odcinkach prostych, taczacych si¢ przy uzyciu trojkatow lub trapezdéw, wykonanych z kostek odpowiednio docinanych.
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Kostke nalezy uktada¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety powierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢
powierzchni¢ utozonych kostek i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

5.4.1.  Ubicie nawierzchni z kostek

Do ubijania utozonej nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni
nalezy rozpocza¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni (i usunieciu uszkodzonych elementéw) nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamiesé
nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji — moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

5.5. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z kostki betonowej grub. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej o gr. 3 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac¢ i przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru w zakresie
betonowej kostki brukowej:
e deklaracje zgodnosci dostawcy oraz wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
e wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg p. 2.3.1.

6.2. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablicy 6.

Tablica 6. Zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiardw Czestotliwo$¢ badan | Wartosci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podioza i koryta wg STWIORB D.04.01.01.
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy wg STWIORB D.04.04.02. ; wg STWIORB D.04.05.02.
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIORB D.08.03.01.
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym | biezaca kontrola w 10 punktach wg p 5,4; odchyltki od
lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | projektowanej grubo$ci

spadkow i cech konstrukcyjnychw |+ 1cm
poréwnaniu z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa sukcesywnie na kazdej dziakce| -
roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone co 100 m i we wszystkich punktach | przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone co 25 m w osi i przy krawedziach odchylenia: + 1 cm,
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach -lcm
charakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podtuznym (wg BN- jw. nierownosci do 8 mm
8931-04 fatg czterometrowa)
e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym jw. przeswity migdzy tata a
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnicg i powierzchnia do 8 mm

pomiarze przeswitu klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym, wzglednie metoda

niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda jw. odchytki od Dokumentacji

niwelacji) Projektowej do 0,3%

g) szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona jw. odchytki od szeroko$ci

przymiarem liniowym) projektowej do £ 5 cm
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6.3.

Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tabeli 7.

Tablica 7. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Sposéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci deseni,
z kostki koloréw, kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia do 2 cm)
3 | Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 6 — Ip. od 5¢ do 5g
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

Powierzchnia przedstawiona do obmiaru powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa i ustaleniami Inspektora
Nadzoru. Nie powinien on obejmowa¢ zadnych ilo$ci nie zaakceptowanych na pismie przez Inspektora Nadzoru.

8.

8.1.

pkt. 8.

8.2.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru czgsciowego lub koncowego robot nalezy przedlozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne

z STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 8.3.1.

9.

9.1.

9.2.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania jednego metra kwadratowego (m2) nawierzchni z kostki betonowej brukowej:
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot

wyznaczenie robot,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbgdnych materiatow,

zastosowanie materialtdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zagegszczeniem,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielegnacje nawierzchni,

inwentaryzacj¢ powykonawcza robot.

wykonanie niezbednych projektow technologicznych niezbednych do wykonania robot,

budowa, utrzymanie przez caly okres prowadzenia robot oraz likwidacja po ich zakonczeniu drog
dojazdowych, placéw sktadowych oraz niezbg¢dnej organizacji ruchu.

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkc;ji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
PN-EN 197-1:2012

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 1008:2004
BN-88/6731-08

PN-EN 206-1:2014
PN-EN 12620+A1:2008
PN-EN ISO 14688-1:2006
PN-EN ISO 14688-2:2006

PN-EN 1339:2005

Cement — Cz¢é¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku (+ zmiany)

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan. (+ zmiana)

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢. (+ zmiany)
Kruszywa do betonu.

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntow. Czgéé I — Oznaczenia i
opis.

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntow. Czes$¢ 1 — Zasady
klasyfikowania.

Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody dziatan.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.26.00
Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z zabezpieczeniem geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spgkaniami odbitymi w ramach inwestycji pn.:
»Stabilizacja osuwiska wraz z odbudowa drogi gminnej nr 364558K ul. Zakopianska w km 1+560 - 1+650 w m.
Rabka-Zdréj, Gmina Rabka-Zdroj”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych stanowia cze$¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi na potaczeniu nawierzchni istniejacej
i projektowane;j.

14. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe uzyte w STWIORB - sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowsa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia
podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY

Warunki ogoélne stosowania materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w STWiORB 00.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Geosiatka

Do wykonania robot nalezy stosowa¢ geosiatke powlekang bitumem spetniajacg nastgpujace wymagania:
—  wytrzymato$¢ na rozcigganie co najmniej 100 KN/m,
—  wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma mniej niz 3%,
Zastosowany geosyntetyk musi posiada¢ aktualng Aprobatg Techniczng wydang przez uprawnione jednostki.

2.2, Elementy mocujace siatke do podtoza

Doboér elementéw stuzacych do zamocowania siatki do powierzchni jezdni oraz sposob wykonania powinien
by¢ zgodny z instrukcja producenta siatki i uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.3. Emulsja asfaltowa

Do skropienia powierzchni, na ktorych bedzie utozona siatka, nalezy uzy¢ emulsj¢ zgodna z zaleceniami
producenta geosyntetyku.
Jednostkowe zuzycie lepiszcza nalezy przyja¢ rowniez zgodnie z zaleceniami producenta wybranej siatki.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Do wykonania robdt nalezy stosowaé sprzet zgodny z instrukcjg producenta siatki i zaakceptowany przez
Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

Transport siatki syntetycznej powinien odbywac si¢ samochodami skrzyniowymi z zachowaniem warunkow,
podczas ktorych nie moze wystapi¢ uszkodzenie lub deformacja geosiatki oraz opis identyfikujacy rodzaj siatki.
Zabezpieczenie przed uszkodzeniem geosiatki gwarantuje szczelne opakowanie producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.1. Przygotowanie podloza do ulozenia siatki syntetycznej

Siatka musi by¢ uktadana na powierzchni rownej lub wyréwnanej warstwa profilujaca. Ro6wnosé powierzchni
warstwy, na ktorej bedzie uktadana siatka jest warunkiem integralnosci calego uktadu. Nieréwno$ci po sfrezowaniu
mierzone w kierunku podluznym i poprzecznym, pod 4-metrowa ltatag nie powinny by¢ wicksze niz 5mm a
zanieczyszczenia usuni¢te. Sfrezowana powierzchni¢ nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa wg zalecen producenta.

5.2. Ulozenie siatki

Geosiatki nalezy uktada¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i szczegotowymi procedurami zamieszczonymi
w informacjach technicznych producenta, ktére powinny by¢ dostarczone przez dostawce razem z wyrobem.
W szczegolnosci powinny by¢ zachowane nastepujace zasady :
—  geosiatki nalezy rozpakowac¢ z folii ochronnej bezposrednio przed ulozeniem,
— w istniejgcej nawierzchni podtozem pod geosiatki winna stanowi¢ wykonana gorna warstwa
podbudowy z betonu asfaltowego
— podloze przed utozeniem geosiatki powinno by¢ przygotowane wg punktu 5.1, z uwzglednieniem
dodatkowego skropienia emulsjg wg zalecen producenta,
— geosiatke nalezy uktada¢ pasem o szerokosci zgodnej z dokumentacjg projektowa na potaczeniach
istniejacej nawierzchni z nowodobudowywana,
— potaczenia poszczegdlnych pasm geosiatki wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta z zaktadem nie
mniejszym niz 0,20m.
—  po roztozeniu geosiatke przywatowac jednokrotnie walcem ogumionym,
— po ulozonej geosiatce nalezy jezdzi¢ bardzo ostroznie (bez 0strych manewrdow jak hamowanie
i zakrecanie) tylko pojazdy uzywane do wykonania warstwy wigzace;j.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét

Kontrola jakos$ci rob6t powinna obejmowac:

—  sprawdzenie roéwnos$ci powierzchni, na ktdrej przewidziano utozenie siatki,

—  kontrole skropienia powierzchni przed utozeniem siatki, rodzaj emulsji i jej ilos¢,

— jednorodno$¢ skropienia oraz wizualng ocene zakonczenia procesu rozpadu emulsji (jednorodnie
czarna barwa powtoki wydzielonego z emulsji asfaltu),

— prawidlowe zamocowanie siatki do powierzchni jezdni gwarantujgce jej rOwnomierne przyleganie do
podloza,

—  sprawdzenie rownosci ulozonej warstwy siatki.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) utozonej geosiatki.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 (metr kwadratowy) utozonej geosiatki obejmuje:
—  skladniki ceny jednostkowej okreslone w 00.00.00.00, pkt. 9.1.;
—  prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— sprawdzenie réwnosci podtoza i ewentualne wypetnienie nierdwnosci podtoza,
—  skropienie podloza emulsjg w iloéci zgodnej z instrukcja producenta,
— ulozenie siatki na skropionym emulsja podiozu wraz z przymocowaniem (zgodnie z instrukcja
producenta),
—  przeprowadzenie wymaganych pomiarow.
—  Wszystkie inne czynnoéci nieujgte a konieczne do wykonania robot w ramach niniejszej STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Instytut Badawczy
Drog i Mostow, Zeszyt 66, Warszawa 2004r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-06.01.01.00
Umocnienie skarp, rowow i sciekow

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
umocnieniem skarp, rowoéw i sciekow w ramach inwestycji pn.: ,,Stabilizacja osuwiska wraz z odbudowa
drogi gminnej nr 364558K ul. Zakopianska w km 1+560 - 1+650 w m. Rabka-Zdro6j, Gmina Rabka-
Zdroj”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w pkt1.1i1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiIORB obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie:
e plantowania i humusowania z obsianiem nasionami traw skarp i terenoéw ptaskich gr. 10cm,
e umocnienia rowu drogowego ptytami azurowymi 60x40x8cm na betonie C12/15 gr. 5 cm,
wypetionymi betonem C12/15 (2 gorne rzgdy przeciwskarpy dodatkowo kotkowane pretami
stalowymi min. @10 mm),

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB 00.00.00.00.

15. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIiORB 00.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektows,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamdwienia podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw

Warunki ogoélne stosowania materialtow podano w STWIORB 00.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Zaproponowane materialy podano jako przyktadowe. Mozna zastosowaé elementy inne — w uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru. Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej i z STWiIORB 00.00.00.00. pkt 6.7.

2.2. Humus

Przewiduje si¢ wykorzystanie humusu zdjgtego z trasy i sktadowanego wedtug STWiORB D 01.02.03.
Humus powinien zawiera¢, co najmniej 2% cze$ci organicznych. Powinien by¢ wilgotny i pozbawiony kamieni
wigkszych od 5 cm oraz wolnych od zanieczyszczen obeych.
W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badah w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom.
a) optymalny sktad granulometryczny:
o frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
o frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
o frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P205) > 40 mg/dm?,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 125 mg/dm?,
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d) kwasowos¢ pH > 5,5.
2.3. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajagce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998.

2.4, Woda

Woda do zageszczania powinna pochodzi¢ ze zrodet nie budzacych zadnych watpliwosci lub dobrze
zbadanych i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Nie moze wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny. Stosowanie wody z wodociagu nie wymaga badan.

2.5. Prefabrykowane ptyty azurowe

Plyty betonowe azurowe o wymiarach 60x40x8cm powinny spetniaé wymagania podane w PN-EN
1339:
a) klasa betonu nie nizsza niz C25/30,

b) nasigkliwo$¢ — < 5%

€) odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3 [D],
d) wytrzymatos¢ na zginanie — klasa 3 [U],

e) odpornos¢ na $cieranie — klasy 4 [1],

f) Wytrzymatoéé na $ciskanie — dla wymaganej lub wyzszej klasy betonu

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys , peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura
zwarta. Dopuszczalne odchytki wymiarow wynosza: = 2 mm. Na podsypke stosowac nalezy kruszywo drobne.

2.6. Beton

Beton pod ptyty azurowe oraz jako wypetniacz powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206-1, klasy
minimum C12/15.

Sktadniki betonu:

e cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

e  kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm kategorii uziarnienia
G90/15 lub G¢85/20 i zawartosci pytow fis;

e  kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GFgs 1 zawarto$ci
pytow f;

e woda - zaleca si¢ Stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktora nie wymaga badan. W przypadku czerpania
wody z innych Zrédel, woda musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008;

e  domieszki zgodne z norma PN-EN 934.

3.  SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Sprzgt do wykonania robot powinien odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w STWIORB D-02.00.00.00
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sig
mozliwoécig korzystania z nastepujacego sprzetu: roéwniarek, ew. walcéw gladkich, zebrowanych Ilub
ryflowanych, ubijakéw o recznym prowadzeniu, wibratoréw samobieznych, ptyt ubijajacych, sprzetu do
podwieszania i podciagania, cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych). Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia skarp i rowow powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu

— samochody transportowe do 6t,

—  koparki,

— lopaty, kilofy itp. sprzg¢t do wykonywania prac r¢cznie.
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4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.4.
4.2, Srodki transportu do wykonania robét

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Material musi by¢
rozmieszczony réwnomiernie na skrzyni tadunkowej, zabezpieczony przed przesuwaniem si¢. Transport
powinien odby¢ si¢ w liczbie sztuk lub masy nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego
srodka transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne dotyczace wykonania robot

Wymagania ogdlne podano w STWiORB 00.00.00.00. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.

5.2. Plantowanie

W ramach prac polegajacych na plantowaniu nalezy dazy¢ do takiego uksztaltowaniu terenu, aby
zapobiec tworzeniu si¢ zastoisk wody opadowej, m.in. poprzez zasypanie zagl¢bien i nierownosci terenu,
wyrdéwnaniu powierzchni. W razie koniecznosci nalezy roéwniez usungé przypowierzchniowg cze$¢ gruntow
koluwialnych oraz stabych i zastapi¢ je gruntem niespoistym o parametrach zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB 02.00.00.00 - w zakresie i w sposob uzgodniony z Inspektor Nadzoruem.

Powierzchnia terenu oraz skarp winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205 oraz
wymaganiom podanym w STWIORB 02.01.01.00 oraz 02.03.01.00. Wykonawca jest odpowiedzialny za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi przez Inspektora/Przedstawiciela
Inwestora.

5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajng na skarpach nasypow drogowych oraz skarpach rowéw powinna wynosi¢
10cm. Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng na terenach przewidzianych do plantowania powinna odpowiadacd
grubosci uprzednio zdjetej warstwy urodzajnej (humusu).

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45 ° 0 glebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach, co 0,5 do 1,0m.
Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) ilekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i dna rowow sa plyty
azurowe. Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika
Is 2 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy roztozy¢ beton C12/15. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢
z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych rowu.

5.5. Ukladanie materacy siatkowo-kamiennych

Siatke roztozy¢ i rozciagnaé zgodnie z wytyczeniem na przygotowanej powierzchni, zagia¢ i podnies¢
do pionu boki konstrukcji gabionowej i przegrody wewnetrzne, tak aby uzyskaé regularny prostopadtoscian o
wymaganej wysokosci/grubosci. Sprawdzi¢ poprawno$¢ uzyskanych wymiaréw i polaczy¢ naroza wystajacymi
drutami brzegowymi. Nastgpnie potaczy¢é wszystkie Stykajace si¢ boki i przegrody, zszywajac je drutem
(zaciggajac naprzemiennie podwojne i pojedyncze petle w rozstawie ok.10cm), lub zszywkami nie rzadziej niz
20cm.

Materace napeli¢ doktadnie recznie kamieniami, tak aby nie pozostaty pustki. Materace napehic z
lekkim naddatkiem, zamkng¢ wieko materacy i przyszy¢ je do gornych krawedzi wszystkich $cianek pionowych
z ktorymi wieko si¢ styka (boki i przegrody wewngtrzne); mocowanie wieka nalezy wykona¢ drutem lub
zszywkami w sposdb podany wczesniej.
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Poszczegolne elementy skladowe materaca nalezy umiesci¢ w odpowiedniej pozycji tak, by gorne
konce byly odpowiednio dopasowane. W pierwszej kolejnosci nalezy potaczy¢ naroza, nastgpnie zamocowac
przepony. Materace powinny zosta¢ tak zmontowane, aby siatka przez caly czas byta napieta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne dotyczace kontroli jakosci robot

Zasady og6lne podano w STWIORB 00.00.00.00. Kontrola powinna dotyczy¢ prawidlowosci
wykonywania poszczegblnych elementéw, zgodnosci wykonywanych robot z Dokumentacja Projektows i
STWIORB.

6.2. Kontrola jakosci plantowania oraz humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna byé wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Rodzaje badan wykonania umocnien skarp i rowéw

Badania polegaja na sprawdzeniu wykonania umocnien skarp z elementow prefabrykowanych
wzgledem jakos$ci i zgodnosci z projektem i normg. Przy odbiorze robot nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa,
b) ogledziny zewnetrzne.

Doktadno$¢ wykonczenia powierzchni wykonanej z elementow betonowych kontroluje si¢ tata

3 metrowa. Najwicksze zaglebienie pod takg tata nie powinno przekracza¢ 3 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru podano w STWiORB 00.00.00.00. Jednostka obmiaru jest:
¢ 1 m-—umocnienie rowow,
e 1 m?-dla plantowania, humusowania i umocnienia skarp.

Obmiar odnosi si¢ do zakresu robot objetych Dokumentacja Projektowa i ustaleniami Inspektora
Nadzoru. Zadne roboty wykonane poza tym zakresem nie beda obmierzone.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogélne dotyczace odbioru robét

Odbidr robdt zgodnie z ustaleniami STWIORB 00.00.00.00. Odbiér na podstawie oceny wizualnej i
badan okreslonych w punkcie 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Wymagania ogolne dotyczace podstaw platnosci

Ogolne zasady podano w STWiIORB 00.00.00.00. Ptatnos¢ zgodnie z jednostkami obmiaru wg p.7 na
podstawie obmiaru i oceny jakosci robot.

Cena za 1 m? wykonania plantowania, humusowania i umocnienia skarp oraz 1 m umocnienia rowow:
e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
prace pomiarowe,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie sprzetu,
zakup i dostarczenie materiatow,
wykonanie podktadu,
plantowanie terenu, humusowanie i obsianie nasionami traw, ulozenie geokompozytu
drenazowego za palo$cianka,
e whudowanie materiatow (utozenie podloza, utozenie elementéw umocnienia oraz wypehienie
szczelin),
e konserwacje i pielegnacj¢ umocnien,
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odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie terenu po robotach.

inwentaryzacj¢ powykonawcza robot.

wykonanie niezbednych projektow technologicznych niezb¢dnych do wykonania robot,
budowa, utrzymanie przez caty okres prowadzenia robot oraz likwidacja po zakonczeniu drog

dojazdowych, placow sktadowych oraz niezbe¢dnej organizacji ruchu.
e  Kkoszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,
e wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena uwzglednia odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN 13369:2018
PN-EN 206-1:2016
PN-EN 197-1:2012

PN-EN 1008:2004

PN-96/B-11210
PN-96/B-12083

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 13139:2003
PN-EN 1926:2007
PN-EN 13755:2008

PN-EN 12371:2010
PN-EN 14157:2017
PN-EN 1926:2007
PN-96/B-12082
PN-99/R-65023

Wspolne wymagania dla prefabrykatéw betonowych (+ zmiany)

Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku. (+ zmiana)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
Materiaty kamienne. Kamien tamany.

Urzadzenia wodno-melioracyjne — Bruki z kamienia naturalnego — Wymagania i badania
przy odbiorze.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Kruszywa do zaprawy.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu
atmosferycznym.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci.

Kamien naturalny. Oznaczenie odpornos$ci na $cieranie.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie jednoosiowej wytrzymatosci na §ciskanie
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych do budowy droég i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wylaczeniem drog kolejowych i
nawierzchni asfaltowych oraz normy i materiaty wyszczegolnione w PN-98/S-02205 — ,,Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania”.

10.2.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979,
Drogowe roboty ziemne - Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski.

Inne materiaty
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.06.02.01.00
Przepusty pod zjazdami

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej] STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem przepustow pod zjazdami w ramach inwestycji pn.: ,,Stabilizacja osuwiska wraz z odbudowg
drogi gminnej nr 364558K ul. Zakopianska w km 1+560 - 1+650 w m. Rabka-Zdro6j, Gmina Rabka-
Zdroj”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1. i 1.3.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robot zwigzanych
z wykonaniem:
o wykonanie przepustow (zarurowan) pod zjazdami 0 $rednicy wewnetrznej 0,5m, na warstwie luznej
podsypki z piasku gr. 5 cm i na tawie z kruszywa 0/31,5 gr. min. 30cm wraz z umocnionym wlotem
i wylotem.

1.4. Okreslenie podstawowe
Przepust - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z tworzywa sztucznego lub zelbetu.

Pozostate okre$lenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWiORB 00.00.00.00. Wymagania og6lne.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB 00.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, Kklas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zam6wienia podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczgce materialéw

Ogolne zasady dotyczace materiatdéw podano w STWiORB 00.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza STWiORB sg:

e rury z tworzywa sztucznego spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, takie jak: ztaczki, paski
zaciskowe lub $ruby odpowiadajace aktualnym Aprobatom Technicznym.

e zamiennie za rury z tworzywa sztucznego spiralnie karbowane mozna zastosowaé kregi zelbetowe
prefabrykowane posiadajace aprobate IBDiM. W przypadku zmiany materiatu przepustu Wykonawca
wilasnym kosztem i staraniem opracuje projekt technologiczny zawierajagcy wszelkie niezbedne dane
konieczne do budowy przepustu i uzyska akceptacje Inspektora.

e materiaty na podsypke, tawy fundamentowe,

e kostkg betonowg na podsypce cementowo — piaskowej.

2.3.  Rury z tworzywa sztucznego

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow sg:
e Rury z tworzywa sztucznego spiralnie karbowane o SN8 oraz elementy taczace rury, takie jak: ztaczki,
paski zaciskowe lub $ruby odpowiadajace aktualnym Aprobatom Technicznym.
Powierzchnie wewngtrzne i zewnetrzne powinny by¢ gladkie, bez pecherzy, zapadnigé, rys i wtracen
ciat obcych.
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Rury nalezy sktadowa¢ w potozeniu poziomym, na ptaskim i rownym podtozu na podktadkach drewnianych lub
z innego materiatu nie powodujacego uszkodzenia rur. Podktadki pod rury powinny by¢ szeroko$ci nie mniejszej
niz 0,1 m i rozmieszczone w odstgpach 1-2 m.

24. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg. Odchytki wymiarow prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-EN 991:1999.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakow, peknig¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do glgbokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dlugosci
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze byé wiecej niz 5
wyszczerbief.

Sktadowanie elementow powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

Zelbetowe elementy prefabrykowane powinny posiadaé Aprobate techniczng stwierdzajaca przydatnosé
do stosowania w budownictwie drogowym.

2.5. Materialy na podsypke i lawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu nalezy posadowi¢ na:
o luznej podsypce z puasku gr. 5 cm
o fawie fundamentowej z kruszywa gr. 30cm
Do wykonania podioza (fundamentu) pod czg$¢ przelotowa przepustu stosowaé nalezy Kruszywo o
frakcji 0-31,5, wskazniku réznoziarnistosci Cu>4,0. Material nie powinien zawiera¢ zwigzkéw organicznych,
zmarzlin itp. Material powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13242, (dopuszcza si¢ stosowanie
mieszanek kruszyw naturalnych tamanych i nietamanych oraz kruszyw sztucznych).

2.6. Materialy na zasypke przepustu

Na zasypke przepustu nalezy stosowaé mieszanke zwirowo — piaskowa (pospotke) o frakcji 0-31.5,
Wymagania dla materiatu zasypki przepustu podano z STWIORB 02.03.03.00.

Wskaznik zageszczenia kruszywa zasypki, okreslany wg standardowej proby Proctora, zgodnie z norma
PN-88/B-04481 powinien wynosi¢ Is>1,0. W bezposredniej blisko$ci rury dopuszcza sie 1s>0,95.

2.7. Materialy do umocnienia wlotu i wylotu

Do umocnien wlotéw i wylotow przepustoéw pod zjazdami nalezy stosowac:
o kostka betonowg gr. 6cm na podsypce cementowo - piaskowej gr. 5em.
Wymagania podano w STWIORB 05.03.23. pkt. 2.3.1.

2.8. Material do wypelnienia spoin

Do wypehnienia szczelin pomiedzy kostkami nalezy stosowaé¢ mieszanke cementowo-piaskowa.

3. SPRZET

3.1 Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB 00.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2.  Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z

nastgpujacego sprzgtu:

e koparki do wykonywania wykopow glebokich,
sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
zurawi samochodowych,
betoniarek,
wibratorow pograzanych,
innego sprzetu do transportu pomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB 00.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport podsypki piaskowej

Podsypke cementowo - piaskowa nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatoéci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko,
gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,7 R.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWIORB 00.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
e odwodnienia terenu budowy w tym wykopu pod przepust w zakresie i formie uzgodnionej z
Inzynierem.

5.3. Roboty ziemne
53.1. Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z STWiORB D-02.01.01.00.

Grunt w dnie wykopu pod fundament kruszywowy powinien posiada¢ zageszczenie Is>1,0. Przy
mniejszym zaggszczeniu, grunt rodzimy w dnie wykopu nalezy dogescic. W przypadku braku mozliwosci
uzyskana oczekiwanego wskaznika zageszczenia, Wykonawca opracuje projekt technologiczny dodatkowego
wzmocnienia gruntu pod fundamentem kruszywowym i uzyska akceptacje Inspektora nadzoru.

Sciany wykopow winny byé zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, STWIORB
i zalecen Inspektora Nadzoru. W szczegolnosci zabezpieczenie moze polegac na:

e stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
e podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
e stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne
materiaty zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz
sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektows i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu robét Scianke szczelng nalezy usunaé, za$ powstatg szczeling zasypa¢ gruntem i zage$cic.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchylki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Materiat zasypki powinien by¢ uktadany warstwami o maksymalnej grubo$ci 30 cm w stanie luznym,
nastepnie zageszczany, natomiast w strefach pachwinowych, ze wzgledu na wystepowanie duzego parcia rury na
grunt, zaleca si¢ uktadanie zasypki warstwami o maksymalnej grubosci w stanie luznym 20 cm. Uktadanie musi
by¢ wykonywane symetrycznie, aby wysoko$¢ zasypki byta taka sama po obydwu stronach rury, przy czym
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dopuszcza si¢ roznicg wysokosci rowna jednej warstwie. Przed przystapieniem do uktadania kolejnej warstwy
nalezy upewnic si¢ czy poprzednia zostata wlasciwie zageszczona.

Wskaznik zaggszczenia kruszywa zasypki, okreslany wg standardowej proby Proctora, zgodnie z norma
PN-88/B-04481 powinien wynosi¢ Is>1,0. W bezposredniej bliskosci rury dopuszcza si¢ 1s>0,95.

Do zaggszczania kruszywa w strefie pachwinowej rury stosowaé nalezy ogolnie dostepny sprzet do
zageszczania zwracajac szczeg6lng uwage na dokladnos¢ wykonania prac, przy czym w bezposrednim
sasiedztwie rury nalezy stosowaé sprzet lekki. Sprzet ciezki moze pracowaé w odleglosci ponad 1,0 m od
krawedzi rury poruszajac si¢ zawsze rownolegle do jej osi podtuznej. Nie dopuszcza si¢ pryzmowania kruszywa
na zasypke w bezposredniej blisko$ci rury oraz nie wolno roztadowywaé pojazdow z kruszywem bezposrednio
na rure.

5.4. Lawy fundamentowe pod przepustami

Fundamenty pod czeéci przelotowe przepustow nalezy wykona¢ z kruszywa okreslonego w pkt. 2.
Lawe kruszywowa nalezy zagesci¢ do wskaznika zaggszczenia 1s>1,0.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustoéw wynosza:
a) roznice wymiarow fawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzgdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.

5.5. Montaz elementéw prefabrykowanych przepustéw pod zjazdami

Elementy przepustow z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym
podtozu zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz STWiORB.

Whudowywane prefabrykaty z tworzywa sztucznego/zelbetowe powinny posiada¢ Aprobate techniczng
dopuszczajaca do stosowania w budownictwie drogowym.

Wykonawca opracuje projekt technologiczne przepustu i uzyska akceptacj¢ Inspektora. Na podstawie
opracowanego  projektu  technologicznego = Wykonawca  dokona  zamodwienia/zakupu  elementéw
prefabrykowanych.

Podczas montazu elementow prefabrykowanych, Wykonawca przestrzegal bedzie wytycznych
Producenta prefabrykatow w zakresie transportu i przemieszczania elementow.

WiIot i wylot przepustow pod zjazdami nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 5.6 niniejszej STWIORB.

5.6. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy wykona¢ kostkg betonowg gr. 6cm na podsypce cementowo -
piaskowej gr. 5cm, zgodnie z dokumentacja projektowg. Materialy do umocnienia wlotu i wylotu zostaty
przedstawione w niniejszej STWiORB w pkt. 2.

Powierzchnie skarp przed umocnieniem powinny by¢ wyréwnane i zaggszczone. Zaggszczenie skarp
mozna uzyska¢ wykonujac nasyp o wiekszej szerokosci niz projektowana, a nastepnie usuwajac nadmiar gruntu
niezageszczonego. Wymagany wskaznik zageszczenia Is > 0,98.

Umocnienie skarpy nalezy rozpoczaé od roztozenia w-wy podsypki cementowo-piaskowej. Elementy
umocnienia nalezy rozktada¢ sukcesywnie postepujac od dotu skarpy do gory.

Kostke brukowa nalezy uktadac¢ postgpujac od dotu skarpy do gory. Po utozeniu Szczeliny nalezy
uzupehié piaskiem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWIORB 00.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowoS$ci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzié:
rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

usytuowanie tawy w planie,

rzedne wysokosciowe,

grubo$¢ tawy kruszywoweyj,

stopien zageszczenia lawy kruszywowe;j,

zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.4. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
e  ksztaltu i wymiarow (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ $cianki - wg dokumentacji projektowej),
e wygladu zewngtrznego.

6.5 Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw

Przy kontroli wykonania umocnienia wlotéw i wylotow nalezy sprawdzic:
e rodzaj materialu uzytego do wykonania umocnienia,
e sposob wypehnienia spoin migdzy kostka betonowa,
e  szerokosc¢ spoin,
e grubo$¢ w-wy umocnienia,
e usytuowanie umocnienia wlotu/wylotu w planie,
e rzedne wysokosciowe,
e zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektows.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady dotyczace obmiaru Robédt
Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiIORB 00.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z wykonaniem przepustu jest:
e 1 m—dlawykonanego przepustu (zarurowania),

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB 00.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.
8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIioRB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie wykopu,

sposob przygotowania dna wykopu w tym zageszczenie gruntu dna wykopu,

wykonanie taw fundamentowych,

wykonanie elementow prefabrykowanych na wczesniej przygotowanym podtozu (fawie kruszywowej).
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2 Cena jednostki cbmiarowej

Cena 1 m przepustéw pod projektowanymi zjazdami indywidualnymi obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

opracowanie niezbednych projektow technologicznych koniecznych do realizacji przepustow,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

doggszczenie dna wykopu ewentualne wzmocnienie gruntu w dnie wykopu,

dostarczenie materialow,

wykonanie podsypki i taw fundamentoéw kruszywowych,

wykonanie niezbednych deskowan,

montaz cz¢sci przelotowe]j przepustu z elementoéw prefabrykowanych,

zasypanie przestrzeni nad przepustem — wykonanie zasypki,

wykonanie umocnienia wlotu i wylotu,

wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie, utrzymanie i rozbioérka niezbednych placow sktadowych,

wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednych drog dojazdowych,

wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednego oznakowania robét,

wszystkie inne czynnoéci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wg wlasciwosci fizyczno-
chemicznych

. PN-B-3264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgé¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja, zgodno$é

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

11. PN-EN 197-1 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

12. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

13. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

14. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja i pobieranie probek.

15. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

16. PN-M-82006 Podktadki okragle doktadne

17. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne érub i wkretow

18. PN-M-82054-09 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne nakretek

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien tamany

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

22. BN-88/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych

23. BN-90/6753-12 Masa dyspersyjna asfaltowo-gumowa

24. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.01.01.00
Oznakowanie poziome

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach inwestycji pn.: ,,Stabilizacja osuwiska wraz z
odbudowa drogi gminnej nr 364558K ul. Zakopianska w km 1+560 - 1+650 w m. Rabka-Zdroj, Gmina
Rabka-Zdrej”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. i 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem oznakowania poziomego, strukturalnego grubowarstwowego z mas chemoutwardzalnych ramach
wprowadzanej tymczasowej i statej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 1.

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznos$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagte
z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktore uprzedzajg o koniecznos$ci opuszczenia
pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupekiajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakoéw pionowych w 0znakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wilasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do
3,5mm.

1.4.8. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, Kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-00.00.00.00"Wymagania ogdlne"
pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania dréog powinny speinia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczna (np. dla farb oraz mas
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami
0 barwie zottej.

2.3. Badania materialéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci jego
lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 [6] wykorzystujac Warunki Techniczne POD-97 [9].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawierajacy:

— nazwg i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg¢ nhetto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegdélowe wymagania okreslone sg
w Warunkach technicznych POD-97 [9].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego, chemoutwardzalnego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace nakladanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm dla mas chemoutwardzalnych
stosowanych na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze soba
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu.
Wiasciwoscei fizyczne materialow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okre$la Aprobata Techniczna, odpowiadajagca wymaganiom POD-97 oraz norma PN-EN
1871.
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2.6.2. Material uszorstniajacy oznakowanie

W przypadku konieczno$ci zastosowania przez Wykonawce materialu uszorstniajgcego do wykonania
oznakowania poziomego, material uszorstniajagcy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (whasciwoscei antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigeej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 pum.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwpo$lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej oraz normie PN-EN
1423.

2.6.3. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo§é swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialty do poziomego oznakowania drog nalezy przeChowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow
i w temperaturze, dla:

— farb rozpuszczalnikowych od 0°C do 25°C,

— pozostatych materialow - ponizej 40°C.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru:

sprzet do wykonywania oznakowania poziomego w technologii grubowarstwowej z mas
chemoutwardzalnych gtadkich,

— sprzet do wykonywania oznakowania poziomego sprayplastem w technologii
chemoutwardzalnej,

— pojazdy z przyczepami z oznakowaniem pulsacyjnym,
— szczotka mechaniczna,
— sprzet do usuwania oznakowania cienkowarstwowego i grubowarstwowego.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania 0go6lne”
pkt. 4.
4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢c w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwo$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-EN ISO 780 [2]. W przypadku materiatdéw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Masy cheomutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy mig¢dzynarodowe;j
[13] dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w
karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace
karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
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Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej
Z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWiORB
i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.4, Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedznakowanie,
stosujgc si¢ do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], STWiIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z Dokumentacja Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci uzgodnionej z Inspektorem
Nadzoru, zachowujac wymiary i ostro$§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od iloci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dhugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektora Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecCia istniejgcego 0znakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
—  punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wpltywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

STWiORB 186



Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farbg barwy
czarnej. Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badanie przygotowanie podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty
wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 [4] | PN-EN 1436/A1 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie, 0od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach
dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6Mta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i zotta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalgczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci. Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania
nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

—  z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
—  z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x
iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
W y 0,355 0,305 0,325 0,375
., X 0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowanie z6tte klasa Y1 y 0,399 0.455 0.535 0.431
., X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanie z6tte klasa Y2 y 0,427 0.455 0.535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,187
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw bialej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 [4] lub wg POD-97 [9].
Do okres$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia os$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspotezynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic¢
dla oznakowania §wiezego, barwy:
—  bialej, co najmniej 130 med m? Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

—  Zbltej, co najmniej 100 med m? Ix?), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
W ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 mcd m™ Ix**(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

—  zottej, co najmniej 80 med m2 Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos$¢ w nocy

Do pomiaru odbicia powrotnego $wiatet samochodow od oznakowania drogowego stosowany jest
powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ri. Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy
wspotczynnik odblasku Ry, okre§lany wedlug PN-EN 1436 [4] z uwzglgdnieniem podziatu na klasy PN-EN
1436/A1 [4a].
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

—  bialej co najmniej 200 med m? Ix?, klasa R4,

—  zbltej tymczasowej, co najmniej 150 med m2? Ix?, klasa R3,
Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po

wykonaniu, barwy:
—  bialej co najmniej 150 med m2 Ix%, klasa R3

—  z0ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m2Ix?, klasa R2.

Warto$¢ wspolczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu,

barwy:
—  bialej co najmniej 100 med m2 Ix?, klasa R2,

—  z0ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix?, klasa R2.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWiORB wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436/A1 [4a].

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym
blgdem.
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Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz
na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci
wspodtczynnika odblasku 0 20 % nizsze od przyjetych w STWIORB.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim,
wg PN-EN 1436 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktoérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Uzyskanie wickszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423 [3]. Nalezy przy tym
wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwpo$lizgowego, zazwyczaj
wzrasta W okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko§ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych masami termoplastycznymi.
6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania grubowarstwoweg0 oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej
6.

Taka metoda oceny znajduje szczegoOlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materialtdbw grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po okresie
gwarancyjnym, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia na nawierzchni.

W celach kontrolnych trwato§¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widoczno$ci
w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania, a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97 [9].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania grubowarstwowego > 0,9mm i < 3,5 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem Kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglgdnej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9].

b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9],
— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocen¢ rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowanag, na blasze (300 X
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
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Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektora Nadzoru
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,
— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

— odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug PN-EN 1436 i
metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku

przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci 1 wspotczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czgstotliwo§¢é pomiarow nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica
2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonaé po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspOlczynnikéw luminancji w odlegto$ci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiardow wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dhugo$¢ odcinka, km Czestotliwo$¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna ilo§¢ pomiaréw
1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3-do 10 co1km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 €0 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na drogach o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25

1 |rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
Wtasciwosci kulek szklanych

2 | wspotczynnik zatamania $wiatta - >15
zawarto$¢ kulek z defektami % 20
Okres statoSci wilasciwosci materiatow do znakowania przy| . .

3 . miesigce >6
sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw

rzeczywistych na dobe na pas

Lp. [ Wlasciwos¢ Jednostka Wymagania | Klasa
Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym

1 [barwy:
biatej mcd m2 Ix? > 250 R4/5
z06ltej tymczasowej mcd m2 Ix? > 150 R3
Wspoteczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego

5 |V okresie od 1 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
biatej mcd m2 Ix? > 200 R4
z0ttej mcd m2 Ix? > 100 R2
Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7

3 P : o7 ot > 150 R3
miesigca po wykonaniu barwy biatej mcd m= IX
Wspoétczynnik  odblasku  RL dla  grubowarstwowego

4 |strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej mcd m?2 Ix? >35 RW?2
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Wspoétczynnik luminancji § dla oznakowania nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
76ttej - >0,30 B2
Wspotczynnik  luminancji B dla  oznakowania

8 eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- z0Mtej - > 0,20 Bl

Wspotezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu od
7 |14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m2 Ix*! >130 Q3
70ltej mcd m™2 Ix* >100 Q2
Wspoétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego
wciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

8 wykonania, barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowe;j mecd m2 Ixt >100 Q2
zoMtej med m2 Ix? > 80 Q1

9 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT >45 Sl
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

10 [w dzien h <1 -
W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa
i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003r. [7], powinny odpowiadaé
nastepujacym warunkom:
—  szerokos¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o +5 mm,

—  dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o
150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugoé¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz +50 mm dla wymiaru dtugosci i +20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usungé¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionego oznakowania poziomego,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary ibadania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci 0od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:
— usunigciu istniejagcego 0znakowania poziomego,

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

—  przedznakowaniu.

8.3. Odbioér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robodt, na podstawie wynikéw pomiardéw
i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okreslone niniejszym STWiORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego obejmuije:

—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

—  zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
—  przygotowanie materiatow,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie podioza (nawierzchni),

—  przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
Dokumentacja Projektows,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu,

— wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport (norma wycofana bez
zastgpienia)

2. PN-ENISO 780 Opakowania - Graficzne znaki manipulacyjne

3. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423/A1 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

4a. PN-EN 1436/A1 Materialty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1/A1  Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

6. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego 0znakowania drog. Witasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

7  PN-EN 12802 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Laboratoryjne metody indentyfikacyjne

10.2.  Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

10.  Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

12. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

13. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.02.01.00
Oznakowanie pionowe

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach inwestycji pn.: ,,Stabilizacja osuwiska wraz z
odbudowa drogi gminnej nr 364558K ul. Zakopianska w km 1+560 - 1+650 w m. Rabka-Zdréj, Gmina
Rabka-Zdroj”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. i 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem, kontrola i odbiorem oznakowania pionowego w lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektowa
w zakresie wprowadzenia tymczasowej i stalej organizacji ruchu i obejmuja:
— znaki pionowe $rednie (S) z folig typu 2 kategorii dla wszystkich grup znakow — stata
organizacja ruchu.

— znaki pionowe duze (D) z folia typu 2 kategorii dla wszystkich grup znakéw — tymczasowa
organizacja ruchu.

14. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 1.

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSpOrczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jako$¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
tre$cig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.45. Znak drogowy odblaskowy - znak ktorego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materialu o odbiciu powrotnym -wspoétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-00.00.00.00"Wymagania ogolne"
pkt. 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobatg techniczna, certyfikat
zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [17]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [15], podano szczegotowe informacje odnosnie wymagan
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego "na mokro™,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Klasa betonu C16/20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1[1].

Przy ustawianiu oznakowania tymczasowego nalezy stosowac tymczasowe stopy z dowolnego materiatu
zapewniajace stateczno$¢ wspornika 0znakowania oraz bezpieczne dla uzytkownikéw drogi oraz Zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Konstrukcje wsporcze

Znaki umocowuje sie na konstrukcjach wsporczych, tj. stupkach, ramach, wysiegnikach, wykonanych z
materiatow trwatych, z wyjatkiem betonu. Stupki konstrukcji wsporczych powinny mie¢ przekrdj kotowy lub
eliptyczny.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym, uwzgledniajac wymagania PN-EN 12899-1[5]

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci
i sposobu ich usytuowania w terenie.

W przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiarow, znakow i tablic, sktadajacych sig z:

— shupka pojedynczego lub stupkéw i elementéw poziomych,
—  lacznikow do mocowania elementow konstrukeji lub sposobu potgczen spawanych,

— potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

2.5. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200 [6], lub innej normy zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru oraz by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknige,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £10 mm,
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—  wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Do wykonania stupkéw nalezy uzy¢ rur stalowych ocynkowanych ogniowo o $rednicy @60mm dla
znakéw drogowych spetniajacych wymagania PN-EN 12767 [7].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na rurze stalowej ocynkowanej @60 nie moze by¢é mniejsza niz
60um i powinna spetnia¢ normy PN-EN ISO 1461 [8] i PN-EN 10240 [9].
2.6. Tarcza znaku

2.6.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym Kkorozje
elektrochemiczng) — przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.6.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku. a takze udostepnié¢ na zyczenie odbiorcy:

— instrukcje montazu znaku,
— dane szczegotowe 0 ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
— instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancji powinny wynosic¢ dla znakow
z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

2.6.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego ma by¢ z blachy ocynkowanej
ogniowo wg PN-EN 10346 [10].

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie
PN-EN-12899-1 [5]

Wytrzymalos¢ na

obcigzenie sitg naporu kN m-2 > 0,60 WL2

wiatru

Wytrzymato$¢ na

obcigzenie skupione kN 20,50 PL2

Chwilowe

odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
<0,02 TDT1

Chwilowe o <011 TDT3

odksztalcenie skretne stopieni - M <057 DTS
<1,15 TDT6*
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie
PN-EN-12899-1 [5]
Odksztalcenie trwate mm/.m’ Iub 20 % odksztalcenia chwilowego -
stopien - m

Zabezpieczona, krawedz ttoczona,

znaku

Rodzaj krawedzi znaku - zaginana, prasowana lub zabezpieczona | E2
profilem krawegdziowym
Przewiercanie lica Lico znaku nie moze by¢ przewiercone P3

z zadnego powodu

* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

2.6.4. Tarcza znaku z blachy ocynkowanej

Tarcza z
nalezy stosowacé z
i D podano w tabl

naku z blachy ocynkowanej ma mie¢ grubo$¢ co najmniej 1,5 mm. Dla drég wojewodzkich
naki nalezace do grupy wielkos$ci srednie (S). Podstawowe wymiary znakow katergorii A, B, C
icy 2.

Tablica 2.Podstawowe wymiary znakoéw kategorii A, B, C, D (wymiary podano w mm)
Kategorie znakow
Grupa | Symb A B C D
nakéw ol ostrzegawcze zakazu nakazu informcyjne
x . . dlugosé wysokos§é
dlugosé boku $rednica podstawy (n=0,1,2)
$rednie S 900 800 600 600+150 n
2.6.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie 0 promieniu gigcia nie wiekszym niz
10 mm wlgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgiec, pofatdowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nierdwno$¢ wynosi 1 mm/m,

podwojna gieta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spemione, a
zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢
maksymalne odksztatcenie trwale do 20% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami Korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubo$ci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-EN 1SO 9227 [11]w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz
wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni >1 m? powinny spetniaé dodatkowo nastepujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
[15] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

faczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakoéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziome;j
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i
przeswity w miejscach ich taczenia.

powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach
ich taczenia.
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2.7. Materialu do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp., powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karboéw. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielkosci wyrobow.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatléw

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zaladunku i wyladunku materialow, mozna
stosowac:

ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym,

betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
— $rodki transportu materiatow,

— przewozne zbiorniki do wody,

sprzet spawalniczy, itp.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wyladunku materiatéw, mozna
stosowac:

ewentualnie wiertnice do wykonywania dotow pod stupki w gruncie zwigztym,
—  betoniarki przewozne do wykonywania fundamentoéw betonowych "na mokro",
—  $rodki transportu materiatow,
— przewozne zbiorniki do wody,

—  sprzet spawalniczy, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 4.
4.2. Przewéz materialéw do pionowego znakowania drog

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w Sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporcze;j.
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Punkty stabilizujace miejsce ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glgbokosci
wykopu, rodzaju gruntu
i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsg lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢d
zgodnie z PN-S-02205 [13].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, STWiORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscig £2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypei¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajgce si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszezeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— 0odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, nie wiecej niz +5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych
warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [15].

5.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace
informacje:

— numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1 [5],
— Kklasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
— miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

— znak budowlany ,,B”,
— numer aprobaty technicznej IBDiM,
— numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelnoé¢ i trwatos$¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nie
odblaskowej.
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6. JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.2. Badanie materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
—  prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukceji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

— Jednostka obmiarowa jest sztuka - dla znakoéw oraz konstrukcji wsporczych.,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary ibadania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbioér ostateczny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
dokumentach kontraktowych.
8.4. Odbior pogwarancyjny

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunig¢cia na wiasny
koszt. Odbiodr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWiORB.
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9.

9.1

PODSTAWY PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 szt. znaku wraz z konstrukcja wsporcza obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— wykonanie fundamentow,
— montaz tymczasowych stop dla stupkow znakow tymczasowych,
—  zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zakup i zamocowanie tarcz znakdéw drogowych,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna,
— uporzadkowanie terenu,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji,
—  podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1  PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$é.

2. PN-EN-197-1 Cement. Cze¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow produkcji
betonu.

3a. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

4.  PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

4a. PN-H-74200 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno o0g6lnego
przeznaczenia

5. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan.

5a. PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe).Wymaganie
i badanie.

6. PN-EN 10240 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace  powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

6a. .PN-EN 10346 Wyroby plaskie stalowe powlekane ogniowo w sposdb ciggly. Warunki
techniczne dostawy

7  PN-EN ISO 9227 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania w rozpylonej solance
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10.2.  Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.

8.

9.

Szczegotowe warunki techniczne dla znakow drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach —
zatgcznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoétowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach.

Zakgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

10.CIE No.39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dlabarw

powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

11. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja i

pomiary)

12. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
13. Rozporzadzenie ministrow infrastruktury oraz spraw wewnetrznych i administracji z dnia 23 wrzesnia 2008r

zmieniajace rozporzadzenie w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz.U nr 179, poz. 1104.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.01.01.00
Krawezniki betonowe

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem kraweznikow betonowych w ramach inwestycji pn.: ,,Stabilizacja osuwiska wraz z odbudowa
drogi gminnej nr 364558K ul. Zakopianska w km 1+560 - 1+650 w m. Rabka-Zdro6j, Gmina Rabka-
Zdroj”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie kraweznika betonowego 20x30 cm na tawie betonowej z oporem, z betonu C12/15.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB 00.00.00.00.
1.4.1. Kraweznik - element dlugosci wiekszej od 300 mm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi
lub $ciezki
1.4.2. Kraweznik wklesly - kraweznik tukowy, z tukiem wklestym
1.4.3. Kraweznik wypukly - kraweznik tukowy, z tukiem wypuktym.
1.4.4  Kraweznik z powierzchnia obrabiang - kraweznik o zmodyfikowane] wygladzie uzyskanym w
wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej obrobki mechanicznej lub termicznej
1.45. Powierzchnia z gruba faktura — powierzchnia po obrdobce, pozwalajacej na uzyskanie réznicy
pomiedzy wypuklosciami i wklesto§ciami wigkszymi od 2 mm (na przyktad przez groszkowanie, obrabianie
mechaniczne, srutowanie lub obrobke ptomieniowa)
1.4.6  Powierzchnia z drobng faktura - powierzchnia po obrobce, pozwalajgcej na uzyskanie réznicy max
0,5mm pomigdzy wypuktosciami i wklestosciami (na przyktad przez polerowanie lub pitowanie tarcza
diamentowa albo pita).
1.4.7. Lawa - warstwa no$na stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
grunt.

15. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamOwienia podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB 00.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt
2. Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.
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2.2.

Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikoéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych
przydatnos$¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wlasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace
przydatnosci stosowanych materialtéw producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji.
Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych
kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu przedstawiono w tabeli 1 ponize;j.

Tabela 1. Wymagania wobec krawe¢znikow betonowych do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Zalgcznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
PN-EN
1340 )
1. | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od Maksymalna odchytka w mm
zadeklarowanych wymiarow
kraweznika (r6znica pomiedzy Dopuszczalna
wynikami pomiaréw tego samego tolerancja w % Dodatnia Ujemna
kraweznika nie powinna przekraczaé C
5mm)”
Dlugosc¢ +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostale czesci +5 +10 -3
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania przy
dtugosci pomiarowe;j * Maksymalna odchytka w mm
300 mm +15
400 mm c +2,0
500 mm +2,5
800 mm +4,0
1.3 |Grubos¢ warstwy Scieralnej (dotyczy
C 10 mm mierzona w gornej czesci
kraweznikow dwuwarstwowych)
2. | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymato$¢ na zginanie *) F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa
2.2 | Odporno$¢ na $ciskanie (wg klasy 4 Pomiar wykonywany na tarczy
oznaczenia | normy) Szerokiej $ciernej, wg zat
GiH G normy- bad’anie " | Bohmego, wg zat. H normy
podstawowe — Badanie alternatywne
<20 mm <18 000 mm?/5000mm?
23 Odpotr}oéé na poslizg/ poslizgniecie — | Wartos¢ érednia > 55
warto$¢ USRV
3. | Odpornosé¢ na warunki atmosferyczne ( kryteria stosowane tacznie)
3.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie . 2
z udziatem soli odladzajacej D Ubytek masy po badaniu w kg/m
Sredni Maksymalny
STWiORB
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-badanie warstwy $cieralnej
- badanie warstwy konstrukcyjnej <0,5 kg/m? <1,0 kg/m?
(dotyczy kraweznikow
dwuwarstwowych
yen) <1,0 kg/m? < 1,5 kg/m?
3.2 | Nasigkliwos¢ E Wartoé érednia dla kazdego kraweznika nie wicksza niz
5,0%
4. Aspekt wizualny
41 | Wyglad Wymagania dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi
przytarciami Niedopuszczalne
transportowymi) widoczne
, gotym okiem”
Rozwarstwienie
J w kraweznikach Niedopuszczalne
dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe lub
podobnic wygladajace Niedopuszczalne
pochodzace z
zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane
. Lo Dopuszczalne
potocznie wykwitami
4.2 | Tekstura i zabarwienie Wymagania dotyczace warstwy wierzchnigj
Zgodnie
J Kraweznik 0 specjalnej z zatwierdzonym wzorem
teksturze producenta i jednorodne w
partii

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecig (Przypadek Il) dopuszczone sg
wymagania jak dla kontroli produkcji

Producent jest zobowigzany do wydania os$wiadczenia o spelnieniu przez wyrob wilasciwosci
wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.
Producent moze grupowac wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN
1340.

Kazda partia dostarczonych na budoweg kraweznikow powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt. 7 normy
PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca si¢ uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem
podktadek drewnianych i tasm bandujacych.

Krawezniki mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

2.3. Beton na lawe fundamentowa

Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206-1, klasy
minimum C12/15.

Sktadniki betonu:

e cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

e  kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm kategorii uziarnienia
G¢90/15 lub G¢85/20 i zawartosci pylow fi:s;

e  kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GFgs 1 zawartosci
pylow f3;

e woda - zaleca si¢ Stosowa¢ wodg¢ pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan. W przypadku czerpania
wody z innych zrédel, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008;

e  domieszki zgodne z norma PN-EN 934,

Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej wg Dokumentacji Projektowe;.
2.4. Skladowanie

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian i wielko$ci. Krawezniki nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach
drewnianych. Dopuszcza sie skladowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
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drewnianych podkiadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna
przekracza¢ 1,2 m.

3.  SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB 00.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt. Roboty zwigzane z ustawieniem
kraweznikow mogg by¢é wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB 00.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.1, Transport kraweznikow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw potrzebnych dla utozenia kraweznikow
powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych ich dobry stan techniczny. Krawezniki mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uklada¢ obok siebie, na drewnianych podktadach, dtugoscia
w Kierunku jazdy a wysokoscia pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej o grubosci > 5 cm.

4.2. Transport pozostalych materialow

Wyprodukowang mieszank¢ betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB 00.00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 5.
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej:

ustali¢ lokalizacje robot,

ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
wytyczy¢ o$ kraweznikow,

usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.2. Wykonanie koryta pod lawe

Podloze pod tawe bedzie stanowi¢ warstwa konstrukcyjna wg. Dokumentacji Projektowej,
ktorej parametry odbiorowe beda tozsame z dang warstwa. W innych przypadkach wykop koryta pod tawe
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06050. Wymiary koryta pod taw¢ powinny by¢ dostosowane do
wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do glebokosci i usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie w sposob nienaruszajacy struktury naturalnej dna
koryta. Dno koryta powinno by¢ rowne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarka stopows. Wskaznik
zageszezenia  dna  wykonanego  koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wg normalnej proby Proctora. Dopuszcza si¢ nie wykonywanie badan dla koryta w przypadku,
gdy tawa posadowiona jest na warstwie konstrukcji, dla ktorej zostaty one wezesdniej wykonane.

5.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe W gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywaé w szalowaniu. Lawe
betonowa z oporem wykonuje Si¢ w szalunku.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedlug metody opadu stozka.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyrdwnany, zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 13670.

5.4. Ustawienie kraweznikéw

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik. Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy
elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagajg wypeklienia. W przypadku koniecznosci
uszczelnienia pofaczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypeliona masami elastycznymi
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przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypetia¢ spoin materiatami sztywnymi.
5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddania jej do ruchu

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Nie nalezy stosowaé srodkow
odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkc;ji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB 00.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez
dostawcow itp.),

e sprawdzenie wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot;

e sprawdzi¢ cechy zewngetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt.2.2 i ustaleniami PN-EN 1343.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Kontrola wykonania lawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne odchytki
niwelety tawy + 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
€) wymiary tawy , dopuszczalne odchylki:
e dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
e dla szerokosci + 20% szerokosci projektowane;.

d) réwnos¢ gornej powierzchni tawy mierzona tatag 3 m - nierownosci nie mogg przekracza¢ 1 cm na kazde
100mb.

6.2.2. Kontrola ulozenia kraweznikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodno$¢ niwelety gornej plaszczyzny kraweznikow z Dokumentacjg Projektowa, dopuszczalne odchytki
niwelety + 1 cm na kazde 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchylki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

€) rowno$¢ goérnej powierzchni kraweznikow mierzona tatg 3 m - nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 0,5 cm
na kazde 100mb.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB 00.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m (metr) kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB 00.00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
¢ wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie tawy.
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9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB 00.00.00.00 “Wymagania
ogo6lne”, pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Ryczattowa cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:

—  skfadniki ceny jednostkowej okreslone w 00.00.00.00, pkt. 9.1.;

—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod tawg ,

— wykonanie szalunku pod tawe betonowsa,

— wykonanie, dostarczenie, wbudowanie, zageszczenie i pielggnacja mieszanki betonowej

— rozebranie szalunku,

— docigcie elementow do wymaganych dtugosci,

— przygotowanie, rozscielenie i zageszczenie cementowo-piaskowej grubosci Scm po zageszczeniu,

— ustawienie krawg¢znikow w pionie i zastabilizowanie,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika i ubicie — jesli ma zastosowanie,

— wykonanie niezb¢dnych badan materialtow zgodnie z niniejszymi STWiORB

—  koszt utrzymania czystos$ci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie terenu robot.

— budowa, utrzymanie przez caty okres prowadzenia robot oraz likwidacja po ich zakonczeniu drog
dojazdowych, placéw sktadowych oraz niezb¢dnej organizacji ruchu.

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ I: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

4, PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

7. PN-B 06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

8. PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.03.01.00
Obrzeza betonowe

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem obrzezy betonowych w ramach inwestycji pn.: ,Stabilizacja osuwiska wraz z odbudowa drogi
gminnej nr 364558K ul. Zakopianska w km 1+560 - 1+650 w m. Rabka-Zdréj, Gmina Rabka-Zdroj”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowig cze$¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres Robot objetych STWiIiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu
wykonanie, kontrole i odbiér obrzezy betonowych dla obiektu jw.
Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie obrzezy o wymiarach 8x30 ¢cm na tawie betonowej C12/15.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe — prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poziomie lub na r6znych poziomach, stosowany:
— w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej,

— jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi obrzezami,
—  jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Lawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia prefabrykatu oraz przenoszaca obcigzenie prefabrykatu na
grunt.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wsp6lnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméowienia
podano w STWIORB 00.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB 00.00.00.00
,»Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1.  Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB.

2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu obrzezy mozna stosowac nastepujgce materiaty:
e obrzeza betonowe,
e Dbeton na tawe,
e wode.

2.3. Obrzeza betonowe

2.3.1. Wymagania wobec wymiarow obrzezy
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Tablica 1 Tolerancje wymiardéw dla obrzezy betonowych:

Lp. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340

1 Dlugosé + 1 % nie mniej niz (-4 mm) i nie wiecej niz (+ 10 mm)

2 Wymiary powierzchni za
wyjatkiem promienia

+ 3 % nie mniej niz (-3 mm) i nie wiecej niz (+ 5 mm)

3 Pozostate wymiary + 5 % nie mnigj niz (- 3 mm) i nie wigcej niz (+ 10 mm)
Dlugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci [mm]
[mm]
4 Plaskos$¢ i prostoliniowos¢ 300 +1,5
400 +2,0
500 +2,5
800 +4,0

2.3.2. Wymagania techniczne
Wymagania techniczne wobec obrzezy betonowych ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu a solg, w warunkach mrozu przedstawia tablicy 2.

Tablica 2 Wymagania techniczne wobec obrzezy betonowych

Lp. Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania

1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 | Odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie Ubytek masy po badaniu w kg/m?

z udziatem soli odladzajacych 3 D

$redni < 0,5 kg/m? maksymalny < 1,0 kg/m?
1.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie (klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wynik,
wytrzymato$ci ustalona w Dokumentacji 3 U wytrzymato$é, MPa MPa
Projektowej lub przez Inspektora 5,0 >4,0
Nadzoru)

Obrzeza majg zadowalajacg trwatos¢ (wytrzymatosé),
jesli spelnione sg wymagania p.1.2.oraz poddawane
sa normalnej konserwacji

1.3. | Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé¢

1.4 | Nasigkliwo$¢ 2 Wartos$¢ $rednia < 5,0
1.5 | Odporno$¢ na $cieranie (klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy Bohmego, wg
odpornosci ustalona w dokumentacji 4 zatacznika H normy — badanie alternatywne
projektowej lub przez Inspektora <18 000 mm?/5 000 mm?
Nadzoru)
2 Aspekty wizualne
2.1 | Wyglad Powierzchnia prefabrykatu nie powinna mie¢ rys i

J odpryskéw, nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
obrzezach dwuwarstwowych

2.3.3. Skladowanie obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiladek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci obrzeza.

2.4, Beton na lawe betonowa

Beton na tawe fundamentows pod obrzeze powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206-1, klasy minimum
C12/15. Sktadniki betonu:
e cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
e kruszywo grube zgodne z norma PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia
Gc90/15 lub Ge85/20 1 zawartosci pytow f1;5;
e kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawarto$ci pytow f3;
e woda - zaleca si¢ stosowaé wodg¢ pitng z wodociggu, ktora nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody z
innych zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008;
e domieszki zgodne z normg PN-EN 934,
Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej wg Dokumentacji Projektowej.

2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode¢ odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu rownym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych. Kruszywo nalezy gromadzi¢ w
pryzmach, na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.
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3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonywania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1, Transport obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Obrzeza betonowe uktadaé
nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna
wystawaé poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

4.2. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne dotyczace wykonania robét

Ogoblne zasady wykonywania Robot podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy

ustawienie obrzezy,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWiORB lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
e ustali¢ lokalizacj¢ robot,
ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
ustali¢ materialy niezbg¢dne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4, Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta
pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozs$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN
206-1, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.5. Ustawienie obrzezy betonowych

Obrzeza betonowe nalezy ustawia¢ na lawie betonowej z obustronnym oporem zgodnie z Dokumentacja
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Projektowa. Ustawienie obrzezy nalezy wykona¢ ze spoinami szerokosci ok. Smm, spoiny miedzy obrzezami nalezy
wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Co 50m
stosowaé szczeliny dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowej. Swiatto obrzezy od strony chodnika
powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Tylna §ciang obrzezy nalezy obsypa¢ gruntem i ubic.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do roboét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdéw terenowych,
takie jak odtworzenie elementéw czasowo usunigtych oraz roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zakres roboét
W ramach niniejszej specyfikacji nalezy wykona¢ obrzeza betonowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji:

e wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, deklaracje
zgodnosci z dokumentem odniesienia, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

e  wlasne badania wlasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2 -
sprawozdanie z pomiaru cech zewnetrznych prefabrykatow.

6.1.1. Kontrola materialéw

Oceng prefabrykatu do wbudowania zgodnie z pkt. 2, nalezy wykonaé jednorazowo dla kazdej dostarczonej na
budowg partii materiatu.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowaé
wiasciwoscei, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.

6.2.2. Kontrola ulozenia obrzezy

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzié:

wykonanie tawy,

swiatto obrzezy — co 20 m, dopuszczalne odchytki + 1 cm na kazde 100 m,

usytuowanie w planie — co 20 m, odchytki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 m,

réwno$¢ gornej powierzchni obrzezy — mierzona tatg 3 metrowa, minimum w 2 punktach na kazde 100 m, nie
moze przekraczac 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest jeden metr (1 m) ustawionego obrzeza betonowego na tawie betonowej zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty podlegajace odbiorowi wedlug zasad okreslonych w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”
pkt. 8.

8.2. Dokumenty do odbioru robot

Do odbioru czgsciowego lub koficowego robdt nalezy przedtozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne
z STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 8.3.1.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za jeden metr biezacy (1 m) ustawionego i odebranego obrzeza betonowego po dokonaniu odbioru wg
punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

—  zastosowanie materialtow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

—  prace pomiarowe,

—  roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod fawg,

— wykonanie tawy betonowej,

— ustawienie obrzezy,

— oczyszczenie terenu Robot z odpadow, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas
drogowy,

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, prob i sprawdzen,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, nie zaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

— budowa, utrzymanie przez caty okres prowadzenia robot oraz likwidacja po ich zakonczeniu drog
dojazdowych, placow sktadowych oraz niezbgdnej organizacji ruchu.

—  koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN 197-1:2012 Cement — Cze¢s¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku (+ zmiany)

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan. (+ zmiana)

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wasciwosci, produkcja i zgodno$¢. (+ zmiany)

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 1008:2004

PN-EN 206-1+A1:2016

PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN ISO 14688-1:2018

PN-EN ISO 14688-2:2018

PN-EN 1339:2005

Kruszywa do betonu.

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntow. Czgé¢ I — Oznaczenia i
opis.

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntow. Cze¢s¢ 1 — Zasady
klasyfikowania.

Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody dziatan.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

, D-08.05.01.00
Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementow betonowych w ramach inwestycji pn.: ,,Stabilizacja osuwiska
wraz z odbudowg drogi gminnej nr 364558K ul. Zakopianska w km 1+560 - 1+650 w m. Rabka-Zdroéj, Gmina
Rabka-Zdréj”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowig cze$¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie, kontrolg i odbidr $ciekow z prefabrykowanych elementow betonowych.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

15. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia
podano w STWIORB 00.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB 00.00.00.00
»Wymagania og6lne”.

2.2. Scieki i inne elementy prefabrykowane $ciekow

Dopuszczalne odchytki wymiaréw:
o  dlugosci +1% z doktadnoscig do mm, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm,
e grubos¢ i wysokos¢ £3% z doktadnoscia do mm, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm,
e inne wymiary +5% z doktadno$cia do mm, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Roéznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru nie powinna przekracza¢ Smm. Dla powierzchni
okreslanych jako plaskie i dla krawedzi okre§lanych jako proste dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci dla
dhugosci pomiarowej 800mm wynosza +4mm.

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne $ciekow powinny spetnia¢ wymagania wg PN-EN 1340:
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Zalgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornosé na
11 zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
' udzialem soli odladzajacych czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(wg Kklasy 3, oznaczenie D)
Wytrzymatos¢ na zginanie charakterystyczna wytrzymatos¢ na zginanie >5MPa i

12 | (wg klasy 2 oznaczenia T F pojedynczy wynik >4MPa
normy)

. Trwaloé (ze wzgledu na Sciek.i maja zadawalaj.ch trwatos¢ (Wy'trzyn}aios'é) jesli

3 wytrzymatosé) F spelnione $3 wymagania pkt. 1.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornos¢ na S$cieranie (W . szerokiej écierne_j, Bohmego, .
14 Kl P . J GiH wg zat. G normy — badanie | wg zal. H normy — badanie
asy 4 oznaczenia | normy)
podstawowe alternatywne
<20 mm <18 000mm?3/5000 mm?
a) jesli gorna powierzchnia $cieko6w nie byla szlifowana
lub polerowana — zadawalajaca odpornosc,

15 Odpornosé¢ na | b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci

' poslizg/poslizgniecie na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zal. 1 normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

Nasigkliwosé¢ klasa 2 Warto$¢ $rednia dla kazdego elementu nie

1.6 - E . ..
oznaczenie B wieksza niz 5,0%

2 Aspekty wizualne

21 | Wyglad J Powierzchnia obrzeza oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie

' powinna wykazywaé defektow, takich jak rysy lub odpryski.

2.2 | Tekstura a) wyroby z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie wyrobu powinny by¢ poréwnane
J z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorcg,

2.3 | Zabarwienie (barwiona moze c) ewentualne réznice w jednolito$ci tekstury lub zabarwienia,
by¢ warstwa $cieralna lub caty spowodowane nieuniknionymi zmianami we
element) wlasciwosciach  surowcéw 1 zmianach  warunkéw

twardnienia nie sg uwazane za istotne

2.3. Beton na lawe betonowa

Beton na tawe fundamentowg powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206-1, klasy minimum C12/15. Sktadniki
betonu:
e cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
e kruszywo grube zgodne z norma PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia
Gc90/15 lub Ge85/20 i zawartosci pytdw f1;5;
e kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawarto$ci pytow f3;
e woda - zaleca sie stosowac wode pitng z wodociggu, ktora nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody z
innych Zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008;
e domieszki zgodne z norma PN-EN 934.
Ksztalt i wymiary fawy fundamentowej wg Dokumentacji Projektoweyj.
2.4, Woda
Nalezy stosowa¢ wode odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.
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3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
3.2. Sprzet do wykonywania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw

Prefabrykaty betonowe bedg transportowane i sktadowane na miejscu wbudowania zgodnie z normg BN
80/6775 03 arkusz 1 po osiagnigciu przez beton 0,7 wymaganej wytrzymatosci.

Kruszywa przewozone mogg by¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi produktami nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Cement nalezy przewozi¢ $rodkami transportowymi przeznaczonymi do przewozenia tego typu wyrobow i
materiatow.
Wode nalezy dostarczy¢ beczkowozem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne dotyczace wykonania robét

Ogoblne zasady wykonywania Robdt podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Transport i skladowanie

Transport i sktadowanie wyrobow i materiatow przewidzianych ustaleniami niniejszej STWIORB do realizacji
powyzszego zadania. Zrodta pozyskania wyrobow i materialéw musza uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Transport wyrobow i materiatdow omoéwiono w punkcie 4 niniejszej STWIORB.

5.3. Wyznaczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkow projektowanego $cieku

Wyznaczenia dodatkowych punktow sytuacyjno - wysokosciowych, niezbednych do prawidlowego wykonania
rob6t, dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢ punktow. Wytyczenia wymaga linia cigcia na styku
prefabrykatow z jezdnia i osie Sciekdow na skarpach oraz pozostatych.

54. Wykonanie tawy

Lawe wykona¢ nalezy z betonu klasy C12/15 w deskowaniu o wymiarach zgodnych z rysunkami. Beton
nalezy utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.5. Wykonanie $cieku

Roboty zwigzane z wbudowaniem elementow $cieku wykonane bedg recznie. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na doktadne dosunigcie elementéw prefabrykowanych do siebie oraz przestrzeganie zaprojektowanych spadkow
podtuznych $cieku. Wykonany $ciek nalezy obsypaé gruntem Ssypkim oraz dobrze go zagesci¢. Spoiny prefabrykatow
nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm.

Spoiny na styku z jezdnig nalezy wypeti¢ zalewa drogowa na goraco lub na zimno. Pozostate spoiny nalezy
wypelni¢ zaprawg cementowo — kruszywowa przygotowana w stosunku 1 : 2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyScié.
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6.1.

6.2.

6.3.

7.1,

7.2.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00."Wymagania ogo6lne".
Badania przed przystapieniem do robot
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w niniejszej STWIORB.
Kontrola i badania w trakcie robét
Sprawdzenie wykonania $ciekow.
Przy wykonaniu $ciekow, badaniu podlegaja:
e niweleta $cieku, ktéora moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej 0 + 1 cm,
e rowno$¢ podhuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a latg
czterometrowa,

e wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny.

Sprawdzenie wykonania osadnika.

Przy wykonaniu osadnika, badaniu podlegaja:
e rzedna osadnika na styku ze studniag wpadowa 0 +1 cm/-Ocm,
e uszczelnienie styku ze studnig wpadowa,
e montaz kraty z pr¢téw stalowych na wlocie do osadnika.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest jeden metr (1 m) ulozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych na tawie

betonowej, zgodnie z Dokumentacja Projektowag.

8.

8.1.

pkt. 8.
8.2.

ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”

Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru cze$ciowego lub koncowego robot nalezy przedtozy¢é odbierajagcemu dokumenty zgodne

z STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania 0golne”, pkt. 8.3.1.

9.

9.1.

9.2

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za jeden metr biezacy (1 m) utozonego i odebranego scieku po dokonaniu odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopu pod tawy,

wykonanie tawy betonowej,

utozenie $cieku, z wypelnieniem spoin i pielegnacja $cieku,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

STWiORB

220



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1 PN EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

2.PN-EN 13369 Wspoélne wymagania dla prefabrykatow z betonu.

3.PN-EN 12620 Kruszywo do betonu.

4.PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy

5.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

6.PN-EN 206-1Beton Cze$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.
7.PN-EN 934-2 Domieszki do betonu.

8.PN-EN 934-2/A1 Zmiana.

9.PN-EN 14188-1Wymagania wobec zalew drogowych na goraco.

10.PN-EN 14188-2Wymagania wobec zalew drogowych na zimno.

11.PN-EN 13242Kruszywo do niezwigzanych i zwiagzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym

12.BN-80/67775-03 arkusz 1 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
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