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K-11.01.00.00 Pale fundamentowe
Wykonanie pali wierconych srednicy 60cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robét w ramach projektu pn.
»Stabilizacja osuwiska wraz z odbudowa drogi gminnej nr 364558K ul. Zakopianska w km
1+560 - 1+650 w m. Rabka-Zdréj, Gmina Rabka-Zdréj”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania pali formowanych w gruncie,
wierconych (zaleca sie wykorzystanie technologii cfa lub dff).

W zakres robot objetych niniejszg STWIORB wchodzg nastepujgce roboty:

- wykonanie pali,

- wykonanie i wbudowanie zbrojenia sztywnego,

- roboty wykonczeniowe: rozkucie gtowic pali i uporzgdkowanie terenu robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Pal fundamentowy — fundament posredni gteboki, w ktérym obcigzenie od budowli przenosi
sie na podtoze za posrednictwem sit oporu gruntu, dziatajgcych zaréwno na podstawe jak

i pobocznice.

Podstawa pala - dolna powierzchnia pala (dolna czes¢ pala).

Gtowica pala - gérna czesc pala.

Trzon pala - element miedzy gtowicg a podstawa.

Rura ostonowa - rura stalowa stuzgca do zapewnienia statecznosci otworu pala.
Betonowanie metodg kontraktor - betonowanie za pomoca rur wlewowych - kontraktor z
wodoszczelnymi potgczeniami, betonowanie podwodne, zapobiegajagce rozsegregowaniu
mieszanki betonowej. Podczas betonowania dolny koniec rury jest stale zanurzony w betonie.
Szkielet zbrojeniowy — zbrojenie pali w formie uktadu pretéw potgczonych spiralg i/lub
ksztattownikéw, wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg techniczng, normami i poleceniami Inspektora.

Pale powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. W przypadku stwierdzenia
istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie nalezy w uzgodnieniu
z Inspektorem i nadzorem autorskim odpowiednio skorygowac liczbe i wymiary pali.

Ta sama procedura dotyczy przypadku gdy w trakcie wykonywania pali natrafi sie na
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody drewna, skate twardg itp.)

2. MATERIALY
2.1. Beton
Do wykonania pali nalezy zastosowac beton konstrukcyjny min. C30/37 wg PN-EN 206-1
spetniajgcego nastepujgce wymagania:

o wytrzymatosé na Sciskanie odpowiadajaca klasie C30/37;

e wodoszczelnos¢ min. W6;
o konsystenciji K-4 lub K-5 wykonany na kruszywie zwirowym (nie nalezy uzywac kruszywa
tamanego), dostosowany do podawania rurami ,Contractor”.

2.2. Zbrojenie
Nalezy zastosowacé zbrojenie koszowe (stal A-11IN) lub zbrojenie sztywne (z profili stalowych, stal
S355) zgodnie z Dokumentacjg Projektows.



3. SPRZET

3.1. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z instrukcjg wykonawczg sporzadzong przez Wykonawce.
Zastosowany sprzet podlega akceptacji przez Inspektora.

Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym, sprawnym technicznie sprzetem:

- wiertnica do wykonywania pali (w dostosowaniu do warunkdéw terenowych),

- dzwig samochodowy o udzwigu dostosowanym do wprowadzenia szkieletéw zbrojeniowych
w otworach palowych,

- sprzet do utozenia betonu metodg kontraktor.

4. TRANSPORT

4.1. Szczego6towe wymagania dotyczace transportu

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw do wykonania pali powinny odbywac sie
tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Elementy zbrojenia muszg by¢ odpowiednio zamocowanie i zabezpieczenie przed deformacja, po
zdjeciu ze srodka transportu nalezy ztozy¢ je na rownym podtozu. Miejsce sktadowania musi by¢ tak
dobrane, aby zapobiegaé deformaciji, zanieczyszczeniu i uszkodzeniu przez maszyny.

Mieszanka betonowa bedzie transportowana betonomieszarkami. Nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage
na zapewnienie ciggtosci dostaw betonu dla prawidtowego przebiegu formowania pala. Nalezy
przewidzie¢ odpowiedni dobdr i ilos¢ Srodkéw transportu, tak by zapewni¢ terminowg dostawe
materiatéw na plac budowy.

Na placu budowy nalezy wykonac¢ sie¢ drog tymczasowych i placéw sktadowych zgodnie z
projektem technologii i organizacji roboét.

Pojazdy opuszczajgce teren budowy nie mogg zanieczyszczac drog publicznych.

Przy wyjezdzie z placu budowy nalezy utworzy¢ stanowisko mycia két i podwozi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegotowe wymagania dotyczgce wykonania robot

Wykonawca zobowigzany jest na koszt wlasny wykonac¢ nastepujgce opracowania robocze:

- instrukcja technologiczna,

- projekt organizacji robot.

Instrukcja technologiczna winna zawiera¢ dobér wszystkich parametrow wykonawczych niezbednych
dla wykonania pali oraz okreslenie sposobu monitorowania wykonania pali w dostosowaniu do zasad
podanych w normie PN-EN 1536.

W projekcie organizacji robot nalezy m.in. okresli¢ wszystkie niezbedne zabiegi organizacyjne

i technologiczne, zapewniajgce dojscie ze sprzetem wiertniczym w miejsce wykonywania robot.
Powyzsze opracowania robocze Wykonawca przedktada Inzynierowi do akceptacji.

5.2. Przygotowanie terenu, wyznaczenie osi pali

Pale wykonuje sie z poziomu terenu chyba, Ze w Dokumentac;ji Projektowej zaznaczono inacze;.
Dotyczy to takze przypadkdow, gdy przed wykonaniem pali wymagane jest czeSciowe wykonanie
nasypu drogowego. Zakres i poziom wymaganego wykonania nasypu przed wykonaniem pali
zawiera Dokumentacja Projektowa.

Punkty wyznaczajgce osie pali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Szkic z
podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wigczy¢ do dokumentacji budowy.

5.3. Wykonanie pali
Pale nalezy wykona¢ w technologii wiercenia, wyboér szczegotdw technologicznych lezy po stronie
Wykonawcy, projekt technologiczny robét palowych nalezy przedstawi¢ Projektantowi do akceptacji.

5.3.3. Montaz zbrojenia

Montaz szkieletéw zbrojeniowych powinien odbywac¢ sie za pomocg wciggarki linowej wiertnicy lub
niezaleznym zurawiem. Zbrojenie nalezy dostarczy¢é w zasieg wiertnicy/zurawia. Jesli szkielet
zbrojeniowy jest dtugi i zostat dostarczony w dwoch czesciach, ich tgczenie wykonuje sie w trakcie
opuszczania do otworu. Po wstawieniu do otworu dolny segment podwiesza sie na rurze ostonowe; i
nadstawia drugi segment. Podczas opuszczania segmentéw zbrojenia sprawdzi¢ nalezy elementy
zapewniajgce wiasciwg otuline i osiowe umieszczenie w otworze.



5.3.4. Betonowanie pala

Do betonowania pali nalezy stosowa¢ mieszanke produkowang w wytworni prowadzgcej kontrole
jakosci, wg receptury zaakceptowanej przez Zamawiajgcego. Wytwodrnia betonu musi zapewnic
wystarczajgcg ilos¢ srodkéw transportu. Betonowanie prowadzi¢ nalezy metodg kontraktor.
Minimalna srednica rury kontraktorowej do podawania betonu to 250 mm.

Po odstonieciu gtowic pali nalezy z nich usung¢ zanieczyszczony beton oraz wyréwnaé gtowice pala
do projektowej rzedne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.3.Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét
6.3.3. Badania przed rozpoczeciem budowy
- Sprawdzenie przygotowania terenu,
- Sprawdzenie prawidtowosci wytyczenia osi pali,

6.3.4. Badania w czasie robét
- Sprawdzenie jakosci materiatow (mieszanki betonowej, zbrojenia),
- Sprawdzenie podfoza gruntowego,
- Monitorowanie wykonywania pali.

6.3.5. Badania odbiorcze
- Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
- Badania ciggtosci trzonoéw pali (min. 50% ogdlnej liczby pali).

6.4.0Opis badan
6.4.3. Sprawdzenie przygotowania terenu
Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzaé na zgodnos¢ z punktem 5.2. niniejszej
STWIORB. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych urzgdzen
lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m powinny by¢ wykopane recznie.

6.4.4. Sprawdzenie jakosci materiatéw
Nalezy prowadzi¢ na biezgco zgodnos$é z wymaganiami opisanymi w pkt. 2 niniejszej STWIORB.

6.4.5. Sprawdzenie podioza gruntowego
6.2.3.1. Zakres badan
Sprawdzenie podtoza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami
podanymi w Dokumentacji Projektowej, wykonane przez uprawnionego geologa.

6.2.3.2. Sposob szczegdétowego sprawdzania podioza

Sposoéb ten powinien byé dostosowany do warunkéw gruntowych i miejscowych oraz wymagan
okreslonych w 6.2.3.1. niniejszej STWIORB.

Wykonawca w trakcie wiercenie zobowigzany jest monitorowac stan i rodzaj gruntu wydobywanego
w postaci urobku. W razie odstepstw jest zobowigzany niezwtocznie zawiadomié Projektanta oraz
Inspektora.

6.4.6. Sprawdzenie glebokosci wykonywanego otworu
Sprawdzenie wykonuje sie przez biezgcy pomiar zagtebienia urzgdzenia wiertniczego w grunt.

6.4.7. Sprawdzenie jakosci formowania pala
Badania w trakcie formowania pala polegajg na sprawdzaniu z dokfadnoscig + 10 cm gtebokosci
otworu i wttoczonej ilosci mieszanki betonowe. llo$¢ wttoczonego w trakcie wykonywania w otwor
betonu powinna zawsze by¢ wieksza od teoretycznej objetosci betonu wyliczonej dla danej $rednicy
pala.
llos¢ probek betonu do badan na Sciskanie powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1536:2001. Probki nalezy przygotowacé, przechowywac i bada¢ zgodnie z PN.
W przypadku zastosowania innej technologii niz cfa wymagane jest badanie ciggtosci trzonéw pali.

6.4.8. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg
Potozenie gtowicy pala nalezy sprawdzaé przez pomiary przymiarem z podziatkg centymetrowg
i niwelatorem.



6.4.9. Monitorowanie wykonywania pali
Monitorowanie wg instrukcji technologicznej, opracowanej przez Wykonawce w zakresie ustalonym
w tablicy 12 normy PN-EN 1536.

6.4.10. Metryka pali
Wykonawca ma obowigzek udokumentowania wykonania pali przez sporzadzenie metryk pali wg
wzorca podanego w normie PN-EN 1536.

Metryke pali sporzadza si¢ dla kazdej wykonanej sztuki. Metryka zawiera:
- numer pala,

- dlugosc pala,

- rodzaj zbrojenia,

- termin wykonania,

- ilos¢ wpompowanego betonu.

6.5.Tolerancje wymiaréw pala
Tolerancje przy wykonaniu pali:
- potozenie pala w planie 0.1xD (chyba Ze projekt wymaga inaczej),
- pochylenie pala w stosunku do projektu 0.02 m/m,
- rzedna podstawy pala -50 cm, +20 cm,
- $rednica pala -2 cm, + bez ograniczen,
- rzedna gtowicy pala £5 cm.
Po oczyszczeniu glowic wykonanych pali nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng
powykonawczg. Jezeli operaty geodezyjne wykazg odchytki usytuowania pali wieksze od
dopuszczalnych, nalezy zgtosi¢ zaistniaty fakt do Projektanta.

7. OBMIAR ROBOT

7.3.Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiaru sa:
- 1 mb pala o okreslonej srednicy (do dtugosci pala nie wlicza sie wystajgcego zbrojenia
ani nadlewki betonu)
-1 mb pustego przewiertu o okreslonej srednicy (jezeli wystepuje).
Dtugos¢ wykonanych pali oblicza sie na podstawie Dokumentac;ji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.3.Szczegotowe zasady odbioru robét
Roboty objete niniejsza STWIORB podlegajg odbiorom.

Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawié:

- rysunki z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robdt,
- formularze monitorowania wykonywania pali,

- metryki pali,

- wyniki badania ciggtosci (przy zastosowaniu innej technologii niz cfa),

- certyfikat lub deklaracje zgodnosci na stal,

- deklaracje zgodnosci z normg dla dostarczanego betonu,

- wyniki badan betonu.

Pale nalezy uznac za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jezeli wszystkie badania opisane
powyzej i probne obcigzenia pala daty wyniki pozytywne i zostaty dotrzymane warunki postanowien
ogolnych.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.3.Cenajednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1 metra pala obejmuje:
- przygotowanie terenu umozliwiajgce dojazd wiertnicy do miejsca wykonania pali,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,
- Wwyznaczenie osi pala,
- dostarczenie potrzebnych materiatow i sprzetu,
- wykonanie pionowego otworu wiertniczego do zgdanej gtebokosci,
- montaz i wbudowanie zbrojenia,
- zabetonowanie pala,
- pielegnacje betonu,
- rozkucie gtowicy pala do projektowanej rzednej,
- oczyszczenie sprzetu i miejsca robot,
- zatadowanie i wywiezienie urobku z odwiertu, gruzu pochodzacego z rozkucia gtowicy pala wraz z
utylizacja,
- prowadzenie metryki pala zgodnie z normg PN-EN 1536:2001,
- montaz, demontaz i przemieszczenie w obrebie budowy wiertnicy i urzgdzen, wraz z wykonaniem
i rozbiorkg niezbednych pomostéw roboczych,
- wykonanie badan kontrolnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-EN 206-1:2003/A1:2005  Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnos¢ (Zmiana A1).

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale wiercone.
PN-EN 12620 :2004 Kruszywa do betonu.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,

badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesu produkcji betonu.

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementoéw powszechnego uzytku.
PN-EN 197-2: 2002 Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci.



K-11.00.02.00 Mikropale iniekcyjne
Wykonanie kotew gruntowych zakotwionych w oczepie palisady

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania, odbioru robot
i badan kontrolnych zwigzanych z wykonywaniem kotwigcych mikropali iniekcyjnych w ramach
zadania pn. ,,Stabilizacja osuwiska wraz z odbudowg drogi gminnej nr 364558K

ul. Zakopianska w km 1+560 - 1+650 w m. Rabka-Zdroj, Gmina Rabka-Zdroj”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
pkt. 1.1 zgodnie z D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Mikropale iniekcyjne - nalezg do grupy pali matosrednicowych (ponizej 300 mm) i odznaczajg sie
zwiekszong nosnoscig jednostkowg pobocznicy w stosunku do pali wykonanych metodami
klasycznymi, wynikajaca z zastosowania iniekcji o stosunkowo duzych cisnieniach przy ich
formowaniu.

Glowica mikropala - mechaniczne urzadzenie umieszczone na koncu preta/zedzi zbrojgcego,
ktérego celem jest przejecie sity od konstrukciji budowli i przekazanie jej na mikropala. Gtowica
sktada sie z systemowych nakretek oraz ptyty oporowej lub gltowiczki kotwigcej i nakretki
systemowej.

Zabezpieczenie antykorozyjne — podwadjne zabezpieczenie antykorozyjne mikropala, sktadajace
sie np. z ostony z tworzywa sztucznego oraz iniektu cementowego wypetniajgcego przestrzen
pomiedzy pretem a ostong. Zabezpieczenie to, zazwyczaj wykonywane jest w wytwaorni.

Metryka mikropala — dokument, w ktérym zapisana jest charakterystyka mikropala oraz wazne
informacje dotyczgce procesu wykonawczego.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania rob6t wymienionych w punkcie 1.1.,
zwigzanych z wykonywaniem mikropali iniekcyjnych skosnych (zaleca sie wykorzystanie technologii
zerdzi samo wiercgcych).

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacjg projektowg, STWIORB i poleceniami nadzoru robét ze strony Zamawiajgcego.

1.4.1. Dokumentacja techniczna

Dokumentacja techniczna na podstawie, ktérej wykonuje sie mikropale iniekcyjne powinna
zawierac:

- plan urzgdzen i instalacji podziemnych w miejscu budowy, dostepne informacje o istniejgcych
fundamentach lub innych przeszkodach oraz, w razie potrzeby, wymagania dotyczgce zabezpieczen
i sprawdzania w czasie robo6t rzeczywistego potozenia urzgdzen,

- dokumentacje badan podtoza, podajgcg budowe geologiczng, parametry geotechniczne
warstw gruntu, poziomy wystepowania i poziomy piezometryczne wod gruntowych, dane o
przepuszczalnosci warstw oraz sktadzie chemicznym wéd i agresywnosci srodowiska,

- projekt wykonawczy,

- Program Zapewnienia Jakosci, wymagania BHP, projekt technologiczny.

1.4.2. Kierownictwo i nadzér robét

W czasie robot nalezy zapewni¢ dozér techniczny ze strony wykonawcy i nadzor ze strony
Zamawiajgcego. Niezbedna jest obecnos¢ odpowiedzialnego kierownika robét lub jego
kompetentnego zastepcy. Przebieg robét powinien by¢ biezgco dokumentowany w dzienniku
budowy oraz w metrykach mikropali.

1.4.3. Zgodnosé z dokumentacja

Mikropale iniekcyjne nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci warunkéw gruntowych z podanymi w dokumentacji lub w
przypadku innych nieprzewidzianych okolicznos$ci, nalezy powiadomic projektanta oraz
przeanalizowac¢ potrzebe odpowiednich zmian konstrukcji i sposobu wykonania robét.



1.4.4. Inne wymagania

W kwestiach nie bedgcych przedmiotem specyfikacji, nalezy przestrzega¢ wymagan dla robot
ogolnobudowlanych oraz norm, przepiséw BHP i innych dokumentéw dla odpowiednich rodzajéw
robaét.

2. MATERIALY

2.1. Zaczyn cementowy

Przy wykonywaniu mikropali iniekcyjnych z uzyciem zaczynéw cementowo-wodnych

stawiane sg nastepujgce wymagania materiatowe:

- nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM |, CEM Il lub CEM llI; stosunek c/w 1,5 +2,6, zaleca sie
stosowac cement workowany z dozowaniem recznym, zaczyn cementowy nalezy przygotowywac na
miejscu budowy w odpowiednim mieszalniku,

- zaczyn cementowy bezposrednio po przygotowaniu powinien by¢ pompowany przez rdzen
urzgdzenia wiercgcego do otworu mikropala,

- wytrzymato$¢é kamienia cementowego powinna wynosi¢ min 5MPa, nalezy wyrywkowo dokonac¢
kontroli wytrzymatosci prébek zaczynu mikropali — zaleca sie pobraé prébki z 10% ogdlnej liczby
mikropali,

- kazda partia stosowanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli
jakosci,

- woda do zaczynu cementowego powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.2. Zbrojenie

Zbrojenie powinno by¢ wykonane zgodnie z DP .
Zbrojenie mikropala moze stanowic:

- stalowy pret,

- stalowa rura,

- zerdzie samowiercace.

Stalowe rury petnigce role zbrojenia mikropala, nalezy przygotowa¢ w nastepujacy sposob:

- rura powinna by¢ zaslepiona od dotu, aby przy wktadaniu do otworu nie napetnita sie
zaczynem cementowym,

- rura, na odcinku przewidzianym do wykonania iniekcji mikropala, powinna mie¢ wykonang
perforacje w rozstawie co 50 +70 cm,

- w miejscach perforacji nalezy wywierci¢ 3, 4 otwory o $rednicy 8 + 10 mm i zabezpieczyé
je manszetami (opaskami gumowymi), petnigcymi role zaworéw umozliwiajgcych ttoczenie
zaczynu w kierunku gruntu.

Ostatnie (przed oczepem) trzymetrowe odcinki zbrojenia muszg posiadac¢ podwaojng ochrone
antykorozyjna.

3. SPRZET

Narzedzia wiercgce nalezy dostosowac do warunkéw gruntowych i wodnych oraz sposobu
zabezpieczenia statecznosci $cian otworu. Ksztatt i wymiary narzedzia powinny umozliwiaé przeptyw
cieczy wypetniajgcej otwér w czasie jego wyciggania z otworu.

Pompy iniekcyjne napedzane silnikami elektrycznymi powinny zapewniaé cisnienie zaczynu
iniekcyjnego do 20 MPa. Zaczyn doprowadzany jest wezami wysokocisnieniowymi albo przewodami
iniekcyjnymi do pakerdéw lub zaworéw iniekcyjnych i poprzez perforacje w rurach iniekcyjnych
strumien iniektu wprowadzany jest w strefe otaczajgcego gruntu.

Zestaw urzgdzen do mieszania powinien zapewniaé bardzo doktadne wymieszanie iniektu

i stabilizowanie jego struktury do momentu zasadniczego procesu iniekcji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw do wykonania mikropali
powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

4.2. Srodki transportu
Transport materiatéw, urzgdzen pomocniczych i sprzetu moze odbywac sie odpowiednimi
Srodkami transportu zaakceptowanymi przez Zamawiajgcego.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wyznaczenie osi mikropali
Punkty wyznaczajgce osie mikropali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposoéb trwaty.
Szkic z podaniem oznaczen i odlegto$ci pomiarowych nalezy wigczy¢ do dokumentaciji budowy.

5.3. Sposéb wykonania robét

Wykonanie mikropali iniekcyjnych w rurach ostonowych zawiera nastepujgce fazy:

- wiercenie (jego rodzaj zalezy od rodzaju gruntu i dostepnosci w terenie, w przypadku stosowania
technologii ze wstepnym przewiertem orurowanie catego otworu) oraz wypetnienie

otworu mieszaning uszczelniajgca,

- montaz zbrojenia (jezeli, jako zbrojenie stosuje sie rury stalowe, to petnig one

jednoczesnie funkcje rur iniekcyjnych, a ich srednica zewnetrzna najczesciej projektowana

jest w zakresie 60 + 120 mm),

- iniekcja zaczynu cementowego (c/w = 1,5 + 2,6) poprzez perforowang rure iniekcyjng
(zbrojeniowg) lub inng mocowang do zbrojenia instalacje.

W niniejszym zadaniu zaleca sie wykonanie mikropali w technologii zerdzi samowiercgcych.

5.3.1. Wiercenie otworow

Wiercenie mikropali kotwigcych - zerdzie wraz z tgcznikami, elementami dystansowymi

i jednorazowg koronkg wiertniczg tworzg kompletny zestaw bedgcy konstrukcjg mikropala
kotwigcego jednoczesnie wykorzystywany do wiercenia otworu (przewod wiertniczy) i iniekciji
(przewad iniekcyjny). Podczas wykonywania mikropali kotwigcych nalezy stosowac ptuczke
cementowgq - zaczynem cementowym o0 stosunku wodno-cementowym w/c = 0,7. Zaczyn jest
wyttaczany do otworu wiertniczego poprzez otwory w koncéwce wiertniczej. Wiercenie odbywa sie
bez rur ostonowych. W zwartych osrodkach skalistych mozna stosowac ptuczke powietrzng. Nie
dopuszcza sie stosowania ptuczki wodnej. Koronki wiertnicze nalezy dobra¢ odpowiednio do
warunkow gruntowych.

5.3.2. Wykonanie mikropali kotwigcych

Po dowierceniu do dtugosci projektowej mikropala, rozpoczyna sie iniekcja koncowa, tj. podawanie
gestego zaczynu cementowego w/c = 0,5. W trakcie iniekcji zasadniczej zerdz powinna sie obracac,
wykonujgc ruch posuwisto-zwrotny. Zalecane jest zawibrowanie iniektu udarem przewodu. Iniekcja
prowadzona jest od dna otworu do wierzchu az z otworu zacznie wyptywacé czysty, gesty iniekt
koncowy. Iniekcje wtdrng stosuje sie w przypadku duzych ucieczek iniektu tzn. gdy ilosé
wttaczanego iniektu kohcowego przekracza 4 x objetos¢ iniektu niezbedng do wypetnienia otworu.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Gtowice mikropali nalezy oczysci¢ i usungé warstwe zanieczyszczonego tworzywa lub
uszkodzonego w czasie jego formowania. Ze zbrojenia mikropala wystajgcego ponad gtowice nalezy
usung¢ zanieczyszczenia betonem, zawiesing lub gruntem.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zakres kontroli

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzaé na zgodnos¢ z odpowiednim
punktem niniejszej STWIORB. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie
zinwentaryzowanych urzgadzen lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m powinny by¢ wykopane
recznie. Ponadto kontroli podlegaja:

- warunki gruntowe,

- materiaty uzyte do wykonania mikropali,

- zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowg warunkdw gruntowych, usytuowania mikropali i ich
dtugosci,

- probne obcigzenie mikropali,

- wytrzymatos$¢ na Sciskanie zaczynu uzytego do formowania mikropali; z 10% mikropali nalezy
pobrac¢ prébki i przekazaé do zbadania wytrzymatosci zwigzanego zaczynu.

Wykonawca w czasie robo6t rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczgce wykonania
mikropali i umieszcza je w metrykach wykonania mikropali.

6.2. Kontrola warunkéw gruntowych
Sprawdzenie podtoza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z
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warunkami podanymi w dokumentaciji.

Dla wszystkich mikropali nalezy przeprowadza¢ makroskopowg ocene wydobywanego

urobku zgodnie z PN-B-04452:2002. Szczegdétowe sprawdzenie podtoza wykonuje sie w co
najmniej jednym otworze dla kazdej podpory mostu lub grupy kilku mikropali oraz, w przypadku, gdy
badania makroskopowe wykazg istotne réznice w stosunku do parametréw podtoza przyjetych w
projekcie fundamentu. Sprawdzenie podtoza powinno by¢ wykonane poprzez nadzér autorski.
Ewentualne przeprojektowanie winno by¢ dokonane przez nadzér autorski i zaakceptowane przez
Inzyniera.

6.3. Kontrola materiatow
Kontrola wykonywana jest wg zasad okreslonych w Dokumentaciji Projektowej i w pkt. 2.
niniejszej STWiORB.

6.4. Kontrola robot i ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa

Dla kazdego mikropala nalezy sporzadzi¢ metryke, zawierajgcg nastepujgce dane:

- humer mikropala,

- Srednice wiercenia i uformowanego trzonu,

- rzedng glowicy,

- rzedna podstawy,

- warunki gruntowe,

- rodzaj zaczynu iniekcyjnego,

- objetos¢ wttoczonego zaczynu (dm3) lub ilo$¢ zuzytego cementu (kg),

- jesli wykonywano iniekcje trzonu, sposob jej przeprowadzenia (wielopunktowa, strefowa),
liczba iniekciji i sposéb jej przeprowadzenia, objeto$¢ wttoczonego zaczynu, cisnienie zaczynu w
czasie iniekcji.

6.5 Sprawdzenie nosnosci mikropali

Badaniom odbiorczym nalezy podda¢ 3 % ilosci wszystkich wykonanych mikropali,. Badania nalezy
przeprowadzi¢ w oparciu o norme DIN 4125, zgodnie z programem:

- stopniowe obcigzanie: poczgwszy od obcigzenia wstepnego 0,2 F sita w mikropalu zwiekszana
jest stopniowo do 0,5 F; 0,75 F; 1,0 F; 1,25 F. Na kazdym stopniu obcigzenia dokonuje si¢ odczytu
wartosci odksztatcenia. Nastepnie dokonuje sie stopniowego odcigzenia do osiggniecia wartosci sity
0,2 F, wykonujgc odczyty odksztatcenia przy kazdym stopniu relaksacji. Przy obcigzeniu 0,2 F,
nalezy wyzerowac¢ urzgdzenie pomiarowe. Na tym poziomie obcigzenia, pomiaréw odksztatcenia nie
dokonuje sie.

- badanie odksztalcenia pod statym obcigzeniem (petzanie): wykonywane podczas stopniowego
obcigzania — po osiggnieciu kolejnego stopnia obcigzenia dokonuje sie pomiaréw odksztatcenia w
przedziatach czasowych podanych ponize;j:

-dla0,5F: po 1 min.

-dla 0,75 F: po 1 min.

- dla 1,00 F: po 1 min.

-dla1,25F:po1, 2,5, 10, 15 min.
- mikropale uznaje sie za wykonane prawidtowo i spetniajgce warunek dopuszczenia do uzytkowania
jesli As (tismn — tsmin) =< 0,5 mm. Jesli odksztaicenia przekraczajg te warto$¢, badanie nalezy
kontynuowaé do momentu, w ktérym mozliwe bedzie wyznaczenie wspoétczynnika ks. Przy
wydtuzonych czasach obserwacji warunkiem dopuszczenia gwozdzi do uzytkowania jest wartos¢
petzania ks =< 2 mm.
Uwagi: F =400kN - obliczeniowa sita aktywowana w mikropalach.

6.6. Tolerancje wykonania

Rozstaw mikropali : £ 5 cm,

gtebokos¢ formowania mikropali: - 10 cm (tolerancji plusowej nie ogranicza sie),
wytrzymatos$¢ na sciskanie zaczynu uzytego do formowania trzonu: -5 % (tolerancji
plusowej nie ogranicza sie.

000D

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 metr (mb) dtugosci wykonanego i odebranego mikropala okreslonej
Srednicy i dlugo$ci wraz z jego gtowicg. Do dtugosci mikropala nie wlicza sie wystajgcego zbrojenia,
ani nadlewki betonu.
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W przypadku wykonywania badan nosnosci mikropali, jednostkg obmiaru jest kazde badanie
wykonane w petnym zakresie okreslonym w projekcie badania nosnosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zakres odbioréw

Odbiorom podlegaja:

- materiaty,

- wykonane mikropale.

Koncowego odbioru dokonuje sie na podstawie:

- rysunkow z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robat,

- metryk mikropali,

- stwierdzenia zgodnosci zakresu robot z zatozonym w Dokumentaciji Projektowej,

- stwierdzenia uzyskania parametréw zatozonych w Dokumentacji Projektowej na podstawie
badan okreslonych w pkt. 6. niniejszej STWIORB.

Na podstawie wynikow badan i kontroli przeprowadzonych wg punktu 6. nalezy sporzgdzi¢ protokoty
odbioru robot kocowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami STWiORB.

Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami STWiORB. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z wymaganiami STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.2. Sposob postepowania w przypadku uzyskania negatywnych wynikow badan

W przypadku uzyskania negatywnych wynikéw badan Autor Dokumentacji Projektowej

powinien stwierdzic:

- czy nie uzyskanie pozytywnych wynikow badan jest skutkiem nie spetnienia wymogow niniejszej
STWIORB lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez jest to wynik rozbieznosci
rzeczywistych warunkéw gruntowych od okreslonych w dokumentacji geologicznej, - czy zachodzi
potrzeba wykonania dodatkowych mikropali celem uzyskania wymaganej nosnosci.

Jesli potrzeba wykonania dodatkowych mikropali nie jest spowodowana wing Wykonawcy, roboty
beda robotami dodatkowymi, za wykonanie ktoérych Wykonawcy przystuguje dodatkowe
wynagrodzenie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za odebrang ilos¢ metrow [m] wykonanych mikropali wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje
zapewnienie wszystkich czynnikéw produkc;ji tj.:

- materiaty,

- dostarczenie, zainstalowanie, pézniejszy demontaz i odwiezienie sprzetu,

- wytyczenie osi mikropali,

- wykonanie mikropali,

- pobieranie préb do badan wytrzymatosciowych,

- wykonanie geodezyjnego operatu powykonawczego,

- usuniecie z terenu budowy odpadow i pozostatosci procesu technologicznego i ich utylizacja,
- wykonanie badan kontrolnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 14199:2008 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych — Mikropale.

DIN 4125:1990-11 Zakotwienia w gruncie - Projektowanie, budowa i testowanie
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

EN 14199 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Mikropale.(PZWFS przekfad na j.
polski)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i oceny
przydatnosci wody zarobowej do betonu.

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
(Zmiana Al).

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-1SO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zzebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.
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K-11.00.05.00
Oczep zelbetowy

K-11.00.05.01 Beton konstrukcyjny

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania rob6t w ramach projektu pn.
»Stabilizacja osuwiska wraz z odbudowg drogi gminnej nr 364558K ul. Zakopianska w km

1+560 -

1+650 w m. Rabka-Zdréj, Gmina Rabka-Zdroéj”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wbudowaniem betonu konstrukcyjnego klasy C30/37 i jego zastosowaniu przy wykonywaniu:

oczepu zwiehczajgcego,

pali wierconych,

transporcie mieszanki na budowe,
przygotowaniu form i deskowan,
wykonaniu elementéw z betonu,
pielegnacji betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.
1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i kruszywa mineralnego o frakcjach przechodzgcych

przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Zarob mieszanki betonowej - ilo§¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzgdzenia

mieszajgcego lub pojemnika transportowego.

Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,

wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych

skfadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

Klasa wytrzymatosci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C20/25) klasyfikujgcy beton

pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie; liczby po literze C oznaczajg wytrzymatosé

charakterystyczng, czyli wartos¢ wytrzymatos$ci ponizej ktérej moze sie znalez¢ 5% populaciji
wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtonagé beton do jego

masy w stanie suchym.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod

wzgledem jego odpornos$ci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe

cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng
zwiekszong wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi

normami i D-M 00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora.
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2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M 00.00.00
"Wymagania ogélne", pkt. 2.
Nalezy stosowaé materiaty i wyroby budowlane dopuszczone do obrotu w budownictwie,
oznakowane zgodnie z obowigzujgcym prawem. Nalezy zastosowaé beton z wytwérni.

2.1. Wymagania dla betonu

Nalezy uzy¢ betonu konstrukcyjnego klasy C30/37 wg PN-EN 206-1 spetniajgcego nastepujgce
wymagania:

wytrzymatos¢ na Sciskanie odpowiadajaca klasie C30/37;

mrozoodporno$é — min. F150;

wodoszczelnos¢ min. W6;

nasigkliwos¢ - max. 4% lub 5% w zaleznosci od warunkéw zewnetrznych na
jakie jest on narazony.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
Robot i bezpieczehstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robat.

3.1.Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora .

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min.
6000 drgan/min. z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
krzyzujgcymi sie w ptaszczyznie poziomej.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.1. Ogodlne zasady transportu masy betonowej
a) Mase betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi:
* naruszenia jednorodnosci masy
= zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio
po wymieszaniu);

b) Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciekiosci, jaki zostat ustalony dla danego
sposobu zageszczania i rodzaju konstrukciji.

c) Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do
zatozonej w Dokumentaciji Projektowej moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka
opadowego.

Dla betonéw gestych badanych metoda "Ve-Be" r6znice nie powinny przekraczacé:

» dla betonéw gestoplastycznych +4+60

= dla betonéw wilgotnych £10+150

4.2. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

4.2.1. Srodki do transportu betonu
Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami").
llos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddéw skrzyniowych ani
wywrotek.
4.2.2. Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej bez stosowania domieszek opdzniajgcych nie
powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia + 15°C

70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia + 30°C
W przypadku transportu mieszanki betonowej w temperaturach wyzszych niz +20°C lub na wieksze
odlegtosci nalezy stosowac¢ domieszki opdzniajgce posiadajgce Aprobate Techniczng IBDiM. Dobor
rodzaju i ilosci domieszek nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami Aprobaty technicznej IBDIM i
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kartami technologicznymi materiatu, zastosowaniu domieszek podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

4.2.3. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny

Transport przy pomocy tych urzadzenh powinien odbywac sie scisle wedtug odpowiednich instrukgciji
opracowanych dla danego urzadzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w D-M 00.00.00 "Wymagania ogoélne”, pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty betonowe.
5.1. Roboty betonowe
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg, STWIORB oraz z
wymaganiami Polskich Norm oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i
zatwierdzong przez Inspektora.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé projekt organizacji
i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
o wybor sktadnikéw betonu,
opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
sposo6b transportu mieszanki betonowe;j,
kolejnosc¢ i sposéb betonowania,
wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w przerwach,
sposob pielegnacji betonu,
warunki rozformowania konstrukcji,
e zestawienie koniecznych badan.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:
e roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,
rozbiorke deskowan,
wykanczanie powierzchni betonu,
e roboty wykonczeniowe.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy.
Roboty betoniarskie muszg by¢ prowadzone w obecnosci Inspektora.

5.1.1 Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé¢ nastepujgce warunki:

= wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgah na minute, z butawami
o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi
w ptaszczyznie poziomej

= podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie nalezy dotykaé zbrojenia butawg
wibratora

= podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5-
8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek.,
po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym

» kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m

» czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

» zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci iod 1,0 do 1,5m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy
ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw
powinno byé¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzgdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny byé uzgodnione i zatwierdzone przez
Inspektora. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratorow.
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5.1.2 Przerwy w betonowaniu
a) Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych
i uzgodnionych z Inspektorem.
b) Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
z Inspektorem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona
by¢ prostopadta do kierunku naprezeh gtdwnych.
c) Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:
= usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego

= obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej
o skltadzie zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania.

d) W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania
przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikac
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.1.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
5.1.3.1. Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w
temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o
temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg
ciepta w czasie co najmniej 7 dni lub do czasu osiagniecia przez beton wytrzymatosci min 15 MPa.
5.1.3.2. Zabezpieczenie podczas opadow
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.
5.1.3.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
a) Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
a) Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na préobkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
b) Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podjgé dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i
podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.1.4. Pielegnacja betonu
5.1.4.1. Metody i sposoby pielegnacji betonu

a) Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

b) Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach
od zakonczenia betonowania rozpoczagé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg
co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

c) Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

d) Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania Polskiej Normy.

e) W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami
i drganiami.

5.1.4.2. Okres pielegnacji
a) Ulozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczaé po 12 godzinach od zabetonowania. W
razie stosowania cementow szybko twardniejgcych lub w warunkach podwyzszonych
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temperatur pielegnacje betonu nalezy rozpocza¢ tak szybko jak to mozliwe. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

b) Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych zgodnie z normg PN-B-10040.

5.1.5. Wykanczanie powierzchni betonu
5.1.5.1. Réwnos¢ powierzchni i tolerancje
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:
= wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,
»= pekniecia sg niedopuszczalne,
= rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze ich rozwarto$¢ nie
przekracza 0,1 mm oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm,
a dtugosci rys nie przekraczaja:
o podwdjnej szerokosci belek i 1,0 m dla rys podtuznych,
o potowy szerokosci belek i 1,0 m dla rys poprzecznych,
= pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz 1 cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5%
powierzchni odpowiedniej Sciany,
= réwnos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10260 tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny byc¢
wieksze niz 2 mm,
= ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowac
podczas betonowania elementu. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywaé podczas
betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie
dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,
= gtadko$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progow, rakéw, wgtebien i
wybrzuszen, wystajgcych ziarn kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm
lub wgtebienia do 5 mm,
= powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych
i ztuszczen, mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy,
= Qczyszczenie powierzchni wykona¢ nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem
lub przez zmycie strumieniem wody pod cisnieniem. Po zmyciu powierzchnia pomostu
powinna zosta¢ osuszona,
= ewentualne tagczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub
inng i wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod
wykonczong powierzchnig betonu a otwory powinny by¢é wypetnione zaprawg
niskoskurczowg
= wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci
wystajgce powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione zaprawg
niskoskurczowg
» Bardzo duze ubytki i nierbwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ zaprawg
niskoskurczowag o specjalnie dobranym skfadzie i uziarnieniu.

5.1.5.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
Powierzchnie betonu, dla ktérych Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego
wykonczenia powierzchni po rozdeskowaniu a wykazujgce wady nalezy naprawic:
= wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkéw.

5.2. Deskowania
5.2.1. Cechy konstrukcji deskowania
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnic¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukciji.
Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug ich dokumentacji technicznej i przed
wypetnieniem mieszankg betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Prawidtowosé wykonania deskowan
powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich
mieszanka betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.
Beton powinien by¢ uktadany w taki sposob i w takim czasie aby odksztatcenia deskowanh wystapity
przed poczatkiem jego wigzania.

17



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Jakos¢ betonéw
Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢é jako$s¢ materiatow
i mieszanek betonowych przedktadajgc do oceny Inspektora:

a) sposob wytwarzania betonu, transportu betonu, betonowania i pielegnacji betonu

b) wyniki prébnych badah wytrzymatosci na Sciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach

w ksztatcie sze$cianu o bokach 15x15x15 cm

Inspektor wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu
dokumentow stwierdzajgcych jakos¢ mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od
przedsiebiorstwa betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu.
Laboratorium badawcze wykona probki ktérych ilos¢ i sposéb wykonania badan zostang podane
przez Inspektora, ktéry wykonywac bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia
zgodnosci wiasciwosci materiatéw i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej
przedfozonymi.

6.2. Wytrzymatos¢ i trwatosé betonéw
Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢
pobrane 2 serie probek w ilosciach zgodnych z PN-EN 206-1. Badanie wytrzymatosci na sciskanie
zgodnie z PN-EN 206-1.Prébki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej
klasy betonu zaznaczonej na rysunkach Technicznej Dokumentacji Projektowej.
Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inspektora, ze spisaniem
protokotu pobrania podpisanego przez obie strony. Wyniki préb zgniatania pierwszej serii probek
moga by¢ przyjete za podstawe rozliczania Robét, pod warunkiem, ze wartos¢ wytrzymatosci na
Sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg pkt 6.2.4.
bedzie odpowiadata klasie wytrzymatosci betonu nie nizszej niz wskazana na Rysunkach.
Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg Wykonawce.

6.3. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej:

¢ konsystencja mieszanki betonowej,
wspotczynnik w/c
zawartos¢ cementu
wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,
zawartosc¢ chlorkéw w betonie
nasigkliwo$¢ betonu,
odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

e przepuszczalnosé wody przez beton.
Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajgcego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegbétowe okredlenie
licznoéci i termindw pobierania prébek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu.
Kontrole nalezy przeprowadzac zgodnie z PN-EN 206-1, gdzie podano metody badania, liczbe
probek lub oznaczen oraz dopuszczalne wielkosci odchytek dla osiggnietych wynikéw.
Kontrole nastepujacych parametrow:

¢ nasigkliwos¢ betonu,

e odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu,

e przepuszczalno$é wody przez beton,
nalezy przeprowadza¢ zgodnie z normg PN-B-06250 oraz PN-S-10040
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
Polskg Normg oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow
badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatéw. Jezeli beton poddany jest specjalnym
zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu dostosowany do
wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
aktualng normg, niniejszymi STWIORB oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia
prawidtowos$ci zastosowanych zabiegdéw technologicznych.

6.4. Kontrola deskowan

Kontrola deskowan obejmuje:
e sprawdzenie zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg uzytkowania deskowania

wielokrotnego uzycia,
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e sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw deskowania elementéw zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa i dopuszczalng tolerancjg),
e sprawdzenie materiatu uzytego na deskowanie (klasa drewna, obecnos$¢ wad itp.),
e sprawdzenie szczelno$ci deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.
e sprawdzenie deskowanhn wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomicg tatg i
poréwnanie z projektem oraz PN-B-06251.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperow.

6.7. Kontrola wykonnczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wykfadzine
deskowan, ktéra powinna by¢é odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw
konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym
niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042. Rysy te nie powinny przekraczac¢
dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie
wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie
nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w D-M 00.00.00 "Wymagania ogoélne”, pkt 8.
Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegajg odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
ktéry jest wykonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

7.1. Odbiory koncowe/ostateczne
Na podstawie badan podanych w pkt. 6 niniejszej ST dokonuje sie ponizej podanych odbioréw
koncowych. Odbiory te nalezy potwierdzi¢ protokotami odbioru, zawierajgcymi wyniki wszystkich
niezbednych badan lub odpowiednie atesty. Dokumenty te nalezy skompletowac¢ i przekazac
Inspektorowi.
Odnosi sie to do:

e odbioru deskowan przed rozpoczeciem betonowania,

e odbioru wykonanej konstrukcji betonowe;.

8. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 m3 (metr szescienny) betonu w wykonanych elementach na podstawie
Rysunkéw i pomiaréw powykonawczych.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Cena jednostkowa obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,
przedstawienie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
wykonanie deskowania,
oczyszczenie deskowania,
przygotowanie i transport mieszanki,
utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
przygotowanie betonu i wykonanie warstw zczepnych w przypadku przerw roboczych,
wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,
wykonanie przerw dylatacyjnych,
rozbiorke deskowan,
oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych witasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbidrkowych,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
o odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
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e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$c¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatos$ci

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
PN-EN 12620:2005 Kruszywo do betonu

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziarn

PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych
PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢
6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania , wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003. Beton. Czes$¢ 1: Wymagania ,
wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu
stozka

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza —
metody cisnieniowe

PN-EN 12390-1 Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
prébek do badania i form.

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymato$é na Sciskanie prébek do badania
PN-EN 12390-8 Badania betonu. Cze$¢ 8: Gteboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem
PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone.
Projektowanie

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2. Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
Dz.U. nr 63, poz. 735

Zalecenia dotyczgce stosowania domieszek i dodatkéw do betondw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, 1998
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K-11.00.05.02 Zbrojenie betonu

1.WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania robét zbrojarskich oczepu w
ramach zadania pn. ,Stabilizacja osuwiska wraz z odbudowa drogi gminnej nr 364558K ul.
Zakopianska w km 1+560 - 1+650 w m. Rabka-Zdréj, Gmina Rabka-Zdré;j”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia oczepu.
W zakres Robét wehodzi:

e przygotowanie zbrojenia,

e montaz zbrojenia,

e kontrola jakosci robét i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i D-M
00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.
1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane
0 Srednicy do 40 mm.
1.4.2. Zbrojenie miekkie (niesprezajace) - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do
niej naprezen w sposéb czynny.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w D-M 00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 1.5.
Wykonawca Robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonanie Robét oraz
za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowag, STWIORB, normami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowe;j i
STWIORB.
2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac

nastepujgce materiaty:
stal do zbrojenia betonu,
drut montazowy,
podktadki dystansowe,
elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-1, A-ll, A-lll i A-IlIN oraz gatunkéw
zgodnych z dokumentacjg projektowg oraz STWiIORB. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢
zgodne z wymaganiami PN.
W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywacé peknie¢, naderwan
i rozwarstwien.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi
Normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadaé¢ znak CE lub deklaracje
zgodnosci.
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2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.2.4.1. Atest
Do kazdej partii walcéwki lub pretéw wytwérca jest obowigzany dotgczy¢ zaswiadczenie o jakosci -
atest, stwierdzajgce zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy. Wymagany jest atest hutniczy 3.1 lub
3.1B. W atescie nalezy podac:
nazwe wytworcy,
oznaczenie wyrobu
numer wytopu lub numer partii,
wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
mase partii,
rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretdow obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu nalezy podac:
nazwe wyrobu,
Srednice wyrobu,
dtugosé pretow,
znak stali,
znak obrobki cieplne;j,
e numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.
2.2.4.2. Cechowanie
Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow,
kregow lub kregu, nalezy podac¢ w sposoéb trwaty:
e znak wytworcy,
e Srednice nominalng,
e znak stali,
e numer wytopu lub numer partii,
e znak obrébki cieplnej (w przypadku pretéw obrabianych cieplnie).
Ponadto kazdg wigzke pretow i walcowki nalezy cechowac trwatg czerwong farba olejng przez
malowanie koncow pretéw od czofa z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu
walcowki - pasa o szerokosci co najmniej 20 mm.
Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania PN (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracja
zgodnosci).
Dostarczong na budowe stal, ktéra:
nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodno$ci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna,
ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnosci,
peka przy wykonywaniu hakéw,
nalezy odrzucic.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i pretdw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i
zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypukto$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci
sg dopuszczalne:

jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretow gtadkich,
jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczgc od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretéw zebrowanych o
Srednicy nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretéw o wiekszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyiki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchytek, jak rdwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, sSrednice rdzenia powinny odpowiadac

wymaganiom normy.

2.3. Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wigzatkowego powinna byé dostosowana do $rednicy pretéw gtéwnych w ztgczu, ale
nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy Srednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowac drut o srednicy 1,5
mm.

2.4. Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu.
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Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretéw.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inspektora.

3. SPRZET
Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3. Jakikolwiek
sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych Robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robdét.
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatéw
Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o $rednicy do 8 mm lub
tasme co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwdch
miejscach rownomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy
zamowieniu nie uzgodniono inaczej.
Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi sSrodkami transportu, w sposob
zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN
Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne warunki wykonania Robét podano w D-M 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.1. Przygotowanie zbrojenia
5.1.1. Czyszczenie pretéw
W przypadku skorodowania pretow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajagcym
wymagania punktu 5.3.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sie, ze zanieczyszczenia
powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania. Prety zattuszczone lub
zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi
tluszcz. Stal narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg niezasolona.
Stal pokrytg tuszczaca sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie, lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow.
Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem
cieptej wody. Mozliwe sg rowniez inne sposoby oczyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inspektora.
5.1.2. Prostowanie pretow
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. W przypadku
stwierdzenia odchylen wiekszych od 4 mm nalezy prety prostowa¢. Dopuszcza sie prostowanie
pretéw za pomoca kluczy, miotkdw, prostowarek i wciggarek.
5.1.3. Ciecie pretow zbrojeniowych
Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1,0 cm. Ciecia nalezy
wykonywagé przy uzyciu nozy mechanicznych. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem
acetylenowym.
Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdiuz jego osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do
podanych na rysunku nie powinna przekraczaé 1,0 cm.
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5.1.4. Odgiecia pretow, haki

Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela 4 (PN-
91/S-10042).

Tabela 4. Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia

Srednica preta Stal gtadka miekka | Stal zebrowana |Stal zebrowana Stal zebrowana
zaginanego Rak = 240 MPa Rak <400 MPa (400 < Rak <500 Rak > 500 MPa
mm MPa

d<10 do =3d do = 3d do = 4d do = 4d
10<d=<20 do = 4d do =4d do =5d do =5d
20<d=<28 do =5d do = 6d do=7d do = 8d

d>28 do = 8d

d - oznacza $rednice preta

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.
Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw wbudowanych $rednicy d<12 mm. Prety
o $rednicy d>12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna srednica odgiecia pretow zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka,
powinna by¢ nie mniejsza niz:

5d - dla stali klasy A-I
10d - dla stali klasy A-lI
20d - dla stali klasy A-111

W miejscach zagiec¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.
Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakéw. Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakow (odgiec) pretdw na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1. Wymagania ogodine
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN-S-10042 [4]).
Wymaga sie nastepujgcych klas stali: A-I, A-1l, A-1ll, A-1lIN, zgodnie z Rysunkami.
Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.
Sposéb montazu i potgczen pretdow zbrojeniowych musi zapewniaé uktad i geometrie zbrojenia
okreslong na Rysunkach oraz zapewnia¢ niezmiennos$¢ potozenia pretow i ksztattu szkieletu
zbrojenia podczas montazu oraz betonowania elementu.
Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. Konstrukcje
nie zelbetowe muszg posiadac zbrojenie zabezpieczajgce przed pojawieniem sie rys (PN-S-10042
[4]).
W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie
mozna wbudowywag stali zattuszczonej smarami lub innymi rodkami chemicznymi, zabrudzone;j
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody; stan
powierzchni wkfadek zbrojeniowych ma byé zadowalajgcy bezposrednio przed betonowaniem.
Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. Laczenie pretéw za pomoca spawania

W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:
czotowe, elektryczne, oporowe,

naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,
czotowe wzmochione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
czotowe wzmochione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe wzmochione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
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o zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

e czotowe wzmochione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika,
5.2.2.2. Laczenie pojedynczych pretéw na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretdw prostych, pretéw z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczyé tzw. stupkami
dystansowymi.

Drut wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm uzywa sie do tgczenia pretdow o $rednicy do 12 mm.
Przy srednicach wiekszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze
strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M 00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcoéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami
pkt. 2 niniejszej specyfikacji,ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych
do wykonania robot, okreslone w pkt. 2 lub przez Inspektora.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow
Kontrola jakosci materiatéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw na zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot
zanikajgcych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 [4]
nalezy sprawdzic:
zgodnosé zamdéwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
stan powierzchni pretow,
wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.
Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W
przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegdlnych srednic) wbudowywanej w podpory i ustréj
nosny, po komisyjnym pobraniu probek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki
badawczej wykonanie badania:

e sprawdzenie masy (kg/m),

e granicy plastycznosci Re (MPa),

¢ wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),

e wydtuzenia A5 (%),

e zginania na zimno.
W przypadku wynikéw badan odbiegajgcych od normy, nalezy odesta¢ partie stali z budowy.
W przypadku przewidywanego tgczenia pretéw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy
zbadac stal na udarnos¢. Nie nalezy spawac pretdéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt
ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inspektor winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego
zbrojenia z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilodci pretéw, ich
Srednic, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia
pretow w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

srednice i ilosci pretow,

rozstaw pretéw,

rozstaw strzemion,

odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
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dtugos$¢ pretéw,
potozenie miejsc zakonczen lub odgiec oraz zakotwien pretéw,
wielkos¢ otulin zewnetrznych,
powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy soba,
e pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
e roznice w rozstawie miedzy pretami gtbwnymi nie powinny przekraczac £ 0,5 cm,
e roznice w rozstawie pretdw w swietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,
e odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz
+1,0cm,
o dlugosé preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0
cm,
rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réznié sie wiecej niz £ 2,0 cm,
odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno
przekracza¢ 3%,
e roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
¢ otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja
dodatnig 0,5 cm,
e liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
e odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac
3%,
e miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac¢ + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowos$ci obcigza Wykonawce robot,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robé6t podano w D-M00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
Roboty objete niniejsza STWIORB podlegajg odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.
Odbidr (czesciowy) koncowy wg D-M 00.00.00 "Wymagania ogdine".
Odbioru zbrojenia nalezy dokona¢ przed przystgpieniem do betonowania przez Inspektora z
adnotacjg do Dziennika Budowy.
Odbiér polega na sprawdzeniu zgodno$ci zbrojenia z Rysunkami elementdéw konstrukcji zelbetowej i
postanowieniami niniejszej Specyfikacji, zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretéw w
poszczegoblnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonaniu hakow, ztgcz i dtugosci zakotwien
pretow oraz mozliwosci dobrego otulenia pretow betonem.

8. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest t tona. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (t)
zmontowanego uzbrojenia tj. taczng dlugos¢ pretow poszczegdlnych srednic pomnozong
odpowiednio przez ich mase jednostkowg kg/m. Nie dolicza sig stali uzytej na zaktady przy taczeniu
pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci
materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o srednicach innych od wymaganych
w Dokumentacji Projektowej

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa uwzglednia:
e prace pomiarowe i przygotowawcze
oznakowanie robot
zakup i dostarczenie materiatu i sprzetu,
oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie,
taczenie spawane "na styk" lub "na zakilad" oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu
wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB
ustawienie zbrojenia w deskowaniu,
e oczyszczenie terenu robot z odpaddw zbrojenia, stanowigcych witasno$¢ Wykonawcy i
usuniecie ich poza pas drogowy,
¢ wykonanie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w STWIORB
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, kitdére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

26



e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu — Spajalna stal zbrojeniowa — Postanowienia ogdine
PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu — Metody badan — Czes¢ 1: Prety,
walcéwka i drut do zbrojenia betonu
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane
PN-ISO 6935-2:1998/Ak: 1998/Ap:1:1999 Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane — Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju
PN-H-84023-06:1989/Az1:1996 Stal okreslonego zastosowania — Stal do zbrojenia betonu - Gatunki
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.
PN-91/S-10041 Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i badania.
PN-EN-45014:1993 Ogélne warunki dotyczgce deklaracji zgodnosci dostawcow.
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