SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.20.01.07

PROBNE OBCIAZENIE MOSTU



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru probnego obcigzenia drogowych obiektow mostowych w zwiazku z realizacjg zadania
»Rozbudowa drogi wojewoddzkiej nr 443 Jarocin — Tuliszkow na odcinku Gizalki —
granica gmin Gizalki/Grodziec wraz z mostem w m. Gizalki — Etap 1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych
z probnym obcigzeniem obiektow mostowych i1 obejmuja:

e dla mostu stalego:

- wykonanie probnego obcigzenia statycznego obiektdéw mostowych na podstawie
Projektu probnego obcigzenia.

- wykonanie probnego obcigzenia dynamicznego obiektu mostowego na podstawie
Projektu probnego obciazenia

e dla mostu tymczasowego:

- wykonanie prébnego obcigzenia dynamicznego obiektow mostowych na
podstawie Projektu probnego obcigzenia.

- wykonanie probnego obcigzenia statycznego obiektow mostowych na podstawie
Projektu probnego obcigzenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Badanie pod probnym obcigzeniem — prowadzenie badan wielkos$ci (jednej lub wigcej)
przez laboratorium podczas probnego obcigzenia obiektu mostowego wraz
z interpretacja wynikow badan wielkos$ci, analizag pracy konstrukcji mostowej
1 wnioskami na temat konstrukcji mostowe;.

1.4.2. Laboratorium — laboratorium badawcze, jednostka prawna i techniczna wykonujaca
badania pod probnym obcigzeniem.

1.4.3. Badanie wielko$ci — przygotowanie i prowadzenie procesu pomiarowego dla
poszczegbdlnych wielkosci zgodnie z procedurg badawczg.

1.4.4. Procedura badawcza — sposob postgpowanie w celu okreslenia wielkosci.
1.4.5. Proces pomiarowy — zbior operacji do okreslania wartosci wielkosci.

1.4.6. Wyposazenie pomiarowe — przyrzad pomiarowy, oprogramowanie, wzorzec jednostki
miary material odniesienia lub aparatura pomocnicza lub ich kombinacja, niezb¢dne
do przeprowadzenia procesu pomiarowego.
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1.4.7. Nosno$¢ obiektu — okreslona, normowa klasa obcigzenia, ktore moze przenosié
konstrukcja z normowym zapasem bezpieczenstwa (z prawdopodobienstwem 95%, ze
obcigzenie nie spowoduje uszkodzen).

1.4.8. Obcigzenie uzytkowe — rzeczywiste obcigzenie wystgpujace podczas uzytkowania
obiektu.

1.4.9. Obiekty katalogowe — powtarzalne, typowe obiekty mostowe, projektowane
i budowane wedtug opisow katalogowych.

1.4.10. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Piasek do balastowania pojazdéw samochodowych.
3. Sprzet

3.1. Probne obcigzenie mostu.

Probne obcigzenie mostu nalezy wykonaé obcigzajac obiekt pojazdami cigzarowymi
(wywrotkami) zaladowanymi piaskiem lub innym materialem balastowym o masie 1 naciskach
na o$ okreslonymi w Projekcie probnego obcigzenia.

3.2. Pomiary ugie¢¢

Pomiary ugi¢¢ wykonuje si¢ przy pomocy zestawOw skladajacych si¢ z czujnikow
tensometrycznych, drutu stalowego, tacznikdéw 1 elementéw podpierajacych, lub czujnikow
elektrycznych z elektronicznymi urzadzeniami pomiarowymi. Pomiary niwelacyjne wykonaé
niwelatorami precyzyjnymi umozliwiajace osiggnigcie doktadnosci 0,1 mm.

3.2. Akceptacja sprzetu

Wykonawca powinien przed przystgpieniem do wykonywania badania przedstawic
Inzynierowi kompletny opis aparatury pomiarowej (dane techniczne stosowanych przyrzadéw
pomiarowych) oraz udostgpni¢ Inzynierowi do wgladu wyniki skalowania (kalibracji)
przyrzadow, ktére Wykonawca zamierza zastosowac.

Jezeli Wykonawca zamierza do wykonania probnego obcigzenia zastosowac sprzet, ktory
nie zostat okreslony w Projekcie, powinien przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia opis
takiego sprzgtu.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

4.2. SrodKi transportu

Srodki transportu uzyte do probnego obciazenia wymagaja zainstalowania na nich
odpowiednich tadunkéw, by uzyska¢ wymagane naciski na osie pojazdéow, co wymaga
odpowiedniego skontrolowania na wagach w obecnosci Inzyniera.

Materialy przewozone beda srodkami transportu zgodnie z punktem 3.1.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Badania pod prébnym obcigzeniem powinny by¢ wykonywane zgodnie z ,,Zaleceniami
dotyczacymi wykonywania badan pod probnym obcigzeniem drogowych obiektéw
mostowych”, Warszawa 2008, zwanymi dalej ,,Zaleceniami” oraz Zarzgdzeniem nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 10.VIIL.2011 r. zmieniajgcego
zarzadzenie w sprawie wprowadzenia zalecen dotyczacych badan pod prébnym obcigzeniem
drogowych obiektow mostowych.

Probnemu obcigzeniu odbiorczemu podlegaja nastgpujace nowe lub przebudowywane albo
wzmacniane obiekty mostowe (jesli przebudowa lub wzmocnienie dotyczyly konstrukcji
nos$nej lub nastgpita zmiana warunkow pracy, mogaca mie¢ wptyw na nosnos¢ i trwatos¢

obiektu):

— statycznemu wszystkie o rozpigtosci przesta L > 20,0 m (poza obiektami
katalogowymi),

— dynamicznemu wszystkie o rozpi¢tosci przesta L > 30,0 m,

—  wszystkie prototypowe,

— wykonane tak, ze budza zastrzezenia dotyczace jakos$ci wykonania,

— wskazane przez Inwestora.

Wykonawca przed przystapieniem do robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt
technologii 1 organizacji robot oraz Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Projekt probnego obciazenia mostu

Wykonawca powinien opracowac Projekt probnego obcigzenia (procedurg i harmonogram
badania), zgodny z wymaganiami dla probnego obcigzenia podanymi w Projekcie ipo
uzgodnieniu go przez Projektanta mostu dostarczy¢ Inzynierowi przynajmniej na 5 dni
roboczych przed przystagpieniem do badania.

Projekt probnego obcigzenia winien zawierac:

a) schemat obcigzenia konstrukcji, kolejnosci ustawienia obcigzenia pojazdami (lub
balastem) i jego rozmieszczenia,
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b) procedure pomiaréw ugie¢ wraz z opisem stosowanego Sprzgtu i czasu trwania
pomiardw,

¢) procedur¢ pomiardw charakterystyk dynamicznych,

d) okreslenie miejsc, w ktorych maja by¢ wykonane pomiary ugie¢¢, osiadan
1 charakterystyk dynamicznych,

e) obliczenie ugi¢¢ dla zalozonego schematu obcigzen (rzeczywistych obcigzen).

f) organizacj¢ obcigzen.

Przy opracowywaniu projektu probnego obcigzenia Wykonawca powinien opiera¢ si¢ na
zatozeniach:

— probne obcigzenie wywola w konstrukcji napr¢zenia i sity wewnetrzne
o wartosciach  zblizonych do warto$ci ekstremalnych dla obcigzenia
normatywnego,

— obcigzenie normatywne konstrukcji jest zgodne z klasg obcigzenia podang
w dokumentacji projektowe;.

Projekt probnego obcigzenia powinien zawiera¢ program badan obejmujacy:

— statyczng analiz¢ wytrzymatosci konstrukeji,
plan realizacji badan,

ocen¢ ekonomiczng przeprowadzonych badan,
warunki prowadzenia badan.

Program badan powinien uwzglednia¢ ewentualne stany awaryjne lub anormalne
zachowania si¢ konstrukcji w czasie jej budowy, przebudowy lub wzmocnienia. Nadzor
budowlany jest zobowigzany do przekazania informacji o takich wydarzeniach wykonawcy
probnego obcigzenia.

5.3. Probne obciazenie — wymagania ogdlne

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z ,,Projektem prébnego obcigzenia”. Badanie
powinno by¢ przeprowadzone po uzyskaniu pelnej wytrzymalosci projektowanej betonu,
a wiec po 28 dniach.

Probne obcigzenie powinno by¢ przeprowadzane w takiej porze dnia, aby mozliwie
wyeliminowa¢ wptyw temperatury i nastonecznienia na stan napr¢zenia i odksztalcenia
konstrukcji. Najkorzystniej jest przeprowadza¢ te badania nocg (nie wczesniej niz 2 godziny
po zachodzie stonca i nie pdzniej niz 2 godziny przed wschodem slonca) lub w dni
bezstoneczne.

5.3.1. Jednostka wykonujaca badanie

Dopuszcza si¢ wykonywanie badan pod probnym obcigzeniem tylko przez jednostki
spetniajace dwa kryteria:

1) laboratorium wykonujace badania lub organizacja, ktorej czgscig jest laboratorium,
zgodnie z PN-EN ISO/IEC 17025 [6], powinno by¢ jednostka, ktéra moze ponosi¢
odpowiedzialnos¢ prawng. Powinno by¢ réwniez jednostka naukowa w rozumieniu
Ustawy z dnia 30 kwietnia 2010 r. ,,Przepisy wprowadzajace ustawy reformujace
system nauki” (Dz.U. nr 96 poz. 620) oraz ustawy z dnia 30 kwietnia 2010 r.
,,O zasadach finansowania nauki” (Dz.U. nr 96 poz. 615) prowadzaca w sposob ciagly
badania lub prace rozwojowe w dziedzinie dotyczacej konstrukcji mostowych
1 posiadajaca kategori¢ jednostki naukowej A+, A lub B (nie nizsza niz B),
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2) ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia wysokiej metrologicznej jakoS$ci
wykonywanych badan, konieczne jest dysponowanie przez jednostke wykonujaca
badania systemu jako$ci zgodnym z normg PN-EN ISO/IEC 17025 [6]. System jakosci
musi by¢ akredytowany przez jednostkg akredytujaca, upowazniong na terenie Polski
do akredytacji laboratoriow badawczych.

5.3.2. System jakosci

Systemem jakosci powinny by¢ objete badania najbardziej istotnych wielkosci.
Obowigzkowe jest wykonywanie w systemie jakos$ci badan wielko$ci:

— ugigc¢ konstrukeji,
— osiadania podpdr,
— odksztatcen jednostkowych lub naprezen elementow konstrukeji.

Powyzsze wielko$ci musza by¢ badane wg udokumentowanych procedur badawczych.
Pomiary cig¢zaru srodkéw obcigzajacych moga by¢ nie objete systemem jakosci. Dopuszcza sig
wykonywanie pomiarow ci¢zaru srodkow obcigzajacych przez podwykonawcow. Powinny by¢
wykonywane na wagach posiadajacych aktualne $wiadectwa wzorcowania. Dopuszcza si¢
wykonywanie badan i pomiaroéw nie objetych systemem jakosci dla innych wielko$ci badanych
podczas probnego obcigzenia. Wyniki z tych badan i pomiaréw musza by¢ zaznaczone
W sposob jasny 1 niebudzacy watpliwosci. Program badan pod probnym obcigzeniem,
interpretacje wynikow badan poszczegolnych wielkosci, analiza pracy konstrukcji mostowej
1 wnioski na temat konstrukcji mostowej nie sg objete systemem jakosci. Konieczne jest
oddzielenie w sprawozdaniu z badan pod prébnym obcigzeniem czg$ci przedstawiajacej
badania poszczegdlnych wielkos$ci od ich analizy i1 oceny.

5.4. Zakres wykonywanych robot

Probne obcigzenie mostu oraz analize i opracowanie wynikow wykonuje na zlecenie
Wykonawcy jednostka naukowo-badawcza zatwierdzona przez Inzyniera.

Probne obcigzenie mostu wykona¢ po zakonczeniu budowy mostu — przed oddaniem do
ruchu. Nie nalezy dopuszczac ruchu pojazdow po konstrukcji przed zakonczeniem badania pod
obcigzeniem statycznym.

5.4.1. Przygotowania

Przed probnym obcigzeniem nalezy wykona¢ ogledziny nieuzbrojonym okiem konstrukcji
mostu celem wykrycia widocznych uszkodzen materiatu, elementow lub potaczen oraz stanu
nawierzchni lub konstrukeji.

Pojazdy uzyte do probnego obcigzenia powinny by¢ zgodne z pojazdami przyjetymi
w Projekcie probnego obcigzenia. Pojazdy po napetnieniu balastem musza by¢ zwazone.
Dokument z wazenia na wadze nalezy dolaczy¢ do Dokumentacji — sprawozdania
z przeprowadzenia probnego obcigzenia.

5.4.2. Probne obcigzenie statyczne

Probne obcigzenie statyczne wykonuje si¢ na podstawie Projektu probnego obcigzenia przy
obcigzeniu zestawem pojazddéw, podanym w Projekcie probnego obcigzenia. Obcigzenie
probne nalezy wprowadza¢ stosujac predko$¢ pojazdéw obcigzajacych rowna 0,5 m/s.
Wszystkie przemieszczenia mierzy si¢ z doktadnos$cig do 0,1 mm.
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I[lo$¢ przeset poddanych probnemu obcigzeniu powinna by¢ zgodna z Projektem probnego
obcigzenia [przy obiektach drogowych wieloprzestowych nalezy wykona¢ obcigzenie dla
minimum dwoch przgset (dla kazdego minimum dwa schematy obcigzen), przy obiektach
kolejowych wieloprzestowych nalezy wykona¢ obcigzenie dla kazdego przesta]. Ugigcia
nalezy mierzy¢ dla wszystkich dzwigarow gtownych, jak przewidziano w Projekcie
1 przynajmniej w miejscu wystgpienia najwickszego, obliczonego ugi¢cia kazdego dzwigara.

Przemieszczenia 1 odksztalcenia w okreslonych punktach — (zaleca si¢ co najmniej
w jednym przekroju poprzecznym z kazdej strony) nalezy mierzy¢ bezposrednio po ustawieniu
prébnego obcigzenia co 15 min. Jezeli przyrost w ostatnim kwadransie jest nie wigkszy niz 1%
mierzonej wielkos$ci, to warto$¢ konicowa przyjmuje si¢ za miarodajng. W przeciwnym razie
obcigzenie probne pozostaje w tym samym potozeniu dopoki przyrost wielko§ci mierzonej
wyniesie mniej niz 1%.

Przemieszczenia i odksztalcenia spr¢zyste nie moga by¢ wigksze od wartosci obliczonych
dla rzeczywistego obcigzenia probnego, a przemieszczenia trwate 1 sprezyste dzwigarow
glownych (plyty) nie moga przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych wg PN-S-10040:1999, PN-
S-10050

W celu stwierdzenia, ze konstrukcja pracuje w zakresie sprezystym zaleca si¢ wykonanie
wstepnego obcigzenia probnego pod cze$ciowym obcigzeniem stanowigcym okoto potowe
podstawowego probnego obcigzenia.

Maksymalne ugigcia dzwigarow gléwnych nalezy okresli¢ na podstawie serii odczytow,
W nastepujacy sposob:

— dwie serie odczytéw w odstepach 15 min przed wprowadzeniem obcigzenia na
most

— jedna seria odczytow bezposrednio po catkowitym, pelnym obcigZeniu mostu

— serie odczytow nastepujacych po sobie w odstgpach 15 minut w czasie
znajdowania si¢ pelnego obcigzenia na moscie, dopoki roznice ugie¢ pomiedzy
kolejnymi seriami nie stang si¢ mniejsze niz 1% catkowitego przemieszczenia

— seria odczytow bezposrednio po odcigzeniu

— serie odczytdw nastepujacych po sobie po odcigzeniu, w odstepach co 15 min,
dopdki roznice ugigé nie stang si¢ mniejsze niz 1% catkowitego przemieszczenia.

Pomiary osiadan podpor oraz przemieszczenia lozysk przesuwnych nalezy prowadzié
roéwnoczesnie z pomiarami ugi¢e¢ dzwigarow.

Roéwnoczesnie z wykonywaniem pomiarow ugie¢, nalezy wizualnie obserwowaé
najwazniejsze miejsca w konstrukcji, w celu wykrycia uszkodzen.

Po wykonaniu probnego obcigzenia nalezy ponownie sprawdzi¢ stan konstrukcji, czy nie
wystapily zarysowania.

Przeglad obiektu po prébnym obcigzeniu winna przeprowadzi¢ osoba uprawniona do
wykonywania przegladow obiektow inzynierskich.

5.4.3. Probne obcigzenie dynamiczne
Probne obcigzenie dynamiczne wykonuje si¢ na pisemne polecenie Inzyniera Kontraktu.

Probne obcigzenie dynamiczne nalezy przeprowadzi¢ dla obiektu nietypowego tzw.
charakterystycznego.
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Probne obciazenie dynamiczne przeprowadza si¢ na podstawie Projektu probnego
obcigzenia przy przejazdach zestawoOw pojazdow bez dodatkowego wymuszenia drgan oraz
ewentualnie z dodatkowym wymuszeniem drgan konstrukcji.

Predkos¢ probnych jazd powinna by¢ stopniowo zwigkszona od 10 km/h co 20 km/h, az do
najwigkszej przewidzianej predkosci na drodze, na ktorej obiekt mostowy jest potozony,

Ugiecie mostu powinno by¢ mniejsze od ugig¢ statycznych pomnozone przez wspotczynnik
dynamiczny.

5.5. Analiza wynikow

Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z przeprowadzeniem probnego obcigzenia
w terenie. Wykonawca probnego obcigzenia wykonuje opracowania oraz analizy wynikow
z uwzglednieniem rzeczywistych obcigzen.

Opracowanie wynikow powinno zawierac:

- porownanie obliczonych ugi¢¢ z pomierzonymi ugigciami sprezystymi,
- obliczenie trwatych ugie¢ 1 poréwnanie ich z dopuszczalnymi ugigciami trwatymi,

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00.

Wielkosci obcigzen uzytych do badania obcigzenia probnego nie moga si¢ rézni¢ od
okreslonych w Projekcie o wiecej niz +5%. Cigzary osi wszystkich pojazdow przeznaczonych
do obcigzenia konstrukcji mostu nalezy zwazy¢ bezposrednio przed rozpoczgciem badania.

6.2. W trakcie przeprowadzania probnego obciazenia nalezy kontrolowac:

a) mas¢ catkowitg i naciski na o$ pojazdow przeznaczonych do probnego obcigzenia
(dopuszczalna réznica + 5%)

b) przedipo probnym obcigzeniu nalezy przeprowadzi¢ przeglad konstrukcji w celu
wykrycia ewentualnych rys i innych widocznych uszkodzen,

¢) zgodnos¢ ustawienia pojazdow z Projektem probnego obcigzenia

d) $rodki transportowe uzyte do probnego obcigzenia musza by¢ sprawne

e) sprzet do przeprowadzenia pomiardw

f) zgodno$¢ osigganych rezultatéw z zalozeniami projektowymi.

Konstrukcja powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

- ugigcia sprezyste nie wigksze od ugiecia okreslonego w Projekcie,

- ugiecia trwate nie wigksze niz 20% ugiecia obliczonego,

- dla podpor, osiadania wywotane maksymalnym obcigzeniem nie powinny
przekracza¢ 5 mm.

7. Obmiar robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Jednostkg obmiarowg jest ryczatt za probne obcigzenie statyczne lub dynamiczne obiektu
mostowego.
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8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Cena ryczattowa za wykonanie probnego obcigzenia obiektu obejmuje:

- projekt prébnego obcigzenia uzgodniony z projektantem,

- prace przygotowawcze,

- wykonanie i rozebranie pomostow roboczych,

- wynajecie sprzetu geodezyjnego i pomiarowego,

- wynajecie 1 dostarczenie srodkdéw transportowych,

- zaladunek balastu i wazenie pojazdow,

- ustawienie pojazdow na obiekcie w miejscach okreslonych w projekcie oraz
zmiana pozycji obcigzenia — obcigzenie statyczne,

- przejazd samochodow z predkoscig okreslong w Projekcie probnego obcigzenia —
obcigzenie dynamiczne,

- wykonanie przewidzianych w Projekcie probnego obcigzenia pomiarow wraz
obstuga geodezyjna,

- wyladunek balastu oraz oczyszczenie pojazdow,

- odstawienie pojazdow,

- analiza i opracowanie wynikow,

- uporzadkowanie miejsca robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i1 sprezone.
Wymagania i badania.

PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-91/§-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezZone.
Projektowanie.

PN-§-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

PN-EN ISO/IEC 17025:2005 Ogo6lne  wymagania dotyczace kompetencji laboratoriow
badawczych i wzorcujacych

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Zalecenia dotyczace wykonania badan pod probnym obcigzeniem drogowych obiektow
mostowych GDDKiA — IBDiM 2008 r.

ST M.20.01.07.
- 975 -



ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU [ GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
10 wrzesnia 1998 r. w sprawie warunkow technicznych , jakim powinny odpowiadacé budowle
kolejowe i ich usytuowanie.

ST M.20.01.07.
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