Program funkcjonalno — uzytkowy dla przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekéw w Potulicach, gmina Wagrowiec.

. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA.
1. Ogblne wymagania projektowe.

Wykonawca przed rozpoczeciem prac projektowych dokona potwierdzenia badz weryfikacji danych wyjsciowych do
projektowania przygotowanych przez Zamawiajgcego® i w uzasadnionych wypadkach dostosuje je tak, aby zagwarantowaé
osiggniecie wymagan zawartych w PFU. Wykonawca na wlasny koszt wykona wszystkie badania w tym ekspertyzy
konstrukcyjno budowlane stanu istniejgcych, wykorzystywanych obiektow i analizy uzupetniajace niezbedne dla prawidiowego
wykonania przedmiotu zamdwienia.

Ponadto Wykonawca podczas wykonywania projektu wstepnego dokona potwierdzenia badz weryfikacji dotychczasowych
zaloZen i w uzasadnionych wypadkach dostosuje zaloZenia tak, aby zagwarantowaé osiggniecie wymagan zawartych w
Specyfikacji Warunkéw Zamoéwienia oraz zweryfikuje wszystkie przekazane przez Zamawiajacego informacje dotyczace
probleméw oczyszczalni Sciekdw i zrzutow.

Roboty i obiekty powinny byé tak zaprojektowane, aby finalnie odpowiadaly pod kazdym wzgledem najnowszym aktualnym
praktykom BAT (Best Available Techniques). Podstawa rozwiazan projektowych powinna by¢ prostota oraz powinny by¢
spetnione wymagania niezawodnosci, tak aby budynki, budowle, urzadzenia i wyposazenie zapewnialy dlugotrwats,
bezproblemowa eksploracje przy niskich kosztach obstugi. Nalezy zwroci¢ szczegoing uwage na zapewnienie tatwego dostepu
w celu inspekcji, oczyszczenia, obsiugi i napraw. Wszystkie dostarczone urzadzenia i wyposaZzenie powinny by¢
zaprojektowane w taki sposob, aby bezawaryjnie pracowaty we wszystkich warunkach eksploatacyjnych.

Wszystkie Roboty powinny by¢ zaprojektowane, dostarczone i wykonane w systemie metrycznym.

Projekt powinien uwzgledniaé najbardziej skrajne warunki, jakie wystapia podczas wykonywania robét i w okresie eksploatacii
po ukoniczeniu robdt, obejmujace miedzy innymi najwyZsze i najnizsze obcigzenia eksploatacyjne oraz aktualne warunki
klimatyczne.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca wykona dokumentacije fotograficzng Terenu Budowy, zatwierdzi jg i zdeponuje u
Inspektora Wiodacego.

11.  Projektowana trwalosc.

Trwalo$é stalych elementdw oczyszczalni powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z ponizszymi danymi:

e konstrukcje budowlane, rurociagi i budynki 50 lat
e ogrzewanie, wentylacja, klimatyzacja 20 lat
e maszyny i urzadzenia 25lat
e  zawory napedy 20 lat
e  rozdzielnice i transformatory NN 40 lat
e  Sterowanie NN 20 lat
e Instalacje elektryczne 20 lat
e oprzyrzadowanie i systemy sterowania 12 lat
e  SCADA i systemy kontroli 12 lat
e  Komputery 8lat

e  Przeplywomierze 12 lat
e  Aparatura do pomiaréw fizycznych 12 lat
e  rozne przyrzady analityczne i procesowe 12 lat

Projekt winien uwzglednia¢ skrajne warunki jakie moga wystapi¢ podczas wykonywania robot budowlanych i w okresie
eksploatacii.

6 Bilans jakosciowo — ilosciowy Sciekow surowych nalezy przyjaé zgodnie z danymi zawartymi w ninigjszej dokumentacji technicznej (PFU). Zostat on
opracowany na etapie wykonywania koncepcji, zatwierdzony przez Zamawiajgcego i nie podiega dalszej weryfikaci.
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1.2, Wymagania technologiczne, eksploatacyjne i jakoéciowe.

Oczyszczalnie nalezy zaprojektowac z uwzglednieniem urzadzen majacych jak najmniejsze oddzialywania zewnetrzne (hatas,
emisje, itp.) przy jednoczesnym wysokim poziomie technicznym.
W sposob szczegolny nalezy przygotowac harmonogram realizacji modernizacji i rozbudowy oczyszczalni. Dotyczy to gtownie
zaplanowania sposobu eksploatacji oczyszczalni przy jednoczesnym prowadzeniu tam prac dostosowawczych sluzacych
docelowemu przejeciu przez nig $ciekow. Wszelkie czynnosci zwigzane z likwidacjg, wymiang, przebudowa lub modernizacjg
obiektow, maszyn i urzadzen nalezy przeprowadzi¢ z poszanowaniem $rodowiska. Przewidywana modernizacja i rozbudowa
oczyszezalni musi zapewniaé zminimalizowane oddziatywania na $rodowisko, w tym zwlaszcza na tereny sgsiadujace z
oczyszczalnia,
Zaklada si¢, ze zasadniczy proces biologicznego oczyszczania Sciekow prowadzony bedzie w nowoczesnym reaktorze,
skutecznie natlenianym, w ktorym przy zastosowaniu wgigbnego, drobnopgcherzykowego napowietrzania, zminimalizowana
zostanie emisja aerozoli, zwtaszcza poza obrys komor. Zakiada sie, ze zasigg tego oddzialywania nie powinien przekroczy¢ 5
do 10 m, liczac od krawedzi konstrukcji.
Przewidziane do zastosowania dmuchawy musza posiadaé wiasne obudowy dzwigkochtonne. Musi to zapewni¢ bezpieczne
ich dziatanie pod wzgledem emisji hatasu.
Technologie oczyszczania sciekow wykorzystywane na oczyszczalni beda gwarantowaty dotrzymanie wymagan zawartych w
PFU, oraz nie gorszych niz zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodiadowe;] z dnia 12 lipca
2019r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy speini¢ przy
wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych i roztopowych do wéd lub do
urzadzen wodnych (Dz. U. 2019 poz. 1311) i Dyrektywy 91/271 z dnia 21.05.1991r. dotyczacej oczyszczania sciekow
komunalnych wraz z uzupetnieniem nr 98/15/UE z dnia 27.02.1998.
Proponowane rozwigzania musza ponadto uwzgledniat istotne zagadnienia takie jak:

e Lokalne warunki

e  Flastycznosé dzialania przy zmiennej iloci i jakosci doptywajacych Sciekow;

o Funkcjonalnos¢ rozwiazan i tatwos$¢ pelnej kontroli przebiegu procesu oczyszczania;

o Wykonawca musi wykazaé osiggnigcie podanych w ofercie parametréw pracy zaproponowanych rozwigzan na

przyktadzie wybudowanej przez niego co najmniej jednej oczyszczalni.
e  Bezpieczenstwo pracy w czasie eksploataci;
e  Ochrone $rodowiska.

1.3. Zamienno$¢.
Zaleca sie, aby urzadzenia i podzespoty wykonujace zadania o podobnym charakterze powinny by¢ tego samego typu i

producenta. Sposéb ich doboru powinien ograniczy¢ do minimum ilos¢ wymaganych do magazynowania czeg$ci zamiennych.
Dotyczy to w szczegolnosci elementow takich jak:

e  Silniki

e  Przekladnie
e  Sitowniki

e  Falowniki

e Armatura

e  Przyrzady pomiarowe

e  Aparatura kontrolno- pomiarowa
o  Osprzet elektryczny

e Pompy

e Mieszadta.

1.4.  Standaryzacja metryczna.

Wszystkie urzadzenia i wyposazenie musza by¢ zaprojektowane w oparciu o system metryczny.
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1.5.  Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia.

Rozwigzania projektowe wszystkich obiektéw, urzadzen i instalacji Oczyszczalni winny speiniaC obowigzujace przepisy w
zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia pracownikow. Wszystkie whazy i zamkniecia muszg by¢ zaprojektowane i
wykonane w sposob uniemozliwiajacy ich samoczynne otwarcie.

Nalezy zachowa¢ zgodng z przepisami wysoko$¢ ponad platformami i pomostami komunikacyjnymi.

e Bezpieczenstwo prowadzenia prac

Podczas realizacji Robot Wykonawca zobowiazany jest przestrzega¢ obowiazujacych przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy (BHP).
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dia
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.
Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ) podczas wykonywania Robot. BIOZ winien
zawiera¢ w szczegdlnosci wymagania dotyczace:

v" rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajacego odpowiedni dostep do nich oraz rozplanowanie drog, stref pracy i
przemieszczania sie maszyn;
warunkow uzytkowania Materiatow i dostepu do nich podczas wykonywania Robot;
utrzymywania wtasciwego stanu technicznego instalacji | wyposazenia;
sposobu przechowywania i przemieszczania Materiatow i substancii niebezpiecznych;
przechowywania i usuwania odpadoéw i gruzu oraz utrzymania na budowie porzadku i czystosci;
organizacii pracy na budowie;
sposobow informowania pracownikéw o podejmowanych dziataniach dotyczacych bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

NN NN

e Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca zabezpieczy w sposob wystarczajacy Teren Budowy i wszystkie znajdujace sie na nim obiekty przed dostepem
0s0b nieupowaznionych. Wykonawca dochowa warunku zapewnienia maksymainej ochrony wszystkich sktadnikow
majatkowych i Materiatow przez caly czas wykonywania Robot.
W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwat wszystkie urzgdzenia zabezpieczajace
Teren Budowy, takie jak; zapory, pomosty, ktadki nad wykopami, sfupki z tasma ostrzegawcza, znaki informacyjne, $wiatta
ostrzegawcze oraz wszelkie inne budowle i urzadzenia, kiére moga by¢ konieczne dla wygody i ochrony wiascicieli i
uzytkownikow terendw i obiektow przylegtych do Terenu Budowy.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci zap6r i znakow w dzien i w nocy ze wzgledu na zapewnienie bezpieczenstwa
pojazdéow i pieszych. Wszystkie urzadzenia ostrzegawcze i zabezpieczajace winny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.
Wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki uzgadniajace, opiniujace oraz
whascicieli terendw, na ktorych prowadzone beda prace zwigzane z budowa,

e Ochrona p.poz.
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywa¢ sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sob
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizagji
Robot albo przez personel Wykonawcy.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych w niniejszym punkcie nie podlegajg odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie Robot.

1.6. Latwos¢ ufrzymania i konserwacii.
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Tam gdzie wymagajq tego prace konserwacyjne i przeglady, wszystkie instalacje technologiczne i urzadzenia muszg by¢
wyposazone w dogodne ciggi komunikacyjne i pomosty konserwacyjne.

Przy projektowaniu rozmieszczenia instalacji i urzadzen technologicznych nalezy wzigé pod uwage zapewnienie
wystarczajacego migjsca dla prac montazowych, konserwacyjnych i remontowych, a takze niezbednych powierzchni dla
sktadowania czesci zamiennych lub zdemontowanych.

Punkty instalacji i urzadzen niedostepne bezposrednio z poziomu posadzki, a ktore wymagaja regularnej obsfugi powinny by¢
dostepne przez system przej$¢ i podestow.

Wszystkie podesty, schody i przejscia musza zosta¢ wyposazone w barierki ochronne spetniajace wymogi przepisow BHP.

2. Wymagania dotyczace Dokumentow Wykonawcy i formy Dokumentacji Projektowej.
21. Podstawowe wymagania odno$nie Dokumentow Wykonawcy.

Przedmiot zaméwienia obejmuje w zakresie projektowania:

o  wykonanie map do celdw projektowych,

¢  wykonanie dokumentacji geologicznej,

e sporzadzenie koncepcji, a na jej podstawie projektu budowlanego w zakresie zgodnym z wymaganiami
obowiazujacej w Polsce ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994 r. z pdzniejszymi zmianami i wszystkim aktami
wykonawczymi oraz zwigzanymi z ustawg nadrzedna,

o wykonanie projektu organizacji robot na czas prowadzenia robot budowlanych,

e  sporzadzenie projektu rozruchu technologicznego,

e sporzadzenie dokumentacji wykonawczej dla celow realizacji inwestycji, ktora stanowic bedzie uszczegoblowienie
projektu budowlanego dla potrzeb realizacji Inwestycji. Dokumentacja powinna by¢ opracowana z uwzglednieniem
warunkow zatwierdzenia Projektu Budowlanego oraz warunkéw zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach,
jak rowniez szczegdtowych wytycznych Zamawiajacego niezbgdnych do uzyskania pozwolenia na budowe,

e  zapewnienie obslugi geodezyjnej.

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca zobowigzany jest do:
e zweryfikowania wszystkich danych niezbednych do prawidtowego zaprojektowania i wykonania przedmiotu
Zamowienia,
e wykonania badan geologicznych i dokumentacji geologicznej
e wykonanie pomiarow geodezyjnych i map do celow projektowych.

Wymagania ogolne jakie powinny spetnia¢ Dokumenty Wykonawcy:

o Przy projektowaniu Robét, Wykonawca bedzie przestrzegat obowigzkowych wymagan, okreslonych w Kontrakcie i
PFU, jesli nie jest podane inaczej;

e Wykonawca sporzadzi odpowiednia dokumentacje projektowa obejmujacg catos¢ prac niezbednych do
prawidiowego dziafania oczyszczalni;

e Dane wejsciowe do projektowania, przygotowane przez Zamawiajacego, muszg zosta¢ zweryfikowane przez
Wykonawce przed rozpoczeciem Robot. Wykonawca wykona na wiasny koszt wszystkie konieczne badania,
ekspertyzy techniczne oraz analizy uzupeiniajace niezbedne dla prawidlowego wykonania Dokumentow
Wykonawcy;

e Koncepcja programowo - przestrzenna, obejmujaca obliczenia procesowe i technologiczne uwzgledniajgca
zweryfikowane dane wejéciowe, zostanie sporzadzona przez Wykonawcg i uzgodniona z Inspektorem Wiodacym i
Zamawiajacym przed opracowaniem Projektu Budowlanego

o Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania dokumentacji projektowej i rozwigzan z Inspektorem Wiodacym i
Zamawiajacym. Zatwierdzenie przez Inspektora Wiodacego i Zamawiajacego projektéw budowlanych i
wykonawczych nie zwalnia od odpowiedzialnoéci za zaprojektowane rozwiazania i materiaty, ani w kontekscie Prawa
Budowlanego ani Kontraktu w sprawie niniejszego zamoéwienia
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e W przypadku koniecznosci poddania weryfikacji lub uzgodnieniu niektorych opracowan Wykonawcy przez osoby
uprawnione lub odpowiednie wiadze, to przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie
przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt. Inspektor Wiodacy uzgadnia dokumentacje w kazdym przypadku
niezaleznie od uzyskanych uzgodnief/weryfikacji zewnetrznych. Inspektor Wiodacy odmowi zatwierdzenia
dokumentacji gdy stwierdzi, ze nie speinia ona wymagar Kontraktu

s Wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim:

v Uzgodnienia

v Opinie i decyzje administracyjne

v Ekspertyzy niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i rozpoczecia eksploatacji musi
uzyskac¢ Wykonawca.

Wykonawca powinien zapewni¢ spéjnos¢ Dokumentow Wykonawcy pomigdzy poszczegdlinymi branzami, potwierdzong w
projekcie danej branzy dla danego obiektu pisemnym uzgodnieniem Projektantéw pozostatych branz.

2.2.  Zakres Dokumentow Wykonawcy.

Wykonawca, w ramach realizacji Kontraktu, przygotuje i przekaze Inspekforowi Wiodgcemu Dokumenty Wykonawey
niezbedne do zaprojektowania, wykonania i przekazania Oczyszczalni do eksploatacji. Dokumenty Wykonawcy bedg
obejmowaly migdzy innymi:

e  Szczegotowy Program,

e  System Zapewnienia Jakosci

e  Koncepcje Programowo-Przestrzenng Oczyszczalni;

e  QOpracowania niezbedne do zaprojektowania Oczyszczalni, miedzy innymi: opinie geotechniczng sporzadzong
zgodnie z ustawg Prawo geologiczne i gornicze z dnia 4 lutego 1994 r. oraz, w oparciu o obowiazujgce normy
dotyczace badan wilasciwosci gruntow, o$wiadczeniem uprawnionych rzeczoznawcow o przydatno$ci opinii dla
celow zamierzonej inwestycii;

e  Projekt Budowlany;

e  Wszelkie inne opracowania, pozwolenia i opinie wymagane dla uzyskania pozwolenia na budowe Oczyszczalni;

e  Pozwolenie na Budowe;

¢  Projekty Wykonawcze Robot dla celow realizacji;

e  Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

e Dokumentacje Powykonawcza, zgodnie z klauzulg, wraz z inwentaryzacjg geodezyjng wykonanych obiektow i
polaczen miedzyobiektowych;

o  Projekt Prob Koficowych i Proby Eksploatacyjne;

e  Pozwolenie na uzytkowanie;

o Instrukcje obslugi, eksploatacji i konserwacji Oczyszczalni,

e instrukcje stanowiskowe;

e  Dokumentacje techniczno - ruchowe (DTR) urzadzen oraz karty gwarancyjne w jezyku polskim;

e  Oprogramowanie sterujace pracg Oczyszczalni wraz z licencja;

e Raport porealizacyjny opracowany po Okresie Zglaszania Wad, w ktorym Wykonawca przedstawi wyniki
przeprowadzonych prob w zakresie pozwalajacym na sprawdzenie dotrzymania parametrow wedtug Wykazu
Gwarangji.

Personel Wykonawcy opracowujacy dokumentacje projektowa powinien posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, uprawnienia do
projektowania i odpowiednie do$wiadczenie zawodowe. Roboty powinny zostaé zaprojektowane zgodnie z polskim Prawem
Budowlanym, odpowiednimi normami oraz sztuka budowlang i prakiykg Inspektora Wiodacego.

Wszelkie modyfikacje Dokumentow Wykonawcy wymagane przez Inspektora Wiodacego badz Zamawiajacego Wykonawca
zrealizuje bez dodatkowych optat.
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2.3.  Format Dokumentéw Wykonawcy.

A. Wydruki
Wszystkie rysunki i dokumentacja wchodzaca w zakres dokumentacji projektowej zostanie dostarczona przez Wykonawce w

znormalizowanym rozmiarze A4 i jego wielokrotnosci.
Rysunki w formacie wigkszym niz AO moga by¢ przedstawione wylacznie po uzgodnieniu z Inspektorem Wiodacym.
Obliczenia i opisy powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce na papierze w rozmiarze Ad.

B. Dokumentacja w formie elektronicznej
Dokumenty Wykonawcy w formie elektronicznej wykonane zostang w formacie zapisu (CD-R i DVD):
a) Forma zapisu plikow : rrr--mm-dd_(nr cze$ci)_tytut pliku.xxx,
b) Pliki tekstowe z rozszerzeniem: *.doc,
¢) Arkusze kalkulacyjne z rozszerzeniem: *.xls,
d) Pliki graficzne z rozszerzeniem: *.dxf, *.dwg, *.pdf,
e) Pliki kosztorysowe z rozszerzeniem: *.dxf ., *.dwg, *.pdf *, *.ath*,
f) Harmonogramy: w formacie obstugiwanym przez aplikacie MS Project.

C. Liczba egzemplarzy
Inspektor Wiodacy otrzyma od Wykonawcy wszystkie w/iw dokumenty w 6 egzemplarzach w wersji papierowej | w 1
egzemplarzu w wersji elektronicznej. Tabela przekazania dokumentacji dla wszystkich jej stadiow, okreslajaca odbiorcow
poszczegdlnych egzemplarzy, zostanie przygotowana przez Wykonawce i uzgodniona z Inspektorem Wiodacym.

2.4. Forma Dokumentow Wykonawcy.

Zakres i forma dokumentacji projektowej musi spetnia¢ wymogi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w
sprawie szczegolowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. nr.120 poz. 1133).
Rozwigzania projektowe beda speiniaty szczegétowo i kompletnie obowigzujace przepisy prawne.
Wykonawca przekaze Inspektorowi Wiodacemu do zatwierdzenia dokumentacig projektowa w nastepujacych etapach:
a) Przed przystapieniem do opracowania Projektu Budowlanego — Koncepcja Programowo- Przestrzenna
b) W celu Zozenia wniosku o pozwolenie na budowe - Projekt Budowlany
¢) Przed przystapieniem do danego fragmentu prac- Projekty Wykonawcze.

2.5. Wymagania szczegotowe odnosnie poszczegdinych Dokumentow Wykonawcy.

A. Koncepcja technologiczna.
1) Wykonawca winien przedstawi¢ koncepcje technologiczng obejmujgca minimum nastepujace elementy i zagadnienia:
e opis rozwiazan koncepcyjnych poszczegolnych obiektow Oczyszczalni Sciekow wraz z parametrami technicznymi i
technologicznymi;
e  obliczenia technologiczne
e opis systemu AKPIA,
o wykazu obiektow towarzyszacych,
e opis rozwigzan materialowych dla poszczegéinych rodzajow obiektow (inzynieryjnych, budowtanych, sieci itp.),
» wykazi specyfikacje techniczng oraz podstawowe parametry technologiczne proponowanych urzadzer,
e opis proponowanych rozwigzar konstrukcyjnych z uzasadnieniem przyjgtego sposobu posadowienia,
e procedury i kolejnos¢ prowadzenia Prob Koficowych.

2) Rysunki i obliczenia projektowe.

Rysunki, ktére majg by¢ dostarczone, powinny obejmowa¢ minimum:
a) plan zagospodarowania terenu,

b) schemat technologiczny projektowanej czesci oczyszczalni,
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c) rysunki obiektow projektowanych i modernizowanych - rzuty,
d) profil wysoko$ciowy przeptywu $ciekow przez oczyszczalnie.

Schematy powinny zawiera¢ m.in. przeptywy, fadunki zanieczyszczen, zainstalowane urzadzenia technologiczne, lokalizacje
punktéw kontrolno-pomiarowych i specyfikacje pomiaréw.

Wykonawca zobowigzany jest do przediozenia wynikow obliczer dotyczacych parametrow technologicznych procesu
oczyszczania $ciekow, przerobki osadow i wynikow podstawowych obliczen hydraulicznych, gwarantujacych osiagnigcie przez
oczyszczalnie wynikow jakosciowych i ilosciowych ustanowionych w Wykazie Gwarancii.

B. Projekt Budowlany.
Wykonawca jest zobowiazany do opracowania projektu budowlanego oraz do uzyskania na jego podstawie w imieniu
Zamawiajgcego pozwolenia na budowe dla calego zakresu robét dotyczacych przedmiotu zamowienia.
Wszystkie dokumenty, opracowania i uzgodnienia wymagane prawem, W szczeg6lno$ci w zakresie:
e  Uzyskania pozwolenia na budowe,
e  Zgodnosci z przepisami ochrony przeciwpozarowej,
e Zgodnosci z warunkami planu zagospodarowania przesirzennego
e  Zgodnosci z warunkami decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach
e  Zgodnosci z wymaganiami bezpieczeristwa i higieny pracy oraz ochrony sanitarno — epidemiologicznej przygotuje
Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany, przed wystgpieniem o wydanie Pozwolenia na Budowe, przediozy¢ do zatwierdzenia
Zamawiajgcemu i Inspektorowi Wiodacemu Projekt Budowlany, wszelkie uzyskane opinie, pozwolenia, uzgodnienia itp. oraz
dokumenty obrazujgce przebieg toczacego si¢ procesu projektowania.
Po zatwierdzeniu przez Zamawiajacego projektu budowlanego Wykonawca winien sporzadzi¢ wniosek do pozwolenia na
budowe, przekazaé¢ do podpisu do Zamawiajgcego i nastepnie zlozy¢ z kompletem dokumentéw do pozwolenia na budowe.
Kopie projektu budowlanego sktadanego wraz z wnioskiem do pozwolenia na budowe Wykonawca przekaze Zamawiajacemu
w dwoch egzemplarzach wraz z wersjg elektroniczng (na nosniku CD lub DVD, pliki w wersji edytowalnej). Zakres projekiu
budowlanego powinien byé¢ zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie
szczegolowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133). Projekt budowlany opracowany
musi by¢ przez personel inzynieryjno - techniczny o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych posiadajacych uprawnienia do
projektowania budowlanego w odpowiedniej specjalnosci oraz bedace czlonkiem wiaciwej izby samorzadu zawodowego
zgodnie z Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 20 21 , poz. 2354), lub spelniajg warunki Art. 12. a
ww. ustawy. Projekt budowlany musi by¢ opracowany w jezyku polskim. Plany sytuacyjne Wykonawca wykona na
zaktualizowanych wtornikach mapowych (do celéw projektowych). Zamawiajacy wymaga sporzadzenia map do celow
projektowych. Koszt wykonania wtérnika musi by¢ uwzgledniony w cenie kontraktowej.
Do projektu budowlanego nalezy uzyska¢ i zalaczy¢ wymagane polskim prawem uzgodnienia i opinie oraz Pian
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ), Plan zapewnienia jakosci wykonywanych robét budowlanych (PZJ).
Wszelkie koszty zwigzane z uzyskaniem uzgodnien i uzyskaniem pozwolenia na budowe poniesie Wykonawca.
Wraz z projektem budowlanym Wykonawca przekaze Zamawiajacemu kosztorys (rzeczowo-finansowy). Kosztorys nalezy
wykonat oddzielnie dla kazdej pozycji (zadania), wyszczegélnionej w wykazie cen, z podzialem na branze. Cena kosztorysowa
dla kazdej pozycji musi by¢ zgodna z cena ofertowa wskazang przez Wykonawce w wykazie cen. Kosztorysy po zatwierdzeniu
przez Zamawiajacego beda stanowily podstawe do okreslenia stopnia zaawansowania robét i do wystawiania faktur za
wykonanie robot potwierdzonych protokotami odbioru rob6t przez uczestnikow procesu budowlanego, w tym przez
Zamawiajacego.

C. Projekty Wykonawcze
Projekty wykonawcze bedg przedstawialy szczegdtowe usytuowanie wszystkich urzadzen i elementow Robdt, ich parametry
wymiarowe i techniczne, szczegdlowa specyfikacje (ilosciowa i jakosciowa) Urzadzen i Materialow oraz beda uszczegolawiac
rozwigzania Projekiu Budowlanego.
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Wykonawca zobowigzany jest przediozy¢ do zatwierdzenia Inspektorowi Wiodgcemu i Zamawiajacemu wszystkie elementy
projektow wykonawczych, obliczenia, rysunki warsztatowe itp. wraz ze szczegotami dotyczacymi budowy i ukonczenia
elementow Robot. Zgodnie z Warunkami Kontraktu Dokumenty te beda podlegaly przegladowi i zatwierdzeniu przez
Inspektora Wiodacego i Zamawiajgcego.

Projekt wykonawczy powinien sktadac sig z -

1. Czeécei technologicznej

2. Projektu zagospodarowania terenu

3. Wykonawczego projektu architektonicznego

4. Wykonawczego projektu konstrukcyjnego dla poszczegolnych obiektow

5. Wykonawczych projektow instalacji wewnetrznych w budynkach i obiektach

6. Wykonawczych projektow wyposazenia mechanicznego dla poszczegéinych obiektow

7. Wykonawczych projektow sieci zewnetrznych

8. Wykonawczego projektu drég

9. Wykonawczego projektu ogrzewania i wentylacji.

10. Wykonawczego projektu elekirycznego

11. Wykonawczego projektu systemu kontrolno-pomiarowego automatyki oraz systemu sterowania
oczyszczalni Sciekow (AKPIA)

12. Wykonawczego projektu urzadzenia zieleni i nasadzen drzew

13. Projekty i harmonogramy rozruchu

14. Projekt oznakowania obiektow, napedéw i instalacji oczyszczalni Sciekow.

Rysunki i obliczenia, ktére powinien sporzadzi¢ Wykonawca, beda wykonane i przekazane zgodnie z wymaganiami podanymi
nizej:
o Rozmiary arkuszy powinny by¢ zgodne z rozmiarami powszechnie stosowanymi chyba, ze zostang uzgodnione z
Zamawiajgcym inne rozmiary,
o Rysunki wszystkich elementow konstrukcyjnych powinny by¢ czytelne i kompletne. Zastosowana skala zaleze¢
bedzie od rodzaju rysunku iflub przedstawianych szczegotow.

Wykonawca przekaze 3 egzemplarze rysunkéw i obliczen Zamawiajgcemu celem zatwierdzenia, a Zamawiajgcy zwroci jedng
kopie rysunkow i obliczer Wykonawcy ze swoimi komentarzami. Zmiany iflub uwagi Zamawiajacego do rysunkow lub obliczen
beda natychmiast naniesione przez Wykonawce, a poprawione rysunki iflub obliczenia przedfozone Zamawiajacemu ponownie
w trzech egzemplarzach do uzyskania ostatecznego zatwierdzenia. Zatwierdzenie przez Zamawiajacego rysunkow i obliczen
Wykonawcy tacznie z jakimikolwiek zmianami wprowadzonymi przez Zamawiajacego nie zwolni Wykonawcy z jego
obowiazkow wykonania przedmiotu zaméwienia zgodnie z Kontraktem — warunkami umowy.

Rozpoczecie jakiejkolwiek czesci robot bedzie dozwolone jedynie po zatwierdzeniu przez Zamawiajacego dokumentacii
wykonawczej.

Wszystkie zmiany | modyfikacje wymagane przez Zamawiajacego beda wykonywane bez jakiejkolwiek dodatkowej optaty. W
wypadku, gdy Wykonawca nie bedzie zgadzat si¢ ze zmianami czy modyfikacjami wymaganymi przez Zamawiajacego,
Wykonawca przesle pisemne zawiadomienie do Zamawiajacego w terminie siedmiu dni od otrzymania Zmienionego rysunku
(rysunkow). W takim przypadku, w razie potrzeby, Wykonawca ponownie przediozy Zamawiajacemu dany rysunek (rysunki) i
obliczenia w trzech egzemplarzach. Projekt Wykonawczy powinien by¢ sporzadzony przez Wykonawce w jezyku polskim.

D. Dokumentacja Powykonawcza
Dokumentacje Powykonawcza, wraz z niezbednymi opisami sporzadzi Wykonawca. Tres¢ tej dokumentacji przedstawia¢
bedzie Roboty, tak jak zostaly przez Wykonawce zrealizowane.
Inspektor Wiodacy musi otrzymac do przegladu Dokumentacje Powykonawcza przed rozpoczeciem Prob Koricowych.
Jezeli w zakresie Robot wprowadzone zostang zmiany w trakcie Prob Koricowych lub procedury uzyskania pozwolenia na
uzytkowanie, Wykonawca dokona wiasciwej korekty rysunkow powykonawczych tak, by ich zakres, forma i tre$¢ odpowiadata
wymaganiom opisanym powyzej.
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Wraz ze zgloszeniem (pisemnym na wniosek Wykonawcy) o przeprowadzenie odbioru koricowego robét Wykonawca przekaze
Zamawiajacemu 2 komplety (jezeli nie wskazano innej ilosci) — oryginat i kopie dokumentdw powykonawczych, w
szczegblnosci:

a)
b)

rysunki powykonawcze | dodatkowo zapisane w formacie dwg oraz pdf na plycie CD lub DVD - w 3 kopiach.

dokumenty potwierdzajace jako$¢ i pochodzenie wbudowanych materiatéw oraz ich dopuszczenie do stosowania w

Polsce

oryginat i kopig dziennika budowy

o$wiadczenie kierownika budowy (oryginat i jedna kopia)

e zgodnoéci wykonania obiektu budowlanego zgodnie z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na
budowe, przepisami i obowigzujacymi Polskimi Normami

» o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takZe —w razie korzystania — ulicy, sasiedniej
nieruchomosci, budynku lub lokalu

dokumentacje z zakoriczonych testéw m.in. protokolty badan i sprawdzen (oryginat i 1 kopia)

geodezyjne pomiary powykonawcze i mape powykonawcza terenu Placu Budowy (2 kopie); wspotrzedne dodatkowo

zapisane na CD jako plik tekstowy

protokét zageszczenia gruntu w strefie posadowienia przewodéw kanalizacyjnych (oryginat lub kopia z klauzulg za

zgodnos$¢ z oryginatem

kopie rysunkéw projektu budowlanego z naniesionymi nieistotnymi zmianami, jakie nastapity podczas budowy

dla kazdego z urzgdzen Podrecznik obstugi i konserwacii (2 kopie)

protokdt préb pomontazowych urzadzen mechanicznych i instalacji wykonany z udziatem producenta

sprawozdanie z rozruchu technologicznego oczyszczalni z udziatem pracownikéw Zamawiajacego wraz z

protokotem z przeprowadzonego szkolenia pracownikow Zamawiajgcego

instrukcje obstugi i eksploatacji zawierajaca : (2 kopie)

e Instrukcja obstugi obiektu, zawierajacg co najmniej (uwaga : instrukcja winna obejmowac wszystkie obiekty
oczyszczalni) :

Opis technologii

Plan oczyszczalni

Schemat technologiczny

Rysunki obiektow

Karty informacyjne dla wbudowanych komponentéw, wraz z adresami dostawcow,

Pojemnosci, dane eksploatacyjne, charakterystyki (wykresy, diagramy, certyfikaty itp.)

Dane techniczne

Instrukcje instalaci

Obecne ustawienia, parametry nastawne

Rysunki, liste czesci zamiennych, schematy potaczen elektrycznych, itp.

Program uzytkowy wraz z licencjg

Programy uzytkowe

¢ Prowadzenie konserwacji, mozliwe problemy i ich usuwanie,

NN N N N N N N VR NN

e Plan przegladow

instrukcje obstugi sytemu sterowania | SCADA

instrukcje stanowiskowe

instrukcja przeciwpozarowa

Instrukeja udzielania pierwszej pomocy nagtych wypadkach
instrukcje uzytkowania sprzetu ochrony drég oddechowych
Instrukcje BHP oczyszczalni Sciekow

dziennik pracy oczyszczalni Sciekow

dziennik rozruchu

0golng dokumentacje zapewnienia jakosci (2 kopie)
dokumentacje oprogramowania,

(MEKOI
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w) ostateczng decyzje pozwolenia na uzytkowanie calego obiektu oczyszczalni $ciekow zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

E. Instrukcje obstugi i konserwacji
Instrukcje obsiugi i konserwacji Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Kontraktu i ponizszymi wymaganiami
szczegblowymi.
Instrukcja obslugi i konserwacji Oczyszczalni powinna byé na tyle szczegblowa, by Zamawiajacy mogt prawidlowo
eksploatowac, konserwowac i regulowa¢ prac urzadzen.
Instrukcja zostanie przekazana Inspektorowi Wiodacemu i Zamawiajacemu do zatwierdzenia nie pozniej niz 3 miesigce przed
Przejeciem Robét przez Zamawiajgcego.
Inspektor Wiodacy moze zazadaé wprowadzenia zmian do wiw instrukgji, wynikajacych z doswiadczen uzyskanych podczas
trwania prob. Winny byé one ujete w postaci stron uzupetniajacych lub zastepczych.
Instrukcja obstugi i konserwacji powinna zawierac przede wszystkim:
o Wyczerpujacy opis dziatania Oczyszczalni | wszystkich jej elementow skiadowych,
o  Schemat technologiczny i AKP calej Oczyszczalni i poszczegéinych abiektow,
e Instrukcje i procedury uruchamiania , eksploatacji i wylaczania dia Oczyszczalni i poszczegélnych obiektow i
postepowania w sytuacjach awaryjnych,
e  Procedury lokalizowania awarii,
e  Wykaz wszystkich urzadzen zawierajacy m.in..
v" Nazwe i dane producenta i serwisu,
Model, typ, numer katalogowy,
Podstawowe parametry techniczne,
DTR w jezyku polskim oraz karty gwarancyjne.

ANERNERAN

Wykonawca wykona ponadto wszelkie pozostate instrukcje | opracowania wymagane do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie
i wiaéciwej eksploatacji oczyszczalni, takie jak instrukcje stanowiskowe, bhp, p.poz, pierwszej pomocy, ewakuadji, itp.

F. Projekt Prob Koricowych
Projekt musi zawiera¢ szczegblowy program (m.in. zakres, przebieg, wymagania) dia Prob Konicowych | Préb
Eksploatacyjnych Oczyszczalni. Wykonawca przygotuje i przediozy Inspektorowi Wiodgcemu do przegladu i zatwierdzenia
Projekt Rozruchu w 4 egzemplarzach w terminie 60 dni przed datg rozpoczecia Prob Koricowych na podstawie aktualnego
Programu.
W Projekcie musza zosta¢ szczegolowo opisane wszystkie czynnosci niezbedne do wykonania, aby po zakoficzeniu Préb
Koricowych Oczyszczalnia mogta zosta¢ uznana za dziatajaca niezawodnie i zgodnie z Kontraktem.
Wymagane jest by Projekt Prob Koricowych zostat pozytywnie zaopiniowany przez Inspektora Wiodgcego i Zamawiajacego.

G. Oprogramowanie sterujace praca Oczyszczalni
W przypadku, gdy Dokumenty Wykonawcy majg posta¢ wykonanych przez Wykonawce programow komputerowych i innego
oprogramowania sterujacego pracq Oczyszczalni, Wykonawca bedzie zobowigzany, w czasie trwania Okresu Zgtaszania
Wad, do bezplatnych konsultacji w zakresie eksploatacji | obsfugi dostarczonych aplikacji poprzez HOT Line (telefon, modem,
Internet) oraz utrzymywania kodow zrodtowych aktualnych aplikacii.
Po wykonaniu Robot Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu licencie na wszystkie programy wykorzystane do sterowania
pracg Oczyszczalni.
Wiascicielem calego oprogramowania zastosowanego w projektowanej oczyszczalni zostaje Zamawiajacy. Dotyczy to rowniez
aplikacji (programow) utworzonych przez Wykonawcg.
W ramach dokumentagji nalezy przekaza¢ wszystkie hasta dostepu, kody zrodiowe (aplikacje programowe) w sterownikach,
panelach sterowniczych, programach wizualizacyjnych i innych urzadzeniach mikroprocesorowych.

2.6. Prawa autorskie.
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Wykonawca w ramach ustalonego w kontrakcie wynagrodzenia, przeniesie na rzecz Zamawiajacego ogot majatkowych praw
autorskich do wykonanej dokumentacji w ramach realizacji kontraktu, na wszystkich polach eksploatacji wskazanych w ustawie
0 prawie autorskim i prawach pokrewnych, w szczeg6Inosci:

a) utrwalenie,

b) zwielokrotnienie technika; drukarska, reprograficzna, cyfrowa,

¢) wprowadzenie do obrotu (obrét oryginalem lub egzemplarzami, na ktorych utwér utrwalono),

d) wprowadzenie do pamieci komputera,

e) rozpowszechnianie, wystawianie, wyswietlanie,

f) uzyczanie, najem, dzierzawa,

g) przetwarzanie, a w szczegdlnosci zmiana, opracowanie i korzystanie z przetworzonej dokumentacii i opracowan
{zwiaszcza prawo do zmiany dzieta w czesci lub w calosci i umoZliwienie tworzenia nowego dzieta — projekty,
koncepcje, wizualizacje w oparciu ¢ ofrzymane dzieto), a takze publiczne udostepnianie utworu w taki sposéb, aby
kazdy magt mie¢ do niego dostep w miejscu i w czasie przez siebie wybranym.

Wykonawca nie zachowa wyigcznego prawa zezwalania na wykonywanie zaleznego prawa autorskiego. Wraz z
przeniesieniem praw autorskich Wykonawca przeniesie na Zamawiajacego wiasnos¢ nosnika egzemplarza dokumentaciji bez
odrebnego wynagrodzenia. Przedmiot umowy bedzie wydany w formie papierowej oraz elektronicznej.

Osobiste prawa autorskie, jako niezbywaine, pozostang wiasnoscig projektantow — autorow dokumentaciji projektowej.
Wykonawca udzieli bezwarunkowej zgody do dokonywania przez Zamawiajgcego, wszelkich zmian w dokumentaciji oraz
przekazania projektu jednostce eksploatujgcej zrealizowang inwestycje bedacej przedmiotem kontraktu. Uprawnienie to musi
obejmowat swym zakresem upowaznienie Zamawiajgcego do udzielania zgody innym podmiotom do modyfikacji, w zakresie
w jakim bedzie do tego uprawniony Zamawiajacy. Wykonawca musi o$wiadczyc¢, iz upowaznienie, to nie zostanie przez niego
cofniete.

Udzielone na mocy zawartego kontraktu uprawnienie do dokonywania zmian oraz modyfikacji w dokumentacji musi pozosta¢
bez jakichkolwiek ograniczen.

3. Wymagania dotyczace terenu budowy.
31.  Usytuowanie Placu Budowy.

Plac Budowy znajdowat si¢ bedzie na terenie fragmentu dziatki o numerze geodezyjnym 160/30, obreb Potulice, ktorej
wiadcicielem jest Gmina Wagrowiec. W zwigzku z realizowang inwestycjg zakiada sie rozszerzenie terenu inwestycji i
lokalizacje czesci obiektéw na fragmencie dziatki nr 160/34, ktdrej Gmina Wagrowiec jest w trakcie nabywania praw whasnosci.
W ramach remontu wylotu do odbiornika prace beda wykonywana na dziafce nr 159.

3.2.  Zabezpieczenie terenu budowy.

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Wiodacemu do zatwierdzenia projekt zabezpieczenia
robét w okresie frwania budowy z uwzglednieniem sgsiednich posesji.

Fakt przystgpienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem przez umieszczenie tablic
informacyjnych w migjscach i ilosciach oraz tresci okre$lonych przepisami.

Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odrebnej zaplacie i przyjmuije sie, ze jest wiaczony w Ceng Konfraktowa.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do jego
zakonczenia i odbioru kofcowego.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie ufrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Wiodacym.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposab uzgodniony z Inspektorem Wiodacym.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze wiaczony jest w ceng kontraktowa.
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33.  Urzadzenie Placu Budowy i zakres odpowiedzialnosci i prac Wykonawcy.

Planowana przebudowa oczyszczalni nie wykracza poza dziatki Oczyszczalni.

Opracowany przez Wykonawce projekt organizacji robot musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu przewidywanych do
wykonania robét z uwzglednieniem koniecznosci zapewnienia cigglosci pracy istniejace] oczyszczalni.

Wykonawca zobowiazany jest zapewni¢ pomieszczenia biurowe, salg konferencyjng (narad), pomieszczenia sanitarne, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, potrzebne dla wykonania przedsigwzigcia.

Wykonawca, w ramach Kontraktu, jest zobowiazany zorganizowa¢ zaplecze przestrzegajac obowigzujgcych przepisow prawa,
szczegolnie w zakresie BHP, ochrony $rodowiska, prawa budowlanego, zabezpieczei ppoz., wymogow Panstwowej Inspekcii
Pracy i Paristwowego Inspektora Sanitarnego.

Zaplecze Wykonawcy winno spefnia wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym, technicznym, gospodarczym,
administracyjnym itp.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy doprowadzenie i przytaczenia wszelkich czynnikow i mediow energetycznych do Zaplecza
i Terenu Budowy, takich jak: energia elekiryczna, woda, odbior ciekow, itp. W wiw zakres obejmuje uzyskanie wszelkich
warunkéw technicznych przytaczenia, dokonanie uzgodnien, przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie niezbednych
pozwoleri, oplaty wstepne, przesylowe i eksploatacyjne zwiazane z korzystaniem z tych mediow w czasie trwania Kontrakiu
oraz koszty ewentualnych likwidacji tych przytaczy po ukoniczeniu Kontraktu i jest ujety w Cenie kontraktowe.

Zamawiajacy umozliwi Wykonawcy odplatne podiaczenie do istniejacej sieci wodociggowej - i kanalizacyjnej na terenie
oczyszezalni. Rozliczenie poboru wody i odprowadzenia $ciekdw nastgpowaloby na podstawie wskazan wodomierza
zamontowanego przez Wykonawce.

Dla zapewnienia prawidiowej organizacii robot Wykonawca bedzie zobowigzany do przedstawienia Zamawiajacemu projektu
zagospodarowania placu budowy oraz uzyskania jego akceptacii dotyczacej ustawienia, utrzymania i usuniecia urzadzen do
zabezpieczenia komunikacji na budowie, np. ogrodzef, rusztowar ochronnych, o$wietlenia, utrzymania porzadku na placu
budowy, utrzymania w czystoéci drég przy placu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong placu budowy facznie z terenem pracujacych obiektow oczyszczalni oraz
wszystkich materialow i elementow wyposazenia uzytych do realizacji robot od chwili rozpoczecia do ostatecznego ich odbioru.
W trakcie realizacji rob6t wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbgdne, tymczasowe zabezpieczeniaruchu
i urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacjg ruchu, znaki drogowe itp., zeby zapewni¢ bezpieczeristwo catego ruchu kotowego
i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia zabezpieczajace musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Wiodacego.

Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenia robét za utrzymanie wszystkich reperow i innych znakéw
geodezyjnych istnigjacych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na wiasny koszt.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong istnigjacych instalacji naziemnych i podziemnych urzadzen znajdujgcych sie
w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi i kable etc. Wykonawca spowoduje, zeby te instalacie i urzadzenia zostaty
wlasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot.

W przypadku gdy wystapi koniecznos¢ przeniesienia instalacii i urzadzen podziemnych w granicach placu budowy Wykonawca
ma obowiazek poinformowac Inspektora Wiodacego o zamiarze rozpoczecia takiej pracy.

Wykonawca, w porozumieniu z Inspektorem Wiodacym i Zamawiajacym, tak zaplanuje prowadzenie budowy, aby mozliwy
bylo utrzymanie w ruchu istniejacej oczyszczalni $ciekéw. W tym celu powotany zostanie glowny technolog, ktory odpowiadal
bedzie za funkcjonowanie istniejacej oczyszczalni ciekow, zaplanuje wszelkie przepigcia obiektéw oraz dokona rozruchu
nowej oczyszczalni $ciekow potwierdzonego uzyskaniem efektu ekologicznego.

Wykonawca natychmiast poinformuje Inspektora Wiodacego i Zamawiajgcego o kazdym przypadkowym uszkodzeniu
istniejacych urzadzen lub instalacji i usunie powstalg szkodg lub niezwiocznie uruchomi urzadzenia zastepcze. Wykonawca
pokryje ponadto wszelkie pozostale szkody i koszty (np. podwyZszone optaty za korzystanie ze srodowiska w przypadku
pogorszenia jakosci $ciekow oczyszczonych).

Przewiduje sie, ze w poczatkowej fazie budowy cafa istniejaca oczyszczalnia Sciekow bedzie eksploatowana przez
Eksploatatora oczyszczalni $ciekow. Natomiast w momencie rozpoczgcia ingerencji w istniejacy reaktor biologiczny
prowadzenie eksploatacji i zwiazanych z nig prac rozruchowych i odbiorowych przejmie Wykonawca.
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Podczas przebudowy istniejacego reaktora biologicznego, pompowni $ciekdw, zbiornika retencyjnego $ciekow dowozonych,
komory oraz innych obiektow w ktorych zalegajg osady Wykonawca zapewni odbior i utylizacje osadow i zanieczyszczen
zalegajacych w danym obiekcie.

Do obowiazkow Wykonawcy naleze¢ bedzie eksploatacja nowych oraz modernizowanych obiektdw, do momentu wykonania
rozruchu obiektu przez Wykonawce i przejecia danego obiektu przez Zamawiajacego.

Koszt wykonania rozruchu i Préb Koricowych lezy po stronie Wykonawcy.

Zamawigjacy z zasady nie przewiduje przekazywania obiektdw przez Wykonawce Zamawiajgcemu w uZytkowanie czasowe,
przed ich Przejeciem. W sytuacji, gdyby jednak wystapita koniecznoé¢ przekazania danego obiektu Zamawiajgcemu w
uzytkowanie czasowe, wynikajgca z sytuacji niemozliwych wczesniej do przewidzenia (np. zwigzana z awarig obecnie
pracujacych urzadzen), koszty energii elekirycznej oraz materiatéw podlegajacych zuzyciu, w tym chemikaliow, bedg
ponoszone przez Zamawiajgacego.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego pozwolenia na uzytkowanie - przed zloZzeniem
wniosku o wystawienie Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek szkady, spowodowane przez jego dzialania, w instalacjach naziemnych i
podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania terenu.

3.4, Tablice informacyjne i pamigtkowe.

Wykonawca zobowigzany jest do umieszczenia i utrzymania na wtasny koszt tablic informacyjnych o budowie, o ktorych mowa
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 16. 40. 20457, w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2015T.,

. poz. 139
Wykonanie tablic z nazwami i numerami glownych obiektow na terenie Oczyszczalni, umozliwiajgcych orientacje i fatwosc
odszukiwania potrzebnego obiektu, a takze tablic informacyjnych wymaganych z tytutu otrzymanego dofinansowania.

3.5.  Utrzymanie Placu Budowy w trakcie Robét.

Na Placu Budowy Wykonawca powinien przechowywac:
e  Dziennik Budowy (uzyskany samodzielnie)
o  Pozwolenie(a) na Budowe
e  Projekt Budowlany
¢ Dokumentacje Wykonawczg
e Protokét przekazania Placu Budowy
o  Notatki ze spotkan organizacyjnych
e Notatki i instrukcje Inspektora Wiodacego
e  Inne dokumenty zgodnie z wymaganiami Inspektora Wiodgcego

Dokumenty nalezy trzymaé/przechowywac¢ na Placu Budowy, odpowiednio zabezpieczy¢ i strzec.

Zaginiecie, ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Inspektor Wiodacy, Zamawiajacy i jednostki nadzoru budowlanego musza mie¢ dostep do wszystkich dokumentow
dotyczacych Placu Budowy.

3.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

W trakcie realizacji robot Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujacych przepisow i wymagan w zakresie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do realizacji robo6t, zgodnie z wymogami
ustawy — Prawo budowlane jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ program zapewnienia bezpieczenistwa i ochrony
zdrowia (BIOZ). Na jego podstawie musi zapewni¢, zeby personel nie pracowat w warunkach, ktore sg niebezpieczne,
szkodliwe dla zdrowia i nie spefniaja odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni
wyposazenie w urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie | odziez wymagana dla ochrony zycia i zdrowia personelu
zatrudnionego na placu budowy.

3.7.  Ochrona Srodowiska.

W trakcie realizacji robot Wykonawca jest zobowiazany znac i stosowac sig do przepiséw zawartych we wszystkich regulacjach
prawnych w zakresie ochrony $rodowiska. W okresie realizacji do czasu zakoriczenia Robot Wykonawca bedzie podejmowat
wszystkie mozliwe kroki zeby stosowac sie do wszystkich przepisow i normatywow w zakresie ochrony srodowiska na Placu
Budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatar szkodliwych dla innych jednostek wystepujacych na tym terenie w zakresie
zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego dziatainoscia,
W szczegolnosci Wykonawca powinien dbac o:

e ograniczenia emisji hatasu

e  ograniczenia wydzielania szkodliwych substancji do atmosfery

o nie dopuszczenia do zanieczyszczenia lub skazenia wod podziemnych i powierzchniowych

e ochrony zieleni

e  gospodarki odpadami.

Za unieszkodliwienie i racjonalne gospodarowanie odpadami powstajacymi na skutek prowadzonej budowy odpowiada
Wykonawca.
Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegoiny wzglad na:
o lIokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skiadowisk i drég dojazdowych;
o  srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
v zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi;
v' zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
v mozliwoscig powstania poZaru.
Materialy, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o natgzeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na srodowisko.
Materialy, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoriczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy
pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uZycie tych materiatow od wiasciwych organow administracji
panstwowej.

3.8. Bezpieczenstwo przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie stosowal sie do wszystkich przepisow prawnych obowigzujacych w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe W stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami
przepisow bezpieczenstwa przeciwpozarowego na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach, maszynach i pojazdach oraz
pomieszczeniach magazynowych. Materiaty fatwopalne beda przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi w
bezpiecznej odleglosci od budynkow i sktadowisk, w miejscach niedostgpnych dla osob trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktory mogtby powsta¢ w okresie realizacji robét lub zostat
spowodowany przez ktdregokolwiek z jego pracownikow.

38. Zgodnos¢ z prawem.

Wszystkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowiazujacymi w Polsce normami, normatywami i zasadami wiedzy
technicznej. Wykonawca jest zobowigzany zrealizowa¢ przedmiot zamowienia speliajac wymagania ustawy Prawo
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budowfane (Dz. U. 2021.2351 %, wraz z pozn. zm.), wymagania rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12

kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.2022, poz.
1225 5.) oraz innych ustaw i rozporzadzen wydanych zaréwno przez wiadze paristwowe jak i lokalne oraz zna¢ inne

regulacie prawne i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwiazane z prowadzonymi robotami i bgdzie w petni

odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakeie realizacji robot. W przypadku braku polskich norm w ktorejs

dziedzinie nalezy stosowac sie do odpowiednich norm europejskich.

Niezaleznie od w/w regulacji prawnych Wykonawca winien postepowac zgodnie z:

1. Prawo budowlane,

2. Prawo geologiczne i gérnicze,

3. Ustawa o odpadach,

4. Prawo ochrony $rodowiska,

5. Prawo wodne,

6. Kodeks Pracy i przepisy dotyczace ochrony zdrowia i bezpieczenstwa pracy,

7. Przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy ppoz.,

8. Inne obowigzujace przepisy prawa polskiego.

Wszelkie Roboty, Dostawy, Urzadzenia i Materialy oraz jako$¢ ich wykonania powinny by¢ zgodne z polskim Prawem
Budowlanym, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych™ , wymaganiami Polskich Norm lub
odpowiednich norm europejskich, w przypadku braku odpowiednich norm z najlepszg praktyka,

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w petni odpowiedzialny za spetnianie wszystkich
wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzer lub metod. Bedzie informowat Inspektora
Wiodacego o swoich dziataniach w tym zakresie, przedstawiajac kopie atestow i innych wymaganych swiadectw.

3.10. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposéb trwaly s szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza do uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniona jednostke,
jednoczesnie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na $rodowisko. Materiatow, ktore sg szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgodg na uzycie tych materiatow od wiasciwych
organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia, zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagroZenie srodowiska, to konsekwencije tego poniesie Zamawiajacy.

3.11. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrong budowli, za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informagji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacii i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robot, ktore majg
by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora
Wiodacego i wiadze lokaine o zamiarze rozpoczecia robdt.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi [nspektora Wiodgcego i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspéipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw.

ﬁ . Przedsiebiorstwo Inzynierii Sanitarnej ,MEKOR" Rafal Jankowski 93
M EKOR 62-200 Gniezno, ul. Sokota 28 B: tel.. +48 61 42 55 860: e-mail: info@mekor.com.pi; www.mekor.com.pl



Program funkcjonalno — uzytkowy dfa przebudowy i rozbudowy oczyszczaini $ciekow w Potulicach, gmina Wagrowiec.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzeni instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimaine niedogodnosci dia mieszkaricow okolicznych
budynkéw. Wszelkie koszty uszkodzenia budynkéw w trakcie prowadzonych robot budowlanych ponosi Wykonawca.

3.12. Qgraniczenie obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o przy transporcie materialow | wyposazenia na
i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow i w
sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Wiodacego.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmieme obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora Wiodgcego.

3.13. Czasowe zajecie terenu poza liniami rozgraniczajacymi.

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajgcia terenu dia celow wykonania robot poza liniami
rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi i opfatami za zajmowanie terenu, dokonaniem niezbednych uzgodnien z
wiascicielami terenu oraz do przywrécenia go do stanu pierwotnego.

4 Materialy.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce Materialy zastosowane do realizacji Robét powinny odpowiada¢ wymaganiom PF u.
W PFU moga wystepowat nazwy wiasne, znaki towarowe lub by¢ podane niektére charakterystyczne dla producenta wymiary.
Nie sg one wigzace i mozna dostarczy¢ elementy rownowazne, spetniajgce wymagania opisane w PFU.

41.  Zrodta uzyskania materialow.

Co najmniej na 21 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek Materialow przeznaczonych do Robot, Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Wiodacemu do zatwierdzenia szczegblowe informacje dotyczace proponowanego Zzrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych Materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badari laboratoryjnych oraz
probki Materiatow.

Zatwierdzenie partii Materialow z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie Materialy z danego zrodta uzyskajg

zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze Materialy uzyskiwane z dopuszczonego Zrodta w

sposob ciagty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji Robot.
4.2. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom Specyfikacji Technicznych.

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom PFU zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Wiodacego. Jezeli Inspektor Wiodagcy zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robot, niz te do ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany (skorygowany) przez
Inspektora Wiodacego. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sig niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.

4,3.  Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane Materiaty, do czasu, gdy bedg wbudowane w Roboty, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ | wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Wiodacego.
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Miejsca czasowego skiadowania Materiatow beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Wiodacym lub poza Terenem Budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez

Inspektora Wiodacego.
44, Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub PFU przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Wiodacego o swoim zamiarze, co najmniej 2 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badar prowadzonych przez Inspektora Wiodacego.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inspektora Wiodgcego.

45 Pozyskiwanie materialow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie Materiatow z jakichkolwiek
zrodet migjscowych, wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi
Wiodacemu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Wiodacemu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoéé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych Materiatow z jakiegokolwiek zrodta.
Eksploatacja zrodet Materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukoriczeniu Robot.

0O ile Wykonawca nie uzyska pisemnej zgody Inspektora Wiodacego, nie bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopow w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w Dokumentaciji Projektowej.

4.6. Inspekcja wytwérni Materiatow.

Wytwornie Materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Wiodgcego w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki Materialéw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci.
Wyniki tych kontroli beda stanowié podstawe do akceptacii okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Wiodacy bedzie przeprowadzat inspekcie wytworni, musza byé spetnione nastepujace warunki:
o Inspektor Wiodacy bedzie miat zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcy w czasie przeprowadzania inspekcji;
o Inspektor Wiodacy bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeéci wytwomi, gdzie odbywa sig
produkcja Materialéw przeznaczonych do realizacji Robot,
o Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Wiodgcego
zezwolenie dlia przeprowadzenia inspekdji i badan w tych migjscach.

5. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawey i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PFU lub w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora
Wiodgcego.

W przypadku braku ustalert w wyzej wymienionych dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Wiodacego.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okrelonymi w Dokumentagii
Projektowej, PFU i wskazaniach Inspektora Wiodacego w terminie przewidzianym Umowa,

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi Wiodacemu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny. Jesli Dokumentacii
Projektowa lub PFU przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Wiodgcego o swoim zamiarze wyboru i uzyska akceptacie przed uzyciem sprzgtu.

Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Wiodacego, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzgt,
maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania jakosci i warunkéw wyszczegolnionych w Umowie, zostang
przez Inspektora Wiodacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

6. Transport.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych Materiatow.

Liczba $rodkow fransportu powinna zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej i wskazaniach Inspektora Wiodacego, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki fransportu niespetniajace tych warunkéw moga
by¢ dopuszczone przez Inspektora Wiodacego, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. Wykonawca bedzie odpowiedziainy za wszelkie zanieczyszezenia i
uszkodzenia spowodowane zastosowanymi przez niego $rodkami transportu na drogach publicznych oraz dojazdach do
Terenu Budowy.

7. Wykonanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami Umowy, za jakos¢ stosowanych materialow i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami PFU, projektem organizaciji robét oraz
poleceniami Inspektora Wiodgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wszystkich elementow robét zgodnie z
Dokumentacja Projektowa lub przekazanymi na pismie instrukcjami Inspektora Wiodacego. Bledy popetnione przez
Wykonawce w wytyczeniu | wyznaczaniu rob6t zostang usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany
btad okaze sie skutkiem biedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Wiodgcego.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Wiodgcego nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnoéci za ich dokladnos¢.

Decyzje Inspektora Wiodacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow rob6t beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej, PFU, normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Wiodacy uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkgji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazng decyzje.

Polecenia Inspektora Wiodacego beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Wszelkie dodatkowe koszty z tego tytulu ponosi Wykonawca.

Do obowiazkow Wykonawey nalezy doktadne przestudiowanie PFU i dokladne zrozumienie zakresu Robot. Wykonawca winien
zapewnié i wykonaé wszystko, co niezbedne do prawidiowego przeprowadzenia Robdt zgodnie z Kontraktem. W przypadku
nigjednoznacznosci lub jakichkolwiek wapliwosci dotyczacych interpretacii PFU, Wykonawca winien natychmiast powiadomi¢
Inspektora Wiodacego na pismie w celu otrzymania niezbednych wyjasnien. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub
opuszczen w PFU, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Wiodacego, ktory dokona odpowiednich
poprawek, uzupetnien lub interpretacii.
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Wszystkie Urzadzenia i Materialy wbudowane w Roboty musza by¢ nowe i 0 wymaganej jakosci, a jako$¢ wykonania Robot
bedzie odpowiadata najwyzszym standardom i najbardziej optymalnym technikom budowlano-montazowym.

Informacje odnosnie do charakteru gruntu na Terenie Budowy oraz przyblizone lokalizacje istnigjacych instalacji podziemnych
podano w PFU. Nie zwalnia to jednak Wykonawcy od obowiazku sprawdzenia tych danych oraz ich uaktualnienia o
stwierdzone roznice. Przed rozpoczeciem Robét Wykonawca uzyska informacje i zapozna sie z rozplanowaniem
napowietrznych linii telefonicznych i elektrycznych, oraz wszystkich czesci i wyposazenia z nimi zwigzanego, a takze
podziemnych linii elekirycznych, telefonicznych, kanatow Sciekowych, magistrali wodnej i rur przesylu gazu i paliw na terenie
przeznaczonym do prowadzenia Robot.

Wszelkie przekopy kontrolne i ewentuaine dodatkowe badania gruntu Wykonawca uwzgledni w cenach jednostkowych Robét
i nie bedzie oczekiwat za nie dodatkowej zaptaty.

Wszelkie prace realizowane w poblizu istnigjacych instalacji nadziemnych i podziemnych winny by¢ wykonywane przy
zastosowaniu odpowiednich $rodkow ostroznoéci i odpowiednich zabezpieczen. Zakres zabezpieczen winien speinia¢
wszystkie istniejace w tym zakresie przepisy oraz uzyskac¢ zgode Inspektora Wiodacego.

W przypadku jednak jakiegokolwiek uszkodzenia badZ zniszczenia istnigjacych urzadzen naziemnych Iub podziemnych,
Wykonawca natychmiast naprawi szkody i/lub dokonana niezbednej wymiany zgodnie z wymaganiami odno$nych wiadz.
Wykonawca zabezpieczy Zamawiajacego przed koniecznoscig poniesienia wszelkich skutkéw finansowych z tytulu
jakichkolwiek roszczen podnoszonych przez wiascicieli lub inne podmioty posiadajace tytut prawny do domagania sie
odszkodowan wyniktych z kazdego niepotrzebnego lub nieprawidtowego zaklocenia zaistnialego w czasie lub w zwigzku z
wykonywaniem Robét zaréwno na Terenie Budowy jak i na terenach sasiadujacych.

8. Kontrola jakosci rob6t.
8.1.  Program zapewnienia jako$ci.

Wykonawca jest zobowiazany opracowacé i przedstawic do akceptacii Inspektora Wiodgcego program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien ckreslié zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizaciji rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, PFU oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:
a). cze5¢ ogoing opisowg
e organizacje wykonania robdt w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
e sposob zapewnienia bhp,
e wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementow robdt,
o system (sposob i procedure) proponowanej kontroli | sterowania jakoscig wykonywanych robét,
e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (adres laboratorium wiasnego lub laboratorium ktoremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan)
o sposOb oraz forme gromadzenia wynikéw badar laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmow sterujacych
a takze wyciaganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Wiodacemu.
b). czeé¢ szczegolowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilosci $rodkow transportu oraz urzgdzer do magazynowania i zaladunku materialoéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.

e  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utraty ich whasciwosci w czasie transportu,

e  sposab i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow
robot,

e sposob postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.
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8.2.  Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jakosé. Wykonawca
jest odpowiedzialny za peina konfrole robét i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badar Materialow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Wiodacy moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania
Materialow oraz Robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i PFU. Minimalne wymagania, co do zakresu bada i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w PFU,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Wiodacy ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Wiodacemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazna legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Inspektor Wiodacy bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inspektor Wiodacy bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacie o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzer laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia
te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Wiodacy natychmiast wstrzyma uzycie do Robét
badanych Materiatow dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang,
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych Materiatow.

8.3. Badaniai pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy

normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w PFU, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Wiodacego. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inspektora Wiodacego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Wiodacego.

8.4. Pobieranie prébek.

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badar. Inspektor
Wiodacy bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w testach. Na zlecenie Inspektora Wiodacego Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie
zostang przez Wykonawce wymienione lub naprawione z wiasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek: w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Wiodacego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Wiodacego bedg
odpowiednio opisane i 0znakowane w sposb zaakceptowany przez Inspektora Wiodacego.

8.5. Raporty z badah.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektor Wiodacemu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak
niz w terminie okreslonym w Programie Robét.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektor Wiodacemu na formularzach wediug dostarczonego przez niego wzoru

lub innych, przez niego zaaprobowanych.

8.6. Badania prowadzone przez Inspektora Wiodacego.
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Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Wiodacy uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatéw u zrédia ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy
i producenta materiatéw. Inspektor Wiodacy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé materiatow i robét z wymaganiami PFU na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce. Inspektor Wiodacy moze pobiera¢ prébki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. JeZeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Wiodacy poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badarn, albo oprze sie
wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacija projektowg i PFU.

W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce i w Zadnym stopniu nie obcigzg Zamawiajacego.

8.7.  Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor Wiodacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja: Certyfikat na znak bezpieczenstwa
wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma,

- lub aprobata techniczng w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s objete certyfikacjg
okresiong w pkt ,a" i ktore spelniajg wymogi PFU.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez PFU, kaZzda partia dostarczona do robot bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiadac w/w dokumenty
wydane przez producenta. Jakiekolwiek materialy, ktore nie speiniaja tych wymagan beda odrzucone.

8.8. Dokumenty budowy.

Dziennik budowy.
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy placu budowy do czasu zakoriczenia budowy.
Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Kierowniku
Budowy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwata technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty
beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Wiodacego.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczeg6Inosci:
a) date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy;
b) date uzgodnienia przez Inspektora Wiodgcego Programu Robdt;
)  terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegoinych elementdéw Robdt,
d) przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach;
) uwagi i polecenia Inspektora Wiodacego;
f)  daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu;
g) zgloszenia i daty odbioréw Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiordw Robot;
h) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;
i) stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Roboét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi;
i) zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej;
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k) dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot;

)  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot;

m) dane dotyczace jakosci Materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badari z podaniem, ko je
przeprowadzat;

n) wyniki prob poszczegoinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal;

o) inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone Inspektorowi Wiodacemu do
ustosunkowania sie.

Instrukcje Inspektora Wiodacego wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia ub
zajeciem stanowiska.

Ksiega obmiaru.

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na zapisanie ilosciowe faktycznego postepu kazdego z elementow
wykonywania robot. Szczegolowe obmiary wykonanych robot przeprowadza sig w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
wycenionym Kosztorysie | wpisuje sig do Ksiggi Obmiaréw.

Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty

robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w Programie Robot. Dokumenty te
stanowiq zalaczniki do odbioru Robot.
Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Wiodacego.

Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentow budowy, oprocz zalicza sig takze nastepujace dokumenty:
 pozwolenie na realizacje zadania budowlanego wraz zataczonym projektem budowlanym
o  protokoly przekazania Wykonawcy placu budowy,
e pozwolenie wodnoprawne
e umowy cywilno — prawne z osobami trzecimi,
e  protokoty odbioru robot,
e protokoly z narad i polecenia Inspektora Wiodacego,
e  korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednia zabezpieczonym. Zaginigcie
ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Wiodacego i przedstawiane do wgladu na Zyczenie

Zamawiajacego.
8. Obmiar robdt.

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projekfowa i PFU.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Wiodacego o zakresie obmierzonych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisywane do Ksiggi Obmiaru.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w PFU lub gdzie indziej w nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukoriczenia wszystkich robot. Biedne dane zostang poprawione wq instrukgji Inspektora Wiodacego na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstotliwoscig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Wiodacego.
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Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koicowym odbiorem robot, a takze w przypadku wystepowania diuzszej
przerwy w robotach i zmiany Podwykonawcy robot.

Wszystkie obmiary robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Wszystkie obmiary robot podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Ksiegi Obmiarow.

10.  Odbiér robot.

Wykonawca przeprowadzi wszystkie niezbedne proby w celu wykazania zgodnosci wykonanych prac z wymaganiami
Zamawiajacego okreslonymi w PFU, kryteriami sprawnosci oraz gwarancjami.
Podczas prob Wykonawca wykaze w sposob satysfakcjonujacy Inspektora Wiodacego, ze:

e  Oczyszczalnia oczyszcza Scieki zgodnie ze standardami jakosci ciekéw na odplywie oraz osady spetniajg

wymagania okreslone w PFU;

¢  Wykonane Roboty sg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i PFU.
Wykonawca wykaze, Ze oczyszczalnia pracuje prawidiowo przy sterowaniu zaréwno recznym jak
i automatycznym.
Proby bedg zawiera¢ co najmnigj:

» Inspekcje i proby w czasie budowy;

e  Proby koncowe;

e  Proby eksploatacyjne.
Wszystkie badania oraz pobieranie prébek materiatow i sciekéw, a takze archiwizacje wynikéw nalezy wykonaé zgodnie z
przepisami obowigzujacymi w Polsce, tak aby umozliwi¢ przekazanie oczyszczalni do uzytkowania.
Zamawiajacy uzgodni z Inspektorem Wiodacym czas i miejsce poszczegéinych prob urzadzen, materiatéw i innych czese
Robét.
Inspektor Wiodacy oraz Zamawiajacy zostanie powiadomiony na pismie na 21 dni przed rozpoczeciem wykonania Prob
Koricowych i Eksploatacyjnych.
Wykonawca przygofuje w okresie poczatkowym realizacji zwigzly program odbiorow i szczegolowa procedure prowadzenia
inspekeji i prob. Program ten zostanie przediozony Inspektorowi Wiodacemu do akceptacji w terminie 60 dni przed
rozpoczeciem Prab Koncowych.
Procedury prowadzenia prob oraz archiwizowania wynikow prob zostang wprowadzone do Programu Robét przygotowanego
przez Wykonawceg. W kazdym przypadku rezultaty prob i testéw musza by¢ przekazywane w formie pisemnej do
Zamawiajacego wraz z uwagami i poleceniami Inspektora Wiodacego.
W przypadku stosowania specjalistycznego wyposazenia do prowadzenia prob, Wykonawca opracuje uprzednio formularze
Prowadzenia Préb, ktdre przedtozy Inspektorowi Wiodgcemu do zaopiniowania przed rozpoczeciem préb.
Wszystkie proby wyspecyfikowane w niniejszej dokumentacji bedg wykonane na koszt i ryzyko Wykonawcy.

Inspekcje i proby podczas budowy.
Préby podczas budowy beda obejmowa¢ co najmniej:

o  wszystkie wyspecyfikowane préby (testy) oraz badania materiatow,

o wszystkie elementy budowlane retencjonujace wode i $cieki tacznie oraz dachy budynkow beda poddane probom

wodoszczelno$ci zgodnie z wymaganiami norm i PFU,

e wszystkie przewody beda poddane prébom cisnieniowym zgodnie z wymaganiami norm i PFU.
Po ukoriczeniu rob6t montazowych, przed rozpoczeciem prob, wszystkie wewnetrzne powierzchnie zbiornikow cisnieniowych
i otwartych, przewodéw i studni bedg doktadnie oczyszczone w taki sposéb, aby usunaé zanieczyszczenia olejami, Huszczami,
piaskiem i inne.
Podczas wstepnego rozruchu, gdy zapewniona jest dostawa energii elektrycznej do pulpitu sterowniczego, powinny byé
przeprowadzone nastepujace proby:

e przetestowanie predkosci obrotowej odpowiednich urzadzen;

e  przetestowanie kazdego zaworu i zastawki pod katem prawidtowej eksploatacii tacznie z
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s pomiarem momentu obrotowego i wylacznikow;
e  przetestowanie kazdego obwodu oprzyrzadowania pod katem sprawdzenia prawidfowgj pracy;
e  przetestowanie urzadzen alarmowych pod katem sprawdzenia prawidlowosci pracy.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich PFU, roboty podiegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez inspektora
Wiodacego przy udziale Wykonawcy:

Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu — polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbior robot takich prac bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robot. Odbioru dokonuje Inspektor Wiodacy. Gotowos¢
danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
Wiodacego. Odbiér powinien by¢ wykonany nie poZniej niz 3 dni robocze od daty powiadomienia Inspektora Wiodacego o
gotowosci do odbioru. Decyzje odbioru, oceng jakosci oraz zgode na kontynuowanie robdt Inspektor Wiodagy dokumentuje
wpisem do Dziennika Budowy.

Jakos¢ i iloéé Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Wiodgcy na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikow badar laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, W konfrontacji z Dokumentacia Projektowa i uprzednimi
ustaleniami.

Odbiér czesciowy — polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robot, ktory moze by¢ wczesniej oddany do
eksploatacji. Odbioru czesciowego robét dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze koricowym robot.

Odbiory czesciowe powinny zawiera¢ odpowiednie badania i proby majace na celu pokazanie, ze kazdy element czy sekcja
oczyszczalni moze byé eksploatowana bezpiecznie i zgodnie ze specyfikacja.

Préby Koncowe
Préby koncowe obejmowat beda;

e Proby przedodbiorowe na sucho, przeprowadzone dla wszystkich urzadzen i elementow konstrukcyjnych,
mechanicznych, elektrycznych oraz systeméw sterowania w celu otrzymania aprobaty Inspektora Wiodacego
dotyczacej uruchomienia doptywu do nowych czesci 08,

e  Proby odbiorowe urzadzen i elementow konstrukcyjnych, mechanicznych, elektrycznych oraz systemow sterowania
po napeknieniu oczyszczalni $ciekami w okresie poprzedzajacym przekazanie oczyszczalni do pracy;

e  Probe eksploatacyjng

Proby przedodbiorowe beda wykonane w nastepujacych etapach:

e  praca na sucho w zakresie procesow technologicznych i wyposazenia;

o wigczanie do pracy nowych podzespolow oczyszczalni;

e  zademonstrowanie wymaganej sprawnosci hydraulicznej wykonanych elementéw oczyszczalni.
Proba eksploatacyjna bedzie przeprowadzona w okresie 14 dni i rozpocznie sig w chwili zakoriczeniem rozruchu oczyszezalni
$ciekow oraz uzyskania jakoéci oczyszczonych Sciekéw zgodnych z Pozwoleniem Wodno — Prawnym., oraz wymaganiami
PFU.
Uruchomienie i rozruch modernizowanej oczyszczalni $ciekow jest ziozonym procesem. Wykonawca powinien zapewni¢ peiny
program rozruchu, przeszkolic zaloge oraz zapewnic sprzet i urzadzenia niezbedne dla tego procesu oraz powola¢ Komisjg

Rozruchowg
Wykonawca powiadomi Inspektora Wiodacego o gotowosci do przystapienia do Odbioru Robét w momencie gdy ustalone

zostang warunki pracy oczyszczalni a jako$é $ciekow oczyszczonych bedzie
zgodna z Wymaganiami Zamawiajgcego.

Odbiér koncowy roboét — polega na finalnej ocenie rzeczywistego zuzycia materiatow i robocizny robot w odniesieniu do ich
iloci, jakosci i kosztow.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Wiodacego. Odbiér koricowy nastapi
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w terminie ustalonym w dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Wiodacego zakoficzenia robdt i
przyjecia dokumentoéw, o ktorych mowa ponizej.

Odbioru koricowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnoSci Inspektora Wiodacego i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty wskazana przez Zamawiajacego dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z Dokumentacjg
Projektowa, PFU i przepisami prawa.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych lub robét wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koricowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja
Projektowa i PFU z uwzglednieniem tolerancii i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo
ruchu, komisja dokona pofracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagai w
dokumentach Umowy.

Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robot jest protokét odbioru koricowego sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce
dokumenty:
a) Dokumentacje projektowg podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy

b) Dokumentacje powykonawcza,

¢) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualne uzupelniajgce lub zamienne),
d) Recepty i ustalenia technologiczne,

g) Dzienniki budowy i ksiazki obmiarow (oryginaty),

f)  Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczer laboratoryjnych, zgodnie z PFU,

g) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, zgodnie z PFU,

h)  Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

i)  Oryginaly mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy roboty pod wzgledem wyzej wymienionego przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
koficowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Swiadectwo wykonania.
Wykonanie zobowiazan Wykonawcy w ramach Kontrakiu zostanie potwierdzone w Swiadectwie Wykonania, wydanym przez

inspektora Wiodacego, zgodnie ze stosownymi postanowieniami Kontraktu.

Odbior pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koricowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad zapisanych w cze$ci
dotyczacej ,Odbioru konicowego robot”.

11.  Roboty przygotowawcze i rozbidrkowe.
11.1.  Nazwy i kody.

CPV 45110000-1
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11.2. Transport materialéw z rozhiérki.

Wywoz gruzu i odpadow zgodny z ustawg Dz. U. Nr 175, poz. 1457, 1458 z dnia, 29 lipca 2005r ,0 zmianie ustawy o odpadach
oraz zmianie niektorych innych ustaw”.

11.3. Wykonanie robot.

Stosowane rusztowania powinny posiada¢ niezbedne atesty i dopuszczenia. Kazdorazowo rusztowanie musi by¢
dopuszczone do uzytkowania przez uprawnione osoby nadzoru technicznego. Wymagane sg rowniez przeglady okresowe
zgodnie z warunkami okreslonymi dla danego typu rusztowania. Rusztowania powinno by¢ zabezpieczone siatkami
ochronnymi. Rusztowania powinny posiada certyfikaty. Roboty rozbiorkowe nalezy oprowadzi¢ recznie przy uzyciu narzedzi
pneumatycznych przez rozkuwanie i zwalanie. Zwalanie $cian metodg podcinania lub podkopywania jest zabronione. Elementy
zbrojeniowe nalezy rozbija¢ za pomocq narzedzi pneumatycznych, przecinajac zbrojenie palnikiem acetylenowym.

Elementy konstrukcji stalowych nalezy przecina¢ palnikiem acetylenowym. Nie mozna prowadzi¢ jednoczesnie prac
rozbidrkowych na kilku poziomach.

Przed przystapieniem do prac rozbiorkowych nalezy odlaczy¢ instalacie elekiryczna, wodociagowa i inne. Nie nalezy
prowadzié robot rozbidrkowych na zewnatrz w ztych warunkach atmosferycznych, w czasie deszczu, opadow $niegu oraz
silnych wiatréw.

Nie wolno spala¢ materiatéw na miejscu budowy. Wykonawca rozdysponuje wszystkie materiaty zgodnie z zaleceniami wladz.
Znajdujace sie w poblizu rozbieranych obiektow urzadzenia i budowle nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Wykonawca
zlokalizuje | zabezpieczy sie¢ instalacji znajdujacych sie w miejscu budowy przed przystapieniem do prac rozbiérkowych.
Instalacje dziatajace i majace pozosta¢ czynne po zakonczeniu budowy nalezy utrzymac w Sprawnosci.

Roboty nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zostata naruszona stateczno$¢ rozbieranego elementu. Jezeli zajdzie taka potrzeba
wykonawca powinien odiaczyé i przykry¢ urzadzenia mechaniczne i korzystac z energi elektrycznej wedlug zasad i przepisow
ustalonych przez wtadze lokalne.

Po zakofczeniu dnia pracy wykonawca podejmie dziatania w celu zapewnienia bezpieczefistwa. Nalezy chroni¢ wszystkie
urzadzenia i materialy przeznaczone do ponownego wykorzystania lub przekazania wiascicielowi. O wszelkich uszkodzeniach
nalezy natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego.

W przypadku zniszczenia, zniszczone materiaty i urzadzenia nalezy bezzwlocznie zastapi¢ lub naprawi¢ w uzgodnieniu z
Zamawiajgocym bez naliczania dodatkowych kosztow. Odpady transportowa¢ na zewnatrz budynku tak, aby nie
zanieczyszczaly placu budowy. Do czasu wywiezienia, odpady skiadowaé w kontenerach. Odpady w kontenerach powinny
byé gromadzone selektywnie, tak, aby mozliwy byt ich wywéz w jednorodnych partiach (w rozumieniu obowigzujacej
klasyfikacji odpadéw). Przewoznik powinien posiada¢ uprawnienia wymagane dia transportu odpaddw. Odpady nalezy
utylizowa¢ w sposob i w migjscu, zgodnymi z wymogami prawa.

Wykonawca bedzie prowadzit prace rozbidrkowe $cisle wedtug przepisow BHP.

Wykonawca przejmie peing odpowiedziaino$¢ w dopilnowaniu przestrzegania powyzszych przepisow przez pracownikow i
podwykonawcow.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw, znajdujace sig w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg Wykonawcy bedg
wykonane wykopy, musza by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow pod inne obiekty nalezy wypetni¢ warstwami odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescié zgodnie z PN-5-02205:1998.

Wykonawca prac rozbiorkowych przed przystapieniem do ich realizacji przedstawi Inspektorowi Wiodacemu i uzgodni z nim
harmonogram prac rozbiérkowych.

Rozbidrka urzadzen i instalacji
Do rozbidrki urzadzen i instalacii elektrycznej, mozna przystapi¢ dopiero po stwierdzeniu, ze wszystkie te instalacje zostaty
odtgezone od sieci miejskich przez pracownikéw wiasciwych instytucji oraz, ze dokonano wlasciwego wpisu do dziennika

rozbidrki.
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Rozbiérka okien i drzwi

Przed przystapieniem do demontazu okien i drzwi nalezy ustali¢, ktére z nich nadaja sie do dalszego wykorzystania, nalezy
tez sprawdzi¢ czy w skutek osiadania lub uszkodzenia nadproza oécieznice nie spelniaja funkcji podpory $ciany. W takim
przypadku wyjmuje sie je dopiero przy rozbiorce Sciany.

Rozbiérka $cian dziatowych

Rozbiorki murowanych $cianek dzialowych nie mozna wykonac przez zwalanie ich na strop, gdyz moZe to spowodowat
zawalenie stropu. Ze Scianek tynkowych nalezy usunag tynk, a nastepnie rozbiera¢ je kolejno warstwami. W podobny sposob
nalezy rozbierac cianki wykonane z wigkszych elementdw jak pustaki, bloczki, itp.

Rozbidrka scian
Sciany rozbiera sie recznie, zwalaniem za pomoca weiagnikéw, spychaczy lub wciagarek. W miare mozliwoéci zaleca sig
stosowanie narzedzi pneumatycznych. Zwalanie $cian metoda podcinania lub podkopywania jest zabronione

Rozbidrka drég

Roboty rozbidrkowe elementow drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow. Wszystkie elementy mozliwe
do powtdrnego wykorzystania musza by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja
sie wlasnoscig wykonawcy, musi on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora Wiodacego.

Elementy i materialy, ktdre stajg sie wtasnoscig wykonawcy musza by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty {wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drog, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacig bedg
wykonane wykopy drogowe, musza by¢ tymczasowo zabezpieczone.

W szczegolinosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych wypehi¢ warstwami odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

114. Kontrola jakosci robot.

Kontroli podlega zgodno$¢ z dokumentacjg techniczna, wyglad zewnetrzny i doktadnosé wykonania. Zageszczenie gruntu
wypetniajacego doly po usunietych elementach — wediug: PN-S-02205:1998.

11.5. Odbidr roboét.

Qdbidr robot nastepuje po sprawdzeniu przez Inspektora Wiodacego prawidtowosci wykonanych robot.
Odbiorowi podlega wykonanie kompletnego demontazu kazdego z obiektdw przewidzianych
do rozbiérki.

12.  Roboty ziemne {wykopy, nasypy, zasypki).
12.1. Nazwy i kody.
CPV 45111200-0
12.2. Wykonanie robot.
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow i nasypdw nalezy:
e zapoznac sie z planem sytuacyjno wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami istnigjacych i
projektowanych budynkéw i budowl,

o wynikami badar geotechnicznych gruntu,
e  rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych.
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Wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwale oznaczenie w terenie potozenia wszystkich charakterystycznych
punktow przekroju podiuznego i przekrojow poprzecznych, zarwno wykopow jak i nasypow, potozenia ich osi
geometrycznych, szerokosci korony, wysokosci nasypow i glebokosci wykopow, zarysy skarp, punktow ich przecigcia z
powierzchnig, terenu. Do wyznaczania zarysow robot, ziemnych postugiwac sig instrumentami geodezyjnymi takimi jak:
teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrzadami -poziomica, tata miernicza, tasma itp.
Przygotowa i oczy$cié teren poprzez: usunigcie gruzu i kamieni, wycinke drzew i krzewow, wykonanie robét rozbiorkowych,
istniejacych obiektow lub ich resztek, usunigcie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne
beda wykonywane, urzadzenie przejazdow i drog dojazdowych. Przygotowaé pochyte powierzchnie terenu pod podstawe
nasypow.
Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywa¢ metoda warstwowa (podiuZna) warstwami o niewielkiej
grubosci i duzej powierzchni. Profilowania skarp i nadawania im prawidtowych ksztaltow dokonywaé od razu po przejciach
maszyn. Po wykonaniu wykopu szerokoprzestrzennego jako calosci w jego dnie wykona¢ wykopy pod stopy i fawy
fundamentowe, a wydobyta z nich ziemig rozplantowac i zagescic.
Wymagania przy wykonaniu obudowy pionowych $cian wykopéw zostaly opisane w-polskie] normie
PN-90/M-47850.
Wykonawca robot przedstawi do akceptacii Inspektora Wiodgcego projekt proponowanych metod zabezpieczenia wykopow
na czas budowy zapewniajacy bezpieczenistwo pracy i ochrong wykonywanych robot.
Nie mozna usuwaé umocnien pionowych $cian wykopow po zageszczeniu podsypki, nadsypki | zasypki, bowiem dojdzie wiedy
do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zageszczonego (obnizy sie stopief zageszczenia gruntu). Nalezy, zatem
sukcesywnie usuwaé szalunki, idgc od dotu wykopu, w miare wykonywania zasypu wykopu wraz z zageszczaniem gruntu.
Przy budowie w zaleznosci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji, moga wystepowac trzy
metody odwodnienia:

e  powierzchniowa,

e drenazu poziomego,

o depresiji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zastanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek
zbiorczych umigszczonych na dnie wykopu co ca’ 50 m, skad zostanie cdpompowana poza zasieg rob6t wzglednie spiynie
grawitacyjnie do odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowsj nalezy zastosowa¢ typowe zestawy
iglofiltrow o glebokosci 5-6 m montowane za pomocg wptukiwanej rury obsadowsj o $rednicy 0,14 m. Iglofiltry wptukiwa¢ w
grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego iglofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe
pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidiowosci obsypki
filtracyjnej.
Zakresy robét odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkow gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania
robot (czas pompowania okreslony moze by¢ wyigcznie kosztorysem powykonawczym po uprzednim potwierdzeniu Inspektora
Wiodacego Kontraktu) lub w przypadku rozliczania budowy sposobem ryczaftowym — cena pompowania winna by¢ wliczona
w cene oferenta.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu i krzyzujgce sig lub biegnace rownolegle z
wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie pofrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich
eksploatacje. Odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekraczaé +/-5
cm.
Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inspektora Wiodagcego) sprawdzi¢, czy charakter
gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg. przekazanego Wykonawey projektu.
Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, polgczone z zastosowaniem urzadzef do mechanicznego wydobycia
urobku. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu, ustalonym w Dokumentacii
Projektowej. Oktad urobku powinien byé dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odleglosci, co najmniej 1,0 m od
krawedzi klina odtamu.
Podioze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej
0,05MPa wg PN-86/B-02480, dajacy sie wyprofilowat wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie
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wzdiuz dlugosci na 74 obwodu). Grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podioze przed naruszeniem struktury gruntu
powinna wynosi¢ u,2m. Odchylenie grubosci warstwy nie powinno przekraczaé +/-3cm. Zdjecie tej warstwy powinno by¢
wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Do zasypania fundamentow i $cian fundamentowych obiektow kubaturowych oraz formowania, nasypow nalezy wykorzysta¢
grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto piaszczyste pochodzace z wykopdw na odktad lub dowiezione spoza strefy
robot z wylaczeniem gruntéw pylastych, gliniasto- piaszczystych, pytowych, lessowych. Zasypke nalezy wykona¢ warstwami
metodg podhuzna, boczng lub czolowq z jednoczesnym zageszczaniem. GruboSE usypywanych warstw jest zalezna od
zastosowanych maszyn i srodkéw transportowych i winna wynosi¢ 25-35cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do
zageszczenia gruntow nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce wibracyjne, wibratory o recznym prowadzeniu, plyty ubijajace w
zalezno$ci od dostepu do miejsca warstwy zageszczanej. Stopien zageszczenia winien wynosic 0,95 -1,0.

Budowe nasypow nalezy wykonywa¢ wedlug nastepujacych zasad:

e materiat w nasypie nalezy uktada¢ i zageszcza¢ warstwami,

e  poszczegdlne warstwy materiatu w nasypie powinny mie¢ stalg migZzszo$c na catej szerokosci, warstwy materiafu
powinny by¢ w zasadzie ukladane poziomo, jednak w celu utatwienia odprowadzenia wod opadowych grunty o malej
przepuszczalnosci (k10 - 10,5 m/s) powinny mie¢ nachylenie gornej powierzchni w kierunku podiuznym do 10%, a
w kierunku poprzecznym okoto 4 do 5 %. Migzszos¢ warstw nasypu nalezy ustala¢ w zaleznosci od rodzaju
materiatu, od wymaganego zageszczenia oraz od rodzaju sprzetu zageszczajacego

e kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru czesciowego. Nastepna, wyzej polozona
warstwa moze by¢ uktadana dopiero po osiggnieciu wymaganego zageszczenia warstwy poprzedniej,
potwierdzonym w trakcie odbioru wynikiem

e w ksztatcie nasypu; nachyleniu i liniach skarp oraz szerokosci korony, nalezy uwzgledni¢ poprawki na osiadanie
podioza i korpusu nasypu

e grunty spoiste na skarpach i na koronie nasypu powinny by¢ przykryte warstwg ochronng z gruntow sypkich o
grubosci nie mniejszej niz 0,5 m

o jezeli w ukladanym materiale znajduj sie gtazy, kamienie albo bryly gruntu, to nalezy je tak umiesci¢ w nasypie,
aby nie spowodowaly powstawania szkodliwych pustek

e nasypy nalezy zageszczaé od zewnatrz ku $rodkowi

o materialy, a szczegolnie grunty spoiste nalezy zageszcza¢ bezposrednio po utoZzeniu warstwy; gdy po zageszczaniu
gruntéw spoistych utrzymuje sie gtadka powierzchnia warstwy, nalezy ja na krotko przed utozeniem warstwy
nastepne;j spulchni¢ na glebokos¢ okolo Secm | ewentualnie zrosi¢ woda, w celu lepszego potaczenia warstw.

Nalezy zapobiega¢ przedostawaniu sie wody w gtab nasypu przez wykonanie np. rowow bocznych, oddzielonych od podnéza
nasypu ochronna odsadzka gruntu oraz przez odpowiednie uksztattowanie podioZa zagtebienia powierzchni terenu w migjscu
posadowienia nasypu lub konstrukcji nalezy wypetni¢ odpowiednim gruntem tak, aby miat takie same wtasciwosci jak grunt

przylegly.

Odktad i zagospodarowanie gruntu:

e  Wykonawca zobowigzany jest we wiasnym zakresie zorganizowac i utrzymac sktadowiska przeznaczone na odkfad
tymczasowy gruntu pochodzacego z roboét ziemnych, a takZe zagospodarowaé nadmiar gruntu i grunt nienadajacy
sie do wykorzystania do robét w sposéb zgodny z wymaganiami Ustawy o odpadach.

e Wszelkie koszty zwiazane z usunigciem gruntu z Terenu Budowy, transportem gruntu, koszty sktadowania gruntu
na skiadowiskach, koszty utrzymania skladowisk, koszty wszelkich robot wykonywanych na sktadowiskach (np.
zatadunku, wyladunku, przemieszczania gruntu, formowania nasypow i inne), koszty zagospodarowania gruntu
zgodnie z wymaganiami ustawy o odpadach i oplaty z tym zwigzane, ponosi Wykonawca i nalezy je odpowiednio
uwzgledni¢ w cenie oferty Wykonawcy.

e W przypadku, gdy wykopywane sg rézne rodzaje materiatu, winno sig skladowac je oddzielnie, a najbardziej
whasciwy zachowat do zasypania wykopéw. Tam gdzie naturalne odwodnienie podioza jest uzaleznione od
wzglednego polozenia warstw przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych gruntu, ze szczeg6ing uwaga nalezy
oddzieli¢ od siebie materiat, a po zakoriczeniu robdt przywrdcié go na wlasciwe migjsce.
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Uzupetnienie gruntu

Zapewnienie niezbednego do wykonania Robot gruntu, o parametrach zgodnych w wymaganiami Kontraktu, nalezy
do obowiazkow Wykonawcy. Migjsce pozyskania materialu gruntowego podlega zatwierdzeniu przez Inspektora
Wiodacego.

Podfoze nosne

Podioze nosne nie moze ulec uszkodzeniu w zwigzku z prowadzeniem prac budowlanych. Tworzenie dna wykopu
powinno byé w zwyklych warunkach operacja przeprowadzang od razu, bezposrednio przed uktadaniem rur lub
betonowaniem. Jezeli podioZe zostanie uszkodzone, réw powinien by¢ kopany giebiej, a miejsce to wypetnione
betonem Iub zageszczone strukturalnym materiatem wypetniajacym, zgodnie z zaleceniem Inspektora Wiodacego.
Nie jest dozwolone rozpoczynanie Robot Statych na podiozu nosnym bez wczeshiejszego uzyskania pisemnej zgody
Inspektora Wiodgcego.

Jezeli Wykonawca uzna dane podioze za nieodpowiednie do jego potrzeb, ma wowczas obowigzek powiadomi¢ o
tym fakcie Inspektora Wiodacego i uzyskaé od niego stosowne zalecenia przed wznowieniem prac.

12.3. Kontrola jakosci robét.

Kontroli podlega zgodnos$¢ z dokumentacjq i doktadno$¢ wykonania, Sprawdzeniu podlega:

wykonanie wykopu i podioza,

zabezpieczenie ewentualnych przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

stan umocnienia wykopow lub nachylenia skarp wykopow pod katem bezpieczeristwa pracy robotnikow,
wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopow w postaci drabin,

wykonanie zasypu (rodzaj materialu),

zageszczenie,

sprawdzenie oczyszczenia ziemi.

Szczegolng uwage zwrdcic na:

badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu.
badania zageszczenia nasypu,

pomiary ksztaltu nasypu.

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu musza by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3.

W kazdym badaniu okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

sktad granulometryczny wediug PN-B-04481,

zawarto$¢ czesci organicznych, wediug PN-B-04481,

wilgotnos¢ naturalng, wediug PN-B-04481,

wilgotnosé optymaina i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
wedlug PN-B-04481,

granice ptynnosci, wedlug PN-B-04481,

kapilarno$¢ bierna, wedtug PN-B-04493,

wskaznik piaskowy.

Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegdinych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu.

prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie.
odwodnienia kazdej warstwy.
grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu: badania nalezy
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e  przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podifoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zageszczenia ID.

Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztaftu nasypu obejmujg kontrole: prawidlowosci wykonania skarp - nachylenie nie moze rozni¢ sig od
projektowanego o:
o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
e szerokosci korony korpusu - nie moze r6znié sie od szeroko$ci projektowanej wigcej niz 10 cm
e maksymalna giebokosé nieréwnosci na powierzchni skarp nie moze przekraczaé 10 cm przy pomiarze latg 3-
metrowa.

12.4. Odbiér robét.

Odbiér robét nastepuje po sprawdzeniu przez Inspektora Wiodacego prawidtowosci wykonanych robét i po zaakceptowaniu
przez Inspektora Wiodacego przedstawionych wynikéw badan zgodnych z PN-S-02205:1998.

13. Deskowania.

13.4. Nazwy i kody,

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci w zakresie Inspektor Wiodacyii ladowej i wodnej
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

13.2. Wymagania ogdine.

Przy wykonywaniu deskowar nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymagan ogélnych:

e rusztowanie podirzymujace deskowanie musi by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg w taki sposéb, aby moglo
przenosi¢ obcigzenia wywotane: masg wlasng oraz sprzetu do robdt betonowych, masg ukiadanej mieszanki
betonowej, masg zbrojenia konstrukcji, masa robotnikéw zatrudnionych przy robotach betonowych i zelbetowych;

s  wykonane rusztowanie i deskowanie nie moZe odksztalcaé sie pod dzialaniem obcigzen musi zachowywaé
sztywno$¢ oraz niezmienno$¢ konstrukcji zardwno w trakcie betonowania, jak i dojrzewania mieszanki betonowej;

e deskowania muszg by¢ szczelne i zabezpieczone przed wyciekami zaprawy cementowe;;

¢ deskowania belek, podciggdw o rozpietosci powyzej 4.0 m nalezy wykonaé ze strzatkg ,podniesiong” odwrotng do
kierunku ugiecia konstrukcji, okreslong w projekcie;

e  prawidlowo$¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy doktadnie sprawdzic z dokumentacjg techniczng, oraz
potwierdzi¢ jego zgodno$¢ z wymaganiami technicznymi; dopuszczenie rusztowania do uzytkowania musi by¢
potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

13.3. Kontrola jakosci rob6t.
Kontrola jakosci robot. robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot.
13.4. Wyszczegoinienie robot towarzyszacych.

Odwodnienie wykopdw,
o  Wykonanie i demontaZ rusztowari,
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¢  Umocnienie wykopow,
¢ Demontaz istniejacych budowli i instalaciji.

13.5. Odbiér robét.

Odbiér robét nastepuje po sprawdzeniu przez Inspektora Wiodgcego prawidiowosci wykonanych robot.
14.  Roboty betonowe i zelbetowe.

14.1. Nazwy i kody

CPV 452623114

14.2. Materialy.

Materialami stosowanymi przy wykonaniu robot betonowych i zelbetowych wg zasad niniejszego PFU sg miedzy innymi:
e beton B-10

e beton B-15
e befon B-25
e beton B-30

e nadproza prefabrykowane

e Srodek uszczelniajacy

o przejscia szczelne wersja A2 odporne na korozjg
o Zywica

e katownik stalowy

o wiaz typu lekkiego

¢  klamry wiazowe.

Do wykonania elementéw betonowych i zelbetowych moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materialy uzyte do wykonania betonu muszg posiada¢ aktuaine polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢
Polskim Normom { Dz. U. Nr 92 poz. 881). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Wiodacego.

Beton powinien speiniaé nastepujace wymagania: przygotowany na wezle betoniarskim i dostarczony z $wiadectwem
zgodnosci z zatwierdzona przez Inspekiora Wiodgcego nadzoru receptura. Kazda partia betonu winna posiadac atest
producenta oraz $wiadectwo zgodnosci z receptura,. Wymagania, co do szczelnosci mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1:2003.
Wymagania ogoine wg PN-EN 206-1:2003.

14.3. Transport.

Transport powinien zapewniac:
e stabilnosé pozycji zaladowywanych materialow,
e  zabezpieczenie materiatdw przed ich uszkodzeniem,
e kontrole zatadunku i wytadunku.

Transport betonu samochodami samowytadowczymi lub betonowozami z wezta betoniarskiego.

Mase betonowg nalezy transportowa¢ $rodkami niepowodujacymi: naruszenia jednorodnosci masy, zmian w skiadzie masy w
stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania fransportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takim
stopniu cieklosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczenia i rodzaju konstrukgji.

Czas transportu | wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:
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e 90 minut przy temperaturze otoczenia +15 9C
e 70 minut przy temperaturze otoczenia +20 0C
e 30 minut przy temperaturze otoczenia +30 °C
Stosowanie srodkéw transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.

14.4. Wykonanie robét.

Ogolne wymagania wykonania rob6t betonowych.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206- 1:2003 i PN-63/B-06251. Betonowanie
mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Wiodacego potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

Wykonanie deskowania.

Deskowanie powinno zosta¢ wykonane zgodnie ze specyfikacjg pracy deskowania dostarczong przez dostawce deskowania
oraz zapewniac sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczeristwo konstrukeji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane
w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masg betonowa sprawdzié szczelnoéé
deskowania, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie polane woda,

Wytwarzanie mieszanki betonowej.
Mieszanke betonowg nalezy wytwarza¢ w profesjonalnych wezlach betoniarskich gwarantujgcych otrzymanie betonu z

atestem.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich oproznianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujq odrebne wymagania
technologiczne, przy czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzié: pofozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem, czystosé
deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra spada. W przypadku, gdy
wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej {do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzgledniac
nastepujace zalecenia: w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezpoérednio z pojemnika
lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubo$ci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,
przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy. W plytach o
grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych gora i dotem nalezy stosowaé belki wibracyjne.

Zageszczanie betonu.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

Wibratory wglebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65
odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;.

Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebi¢ butawe na gtebokosé 5-8 cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywa¢ butawe w jednym migjscu w czasie 20-30 sekund, po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym.

Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dzialania
wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt i charakteryzowaé sie jednakowymi drganiami
na calej dlugosci.

Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, fub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60
sekund.
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. Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku
dlugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie
wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w misjscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem, a w prostszych przypadkach
mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by prostopadta do kierunku naprezen gtownych.

Powierzchnia betonu w migjscu przerwania betonowania powinna byC starannie przygotowana do potaczenia betonu
stwardnialego ze $wiezym przez: usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego, obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowe] warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢
pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczat 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unikaé dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Wymagania przy pracy w nocy.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczeristwa pracy.

Pobranie probek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-EN 206-
1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Wiodgcemu wszystkich wynikéw badan dotyczacych
jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa plan kontroli jako$ci betonu dostosowany
do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane akfualng normg i
ninigjszym PFU oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidiowosci zastosowanych zabiegow technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

-badanie skfadnikdw betonu

-badanie mieszanki betonowe;

-badanie betonu.

Warunki atmosferyczne przy ukfadaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu.

Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymatosci, co najmniej 15 MPa przed pierwszym marznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sig betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora
Wiodacego oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego

elementu przed utratg ciepta w czasie, co najmniej 7 dni.

Zabezpieczenie podczas opadéw.

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowat sposob postgpowania na wypadek wystapienia ulewnego deszczu.
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilodci oston wodoszczelnych dia zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego
betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.
Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez okres pozwalajacy
na uzyskanie wytrzymatosci, co najmniej 15 MPa.

r/’—_ = Przedsiebiorstwo Inzynierii Sanitarnej ,MEKOR” Rafal Jankowski 112
M EKO R 62-200 Gniezno, ul. Sokola 28 B; tel.: +48 61 42 55 860; e-mail: info@mekor.com.pl: www.mekor.com.pl



Program funkcjonaino — uzytkowy dia przebudowy i rozbudowy oczyszczaini $ciekow w Potulicach, gmina Wagrowiec.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byé zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjaé dziatania
organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie | podgrzanie zabetonowanej konstrukgi.

Pielegnacija betonu.

Materialy i sposoby pielegnacji betonu.

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia betonowania rozpoczad
pielegnacije wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobeg).
Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie laczyt z nastepng
warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej
powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelniac wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Okres pielegnacii.
Ulozony beton nalezy utrzymywaé w stalej wilgotnosci przez okres, co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie
twardniejgcego nalezy rozpoczaé po 24 godzinach od zabetonowania.

Usuwanie deskowan i stemplowan.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapié po osiagnigciu przez beton wytrzymalosci rozformowania dla konstrukcji
monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzymalosci manipulacyjnej dia prefabrykatéw. Polecenie catkowite;
rozhiorki deskowania i stemplowania powinno by¢ dokonane na podstawie wynikdw badania wytrzymatosci betonu, okreslonej
na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizony do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcii.

Wykariczanie powierzchni betonu.

R6wno$¢ powierzchni i tolerancji.

Dia powierzchni betondéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien miedzy ziarnami kruszywa, przetoméw i
wybrzuszen ponad powierzchnie, pekniecia sg niedopuszczalne, rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod
warunkiem, Ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm, pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod
warunkiem, e otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 2,5¢cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wieksza niz
0,5% powierzchni odpowiedniej sciany, rownos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen.
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykoriczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
e wszystkie wystajgce nierdwno$ci wyréwnaé za pomocy tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio po
rozebraniu szalunkéw,
¢ braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i uklepac, aby otrzymaé
réwna i jednorodng powierzchnie bez dotkéw i pordw,
e wyrdwnang wg powyzszych zalecer powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko wyszczotkowaé wilgotng
szczotkg aby usuna¢ powierzchnie szkliste.

Wykonanie podbetonu.

Przed przystapieniem do ukiadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podioze pod wzgledem no$no$ci zatozonej w projekcie
technicznym. PodtoZe winne byé réwne, czyste i odwodnione.

Beton winien byé rozkladany w miare mozliwosci w sposdb ciagly z zachowaniem kontroli grubosci
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oraz rzednych wg projektu technicznego.
14.5. Kontrola jakosci robét.

Kontroli podlegaja:
e  zgodno$c rzednych z projektem,
e przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
o prawidtowos¢ wykonania wszelkich robot zanikajacych takich jak przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp.,
o prawidlowos$¢ utozenia elementow wbudowywanych takich jak kanaly, wpusty, sgczki, kotwy, rury, listwy itp.,
o gotowosé sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania,
e sp0osOb zatarcia powierzchni wylewanych betondw,
e sposob pielegnacii betonu,
e  sposob wykonania cokolu,

Wykonawca zobowiazany jest do wykonywania probek betonu zgodnie z PN jednak w ilosciach uzgodnionych z Inspektor
Wiodacyem, jak rowniez do dostarczania odpowiednich swiadectw. Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania i
przechowywania probek, poszczegolnych partii betonu i zbrojenia az do momentu poddania ich prébom
wytrzymatosciowym. Kazda z probek musi by¢ przygotowana protokolamie i oznaczona zgodnie z norma w sposéb trwaly.
Probki musza byé przechowywane w migjscu o ograniczonym dostgpie oséb postronnych. Inspektor Wiodacy lub inny
przedstawiciel Zamawiajacego ma prawo, w dowolnym momencie, do przeprowadzenia préb wytrzymatosci betonu w
dowolnym miejscu konstrukcji. Moze rowniez zazadaé wydania probek i poddania ich proba wytrzymatosciowym. Takie
badanie betonu zarzadzone przez Inspektora Wiodgcego lub innego przedstawiciela Zamawiajacego odbywa sig na koszt
Wykonawcy, jezeli wynik badania potwierdza wade.

14.6. Odbiér rohot.

Wykonawca robot powinien zlozy¢ komplet dokumentacji odbiorowej.
Odbiorowi podiegaja roboty zanikajgce i podlegajace zakryciu oraz odbiorowi koficowemu calos¢ lub
cze$¢ konstrukgji. Odbior polega na sprawdzeniu jakosci wykonanych robot w tym:
e  prawidlowosci poloZenia obiektu,
e prawidlowos¢ wbudowania zbrojenia,
prawidlowo$¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementow,
o wykonanie przerw roboczych, przej$c instalacyjnych, poréwnanie z dopuszczalnymi odchytkami,
e jakost betonu pod wzgledem jego marki, zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen np.
raki, rysy.

Przy odbiorze budowli powinny byé przediozone nastepujace dokumenty:
e  zatwierdzone metody wykonania i dokumenty stwierdzajace uzgodnienie dokonanych zmian
e dziennik robdt,
o wyniki badan kontrolnych betonu,
» protokoty odbioru deskowan przed rozpoczgciem deskowania,
o protokoly odbioru zbrojenia przed ich zabetonowaniem,
 protokoly z posredniego odbioru elementéw konstrukcji lub robot zanikajacych,
o inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwiazane z procesem technologicznym budowy
majgce wptyw na jakos¢ wykonania robot.
Jezeli wszystkie badania dadzg wynik dodatni, wykonane roboty nalezy uznat za zgodne z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy chociaz jedno badanie da wynik ujemny, roboty lub ich czg$¢ nalezy uzna¢ za niezgodne z normami.
Szezegolowe informacje dotyczace wymagan, badar i odbioru robdt betonowych s podane w normie PN-63/B-06251.
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15.  Roboty zbrojarskie
15.1. Nazwy i kody.
CPV 45262310-7

15.2. Materialy.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét zbrojarskich wg zasad ninigjszym PFU sg migdzy innymi:
o stal zbrojeniowa A-I; Alll; AllIN
e siatka tkana Rabitza,

Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podzialem wg wymiarow i

gatunkow.

Odbidr stali na budowie
Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie za$wiadczenia, w ktory powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag

lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:
e Znak wytworcy,
e srednice nominalng,
e gatunek stali,
e numer wyrobu lub partii,
e  znak obrdbki cieplnej.
Cechowanie wigzek i kregow powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej wigzki czy tez preta.
Dostarczong na budowe stal, ktora:
e nie ma za$wiadczenia (atestu),
e ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci, co do jej wtasnosci,
e  peka przy wykonywaniu hakéw,
nalezy zbada¢ laboratoryjnie zgodnie z PN-91/H-04310.

Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcowki i pretow powinna byé bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej pretow
niedopuszczalne sg pozostalosci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady
powierzchniowe, takie jak rysy, drobne luski i zawalcowania, wiracenia niemetaliczne, wzery, wypukiosci, wgniecenia,
zgorzeliny i chropowatosci sq dopuszczalne:

e jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchylek $rednicy dla walcowki i pretow gradkich,

o jesli nie przekraczajg 0,5mm dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25mm, za$ 0,7mm dla

pretow o wiekszych $rednicach.

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali
Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacii technicznej i wg PN-89/H-84023/6.

15.3.  Wykonanie robdt.

Czysto$¢ powierzchni zbrojenia; prety przed ich uzyciem do zbrojenia nalezy oczy$cic z zendry, luznych platkdw rdzy, kurzu i
blota oraz np. opalié z farby.

Przygotowanie zbrojenia; prety stalowe uzyte do zbrojenia powinny by¢ proste, haki, odgigcia i ozmieszczenie zbrojenia nalezy
wykonac wg. projektu i z PN-B-03264:2002, faczenie pretow nalezy wykonac zgodnie z PN-B-03264:2002.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.
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Montaz zbrojenia; zbrojenie nalezy uklada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan, dla zachowania whasciwej otuliny
nalezy uktadane zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grub. rownej otulinie.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe moze by¢ w postaci prefabrykatow zbrojarskich lub w postaci  pretow, kregow.
Powinna by¢ skladowana na budowie na stojakach lub podkiadach drewnianych (nie moze by¢ zlozona bezposrednio na
gruncie). Stoly warsztatowe ustawi¢ pod wiatami z umocowanymi oslonami, stanowiska oddzieli¢ siatka,

Niedopuszczalne jest wbudowywanie zbrojenia pokrytego fuszczaca sig rdzg, zattuszczoney, zabrudzonej farbami lub innymi
érodkami chemicznymi, zabloconej lub oblodzonej.

15.4. Kontrola jakosci robot.

Kontroli podlega zgodno$¢ z dokumentacjg i doktadnos¢ wykonania.
Kazda partia zbrojenia musi mie¢ atest hutniczy.
Kontroli podlega:
e jakoSc zbrojenia,
e wymiary pretow,
e zgodnos¢ utoZenia z Dokumentacjg Projektowa,
o wielko$¢ otuliny,
e sposdb wigzania i taczenia pretow
Wszystkie pomiary poréwna¢ z dopuszczalnymi odchytkami.

15.5. Odbidr robét.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:
o  sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,
e  sprawdzenie stanu powierzchni,
e  sprawdzenie wymiardw,
e prdbe rozciggania
e  prébe zginania na zimno,
e  usytuowanie wbudowanych pretow.

Jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik pozytywny wykonane zbrojenie nalezy uzna¢ za wykonane prawidfowo.
W przypadku gdy chociaz jedno ze sprawdzen da ujemny wynik nalezy zbrojenie w czgsci lub w calosci uznaé za niewtasciwe.
W razie uznania catosci lub czesci deskowania jako wykonanych niewlaciwie nalezy ustalic zakres napraw zbrojenia i
odnotowag to w protokdle z oceny zbrojenia. Z dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokét, w ktérym nalezy
podaé numery rysunkow roboczych zbrojenia i wszystkie odstepstwa od projektu. Po usunigciu ewentualnych wad i usterek
zbrojenia nastepuje dopuszczenie do betonowania.
Do protokotu odbioru zbrojenia nalezy dotgczyc:

e protokoly badania polaczen zgrzewanych i spawanych wykonywanych na placu budowy,

o wykaz dokumentéw o pozwolenie na wprowadzenie zmian w projekcie roboczym.

Niezaleznie od protokolu odbioru zbrojenia, dokonanie odbioru zbrojenia wraz z wnioskiem dopuszczajacym zbrojenie do
zabetonowania musza by¢ wpisane do dziennika budowy.

16.  Konstrukcje stalowe.
16.1. Nazwy i kody.

CPV 45223100-7
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16.2. Materialy.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot konstrukceji stalowych wg zasad niniejszego PFU sg miedzy innymi:
e stal konstrukcyjna St3S (konstrukcja stalowa stupdw, platwi, rygli, stezen, wigzardw),
o stal konstrukcyjna nierdzewna,

o stal konstrukcyjna ocynkowana,

s  konstrukcja stalowa nierdzewna balustrady,

s konstrukcja stalowa nierdzewna krat pomostowych,
e drabina stalowa,

o odbdj,

e elektrody stalowe,

o tlen techniczny,

e acetylen techniczny rozpuszczony.

Ksztattowniki stalowe.

Ksztattowniki stalowe posiadajgce atest. Nie wolno stosowaé ksztattownikéw o zmienionej geometrii.

Nie wolno stosowac elementow, ktére miaty zmieniong geometrie. Ksztattowniki przed zamontowaniem nalezy oczysci¢ z
luszczacej sie rdzy, zabrudzen z zaprawy, zatluszczen iinnych zanieczyszczen mogacych powodowac brak przyczepnosci
lub korozje elementow stalowych. W przypadku stwierdzenia niezgodnoéci materiatu z wymaganiami normowymi Wykonawca
ma obowigzek wymieni¢ materiat na pefnowartosciowy.

Ceowniki wg PN-EN 10279:2003.
Ceowniki dostarczane sg o dlugosciach:
-do 80mm-3do 12 m;
-80do 140-3-13 m;
- powyzej 140 mm -3 do 15 m
- z odchytkami: do 50 mm dla diugosci do 6.0 m;
- do 100 mm dla dtugosci wigkszej.
Dopuszczalna krzywizna 1.5 mm/m.

Katowniki.
PN-EN 10056-2:1998 i w PN-EN 10056-1:2000
Katowniki dostarczane s3 o diugoéciach:
- do45mm-3do12m;
- powyzej 45 - 3 do 15 m z odchylkami do 50 mm dla diugosci do 4,0 m; do 100 mm dla diugosci
wiekszej.
Krzywizna ramion nie powinna przekracza¢ 1 mm/m.

Blachy.
Blachy uniwersalne wg PN-H/92203:1994
Blachy uniwersalne dostarcza sie w grubosciach 6-40 mm.
- szeroko$ciach 160-700 mm i dlugosciach:
- dla gruboéci do 6 mm - 6,0 m
- dla grubosci 8-25 mm — do 14,0 m z odchytka do 250 mm.
Tolerancje wymiarowe wg ww. normy.
Blachy grube wg PN-80/H-92200
Blachy grube dostarcza sie w grubosciach 5-140 mm.

[ Zakres grubosci [mm] Zalecane formaty [mm)
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512 10002000 1250x2500 1500x3000
1000x4000 1250x5000 1500x6000

10006000
powyzej 12 10002000 1250x2500 1750x3500
15006000 1500x3000

Tolerancje wymiarowe wg ww. normy.

Uwaga: do produkcji elementéw z blach a szczegolnie blach weziowych zaleca sig stosowanie blach grubych.
Blacha zebrowana wg PN-73/H-92127

Blache zebrowana dostarcza sie w grubosciach 3,5-8,0 mm.

Zalecane wymiary: 1000x2000 mm; 1250%2500 mm; 1500x3000 mm.

Tolerancje wymiarowe wg ww normy.

Prety okragle wg PN-75/H-93200/00.
Prety dostarcza sie o diugosciach:

- przy $rednicy do 25 mm —3-10 m

- przy $rednicy do 25 do 50 mm - 3-9 m.
Tolerancje wymiarowe wg ww normy.

Ksztattowniki zimnogigte.

Wykonywane sa jako otwarte (ceowniki, katowniki, zetowniki) oraz zamknigte (rury kwadratowe i okragte). Diugosci
fabrykacyjne od 2 do 6 m przy zwigkszonej doktadnosci wykonania.

Nie wolno stosowact ksztattownikéw o zmienionej geometrii. Nie wolno stosowac elementow, ktore miaty zmieniong geometrig.
Ksztaltowniki przed zamontowaniem nalezy oczyscié z tuszczacej sig rdzy, zabrudzef z zaprawy, zattuszczen iinnych
zanieczyszczenh mogacych powodowaé brak przyczepnosci lub korozje elementow stalowych. W przypadku stwierdzenia
niezgodnosci materialu z wymaganiami normowymi Wykonawca ma obowigzek wymienic materiat na pelnowartosciowy.

Qdbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien by¢ zaopatrzony kazdy element lub
partia materiatu. Atest powinien zawiera¢: znak wytworcy, profil, gatunek stali, numer wyrobu lub partii, znak obrobki ciepinej.
Cechowanie materiatow wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych.

Odbior konstrukcji na budowie winien byé dokonany na podstawie protokétu ostatecznego odbioru konstrukcjii w wytwoérni
wraz z o$wiadczeniem wytworni, ze usterki w czasie odbioréw miedzyoperacyjnych zostaty usuniete. Cechowanie elementdw
farbg na elemencie.

16.3. Wykonanie robét.

Sktadowanie konstrukgji.

Konstrukcje dowiezione do sktadowiska powinny byé wytadowywane Zurawiami. Do wytadunku elementow [Zejszych mozna
uzy¢ weiagarek, dzwignikow, podnosnikow i przyciagarek szczgkowych.

Przeciaganie niezabezpieczonych elementéw bezposrednio po podiozu jest niedopuszczalne. Elementy ciezkie, diugie i
wiotkie, nalezy przy podnoszeniu i przemieszczaniu ze $rodka transportowego na skiadowisko chwytac w dwoch miejscach
za pomoca zawiesia i usztywnié pas gorny w celu ochrony przed odksztalceniem. Elementy nalezy uktadac na sktadowisku w
kolejnosci odwrotnej w stosunku do kolejnosci podawania ich do montazu. Elementy nalezy uktada¢ w sposob umozliwiajacy
odczytanie znakowania.

Elementy przewidziane do scalania powinny by¢ w miare moznosci skladane w sasiedztwie miejsca

przeznaczonego na scalanie.

Na skiadowisku nalezy elementy najcigzsze uktadac najblizej drogi komunikacyjnej, po ktorej moze

poruszaé sie zuraw transportowy, Izejsze mozna przemieszcza¢ w glab placu sktadowego.

Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowaé konstrukcje niezwlocznie po ich nadejsciu, segregowac i
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ukiada¢ na wyznaczonym migjscu, oczyszczaé i naprawiac powstale w czasie transportu ewentualne

uszkodzenia samej konstrukcji i jej powtoki antykorozyjnej.

Konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali tub desek.

Przed utozeniem pierwszego elementu nalezy umiesci¢ podkiadki drewniane na wyréwnanej do poziomu ziemi w odleglosci
2,0 m do 3,0 m jedna od drugiej. Teren na skladowisko nalezy utwardzaé przez utozenie i uwalowanie zuzla w warstwie, co
najmniej o grubosci 15 cm.

Elementy, ktore po wbudowaniu w obiekcie zajmujg potozenie pionowe, nalezy rowniez skladowaé w tym samym poiozeniu.
Przy ukfadaniu konstrukcji w stosie nalezy dobra¢ liczbe elementdéw ze wzgledu na stabilnosé stosu, wytrzymatosé gruntu i
wytrzymato$¢ podktadek drewnianych.

Wykonywanie napraw na placu budowy.

Miejscowe odksztalcenia konstrukcji, jak zagiecia ksztattownikéw, wypuklosci blach nalezy usuwac przez podgrzewanie i
stosowanie nacisku prasy lub uderzen miotka. Odksztalcony element nalezy podgrzewac od strony wypuklej na powierzchni
2 razy wiekszej od odksztalconego obszaru.

Minimalna temperatura materialu przy gieciu i prostowaniu na gorgco powinna wynosi¢ okolo 597°C.

Niedopuszczalne jest przyspieszanie stygniecia stali 18G2A i 18G2 przez zanurzanie w cieczy po gieciu lub prostowaniu na
gorgco. Po dokonaniu prostowania nalezy sprawdzi¢ stan konstrukeji; w przypadku wystapienia usterek nalezy je usunag.
Sposob przeprowadzenia naprawy nalezy uzgodnic z Inspektorem Wiodacym

Transport wewnetrzny, zatadunek, wytadunek.

Predkos$¢ poziomego przemieszczania tadunkdw powinna byé umiarkowana (ok. 5 km/h).

Elementy konstrukcji powinny by¢ nalezycie uiozone i przymocowane do $rodka transportowego, aby nie dopusci¢ do ich
zsunigcia sie lub zmiany potozenia.

Elementy wiotkie nalezy usztywniaé, aby nie dopusci¢ do odksztalcen i uszkodzen. Za pomocg, zurawia nalezy przenosi¢
konstrukcje, co najmniej 1,0 m nad przedmiotami znajdujacymi sie na drodze przemieszczania.

Podnoszenie elementéw przy uko$nym utoZeniu liny, zawiesia jest niedopuszczaine.

Od powyzszej zasady mozna odstapi¢ pod warunkiem przeprowadzenia obliczen sprawdzajacych wytrzymalos¢ i statecznosc
zurawia. W celu zachowania bezpieczenstwa podnoszong konstrukcje nalezy kierowaé linami zaczepionymi do nigj i
obslugiwanymi z odpowiednio odleglego migjsca.

Dojscia.

Do sktadowanej konsfrukcji i do miejsca montazu powinny by¢é wyznaczone dojscia w miejscach zapewniajacych
bezpieczenstwo.

Miedzy skiadowanymi materiatami nalezy zachowac przejscia o szerokosci, co najmniej 1,0m.

Dojécia i dojazdy powinny by¢ w czasie wykonywania robét wystarczajaco o$wietlone.

Operacje i czynno$ci montazowe.

Segregacja elementdw, ktére kolejno beda pobierane do montazu, powinna by¢ prowadzona od razu po nadejéciu pierwszych
transportow konstrukcji. ‘

Elementy jednego rodzaju nalezy sktada¢ w jednym miejscu, dbajgc o wyeksponowanie ich numeracii.

Dostep zurawi transportowych do poszczegélnych stosdw elementow jednego rodzaju musi by¢ dostatecznie wygodny.
Przemieszczanie elementdw na stél montazowy lub na miejsce montazu nalezy wykonywaé zurawiami transportowymi
ciggnikami na platformach iub przyczepach ciggnionych, ewentualnie Zurawiem montazowym, jesli konstrukcja jest
sktadowana w sasiedztwie montowanego obiektu.

Scalanie elementéw w podzespdt lub w blok konstrukciji | wykonywanie stykéw montazowych przy scalaniu powinno odbywaé
si¢ na podstawie projektu technologii montazu, a polaczenie elementéw w podzesp6t i blok na podstawie projektu konstrukgji.
Elementy stanowiace czesci podzespolu blok nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem istnienia uszkodzen konstrukcji i powloki
antykorozyjnej. Wykryte uszkodzenia nalezy usunag, styki oczyscié.

Przy scalaniu czesci do potaczen nitowanych liczba $rub montaZzowych, tzn. srub zakladanych do czasu zanitowania, powinna
wynosi¢ 20 do 30% ogétu otwordw potaczenia.
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Qdstep $rub nie powinien byé wigkszy niz 500 mm.

Trzpienie uzywane do scalania (oprocz $rub) powinny mie¢ $rednicg o 0,3mm mniejsza od nominalnej $rednicy otworu. Liczba
trzpieni powinna wynosi¢ 30% liczby $rub montazowych.

Sprawdzenie szczelinomierzem nalezy przeprowadzac w kilku miejscach rownomiernie rozlozonych na obwodzie potaczenia.
W potaczeniach przenoszacych docisk szczelinomierz 0,2 mm nie powinien wehodzié gtebiej niz 20 mm miedzy przylegajace
powierzchnie.

Rozwiercanie otworow na nity do projektowanej $rednicy jest dopuszczalne po zakoriczeniu scalania, po sprawdzeniu
wymiarow podzespotow lub bloku, po wykonaniu strzalki montaZowej oraz po odbiorze czesciowym powyzszych ¢zynnosci.
Przy scalaniu czesci do polaczen spawanych nalezy pole spawania elementow oczy$ci¢ z rdzy, farby, zgorzefiny i innych
zanieczyszezen na szeroko$ci, co najmniej 20 mm od osi spoiny w obie strony.

Poszczegdlne elementy konstrukcji do spawania nalezy odpowiednio przygotowag. Przygotowanie to polega na nadaniu
ksztaltu lub zukosowaniu krawedzi blach oraz na ustawieniu ich w okreslonej odlegtosci od siebie. Sposob uksztattowania,
zukosowania i odleglosci krawedzi blach ze stali niskowgglowych i niskostopowych do spawania gazowego i fukowego
elektrodami otulonymi okreslaja normy PN65/M69013 i PN75/M69014.

Montaz konstrukcji stalowych.
Montaz konstrukcji zgodny z dokumentacja projektowa. Zapewnic stateczno$¢ montowanej konstrukcji.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowych.
Konstrukcje stalowe przed malowaniem nalezy oczyéci¢ do Il stopnia czystosci wediug normy PN-701 H-97050 zgodnie z
metodami podanymi w normie PN-70/H-97051. Oczyszczone powierzchnie przeznaczone do malowania nalezy odkurzyc i
odttuscié przed natozeniem farby podktadowej. Maksymalny odstep czasu migdzy oczyszczeniem a zagruntowaniem wynosi
6 godzin.
Malowanie odbywa sie w wytworni konstrukcji stalowych.
Konstrukcje oczysci¢ przez odpylenie, odtiuszczenie i uzupelnienie wykonanej w wytworni powtoki, w miejscach uszkodzonych
i w migjscach spawan po uprzednim oczyszczeniu pomatowac.
Przygotowujac farbe i emalie do farbowania nalezy usuna¢ ewentualny kozuch, dokladnie ja wymiesza¢, rozcienczy¢ do
lepkosci roboczej oraz przefiltrowac. W przypadku zgestnienia, zastosowa¢ odpowiednie rozcienczalniki. Zachowac minimalne
odstepy czasu migdzy uktadaniem nastepnych warstw:

o dla farby podktadowej 48 godzin,

o dla pierwszej warstwy emalii 7 dni,

s dla nastepnych warstw emalii 24 godziny,
po wykonaniu powtok sezonowaé je przez okres 14 dni.

Zabezpieczenie przeciwkorozyjne i ogniowe.

Przyjeto kategorie korozyjnosci C3.

Wszystkie elementy stalowe zabezpieczy¢ w dwoch fazach:

a). prace warsztatowe:

przygotowanie powierzchni — obrobka strumieniowa SA1/2, powierzchnia bez zanieczyszczen, tluszczu, kurzu,

wykonanie powtok ochronnych,

2 x warstwa podktadowa farba ftalowa przeciwrdzewna miniowa 60% gr S50um,

o 1 warstwa nawierzchniowa emalia chlorokauczukowa chemoodporna gr 20 um,

$ruby zabezpieczaé przez cynkowanie ogniowe.

b). prace montazowe:
e uzupelnienie ewentualnych uszkodzen powloki wyniklych w transporcie i podczas montazu (komplet warstw),
o 3 warstwy emalii chlorokauczukowej chemoodpornej gr 20 pm,

Kazda z wykonywanych warstw musi mie¢ inny kolor, warstwa wierzchni zgodnie z zyczeniem Inwestora.

Konstrukcja nie wymaga zabezpieczer przeciwpozarowych.

Podczas malowania zachowa¢ przepisy BHP.
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16.4. Kontrola jakosci robét..

Wszystkie elementy konstrukcji stalowych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

zgodnodci z dokumentacjg i przepisami;

poprawno$cig montazu, kotwienia, scalania konstrukgji;

nalezytego stanu izolacji;

sprawdzenia prawidlowos$ci natozenia powtok ochronnych;

sprawdzenia poprawno$ci i prawidtowosci wykonania potgczenia urzgdzenia technicznego z otoczeniem oraz
wykonania proby tego pofaczenia wraz z pomiarem wymaganych parametrow, szczelnosci potaczen migdzy
elementami;

wykonanie uszczelnien w miejscu wbudowania elementu stalowego przy pomocy $rodkéw nie  reagujgcych z
elementem wbudowanym;

wykucie niezbednych otworéw montazowych;

niezbedne obetonowanie otworow wbudowanych w otwory montazowe;

prace porzadkowe;

wykonanie niezbednych badan i pomiaréw.

Sprawdzenie jako$ci wykonanych robdt obejmuje ocene:

prawidtowosci poloZenia budowli w planie;

prawidiowosci wykonania podpor konstrukcyjnych;

odchytki geometryczne uktadu konstrukcyjnego;

prawidlowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw np. szczelin ~ dylatacyjnych;
jakosé materiatéw i spoin;

szczelnosé dla elementéw, ktdrych szczelnosé jest wymagana;

stan elementow konstrukeji i powtok ochronnych;

stan i kompletnosé polaczen.

16.5. Odbior robot.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci | jakosci.

17.

17.1.

Roboty murowe.

Nazwy i kody.

CPV 45262500-6

17.2. Materialy.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét murowych wg zasad niniejszego PFU sa migdzy innymi:

bloczki Zwirobetonowe

pustaki ceramiczne $cienne

cegla dziurawka pojedyncza,

cegta budowlana peina,

cegta kratbwka,

cement portlandzki 35 bez dodatkéw,
zaprawa cementowa M5,

zaprawa cementowa M8,

kratka wentylacyjna,
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e  piasek do zapraw.

Woda zarobowa do betonu PN-EN 1008:2004.
Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazda wodg zdatng do picia, z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest uzycie wod éciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawierajacych tiuszcze organiczne, oleje i

mut.

Zaprawa cementowa i cementowo-wapienna wytwarzana na budowie |ub dostarczona z wezla betoniarskiego (obowigzkiem
Inspektora Wiodacego jest zatwierdzenie receptur na wytwarzane zaprawy wytwarzane na budowie).
Marka i skiad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie. Przygotowanie zapraw do rob6t murowych
powinno by¢ wykonywane mechanicznie. Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana moZliwie
wczesnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. Do zapraw murarskich nalezy stosowa¢ piasek rzeczny lub kopalniany. Do
zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portiandzki z dodatkiem zuZia lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz
cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciagu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza
niz+5°C.
Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego
ofrzymanego z wapna niegaszonego, ktore powinno tworzy¢ jednolita i jednobarwng masg, bez grudek niegaszonego wapna
i zanieczyszczen obcych. Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ do$wiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki
zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.
Cegta budowlana peina klasy 15 wg PN-B-12050:1996.
Wymiary | = 250 mm, s = 120 mm, h = 65 mm. Masa 4,0-4,5 kg.
Dopuszczalna iloé¢ cegiet polowkowych, peknigtych do 10% iloci cegiet badanych.
Nasiakliwo$é nie powinna byé wigksza od 16%. Wytrzymato$¢ na Sciskanie 15 MPa.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu jak dla cegly klasy 10 MPa. Odpomos¢ na uderzenie powinna by¢ taka, aby cegta upuszczona
z wysokosci 1,5 m na inne cegty nie rozpadta sie na kawatki; moze natomiast wystapi¢ wyszczerbienie lub jej peknigcie. llos¢
cegiet nie spelniajacych powyZzszego wymagania nie powinna by¢ wigksza niz:

e 2na 15 sprawdzanych cegiet,

e 3na 25 sprawdzanych cegiet,

o 5na40 sprawdzanych cegiet.

Cegta kratowka klasy 10 wg (PN-B 12011:1997).

Cegta kratowka powinna odpowiadaé aktualnej normie parnstwowej.
Wymiary typ K1 1= 250 mm, s = 120mm, h = 65mm

Masa typ K12,3-2,9kg

Wymiary typ K2 | = 250 mm, s = 120 mm, h = 140 mm

Masa typ K2 4,9-6,3 kg

Nasigkliwo$¢ nie powinna by¢ wyzsza niz 20%

Wytrzymatosc na $ciskanie 10,0 MPa

Gestos¢ pozorna 1,4 kg/dm3,

Wspotczynnik przewodnosci ciepinej 0,33-0,34 W/mK

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do ~15°C i odmrazania - brak uszkodzen po badaniu.
Nie nalezy stosowac tego rodzaju cegly do muréw fundamentowych i piwnic.

Bloczki z betonu komérkowego.
Odmiany: 05, 07, 09 w zaleznosci od cigzaru objetosciowego | wytrzymalosci na Sciskanie.

Beton komérkowy do produkcji bloczkow wg PN-80/B-06258. Bloczki nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem.

17.3. Transport.

Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
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Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami, utratg stateczno$ci i
szkodliwymi wptywami atmosferycznymi.

Cegla ceramiczna pelna powinna byé ukladana na $rodku transportowym na rab réwnolegle do kierunku jazdy. Cegta
dziurawka oraz pustaki kominowe powinny by¢ uktadane na $rodku transportowym szczelnie jedna obok drugiej, w jednakowej
liczbie warstw, otworami w kierunku jazdy. Dodatkowo kazda warstw pustakéw kominowych powinna byé przetozona
wyscidtkg. Ewentualne wolne miejsca miedzy $cianami $rodka transportowego a zatadowanym stosem cegiet powinny byé
wypeinione materiatem wyscidtkowym.

Na placu budowy cegle peing uklada sie na terenie wyrownanym w kozlach po 250 szfuk wg poszczegoinych klas, a cegle
dziurawke po 200 sztuk.

Pustaki kominowe skiaduje sie w stosach (stupach) po 100 sztuk, po 5 sztuk w 2 rzedach na wysokos¢ 10 warstw.

17.4. Wykonanie robot,

Wymagania ogoine.

Mury nalezy wykonywaC warstwami, z zachowaniem prawidlowego wigzania i grubosci spoin, do pionu i sznura, z
zachowaniem zgodno$ci z rysunkiem, co do odsadzek, wyskokow i otworow.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywa¢ mury nosne. Scianki dziatowe grubosci ponizej 1 cegly nalezy murowaé nie
wczesniej niz po zakorficzeniu $cian gtownych. Mury nalezy wznosi¢ mozliwie

réwnomiernie na catej ich diugosci. W migjscu potaczenia muréw wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowaé strzepia
zazebione konhcowe.

Bloczki ukladane na zaprawie powinny byé czyste i wolne od kurzu. Wneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac¢
jednoczesnie ze wznoszeniem murow.

W przypadku przerwania robét na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy muréw powinny by¢ zabezpieczone
przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub papg). Przy wznawianiu robot po
diuzszej przerwie nalezy sprawdzi¢ stan techniczny murdw, facznie ze zdjgciem wierzchnich warstw cegiet i uszkodzone
zaprawy.

Roboty nalezy rozpoczaé od pomiarow. W trakcie wznoszenia $cian w otworach drzwiowych montujemy oscieznice stalowe,
a w naroznikach katowniki ochronne 45 x 45 x 4. Poziom gory oscieznicy zamontowa¢ 205 ¢cm nad planowanym poziomem
podtogi. Nadproza nad otworami drzwiowymi i okiennymi wykonaé zaczynajac od wyznaczenia poziomu posadowienia belek
(ppbs). Poziom ppbs ustali¢ w odniesieniu do projektowanego poziomu posadzki w pomieszczeniach sasiadujacych i innych
otworéw znajdujacych sie w tej samej ptaszczyznie $ciany. Sciany w strefie podporowej wykonaé do poziomu o 5 cm nizszego
od projektowanego ppbs. Nastepnie przystapi¢ do wykonania poduszek betonowych pod belki z betonu min. B-15 o
konsystencji plastycznej uktadajac w miejscu planowanego podparcia nadproza beton z nadmiarem i ukfadajac na nim belki.
Po 7 dniach prowadzenia pielegnaciji betonu mozna przystapi¢ do wykonania ciany na nadprozu. Ustawienie i rozebranie
rusztowania w miare potrzeb.

Mury z cegly pelnej i bloczkow.
a) Spoiny w murach.
¢ 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubo$¢ nie powinna przekracza¢ 17 mm, a minimalna 10
mm,
e 10 mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubos¢ maksymalna nie powinna
przekracza¢ 15 mm, a minimalna — 5 mm.
Spoiny powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawa. W $cianach przewidzianych do tynkowania nie
nalezy wypehia¢ zaprawg spoin przy zewnetrznych licach na glebokosci 5-10 mm.
Stosowanie potéwek i cegiel utamkowych.
Liczba cegiet uzytych w poléwkach do muréw nosnych nie powinna byé wigksza niz 15% catkowitej liczby cegiet.
Jezeli na budowie jest kilka gatunkéw cegly (np. cegta nowa i rozbidrkowa), nalezy przestrzega¢ zasady, ze kazda $ciana
powinna by¢ wykonana z cegly jednego wymiaru.
Potaczenie murow stykajgcych sie pod katem prostym i wykonanych z cegiet o grubosci roznigcej sie
wiecej niz 0 5mm nalezy wykonywaé na strzepia zazebione boczne.
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Mury z cegly dziurawki.

Mury z cegly dziurawki nalezy wykonywa¢ wedtug tych samych zasad, jak mury z cegly peinej.

W naroznikach, przy otworach, zakoficzeniach muréw oraz w kanalach dymowych nalezy stosowac normaing cegle pelng. W
przypadku opierania belek stropowych na murach z cegly dziurawki ostatnie 3 warstwy powinny by¢ wykonane z cegly peinej.

17.5. Kontrola jakosci robét.

Materiaty
Przy odbiorze cegly i bloczkéw nalezy przeprowadzi¢ na budowie:
e sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na cegtach i bloczkach z zamowieniem i wymaganiami stawianymi w
dokumentacji technicznej,
e  préby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie,
e wymiarow i ksztaltu cegty,
e liczby szczerb i peknigc¢,
o odporno$ci na uderzenia,
przelomu ze zwréceniem szczegolnej uwagi na zawarto$¢ margla.
W przypadku niemoznosci okreslenia jakoéci cegly i bloczkow przez probe dorainq nalezy jg podda¢ badaniom
laboratoryjnym (szczegdlnie co do klasy i odpornosci na dziatanie mrozu).

Zaprawy
W przypadku, gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac jej marke i konsystencje w sposéb podany
w obowiazujacej normie. Wyniki odbiorow materiatow i wyrobow po winny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

Dopuszczalne odchytki wymiarow dla muréw przyjmowac wg ponizszej tabeli
|

Rodzaj odchylek L ' Dopuszc_zalne odchytki [mm] .
mury spoinowane mury niespoinowane
Zwichrowania i skrzywienia:
-na 1 metrze dugosci 3 6
- na cafej powierzchni 10 20
Qdchylenia od pionu
- na wysokosci 1 m 3 6
- na wysokosci kondygnacii 6 10
- na calej wysckosci 20 30
Odchylenia kazdej warstwy od poziomu
-na 1 m dtugosci 1 2
- na cafej diugosci 15 30
Odchylenia gomej warstwy od poziomu 9
-na 1 mdhgosci 1 10
- na catej diugosci 10
Odchylenia wymiaréw otwordw w $wietle
o0 wymiarach:
do 100 cm szeroko$¢ +6, -3 +6, -3
wysokosé +15, -1 +15,-10
ponad 100 cm
szerokos¢ +10,-5 +10,-5
wysokos¢ +15,-10 | +15,-10

17.6.  Odbior robot.

Odbiér robot murowych powinien odbyé sie przed wykonaniem tynkow i innych robét wykonczeniowych. Podstawe do
odbioru robdt murowych powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty: dokumentacja techniczna, dziennik budowy,
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za$wiadczenie o jakosci materiatow | wyrobow dostarczonych na budowe, protokotu odbioru poszczegoinych etapdw robot
zanikajacych, protokotu. Wszystkie roboty objete w/w podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych.

18.  Konstrukeja i pokrycie dachu.
18.4. Nazwy i kody.

CPV 45261000-4

18.2. Materialy.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu konstrukcji i pokry¢ dachowych wg zasad niniejszego PFU sa migdzy innymi;
o  stal konstrukcyjna St3S (konstrukcja stalowa stupdw, ptatwi, rygli, stezen, wigzarow),
e blacha stalowa,
¢ blacha stalowa ocynkowana ptaska
e emalia chlorokauczukowa,

e  papa termozgrzewalna podkladowa,

e  papa termozgrzewalna nawierzchniowa,

o farba chlorokauczukowa do gruntowania,

e  blacha trapezowa,

e blacha z cynku

e rynny i rury spustowe blachy ocynkowanej,
e uchwyty do rynien dachowych ocynkowane
e  opierzenie z blachy ocynkowanej,

o  keramzyt.

18.3. Wykonanie robét.

Roboty wykonania i montazu konstrukcji i pokrycia dachu nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja przy udziale Srodkéw,
ktére zapewnia osiggniecie projektowanej wytrzymalo$ci uktadu geometrycznego i wymiaréw konstrukcji. Przekroje i
rozmieszczenie elementow powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,

Wymagania ogéine dla podtozy.
Podioza pod pokrycia z papy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN- 80/B-10240, w przypadku za$ podiozy nie
ujetych w tej normie, wymaganiom podanym w aprobatach technicznych.

Powierzchnia podtoZza powinna by¢ rowna, prze$wit pomiedzy powierzchnig podioza a fatg kontrolng o diugosci 2 m nie moze
by¢ wiekszy niz 5 mm. Krawedzie, naroza oraz styki podioZa z pionowymi ptaszczyznami elementow ponaddachowych nalezy
zaokraglié tukiem o promieniu nie mniejszym niz 3 cm lub ztagodzié za pomocq odkosu albo listwy o przekroju trojkatnym.

Przed murami kominowymi lub innymi elementami wystajacymi ponad dach nalezy od strony kalenicy wykonac¢ odboje o
gérnej krawedzi nachylonej przeciwnie do spadku pofaci dachowej.

Warunki przystapienia do robét pokrywczych papa.
Do krycia potaci dachowej papa mozna przystapié:
e po sprawdzeniu zgodnosci wykonania podktadu z dokumentacig techniczna,
e  pooczyszczeniu pofaci dachowej z roznych zanieczyszezer (wiordw, cegiel, gruzu),
Krycie dachu papg winno by¢ przeprowadzone w temperaturze nie nizszej niz + 5 °C.
Do klejenia papy powinny by¢ stosowane lepiki asfaltowe na zimno. Pierwsza warstwa papy (papa
asfaltowa podktadowa) powinna by¢ przybita do desek gwozdziami. Polgczenia migdzy pasami papy na zaktad, - lepik na
zimno. Warstwe papy termozgrzewalnej podktadowej nalezy przykleic lepikiem do papy asfaltowej. Zaklady pasow papy
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termozgrzewalnej podktadowej — faczenie poprzez zgrzewanie palnikiem propan-butan. Warstwe papy termozgrzewalnej
wierzchniego przyklei¢ nalezy do papy podktadowej, taczenia - zgrzewanie palnikiem.

Pokrycia z blachy trapezowej.

Krycie blacha trapezowg moze by¢ wykonywane na dachach o pochyleniu potaci podanym w PN-B-

02361:1999.

Arkusze blach trapezowych powinny byé ulozone na potaci w ten sposob, aby szersze dno bruzdy bylo na spodzie. Zaktady
podiuzne blach trapezowych moga byé pojedyncze lub podwdjne, zgodnie z

kierunkiem przewazajacych wiatrow. Zaklad podwdjny nalezy stosowac wyjatkowo, w miejscach narazonych na splyw
dodatkowych ilosci wod opadowych | moze on obejmowac pas o szerokosci nie

wigkszej niz 3 m. Uszczelki na stykach podtuznych blach trapezowych nalezy stosowaé przy pochyleniach mniejszych niz
55%. Szerokosé szczelin na zaktadach podiuznych powinna by¢ minimalna.

W przypadku braku mozliwosci spefnienia tego wymagania, na przykltad ze wzgledu na falisto$¢ krawedzi podiuznych blachy,
zamiast uszczelek nalezy stosowac kit trwale plastyczny lub elastoplastyczny. Dlugos¢ stosowanych blach powinna by¢ nieco
wigksza od szerokosci pofaci. Jezeli nie jest to mozliwe, nalezy wykona¢ zaklady poprzeczne blach frapezowych usytuowane
tylko nad platwiami. W przypadku pochylenia potaci wigkszych lub réwnych 55% nie wymaga sie dodatkowego uszczelnienia
zakladu poprzecznego. Przy pochyleniu mnigjszym 55% w zakladach poprzecznych nalezy stosowac uszezelki,

W przypadku koniecznosci dylatowania blach trapezowych na pofaci dachowej do ptatwi mozna mocowac tylko blachg goma,
Diugos$¢ zaktadu poprzecznego blach powinna wynosi¢ nie mniej niz 150 mm w przypadku pochylenia potaci wigkszego lub
rownego 55% i nie mniej niz 200 mm — przy pochyleniu mnigjszym niS 55%.

Do mocowania blach trapezowych do platwi stalowych nalezy stosowac taczniki samogwintujace (lub

$rube z nakretka) z podkladka stalowa i podktadkg gumowg o odpowiedniej jakosci. Laczniki nalezy

mocowat w kazdej bruzdzie blachy trapezowej, a na ptatwiach posrednich w co drugiej bruzdzie —w

przypadku gdy blachy trapezowe maja stanowic element usztywniajgcy ptatwie przed utrata stateczno$ci gietno-skretnej. Jezeli
nie jest wymagane takie usztywnienie, blachy nalezy mocowac do ptatwi za pomoca lacznikow przechodzacych przez grzbiety
faldy, z zastosowaniem dodatkowych elementéw podtrzymujgcych, o wymiarach dostosowanych do wymiaréw faldy.
tacznikami nalezy mocowat kazdy grzbiet blachy trapezowej, a na platwiach posrednich — co drugi grzbiet. Odwodnienie
dachu nalezy prowadzi¢ za pomoca, rynien odwadniajacych dylatowanych co 12 m. Nie nalezy stosowa¢ odwodnienia typu
wewngtrznego.

Rynny i rury spustowe oraz obrébka z blachy.

Odcinki rynien laczyé na zaklad zgodnie z zaleceniami producenta - zaklady wykonac w kierunku sptywu wody; rynng
zakoriczyé denkami. Rynny mocowac za pomoca uchwytéw rynnowych rozstawionych w odlegtosciach nie wigkszych niz 0,5m.
Uchwyty wpuscié w podioze na glgbokosé rowng grubosci uchwytu. Spadki rynien powinny wynosi¢ 0,5-2%. Rury spustowe
mocowaé do $ciany za pomocg uchwytow w rozstawie, co 3m — polaczenie rury spustowej z rynng wykona¢ za pomoca,
sztucera. Obrobki z blachy nie stosowat bezposrednio na betonie lub zaprawie.

W celu zabezpieczenia obrobki przed korozjg zastosowac podklad z blachy, a obrobki wykona¢ z blachy ocynkowanej 0,6-
0,7mm. Arkusze blachy stalowej ocynkowanej taczy¢ na rabek pojedynczy lezgcy o szerokosci 15-20mm lub podwéiny stojacy
o wysokosci 20-30mm.

Przy szerokosci obrobek od 30 do 80cm wykonac dodatkowe zamocowania do listwy trapezowej umieszczonej w odlegtosci
30cm od krawedzi, przy pomocy gwoZdzi blacharskich.

Przy szerokosci obrobki powyzej 80cm wykona¢ mocowanie do dwdch listew trapezowych - obrobki

blacharskie pokryé z blachy trapezowej wykonywaé z blachy o grubosci 0,552mm i zabezpieczy¢ przed korozjg powlokg
cynkowa, powloka cynkowa, pasywowana lub powtoka cynkowa powlekang tworzywami sztucznymi lub lakierami ochronnymi.
Obrabki mocowaé do blach za pomoca, nitow jednostronnych.

Montaz konstrukcji stalowych.
Montaz konstrukcji zgodny z dokumentacia projektowa. Zapewni¢ stateczno$¢ montowanej konstrukcii.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowych.
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Konstrukcje stalowe przed malowaniem nalezy oczysci¢ do Il stopnia czystosci wedtug normy PN-701 H-97050 zgodnie z
metodami podanymi w normie PN-70/H-97051. Oczyszczone powierzchnie przeznaczone do malowania nalezy odkurzy¢ i
odtlusci¢ przed natozeniem farby podktadowej. Maksymalny odstep czasu migdzy oczyszczeniem a zagruntowaniem wynosi
6 godzin.

Malowanie odbywa sie w wytwdmi konstrukciji stalowych.

Konstrukcje oczyscic przez odpylenie, odtiuszczenie i uzupetnienie wykonanej w wytworni powtoki, w migjscach uszkodzonych
i w miejscach spawan po uprzednim oczyszczeniu pomalowac.

Przygotowujac farbe i emalie do farbowania nalezy usungé ewentualny kozuch, doktadnie jg wymieszac, rozciericzy¢ do
lepkosci roboczej oraz przefiltrowaé. W przypadku zgestnienia, zastosowaé odpowiednie rozcienczalniki. Zachowa¢ minimalne
odstepy czasu miedzy uktadaniem nastepnych warstw:

- dla farby podkladowej 48 godzin,

- dla pierwszej warstwy emalii 7 dni,

- dla nastepnych warstw emalii 24 godziny,

po wykonaniu powlok sezonowac je przez okres 14 dni.

Zabezpieczenie przeciwkorozyjne i ogniowe.
Przyjeto kategorie korozyjnosci C3.
Wszystkie elementy stalowe zabezpieczy¢ w dwoch fazach:
a). prace warsztatowe:
e  przygotowanie powierzchni — obrébka strumieniowa SA1/2, powierzchnia bez zanieczyszezen, tuszezu, kurzu,
wykonanie powtok ochronnych,
e 2 xwarstwa podktadowa farba ftalowa przeciwrdzewna miniowa 60% gr 50um,
e 1 warstwa nawierzchniowa emalia chlorokauczukowa chemoodporna gr 20 pm,
¢ $ruby zabezpiecza¢ przez cynkowanie ogniowe.
b). prace montazowe:
e uzupehienie ewentualnych uszkodzen powloki wyniklych w transporcie i podczas montazu
o (komplet warstw),
e 3 warstwy emalii chlorokauczukowej chemoodpornej gr 20 pum,
Kazda z wykonywanych warstw musi mie¢ inny kolor, warstwa wierzchni zgodnie z Zyczeniem Inwestora.
Konstrukcja nie wymaga zabezpieczen przeciwpozarowych.
Podczas malowania zachowat przepisy BHP

18.4. Kontrola jakosci rohét.

Kontroli podlegaja;:

- zgodno$¢ charakterystyki materiatow z Dokumentacjg Projekfows,

- szczelno$¢ pokrycia, jakos¢ potaczen,

- zamocowanie rynien, rur spustowych, sprawdzenie spadkow,

- sposob utozenia blachy,

- szczelnos¢, sposdb utozenia folii dachowej, zakiady,

- obrobki blacharskie, zgodnos¢ z dokumentacja, rodzaj materiatu, sposdb wykonania.

Badania materiatow

Badanie materiatéw przeprowadza sie posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy dotyczacych przyjecia materiatow
na budowe oraz dokumentow towarzyszacych wysytce materiatéw przez producenta, potwierdzajacych zgodno$¢ uzytych
materiatéw z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej pokrycia, opracowanej dla realizowanego
przedmiotu zaméwienia (szczegdlowej).

18.5. Odbidr robdt.
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Roboty pokrywcze jako roboty zanikajace, wymagajg odbiorow czesciowych. Odbior czesciowy powinien obejmowat
sprawdzenie; podioza, jakosci zastosowanych materialow, doktadnosci wykonania poszczegdinych warstw pokrycia,
doktadno$¢ wykonania obrobek blacharskich i ich potgczen.

Odbiér czesciowy powinien byé potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbior koficowy polega na dokladnym
sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrobek blacharskich i potgczenia ich z urzadzeniami odwadniajgcymi.

Odbior podioza

Badania podioza nalezy przeprowadza¢ w trakcie odbioru czesciowego, podczas suchej pogody, przed przystapieniem do
krycia polaci dachowych, sprawdzenie réwno$ci powierzchni podtoza (deskowania) nalezy przeprowadza¢ za pomoca taty
kontrolnej o diugosci 2 m lub za pomoca szablonu z podziatka milimetrowa. Przeswit miedzy - sprawdzana powierzchnia a
tata, nie powinien przekroczyé 5 mm.

Odbiér robot pokrywczych
Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajace, wymagaja odbioréw czgsciowych. Badania w czasie odbioru czesciowego nalezy
przeprowadzaé dla tych rob6t, do ktorych dostep pozniej jest niemozliwy lub utrudniony.
Odbiér czesciowy powinien obejmowac sprawdzenie:

e podioza (deskowania i tat),

o jakosci zastosowanych materialow,

o doktadnosci wykonania poszczegélnych warstw pokrycia,

o doktadnosci wykonania obrobek blacharskich i ich polaczenia z pokryciem.
Dokonanie odbioru czesciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Badania koricowe pokrycia nalezy przeprowadzaé po zakoficzeniu robot, po deszczu. Podstawe do odbioru robét pokrywezych
stanowig nastepujgce dokumenty:

o dokumentacja techniczna,

o zapisy dotyczace wykonywania robot pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiatow,

» protokoty odbioru materiatow i wyrobow.
Odbior koricowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrobek blacharskich i potaczenia ich z
urzadzeniami odwadniajacymi, a takze wykonania na pokryciu ewentualnych zabezpieczen eksploatacyjnych.

Odbiér obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmowac:
» sprawdzenie prawidtowosci potaczer poziomych i pionowych,
o sprawdzenie mocowania elementow do deskowania lub $cian,
o sprawdzenie prawidiowosci spadkow rynien,
» sprawdzenie szczelnosci pofgczen rur spustowych z wpustami.
Rury spustowe moga by¢ montowane po sprawdzeniu droznosci przewodow kanalizacyjnych.

19.  Tynkowanie.
19.1.  Nazwy i kody.
CPV 45410000-4
19.2. Materialy.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu tynkow zewnetrznych i wewnetrznych wg zasad niniejszym PFU sa;
e tynk mineralny,
o tynk Zywiczny,
e zaprawa wapienna M 4,
s emulsja gruntujaca
¢ podkiadowa masa tynkarska

EK = Przedsiebiorstwo Inzynierii Sanitarnej ,,MEKOR” Rafat Jankowski ) 128
OR 62-200 Gniezno, ul. Sokola 28 B; tel.: +48 61 42 55 860: e-mail: info@mekor.com.pl; www.mekor.com.pl



Program funkcjonalno — uzytkowy dla przebudowy i rozbudowy oczyszczalni $ciekow w Potulicach, gmina Wagrowiec.

o katownik aluminiowy ochronny,

e zaprawa gipsowa szpachlowa,

o cement portlandzki z dodatkami 25,
e zaprawa cementowo wapienna M 15,
s wapno suchogaszone,

o siatka z wékna szklanego,

o piasek do zapraw,

e woda.

Woda (PN-EN 1008:2004).
Do przygotowania zapraw stosowaé mozna kazdg wode zdatng do picia, oraz wode z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawierajacych tuszcze organiczne, oleje i

muf.

Piasek (PN-EN 13139:2003).
Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowigzujacej normy przedmiotowe, a w szczegolnosci:
e nie zawiera¢ domieszek organicznych,
o mie¢ frakcje réznych wymiardw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek $rednioziarnisty 0,5-1,0
mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

Do spodnich warstw tynku nalezy stosowa¢ piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich — srednioziarnisty. Do gtadzi piasek
powinien by¢ drobnoziamisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito o przeswicie 0,5 mm.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Marka i skiad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy panstwowej. Przygotowanie zapraw do robdt murowych
powinno by¢ wykonywane mechanicznie. Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana moZliwie
wcezesnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. Do zapraw tynkarskich nalezy stosowaé piasek rzeczny lub kopalniany.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotdw fotnych 25 i 35 oraz
cement hutniczy 25 pod warunkiem, Ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz
+5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowaé wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego
otrzymanego z wapna niegaszonego, ktore powinno tworzy¢ jednolitg i jednobarwna mase, bez grudek niegaszonego wapna
i zanieczyszczen obcych. Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zalezno$ci od wymaganej marki
zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

Zaprawa cementowa gotowa mieszanka wyselekcjonowanych kruszyw o frakcji do 1mm oraz cementu.

Skiad poszczegdinych sktadnikow zaprawy wg. wymagan PN- S0B/-14501.

Gips szpachlowy do wykonywania gtadzi gipsowych powinien odpowiada¢ wymaganiom aktualnej normy panstwowej i
spelnia¢ w szczegdinasci nastepujace wymagania:
s wytrzymalo$¢ na $ciskanie (po 7 dniach twardnienia i wysuszania do stalej masy) nie mniej niz 5 Mpa,
e odsiew na sicie o0 boku oczka kwadratowego 0,2 mm nie wigcej niz 2% masy spoiwa, a odsiew na sicie 1,0 mm -
0%,
e poczatek wigzania po 30-60 min.,
o gips szpachlowy w ciggu 90 dni od daty wysytki nie powinien wykazywaé odchyler od wymagan normy.

19.3. Transport.
Transport powinien zapewnia¢:

o stabilno$¢ pozyciji zatadowywanych materiatow,
e zabezpieczenie materialdw przed ich uszkodzeniem,
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e kontrole zatadunku i wytadunku,
Materialy nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdow.
Przy przewozie nalezy przestrzegac przepiséw obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i kotowym.

19.4. Wykonanie robot.

Ogolne zasady wykonywania tynkow.

Przed przystapieniem do wykonywania robot tynkowych powinny by¢ zakoriczone wszystkie roboty podtynkowe, zamurowane
przebicia i bruzdy, osadzone oécieznice drzwiowe i okienne. Tynki nalezy

wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz +5°C pod warunkiem, ze w ciagu doby nie nastapi spadek ponizej 0°C. W nizszych
temperaturach mozna wykonywa¢ tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich srodkow zabezpieczajgeych, zgodnie z
Wytycznymi wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Zaleca sig chroni¢ $wiezo
wykonane tynki zewnetrzne w ciagu pierwszych dwoch dni przed nastonecznieniem diuzszym niz dwie godziny dziennie.

Przygotowanie podiozy.
Przed rozpoczeciem prac tynkarskich wykonawca musi zbadac przydatnos¢ podtoza pod tynkowanie.
Badanie podioza nastepuje na podstawie norm oraz bezposrednio na podstawie ogledzin, proby Scierania, drapania
(skrobania) oraz zwilzania, a takze aktualnych zalecer producenta.
Wadliwe wykonanie podioza podczas prac budowlanych moze mie¢ wptyw na jakosé i trwato$¢ gotowego tynku (np.
powstawanie rys). Nalezy pamigta¢ przede wszystkim o wymaganiach, dotyczacych rownej powierzchni pod tynk. Podioze
pod tynk musi by¢:

e rbowne,

e nosne i mocne,

o wystarczajaco stabilne,

o jednorodne, rownomiernie chionne; hydrofilne (zwilzane),

o szorstkie, suche, odpylone, wolne od zanieczyszczen,

o wolne od wykwitow,

» nie zamarzniete, o temperaturze powyzej + 5°C.

Wykonawca powinien przedstawi¢ inwestorowi wszelkie wafpliwosci dotyczace wykonania prac tynkarskich, wskaza¢
mozliwosé powstania spodziewanych usterek oraz przedstawi¢ pisemnie propozycje rozwigzania tych problemow.

Sprawdzenie podioza pod tynk.

Aby oceni¢ wady materiafu, odpryski, tluszczenie oraz piaszczenie czy tez wlasciwosci powierzchni wierzchniej nalezy
postuzyé sie proba cierania, drapania lub zwilzania. Proba $cierania przeprowadzana jest przez przetarcie dlonig powierzchni
pod tynk. Préba drapania polega na wyrywkowym badaniu przy pomocy twardego, ostrego przedmiotu.

Chionnosé podioza i jego wilgotnost okreslana jest przy pomocy proby zwilzania. Proba zwilzania polega na zraszaniu muru
w wielu migjscach czysta woda, Mur musi byé wykonany zgodnie z tolerancjg wymiarowa uwzgledniong przez normy.
Materiaty budowlane dopuszczone do stosowania musza posiadac wymiary mieszczace sie w tolerangji, aby nie powodowaly
zbyt duzych roznic w grubosci tynku. Spoiny murarskie (poziome i pionowe) nie moga by¢ ani zbyt glgbokie, ani zbyt wystajace
przed lico muru - przed nalozeniem tynku nalezy je ewentualnie wyréwnac.

Przy uktadaniu bezspoinowym (bez zaprawy murarskiej) puste szczeliny nie moga byé wieksze niz 5 mm. Tego typu szczeliny
i inne ewentualne uszkodzenia nalezy wypeini¢ najpozniej 3 dni przed rozpoczgciem tynkowania {nie stosowa¢ w tym celu
obrzutki wstepney).

Wykwity (naloty, ,,wloski" - sol krystalizujgca na powierzchni), naruszajace przyczepnosé tynku do podioza, muszg zostat
bezwzglednie usunigte. Nalezy to zrobi¢ na suchym murze, przy pomocy szczotki drucianej. Jezeli metoda czyszczenia
szczotka nie da odpowiednich rezultatow, nalezy ustali¢ doktadnie przyczyne powstawania wykwitow i przy pomocy
specjalistow zastosowaé skuteczng metode oczyszczenia muru. Suchy mur, silnie chiong wode podtoza ceramiczne mogg
przy niepewnej pogodzie wymagaé odpowiedniego przygotowania. Ocena wlasciwosci muru musi nastapi¢ przed
przystapieniem do tynkowania.
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Tynkowanie.

Wykonawca prac tynkarskich powinien posiada¢ umiejetnosci zawodowe, aby prawidiowo oceni¢ podioze pod tynk. Podane
wymagania dotyczace podtoza pod tynk muszg by¢ spelnione. Wszystkie odstepstwa od wyszczeg6inionych warunkow
(narzucone zbyt krétkie terminy oddania obiektu lub poszczegdinych etapéw robot) majg znaczacy wplyw na jakos¢ prac
tynkarskich. Mogg wymagaé przeprowadzenia prac dodatkowych, znaczaco utrudni¢ prace tynkarskie lub tez staé sie
przyczyna pozniejszych uszkodzen tynku.

Najpdzniej w momencie wykonania obrzutki wstepnej musi by¢ juz wiadome, jaka przewidziano wierzchnig warstwe tynku, aby
odpowiednio dostosowa¢ powierzchnig obrzutki (lub jej szorstkosci) do rodzaju tynku wierzchniego.

- Wptyw warunkow pogodowych.

Ogélne reguly, dotyczace wykonywania prac budowlanych nie odnosza sie do wszystkich warunkéw pogodowych i w
szczegolnosci w okresie zimowym maja ograniczone zastosowanie.

- Ciepte warunki pogodowe.

Ciepte warunki, wietrzna pogoda, bezposrednie nastonecznienie itp. Majg decydujacy wplyw na sposéb przeprowadzenia prac
tynkarskich na zewnatrz. Konieczne moze by¢ wstepne nawilzenie podtoza, utrzymywanie wilgotnosci, przykrycie lub
obudowanie tynkowanej powierzchni.

Zbrojenie siatkg tynkow zewnetrznych redukuje niekorzystny wplyw zlych warunkéw pogodowych i tym samym znaczaco
poprawia jako$¢ gotowego tynku. Zmniejsza ryzyko powstawania rys.

- Zimne warunki pogodowe.

W momencie obrdbki mokra zaprawa jest silnie nawodniona i moze przez to ulec zniszczeniu wskutek dziatania mrozu. Szkody
wywolane mrozem powstajg na skutek zwickszenia objetosci przez zamarzajacg wode. Szkody te przybierajg postac
tluszczacej sie plytkowo struktury tynku, powodujac jego niedostateczng wytrzymalosé.

Reakcje chemiczne, prowadzace do twardnienia zaprawy ustajg juz praktycznie przy temperaturze +5° C (temperatura
obiektu). Skutkami tego sa obnizenie wytrzymatosci, przyczepnosci tynku i inne.

Prace tynkarskie moga. by¢ wykonywane bez specjalnych zabezpieczen tylko wiedy, gdy temperatura powietrza, materiaiu
oraz podioza tynku jest wyzsza niz +5° C. Narzucong warstwe tynku nalezy zabezpieczy¢ przed mrozem do czasu
stwardnienia i wyschniecia.

Nalezy pamieta¢, ze w przypadku okreslonych tynkdw konieczne moze by¢ zachowanie wyzszych temperatur minimalnych.
Przestrzegat wskazéwek producenta dla kazdego rodzaju tynku.

- Srodki zwigkszajace przyczepno$é dla tynkow wapiennych, cementowo - wapiennych oraz cementowych.

W przypadku tynku wapiennego, cementowo - wapiennego oraz cementowego stosowaé specjalne zaprawy oraz szlamy
zwiekszajace przyczepnosc.

Zaprawy zwiekszajgce przyczepnosé (rzadkie zaprawy do podtozy).

Zaprawy poprawiajgce przyczepno$¢ sg zaprawami cementowymi o specjalnym skladzie, czesto z dodatkiem tworzyw
sztucznych. Na budowie rozrabia si¢ je jedynie z wodg i rozprowadza po powierzchni zgbatg szpachla, Dalsze instrukce,
dotyczace pracy metodg ,,mokre na mokre” lub tez diugosci przerw technologicznych iflub koniecznej obrébki dodatkowej itp.,
podane sg w opisie produkiu.

- Szlamy zwigkszajace przyczepnosc.

Szlamy zwigkszajace przyczepnoséé sg wykorzystywane stosunkowo rzadko. Przygotowuije sie je z zawiesiny(dyspersiji) zywicy
syntetycznej odpornej na dzialanie zasad, do ktérej dodaje sie cement az do uzyskania jednolitej masy. W trakcie nanaszenia
szlamoéw nalezy je odpowiednio czesto miesza¢ w naczyniu, co zapobiega osadzaniu sie cementu. Nalezy nanie$¢ tylko takg
ilos¢ szlamu, by mozliwa byta praca metoda ,,mokre na mokre". Przestrzega¢ wskazowek producenta.

Wykonywanie tynkéw zwykiych cementowo-wapiennych.

Uktadanie tynkdw sktada sie z nastepujacych faz:

-Wyznaczenia powierzchni tynku.

Do tego celu uzywa sig pionu, sznura i gwozdzi, ktére wbija sie, co 1,5m wzdtuz diugosci i wysokosci $ciany. Dokota wbitych
gwozdzi wykonuje sie placki z zaprawy i wygtadza je rowno z gtéwka gwozdzi. Nastepnie miedzy plackami narzuca sig pasy
Z zaprawy i $ciaga je rowno z powierzchnia plackow. Pasy te spelniajg role prowadnic przy narzucaniu i wyréwnaniu warstwy
tynku. Zamiast prowadzacych mozna uZzywaé prowadnice drewniane lub stalowe.
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-Wykonanie obrzutki.

Obrzutke wykonuije sie z zaprawy bardzo rzadkiej, o grubosci nieprzekraczajacej 3-4 mm na $cianach i 45 mm na suficie.
Konsystencja zaprawy cementowej lub pot cementowej obrzutki powinna wynosic 10 — 12 cm zanurzenia stozka.
-Wykonanie narzutu.

Narzut stanowi druga warstwe tynku wykonywang po lekkim stwardnieniu obrzutki i skropleniu jej woda. Grubosé narzutu
powinna wynosié 8 — 15 mm, a gestos¢ zaprawy nie powinna przekraczac 9 cm zanurzenia stozka. Po naniesieniu narzutu
nastepuje réwnanie go za pomoca faty. Narzut w narozach wykonuje si¢ za pomocg pac w ksztalcie katownika.

-Wykonanie gtadzi.

gtadz wykonuje sie z rzadkiej zaprawy z drobnym piaskiem odsianym przez sito 0 przeswicie oczek 0,25-0,5 mm. Zaprawa
powinna by¢ bardziej tiusta niz do narzutu i mie¢ grubo$¢ 1 - 3 mm. Zapraweg narzuca sig recznie i rozprowadza sie pacg, Po
stezeniu gladzi zaciera si jg packq drewniana, stalowg lub z filcem, zaleznie od rodzaju wykoriczenia tynku. W czasie
zacierania nalezy zwilzyé tynk, skraplajac go woda za pomoca pedzla.

Wykonanie gtadzi gipsowych.

Mase szpachlowa naktada sig na powierzchnig rownomiernie, najlepiej za pomoca gtadkiej pacy ze stali nierdzewnej. W miare
postepu prac nanoszong mase nalezy sukcesywnie wygtadzac. Zaleca sie, aby przed wykonaniem gtadzi wypeini¢ duze ubytki
w podiozu. Mase na $ciany naklada sig pasami w kierunku od podiogi do sufitu, wykonujac ruch pacg od dotu ku gorze. W
przypadku sufitow mase szpachlowa naktada sig pasami w kierunku od okna w gtab pomieszczenia, ciagnac pace ,do siebie”.
Po wyschnieciu masy drobne nierownoéci nalezy usungC papierem $ciernym lub siatkg do szlifowania. Powstale
niedoktadnosci nalezy ponownie cienko zaszpachlowac i przeszlifowac. Czas otwarty pracy masy zalezy od chionnosci
podioza, temperatury otoczenia i konsystencji zaprawy. Podczas wysychania gtadzi nalezy unika¢ bezposredniego
naslonecznienia i przeciagéw oraz zapewni¢ wiasciwg wentylacie i przewietrzenie pomieszczen. Dalsze prace
wykonczeniowe, np. tapetowanie lub malowanie, mozna rozpocza¢ po wyschnigciu gladzi. Przed malowaniem farbami
wodorozcienczalnymi, wykonang gtadz nalezy zagruntowac preparatem zalecanym przez producenta farby. Przed uktadaniem
okladzin zaleca sie powierzchnie gtadzi zagruntowaé emulsjg.

19.5. Kontrola jakosci robét.

Odchylenie powierzchni od plaszczyzny i odchylenia krawgdzi od linii proste] nie wigksze niz 3 mm i w liczbie nie wiekszej niz
3 na calej dlugosci taty kontrolnej o dt. 2 m. Odchylenie powierzchni i krawgdzi od kierunku pionowego nie wieksze niz 2 mm
na 1 m i nie wigksze niz 4 mm na wysokosci pomieszczenia do 3,5 m.

19.6. Odbior robét.

Jezeli wszystkie badania dadza wynik dodatni, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy chociaz jedno badanie da wynik ujemny, roboty lub ich czg$¢ nalezy uznaé za niezgodne z normami. W tym przypadku
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do stanu odpowiadajacemu wymaganiom norm i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru. Z odbioru robét nalezy sporzadzié protokét odbioru robét oraz sporzadzi¢ odpowiedni wpis do dziennika
budowy.

20.  Roboty malarskie
20.1. Nazwy i kody.
CPV 45442100-8

20.2. Materialy.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t malarskich wg zasad niniejszego PFU sg migdzy innymi:
- farba emulsyjna,
- farba silikonowa,
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- farba olejna nawierzchniowa,
- farba olejna do gruntowania,
- rozcienczalnik,

- benzyna do lakierow.

Farby budowlane gotowe.
Farby niezaleznie od ich rodzaju powinny odpowiada¢ wymaganiom norm parstwowych lub $wiadectw dopuszczenia do

stosowania w budownictwie oraz posiada¢ ocene higieniczng PZH. Farby emulsyjne wytwarzane fabrycznie mozna stosowaé
zgodnie z zasadami podanymi w normach i $wiadectwach ich dopuszczenia przez ITB. Parametry techniczne dia farb,
wydajnos¢ i czas schniecia zgodnie z kartg techniczng producenta, Wskazéwki BHP i p.poz. zgodnie z kartg techniczng,

producenta.
Farby powinny by¢ pakowane zgodnie z PN-O-79601-2:1996 w bebny lekkie lub wiaderka stozkowe wg PN-EN-1SO 90-2:2002

i przechowywane w temperaturze min. +5°C.

Rozcienczalniki.
Rozcienczalniki dla poszczegolnych rodzajow farb powinny by¢ przygotowane zgodnie z instrukcjg producenta farby i
odpowiada¢ normom panstwowym lub mie¢ cechy techniczne zgodne z zaswiadczeniem o jakosci wydanym przez producenta

oraz zakresem ich stosowania.

Srodki gruntujace.
Przy malowaniu farbami emulsyjnymi:
e  powierzchni betonowych lub tynkéw zwyklych nie zaleca sig gruntowania, o ile $wiadectwo dopuszczenia nowego
rodzaju farby emulsyjnej nie podaje inaczej,
e na chionnych podiozach nalezy stosowaé do gruntowania farbe emulsyjng rozciernczong woda w stosunku 1:3-5z
tego samego rodzaju farby, z jakiej przewiduje si¢ wykonanie powtoki malarskiej.

Materialy powinny posiada¢ wszelkie atesty zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 22 czerwca 2005 1. w sprawie
wymagan, jakim powinny odpowiadaé pod wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzadzenia zaktadu opieki
zdrowotnej (Dz. U. Nr 116, poz. 985).

20.3. Wykonanie robét.

Przed przystgpieniem do malowania nalezy wyrdwnaé i wygladzi¢ powierzchnig przeznaczong do malowania, Naprawi¢
uszkodzenia, wykonac szpachlowanie i szlifowanie, jezeli jest wymagana duza

gtadkosé powierzchni. Malowanie konstrukcji stalowych mozna wykonac po calkowitym i ostatecznym

mocowaniu wszystkich elementéw konstrukcyjnych i osadzeniu innych przedmiotéw w Scianach.

Podkiady pod powloke malarskg powinny by¢ dostosowane do:

- rodzaju podtoza,

- rodzaju malowania (rodzaj zastosowanych wyrobéw malarskich),
- migjsca i warunkéw malowania.

Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane w temperaturze nie nizszej, iz +5°C ( z zastrzezeniem, aby w ciggu doby nie
nastepowat spadek temperatury ponizej 0°C) i nie wyzszej niz +22°C. Przed rozpoczeciem robot malarskich nalezy sprawdzi¢
zalecenia technologiczne producenta farb. Roboty malarskie na zewnatrz nie powinny by¢ wykonywane w okresie zimowym.
Powierzchnie elementow lub konstrukeji betonowych i zelbetowych powinny by¢:
e  oczyszczone z odstajacych grudek zwiazanego betonu, a nadlewki i chropowato$¢ betonu usunigte przez skucie, a
nastepnie przeszlifowanie,
e  gwozdzie oraz wystajace druty lub prety zbrojeniowe usuniete, a elementy stalowe wystajgce z powierzchni betonu,
ktore nie moga by¢ usuniete, powinny byé zabezpieczone przed rdzg farba antykorozyjng,
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o wieksze ubytki powierzchni, wybrzuszenia bruzdy i ztacza prefabrykatow oraz inne niepotrzebne otwory nalezy
wypelnié zaprawa cementowa, co najmniej z 14-dniowym wyprzedzeniem i zatrze¢ tak, aby rowno$¢ powierzehni i
jej szorstkosé w naprawianych miejscach odpowiadata rownosci otaczajacej powierzchni,

e inne zanieczyszczenia lub plamy od zaoliwien nalezy usuna¢ przez zeskrobanie, odkurzanie i zmycie woda z
dodatkiem detergentéw i nastepnie sptukanie czysta woda.

Podioza tynkowe powinny:

o pod wzgledem dokladnosci wykonania odpowiada¢ wymogom normy dla tynkow zwyktych lub pocienionych , a
powierzchnie tynkéw powinny by¢ odpowiednio przygotowane,

o  wszystkie ewentualne ubytki i uszkodzenia tynkow powinny by¢ wyreperowane

e przez wypelnienie zaprawg i zatarte do lica: w przypadku podfozy gipsowych — zaprawag gipsowa, dla pozostatych
podiozy — zaprawa cementowa lub cementowo-wapienna,

e powierzchnie tynku oczysci¢ od zanieczyszezeft mechanicznych (kurz, sadze, uszcze itp.) chemicznych (wykwity
skiadnikow podioza lub zaprawy, rdza od zbrojenia podtynkowego) oraz osypujacych sig ziaren piasku,

e nowe tynki cementowe i cementowo-wapienne powinny by¢ zagruntowane zaleznie od zastosowanych farb i zalece
producenta materiatow malarskich.

Powloki jednowarstwowe powinny rownomiernie pokrywaé podioZe, bez przeswitow, plam i odpryskow. Nie powinny $ciera¢
sie ani obsypywacé przy potarciu migkka tkaning baweiniang lub weiniana, Przy malowaniu uproszczonym dopuszcza sig $lady
pedzla.

Powloki dwuwarstwowe nie powinny wykazywa¢ smug, plam, przeswitow podioza, $lady pedzla i odpryskow. Dopuszcza sig
chropowatosé powtoki odpowiadajacej rodzajowi faktury pokrywajacego podioza. Powtoki nie powinny sie $ciera¢ przy potarciu
tkanina, Barwa powtoki powinna by¢ jednolita bez widocznych poprawek lub potaczen o innym odcieniu i natgzeniu.

Nie dopuszcza si¢ widocznych plam lub zaglebien w migjscach wbicia gwozdzi. Przy zastosowanej powloce malarskiej w
zaleznosci od producenta nalezy écisle przestrzega¢ wytycznych technologii wykonywania robét malarskich, opracowanych
przez producenta.

20.4. Kontrola jakosci roboét.

Powierzchnia do malowania.
Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmowac:
o  sprawdzenie wygladu powierzchni,
e  sprawdzenie wsigkliwosci,
o  sprawdzenie wyschniecia podioza,
e  sprawdzenie czystosci,
Sprawdzenie wygladu powierzchni pod malowanie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne.
Sprawdzenie wsiakliwosci nalezy wykonat przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod malowanie kilku kroplami wody.
Ciemniejsza plama zwilzonej powierzchni powinna nastapic nie wczesniej niz po 3s.

Roboty malarskie.
Badania powiok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu ich wykonania:
e dla farb emulsyjnych nie wczesniej niz po 7 dniach,
o dlapozostalych nie wczesniej niz po 14 dniach
Badania przeprowadza sie przy temperaturze powietrza nie nizszej od +5°C przy wilgotnosci powietrza mnigjszej od 65%.
Badania powinny obejmowac:
e  sprawdzenie wygladu zewngtrznego,
e  sprawdzenie zgodnosci barwy ze wzorcem,
e dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powioki na zarysowanie i uderzenia, sprawdzenie elastycznosci i
twardosci oraz przyczepnosci zgodnie z odpowiednimi normami paristwowymi.
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Jesli badania dadza wynik pozytywny, to roboty malarskie nalezy uzna¢ za wykonane prawidiowo.
Gdy ktorekolwiek z badan dato wynik ujemny, nalezy usuna¢ wykonane powloki czesciowo lub catkowicie i wykonaé powtérnie.

20.5. Odbidr rob6t.

Zastosowane do przygotowania podioza materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach lub $wiadectwach.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtok malarskich na stwierdzeniu réwnomiernego rozioZenia farb, jednolitej barwy,
braku przeswitu i dostrzegalnych skupisk nie roztartego pigmentu, braku plam, smug, zaciekéw, pecherzy, $ladow pedzia.
Sprawdzenie odpornosci powloki na wycieranie, sprawdzenie odpornosci na zarysowanie, sprawdzenie przyczepnosci
podioza i odpornosci powtoki na zmywanie.

Wyniki odbioru materiatow i robot powinny by¢ wpisane kazdorazowo do dziennika budowy.

21.  Roboty izolacyjne.
21.1. Nazwai kody.
CPV 45320000-6

21.2. Materialy.

Wszelkie materialy do wykonywania izolacji wodochronnych muszg odpowiadaé wymaganiom zawartym w normach
panstwowych lub $wiadectwach Instytutu Techniki Budowlanej dopuszczajacych dany materiat do stosowania w budownictwie.
Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw producenta stwierdzajgcych ich jako$¢ nie mogg byc
dopuszczone do stosowania. Nie mozna stosowaé materialéw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

Do izolacji pionowej nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe na zimno, do izolacji poziomej taw fundamentowych pape asfaltowg
na lepiku, do izolacji posadzek na gruncie folie izolacyjng budowlana grubosci 0,9 mm, do izolacji stropodachu folig izolacyjng
0 przepuszczalnosci pary wodnej 2,0 — 2,5 g/m2/dobe.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot izolacyjnych wg zasad niniejszego PFU sg migdzy innymi:
- papa termozgrzewalna nawierzchniowa,
- papa termozgrzewalna podktadowa,

- roztwor asfaltowy do gruntowania,

- styrodur

- dysperbit,

- abizol R,

- abizol P,

- piyty z welny mineralnej

- folia polietylenowa,

- folia paroprzepuszczalna

- styropian

Papa termozgrzewaina podkladowa ( PN-B-27618:1991 ).

Papa termozgrzewalna podktadowa jest produkowana na osnowie z wiokien szklanych powleczonym asfaltem
modyfikowanym elastomerami (SBS). Powierzchnia zewnetrzna pokryta jest drobnoziarnista posypka mineraina, strona
spodnia zabezpieczona tatwotopliwa folia z tworzywa sztucznego. Parametry techniczne: osnowa: welon z widkna szklanego
80 g/m2; masa powlokowa: asfalt modyfikowany SSBS, wypetniacz; sita zrywajaca wzdiuz : min. 300 N; sita zrywajgca w
poprzek : min. 200 N; wydtuzenie wzgledne wzdluz : do 2 %; wydluzenie wzgledne w poprzek : do 2 %; odporno$é na zginanie
na zimno : do - 20 stopni Celsjusza; odpornosé na wysoka temperature: + 100 stopni Celsjusza. Pape nalezy klei¢ do podioza
metoda zgrzewania.

Pape nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i przed dziataniem promieni stonecznych.
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Pape przechowuje sie w jednej warstwie w pozycji stojacej, zabezpieczonej przed przewracaniem sig i uszkodzeniem.

Papa termozgrzewalna wierzchniego krycia ( PN-B-27618:1991 ).

Papa zgrzewalna wierzchniego krycia jest produkowana z wysokiej jakosci asfaltow modyfikowanych elastomerami (SBS).
Osnowg stanowi tkanina szklana o wysokiej wytrzymaloéci na rozerwanie. Powierzchnia zewngtrzna pokryta jest
gruboziarnista posypka papowa, wzdiuZ jednego brzegu wstegi papy znajduje sie pas masy asfaltowej nie pokryty posypka,
lecz pasem folii z tworzywa sztucznego. Strona spodnia jest zabezpieczona fatwopalng folia z tworzywa sztucznego.
Parametry techniczne: osnowa: tkanina szklana 200 g/m2; masa powiokowa: asfalt modyfikowany SSBS, wypelniacz; sita
zrywajaca wzdiuz: min. 900 N; sita zrywajaca w poprze: min. 900 N; wydiuzenie wzgledne wzdiuz: do 2 %; wydluzenie
wzgledne w poprzek: do 2 %; odpornosé na zginanie na zimno: do - 20 stopni Celsjusza; odporno$¢ na wysoka temperature:
+ 100 stopni Celsjusza.

Pape nalezy kleié do podioza metoda zgrzewania lub mozna mocowaé takze mechanicznie. Pape nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem i przed dziafaniem promieni stonecznych. Pape. przechowuje si¢ w jednej warstwie w pozycji stojacej,
zabezpieczonej przed przewracaniem si¢ | uszkodzeniem

Plyty styropianowe.

Plyty styropianowe winny spefnia¢ wymogi normy PN-B-20130/Az1:2001.

Do wykonania izolacji nalezy stosowa¢ styropian o w odmianie FS — samogasnace;j - zawierajacej $rodki obnizajace palnosé.
Plyty styropianowe nie powinny reagowa¢ chemicznie z zadnym stalym materiatem budowlanym, jakie

mozna spotkac na placu budowy, nie zawieraé zadnych substancji szkodliwych dla zdrowia, by¢ odporne réwniez na dziatanie
wszelkiego rodzaju kwasow, na starzenie. Niegnijacy w wilgotnym $rodowisku, zachowujacy swoje whasciwosci fizyczne,
ksztatt i wymiar, nie chionggc wilgoci.

Stosowane wyroby winny by¢ wykonane zgodnie z wymogami z obowigzujgcymi normami, winny posiadac aktualne Atesty i
Aprobaty dopuszczajage je do stosowania.

21.3. Transport.

Transport powinien zapewniac:

e stabilnos¢ pozycji zatadowywanych materialow,

e zabezpieczenie materiatow przed ich uszkodzeniem,

e  kontrole zatadunku i wytadunku,
Materialy nalezy przewozié w pozycji poziomej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdow.
Przy przewozie nalezy przestrzegat przepisow obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kotowym.

21.4. Wykonanie robat.

Podioze powinno by¢ rowne (bez wgtebien, wypuklosci oraz peknigc), wyczyszczone, odtiuszczone |

odkurzone. Podkiad pod izolacje powinien by¢ trwaly, nieodksztatcalny.

Naroza powierzchni izolowanych powinny by¢ zaokraglone promieniem nie mniejszym niz 3 cm lub

sfazowane pod katem 45 st. na szerokosci i wysokosci co najmniej 5 cm od krawedzi. W przypadku powierzchni
odwadniajacych w pomieszczeniach mokrych spadki podktadu w kierunku kratki Sciekowej powinny by¢ nie mniejsze niz 1,5%.
Przy gruntowaniu podkiad powinien byé suchy, a jego wilgotnos¢ nie powinna przekracza¢ 5%. Temperatura otoczenia w
czasie gruntowania podkladu powinna by¢ nie nizsza niz +5 st. C. Podczas wykonywania prac nalezy stosowac sie $cisle do
zalecen producenta materialu uszczelniajacego, zaréwno do ilosci warstw, jak i ich grubosci.

Izolacje przeciwwilgociowe.

Przygotowanie podktadu.

Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaly, nieodksztacalny i przenosi¢ wszystkie dziatajgce nan obciazenia. Powierzchnia
podkiadu pod izolacje powinna by¢ réwna, czysta, odttuszczona i odpylona.
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Gruntowanie podkiadu.

Podkiad betonowy Ilub cementowy pod izolacje z papy asfaltowej powinien by¢ zagruntowany roztworem asfaltowym lub
emulsjg asfaltows. Przy gruntowaniu podkiad powinien byé suchy, a jego wilgotnosé nie powinna przekraczac 5%. Powdoki
gruntujgce powinny by¢ naniesione w jednej lub dwoch warstwach, z tym Ze druga warstwa moze by¢ naniesiona dopiero po
catkowitym wyschnieciu pierwszej. Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podkiadu powinna by¢ nie nizsza niz 5°C.

Izolacje termiczne pionowe.

Do wykonywania izolacji stosowa¢ materialy w stanie powietrzno-suchym.

Warstwy izolacyjne winny by¢ ukladane szczegolnie starannie. Plyty naleZy uktadaé na styk bez szczelin. Plyty winny by¢
przyciete na miare bez ubytkow i wyszczerbien. Przy ukiadaniu ptyt w kilku warstwach kazdq warstwe uktada¢ mijankowo.
Przesunigcie stykdw winno wynosié minimum 3 cm. Przy wykonywaniu ocieplenia $cian warstwowych plyty powinny by¢
wbudowywane w czasie wznoszenia $cian. Nalezy wykona¢ 50 cm wysoko$ci jednej warstwy $ciany, zmontowaé plyty a
nastepnie wykona¢ druga warstwe Sciany. W czasie przerw w pracy wbudowane materialy nalezy chronié przed
zawilgoceniem (przez nakrycie folig lub papa).

Izolacje termiczne poziome.

Sprawdzenie i przygotowanie podioZy; powinny by¢ réwne i czyste. UtoZenie termoizolacji luzem na podiozu lub pomigdzy
ksztattownikami konstrukeji nosnej écian i dachu Warstwa izolacyjna powinna by¢ ciagta i mie¢ stafg grubosc. Piyty izolacyjne
powinny by¢é ukladane na styk. Przy ukladaniu kilku warstw plyt nalezy ukfadaé je mijankowo tak, aby przesuniecie stykow w
kolejnych warstwach wzgledem siebie wynosito co najmniej 3 cm. Piyty przeznaczone do jednej warstwy powinny mie¢
jednakowg grubos¢. Roboty termoizolacyjne powinny by¢ wykonywane w temperaturze dodatniej.

Warstwy izolacyjne powinny byé wbudowane w taki sposéb, aby nie ulegaly zawilgoceniu w czasie uzytkowania budynku parg
wodng ani wilgocia pochodzacg z innych zrodet.

Izolacje papowe

Izolacje przeznaczone do ochrony podziemnych czesci obiektu przed wilgocig z gruntu powinny sktadat sig z jednej lub dwach
warstw papy asfaltowej sklejonych lepikiem miedzy sobg w sposob ciagly na catej powierzchni. izolacje przeciwwilgociowe
przeznaczone do achrony warstw ocieplajacych przed wodg zarobowg z zaprawy na niej ukiadanej moga by¢ wykonane z
jednej warstwy papy asfaltowej utozonej na sucho i sklejonej wytacznie na zaktadach. Do klejenia pap asfaltowych nalezy
stosowaé wylgcznie lepik asfaltowy, odpowiadajacy wymaganiom norm panstwowych.

Grubosé warstwy lepiku miedzy podkladem i pierwsza warstwg izolacji oraz miedzy poszczegblnymi warstwami izolacji
powinno wynosi¢ 1,0-1,5 mm. Szerokos¢ zakladéw papy zaréwno podiuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie powinna
by¢ nie mnigjsza niz 10 cm. Zaklady arkuszy kolejnych warstw papy powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie.

1. Izolacja pionowa z emulsji asfaltowe;.

Izolacje nalezy wykona¢ emulsjg asfaltowa na zimno. Pierwsze dwie warstwy nalezy wykona¢ z emulsji do gruntowania, trzecia
z emulsji nawierzchniowej. Przy gruntowaniu podkiad powinien byé suchy, a jego wilgotno$¢ nie moze przekraczac 5 %. Kazda
nastgpna warstwe mozna nanosi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu warstwy poprzedniej. 1zolacja musi by¢ potaczona z

izolacja pozioma $cian.

2. Izolacja taw fundamentowych

Izolacje taw fundamentowych nalezy wykona¢ z 2 warstw papy asfaltowej na lepiku asfaltowym na gorgco, przykigjonych do
podioza i skiejonych lepikiem miedzy sobg w sposdb ciagly na catej powierzchni. Grubos¢ warstwy lepiku miedzy podktadem
| pierwsza warstwa izolacji oraz miedzy poszczegélnymi warstwami izolacji powinna wynosi¢ 1,0 ~ 1,5 mm. Szeroko$¢
zakladow papy zarowno podiuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Izolacja
powinna wystawa¢ co najmniej 1 cm z kazdej strony éciany (po otynkowaniu).

3. Zabezpieczenia antykorozyjne powierzchni betonowych przed agresywnym dziataniem gruntu i wody gruntowe;j. Izolacje
nalezy wykonywaé $cisle wg rozwiazan zawartych w projekcie a poszczegolne warstwy izolacji wykonywa¢ na podstawie
instrukcji producenta.
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4. 1zolacje z folii z tworzyw sztucznych posadzek na gruncie
Ilzolacje przeciwwilgociowa nalezy wykonywaé jako jednowarstwowa z folii izolacyjnej budowlanej grubosci 0,9 mm Folig
nalezy taczy¢ na zaktady szerokosci 3 - 5 cm, zaklady nalezy zgrzewac lub spawac.

5. 1zolagja z folii paroizolacyjnej stropodachu
lzolacje nalezy wykonaé z folii paroizolacyjnej o przepuszczalnoéci pary wodnej 2,0-2,5 g/m2/dobe. Folig nalezy uklada¢
jednowarstwowo bezposrednio na stropie.

6. Izolacje i wykladziny chemoodporne
|lzolacje nalezy wykonywaé $cisle wg rozwigzar zawartych w projekcie a poszczegdlne warstwy izolacji wykonywaé na
podstawie instrukeji producenta.

7. Izolacje szczelin dylatacyjnych zbiornikow

Do wykonania szczelin dylatacyjnych nalezy zastosowac tasmy dylatacyjne zPCW o szerokosci okreslonej w projekcie. Tasmy
s wytwarzane z migkkiego PCW przez wyttaczanie plastycznej masy przez specjalnie wykrojone ustniki. Tasmy typu 0, 314
majq szerokos¢ 115, 200 oraz 350 mm i nadaj sie do stosowania w szczelinach dylatacyjnych elementow Zelbetowych, w
ktorych obie potowki tasmy moga by¢ zabetonowane.

Uszczelnienie szczelin dylatacyjnych tasmami z PCW polega na zabetonowaniu obu brzegow tadmy w konstrukeji po obu
stronach szczelin zaréwno poziomych jak i pionowych. Nalezy unika¢ wypeiniania szczelin z zatozonymi tasmami PCW
bezposrednio preparatami asfaltowymi gdyz dzialajg one na PCW szkodliwie.

8. Izolacje systemowe wewnetrznych $cian zbiornikow, komor, koryt

W obiektach zbiornikowych, komorach wypetnionych $ciekami i korytach powierzchnie betonowe nalezy zabezpieczyt
powlokom ochronna kompozytowa na bazie zywic i specjalnie dobranych polimeru wysokiej jakosci o grubosci warstwy 3 mm.
Powierzchnie przed wykonywaniem izolacji nalezy oczysci¢ za pomoca piaskowania lub hydropiaskowania. Nastepnie
oczyszczone podioze nalezy nasaczy¢ kapilarnie woda (jezeli zastosowany system przewiduje). Na tak przygotowane podioze
nalezy naniesé szczotka lub watkiem taka ilos¢ warstw aby osiggna¢ grubosé powtoki 3 mm.

Kazda nastepna warstwe nanosimy po stwardnieniu poprzedniej, tj. po ok. 16-72 godzin.

Dla uzyskania gladkiej powierzchni nalezy uzywaé stalowej packi.

W zwiazku z duzg réznorodnoscia systemow do izolacji powierzchni betonowych nalezy przed zakupem specjalistycznych
materiatow izolacyjnych kazdorazowo uzgodni¢ rodzaj materiatu z Inspektor Wiodacyem a przy wykonywaniu izolacji stosowat
sig $cisle do zalecen producenta. Przy wyborze $rodka nalezy zwrci¢ uwage glownie na:

funkcje, jakie ma speinia¢ powtoka,

zalecany przez projektanta sposob penetracii $rodka,

o warunki w jakich $rodki beda stosowane - materiaty kontaktowe, temperatury,

o rodzaj powierzchni, na jaka bedzie stosowana izolacja,

e sposob przygotowania powierzchni,

e stopieft wodoprzepuszczalnosci,

o przyczepnost powtoki do podioza - wg PN-92/B-01814.

9. Uszczelnienie przej$é rurociagdw przez Sciany zbiornika
Przejécie rurociagow przez $ciany zbiornikow nalezy uszczelni¢ przy pomocy lancuchow uszczelniajgcych. Za pomocy
tancuchow mozna uszczelnia¢ rury i kable od érednicy zewnetrznej 25 mm; lancuchy pojedyncze nalezy stosowaC aby
zabezpieczyé szczelnosé do 0,25 Mpa. Dla ciénienia 0,5 MPa nalezy stosowac taricuch podwojny. Wolna przestrzen, ktorg
mozna uszczelniaé miesci sie w granicach od 26 mm do 188 mm. Otwor w cianie nalezy tak wykonac, aby wolna przestrzen
miescila sie w podanych granicach.
Sposob montazu fancucha uszczelniajacego:

e opasacé rure tancuchem i potaczy¢ oba konce

e przesunaé fancuch na rurze w otwor
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e rownomiernie dociagna¢ $ruby — elementy lafncucha uszczelniajg potaczenie.
llos¢ segmentow tafncucha uszczelniajacego musi byé wyrazona liczbg catkowita, Jezeli wynik obliczen nie jest liczba
calkowit, to segmenty dobieramy przyjmujac zasade, ze wartosci po przecinku mniejszych od 5 wynik zaokraglamy w dot ,a
dla wartosci wiekszych, w gore.

Wymagania szczegotowe prowadzenia rohét
Roboty izolacyjne wykonujemy, kiedy spefnione sg nastepujgce warunki pogodowe:
o kiedy panuje bezwietrzna pogoda lub wykonano zabezpieczenia oraz wykonano zabezpieczenia przeciwdeszczowe
(roboty na zewnatrz) oraz kiedy temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +5 °C,
o roztwor asfaltowy do gruntowania mozna stosowaé przy temperaturze ponizej +5°C, jednak nie nizszej niz 0°C.
Sztywnos¢ podkiadow:
s podkiady pod izolacie powinny by¢ trwate i nieodksztalcalne. Wytrzymaloéé podktadéw na $ciskanie powinna byé
nie mnigjsza niz 90 kG/cm2.
o  jako podkiad pod izolacjg moze stuzy¢ beton wyrdwnany i zatarty packq drewniang lub tynk cementowy (co najmniej
Il rodzaj) z dodatkiem uszczelniajacym lub bez.

Wszelkie zalamania powierzchni powinny byé zaokraglone promieniem 3 do § cm oraz winny by¢ wyrobione wymagane spadki
podioza.
Powierzchnie podkladow;

e powierzchnie podktaddw powinny by¢ réwne, czyste, odtluszczone i odpylone. Wypukiosci i wglebienia na
powierzchni podkiadu powinny by¢ nie mniejsze niz 2 mm. Peknigcia na powierzchni podktadu o szerokosci wigkszej
niz 2 mm nalezy zaszpachlowac kitem asfaltowym wg PN-74/6-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy,

e podktad powinien by¢ w stanie powietrzno-suchym. W przypadku stosowania do gruntowania emulsji asfaltowej wg
PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa, podkiad moze by¢ wilgotny,

o styki roznych plaszczyzn (krawedzie, naroza itp.) powinny byé zaokraglone.

Promien zaokraglenia powinien by¢ nie mniejszy niz 3.0 cm. Spadki podktadu w kierunku kratki $ciekowej lub kanatu powinny
by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji technicznej, lecz nie mniejsze niz 1 %.

21.5. Kontrola jakosci robét.

Kontrola jako$ci robdt nalezy objac caly proces wykonywania izolacji. Kontrola powinna obejmowac:

¢ badanie materiatéw po dostarczeniu ich na budowe,

e badanie podktadu pod izolacje poprzez,sprawdzenie wytrzymalosci, rownosci, czystosci i dopuszczalnej wilgotnosci
podkiadu,

s  rejestracje usterek (nierdwnosci, peknie¢ i ubytkédw w podkiadzie, braku zaokragleri lub sfazowar w narozach, braku
prawidlowo$ci osadzania wpustow itp),

e  sprawdzenie poprawnosci spadkow podioza,

e  sprawdzenie prawidiowosci zagruntowania podkladu,

¢  badanie kazdej warstwy izolacji w izolacjach wielowarstwowych poprzez, sprawdzenie ciggtosci warstwy izolacyjnej,

e  sprawdzenie poprawnosci i dokltadno$ci obrobienia narozy miejsc przenikania przewodoéw i innych elementéw przez
izolacje oraz wszelkich innych miejsc wrazliwych na przecieki.

Wymagana jako$¢ materiatow izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o jakosci lub
znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu Iub innym réwnorzednym dokumentem.

Materialy izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentow potwierdzajgcych przez producenta ich jakos¢ nie mogg byé
dopuszczone do stosowania.

Odbiér materiatdw izolacyjnych powinien obejmowac sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz sprawdzenie
wlasciwosci technicznych tych materiatéw z wystawionymi atestami wytwércy. W przypadku zastrzezen, co do zgodnoSci
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materiatu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta powinien by¢ on zbadany zgodnie postanowieniami
normy panstwowej.

Nie dopuszcza sie stosowania do robot materiatow izolacyjnych, ktorych wlasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom
przedmiotowych norm. Nie nalezy stosowac rowniez materialow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

21.6. Odbiér robét.

Jezeli przeprowadzone badania dadza wynik dodatni wykonane roboty izolacyjne nalezy uzna¢ jako wykonane prawidiowo
zgodnie z norma PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne.

W przypadku gdy chociaz jedno z badari dato wynik ujemny, calo$¢ robot izolacyjnych lub ich czes¢ nie spelniajaca wymagan
nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami normy; w tym przypadku wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ izolacje do
stanu odpowiadajacemu wymaganiom normy i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Z odbioru rob6t nalezy sporzadzic
protokét odbioru robdt oraz sporzadzic odpowiedni wpis do dziennika budowy.

22.  Stolarka okienna i drzwiowa.
22.1. Nazwy i kody

CPV 45421000-4

22.2. Materialy.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét stolarki okiennej i drzwiowej wg zasad niniejszego PFU sa miedzy innymi:
e oknaPCV,
e parapety zPVC,
e bramy segmentowa,
e  drzwi stalowe.

Stolarka okienna i drzwiowa powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:
o profile PCV z przekladka termiczng (wspdiczynnik przenikania nie wigkszy niz 1,5 Wim2xK) malowane;
o szyby zewnetrzne zespolone izolacyjne (wspdtczynnik dzwigkochtonnosci 32 dB, wspdiczynnik przenikania - nie
wiekszy niz 1,1 W/m2xK);
o klasa przepuszczalnosci powietrza wg PN-EN 12207:2001 — min. 3
o klasa wodoszczelnosci wg PN-EN 12208:2001 — min. 6;
e klasa odpornosci na obcigzenie wiatrem wg PN-EN 12210:2001 zgodna z projektem zatwierdzonym przez
Inspektora Wiodacego.
Uszczelki i przektadki powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
e wylrzymalo$¢ na rozcigganie 8,5 MPa;
e odpornost na temperature od -30 do +80°C;
e nienasigkliwe;
e trwatosc- min. 20 lat;
o jakosc potwierdzona certyfikatem.

Okna
s Profile cieple, z przektadkg termiczna;
e  Skrzydia rozwieralno-uchylne w 70%,
e Trzyszybowe, szklo zwykle.
W pomieszczeniu dyspozytorni i magazynku szkla i odczynnikow:
e Szyby antywtamaniowe klasy P2,
o  Profile antywlamaniowe i okucia antywlamaniowe obwodowe.
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Drzwi
e Klasa tolerancji w zakresie wysokosci, szerokosci, grubosci i prostokatnosci wg PN-EN 1529:2001 min. 2;
e Klasa tolerancji w zakresie ptaskosci ogéinej i miejscowej wg PN-EN 1530:2001 min. 3,
o  Klasa wytrzymatosci drzwi wg PN-EN 1192:2001 min. 3;
e Szyby zwykle,
o  Profile ciepte, z przektadka termiczng;
e  Zamki atestowane — system jednego klucza;
W pomieszczeniu dyspozytorni i magazynku szkla i odczynnikéw oraz drzwi wejsciowych:
e  Szyby antywlamaniowe klasy P2;
o  Profile i okucia obwodowe antywtamaniowe,
Opcja uzytkowa drzwi (drzwi wielofunkcyjne, przeciwpozarowe, antywlamaniowe, energetyczne) zgodnie projektem
zatwierdzonym przez Inspektora Wiodacego.

Bramy
Bramy stalowe systemowe otwierane elektrycznie. Wymagania:
e wymagania eksploatacyjne zgodne z PN-EN 12604.2002;

standard bezpieczenstwa zgodny z normg PN-EN 12453:2002;

e klasa przepuszczalno$ci powietrza wg PN-EN 12426:2002 min. 3;

e klasa odpornos¢ na przenikanie wody wg PN-EN 12425:2002 min. 2;

e wspolczynnik przenikania ciepta (obliczony wg PN-EN 12428:2002) zgodny z projektem zatwierdzonym przez
Inspektora Wiodacego; klasa odpornosci na obcigzenie wiatrem wg PN-EN 12424:2002 zgodna z projektem
zatwierdzonym przez Inspekfora Wiodacego projektem;

o  jakosc potwierdzona certyfikatem.

Szczegotowe wymagania dla bram

Bramy rolowane z lameli aluminiowych wypetnionych piankg poliuretanowa, z przeszkleniem gérnego segmentu. Kolor do
uzgodnienia z Zamawiajacym. Prowadnice i konsole boczne wykonane ze stali ocynkowanej. Na prowadnicach listwy $lizgowe
z tworzywa sztucznego.

Drzwi wyposazone w naped elektryczny, wyposazony w mechanizm zapobiegajacy niekontrolowanemu opadnigciu bramy.
Sterowanie bramy za pomocg przyciskow ,GORA-STOP-DOL”, umieszczonych na sterowaniu. Awaryjne otwieranie za
pomocg korby awaryjnej.

22.3. Wykonanie robot.

Podczas osadzania stolarki i $lusarki nalezy zachowacé; nastepujace warunki:
o osadzaé elementy stolarki i $lusarki do pionu i poziomu;
e mocowaé oscieznice w odlegtosci 25 cm od gornej i dolnej powierzchni otworu;
e odleglo$¢ punktdw mocowania oécieznic pionowych nie wigksza niz 100cm dla okien i 70cm dla drzwi;
e  osadzenie $lusarki rownoczesne z murowaniem lub w przygotowanych gniazdach;
o uszczelni¢ elementy stolarki i Slusarki na calym obwodzie piankg poliuretanowa.

Zalecenia og6ine.

Wykonawca powinien dokona¢ montazu okien i drzwi zgodnie ze szczegétowa instrukcjg wbudowania tych wyrobow,
dostarczong przez kazdego producenta.

Wyroby stolarki budowlanej moga by¢ osadzone w wykonanych otworach, jezeli budynek jest zabezpieczony przed opadami
atmosferycznymi. Réwnoczesnie ze wznoszeniem muréw moze byé osadzona stolarka budowlana jedynie w $cianach
dzialowych o grubosci ponizej 25 cm. Stolarke nalezy zamontowa¢ w o$ciezu zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normach.
Okucia powinny by¢ tak przymocowane, aby zapewnialy skrzydfom nalezyte dziatanie zgodne z ich przeznaczeniem. Przed
dokonaniem zaméwienia stolarki nalezy sprawdzi¢ rzeczywiste wymiary przygotowanych otworow.
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Przygotowanie osciezy.

Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzié dokladno$¢ wykonania oécieza i stan powierzchni, do ktérych ma przylegaé
oécieznica. W przypadku wystepujacych wad w wykonaniu oécieza lub zabrudzenia powierzchni oscieza, oscieze nalezy
naprawic i oczyscié.

Skrzydta okienne i drzwiowe, oscieznice powinny mie¢ usunigte wszystkie drobne wady powierzchniowe, np pekniecia, wyrwy.
Wymienione ubytki nalezy wypeini¢ kitem syntetycznym (ftalowym). Luz miedzy otworem okiennym lub drzwiowym a
o$cieznicg powinien wynosic:

- na szerokos¢ otworu 2 - 6 cm,

- na wysokos¢ otworu 5 -9 cm.

Osadzanie i uszczelnianie stolarki.
W sprawdzone i przygotowane oscieze o oczyszczonych z pylu powierzchniach nalezy wstawi¢ stolarke na podkiadkach lub
listwach. Po ustawieniu okna lub drzwi nalezy sprawdzi¢ sprawnos¢ dziatania skrzydet przy otwieraniu i zamykaniu.
Elementy kotwiace osadzone w o$ciezach:

¢ nawysokosci elementu po obydwu stronach okna stosowac, co najmniej po dwa elementy macujace w odlegtosci

nie wigkszej niz 200 mm od naroza,
e maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami mocowania wynosi 700 mm,
o dodatkowe elementy mocujace stosowane sa przy punktach zamykajacych, aby zapobiec powstawaniu odksztalcen
podczas zamykania,

o na szerokosci elementu — jeden element kotwigcy na 1 mb.
Uszczelnienie osciezy nalezy wykonaé kitem trwaleplastycznym (nie stosowaé olkitu, poniewaz wchodzi w reakcje z PCVY), a
szczeline przykryé listwa. Ustawienie okna nalezy sprawdzi¢ w pionie i w poziomie. Dopuszczalne odchylenie od pionu
powinno byé mniejsze od 1 mm na 1 m wysokosci okna, nie wigcej niz 3 mm.
Réznice wymiaréw po przekatnych nie powinny by¢ wigksze od:

e 2 mm przy diugosci przekatnej do 1 m,

e 3 mm przy diugosci przekatnej do 2 m,

e 4 mm przy diugosci przekatnej powyzej 2 m.
W oknach rozwieranych o szerokosci wigkszej niz 700 mm stosowane sa klocki podpierajace utatwiajgce prawidlowe
ustawienie skrzydta wzgledem oscieznicy przy zamykaniu. Jezeli szeroko$¢ okna przekracza 1400 mm stosuje sie dwa
komplety klockow. Klocki podpierajgce stosuje sig zawsze, jezeli szerokosc okna przekracza jego wysokos¢,
Zamocowane okno nalezy uszczelni¢ pod wzgledem termicznym przez wypetnienie szczeliny migdzy osciezem, a oscieznicy
materialem izolacyjnym dopuszczonym do stosowania do tego celu $wiadectwem ITB. Zabrania sie uzywac do tego celu
materialow wydzielajacych zwiazki chemiczne szkodliwe dla zdrowia ludzi. Osadzone okno po zmontowaniu nalezy dokladnie
zamknag.
Osadzenie parapetow wykonywaé po catkowitym osadzeniu i uszczelnieniu okien. Podokienniki wewnetrzne o matym wysiegu
osadza sig w ten sposob, ze najpierw wykuwa sig w oscieznicach niewielkie bruzdy, nastgpnie wyrownuje sie zaprawg muy
podokienny, dajac mu maly spadek do $rodka pomieszczenia i na tak wykonanym podiozu uklada sig podokienniki na zaprawie
cementowej. Przy podokiennikach o wigkszym wysiegu nalezy uprzednio osadzi¢ w murze na zaprawie cementowej
wsporniki stalowe.

Osadzanie stolarki drzwiowe;j.

Oscieznice mocowaé za pomocg kotew lub hakéw osadzonych w osciezu. Elementy stalowe moga byé rowniez przymocowane
do muru lub betonu za pomoca $rub i nakretek albo przyspawane do uprzednio wmurowanych lub zabetonowanych kotew.
Oscieznice nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg biologiczng od strony muru. Szczeliny migdzy o$cieznicg a murem wypetic
materiatem izolacyjnym dopuszczonym do tego celu $wiadectwem ITB.

Przed trwalym zamocowaniem nalezy sprawdzi¢ ustawienie ocieznic w pionie i poziomie.

22.4. Kontrola jakosci robét.
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Zasady kontroli jakosci powinny byé zgodne z wymogami PN-88/B-10085, PN-88/B10085 Az2:1997, PN-88/B10085Az3:2001.
Ocena jakosci powinna obejmowa¢: sprawdzenie zgodnodci wymiardw, sprawdzenie jako$ci materialdéw, sprawdzenie
prawidtowosci wykonania z uwzglednieniem szczegolow konstrukcyjnych, sprawdzenie dziatania skrzydel i elementéw
ruchomych okué oraz ich funkcjonowania, sprawdzenie prawidiowo$ci zamontowania i uszczelnienia.

22.5.

QOdbioér robodt.

Odbiorowi podlegaja;

rodzaj dostarczonej stolarki oraz zgodnos¢ z zaméwieniem,
sposéb zamocowania i osadzenia stolarki,

sprawdzenie odchylenia od pionu i poziomu oscieznic,
sprawdzenie poprawnos$ci otwierania i zamykania skrzydel.

1. Warunki odbioru stolarki okiennej

odbioru wbudowania okien dokonuije sie po ich ostatecznym osadzeniu na stale,

odbior osadzenia oscieznic powinien byé przeprowadzony przed wykoriczeniem osciezy,

oscieznice winny by¢ osadzone pionowo i nie mogq wykazywac luzéw w miejscach potaczen ze $ciana,

odchylenie oécieznic od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢ 2 mm na 1 m o$cieznic, nie wigcej niz 3 mm na
catg oscieznice,

luzy przy pasowaniu wbudowanych okien nie moga by¢ wieksze niz 3 mm,

zamkniete skrzydta okien nie powinny przy poruszaniu za klamke wykazywac¢ zadnych luzow,

otwarte skrzydto okienne nie moze sie same zamykac,

szczelnos¢ okna sprawdza sie przez wlozenie w dowolnym migjscu pomiedzy oécieZnica, a ramiakiem paska papieru
pakowego o szerokosci 2 cm. Jezeli po zamknigciu okna pasek nie daje sie wyciagnag, okno uznaje sie za szczelne,
okucia elementéw powinny by¢ zamocowane w sposob trwaty,

obrébki blacharskie, jakos¢ osadzenia i uszczelnienia parapetéw nie moga budzi¢ zadnych zastrzezen,

przedmiot reklamacji w czasie odbiorow stanowig rowniez wszelkie mechaniczne uszkodzenia na powierzchni okien
szyb uszczelek i okug,

w przypadku udzielenia przez producenta wieloletniej gwarancji na zamontowang stolarke nalezy przestrzega¢
warunkow montazu okreslonych przez producenta, aby gwarancja w pelnym zakresie zostata przeniesiona na
Uzytkownika.

2. Warunki odbioru stolarki drzwiowe;

odbioru wbudowania drzwi dokonuje sig po ich ostatecznym osadzeniu na state,

odbidr osadzenia oscieznic powinien by¢ przeprowadzony przed wykonczeniem osciezy,

oscieznice winny by¢ osadzone pionowo i nie moga wykazywaé luzéw w miejscach potaczen ze $ciana,
odchylenie oécieznic od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢ 2 mm na 1 m o$cieznic, nie wigcej niz 3 mm na
cafg oScieznice,

luzy przy pasowaniu wbudowanych drzwi nie moga by¢ wigksze niz 3 mm,

zamkniete skrzydta drzwi nie powinny przy poruszaniu za klamke wykazywa¢ zadnych luzow,

otwarte skrzydto drzwiowe nie moze si¢ same zamykag,

szczelnosé drzwi sprawdza sie przez wiozenie w dowolnym miejscu pomiedzy o$cieznicg a ramiakiem paska papieru
pakowego o szerokosci 2 ¢cm. Jezeli po zamknieciu drzwi pasek nie daje sig¢ wyciagnag drzwi uznaje sig za szczelne,
okucia elementéw powinny by¢ zamocowane w sposab trwaly,

przedmiotem reklamacji w czasie odbiorow stanowig rowniez wszelkie mechaniczne uszkodzenia na powierzchni
oscieznic i skrzydet drzwiowych, szyb, uszczelek i okug.

23.  Podtoza i posadzki.
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23.1. Nazwy i kody.
CPV 45432110-8
23.2. Materialy.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu posadzek wg zasad niniejszego PFU sa miedzy innymi:
o  plytki gresowe antyposlizgowe,
e  plytki gresowe ryflowane,
e  zaprawa spoinujaca,

e beton B-20,
e beton B-25,
e Dbeton B-30,

e  zaprawa cementowa M12,

e  zaprawa cementowa M80,

e roziwor asfaltowy do gruntowania,
e kit trwale plastyczny.

Piyty i ptytki ceramiczne
Plytki powinny odpowiada¢ nastepujacym normom:
- PN-EN 176:1996 - Piytki i plyty ceramiczne prasowane na sucho o malej nasigkliwosci wodnej ES3%

Grupa B 1.
- PN-EN 177:1997 - Plytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiakliwo$ci wodnej 3%<Es6%.

Grupa B Ha.
- PN-EN 178:1998 - Plytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiakliwosci wodnej 6%<E$10%.

Grupa B lIb.
- PN-EN 159:1996 - Piytki i plyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwosci wodnej E>10%.

Grupa B Il

Kompozycije klejace i zaprawy do spoinowania
Kompozycje kiejace do mocowania plytek ceramicznych muszg speinia¢ wymagania PN-EN 2004:2002 lub odpowiednich

aprobat technicznych.
Zaprawy do spoinowania musza speinia¢ wymagania odpowiednich aprobat technicznych lub norm.

Woda.

Do przygotowania kompozycji Klejacych zapraw klejowych i mas do spoinowania stosowa¢ nalezy wode odpowiadajacq
wymaganiom normy PN-88/B-32250 ,Materialy budowlane. Woda do betonow i

zapraw." Bez badan laboratoryjnych moze by¢ stosowana wodociggowa woda pitna.

23.3. Transport.
Transport powinien zapewniag:
o stabilno$¢ pozycji zaladowywanych materiatow,

e  zabezpieczenie materiatéw przed ich uszkodzeniem,
s  kontrole zatadunku i wytadunku,

23.4. Wykonanie robét.

Ogoélne wymagania wykonania rob6t betonowych.

K}Vl/_h = Przedsiebiorstwo Inzynierii Sanitarnej ,MEKOR” Rafal Jankowski 144
) oy KO R) 62-200 Gniezno, ul. Sokofa 28 B; tel.: +48 61 42 55 860; e-mail: info@mekor.com.pl; www. mekor.com.pl



Program funkcjonaino — uzytkowy dla przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekéw w Potulicach, gmina Wagrowiec.

Roboty hetoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206- 1:2003 i PN-63/B- 06251. Betonowanie
mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Wiodacego potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

Wykonanie deskowania.

Deskowanie powinno zostaé wykonane zgodnie ze specyfikacjg pracy deskowania dostarczong przez dostawce deskowania
oraz zapewnia¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukgiji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane
w sposob umoZliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masg betonowg sprawdzié szczelnos¢
deskowania, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukgii.
Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie polane woda.

Wytwarzanie mieszanki betonowej.
Mieszanke betonowa nalezy wytwarza¢ w profesjonalnych weztach betoniarskich gwarantujgcych ofrzymanie betonu z

atestem.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oproznianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania
technologiczne, przy czym wymaga sig sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnosé rzednych z projektem, czystosé
deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora spada. W przypadku, gdy
wysokosé ta jest wieksza nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentaciji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢
nastepujace zalecenia: w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
fub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi,
przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W plytach o
grubosci wigkszej od 12 cm zbrojonych gora i dotlem nalezy stosowaé belki wibracyjne.

Zageszczanie betonu.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z bulawami o Srednicy nie wigkszej niz 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyZnie poziomej.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia bulawa wibratora.

Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebié bulawe na glebokosé 5-8 cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywa¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund, po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujgcym. Kolejne
miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora.
Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami
na calej diugosci. Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosié
od 30 do 60 sekund.

Zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku
diugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢é doswiadczalnie tak, aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie
wibratorow powinno by¢ trwale i sztywne.

Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z projektantem.
Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem, a w prostszych przypadkach
mozna sie kierowa¢ zasada, Zze powinna ona byé prostopadta do kierunku naprezen gtownych.
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Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu
stwardniatego ze $wiezym przez: usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostalego szkliwa cementowego, obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.
Powyzsze zabiegi nalezy wykonat bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odbyé
pb2niej niz w ciagu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unikac dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu.

Pobranie probek i badanie.
Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-EN 206-
1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Wiodacemu wszystkich wynikow badar dotyczacych
jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowat plan kontroli jakosci betonu dostosowany
do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i
ninigjszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidiowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych.
Badania powinny obejmowat:

» badanie skiadnikow betonu

e badanie mieszanki betonowej

e  badanie betonu.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.

Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymalosci, co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora
Wiodacego oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepla w czasie, co najmniej 7 dni.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczenia ufozony beton powinien byé chroniony przed zamarznigciem przez okres pozwalajacy
na uzyskanie wytrzymatosci, co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjaé dziatania
organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukgji.

Pielegnacja betonu.

Materialy i sposohy pielegnacji betonu.

Bezposrednio po zakoficzeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzic jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Nanoszenie bion nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sig taczyt z nastepng
warstwa_konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie s stawiane specjalne wymagania odnosénie jakosci pielegnowanej
powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spefnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania betonu
elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
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Okres pielegnacii.
Ulozony beton nalezy utrzymywaé w stalej wilgotnosci przez okres, co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie
twardniejacego nalezy rozpoczag¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

Usuwanie deskowan i stemplowan.

Rozformowanie konstrukcji moZe nastapic po osiagnieciu przez beton wytrzymalosci rozformowania dla konstrukcji
monolitycznych (zgodnie z norma PN-63/B-06251) lub wytrzymatosci manipulacyjnej dia prefabrykatow.

Polecenie catkowitej rozbiorki deskowania i stemplowania powinno by¢ dokonane na podstawie wynikow badania
wytrzymaltosci betonu, okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizony do warunkow dojrzewania
betonu w konstrukcji.

Wykanczanie powierzchni betonu.
Rownosé powierzchni i tolerancii.
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowiazujg nastepujace wymagania:
o wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebier migdzy ziarnami kruszywa, przetomow
i wybrzuszen ponad powierzchnie, pekniecia sg niedopuszczalne, rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczaine
pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,
o pustki, raki i wykruszyny sq dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bgdzie nie mniejsze niz
2,5cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej Sciany,
o rownos¢ gorszej powierzchni ustroju nodnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen.
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykoriczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
o wszystkie wystajace nierownosci wyréwnaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio po
rozebraniu szalunkow,
o braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupeini¢ betonem i nastepnie wygladzi¢ i uklepac, aby otrzymac
rowna i jednorodna powierzchnie bez dotkdw i porow,
e wyréwnang wg powyzszych zalecer powierzchnig nalezy obrzucié zaprawg i lekko wyszczotkowaC wilgotng
szczotka aby usunagé powierzchnie szkliste.

Wykonanie podbetonu.

Przed przystapieniem do ukfadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podioze pod wzgledem nosnosci zalozonej w projekcie
technicznym. Podioze winne by¢ réwne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposob ciagty z zachowaniem kontroli grubo$ci

oraz rzednych wg projektu technicznego.

Ogélne zasady wykonywania posadzek ceramicznych.

o okladziny ceramiczne powinny byé¢ mocowane do podioza warstwa wyréwnujacg lub bezposrednio do réwnego i
gadkiego podioza. W pomieszczeniach mokrych oktadzing nalezy mocowa¢ do dostatecznie wytrzymatego podioza.

o podioze pod okladziny ceramiczne moga stanowi¢ nieotynkowane lub otynkowane mury z elementow
drobnowymiarowych oraz $ciany betonowe.

e bezposrednio przed rozpoczeciem wykonywania robdt nalezy oczysci¢ z grudek zaprawy i brudu szczotkami
drucianymi oraz zmy¢ z kurzu.

e eclementy ceramiczne powinny by¢ posegregowane wedlug wymiarow, gatunkoéw i odcieni barwy, a przed
przystapieniem do ich mocowania — moczone w ciagu 2 do 3 godzin w wodzie czystej.

e temperatura powietrza wewngtrznego w czasie uktadania ptytek powinna wynosi¢, co najmniej +5°C.

e dopuszczalne odchylenie krawedzi ptytek od kierunku poziomego lub pionowego nie powinno by¢ wigksze niz 2
mm/m, odchylenie powierzchni oktadziny od ptaszczyzny nie wigksze niz 2 mm na diugosci taty dwumetrowe;.
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e  powierzchnie podiozy pod wykladziny powinny by¢ rowne i tworzy¢ pionowe plaszczyzny. Ewentualne uszkodzenia
powierzchni powinny byé wyreperowane przy uzyciu odpowiedniej dla danego podioza zaprawy na kilka dni przed
przyklejeniem wyktadziny.

Na przygotowane i zagruntowane podioze nalezy nanies¢ zaprawe klejowa paca zgbata, mozliwie w jednym kierunku, na takg
powierzchnig, aby plytki mogly byé naklejone w ciagu 10 — 30 minut. Po rozprowadzeniu zaprawy nalezy nanies¢ plytke i
docisna ja do podioza. Warstwa kleju pod plytka nie moze zawierac pustych miejsc. Czas korygowania poozenia ptytki wynosi
15 minut po jej przyklejeniu.

Bezposrednio po ufozeniu plytek nalezy przygotowac spoiny przez oczyszczenie ich z zaprawy klejowej. Spoinowanie mozna
rozpoczaé dopiero po stwardnieniu zaprawy, na ktorej ufozono plytki, najwczesniej po 24 godzinach. Zaprawe wprowadza si¢
w spoiny za pomoca pacy lub szpachelki gumowej. Wstepne czyszczenie powierzchni nalezy wykona¢ uzywajac wilgotnych
gabek o wiekszych porach lub pacy z gabka. W koncowym etapie prac nalezy stosowa¢ odpowiednie Sciereczki lub
drobnoporowate gabki. Nie wolno czysci glazury na sucho.

Na krawedziach zewnetrznych oraz przy zakonczeniach okladziny stosowac profile naroznikowe i wykonczeniowe PCV. Profil
powinien by¢ dobrany do grubosci plytki tak, aby licowat z plytka w obu kierunkach. W naroznikach stosowac elementy narozne
systemowe.

23.5. Kontrola jakosci robét.

Kontrola jakosci robot. robat ma na celu osiggniecie zatozonego celu — prawidiowego, zgodnego z dokumentacjg i normami
wykonania posadzek z plytek. NaleZy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:

e  badanie zgodnosci z dokumentacjg techniczng,

e badanie materialow, nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w dzienniku budowy i zalaczonych (atestow) z
kontroli, stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatow z wymaganiami dokumentaci technicznej oraz z normami.
Nie mozna uzywaé materialow nie majacych dokumentéw stwierdzajacych ich jakosc,

e badanie podktadow nalezy przeprowadzic posrednio na podstawie dokumentow stwierdzajacych zgodnos¢ z
wymaganiami dokumentacji technicznej oraz obowigzujaca norma, Posadzki z piytek kamionkowych (terakotowych),
klinkierowych i lastrykowych,

e badanie posadzki powinno obejmowac prawidlowos¢ wykonania powierzchni, prostoliniowo$¢ spoin, zwigzania
posadzki z podktadem, grubosci spoin i ich wypetnienia, wykoficzenia posadzki. Zwigzanie posadzki z podktadem
nalezy przeprowadzi¢ przez lekkie opukiwanie posadzki miotkiem drewnianym. Charakterystyczny gluchy dzwiek
jest dowodem niezwiazania posadzki z podktadem

e grubosc i spadki podiozy, szczeliny dylatacyjne,

e grubosci spadki posadzek, szczeliny dylatacyjne,

e wyglad zewnetrzny i wykoriczenie posadzki,

e  zabezpieczenie stykow z powierzchniami inaczej wykoriczonymi,

o  przygotowanie podtoza pod oktadziny,

»  polgczenie okladziny z podtozem,

e jednolitos¢ barwy i wzoru na catej powierzchni,

o  dopasowanie oktadziny w narozach i migjscach styku z innymi elementami.

23.6. Qdhior robot.

Odbiér posadzki powinien obejmowac sprawdzenie:
e wygladu zewnetrznego na podstawie ogledzin i oceny wizualnej,
e rownosci za pomoca faty kontrolngj,
e odchyler od plaszczyzny poziomej lub okreslonego spadku za pomoca faty kontrolnej i poziomnicy,
e polaczenia posadzki z podkladem na podstawie ogledzin,
o prawidlowosci (przez ogledziny) osadzenia w posadzce kratek Sciekowych, dylataciji,
e prawidlowosci (przez pomiar) wykonania stykow materiatow posadzkowych, tj. pomiar
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e odchylen od prostoliniowosci, pomiar szerokosci spoin.
24.  Okiadziny.

241, Nazwy i kody.
CPV 45430000-0

24.2. Materialy.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot oktadzinowych wg zasad niniejszego PFU sg miedzy innymi :
s  plytki Scienne,
e  zaprawa spoinujgca,

Piyty i plytki ceramiczne
Plytki powinny odpowiada¢ nastepujacym normom:
- PN-EN 176:1996 - Plytki i plyty ceramiczne prasowane na sucho o malej nasigkliwosci wodnej E$3%

GrupaBI.

- PN-EN 177:1997 - Plytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwosci wodnej 3%<E$6%.
Grupa B Ha.

- PN-EN 178:1998 - Plytki i plyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiakliwo$ci wodnej 6%<E$10%.
Grupa B lb.

- PN-EN 159:1996 - Plytki i plyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiakliwosci wodnej E>10%.
Grupa B Il

Kompozycije klejace i zaprawy do spoinowania
Kompozycje klejace do mocowania ptytek ceramicznych musza spetnia¢ wymagania PN-EN 12004:2002 lub odpowiednich

aprobat technicznych.
Zaprawy do spoinowania musza spelniac wymagania odpowiednich aprobat technicznych lub norm.

Woda.
Do przygotowania kompozycji klejgcych zapraw klejowych i mas do spoinowania stosowac nalezy wode odpowiadajacq
wymaganiom normy PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw." Bez badan laboratoryjnych moze by¢

stosowana wodociggowa woda pitna.
24.3. Transport.

Transport powinien zapewniac:
o  stabilnos¢ pozyciji zaladowywanych materiatow,
e  zabezpieczenie materialow przed ich uszkodzeniem,
e  kontrole zatadunku i wytadunku.

24.4. Wykonanie robot.

Ogolne zasady wykonywania okladzin ceramicznych.
okladziny ceramiczne powinny by¢ mocowane do podioza warstwa wyréwnujacq lub bezposrednio do rownego |
gtadkiego podtoza. W pomieszczeniach mokrych okladzing nalezy mocowaé do dostatecznie wytrzymatego podioza.
podioze pod okladziny ceramiczne mogg stanowi¢ nieotynkowane Iub otynkowane mury z elementow
drobnowymiarowych oraz $ciany betonowe.
do osadzania wyktadzin na $cianach murowanych mozna przystapi¢ po zakoficzeniu osiadania muréw budynku.
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e bezposrednio przed rozpoczeciem wykonywania robot nalezy oczySci¢ z grudek zaprawy i brudu szczotkami
drucianymi oraz zmy¢ z kurzu.

e elementy ceramiczne powinny byé posegregowane wedfug wymiarow, gatunkow i odcieni barwy, a przed
przystapieniem do ich mocowania — moczone w ciagu 2 do 3 godzin w wodzie czyste).

o temperatura powietrza wewnetrznego w czasie ukladania plytek powinna wynosic, co najmniej +5°C.

e dopuszczalne odchylenie krawedzi plytek od kierunku poziomego lub pionowego nie powinno by¢ wieksze niz 2
mm/m, odchylenie powierzchni okladziny od ptaszczyzny nie wigksze niz 2 mm na diugosci taty dwumetrowe;.

e powierzchnie podiozy pod wyktadziny powinny byé réwne i tworzy¢ pionowe plaszczyzny. Ewentualne uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ wyreperowane przy uZyciu odpowiedniej dla danego podtoza zaprawy na kilka dni przed
przyklejeniem wyktadziny.

o przed przystapieniem do okiadzinowania powierzchni Scian nalezy takze sprawdzi¢ jakos¢ podioza pod wzgledem
wytrzymatoéciowym. Nalezy sprawdzié usytuowanie i poziomy osadzenia elementow armatury i uzbrojenia. Plytki
nalezy rozmierzaé tak, aby docinki ptytek przy krawedziach (koricach $cian) miaty wymiar wiekszy niz polowa plytki.
Spoiny podziatéw éciennych powinny by¢ skomponowane (w jednej linii lub w réwnych odstepach) ze spoinami
podtogowymi.

Na przygotowane i zagruntowane podfoze naleZy nanies¢ zaprawe kiejowa paca zgbata, mozliwie w jednym kierunku, na takg
powierzchnie, aby plytki mogly by¢ naklejone w ciagu 10 — 30 minut. Po rozprowadzeniu zaprawy nalezy nanies¢ plytke i
docisnaé ja do podioza. Warstwa kleju pod plytka nie moze zawierac pustych miejsc. Czas korygowania potozenia plytki wynosi
15 minut po jej przykiejeniu.

Bezposrednio po utozeniu plytek naleZy przygotowa¢ spoiny przez oczyszczenie ich z zaprawy klejowej. Spoinowanie mozna
rozpoczag dopiero po stwardnieniu zaprawy, na ktorej utozono plytki, najwczesniej po 24 godzinach. Zaprawg wprowadza sig
w spoiny za pomocg pacy lub szpachelki gumowej. Wstepne czyszczenie powierzchni nalezy wykona¢ uzywajac wilgotnych
gabek o wiekszych porach lub pacy z gabka, W koficowym etapie prac nalezy stosowaC odpowiednie $ciereczki lub
drobnoporowate gabki. Nie wolno czysci¢ glazury na sucho.

Na krawedziach zewnetrznych oraz przy zakoriczeniach okfadziny stosowac profile naroznikowe i wykonczeniowe PCV. Profil
powinien byé dobrany do grubosci plytki tak, aby licowat z plytka w obu kierunkach. W naroznikach stosowaé elementy narozne
systemowe.

24.5. Kontrola jakosci robét.

Kontrola jakosci robot. robét ma na celu osiggniecie zatozonego celu — prawidtowego, zgodnego z dokumentacja i normami
wykonania oktadzin $cian z plytek (ceramicznych, gresu, klinkierowych).
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

e grubost i spadki podiozy, szczeliny dylatacyjne,

e grubos$c i spadki posadzek, szczeliny dylatacyjne,

e wyglad zewnetrzny i wykonczenie posadzki,

e zabezpieczenie stykow z powierzchniami inaczej wykoriczonymi,

e  przygotowanie podioza pod oktadziny,

e polaczenie okladziny z podtozem,

e jednolito$¢ barwy i wzoru na catej powierzchni,

o  dopasowanie okladziny w narozach i miejscach styku z innymi elementami.

24.6. Qdbior robét.

Odbidr posadzki powinien obejmowaé sprawdzenie:
o wygladu zewnetrznego na podstawie ogledzin i oceny wizualnej,
e rownosci za pomoca faty kontrolnej,
e« odchylen od plaszczyzny poziomej lub okreslonego spadku za pomoca faty kontrolnej i poziomnicy,
e  potaczenia posadzki z podktadem na podstawie ogledzin,
e prawidlowosci (przez ogledziny) osadzenia w posadzce kratek Sciekowych, dylatacji,
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e  prawidlowosci (przez pomiar) wykonania stykéw materialéw posadzkowych, tj. pomiar
e odchyler od prostoliniowosci, pomiar szerokosci spoin.

Jezeli wszystkie badania dadza wynik dodatni wykonana okladzing $cienng z plytek ceramicznych nalezy uznaé za zgodng z
wymaganiami obowigzujacej normy. W przypadku gdy chociaz jedno badanie da wynik ujemny cata oktadzine lub jej czeé¢
nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy. Okfadziny z plytek Sciennych ceramicznych szkliwionych.

Oktadzine takg nalezy wykonaé prawidtowo od nowa i przedstawié¢ do ponownego odbioru.

25.  Ogrodzenie.
251. Nazwa i kody.
CPV 45340000-2
25.2. Materialy.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu ogrodzenia wg zasad niniejszego PFU jest:
— panel ogrodzeniowy kratowy "PN 4" ocynkowany, malowany proszkowo, wykonany ze stalowych drutow o $rednicy 4mm
(+-0,3mm)
— stupek panelowy 60x40mm, ocynkowany, malowany proszkowo, dtugo$¢ dostosowana do zestawu
— wszystkie akcesoria takie jak Sruby, obejmy, podkiadki, daszki na stupek potrzebne do montazu
— podmurdéwka betonowa, zbrojona, 20cm wysokosé, wzér dowolny oraz facznik
— furtki szer. 1,10 m przy bramie wjazdowej
— brama rozwierana z automatyka szer. min. 4,0 m,
— podmurdwka betonowa systemowa,
— beton zwykty B 15,

25.3. Wykonanie robdt.

Projektuje sie wykonanie nowego ogrodzenia.
Kolor zaleznie od asortymentu w ofercie producenta i wg uznania i akceptacji przez Inwestora.

254. Kontrola jakosci robot.
Kontroli podlegaja;
o jakosé ogrodzenia, bramy, furtki i jej zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa.
Kontrola jako$ci robot. materiatow i wyrobdw powinna odbywac sie przy odbiorze dostawy od producenta i przed skierowaniem
do produkciji. Przy odbiorze dostawy nalezy sprawdzic:
e zgodno$¢ wyrobu z zamoéwieniami i dokumentacja dostawy,
e kompletnosé i prawidtowo$é dokumentdéw jakosci, - stan techniczny wyrobdw i oznakowania.
26.  Zielen.
26.1. Nazwy i kody.
CPV 45112710-5

26.2. Materialy.

Materiatami stosowanymi przy urzadzaniu terenu i zieleni wg zasad niniejszego PFU sg miedzy innymi:
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ziemia zyzna lub kompostowa
azofoska,

krzewy iglaste,

drzewa iglaste,

nasiona traw,

liscie.

26.3. Transport.

Drzewa i krizewy moga byé przewozone wszystkimi érodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je
przed wyschnieciem i przemarznigciem.

26.4. Wykonanie rohét.

Calg powierzchnie terenu poza utwardzeniami i powierzchnia zabudowang przeznacza sie na tereny

Zielone. Prace ziemne polegaja na rozécieleniu ziemi urodzajnej (na uksztattowanej powierzchni terenu) — humusu warstwg,
grubosci 20 cm, w tym celu mozna wykorzystac istniejaca warstwe, ktora w trakcie prac fundamentowych i drogowych nalezy
zdjaé | zgromadzi¢ na pryzmie. Warstwe gleby nalezy spulchni¢ powierzchniowo, a po rozsianiu trawy uwatowaé.

Urzadzenie terenu i zieleni:

roboty ziemne polegajg na dokladnym wyréwnaniu uprzednio uksztattowanego terenu oraz dowiezieniu i rozécieleniu
ziemi urodzajnej warstwa grubo$ci 20 cm,

uprawa | nawozenie z wybraniem zanieczyszczen,

zalozenie trawnika siewem bez dodatkowego nawozenia gleby plytkim spulchnianiem gleby, wysianiem,
przykryciem, uwatowaniem nasion.

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym krawgznik powinien znajdowac sig 2 do 3 cm nad terenem,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany.

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem kolczatka lub zagrabi¢

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do polowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?2 chyba, Ze instrukcja przewiduje
inaczej.

na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m~7 chyba, Ze instrukcja przewiduje inaczej.
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka, po wysiewie nasion ziemia powinna
byé watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrownania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsiakania wody.
Jezeli przykrycie nasion nastapito przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé walu gladkiego, mieszanka
nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w instrukci.

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacii trawnikow jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

nastepne koszenia powinny sig odbywac w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno byé wykonane z I-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza polowe pazdziernika), koszenia
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trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny sig odbywaé czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzalezniaC od gatunku wysianej trawy, chwasty trwafe w pierwszym
okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duza ostroznoscig
i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatoZenia trawnika.

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewéw
Pora sadzenia - jesieri lub wiosna,
Miejsce sadzenia - musi by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja,
Dolki pod drzewa i krzewy
o Srednicy 0.5 mi glebokosci 0.5 m dla krzewow,
e S$rednicy 0.7 mi gtebokosci 0.7 m dia drzew kartowatych,
e  zarobienie dotow gling twardo-plastyczng warstwa grubosci 10 cm,
e doly do projektowanej niwelety zasypaé ziemig urodzajng.

Rosliny sadzi¢ 5 cm glebiej jak rosty w szkdlce. Zbyt glebokie Iub plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny. Korzenie
ztamane i uszkodzone przed sadzeniem przyciaé. Korzenie roélin zasypywaé sypka ziemig, a nastepnie prawidfowo ubic,
uformowaé miske i podiaé.

Pielegnacja po posadzeniu
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

e  podlewaniu,

e odchwaszczaniu,

e  nawozeniu,

e  usuwaniu odrostow korzeniowych,

e poprawianiu misek,

e okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,

e  rozgarnigciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,

e  wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,

e  przycieciu zZlamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).
Po zakonczeniu budowy z powierzchni terenu zebra zanieczyszczenia i wywiez¢ na wysypisko.

Wymagania dotyczace wycinki drzew i krzewéw

Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania z Zamawiajacym na etapie sporzadzania Dokumentacii Projektowe]j wszystkich
kolizji z drzewami. Wykonawca bedzie unikaé kolizji z drzewami a ich wycinke traktowa¢ jako ostateczne rozwigzanie, dla
ktérego nie ma innego, racjonalnego wyboru.

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszelkie regulacje prawne dotyczace wycinki i przesadzania drzew i krzewow.
Wykonawca w pelni odpowiada za zachowanie nienaruszonego stanu wszystkich zinwentaryzowanych drzew i nasadzen
(przewidzianych do pozostawienia). Wszelkie uwagi i odstepstwa stanu rzeczywistego od zinwentaryzowanego na etapie
projektowania ma prawo i obowigzek zglasza¢ Inspektorowi Wiodacemu przed rozpoczeciem Robdt. W przypadku
uszkodzenia lub zniszczenia krzewow przewidzianych do pozostawienia. Wykonawca jest zobowigzany do ich odtworzenia.
Bezprawna wycinka drzew objeta bedzie karg administracyjna, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wszelkie materialy pozyskane w ramach wycinki drzew pozostajg wiasnoscig Wykonawcy, ktéry w porozumieniu z
Inspektorem Wiodacym podejmuje ostateczng decyzje o sposobie ich zagospodarowania. Koszt zagospodarowania wraz z
kosztami towarzyszacymi (np. zaladunek, transport, optaty za sktadowanie i utylizacjg) ponosi Wykonawca.

26.5. Kontrola jakosci robot.

Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewéw polega na sprawdzeniu:
o  wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,
e  zaprawienia dotkdw ziemia, urodzajna,

/* : Przedsigbiorstwo Inzynierii Sanitarnej ,MEKOR" Rafal Jankowski 153
M EKOR 62-200 Gniezno, ul. Sokota 28 B; tel.: +48 61 42 55 860: e-mait: info@mekor.com.pl;  www.mekor.com.p!



Program funkcjonaino — uZytkowy dla przebudowy i rozbudowy oczyszczalni $ciekow w Potulicach, gmina Wagrowiec.

e zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i odmian, odlegtosci
sadzonych roslin,

e  materialu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,

o  opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

e odpowiednich terminéw sadzenia,

e wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podianiu,

e wymiany chorych uszkodzonych suchych i zdeformowanych drzew i krzewow

e zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw oraz trawnikow dotyczy:

e  zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja,

e zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz flosci drzew i krzewow z dokumentacja,

e wykonania misek przy drzewach i krzewach jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu kopczykow jezeli odbior jest
na jesieni,

e prawidlowosci osadzenia palikéw do drzew, przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nienaruszone),

» jakosci posadzonego materiatu,

e  rozscielenia ziemi urodzajnej,

+ wykonania trawnikow.

26.6. Odbior robaét.

Odbidr rob6t musi byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentuainych napraw wadliwie wykonanej zieleni
bez hamowania postepu robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow i robot.

Odbioru zieleni dokonuje nadzor na podstawie wynikow badan.

W przypadku stwierdzenia wad, nadzér ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub poleci wyming wadliwie wykonanych
prac wedtug zasad okreslonych w niniejszym PFU. Roboty poprawkowe wykonawca wykona na whasny koszt w terminie
ustalonym z nadzorem. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg i wymaganiami nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Normy zwiazane

PN-83/R-04150; Zmiany Bl 7/88 poz. Zabiegi uprawowe. Nazwy i okreslenia.

PN-87/R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
PN-87/R-67023 Materiat szkolkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.

27.  Sieci zewnetrzne: wod. - kan. i technologiczne.
27.4. Nazwy i kody.
CPV 45231300-8
27.2. Materialy.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu sieci zewnetrznych wod-kan i technologicznych wg. zasad niniejszego PFU sg
miedzy innymi:
e rurociagi i ksztattki kanalizacyjne z rur PVC-U kl. S o jednorodnej strukturze $cianki,

e rurociggi i ksztattki wodociagowe PE, PN10, SDR17
o rury i ksztaltki stalowe nierdzewne
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e studzienki rewizyjne z tworzywa sztucznego sktadajacej sie z dennicy, rury karbowanej, uszczelek, odejscia
syfonowego, zwezki do rury karbowanej, rury teleskopowej, wpustu deszczowego Zeliwnego,

o hydrant pozarowy nadziemny

¢ studzienka rewizyjna z kregéw betonowych B-45 W8

e  zasuwa kotnierzowa typ E2

e  zasuwa z gwintem zewnetrznym i ztaczem ISO40 nr 2800,

o filtr siatkowy konierzowy typ FY69 siatka podwojna

e zawoér antyskazeniowy kotnierzowy typ BA 298

e opaska odcinagjgca!

e  ksztattki zeliwne koinierzowe i kielichowe,

e  bloki oporowe z betonu B-20,

e  beton zwirowy B-7,5

e  beton Zwirowy B-10,

e  beton zwirowy B-20,

e  pale szalunkowe,

e tasma ostrzegawcza z PCW niebieska,

e  piasek.

27.3. Sprzet.

Roboty montazowe zwigzane z wykonaniem sieci zewnetrznych wod-kan i technologicznych bedg przy uzyciu nastepujgcego
sprzetu mechanicznego:

e  Zzuraw budowlany samochodowy,

e samochdd dostawczy,

e  koparki, spycharki,

e  zageszczarki,

e zestawy do odwadniania wykopow,

e  samochdd skrzyniowy,

e samochéd samowytadowczy,

e  zgrzewarki do rur PE,

e  spawarki.

27.4. Transport.

Transport powinien zapewniaé:

e stabilno$¢ pozycji zatadowywanych materiatow,

e  zabezpieczenie materialéw przed ich uszkodzeniem,

e  kontrole zafadunku i wytadunku,
Rury nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdow.
Przy przewozie nalezy przestrzegaé przepisow obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i kotowym.
Rury PE, PVC zaréwno w odcinkach prostych, jaki i zwojach nie moga by¢ rzucane i przeciggane po podiozu, lecz musza by¢
przenoszone.

27.5. Wykonanie robét.

Roboty przygotowawcze,
Projektowana o$ przewodu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczyé w

sposob trwaly i widoczny, z zatoZeniem ciggéw reperéw roboczych. Punkty na osi frasy nalezy wyznaczy¢ za pomocy
drewnianych palikow tzw. kotkow osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbié na kazdym zatamaniu trasy i na odcinkach
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prostych. Na kazdym prostym odcinku nalezy co utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki whija sie po dwu stronach
wykopu, tak aby istniata mo2liwos¢ odiworzenia jego osi podczas prowadzenia robot.

W terenie zbudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w scianach budynkow w postaci hakow lub

bolcow. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigzac do reperow sieci panstwowe.

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajgce (ile zachodzi taka

konieczno$é), zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.

Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowa i konserwowac przez caly czas trwania rob6t.

Roboty ziemne.

Wykopy pod rury, studzienki nalezy wykonaé o $cianach pionowych obudowanych lub ze skarpami recznie lub sprzgtem
mechanicznym zgodnie z normami PN-B-10736:1999 oraz PN-68/B-06050.

Wykopy pod rury nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.
Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.
Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkow osiowych, prostopadle do trasy

kanatu potowy szerokosci wykopu. Wydobywana ziemie na odklad nalezy sktadowac wzdiuz krawedzi

wykopu, w odleglosci 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdiuz wykopu.

Przejscie powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Spod wykopu nalezy pozostawic na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej o 20 cm. Wykopy nalezy wykonac bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do
projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przez utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawic fawy celowniczej umozliwiajace odtworzenie projekiowanej
osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ca' 1,0 m nad
powierzchnia terenu. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. Wszystkie napotkane
przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zabezpieczajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejécie) po drabinie z wykopu powinno byé wykonane z chwila osiagnigcia gigbokosci wigkszej niz 1 m od poziomu
terenu, w odleglosci nieprzekraczajacej co 20 cm.

Dno wykopu powinno byé rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentaciji Projektowej.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ 3 cm dla gruntéw zwigzlych, + 5 cm

dla gruntow wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi + 5 cm.

QOdspojenie i transport urobku.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca lopat i oskardow Iub mechanicznie koparkami. RozluZniony grunt
wydobywa sig na powierzchnig terenu przez przerzucanie nad krawgdzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy zlozy¢ w miejsca wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora

Wiodacego.

Obudowa $cian i rozbiorka obudowy.

Wymagania przy wykonaniu obudowy pionowych $cian wykopow zostaty opisane w polskiej normie

PN-90/M-47850.

Wykonawca robét przedstawi do akceptacji Inspektora Wiodagego projekt proponowanych metod zabezpieczenia wykopow
na czas budowy sieci zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych robét.

Nie mozna usuwaé umocnien pionowych $cian wykopow po zageszezeniu podsypki, nadsypki i zasypki, bowiem dojdzie wtedy
do naruszenia uzyskangj struktury gruntu zageszczonego (obnizy sig stopien zageszczenia gruntu). Nalezy, zatem
sukcesywnie usuwac szalunki, idac od dolu wykopu, w miarg wykonywania zasypu wykopu wraz z zaggszczaniem gruntu.

Odwodnienie wykopu na czas budowy.

Przy budowie sieci w zalezno$ci od gigbokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji, mogg wystepowat
trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,
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- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Dla kanatéw w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy ufozy¢ warstwe filtracyjng z ttucznia lub Zwiru grubosci 15 cm.
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filfracyjnej zastanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek
zhiorczych umieszczonych na dnie wykopu co ca’ 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robdt wzglednie splynie
grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadia wody gruntowej nalezy zastosowac typowe zestawy
iglofitréw o glebokosci 5-6 m montowane za pomoca wptukiwanej rury obsadowej o rednicy 0,14 m. Iglofiltry wplukiwac w
grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego iglofilfru nalezy przeprowadzi¢ probe
pompowania w czasie 6 godzin za pomoca pompy przeponowej celem ustalenia stalego wydatku wody i prawidtowosci obsypki
filtracyjnej. Zakresy robét odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkow gruntowo-wodnych w trakcie
wykonywania robét.

Podtoze wzmocnione {sztuczne).
Podtoze wzmocnione nalezy wykonywac jako:

e podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowié miat podioze naturalne lub przy
nienawodnionych skafach, gruntach spoistych,

e  podioze zwirowo - piaskowe, przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muty, torfy itp.) 0 matej grubosci
po ich usunieciu; przy gruntach wodonos$nych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajgcych); w razie naruszenia
gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miaf podioze naturalne dia przewoddw; jako warstwa wyréwnawcza na dnie
wykopu przy gruntach zbitych i skalistych.

Grubosé warstwy podsypki powinna wynosié, co najmniej 0,15 m.

Wzmocnienie podioza na odcinkach pod zlgczami rur powinno byé wykonane po probie szczelnosci odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyréwnywanie podioza ziemig z urobku lub podkladanie pod rury kawatkéw drewno, kamieni lub gruzu.
PodioZe powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim jedna czwarta swojej powierzchni.

Dopuszczalne jest odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych
kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ dla przewodow 10 cm.

Dopuszczalne zmnigjszenie grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wigksze niz 10
%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidywanych w Dokumentacji Projektowej nie powinno
przekraczaé w zadnym jego punkcie + 1 cm.

Badania podtoza umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.

Zasypka i zageszczenie gruntu.

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia potozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.

Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosic, co najmniej 0,3 m dla
rur.

Zasypanie kanalu przeprowadza sig w trzech etapach:

Etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanalowej z wytaczeniem odcinkéw na ztgczach,

Etap Il - po probie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w migjscach potaczen,

Etap [ll - zasyp wykopu piaskiem $rednioziarnistym lub gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i
rozbiérkg odeskowari rozpér Scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno
lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480.

Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdinym

uwzglednieniem wykopu pod ztacza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.

Zasypke nalezy zagesci¢ do 98% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Zasypanie wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym, jezeli speinia powyzsze wymagania
warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnym zageszczeniem | ewentualna rozbidrka odeskowar i rozpor Scian.
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Montaz przewodow kanalizacyjnych, wodociagowych i gazowych.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodow poziomych, zalozonych w projekcie technicznym mogg wynosi¢ +10%.
Spadki podejs¢ kanalizacyjnych wynikaja z zastosowanych trojnikéw fgczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem
spustowym i z zasadg osiowego montazu elementow przewodu.

Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu Sciekow.

Przewody nalezy prowadzié przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0 °C.

Nalezy pamigta¢, aby przewodéw nie prowadzi¢ nad rurami zimnej i cieptej wody, gazu, centralnego ogrzewania oraz ,gotymi”
przewodami elektrycznymi.

Minimaina odleglos¢ przewodow kanalizacyjnych i wodociagowych od przewodéw cieplnych powinna wynosic 01maw
przypadku, gdy odleglos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowat izolacje termiczna,

Odgalezienia przewodéw odptywowych powinny by¢ wykonane za pomocg trojnikow o kacie rozwarcia nie wigkszym niz 45°.

Montaz studzienek.

Studnia powinna by¢ wypionowana i wypoziomowana.

Dokfadnos¢ jej posadowienia nalezy nawiaza¢ do wymaganej doktadnosci ulozenia rur kanalizacyjnych, ktéra zgodnie z PN-
EN 1610 wynosi:

e dopuszczalne odchylenie w planie (wspdtrzedne poziome) osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi
przewodu wedtug dokumentacji, nie powinno przekracza¢ £ 1 cm.

e  dopuszczalne odchylenie w profilu (rzgdne pionowe) — roznice rzgdnych niwelety ulozonego przewodu powodujace
odchylenia spadku przewodu od przewidzianego w dokumentacii nie powinno przekracza¢ + 3 mm przy pomiarze
rzednych po wierzchu przewodéw doptywowych i odptywowych.

e glebokosé utozenia przewodu — wg dokumentaci i PN-EN 1610 oraz PN-81/B-03020.

Instalacja z rur PVC i PE.

Potaczenia kielichowe rur nalezy wykona¢ przy uzyciu uszczelki o $rednicy dostosowanej do zewnetrznej Srednicy rury.

Rury przycinane na placu budowy, powinny by¢ najpierw oczyszczone, a podezas cigcia nalezy pamieta¢ o zachowaniu kata
prostego.

Do cigcia uzywaé pity o drobnych zebach, a dla zachowania kata prostego mozna korzystac ze skrzynki uciosowej. Nie nalezy
skracaé i przycinaé ksztattek. Przyciety koniec nalezy oczysci¢ z zadziorow, nierownosci oraz usunaé krawedzie skrawajace,
a nastepnie zukosowac przy pomocy pilnika, aby zapobiec wysunigciu sig uszczelki z kielicha.

Bosy koniec rury nalezy wsuna¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej i zaznaczy¢ miejsce styku ,bosego” korica z
kielichem. Nastepnie nalezy ,bosy” koniec rury wyjac z kielicha na okoto 12 mm i tak pozostawi¢. Przed ostatecznym
zamocowaniem instalacji nalezy upewni¢ sie, czy rura pozostata na swoim miejscu, a tym samym czy zostata zachowana 12
mm szczelina w kiefichu.

Rury PE zgrzewaé zgodnie z instrukcja producenta.

Polaczenia kielichowe z uszczelka.

Polaczenia realizowane przez wsunigcie bosego korica rury w kielich stanowigcy fragment przytaczonej rury, ksztattki lub
innego elementu instalacji. W kielichu znajduje sie rowek o ksztaicie odpowiednim do zastosowanej uszczelki. Ten rodzaj
potaczeri moze by¢ stosowany zaréwno w instalacjach pracujgcych pod cisnieniem, jak tez do instalacji bezcisnieniowej.
Oczywiscie konstrukcja elementow (ksztait i wymiary kielicha, uszczelka), w obu przypadkach beda rézne. Ten rodzaj
polaczenia pozwala rowniez na taczenie elementow wykonanych z roznych materiatow. W potaczeniach tych taczone elementy
moga przemieszczaé sie wzgledem siebie, az do wysunigcia. Polgczenia takie nie mogg przenosi¢ obcigzen wzdiuznych,
wynikajacych z ci$nienia wewnetrznego. ObcigZenia takie musza by¢ przenoszone przez zewngtrzne elementy ustalajace.
Warunkiem poprawnosci wykonania polgczenia jest dobor elementow o odpowiadajacych sobie wymiarach. Montaz polgczen
kielichowych polega na wsunieciu (wcisnigciu) korica tury w kielich, z osadzong uszczelka, do okreslonej glebokosci. Do
montazu, szczegdlnie wigkszych $rednic konieczne jest zastosowanie specjainego oprzyrzadowania pozwalajacego na
wywotanie niezbednej do wcisniecia sily. Jest to typowe urzadzenie, oferowane w roznych rozwigzaniach, przez wielu
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producentéw. Dopuszczaine jest stosowanie $rodka smarujacego, utatwiajgcego wsuwanie, w postaci wody mydlanej lub
innego $rodka przewidzianego przez producenta. Niedopuszczalne jest stosowanie réznego rodzaju dzwigni, urzadzen
mechanicznych, powodujacych nie osiowe wprowadzanie bosego kofica rury w kielich, a takze whijanie.
Potlaczenia zgrzewane.
Rury z PE, podobnie jak rury z PVC moga by¢ faczone, réwniez z elementami wykonanymi z innych materiatéw. MoZliwe jest
taczenie rur z PE z elementami wykonanych z takich materiatow jak np.: zeliwo, stal, PVC.
Podstawowe stosowane sposoby potgczer rur PE i PP wymieniono ponizgj:

o  zgrzewanie doczotowe,

e zgrzewanie z zastosowaniem zigcz elektrooporowych.
Ponadto sg stosowane rowniez polgczenia (szczegdinie dla mniejszych srednic):

e na zlgczki zaciskowe,

e  kotnierzowe (z wykorzystaniem tulei kolnierzowych),

e  zgrzewane mufowe,

e  spawane.
Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnoS¢ przy ci$nieniu
roboczym oraz prébnym.
Szczegolowe warunki montazu roznych rodzajdw zigcz sg podawane przez producentéw wyrobow z
tworzyw sztucznych. Przy wykonywaniu potaczen, nalezy przestrzegaC zalecanych przez nich wymagan i wskazowek.
Ponadto, nalezy uwzgledni¢ uwagi i wymagania podane nizej.
W praktyce najczesciej stosuje sie polaczenia zgrzewane czotowo i w ostatnich latach réwniez zgrzewane z zastosowaniem
Ziacz elektrooporowych. Zgrzewanie jest procesem, w trakcie, ktérego materiat dwu faczonych powierzchni rur powinien
przenikaé sie pod wplywem wysokiej temperatury i docisku, tworzac jednolitg strukture w miejscu potaczenia. Ten sposob jest
stosowany do laczenia prostych odcinkow rur i odcinkéw rur z ksztattkami umozliwiajacymi potaczenia konierzowe.
Przeprowadzenie zgrzewania wymaga spelnienia szeregu warunkéw i zachowania wlasciwych parametréw procesu
zalecanych przez danego producenta rur. Przy zgrzewaniu doczolowym wymaga sie przede wszystkim, aby:

e  zgrzewane rury mialy te sama $rednice i te same grubosci $cianek,

s rury byly ustawione wspotosiowo,

o koricowki faczonych rur byly doktadnie wyrdwnane tuz przed zgrzewaniem,

e temperatura w czasie zgrzewania koricow rur zawierata sig¢ w granicach 210-220°C (PE),

e czas usuniecia plyty grzejnej przed dociskiem koficowek rury byl moZliwie krotki ze wzgledu na duza wrazliwos¢ na

utlenianie (PE),

e sita docisku w czasie dogrzewania bylfa bliska zeru,

o sila docisku w czasie chlodzenia zlgcza po jego zgrzaniu byta utrzymywane na statym

e  poziomie a w szczegoinosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi

e krystalizacja materialu, w zwigzku z tym, chiodzenie ztgcza powinno odbywac sie w sposdb naturalny bez

przyspieszania.

Inne parametry zgrzewania takie jak:

e  sita docisku przy rozgrzewaniu i wiasciwym zgrzewaniu powierzchni,

e  (zasrozgrzewania,

e  (zas dogrzewania,

e  czas zgrzewania i chtodzenia
powinny by¢ $cile przestrzegane wg instrukgji producenta.

Po zakofczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy skontrolowat miejsce zgrzewania.
Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu (szerokosci | grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te
nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen podanych przez danego producenta. Przy zgrzewaniu przy uzyciu zitacz
elektrooporowych nalezy przestrzegaé, aby powierzchnie faczone powinny byé gladkie i czyste (zeskrobana warstwa tlenku),
a ksztaltki z przewodem grzejnym powinny byé zapakowane az do chwili ich uzycia.

Montaz armatury.
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Armature w instalacjach technologicznych nalezy montowaé w miejscach dostepnych, umoziiwiajgcych personelowi
eksploatacyjnemu obstuge i konserwacie (powinien by¢ zapewniony swobodny dostep do pokretet i dzwigni).

Przed montazem nalezy z armatury usung¢ zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych (urzadzenia sprezonego
powietrza, tlenu itp.) réwniez tiuszcz, zastosowany jako przejsciowa ochrona antykorozyjna. Nalezy usung¢ z armatury
zaslepienia. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢, czy wrzeciono jest proste, korpus nieuszkodzony, a pokretto daje sie lekko
obracac.

Armature o masie przekraczajacej 30 kg niezaleznie od $rednicy przewodu nalezy ustawia¢ na odpowiednich trwalych
podparciach, nie pozwalajgcych na przecigzenie przewodow.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miarg moZliwosci ustawic w takim polozeniu, by wrzeciono bylo skierowane do
gory i lezalo w plaszczyz#nie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu. Armature zaporowg nalezy ustawiaé tak, aby kierunek
strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

Montaz urzadzen.

Urzadzenia montowa¢ zgodnie z ich fabrycznymi dokumentacjami techniczno-ruchowymi. Pompy, zbiornik, urzadzenia
oczyszczajace powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczkg znamionowg z blachy, podajgca; nazwe producenta,
charakterystyke techniczng urzadzenia, date produkgji i numer kolejny wyrobu, brak kontroli technicznej.

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, aw ich braku
warunkom technicznym. Aparatura pomiarowa powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

Proby szczelnosci, plukanie dezynfekcja sieci.

Przed rozpoczeciem praby szczelnosci przewod wodociagowy nalezy napenic wodg i odpowietrzy¢. Probe szczelnosci nalezy
przeprowadzaé przy temperaturze powietrza nie nizszej niz +1 stopien Celsjusza. Cisnienie probne nie moze by¢ nizsza niz
1.0 MPa. Odcinek mozna uznaé za szczelny, jezeli przy zamknigtym doptywie wody pod cisnieniem probnym w czasie 30
minut nie bedzie spadku ci$nienia. Po zakoficzeniu budowy przewodu i pozytywnych probach szczelnoéci nalezy dokonaé
jego plukania. uzywajac do tego celu wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyplukac.
Wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przew6d mozna uznac za dostatecznie wypiukany, jezeli wyplywajaca
z niego woda bedzie przezroczysta | bezbarwna. Przewody wodociagowe wody pitnej nalezy poddac dezynfekcji za pomoca,
roztworéw wodnych wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynie$¢ 24
godziny. Po usunieciu wody zawierajacej zwiazki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne plukanie. Dopuszcza si¢ rezygnacie
z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych, wykonanych po plukaniu przewodu, wykaza, ze pobrana
probka wody speinia wymagania dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze.

27.6. Kontrola jakosci robdt.

Kontrola jakosci robt. wykonanych robét dotyczy zgodnosci wykonania zewnetrznych sieci wod-kan i technologicznych z
Dokumentacja Projektowa,

27.7. Qdbior robot.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, PFU i wymaganiami nadzoru jesli wszystkie pomiary i badania daty
pozytywne wyniki. Sprawdzeniu podlega dziatanie wszystkich elementow sieci zewnetrznych wod-kan i technologicznych jak
rowniez catego systemu.

28.  Technologia oczyszczania Sciekow.

28.1.  Nazwy i kody.

CPV 45252200-0
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28.2. Materialy i urzadzenia
28.21. Wymagania ogdlne

Kazde urzadzenie powinno by¢ dostarczone wraz z dokumentacjg gwarancyjng wystawiong przez producenta. Wentylatory,
pompy, sprezarki, chtodnice, nagrzewnice, zbiorniki cisnieniowe i bezcisnieniowe, silniki elektryczne i inne urzadzenia powinny
mie¢ trwale przymocowang tabliczke znamionowa z blachy podajaca;

e nazwe producenta,

o charakterystyke techniczng urzadzenia,

e date produkciji i numer kolejny wyrobu,

e znak kontroli technicznej.

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm. Aparatura
kontrolno-pomiarowa powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

Podziatka aparatury kontrolno-pomiarowej (termometry, manometry, poziomowskazy itp.) powinna odpowiada¢ wymaganej
doktadnosci odczytu, a jej zakres powinien przekracza¢ warto$é robocza mierzonego parametru.

28.2.2. Szczegdiowe wymagania dotyczace urzadzen technologicznych
28.221.  Kontenerowa stacja zlewcza

MIEJSCE MONTAZU: Punkt zlewny 09
MEDIUM: Scieki i osady dowozone

Kontenerowa stacja zlewna powinna sktada¢ sie z budynku stalowego o wymiarach 2400x5200x2600 mm wraz z kompletem
niezbednych do jej pracy urzadzen i armaturg, speiniajgcymi wymagania okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
zdnia 17 pazdziernika 2002r. (Dz. U. 2020 poz. 933). Calo$¢ powinna byé dostarczona jako komplet przez Dostawce.
Kontener winien posiada¢ sciany z plyt warstwowych typu ,sandwich” o minimalnej grubosci 100 mm pokryte obustronnie
blachg ze stali nierdzewnej kwasoodpornej zg. z DIN 1.4301. Jako materiat izolacyjny nalezy zastosowaé pianke
poliuretanowa. Wspdiczynnik przenikania ciepta — 0,27 w/mk. Elewacje powinny by¢ wykofczone blachg INOX. Nalezy
zastosowaé drzwi dwuskrzydtowe wykonane ze stali nierdzewnej. Sciany zewnetrzne, wewnetrzne, drzwi oraz cata konstrukcja
kontenera powinna by¢ wykonana ze stali nierdzewnej zg. z DIN 1.4301 (nie dopuszcza sie wykonania poszycia kontenera z
materialu innego niz stal nierdzewna). Kontener powinien posiada¢ jednospadowy dach o nachyleniu 2% oraz system
wymuszonej wentylacji.
Stacja powinna zapewniac:

o przyjeciesciekdw i osaddw,

e separacje zanieczyszczen,

¢ rozdrabnianie osaddéw dowozonych,

e reguiacje czasu pracy,

« pomiar objetosci dostarczanych sciekow i osadow,

e pomiar koncentracji zanieczyszczen pH, przewodnosé, gestosé

o rejestracje danych dotyczacych dostawy z mozliwoscig ich przenoszenia na dysku przeno$nym pendrive

o nadzér nad dostawcami

» mozliwo$¢ eksportowania danych do plikoéw *.pdf, * xis, *.doc, *.html
Stacja jest obiektem catkowicie zautomatyzowanym, niewymagajacym statej obstugi. Oprogramowanie do sczytywania,
programowania i archiwizacji danych oparte jest na systemie operacyjnym czasu rzeczywistego Windows Embedded.
Ponadto stacja powinna posiadaé baze danych (opartg na MS SQL SERVER 2014 Express) ze zbiorem wszystkich ulic, na
terenie ktérego stacja dziala. Dane zebrane na stacji sg przesytane do centralnej dyspozytorni na terenie oczyszczalnipoprzez
komunikacje Ethernet. Dane te umozliwig szybkie przeszukanie bazy danych pod katem wywoZenia (oprozniania) zbiornikow
bezodplywowych przezich whascicieli.
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Zasada dziatania
Dostawca ustawia beczke asenizacyjna przy ziaczu wiotowym i podiacza ja do weza gietkiego o di. okolo 3.5 m. Przyktada
przypisany do niego brelok-identyfikator do czytnika zamontowanego w szafce sterujacej. W ten sposob dostawca jest
identyfikowany; na wy$wietlaczu pojawiajq si¢ dane dostawcy. W zaleznosci od wyboru typu $ciekow, nieczystosci zostang
skierowane poprzez odpowiedni ukiad zasuw, do rozdrabniacza frezowego, badz do kraty zgrzebtowej. Kazdy z uprawnionych
dostawcow otrzyma elektroniczny identyfikator (transponder zblizeniowy RFID). Przy kazdorazowej probie uruchomienia stacji
za pomocg identyfikatora nastepuje sprawdzenie ponizszych danych:

o obecnos¢ przewoznika w systemie

s rozpoznanie klienta

« okreslenie migjsca pochodzenia Sciekow (wybor z bazy danych),

o mozliwosC zrzucania nieczystosci.

Jezeli powyzsza procedura zakonczy sig pozytywnie, zasuwa otwiera si¢ i dostawca moze przystapic do zrzucania $ciekow.
Splyw $ciekow odbywa sie grawitacyjnie. W chwili zakoficzenia zrzutu zasuwy zamykaja sig i caly uklad jest plukany. Klient
otrzyma kwit, bedacy potwierdzeniem przyjecia dostawyz opisem, gdzie wyszczegéinionesa:

e nazwa dostawcy,

o data dostawy,

e godzina,

o adres posesji

« ilos¢ dostarczonych $ciekow.
W zaleznosci od wprowadzonych ustawien moze nastapi¢ zatrzymanie odbioru Sciekow w przypadku przekroczenia
okreslonych wartosci w spos6b automatyczny lub dzieki pracy czujnikow. Wskazanie przeptywomierza ponizej wartosci zwanej
jako prog odciecia ustawianej poprzez aplikacjg, zamyka zawdr, koficzac tym samym poprawnie przeprowadzony zrzut
$ciekow. Po zakorczeniu lub przerwaniu zrzutu, drukowany jest kwit potwierdzajacy odbior Sciekow, na ktorym zapisane sg
informacje o dostawcy, pochodzeniu $ciekow, ilosci pobranych éciekow, parametrach $ciekow i ewentualnie o przyczynie
przerwania dostawy. Wszystkie dane odnoénie zrzutu sg zapisywane w systemie celem pozniejszego utworzenia raportow lub
zestawien generowanych za pomoca aplikacji komputerowej.

WyposaZenie stacii zlewne:
Standardowa kontenerowa stacja zlewna zawiera: system sterowania z modutem identyfikujacym przewoznikéw, sito spiralne,

rozdrabniacz frezowy, tapacz kamieni izolowany termicznie, przeptywomierz o $rednicy DN 100, ciag spustowy o srednicy DN
100 ze stali nierdzewnej kwasoodpornej zg. z DIN 1.4301 grubosci $cianki 2 mm, moduty do pomiaru pH, przewodnosci,
gestosci oraz temperatury, naczynie pomiarowe, identyfikatory RFID (20 szt.), zasuwy pneumatyczne (3 szt.), kompresor, uktad
plukania ciagu, workownice skratek separowanych przez sito.

Dane zebrane na stacji beda przesylane do centralngj dyspozytorni na terenie oczyszczalnipoprzez komunikacje Ethernet.
Dane te umozliwia szybkie przeszukanie bazy danych pod katem wywozenia (oprozniania) zbiornikow bezodplywowych przez
ich whascicieli.

Szafka sterujaco-identyfikujaca
Szafka sterujgco-identyfikujaca (stopieri ochrony IP55, szafka wykonana ze stali kwasoodpornej nierdzewnej zg. z DIN

1.4301, zamykana na klucz) wyposazona w kolorowy ekran LCD o przekatnej ekranu 10,4 z pojemno$ciowym panelem
dotykowym.

Modut wesé/wyis¢ analogowych i cyfrowych w szafie sterowniczel:
- llo&¢ wyjsc cyfrowych: 7
- llo§¢ wejs¢ cyfrowych: 4
- llos¢ wejs¢ analogowych: 5
- Wejscie impulsowe z przeplywomierza
- Port komunikacji wewnetrznej RS 485
- Port komunikacyjny RS 485 MODBUS
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- port komunikacyjny MODBUS TCP
- Diode sygnalizujaca stan modutu (praca/awaria)
System sterowania
System sterowania oparty na systemie Windows Embedded z archiwizacjg danych oraz mozliwoscig tworzenia bazy danych
(miejscowo$é, adresposesiji) obejmuije:
o sterownik CPU 4x1.4GHz, 1GB DDR3L RAM, 4GB NAND Flash, temperatura pracy -40°C min /85°C max wyposazony
w nastepujace wyjscia:
— 3xportUSB
— RS 232/UART TTL
— RS 232/RS 485
— RS 232 - czytnik RFiD w standardzie UNIQUE
— Port Ethernet 10/10/1000 Mbit IEEE 1588
o modut 10 (wejstiwyjsc)
e wejscie USB - do przenoszenia danych oraz manualnego programowania stacji
« modut identyfikujacy przewoznikéw
« moduf identyfikujacy rodzaj $ciekow: bytowe, przemystowe, osad
o drukarka modutowa z obcinakiem papieru
o modut jakosci — klawiatura przemystowa (wykonana ze stali nierdzewnej mozliwos¢ wprowadzenia do 3 adreséw
pochodzenia sciekéw)

Klawiatura:
o Alfanumeryczna
o Wykonana ze stali nierdzewnej
+ Wandaloodporna
¢ Interfejs USB

Drukarka termiczna:
e Rozdzielczos¢ 203 dpi
o Szybkos¢ drukowania 160mm/s

Modut pH, przewodnosci oraz gestosci:
Modut pH, przewodnosci oraz gestosci do stacji zlewnej sktada sie z:
¢ czterokanalowego przetwornika do pomiaru pH, przewodno$ci, gestosci oraz temperatury
¢ elektrody pH zintegrowanej z czujnikiem temperatury
¢ czujnika konduktometrycznego zintegrowanego z czujnikiem temperatury
« optycznej sondy gestosci
o kabli w technologii bezstykowej o di. 5 m (2 szt.)
o Pomiar bezstykowy w technologii bezstykowej memosens.org — cyfrowa transmisja danych pomigdzy czujnikami
pomiarowymi a przetwornikiem - system odporny na wilgo¢ i korozje

Przetwornik czterokanatowy do pomiaru pH. przewodnosci, gestosci oraz temperatury

Wieloparametrowy, wielokanatowy przetwornik dla sond z technologig bezstykowa, z moziiwoscia rozbudowy. Wyswietlacz
graficzny, slot kart SD, zestyk alarmowy. Rozszerzalno$¢ do 8 kanatow, brak czesci zuzywajacych sie, obudowa plastikowa
IP66+IP67; dopuszczony do stref zagrozonych wybuchem. Sygnaty wejsciowe: 4 x czujnik cyfrowy bezstykowy; Komunikacja:
6 x wyjcie analogowe 0/4...20mA, HART; Zasilanie: 100...230 V AC (50/60Hz); Menu w jezyku polskim.

Elekiroda pH:
Cyfrowa elekiroda pH wyposazona w bezstykowe ztgcze indukcyjne.

System referencyjny z zelowym elekirolitern, posiada zintegrowany czujnik temperatury. Automatyczna kompensacja
temperatury (ATC). Diafragma: teflonowa, PTFE. Zakres zastosowan: 1-12 pH, -15...80°C, 6 bar. Diugos¢ elektrody: 120 mm.
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Wewnetrzna pamieé czujnikéw cyfrowych umozliwia przechowywanie danych uktadu pomiarowego w czujniku. Sa to
nastepujace dane:
o Dane producenta
— Numer seryjny
— Kod zamdwieniowy
— Data produkgji
e Dane kalibracyjne
— Data kalibracji
— Nachylenie charakterystyki kalibracyjnej w temperaturze 25 °C
— Punkt zerowy w temperaturze 25 °C
— Przesuniecie (offset) temperatury
— Liczba kalibracji
— Numer seryjny przetwornika uzywanego do wykonania ostatnie] kalibracji
» Parametry robocze
— Zakres temperatury aplikacji
— Zakres wartosci pH
— Data pierwszego uruchomienia
— Maksymalna warto$¢ temperatury
— Czas pracy w skrajnie trudnych warunkach
- llos¢ wykonanych sterylizacji
- Impedancja membrany szklanej

Czuinik przewodno$ci:

Cyfrowy czujnik konduktometryczny wyposazony w bezstykowe zigcze indukcyjne.
Zakres pomiarowy: 10uS/cm...20 mS/cm

Zakres pomiaru temperatury: -5...80°C

Ciénienie: max. 4 bar

Przylgcze: PG13,5.

Dane kalibracyjne przechowywane w pamigci czujnika.

Sonda gestosci:
Zrédio $wiatta: impulsowe diody LED

Dlugoscé fali: 860 £30nm

Maksymalny blad pomiarowy: < 2 % warto$ci mierzonej
Temperatura procesu: -5+50 °C

Cisnienie pracy: 0,5+10 bar

Zakres pomiarowy: 0+50 g/l

Kable pomiarowe do czujnikdw pH i przewodnosci (ztacze bezstykowe):
Zastosowanie: czujniki wyposazone w bezstykowe zlgcze indukcyjne; Temperatura pracy. -20...135°C; Dlugo$¢ kabla: 5m

Przeplywomierz elektromadnetyczny DN100:
Przetwornik:
« 4iniowy, podéwietlany wyswietlacz cieklokrystaliczny (LCD)
« sygnalizacja statusu urzadzenia zgodnie z NAMUR NE107
e jezyk polski w menu
« zasilanie: uniwersalne, umozliwiajace podtgczenie napigcia 100-240VAC lub 24VAC/DC
« whudowane narzedzie do diagnostyki, monitoringu i weryfikacji czujnika oraz przetwornika zgodne z DIN EN
1SO9001:2008
o  mozliwos¢ generowania raportu z weryfikacji w formie elektronicznej (np. w .PDF) zgodnie z norma bezpieczenstwa PN-
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EN 61511
o wbudowany serwer www do konfiguracji poprzez ziacze RJ-45
« odczyt danych oraz wykonanie weryfikacji poprzez dowolng przegladarke internetowa,
o komunikacja 4...20 mA HART + impulsowe + wyjscie binarne
¢ obudowa wykonana z AISi10Mg
» temperatura otoczenia -40°C...+60°C
o stopien ochrony przetwornika IP66/67
e 3 liczniki (w przod, w tyt, bilans)
o wersja kompakt (fgczna)
Czujnik:
e wersja taczna razem z przetwornikiem
¢ detekcja niepelnego przeplywu elektrodg inng niz pomiarowa
« minimalna przewodnos¢ cieczy = 5 pSlem
e pomiar przewodnosci elekirycznej z powtarzalnoscig 5% wartosci mierzonej
o Dbtad pomiarowy 0,5%z+ 1 mm/s
o przytacze procesowe: kohierze ze stali weglowej pokrywane warstwg Al-Zn, zgodne z EN1092-1, PN16
« odporna na diugotrwate oddziatywanie $ciekow oraz osaddw wyktadzina z twardej gumy
= odporne na zabrudzanie ttuszczami elektrody stozkowe wykonane ze stali 1.4435 lub 2.4602
o temperatura medium; 0°C...+80 °C
e temperatura otoczenia -10°C...+60°C
¢ stopien ochrony czujnika IP66/67

Rozdrabniacz frezowy:
Dane techniczne: »
o Korpus czesci rozdrabniajacej z zeliwa szafego (GG25 z wymiennym przednim i tylnym osiowym elementem ochronnym
ze stali utwardzanej
« Obudowa czesci rozdrabniajacej i przektadniowej w konstrukcji jednoczesciowej
o Szybkodemontowalna pokrywa
o Jednostronne utozyskowanie watow
o tatwowymienne frezy rozdrabniajgce i uszczelnienia
« Serwis poprzez szybkodemontowalng pokrywe
Frezy rozdrabniajace:
e Zroznicowana geometria frezow obu waféw
e Zroznicowana predkos¢ obrotowa frezéw rozdrabniajacych
o 8 pojedynczych frezéw rozdrabniajacych o szer. 8,0mm /na kazdym z watdw/ wykonanych z hartowanej stali 1.7218
o Mozliwost wymiany pojedynczych frezéw
Uszczelnienie waldw:
o Bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne Duronit NBR z komorg smarujgco-zabezpieczajacq
o Bezcisnieniowy system niewymagajacy dodatkowego uktadu smarowania i chtodzenia
o Konstrukcja modutowa / bezkartridzowa
e Ekonomiczna wymiana
Silnik:
o Zintegrowany z katowa przekfadnig zgbatg
e Moc:40kW
o Predko$c obrotowa : 115 1/min
o Napiecie : 400 V
o Czestotliwosé : 50 Hz
o QOchrona: IP 55
o Klasaizolacji: F
» Silnik jest przystosowany do wspétpracy z przetwornicg czestotliwosci / falownikiem
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« Rozdrabniacz jest zintegrowany z odstojnikiem wykonanym ze stali kwasoodpornej wg DIN 1.4301

Szafka sterownicza:
« Kompleksowa szafka do zabudowy wiszacej realizujaca zalaczenie/wytaczenie rozdrabniacza oraz funkcje ochrony

nadpradowej i przecigzeniowej z autorewersem.

Sito spiralne bebnowe:

Typ sita: bebnowe
Srednica bebna kraty: 500 mm
Przeswit pretéw bebna: 6 mm

Wszystkie elementy majgce kontakt ze $ciekami wykonane sg ze stali nierdzewnej kwasoodpornej 1.4401

Spirala wykonana ze stali specjalnej, odpornej na Scieranie,

Wspomiki oraz elementy niemajace kontaktu ze $ciekami wykonane z stali nierdzewne; kwasoodpornej zg. z DIN 1.4301
Urzadzenie hermetyczne z uchylnym wiazem serwisowym.

Workownica do sita
Zastosowanie: workowanie skratek separowanych przez sito eliminuje kontakt obstugi ze skratkami, zmniejsza uciazliwosc

zapachowa skratek, zabezpiecza przed przedostawaniem sig do skratek wod opadowych.

} apacz kamieni:
o  Zbiomik wykonany ze stali nierdzewnej kwasoodpomej zg. z DIN 1.4307 o gr. Scianki 4 mm

o Grubos¢ izolacji 40 mm

« Poszycie zewnetrzne wykonane z blachy nierdzewnej zg. z DIN 1.4301

o System ogrzewania ~ dwie silikonowe maty grzejne o mocy 2x200 W

o Urzadzenie jest wyposazone w regulator temperatury wyposazony w przyciski oraz wyswietlacz. Do regulatora
podigczone sg dwa czujniki temperatury PT100.

o Wlaz stuzacy do oprozniania fapacza kamieni: DN 200

o Wlaz rewizyjny: DN 100

o Zawor kulowy 2" pozwalajacy na spust écieku ze zbiornika fapacza

o Pojemnos¢ zbiornika: 1201

Naczynie pomiarowe:

Naczynie zainstalowane jest w ciagu spustowym. W wieku posiada otwory, w ktorych instalowane sg sondy pomiarowe pH,
przewodnosci, przylacza do instalacji wodnej pluczacej, a takze przylacza do podiaczenia ciagu do weza automatycznego
aparatu do poboru préb $ciekow.

Zasuwa nozowa pneumatyczna DN 100:
Zasuwa nozowa z napedem pneumatycznym dwustronnego dziatania, pneumatyczna z praca gora-dot:
o  Korpus GG-25 (Zeliwo szare)
e DN100
o Cisnienie sterowania 6-8 bar
s  Kierunek przeptywu jednostronny
e  Zakres temperatury medium -25°C + 90°C
o Diugo$t w ciggu spustowym 52 mm

Kompresor olejowy:
e Cisnienie robocze min. 6 Bar,

»  Pojemnosé zbiornika 25 1,

e Maksymalna wydajnos¢ 6,9 m3/h
e  Napiecie zasilania 230V/50Hz

e Maksymalny pobér mocy 1,5 kW
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e  Przylacze wezyk poliuretanowy 4 x 6 mm

Oprogramowanie PC do sterowania stacia zlewna:

Program do obstugi stacji zlewnej jest 32-bitowa aplikacjg i stanowi ona integralng czesé stacji zlewnej. Program umozliwia
zdalng kontrole nad stacjg zlewna, wykonywanie raportéw na podstawie przestanych danych ze stacji zlewnej, parametryzacje
stacji i innych funkeji niezbednych do obstugi urzadzenia. Aplikacja umoZliwia wpisanie danych Klientow stacii i tworzenie grup
Klientow (jesli firma dostarczajaca fekalia posiada kilka samochodéw asenizacyjnych). Klient stacji jest rozpoznawany przez
system po odczytaniu przez Stacje breloka - identyfikatora. Dodatkowo mozna wpisac dane Kontrahentéw. Moga to by¢ osoby
lub firmy, ktore zlecaja wywdz nieczystosci Klientom Stacji. Dane Kontrahenta zawierajg oprécz danych osobowych adres,
spod ktorego wywozone sg nieczystosci (np. umiejscowienie szamba). Aplikacja umozliwia tworzenie uzytkownikow z réznymi
prawami dostepu. Aplikacja kliencka do obstugi stacji zlewnej moze by¢ zainstalowana na wielu komputerach PC pracujacych
w danej sieci bez dodatkowych opfat licencyjnych.

Aplikacja posiada mi.in nastepujgce funkcie:

a) Odnawialne kontyngenty
Funkcjonalno$¢ pozwala na przydzielenie kazdemu klientowi cyklicznie odnawianych limitdw (kontyngentéw) zrzucanych

sciekow. Po wykorzystaniu przydzielonego kontyngentu klient zostanie zablokowany do korica cyklu. Z rozpoczeciem nowego
cyklu kontyngent jest automatycznie odnawiany. Dostepne sg nastepujace cykle rozliczeniowe: dzienny, tygodniowy,
miesigczny, roczny.
Dodatkowo istnieje nadrzedny kontyngent, ktory nie jest odnawiany — jest maksymalng sumaryczng iloscia zrzucanych
Sciekow.
b) Wiadomosci e-mail z raportami - mozliwo$¢ wystania wybranych raportdw na adresy uzytkownikéw systemu.
¢) Jednokrotne pobranie proby — proba zostanie pobrana tylko raz od klienta ktéry ma zaznaczona opcje ,Préba”. Kolejne
pobranie nastapi po ponownym zaznaczeniu opcji ,Proba’. Dane o pobranych w tym trybie probach rejestrowane sa w bazie
mozna je przegladaé i generowac z nich raport.
d) Obstuga zewnetrznego o$wietienia — wigczanie / wylaczanie odbywa sie zgodnie z wschedem i zachodem slorica zgodnym
z lokalizacjg stacji zlewnej (nalezy poda¢ wspdirzedne geograficzne).
e) Mozliwo$¢ zdefiniowania typu sciekow, dia ktérych ma by¢ przeprowadzana weryfikacja kontrahentow.
fMozliwosé zdefiniowania gminy dla ktérej ma by¢ przeprowadzana weryfikacja kontrahentow.
g) Wyswietlanie biezacej klasy Sciekéw na ekranie stacji podczas dostawy.
h)Wprowadzanie przez dostawce $ciekéw danych na stacji zlewnej

e podpowiedz dostepnych numerdw posesiji dla wybranej ulicy,

e podpowiedz daty i numeru umowy kontrahent — przewoznik,

e wprowadzanie danych kontrahenta za pomoca adresu, indywidualnego numeru lub osobnego breloka RFID,

o mozliwosé wyboru sposobu wyszukiwania danych kontrahenta (gmina, miasto, ulica). Wyszukiwanie moze odbywac

sie po frazie w calej nazwie, lub tylko od poczatku.

Aplikacja kliencka moze by¢ zainstalowana na wielu komputerach PC pracujacych w danej sieci bez dodatkowych oplat
licencyjnych.

Aplikacia serwerowa - Aplikacja sluzy do wymiany danych miedzy poszczegéinymi stacjami zlewnymi a bazg danych.
Instalowana jest tylko na jednym komputerze. Pozwala wykona¢ transfer na zadanie lub zaplanowa¢ kiedy ma nastapié
wymiana danych: mozna wybra¢ interwat lub godzine.

28.2.2.2.  Pompy wirowe. Przepompownia 02 - oczyszczalnia mechaniczna 07.1

MIEJSCE MONTAZU: Przepompownia giéwna 01
MEDIUM: $cieki surowe

Wymagania dfa pomp:
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Stosowat: pompy wirowe odérodkowe monoblokowe, zatapialne do instalacii stacjonamej montowanej na kolanie
sprzegajacym DN80 opuszczane po dwoch prowadnicach 2” rurowych ze stali nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 304).
Nie dopuszcza sig stosowania prowadnicy jednorurowe; lub prowadnic linowych;
Stosowaé pompy wyposazone w wimniki otwarte lub pdlotwarte, samooczyszczajace sie, wspolpracujace
z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek spiralny wspomagajacym samooczyszczanie czesci hydrauliczne;.
Nie dopuszcza sig stosowania wirnikow o niskiej sprawnosci { i wirnikow kanatowych zamknietych,
Wirnik powinien umoZliwiaé pompowanie $ciekow i osadow zawierajacych ciata state i wiokniste oraz osadow
sciekowych do 8% smo;
Wirnik oraz dyfuzor wlotowy pompy powinien byé wykonany z utwardzonego zeliwa wysokochromowego, klasy EN-
GJIN-HB555 o zawartosci chromu 25%+1. Powierzchnia robocza wirnika utwardzona do 60+3 HRC;
Obudowa hydrauliczna i obudowa silnika wykonane z Zeliwa szarego klasy EN-GJL-250;
Parametry pompy Qmin.= 30 m3/h przy Hp = 7,0 m dla Hg=5,7 m przy sprawnosci hydraulicznej w punkcie pracy
nie mniejszej niz = 50% i poborze energii z sieci dla wymaganego punktu pracy nie wigkszej niz P1=2,25 kW;
Ciagta charakterystyka hydrauliczna pompy w zakresie min. Q=0 - 135 m3h orazH = 10,7-2,7m;
Maksymalna moc zainstalowana silnika elektrycznego jednej pompy: P1=2,6 kW,
Maksymalna moc nominalna silnika elekirycznego jednej pompy: P2=2,0 kW;
Maksymalna predko$¢ obrotowa silnika pompy: 1500 obr/min.
Silnik przystosowany do wspoipracy z przemiennikiem czgstotliwosci;
Pompa wyposazona w kabel ekranowany L=10 m;
Masa pompy do 80 kg.
Obudowa hydrauliczna i obudowa silnika wykonane z Zeliwa szarego klasy min. EN-GJL-250;
Wszystkie odlewy musza by¢ wytrawiane przed malowaniem. Obudowe hydrauliczng na zewnatrz i obudowe silnika
pokry¢ dwusktadnikowym powlokg epoksyestrowg © . Calkowita
grubos$é warstwy musi wynosic 120 — 350 mikronéw, nie mniej niz 120 mikronéw;
Konstrukcja obudowy czesci hydraulicznej pompy powinna byé wykonana w taki sposob, aby umozliwiata wymiang
tylko elementow ulegajacych zuzyciu, a nie calego korpusu hydraulicznego pompy, w przypadku nadmiernego ich
zuzycia i utraty wymaganych parametréw hydraulicznych;
Regulacja szczeliny pomigdzy wirnikiem a korpusem pompy za pomoca jednej lub trzech $rub;
Komora hydrauliczna pompy zaopatrzona w system odprowadzania nadmiaru zawiesiny i osadéw z komory
uszczelnien np. w odrzutnik spiralny;
Wat pompy utozyskowany w fozyskach tocznych niewymagajgcy dodatkowego smarowania oraz regulacii;
Wat pompy wykonany ze stali nierdzewnej o wiasciwo$ciach mechanicznych i antykorozyjnych nie gorszych niz stal
klasy EN 1.4057 (AISI 431);
Wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanalem przeptywowym pompy uszczelniony za pomoca, wysokiej jakosci
podwojnego uszczelnienia mechanicznego z pierscieniami uszczelnienia zewnetrznego wykonanymi z materiatu o
odpornosci antykorozyjnej na $cieki nie gorszej niz weglik wolframu i gestosci materialu nie nizszej niz 14g/icms3,
pracujacymi niezaleznie od kierunku obrotow;
Silnik pompy wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika H(180 st.C), rodzajem pracy S1, do
zasilania pradem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz, przystosowany do wspolpracy z przemiennikiem
czestotliwosci, umozliwiajacy 30 uruchomien na godzing;
Komora hydrauliczna pompy przystosowana do podigczenia ukiadu wspomagajacego mieszanie $ciekow przed
wypompowaniem np. hydrodynamicznego zaworu pluczacego. Zastosowanie zaworu pluczacego nie wymaga
zastosowania dodatkowego zrodta zasilania oraz odrgbnego ukiadu sterowania;
Komora olejowa wypefniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla srodowiska;
Pompa musi by¢ wyposazona w nastepujgce czujniki:

o  wbudowany w uzwojenie stojana czujnik termiczny odtaczajacy pompe od zasilania w przypadku

przeciazenia silnika. Czujnik termiczny winien dziata¢ w temperaturze od 125 st.C;

o czujnik przeciekow plywakowy w komorze silnika;

Nie dopuszcza sie stosowania czujnikow przecieku pojemnosciowych w komorach olejowych;
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28.2.2.3.

Kable sygnatowe do czujnikdw pomp powinny byé prowadzone maksymalnie 4ma Zytami sterowniczymi. Kable
sygnatowe zabudowane w jednym kablu razem z kablami zasilanymi. Nie dopuszcza sig, aby kable sygnatowe byly
wyprowadzone z pompy odrebnymi kablami;

Do monitorowania pracy wszystkich czujnikow nalezy zastosowaé przekaznik montowanych jako oddzielny element
w szafie sterowniczej.

Wymaga sie aby rozwigzania konstrukcyjne pompy zapewnity koniecznos¢ dokonywania gtownych przegladow
serwisowych w ktrych przewidziano do wymiany m.in. uszczelnienia i tozyska nie czesciej, niz co 3 lata.

Pompy wirowe. Zbiornik retencyjny 02.2.

MIEJSCE MONTAZU: Przepompownia gtéwna 02.2

MEDIUM:

Scieki surowe po oczyszczeniu mechanicznym

Wymagania dla pomp:

HEKOR

Stosowa¢ pompy wirowe odsrodkowe monoblokowe, zatapialne do instalacji stacjonarnej montowanej na kolanie
sprzegajacym DN80 opuszczane po dwéch prowadnicach 2" rurowych ze stali nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 304).
Nie dopuszcza sie stosowania prowadnicy jednorurowej lub prowadnic linowych;

Stosowaé pompy wyposazone w wimiki otwarte lub polotwarte, samooczyszczajgce sie, wspdlpracujace
z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek spiralny wspomagajacym samooczyszczanie czesci hydrauliczne;.
Nie dopuszcza sig stosowania wirnikow o niskiej sprawnosci - " wirnikow kanatowych zamknietych,
Wirnik powinien umozliwiaé pompowanie Sciekow i osaddw zawierajacych ciata state i widkniste oraz osadow
$ciekowych do 8% smo;

Wirnik oraz dyfuzor wlotowy pompy powinien byé wykonany z utwardzonego Zeliwa wysokochromowego, klasy EN-
GJN-HB555 o zawartosci chromu 25%:x1. Powierzchnia robocza wirnika utwardzona do 60+3 HRC;

Obudowa hydrauliczna i cbudowa silnika wykonane z Zeliwa szarego klasy EN-GJL-250;

Parametry pompy dla 50Hz Qmin.=18 m3h przy Hp=4,7 m przy sprawno$ci hydraulicznej w punkcie pracy nie
mniejszej niz = 28% i poborze energii z sieci dla wymaganego punktu pracy nie wigkszej niz P1= 1,3 kW;
Parametry pompy dla 48Hz Qmin.=11 m3/h przy Hp=4,58 m przy sprawno$ci hydraulicznej w punkcie pracy nie
mniejszej niz = 20% i poborze energii z sieci dia wymaganego punktu pracy nie wiekszej niz P1=1,2 kW,

Ciggla charakterystyka hydrauliczna pompy w zakresie min. Q=0- 90 m¥horazH=54-1,7m;

Maksymalna moc zainstalowana silnika elektrycznego jednej pompy: P1=1,7 kW,

Maksymalna moc nominalna silnika elektrycznego jednej pompy: P2=1,3 kW,

Maksymaina predkos¢ obrotowa silnika pompy: 1500 obr/min.

Silnik przystosowany do wspélpracy z przemiennikiem czestotliwosci;

Pompa wyposazona w kabel ekranowany L=10 m;

Masa pompy do 80 kg.

Obudowa hydrauliczna i obudowa silnika wykonane z zeliwa szarego klasy min. EN-GJL-250;

Wszystkie odlewy muszg by¢ wytrawiane przed malowaniem. Obudowe hydrauliczng na zewnatrz i obudowe silnika
pokryé dwusktadnikowym powlokg epoksyestrowg ). Calkowita
grubos¢ warstwy musi wynosic¢ 120 — 350 mikronow, nie mniej niz 120 mikrondw;

Konstrukcja obudowy czesci hydraulicznej pompy powinna by¢ wykonana w taki sposéb, aby umozliwiata wymiane
tylko elementow ulegajacych zuzyciu, a nie catego korpusu hydrauficznego pompy, w przypadku nadmiernego ich
zuzycia i utraty wymaganych parametrow hydraulicznych;

Regulacja szczeliny pomiedzy wirnikiem a korpusem pompy za pomocg jednej lub trzech $rub;

Komora hydrauliczna pompy zaopatrzona w system odprowadzania nadmiaru zawiesiny i osadéw z komory
uszczelnien np. w odrzutnik spiralny;

Wat pompy utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego smarowania oraz regulacii;

Wat pompy wykonany ze stali nierdzewnej o wiasciwo$ciach mechanicznych i antykorozyjnych nie gorszych niz stal
klasy EN 1.4057 (AISI 431);
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o Wal pompy pomiedzy silnikiem, a kanalem przeplywowym pompy uszczelniony za pomoca, wysokiej jakosci
podwajnego uszczelnienia mechanicznego z pierscieniami uszczelnienia zewnetrznego wykonanymi z materiatu o
odpornosci antykorozyjnej na $cieki nie gorszej niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,
pracujacymi niezaleznie od kierunku obrotow;

e Silnik pompy wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika H(180 st.C), rodzajem pracy S1, do
zasilania pradem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz, przystosowany do wspolpracy z przemiennikiem
czestotiiwosci, umozliwiajacy 30 uruchomien na godzing;

e Komora hydrauliczna pompy przystosowana do podiaczenia uktadu wspomagajacego mieszanie $ciekow przed
wypompowaniem np. hydrodynamicznego zaworu pluczacego. Zastosowanie zaworu pluczacego nie wymaga
zastosowania dodatkowego zrodia zasilania oraz odrgbnego uktadu sterowania;

» Komora olejowa wypelniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla Srodowiska;

o Pompa musi by¢ wyposazona w nastgpujace czujniki:

o wbudowany w uzwojenie stojana czujnik termiczny odtaczajacy pompg od zasilania w przypadku
przeciazenia silnika. Czujnik termiczny winien dziatac w temperaturze od 125 st.C;
o czujnik przeciekow plywakowy w komorze silnika;

e Nie dopuszcza sig stosowania czujnikow przecieku pojemnosciowych w komorach olejowych;

o Kable sygnalowe do czujnikéw pomp powinny by¢ prowadzone maksymalnie 4ma zylami sterowniczymi. Kable
sygnatowe zabudowane w jednym kablu razem z kablami zasilanymi. Nie dopuszcza sig, aby kable sygnaiowe byly
wyprowadzone z pompy odrebnymi kablami;

Do monitorowania pracy wszystkich czujnikow nalezy zastosowac przekaznik montowanych jako oddzielny element
w szafie sterowniczej.

o Wymaga sie aby rozwigzania konstrukcyjne pompy zapewnily konieczno$¢ dokonywania giéwnych przegladow
serwisowych w ktorych przewidziano do wymiany m.in. uszczelnienia i tozyska nie czgsciej, niz co 3 lata.

28.2.2.4.  Pompy wirowe. Pompownia osadow dowozonych 05

MIEJSCE MONTAZU: Pompownia osadéw dowoZzonych 05
MEDIUM: osady dowozone z przydomowych oczyszczalni $ciekow o stezeniu do 8% sm

Wymagania dla pomp:

e Stosowa¢ pompy wirowe odérodkowe monoblokowe, zatapialne do instalacji stacjonarme; montowanej na kolanie
sprzegajacym DN80 opuszczane po dwach prowadnicach 2" rurowych ze stali nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 304).
Nie dopuszcza sie stosowania prowadnicy jednorurowej lub prowadnic linowych;

o Stosowaé pompy wyposazone w wirniki otwarte lub pélotwarte, samooczyszczajace sig, wspotpracujace
z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek spiralny wspomagajacym samooczyszczanie czesci hydrauliczne;.
Nie dopuszcza si¢ stosowania wirnikow o niskiej sprawnosci- : “i wirnikow kanatowych zamknigtych,

o Wirnik powinien umozliwia¢ pompowanie Sciekow i osadow zawierajacych ciala state i widkniste oraz osadéw
Sciekowych do 8% smo;

e Wirnik oraz dyfuzor wiotowy pompy powinien by¢ wykonany z utwardzonego zeliwa wysokochromowego, klasy EN-
GJN-HB555 o zawartosci chromu 25%z1. Powierzchnia robocza wirnika utwardzona do 60+3 HRC;

¢ Obudowa hydrauliczna i obudowa silnika wykonane z zeliwa szarego klasy EN-GJL-250;

e Parametry pompy (dla osadu o SM=4%) Qmin.= 30 m3h przy Hp = 80 m dla Hg=5,7 m przy sprawno$ci
hydraulicznej w punkcie pracy nie mnigjszej niz = 45% i poborze energii z sieci dla wymaganego punktu pracy nie
wigkszej niz P1=2,25 kW,

e Ciagta charakterystyka hydrauliczna pompy w zakresie min. Q =0~ 135 m3/h oraz H = 10,7-2,7m;

e Maksymalna moc zainstalowana silnika elektrycznego jednej pompy: P1=2,6 kW;

Maksymalna moc nominalna silnika elektrycznego jednej pompy: P2=2,0 kW;
Maksymalna predkos¢ obrotowa silnika pompy: 1500 obr/min.
e Silnik przystosowany do wspotpracy z przemiennikiem czgstotliwosci;
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28.2.2.5.

Pompa wyposazona w kabel ekranowany L=10 m;
Masa pompy do 80 kg.
Obudowa hydrauliczna i obudowa silnika wykonane z Zeliwa szarego klasy min. EN-GJL-250;
Wszystkie odlewy musza by¢ wytrawiane przed malowaniem. Obudowe hydrauliczna na zewnatrz i obudowe silnika
pokryé dwusktadnikowym powlokg epoksyestrowg o wlasciwosciach nie gorszych niz Duasolid 50. Catkowita
grubo$¢ warstwy musi wynosi¢ 120 — 350 mikronéw, nie mniej niz 120 mikrondw;
Konstrukcja obudowy czesci hydraulicznej pompy powinna by¢ wykonana w faki sposob, aby umozliwiata wymiane
tylko elementéw ulegajgcych zuZyciu, a nie catego korpusu hydraulicznego pompy, w przypadku nadmiernego ich
zuzycia i utraty wymaganych parametréw hydraulicznych;
Regulacja szczeliny pomiedzy wirnikiem a korpusem pompy za pomoca jednej lub trzech $rub;
Komora hydrauliczna pompy zaopatrzona w system odprowadzania nadmiaru zawiesiny i osadow z komory
uszczelnien np. w odrzutnik spiralny;
Wat pompy utozyskowany w fozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego smarowania oraz regulacii;
Wat pompy wykonany ze stali nierdzewne] o wlasciwosciach mechanicznych i antykorozyjnych nie gorszych niz stal
klasy EN 1.4057 (AIS| 431);
Wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeplywowym pompy uszczelniony za pomoca, wysokiej jakosci
podwojnego uszczelnienia mechanicznego z pierscieniami uszczelnienia zewnetrznego wykonanymi z materiatu o
odpornosci antykorozyjnej na $cieki nie gorszej niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,
pracujacymi niezaleznie od kierunku obrotow;
Silnik pompy wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika H(180 st.C), rodzajem pracy S1, do
zasilania pradem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz, przystosowany do wspolpracy z przemiennikiem
czestotliwosci, umozliwiajacy 30 uruchomien na godzine;
Komora hydrauliczna pompy przystosowana do podigczenia uktadu wspomagajacego mieszanie $ciekow przed
wypompowaniem np. hydrodynamicznego zaworu piuczgcego. Zastosowanie zaworu pluczgcego nie wymaga
zastosowania dodatkowego zrodta zasilania oraz odrebnego uktadu sterowania;
Komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla $rodowiska;
Pompa musi by¢ wyposazona w nastepujgce czujniki:

o  whbudowany w uzwojenie stojana czujnik termiczny odtaczajacy pompe od zasilania w przypadku

przecigzenia silnika. Czujnik termiczny winien dziata¢ w temperaturze od 125 st.C;

o czujnik przeciekow ptywakowy w komorze silnika;
Nie dopuszcza sie stosowania czujnikéw przecieku pojemnosciowych w komorach olejowych;
Kable sygnalowe do czujnikéw pomp powinny by¢ prowadzone maksymalnie 4ma Zytami sterowniczymi. Kable
sygnalowe zabudowane w jednym kablu razem z kablami zasilanymi. Nie dopuszcza sig, aby kable sygnatowe byty
wyprowadzone z pompy odrebnymi kablami;
Do monitorowania pracy wszystkich czujnikéw nalezy zastosowa¢ przekaznik montowanych jako oddzielny element
w szafie sterowniczej.
Wymaga sig aby rozwigzania konstrukcyjne pompy zapewnity koniecznos¢ dokonywania giéwnych przegladow
serwisowych w ktorych przewidziano do wymiany m.in. uszczelnienia i lozyska nie czgsciej, niz co 3 lata.

Pompy wirowe. Komora KTS0 02.4.

MIEJSCE MONTAZU: Komora tlenowej stabilizacji osadu 02.4

MEDIUM:

woda nadosoadowa

Stosowac pompy wirowe odsrodkowe monoblokowe, zatapialne do instalacji przeno$nej/wolnostojacej na nézkach
z wylotem 2" z wytacznikiem ptywakowym;

Wirnik powinien umozliwia¢ pompowanie wody nadosadowej oraz zanieczyszczeri do 35mm;

Obudowa hydrauliczna, obudowa silnika, ndzki wykonane ze stali nierdzewnej AlSI304;

Parametry pompy, wymagany punkt pracy:
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28.2.2.6.

Quin.= 25 m3/h przy Hp =5,1 m i przy sprawnosci hydraulicznej w punkcie pracy nie mniejszej niz = 55% i poborze
energii z sieci dla wymaganego punktu pracy nie wigkszej niz P1=1,2 kW;

Ciagla charakterystyka hydrauliczna pompy w zakresie min. Q=9 — 35 m3/h oraz H = 10- 36m;

Maksymalna moc nominalna silnika elektrycznego pompy: P2=1,1 kW,

Maksymalna predko$c obrotowa silnika pompy: 2900 obr/min.

Pompa wyposazona w kabel L=min. 5 m z wtyczka;

Masa pompy do 20 kg.

Wal pompy utozyskowany w fozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego smarowania oraz regulacji, koniec
walu ze stali nierdzewnej AlSI304;

Wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeplywowym pompy uszczelniony za pomoca, wysokiej jakosci
podwojnego uszczelnienia mechanicznego z pierécieniami uszczelnienia zewnetrznego wykonanymi z materiatu o
wlasciwosciach nie gorszych niz weglik krzemu;

Silnik pompy wykonany ze stopniem ochrony IP X8, z Klasg izotacji silnika F(155 st.C), do zasilania pradem 1-
fazowym, 230 V, 50 Hz,

Pompa z zabudowanym kondensatorem wyposazona w zabezpieczenie przed przecigzeniem ciepinym.

Mieszadta zbiornika retencyjnego 02.1.

MIEJSCE MONTAZU: Komory zbiomika retencyjnego 02.1

MEDIUM:

$cieki surowe po oczyszczeniu mechanicznym

Do wymigszania 1 zbiornika zastosowac 1 mieszadio o parametrach:

Predkos¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkoscia obrotowa silnika (bezposrednie przetozenie napedu) nie wigksza
niz 750 obr./min. Nie dopuszcza sie stosowania mieszadet przektadniowych.
Maksymalna moc zainstalowana silnika mieszadta P1= 2,0kW;
Maksymalna moc nominalna silnika mieszadta P2= 1,5 kW;
Wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta Fmin= 430 N wg 1S021630:2007;
Maksymalna mac pobierana z sieci przez naped P1= 1,9 kW wg 1S021630:2007;
Parametry mieszadta (sita, sprawno$c) musza by¢ okreslone zgodnie z obowigzujacg norma 1S021630:2007;
Smiglo trzylopatowe (samoczyszczace);
Wirnik i piasta wykonane oraz obudowa silnika wykonany ze stali kwasoodpornej klasy minimum AIS| 316L;
Zaczep $lizgowy do prowadnicy wykonany ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 304;
Mieszadlo wyposazone w zwezke strumieniowg wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI| 304;
Mieszadlo wyposazone w oslong antywirowa ze stali kwasoodpornej klasy minimum AISI 316L;
Wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431;
Kabel zasilajacy doprowadzony w sposob zapewniajacy wodoszczelnos¢;
Dopuszczalne zatopienie urzadzenia 20m;
Mieszadta musza by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C); Silnik chlodzony przez
optywajaca ciecz;
Uszczelnienie podwéjne mechaniczne zblokowane produkowane przez dostawce urzadzenia. Uszczelnienie
zewnetrzne wykonane z materialu o wiasciwosciach antykorozyjnych nie gorszych niz weglik wolframu i gestosci
materialu nie nizszej niz 14g/em3,
Komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla $rodowiska w przypadku powstania wycieku;
Mieszadio musi by¢ wyposazona w nastepujace czujniki:

o  wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtaczajace pompg od zasilania w przypadku

przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny dziata¢ w temperaturze od 140 st.C;
o czujnik przeciekéw w komorze silnika. Nie dopuszcza sig stosowania czujnikéw przecieku pojemnosciowych
w komorach olejowych;
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Kable sygnatowe do czujnikéw mieszadta prowadzone maksymalnie 2ma zylami sterowniczymi. Kable sygnatowe
zabudowane w jednym kablu razem z kablami zasilajacymi. Nie dopuszcza sig, aby kable sygnalowe byly
wyprowadzone z mieszadla odrebnymi kablami;

Mieszadto wyposazone w kabel L=10 m;

Masa mieszadia: do 90 kg;

Konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscig horyzontalnego regulowania ustawienia mieszadta w zbiorniku co 10
stopni w zakresie min. £85 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 50x50mm ze stali nierdzewnej kiasy min. AlSI
304 (EN 1.4301);

Wymaga si¢ aby rozwigzania konstrukcyjne mieszadta zapewnity koniecznoéé dokonywania giéwnych przegladow
serwisowych w ktérych przewidziano do wymiany m.in. uszczelnienia i tozyska nie czesciej, niz co 8 lat lub co 32 000
godzin pracy urzadzenia (w zaleznosci, co nastapi wczesniej);

Dostawa mieszadet zatapialnych ma obejmowa¢ swoim zakresem projekt/schemat montazu i ustawienia mieszadla w
komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkow hydrodynamicznych procesu mieszania.

28.2.2.7.

Mieszadta komér KTSO 02.4.

MIEJSCE MONTAZU: Komora tlenowej stabilizacji osadu 02.4

MEDIUM:

osad czynny, stabilizowany, zageszczony o stezeniu do 3% sm

Do wymieszania zbiornika zastosowa¢ 1 mieszadto o parametrach:

Predko$¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkoscig obrotowg silnika (bezposrednie przefozenie napedu) nie wigksza
niz 750 obr./min. Nie dopuszcza sig stosowania mieszadet przektadniowych.
Maksymalna moc zainstalowana silnika mieszadta P1= 3,5 kW,
Maksymalna moc nominalna silnika mieszadta P2= 2,5 kW,
Wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta Fmin= 710 N wg 1S021630:2007;
Maksymalna moc pobierana z sieci przez naped P1= 3,2 kW wg 1S021630:2007;
Parametry mieszadta (sita, sprawno$é) musza by¢ okreslone zgodnie z obowigzujacg norma 1S021630:2007;
Smigto trzylopatowe (samoczyszczace);
Wimnik i piasta wykonane oraz obudowa silnika wykonany ze stali kwasoodpornej klasy minimum AISI 316L;
Zaczep $lizgowy do prowadnicy wykonany ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 304;
Mieszadlo wyposazone w zwezke strumieniowg wykonang ze stali nierdzewnej kiasy minimum AISI 304;
Mieszadlo wyposazone w oslong antywirowa ze stali kwasoodpornej klasy minimum AISI 316L;
Wat mieszadfa wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AlS| 431;
Kabel zasilajacy doprowadzony w sposob zapewniajgcy wodoszczelnosé;
Dopuszczalne zatopienie urzgdzenia 20m;
Mieszadta musza by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C); Silnik chlodzony przez
oplywajaca ciecz;
Uszczelnienie podwdjne mechaniczne zblokowane produkowane przez dostawce urzadzenia. Uszczelnienie
zewnetrzne wykonane z materialu 0 wiasciwosciach antykorozyjnych nie gorszych niz weglik wolframu i gestosci
materiafu nie nizszej niz 14g/cm3,
Komora olejowa wypetiona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla $rodowiska w przypadku powstania wycieku;
Mieszadto musi byé wyposazona w nastepujgce czujniki:

o  wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtaczajace pompe od zasilania w przypadku

przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny dziata¢ w temperaturze od 140 st.C;
o czujnik przeciekdw w komorze silnika. Nie dopuszcza sig stosowania czujnikow przecieku pojemnosciowych
w komorach olejowych;

Kable sygnatowe do czujnikéw mieszadta prowadzone maksymalnie 2ma zylami sterowniczymi. Kable sygnalowe
zabudowane w jednym kablu razem z kablami zasilajacymi. Nie dopuszcza sig, aby kable sygnatowe byly
wyprowadzone z mieszadta odrgbnymi kablami;
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Mieszadlo wyposazone w kabel L=10 m;

Masa mieszadia: do 90 kg;

Konstrukcja no$na (prowadnica) z mozliiwoscia horyzontalnego regulowania ustawienia mieszadia w zbiorniku co 10
stopni w zakresie min. 85 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 50x50mm ze stali nierdzewnej klasy min. AlSI
304 (EN 1.4301);

Wymaga sie aby rozwigzania konstrukcyjne mieszadta zapewnily koniecznos¢ dokonywania gtownych przegladow
serwisowych w ktorych przewidziano do wymiany m.in. uszczelnienia i fozyska nie czesciej, niz co 8 lat lub co 32 000
godzin pracy urzadzenia (w zaleznosci, co nastapi wczesniej);

Dostawa mieszadet zatapialnych ma obejmowac swoim zakresem projekt/schemat montazu i ustawienia mieszadta w
komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkow hydrodynamicznych procesu mieszania.

28.2.2.8.

Mieszadta reaktora biologicznego 02.3.

MIEJSCE MONTAZU: komora denitryfikacji | defosfatacji reaktora biologicznego 02.3

MEDIUM:

osad czynny o stezeniu do 1% sm

Do wymieszania 1 komory zastosowa¢ 1 mieszadto o parametrach:

Predko$¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkoécig obrotowa silnika (bezposrednie przelozenie napedu) nie wigksza
niz 750 obr./min. Nie dopuszcza sie stosowania mieszadet przektadniowych.
Maksymalna moc zainstalowana silnika mieszadta P1= 2,0kW;
Maksymaina moc nominalna silnika mieszadta P2= 1,5 kW;
Wymagana minimalna nominalna sila mieszania mieszadta Fmin= 290 N wg 1S021630:2007;
Maksymalna moc pobierana z sieci przez naped P+= 1,7 kW wg 1S021630:2007;
Parametry mieszadta (sita, sprawnos¢) musza by¢ okreslone zgodnie z obowiazujaca norma 1S021630:2007;
Smiglo trzylopatowe (samoczyszczage),
Wirnik i piasta wykonane oraz obudowa silnika wykonany ze stali kwasoodpornej klasy minimum AlSI 316L;
Zaczep $lizgowy do prowadnicy wykonany ze stali nierdzewnej klasy minimum AIS| 304;
Wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AIS| 431;
Kabel zasilajacy doprowadzony w sposéb zapewniajacy wodoszczelnose;
Dopuszczalne zatopienie urzadzenia 20m;
Mieszadta musza by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C); Silnik chiodzony przez
oplywajaca ciecz,
Uszczelnienie podwojne mechaniczne zblokowane produkowane przez dostawce urzadzenia. Uszczelnienie
zewnetrzne wykonane z materiatu 0 wiasciwosciach antykorozyjnych nie gorszych niz weglik wolframu i gestosci
materialu nie nizszej niz 14g/cm3,
Komora olejowa wypelniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla srodowiska w przypadku powstania wycieku;
Mieszadto musi by¢ wyposazona w nastepujace czujniki:

o  whudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odfgczajace pompe od zasilania w przypadku

przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny dziatac w temperaturze od 140 st.C,
o czujnik przeciekow w komorze silnika. Nie dopuszcza sig stosowania czujnikow przecieku pojemnosciowych
w komorach olejowych;

Kable sygnatowe do czujnikow mieszadta prowadzone maksymalnie 2ma Zytami sterowniczymi. Kable sygnatowe
zabudowane w jednym kablu razem z kablami zasilajgcymi. Nie dopuszcza sig, aby kable sygnatowe byly
wyprowadzone z mieszadta odrgbnymi kablami;
Mieszadio wyposazone w kabel L=10 m;
Masa mieszadia: do 90 kg;
Konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscig horyzontalnego regulowania ustawienia mieszadta w zbiorniku co 10
stopni w zakresie min. £85 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 50x50mm ze stali nierdzewnej klasy min. AlSI
304 (EN 1.4301);
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Wymaga sie aby rozwiazania konstrukcyjne mieszadta zapewnily konieczno$¢ dokonywania glownych przegladow
serwisowych w ktérych przewidziano do wymiany m.in. uszczelnienia i tozyska nie czeSciej, niz co 8 lat lub co 32 000
godzin pracy urzadzenia (w zaleznosci, co nastapi wezesniej);

Dostawa mieszadet zatapialnych ma obejmowa¢ swoim zakresem projekt/schemat montazu i ustawienia mieszadta w
komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkéw hydrodynamicznych procesu mieszania.

28.2.29.

Pompy $migtowe {mieszadta pompujace).

MIEJSCE MONTAZU: komory nitryfikacji reaktora biologicznego 02.3

MEDIUM:

osad czynny o stezeniu do 1% sm

Wymagania dla mieszadta pompujacego:

Pozioma pompa $migtowa, mieszadto pompujace przystosowane do transporiu osadu czynnego komunainego;
Instalacja stacjonarna, "mokra" do instalacji na przytaczu tlocznym DN200 do opuszczania po dwéch prowadnicach
rurowych ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI304. Nie dopuszcza sig, aby mieszadio bylo puszczane po
prowadnicy jedno rurowej lub na linie;
Predkos¢ obrotowa mieszade! zgodna z predkoscig obrotowq silnika (bezposrednie przelozenie napedu), nie
wieksza niz 1400 obr./min. Nie dopuszcza sie stosowania mieszadet przektadniowych;
Smigto dwulopatowe (samoczyszczace);
Piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 316L;
Parametry pracy pompy:

o Qmin=50mdh;

o Hmin.=04m;
Ciagta charakterystyka hydrauliczna pompy przy 50Hz w zakresie wydajnoéci od 18 I/s do 67 Ifs;
Maksymalna moc znamionowa siinika elektrycznego mieszadta P2=1,2kW;
Maksymalna moc zainstalowana silnika mieszadta P1= 0,9 kW,
Silnik elektryczny o maksymalnej predkosci obrotowej 1450 obr/min, IP68, 3~/400V/ 50Hz, rozruch bezposredni;
Silnik przystosowany do wspotpracy z przemiennikiem czestotliwosci;
Pompa wyposazona w kabel zasilajgcy ekranowany doprowadzony w sposob zapewniajacy wodoszczelnosé o
dlugosci L=10 m;
Masa: do 30 kg
Wal mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej o wiasciwosciach mechanicznych i antykorozyjnych nie gorszych niz
stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);
Dopuszczalne zatopienie urzgdzenia powinno by¢ nie mniejsze niz 20m;
Wal mieszadla pomiedzy silnikiem, a kanatem przeplywowym pompy uszczelniony za pomocg, wysokiej jakosci
podwojnego uszczelnienia mechanicznego z pierScieniami uszczelnienia zewnetrznego wykonanymi z materiatu o
odpornosci antykorozyjnej na $cieki nie gorszej niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,
pracujacymi niezaleznie od kierunku obrotow;
Silnik mieszadta wykonany ze stopniem ochrony IP 88, z klasg izolaji silnika F(155°C), rodzajem pracy $1, do
zasilania pradem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz, przystosowany do wspolpracy z przemiennikiem
czestotliwosci, umozliwiajacy 30 uruchomien na godzing;
Komora olejowa wypehiona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla Srodowiska;
Mieszadto pompujace musi by¢ wyposazona w nastepujace czujniki:

o  wbudowany w uzwojenie stojana czujnik termiczny odtaczajace pompe od zasilania w przypadku

przeciazenia silnika. Czujnik termiczny winien dziala¢ w temperaturze od 140 st.C;

o czujnik przeciekdw plywakowy w komorze silnika;

Nie dopuszcza sie stosowania czujnikow przecieku pojemno$ciowych w komorach olejowych;
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Kable sygnatowe do czujnikow mieszadta powinny byé prowadzone maksymalnie 4ma zytami sterowniczymi. Kable
sygnalowe zabudowane w jednym kablu razem z kablami zasilanymi. Nie dopuszcza sig, aby kable sygnalowe byly
wyprowadzone z pompy odrebnymi kablami;

Do monitorowania pracy wszystkich czujnikow nalezy zastosowaé przekaznik montowanych jako oddzielny element
w szafie sterowniczej.

Wymaga si¢ aby rozwiazania konstrukcyjne mieszadta zapewnily koniecznos¢ dokonywania gtéwnych przegladow
serwisowych w ktdrych przewidziano do wymiany m.in. uszczelnienia i fozyska nie czesciej, niz co 6 lat lub co 24 000
godzin pracy urzadzenia (w zalezno$ci, co nastapi wczesniej);

28.2.2.10. Pompy wirowe recyrkulacji zewnetrznej.

MIEJSCE MONTAZU: osadniki wiorne 03.1; 03.2

MEDIUM: osad czynny o stezeniu do 1% sm
Wymagania dla pomp:

e Stosowaé pompy wirowe odérodkowe monoblokowe, zatapialne do instalacii przenosnej wolnostojacej na podstawie
z kroécem do weza 3"

o StosowaC pompy wyposazone w wimiki otwarte lub polotwarte, samooczyszczajace sie, wspbtpracujace
z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek spirainy wspomagajacym samooczyszczanie czgéci hydraulicznej.
Nie dopuszcza sie stosowania wirnikow o niskiej sprawnosci wirnikow kanatowych zamknietych,

e Wirnik powinien umoziiwiaé pompowanie ciekow i osadow zawierajgcych ciata state i wiokniste oraz osadow
$ciekowych do 8% smo;

o Wimik oraz dyfuzor wlotowy pompy powinien by¢ wykonany z utwardzonego zeliwa wysokochromowego, klasy EN-
GJN-HB555 o zawartosci chromu 25%:1, Powierzchnia robocza wirnika utwardzona do 603 HRC;

e Obudowa hydrauliczna i obudowa silnika wykonane z zeliwa szarego klasy EN-GJL-250;

e Parametry pompy:

o Q=~30 m3h przy Hp=5,9 m dla Hg=4,5 m przy 50 Hz przy sprawnosci hydraulicznej w punkcie pracy nie
mniejszej niz = 45% i poborze energii  sieci dla wymaganego punktu pracy nie wigkszej niz P1=1,75 kW,

o Q=~20md3h przy Hp=5,1 m dla Hg=4,5 m przy 45 Hz.

o Q=~12 m3h przy Hp=4,7 m dla Hg=4,5 m przy 42 Hz.

e Ciggla charakterystyka hydrauliczna pompy w zakresie min. Q=0 ~ 110 m3/h oraz H = 7,3-19m;

e Maksymalna moc zainstalowana silnika elektrycznego jednej pompy: P1=1,7 kW;

o Maksymalna moc nominaina silnika elekirycznego jednej pompy: P2=1,3 kW,

o Maksymalna predkos¢ obrotowa silnika pompy: 1500 obr/min.

o Silnik przystosowany do wspdipracy z przemiennikiem czestotliwosci;

e Pompa wyposazona w kabel ekranowany L=10 m;

e Masa pompy do 80 kg.

e Obudowa hydrauliczna i obudowa silnika wykonane z Zeliwa szarego klasy min. EN-GJL-250;

o Wszystkie odlewy muszg by¢ wytrawiane przed malowaniem. Obudowe hydrauliczng na zewnatrz i obudowe silnika
pokryé dwusktadnikowym powlokg epoksyestrows ¢ " . Calkowita
grubosé warstwy musi wynosi¢ 120 — 350 mikronow, nie mniej niz 120 mikronow;

e Konstrukcja obudowy czesci hydraulicznej pompy powinna by¢ wykonana w taki sposob, aby umoZzliwiata wymiang
tylko elementow ulegajacych zuzyciu, a nie calego korpusu hydraulicznego pompy, w przypadku nadmiernego ich
zuzycia i utraty wymaganych parametréw hydraulicznych;

o Regulacja szczeliny pomiedzy wirnikiem a korpusem pompy za pomoca jednej lub trzech Srub;

e Komora hydrauliczna pompy zaopatrzona w system odprowadzania nadmiaru zawiesiny i osadéw z komory
uszczelnien np. w odrzutnik spiralny;

e Wat pompy ulozyskowany w fozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego smarowania oraz regulacii;
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Wal pompy wykonany ze stali nierdzewnej o wtasciwosciach mechanicznych i antykorozyjnych nie gorszych niz stal
klasy EN 1.4057 (AISI 431);
Wat pompy pomigdzy silnikiem, a kanalem przeplywowym pompy uszczelniony za pomoca, wysokiej jakosci
podwdjnego uszczelnienia mechanicznego z pierscieniami uszczelnienia zewnetrznego wykonanymi z materialu o
odpornosci antykorozyjnej na scieki nie gorszej niz weglik wolframu i gestosci materialu nie nizszej niz 14g/cm3,
pracujgcymi niezaleznie od kierunku obrotéw;
Silnik pompy wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika H(180 st.C), rodzajem pracy S1, do
zasilania pradem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz, przystosowany do wspotpracy z przemiennikiem
czestotliwosci, umoZiiwiajacy 30 uruchomien na godzing;
Komora hydrauliczna pompy przystosowana do podtgczenia uktadu wspomagajacego mieszanie Sciekdw przed
wypompowaniem np. hydrodynamicznego zaworu pluczgcego. Zastosowanie zaworu pluczacego nie wymaga
zastosowania dodatkowego zrodia zasilania oraz odrebnego uktadu sterowania;
Komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla $rodowiska;
Pompa musi by¢ wyposazona w nastepujace czujniki:

o wbudowany w uzwojenie stojana czujnik termiczny odtaczajacy pompe od zasilania w przypadku

przeciagzenia silnika. Czujnik termiczny winien dziata¢ w temperaturze od 125 st.C;

o  czujnik przeciekow ptywakowy w komorze silnika;
Nie dopuszcza sie stosowania czujnikow przecieku pojemnosciowych w komorach olejowych;
Kable sygnatowe do czujnikéw pomp powinny byé prowadzone maksymainie 4ma zytami sterowniczymi. Kable
sygnatowe zabudowane w jednym kablu razem z kablami zasilanymi. Nie dopuszcza sig, aby kable sygnatowe byly
wyprowadzone z pompy odrebnymi kablami;
Do monitorowania pracy wszystkich czujnikéw nalezy zastosowac przekaznik montowanych jako oddzielny element
w szafie sterowniczej.
Wymaga sie aby rozwigzania konstrukcyjne pompy zapewnily konieczno$¢ dokonywania gidwnych przegladow
serwisowych w ktdrych przewidziano do wymiany m.in. uszczelnienia i fozyska nie czesciej, niz co 3 lata.

28.2.2.11. Sitopiaskownik wraz z prasopluczka skratek.

MIEJSCE MONTAZU: Oczyszczalnia mechaniczna 02.1

MEDIUM:

$cieki surowe

Wymagania formalne:
Do przetargu nalezy dotaczy¢:

rysunek instalacji wraz z kartami katalogowymi urzadzen wchodzacych w jej sktad

krzywa separacji piasku w piaskowniku,

algorytm sterowania potwierdzajacy automatyczna prace ukiadu zgodnie z wymagania SIWZ

o$wiadczenie producenta o zabezpieczeniu antykorozyjnym urzadzenia metodg pasywacji zanurzeniowej,
Certyfikaty 1SO 9001 oraz 14 001 (w przypadku gdy proces pasywacji prowadzony jest poza zaktadem produkcyjnym
wymaga sie aby proces ten byt wykonany w takze w zaktadzie posiadajacym certyfikat ISO 14 001 aby wyeliminowa¢
negatywny wplyw procesu na $rodowisko);

opis techniczny urzadzen z uwzglednieniem parametrow silnikow, rodzaju materiatéw z ktorych wykonane zostato
urzadzenie;

Nie dopuszcza sie zastosowania urzgdzen prototypowych i pierwszych egzemplarzy z serii. Urzadzenia powinny
pochodzié od tego samego producenta/dostawcy i powinny tworzy¢ jeden uktad technologiczny.

oferent wskaze minimum 3 sito-piaskowniki zgodne z wymaganiami SIWZ, o$wiadczenie musi potwierdza¢, ze
pracujgce urzadzenia wymienione w o$wiadczeniu posiadajg parametry nie gorsze z wymaganiami SIWZ przede
wszystkim: wydajnos¢, wielkos¢, wykonanie materiatowe, technologia pracy tozsama

Wymagania techniczne i technologiczne
instalacia powinna skiadac sie z nastepujacych elementow.
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a) sito-piaskownik—1 szt.
+  sito z praso-pluczka skratek
+  piaskownik poziomy

b) system sterowania — 1 szt.

Urzadzenia wykonane zgodnie z normami: 1SO 9001, 1SO 3834-2, PN-EN 1090-2
Szczegolowe wymagania dla urzadzen:
Sito:
« $rednica kosza: min 300 mm
«  przeswit 2 mm
+  wydajnos¢: 101/s
« sm sprasowanych i wyptukanych skratek: do 30% sm
« powierzchnia filtracyjna: prety o przekroju trapezowym
» przenoénik skratek w sicie: walowy
«  dodatkowe lozyskowanie walu ponad koszem sita zapewniajace dodatkowy punkt podparcia
+ Sposob czyszczenia powierzchni sita: automatyczny, po osiagnieciu zadanego spigtrzenia czujnik uktadu
pomiarowego automatycznie uruchamia przenosnik $limakowy wynoszacy skratki i jednoczesne czyszczenie
powierzchni sita za pomocag szczotek umieszczonych na krawedziach transportera w strefie cedzacej sita.
«  Odwadnianie skratek ma miejsce zaréwno podczas transportu skratek jak rowniez w strefie prasowania Zlokalizowane;
przed wyrzutem skratek
«  $rednica walu $limaka: minimum 88,9 mm o grubosci $cianki minimum 5 mm
« grubosé fopatek $limaka: w strefie transportu minimum 5 mm, w strefie prasowania minimum 10 mm
«  odleglo$é pomiedzy zwojem $limaka a rurg obudowg; 5-6 mm
»  rednica obudowy slimaka: minimum 273 mm
»  grubos¢ obudowy slimaka: minimum 4 mm
+ perforacja w strefie prasowania: nie wigcej niz 5 mm
+ plukanie skratek

Piaskownik poziomy
= wydajnos¢ 101/s
«  zdolnosé separacji piasku nie mniej niz 90 % dla ziaren o $rednicy nie mniejszej niz 0,2 i przeptywu 36 md/h, dia
potwierdzenia wymagana krzywa separacji piasku
+ typ: poziomy
+ Diugos¢ piaskownika: min 2500 mm
 szerokosé piaskownika: nie miej niz 800 mm
+ poziomy przeno$niki piasku z watem centralnym
+ $érednica slimaka poziomego i ukosnego: min 168 mm
« tozyska bezobstugowe, bez koniecznosci smarowania

Wykonanie materiatowe sito-piaskownika:

Sito-piaskownik wykonany ze stali nierdzewnej min 1.4307 (AISI 304L), (za wyjatkiem armatury, napedow i tozysk),
wytrawianej w calosci w kwasnej kapieli. Napedy: zywica syntetyczna RAL 5015. Inne komponenty (rolki, weze, itp.) wykonane
z materiatdw odpomnych na korozje. Wymagane o$wiadczenie producenta o zabezpieczeniu antykorozyjnym urzadzenia
metoda pasywacji zanurzeniowsj. Nie dopuszcza sig pasywacii natryskowej.

Zabezpieczenie przed zamarzaniem.

Miejsca narazone na przemarzanie zabezpieczone w nastgpujacy sposob:
« blacha nierdzewna 1.4301 grubosci min. 0,6 mm,
*  kabel grzejny samoregulujacy 15/30 W wraz z oprzyrzadowaniem,
» welna mineralna o grubosci min. 5 cm,
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« sterowanie ogrzewaniem za pomocg czujnika temperatury.

System sterowania - 1 szt.
Wyposazony we wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy instalacii:
« sterownik,
« panel obstugowy graficzny we frontowej Scianie szafki min 7°,
* wylacznik giowny,
» automat. zabezpieczenie przecigzeniowe,
« licznik godzin pracy kazdego napedu,
»  zegar sterujaey,
* system komunikacji (komunikacja zgodna z wymaganiami AKPiA)
» wykonanie materiatowe obudowy szafy: stal nierdzewna 1.4301, zabezpieczenie min. IP 66

28.2212. Dmuchawy reaktora hiologicznego.

MIEJSCE MONTAZU: Stacja dmuchaw 06.1
MEDIUM: sprezone powietrze

Dmuchawa walcowa

Parametry techniczne:

Silnik nie wiecej niz 7,5kW

Sprez nie mnigj niz 550 mbar

Wydajno$¢: min 48Nm3/h; max 270 Nmdfh (zgodnie z DIN (SO 1217,PART1,ANNEX E) Poziom hatasu 69dB(A) zgodnie DIN
EN ISO 2151,

1.Agregat dmuchawy powinien byé wyposazony w:
a) Stopien sprezajacy z rotorami wykonanymi z jednego odlewu oraz fozyskowane wylacznie na fozyskach wateczkowych.
b) przekiadnie pasowa i silnik elekiryczny klasy min IE3
Rame no$ng sprzezong z:

-wahadiowg pétkg utrzymujaca silnik i napinaczem, ktéra zapewnia prawidtowy naciag pasow w czasie pracy,

-ttumikiem wylotowym absorpcyjnym
c) filtr powietrza z absorpcyjnym tlumikiem hatasu na ssaniu.
d)przytacze elastyczne na tloczeniu i ssaniu
€)zawor bezpieczeristwa i zwrotny,
f) przewody spustowe oleju zakoriczone zaworami.
) ostony paséw napedowych zabezpieczajgcej przed wypadkiem.
h) ogrzewanie postojowe czesci elektrycznej oraz mechanicznej
2. Obudowa wyciszajaca powinna ograniczy¢ hatas do poziomu nie przekraczajacego 69db(A) mierzonego zgodnie z DIN EN
iSO 2151.
3. Dmuchawa zintegrowana z przetwornicg czestotliwodci zamontowang we wspélnej obudowie oraz sterownikiem
nadzorujgcym takie parametry pracy dmuchawy jak;
Cisnienie powietrza wlotowe, ciSnienie powietrza wylotowe, temperatura powiefrza wlotowa i temperatura powietrza wylotowa
temperatur wewnafrz obudowy, zabrudzenie filtr.
Sterownik musi kontrolowaé poprawna temperature silnika oraz kontrolowaé wentylator. Wszystkie powyZsze dane oraz czas
pracy dmuchawy powinny by¢ zapisywane na karcie SD oraz na biezaco przesylane do serwisu producenta. Komunikacja
serwis producenta- dmuchawa musi by¢ realizowana poprzez tacznos¢ komérkowa niezalezng od zamawiajacego i nie
obcigza¢ go kosztami. W przypadku wystapienia koniecznosci serwisu dmuchawy (np. wymiana filtra powietrza, oleju,
dosmarowanie tozysk silnika itp.) uzytkownik automatycznie zostanie poinformowany przez system monitoringu pracy
dmuchawy po przez email o koniecznosci przeprowadzenia serwisu. Oferent dmuchawy musi pokaza¢ system monitorujacy
prace zainstalowany na minimum 20 urzgdzeniach w okresie 3 ostatnich lat.
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4. Dmuchawa powinna byé wyposazona w gniazdo karty SD do zapisu danych i aktualizacji ,czytnik RFID, serwer sieciowy,
wizualizacja warto$ci aktywowanych wej$¢ analogowych i

cyfrowych; zgloszenia ostrzegawcze i alarmowe; graficzne przedstawiony

przebieg cisnienia, temperatury.

5.Sterownik powinien mie¢ mozliwo$¢ komunikacji po wybranym protokole ModBUS RTU, ModBUS TCP, Profibus DP.

6.Na dmuchawe z przetwornica czestotliwosci musi by¢ wydana deklaracja CE przez producenta dmuchawy.

28.2.2.13. Dmuchawy komor KTSO

MIEJSCE MONTAZU: Stacja dmuchaw 06.1
MEDIUM: sprezone powietrze

Dmuchawa walcowa

Parametry techniczne

Silnik nie wigcej niz 4,0 kW

Sprez nie mniej niz 550 mbar

Wydajno$é: min 40 Nm¥h; max 190 Nm3h (zgodnie z DIN ISO 1217, PART1,ANNEX E)
Poziom hatasu 69dB(A) zgodnie DIN EN SO 2151,

1.Agregat dmuchawy powinien by¢ wyposazony w:
a) Stopier sprezajacy z rotorami wykonanymi z jednego odlewu oraz fozyskowane wylgcznie nafoZyskach waleczkowych.
b) przekladnie pasowa i silnik elektryczny klasy min IE3
Rame noéng sprzezong z:

-wahadiowa potka utrzymujaca silnik i napinaczem, ktéra zapewnia prawidtowy naciag pasow w czasie pracy,

-tlumikiem wylotowym absorpcyjnym
¢) filtr powietrza z absorpcyjnym tumikiem hafasu na ssaniu.
d)przytacze elastyczne na toczeniu i ssaniu
e)zawor bezpieczenstwa i zwrotny,
f) przewody spustowe oleju zakoriczone zaworami.
g) oslony pas6w napedowych zabezpieczajacej przed wypadkiem.
h) ogrzewanie postojowe czesci elektrycznej oraz mechanicznej
2. Obudowa wyciszajaca powinna ograniczy¢ hatas do poziomu nie przekraczajacego 69db(A) mierzonego zgodnie z DIN EN
ISO 2151.
3. Dmuchawa zintegrowana z przetwornicg czestotiwosci zamontowang we wspdinej obudowie oraz sterownikiem
nadzorujacym takie parametry pracy dmuchawy jak;
Ciénienie powietrza wiotowe, cisnienie powietrza wylotowe, temperatura powietrza wlotowa i temperatura powietrza wylotowa
temperatur wewnatrz obudowy, zabrudzenie filtr.
Sterownik musi kontrolowa¢ poprawng temperature silnika oraz kontrolowa¢ wentylator. Wszystkie powyzsze dane oraz czas
pracy dmuchawy powinny by¢ zapisywane na karcie SD oraz na biezaco przesylane do serwisu producenta. Komunikacja
serwis producenta- dmuchawa musi by¢ realizowana poprzez tacznos¢ komdrkowa niezalezng od zamawiajgcego i nie
obcigza¢ go kosztami. W przypadku wystapienia koniecznosci serwisu dmuchawy (np. wymiana filtra powietrza, oleju,
dosmarowanie lozysk silnika itp.) uzytkownik automatycznie zostanie poinformowany przez system monitoringu pracy
dmuchawy po przez email o koniecznosci przeprowadzenia serwisu. Oferent dmuchawy musi pokazaé system monitorujacy
prace zainstalowany na minimum 20 urzadzeniach w okresie 3 ostatnich lat.
4. Dmuchawa powinna byé wyposazona w gniazdo karty SD do zapisu danych i aktualizacji ,czytnik RFID, serwer sieciowy,
wizualizacja warto$ci aktywowanych wej$¢ analogowych i
cyfrowych; zgloszenia ostrzegawcze i alarmowe; graficzne przedstawiony
przebieg cisnienia, temperatury.
5.Sterownik powinien mie¢ mozliwos¢ komunikacji po wybranym protokole ModBUS RTU, ModBUS TCP, Profibus DP .
6.Na dmuchawe z przetwornica czestotliwosci musi by¢ wydana deklaracja CE przez producenta dmuchawy.
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28.2.2.14. Prasa Slimakowa do osadu.

MIEJSCE MONTAZU: Stacja odwadniania osadu 06.3
MEDIUM: osad biologiczny stabilizowany tlenowo, zageszczony do 3,0% SM

Wymagania formalne:
Do przetargu nalezy dotaczy¢:

rysunek wraz z kartami katalogowymi prasy $limakowej oraz pozostatych urzadzen wchodzacych w skiad instalacii
odwadniania

algorytm sterowania potwierdzajacy automatyczng prace ukiadu zgodnie z wymagania S'WZ

os$wiadczenie producenta prasy S$limakowej o zabezpieczeniu antykorozyjnym urzadzenia metodg pasywacii
zanurzeniowej, _

certyfikaty ISO 9001 oraz 14 001 dla prasy $limakowej (w przypadku gdy proces pasywacji prowadzony jest poza
zakladem produkcyjnym wymaga sig aby proces ten byt wykonany w takze w zakladzie posiadajacym certyfikat 1ISO 14
001 aby wyeliminowac negatywny wptyw procesu na srodowisko);

opis techniczny urzadzen z uwzglednieniem parametréw silnikéw, rodzaju materiatow z ktorych wykonane zostalo
urzadzenie;

nie dopuszcza sie zastosowania urzadzen prototypowych i pierwszych egzemplarzy z serii. Urzadzenia powinny
pochodzi¢ od tego samego producenta/dostawcy i powinny tworzy¢ jeden uktad technologiczny.

oferent wskaze minimum 3 prasy $limakowe zgodne z wymaganiami SWZ, o$wiadczenie musi potwierdzac, Zze
pracujace urzadzenia wymienione w o$wiadczeniu posiadaja parametry nie gorsze z wymaganiami SWZ przede
wszystkim: wydajnos¢, wielkos¢, wykonanie materiatowe, technologia pracy tozsama. Przedstawione instalacje nie
moga pochodzi¢ z obiektow przemystowych (odwadnianie osadéw przemystowych)

do przedstawionego o$wiadczenia nalezy dotaczy¢ wyniki badan potwierdzajace uzyskanie efektow zgodne z
wymaganiami PFU (sm prébek i badania powinny by¢ wykonane przez akredytowane laboratorium

Wymagania techniczne i technologiczne
Dane wyjsciowe:

Rodzaj osadu: osad biologiczny po stabilizacii
Uwodnienie osadu: 98,0%

Wydajnosé hydrauliczna maksymalna: nie mnigj niz 3,0 myh
Wydajnosé masowa maksymalna: nie mniej niz 60,0 kg sm/
Sucha masa osadu odwodnionego: min 19%

instalacja odwadniania osadow $ciekowych musi sktadaé sie z nastepujacych elementow:
1) Prasa odwadniajaca: typ Slimakowa - 1 szt.
2) Pompa nadawy osadu uwodnionego — 1 szt.

4) Przeplywomierz indukcyjno-magnetyczny polielekirolitu- 1 szt.

)

3) Przeptywomierz indukcyjno-magnetyczny osadu uwodnionego — 1 szt.
)
)

5) Mieszacz polielektrolitu z osadem - szt. 1

6) Pompa koncentratu polielektrolitu — 1 szt.

7) Pompa dozujaca polielekirolitu — 1. szt.

8) Stacja polielektrolitu- 1 szt.

9) Uklad regulacyjny do kontroli dozowania polielektrolitu (pomiar gestosci)- 1 kpl.

10)
11)
12)
13)

Reaktor flokulacji — 1 szt.

Kompresor — 1 szt.

Przenosnik slimakowy osadu odwodnionego — 1 szt.
Szafa sterownicza instalacji odwadniania osadow — 1 szt.
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Wymagania minimalne:

1) Prasa odwadniajaca - 1 szt.

Powierzchnia filtracyjna: szczeliny, elementy cedzace o przekroju trapezowym
Powierzchnia filtracyjna nieruchoma.

Wewnetrzna srednica bebna: min. 400 mm

Diugos¢ bebna: min. 2000 mm

Przes$wit szczelin: od strony wlotu 0,4 mm, od strony wylotu 0,15 mm

Beben wykonany jako dzielony, umozliwiajacy dostep do slimaka ,od gory”.

Urzadzenie wolnoobrotowe, maksymalna predkoé¢ obrotowa watu 1,5 min-1, automatyczna regulacja predkosci obrotowej od
pomiaru cisnienia osadu na wlocie do prasy

Samoregulujacy sie skrobak czyszczacy powierzchnie filtracyjna, stopien samoregulacii do 3 mm.

Podczas odwadniania pneumatycznie regulowana sita docisku stozka w strefie wylotu osadu

Czujnik cignienia: zabezpieczenie IP 67, 24V

Czujniki krancowe: zabezpieczenie P 68, 24V

Poziom hatasu: maks. 70 db (A)

Automatyczny proces plukania z obrotowa listwa pluczaca (osobno cykle plukania dla strefy wstepnej i koricowe)

Brak wibracji

Wiazy inspekcyjne

Montaz urzadzenia bez dodatkowej konstrukcji wsporcze;

Nachylenie prasy (bebna odwadniajacego) pod katem minimum 10°

Wykonanie materiatowe:

Powierzchnia filtracyjna, $limak, uktad plukania, rama, obudowa, komora doplywu i odbioru osadu odwodnionego, podpory
/nogi wykonane ze stali nierdzewnej 1.4307 (AIS! 304L), wytrawianej w calosci w kapieli kwasnej.

Naped: zabezpieczone Zywica syntetyczna. Pozostale elementy (armatura, fozyska, pokrywy i inne komponenty — rolki, weze,
itp.) wykonane z materiatéw odpornych na korozjg.

Dodatkowe pokrywy ochronne napedow, czujnika ciénienia, elektrozaworow wykonane z tworzywa ABS/GRP, gérne pokrywy
bebna wykonane z tworzywa ABS.

2) Pompa nadawy osadu uwodnionego - 1 szt.

Wydajnos¢ dostosowana do wydajnosci prasy

Mimosrodowa pompa $limakowa w wykonaniu monoblokowym, bez fozysk slizgowych w korpusie pompy, z motoreduktorem
zamontowanym kolnierzowo bezposrednio na korpusie pompy. Przeniesienie napedu z przektadni na elementy rotujace
realizowane przez polaczenie sworzniowe (przegub sworzniowy) skiadajacy sig z odpornych na zuzycie czesci: sworzen,
wymienna tuleje prowadzaca oraz wymienne pierscienie centrujace. Sworzen zabezpieczony przed wysunigciem za pomocg
piercienia przegubu. Elastomerowa ostona przegubu mocowana za pomoca, opasek zaciskowych, chronigca przegub przed
penetracjg przez pompowane medium.

Stator skiadajacy sie z dwdch czesci (potowek) umoziiwiajacy szybki montaz / demontaz bez koniecznosci demontazu
rurociagu, mocowany za pomoca 4 segmentow z mozliwoscig regulacji docisku (napinania) statora. Rotor wykonany ze stali
1.0503 dodatkowo utwardzony powloka chromowa z tatwym potaczeniem umozliwiajacym szybki montaz { demontaz bez
koniecznosci demontazu rurociggu. Mechaniczne uszczelnienie walu.

Mozliwosé regulacji wydajnosci poprzez falownik. Zabezpieczenie przed suchobiegiem ze zintegrowanym czujnikiem
temperatury i urzadzeniem sterujgcym 24V DC.

3) Przeplywomierz indukcyjno-magnetyczny osadu uwodnionego - 1 szt.

Do pomiaru ilosci osadu doprowadzanego do prasy. Przeptywomierz w wykonaniu kolnierzowym
klasy PN 40 do zabudowy na rurociagu osadowym. Wersja kompaktowa z wySwietiaczem.

Typ ochrony minimum P67

Wyktadzina wewnetrzna poliuretan

Materiat elektrod 1.4435
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Wyjscie 4 — 20 mA

4) Przeplywomierz indukcyjno—-magnetyczny polielektrolitu- 1 szt.

Do pomiaru ilosci dozowanego polielekirolitu dawkowanego do osadu. Przeptywomierz w wykonaniu kotnierzowym klasy PN
40 do zabudowy na rurociagu osadowym. Wersja kompaktowa z wySwietlaczem.

Typ ochrony minimum IP67

Wyktadzina wewnetrzna poliuretan

Materiat elektrod 1.4435

Wyjscie 4 — 20 mA

5) Mieszacz polielektrolitu z osadem - szt. 1

Mieszacz do rownomiernego wymieszania srodka flokujgcego z osadem. Roztwdr polielektrolitu podawany jest przez komore
zasilajacg wzdluz walu obracajacej sig lopatki. Regulacja predkosci obrotowej topatki pozwala na zmiane energii mieszania w
celu dostosowania do osaddw o wysokiej lepkosci i steZonych roztwordw polietektrolitu.

Strata cisnienia: 0,2-0,3 bar

Stezenie polielektrolitu; 0,2-0,5%

Regulacja przetwornikiem czestotliwosci.

Wykonanie materiatowe:

Obudowa, wat napedowy, lopata mieszajaca: 1.4571 (316Ti) lub rownowazne

Mieszacz osadu z polielektrolitem, przeptywowy montowany kotnierzowo na rurociggu osadu wyposazony w naped elektryczny
regulowany przetwornica czestotliwosci

6) Pompa koncentratu polielektrolitu - 1 szt.

Wydajnosé: Q=301h, +-10%
Rotor 1.4571
Stator FPM - Viton

Zabezpieczenie przed suchobiegiem

7) Pompa dozujaca polielektrolitu — 1. szt.

Wydajnos¢: Q = 300-2200 I/h, +/-10%, p = 6 bar
Rotor 1.4571
Stator NBR

Naped: zabezpieczenie minimum IP55
Zabezpieczenie przed suchobiegiem
Wydajnos¢ pompy regulowana falownikiem

8) Stacja polielektrolitu (automatyczna) - 1 szt.
Przeplywowa  stacia do  automatycznego  przygotowania  roztworu  flokulanta  z  polielektrolitu
w emulsji i proszku
e zdolno$¢ produkcyjna : 2.000 dmh o stezeniu max 0,5 %
¢ objetos¢ uzytkowa 2000 |
e stacja wyposazona m.in. w:
— zbiornik 3-komorowy wykonany z utwardzanego polipropylenu skiadajacy sie z komor: zaprawy, dojrzewania i
poboru,
— 3 otwory inspekcyjne z pokrywa, przelew, przylacze spustu i poboru
— 3 mieszadta wykonane ze stali nierdzewnej minimum 1.4301,
— 3 krocee odbiorcze z zaworami kulowymi
— przekaznik pomiaru poziomu, sonda poziomu
— przytacze wody, zawor odcinajacy, zawor elektromagnetyczny
— przeplywomierz na doprowadzeniu wody
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— punkt przylaczeniowy pompy dozowania koncentratu polielektrolitu

9) Ukiad regulacyjny do kontroli dozowania polielektrolitu - 1 kpl.
Kompletny system pomiarowy gestosci osadu sktadajacy sig z:

2-kanalowy przetwomik

kabel potaczeniowy

cyfrowa sonda do pomiaru stezenia suchej masy wyposazona w system czyszczenia ultra dzwigkami
armatura refrakcyjna do rurociagu z zaworem kulowym

kréciec do wspawania do rurociagu

adapter do montazu sondy

10) Reaktor flokulacji -1 szt.

diugo$¢ ; minimum 3400 mm

$rednica: minimum 300 mm

typ: poziomy statyczny (bez mieszadia)

Wykonanie materiatowe: Cale urzadzenie oraz wyposazenie wykonana ze stali nierdzewnej min 1.4307 (AISI 304L),
wytrawianej w catosci w kwaénej kapieli

11) Kompresor - 1 szt.

typ: trokowy

objetos¢ zbiornika: minimum 20 |

naped: moc nie wigcej niz 1,1 kW (zabezpieczenie IP 54)
efektywna wydajnosc: do 110 l/min

ci$nienie p = do 6 bar

12) Przenosnik slimakowy osadu odwodnionego

dlugosé czesci transportujgcej: min 5000 mm (dlugosé nalezy dostosowac na etapie zatwierdzania)

typ: $limakowy z watem centralnym

Korytu tzw. U-ksztaltne o szerokosci minimum 267 mm

Srednica $limaka: minimum 243 mm, $rednica watu limaka minimum 88,9 mm o grubosci $cianki minimum 5 mm,
oktadzina pomigdzy $limakiem a obudowa wykonana z polietylenu PE 1000 (PE-UHMW) o ultra wysokiej masie molowej
skok zwoju $limaka minimum 250 mm

pokrywy przenosnika przykrecane z uszczelkami

lej zsypowy wyposazony w drzwiczki rewizyjne zamykane na kluczyk/zatrzask

Zabezpieczenie napedu IP 65,

Wszystkie elementy urzadzenia wykonane s ze stali nierdzewnej nie gorszej niz AlS| 304L (DIN 1.4307) (za wyjatkiem
armatury, napedu i fozysk) poddane w calosci pasywacii poprzez zanurzanie w kapieli kwasnej.

zabezpieczenie przed przemarzaniem, miejsca narazone na przemarzanie nalezy zabezpieczy¢ kablem grzejnym,
ostona termiczng z welny mineralnej grubosci min. 5 0 mm oraz zabezpieczy¢ blacha ze stali 1.4301 (304) o grubosci
min 0, 6 mm.

13) Szafa sterownicza instalacji odwadniania osadow - 1 szt.

Szafa musi zawiera¢ wszystkie niezbedne elementy do automatycznego sterowania praca instalacji.

Sterowanie reczne oraz nastawianie parametrow pracy modutu automatycznego poprzez ekran

graficzny dotykowy o wielkosci minimum 10,0"zabudowany we frontowej Scianie szafki. Ekran ten ma sluzy¢ réwniez do
ciagtego podgladu stanu pracy poszczegéinych elementow instalacji oraz wyswietlania informacji o stanach alarmowych.
Ogrzewanie wnetrza regulowane termostatem, w celu zabezpieczenia tworzenia sie kondensatu wody w szafie.

wykonanie materialowe: obudowa z blachy stalowej lakierowanej, zabezpieczenie IP 54
sterownik swobodnie-programowalny

K_ = Przedsiebiorstwo Inzynierii Sanitarnej .MEKOR” Rafal Jankowski 184
M@ 62-200 Gniezno, ul. Sokofa 28 B; tel.: +48 61 42 55 860; e-mail: info@mekor.com.pl;  www.mekor.com.pl



Program funkcjonalno — uzytkowy dfa przebudowy i rozbudowy oczyszczaini $ciekow w Potulicach, gmina Wagrowiec.

komunikacja sieciowa zgodna z wymaganiami AKPiA

falowniki wektorowe do regulacji obrotow prasy, pompy osadu, polielekirolitu

Wspdpraca z przeplywomierzem osadu i polielektrolitu (wyjscie analogowe 4-20mA, wyjscie impulsowe)
Liczniki godzin pracy dla wszystkich napedéw

Liczniki sumaryczne ilosci przerobionego osadu oraz polielektrolitu

Wskazanie na panelu biezacych przeptywdw osadu oraz polielektrolitu

Wspdipraca z instalacjg odbioru osadu (wystawiony sygnat binarny)

uwaga z tej samej szafy nalezy rowniez sterowaé stacjg przygotowania polielektrolitu

28.2.2.15.  Stacja atomizacyjna do chemicznej higienizaciji osadu.

MIEJSCE MONTA2U: Stacja odwadniania i higienizacji osadu 06.2
MEDIUM: preparat w postaci plynnej aplikowany do osadu w formie aerozolu

Instalacja sktadaé sie bedzie z:

modut magazynowy

modut dozujacy

modut atomizujacy

instalacji rozprowadzajacej wraz z niezbgdna armaturg,

Parametry techniczne:

Modut magazynowy

ilos¢ 1 szt.
zbiornik dwuptaszczowy
materiat zbiornika: FPM lub EPDM
medium robocze reagenta o pH od 10 do 14 igestoscido 1,2-1,5 kg/m3
wyposazenie:
— dostep do pulpitu nawigacyjnego dajacy wglad w rzeczywisty stan kazdego zbiornika
— Zlokalizowanie poloZenie zbiornika
— wglad w temperature reagenta w zbiorniku
— alarm wstrzasowy
wymagana pojemnos¢ czynna zbiornika od 0,25 do 0,8 m3
automatyczne odpowietrzanie w zakresie nadcisnieniowego zaworu bezpieczenstwa lub zaworu combi.
kraciec do hermetycznego podtaczenia - 1 szt.
zabudowa z PE z kontrolg dostepu

Modut dozujgcy

,
[ ]

los¢ 1 szt.

regulacja wydajno$ci reagenta w zakresie co najmnigj 0,17 -17 dm3h
cisnienie maksymalne 7 bar

maksymalna wielkosé dawki-1,21ml/impuls,

reczna zmiana wydajno$ci pompy — reczna regulacja dtugosci skoku membrany i czestotliwo$ci dozowania,
automatyczna zmiana wydajnosci pompy sygnatem analogowym 0/4-20mA
profile dozowania

czestotliwos¢ dozowania - 200 imp/min

przylacze: - ssanie #oczenie 8xomm

wysoko$¢ ssania - 4 m stupa wody

stopieni ochrony - IP65
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o temperatura ofoczenia - -15...+40 st.C
e zasilanie - 1- faz.230V; 50Hz; 30W.
o przekaznik alarmowy 3-polowy 230V, 8A

Modut atomizacyjny
o atomizer ultradzwigkowy:
Parametry wejsciowe

wykonanie z materialu 304L

Cisnienie powietrza 5,0 bar

Cisnienie ptynu 1 bar

Pobér powietrza w 115 lh

Filtr powietrza w <40

Filtr wody w <50

Parametry wyjsciowe 3-6um

Efektywna ilos¢ dostawy ok. 270 l/min

o Wylot powietrza 1"

e Waga (netto) ok. 41kg

¢ System sterowania Elekironiczne

o Clejowy wymiennik ciepla

o Przekiadnia napgdowa z polaczeniem bezposrednim
e Dane elektryczne:

28.2.2.16.

Napiecie zasilania 230V

Czestotliwos¢ sieci 50 Hz

Moc wyjéciowa silnika elektrycznego 2,7 kW
Silnik elektryczny o mocy wejsciowej 3 kW
Klasa ochrony silnika napgdowego P54
Nominalny tryb pracy silnika napgdowego St

Klasa sprawnosci silnika [E1

Predko$¢ obrotowa silnika elekirycznego 2800 min-1
Catkowity pobér mocy 14,6 A

Poziom ci$nienia akustycznego Lp 65 dB(A)

Poziom ci$nienia akustycznego w odlegtosci 1 m zgodnie z DIN 45635 T 1
Typ silnika Elektryczny

Armatura.

Zasuwy nozowe
Zasuwy nozowe jako zawdr odcinajacy nalezy bezwzglednie stosowac na wszystkich rurociagach osadowych i kozucha.

Preferowane jest rowniez zastosowanie zasuw nozowych na rurociggach Sciekow i odciekdw - o ile mozliwa jestich zabudowg
w miejscu umozliwiajacym staly lub okresowy dostep obstugi (komory suche, okresowo oprozniane zbiorniki). Nie dopuszcza
sie montazu zasuw nozowych w ziemi.

Minimalne wymagania techniczne:

Zasuwa nozowa do kanalizacji o temp 0°C do +80°C;

Konstrukcja ptytowa, bezgniazdowa, migdzykolnierzowa;

Konstrukgja z trzpieniem wznoszacym lub niewznoszacym;

Brak wglebienia w korpusie zapobiega gromadzeniu sig osadow i eliminuje ryzyko zatkania;
Domknigcie zasuwy na zasadzie beztarciowej w uszczelnieniu migkkim zasuwy;

Dwukierunkowa, szczelna w100%, mozliwo$¢ montazu niezaleznie od kierunku przeplywu medium;
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Jednoczesciowa uszczelka z gumy NBR w ksztalcie litery U miedzy ptytami korpusu, wzmocniona wkladka stalowg
w celu ochrony przed uszkodzeniem w czasie pracy;

Wyposazona w skrobak noza wykonany z brazu i zainstalowany w plytach zasuwy (nie dopuszcza sie, aby skrobak
byt zintegrowany z uszczelnieniem zasuwy);

Wyposazona w deflektor przeptywu wykonany z zeliwa biatego typu Ni-hard w miejscach montazu zasuw narazonych
na kontakt z czesciami statymi typu piasek, materialy Scierne np. na mechanicznym ciagu technologicznym
oczyszczania Sciekow;

Mozliwos¢ regulacji przeptywu na zasuwie nozowej tylko w przypadku zastosowania przystony regulacyjnej typu V;

Plyta gérna wykonana ze stali weglowej z powtoka epoksydowg o min. grubosci 150um, posiadajgca naciecia
umozliwiajgce okreslenie pozycji noza;

Ptyta gorna stanowi oslone bezpieczenstwa dla pracujacego noza;

Nie dopuszcza sie nozy z ptaskg krawedzia;

Wsporniki zintegrowane z odlewem korpusu chronig ndz przed odchyleniami pod wplywem ci$nienia;

Polaczenie nakretki trzpienia i noza zasuwy zabezpieczone nakretkami samoblokujacymi;

Korpus z zeliwa sferoidalnego z powtoka z farby epoksydowej min. 150um;

N6z, trzpien, $ruby i nakretki wykonane z stali kwasoodpornej min. 1.4401;

Nakretka trzpienia wykonana z brazu o podwyzszonej wytrzymatosci;

Uszczelnienie dtawicowe warstwowe wykonane z gumy NBR i PTFE, z mozliwoscig regulacii docisku podczas pracy
zasuwy;

Mozliwo$¢ wymiany uszczelnienia dtawicy bez demontazu zasuwy z rurociagu;

Zasuwy klinowe
Zasuwy klinowe dopuszcza sie do zastosowania na rurociggach $ciekowych (w przypadku braku mozliwosci zastosowania

zasuwy nozowej), wody oraz wody technologiczne;.
Wymagania techniczne:

Zabudowa krétka, F4; DN40-600;

Korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), z powlokg ochronna z farb epoksydowych wg wymogow GSK-
RAL;

Wymagane jest wykazanie oznakowania zasuw, iz zostaly one wykonane w rezimie utrzymania jakosci
przewidzianym wymogami norm RAL-GZ 662, przez przedioZzenie akiualnych certyfikatow produktowych np. GSK-
RAL;

Wymagane jest przedstawienie podpisanych przez instytucje wystawiajaca certyfikat lub jej uznanego partnera
wszystkich wynikéw badan przewidzianych wymogami norm RAL-GZ 662 z ostatniego roku potwierdzajace
utrzymanie jakosci produktu, zaréwno w przypadku przedstawienia certyfikatu wystawionego przez instytut RAL
GSK, jak i rownowaznego.

Odlew korpusu z oznakowaniem okreslajgcym: producenta, $rednice DN, cisnienie nominalne i materiat korpusu;
Sruby pokrywy wykonane ze stali nierdzewnej, calkowicie schowane w gniazdach i zabezpieczone masa plastyczng
na goraco;

Uszczelka polaczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtebiona w rowku w pokrywie;

Trzpien zasuwy wykonany ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym na zimno, z ogranicznikiem posuwu klina;
Uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy NBR stanowigca gtowne uszczelnienie
zasuwy, min. 4 o-ringi doszczelniajace w sekcji suchej oraz pierécien zgarniajacy z gumy NBR;
Uszczelnienie trzpienia, dla zasuw powyzej DN400, wymienne pod cisnieniem,

Klin wykonany z Zeliwa sfercidalnego (GGG-50), nawulkanizowany zewnetrznie i wewnetrznie, powtokg z gumy NBR
o min. grubosci 1,5 mm;

Prowadnice klina wzmocnione zawulkanizowang wkladka z odpornego na $cieranie tworzywa sztucznego;

Stala nakretka klina wykonana z mosigdzu, wprasowana i zawulkanizowana z klinem;

Zawory zwrotne
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Jako armature zabezpieczajaca przed przeplywem zwrotnym na rurociagach $ciekow, osadow, wody technologicznej i wody
wodociggowej stosowac nalezy zawory zwrotne kulowe
Wymagania techniczne:

Zabudowa kotnierzowa wg normy DIN 3202, F6;

Testy wodg wg PN-EN 12050-4 oraz zgodnie z wytycznymi LGA potwierdzone odpowiednim certyfikatem z badan;
Korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-40), z powloka ochronna z farb epoksydowych wg wymogow GSK
- RAL, o min. grubosci 250 um;

Wymagane jest wykazanie oznakowania zasuw, iz zostaly one wykonane W rezimie utrzymania jakosci
przewidzianym wymogami norm RAL-GZ 662, przez przediozenie aktualnych certyfikatow produktowych np. GSK-
RAL;

Wymagane jest przedstawienie podpisanych przez instytucje wystawiajacq certyfikat fub jej uznanego partnera
wszystkich wynikow badan przewidzianych wymogami norm RAL-GZ 662 z ostatniego roku potwierdzajace
utrzymanie jakosci produktu, zarowno w przypadku przedstawienia certyfikatu wystawionego przez instytut RAL
GSK, jak i rownowaznego;

Odlew korpusu z 0znakowaniem okre$lajacym: producenta, $rednice DN, cisnienie nominaine i materiat korpusu;
Siedzisko kuli w korpusie toczone;

Zawor z peinym przelotem w pozycji otwartej;

Podczas przeplywu medium kula musi znajdowac sig zawsze ruchu wirowym;

Zawor z mozliwoscig stosowania w pozycji pionowej i poziomej;

Sruby pokrywy: ze stali nierdzewnej;

Uszczelka potaczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtgbiona w rowku w korpusie;

Kula zaworu wykonana z aluminium, poliuretanu lub z Zeliwa, calkowicie zwulkanizowana zewngtrznie powlokg z
gumy NBR o min. grubosci 1,5 mm;

Przepustnice regulacyine - $cieki

Do regulacji doptywu éciekow do reaktorow biologicznych zastosowac nalezy przepustnice z napedem elektrycznym
regulacyjnym.
Wymagania techniczne:

0$ obrotu pozioma

korpus wykonany z Zeliwa sferoidainego

klapa umieszczona mimosrodowo, wykonana z zeliwa sferoidainego

lozyska $lizgowe centrujace wat wykonane z brazu

uszczelnienie watu o-ringowe

uszczelnienie mocowane w korpusie, wymienne bez potrzeby demontazu klapy: pierscien metalowy + EPDM, NBR
lub FKM

$ruby taczace elementy z korpusem nierdzewne

ochrona antykorozyjna - powloka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 ym

przylacza do montazu kolnierzowego zgodnie z PN-EN 1092-2:1999

Przepustnice odcinajace do instalacji powietrza i kanalizacji
Na rurociggach sprezonego powietrza jako element odcinajacy przeplyw nalezy stosowac przepustnice. Nie dopuszcza sig

stosowania przepustnic jako elementow regulujacych przeptyw powietrza.
Wymagania techniczne:

Konstrukcja centryczna, dwukierunkowa;

Figura miedzy-kolnierzowa wg normy PN-EN 558 tabela 5 seria 20;

Korpus — z zeliwa szarego min. GG-25, pokrytego powloka epoksydowa, o min. grubosci 200 pm;

Uszczelnienie obwodowe przepustnicy wykonane z gumy EPDM lub NBR, w petni wulkanizowane w autoklawach
ciénieniowo-termicznych bezposrednio do korpusu i koinierzy (nie dopuszcza sig wulkanizacji chemicznej);
Przepustnica moze pracowaé w warunkach prozni;

MEK
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Wykladzina z gumy NBR o doskonalej zdolnosci kompresji, a tym samym do odzyskiwania pierwotnego ksztattu;
Dysk optywowy z minimalnymi oporami przeptywu wykonany ze stali nierdzewnej min 1.4057;

Potaczenie dysku z watkiem wzmocnione za pomocg nierdzewnych sworzni stozkowych;

Watek dysku wykonany ze stali nierdzewnej min. 1.4057, dwudzielny, tozyskowany w korpusie;

tozyskowanie watka — tozyska Slizgowe w postaci tulei wykonanych ze stali powleczonej PTFE;

Przepustnica przystosowana do montazu dzwigni, przektadni Slimakowej z kotkiem, napedu pneumatycznego lub
elekirycznego.

Napedy elektryczne
W przypadku stosowania armatury odcinajacej (zasuw, przepustnic, zawordw, zastawek itp.) wymagajacych napedu

elektrycznego wymagana jest dostawa napedéw elektrycznych z glowica sterujgcq wyposazong w pulpit sterowania lokalnego
z mozliwoscig sterowania zdalnego. W zaleznosci od potrzeb (petnionej funkcji) dostarczane beda napedy typu otwérz /
zamknij (ON-OFF) lub napedy regulacyjne.

Specyfikacja napedéw elektrycznych on/off

dowolna pozycja montazowa (dfawiki kablowe zawsze w jednym kierunku najlepiej skierowane w dot, ewentualnie
w poziomie),

praca reczna: do ustawiania napedu lub przesterowania w razie awarii, kotko reczne nie obraca sie podczas pracy
silnika,

silnik: trojfazowy asynchroniczny silnik AC: 400V/50Hz, o kiasie izolacji F podtaczony do napedu elektrycznie
poprzez ztacze typu gniazdo - wtyk

automatyczna korekta faz w gtowicy,

napedy na armaturze odcinajgcej wyposazone w integralny uktad sterowania stycznikowego zabudowany na
napedzie, napedy na armaturze regulacyjnej wyposazone w ukiad sterowania tyrystorowego zabudowany na
napedzie.

zapewnienie samohamownosci w pefnym zakresie pracy (iryb pracy elekirycznej, recznej, przetaczenie pomiedzy
trybami),

grzatka antykondensacyjna w bloku sterowania, samoregulacyjna grzatka,

przylacze elekiryczne typu gniazdo/wtyk (jedno ztacze wielopinowe, gniazdo integralna czescig napedu), dodatkowe
uszczelnienie double seald zapewniajgce szczelnos¢ przy zdjetym wiyku elektrycznym

klasa szczelnosci IP68 zgodnie z EN 60 529 (dopuszczalne zanurzenie 8m ponizej stupa wody na 96 godz),
zabezpieczenie antykorozyjne wg klasy korozji C4 lub wyzszej wg. PN-EN 15714-2, naped malowany proszkowo
pulpit sterowania lokalnego w klasie IP68 wyposazony w preselektor wyboru zdalne/lokalne, przyciski sterujace oraz
min.3 lampki sygnalizujgce stan napedu,

w sytuacji utrudnionego dostepu dla obstugi, lub w przypadku duzych wibracji podczas pracy oraz przy wysokiej
temp. ofoczenia wskazany moze by¢ montaz glowicy sterujacej z pulpitem lokalnym na wysiegniku nasciennym —
naped musi mie¢ mozliwo$¢ przejscia w zabudowe rozdzielna na etapie uzytkowania; niedopuszczalne jest
zastosowanie napedu posiadajacego przekladnig i glowice sterownicza w jednej obudowie

przy zaniku napigcia- w trakcie operacji recznej naped musi zlicza¢ obroty- po przywréceniu zasilania naped musi
znac swojg pozycje — nie dopuszcza sie rozwigzan z wewnetrzng baterig podtrzymujaca z koniecznoscia wymiany
w czasie eksploataci

sterowanie — sygnaly binarne 24VDC otworz/stop/zamknij

Wymagania dla napedu elektrycznego regulacyjnego:

dowolna pozycja montazowa (dtawiki kablowe zawsze w jednym kierunku najlepiej skierowane w dét, ewentualnie
w poziomig),

praca reczna: do ustawiania napedu lub przesterowania w razie awarii, kdtko reczne nie obraca sie podczas pracy
silnika,
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e sinik: trojfazowy asynchroniczny silnik AC: 400V/50Hz, o klasie izolacji F podigczony do napedu elektrycznie
poprzez ztacze typu gniazdo -wiyk

o automatyczna korekta faz w glowicy,

e rezim pracy S4-25%

e napedy wyposazone w integralny uklad sterowania tyrystorowego zabudowany na napedzie

e  zapewnienie samohamownosci w petnym zakresie pracy (tryb pracy elekirycznej, recznej, przelagczenie pomigdzy
trybami),

o  magnetyczny uklad odwzorowania drogi i momentu (w razie zaniku napigcia, po przesterowaniu recznym naped
zna swoje potozenie, nie dopuszcza sig by uktad wyposazony byt w baterig z konieczno$cia wymiany na etapie
eksploataciji),

o grzakka antykondensacyjna w bloku sterowania, samoregulacyjna grzatka,

e przylacze elektryczne typu gniazdo/wtyk (jedno zigcze wielopinowe, gniazdo integraina cze$cig napedu),
dodatkowe uszczelnienie zapewniajace szczelnosé przy zdjgtym wtyku elekirycznym

o klasa szczelnosci IP68 zgodnie z EN 60 529 (dopuszczalne zanurzenie 8m ponizej stupa wody na 96 godz),

e  zabezpieczenie antykorozyjne wg klasy korozji C4 lub wyzszej wg. PN-EN 15714-2, naped malowany proszkowo

e regulacja i parametryzacja napedu bez uzycia dodatkowych narzedziurzgdzen,

o odwzorowanie polozenia i przekazanie do systemu nadrzednego,

e pulpit sterowania lokalnego w klasie IP68 wyposazony w wySwietlacz z menu w jezyku polskim oraz min.5 diod
sygnalizujgcych stan napedu,

e W sytuacji utrudnionego dostepu dla obstugi, lub w przypadku duZych wibracji podczas pracy oraz przy wysokiej
temp. otoczenia wskazany moze byé montaz glowicy sterujacej z pulpitem lokalnym na wysiegniku nasciennym —
naped musi mie¢ mozliwo$¢ przejscia w zabudowe rozdzielna na etapie uzytkowania; niedopuszczalne jest
zastosowanie napedu posiadajacego przekiadnie i glowice sterownicza w jednej obudowie

e mechaniczny wskaznik polozenia

e  komunikacja bluetooth z gtowicg napedu

e Napedy wyposazone beda w funkcje diagnostyczne tj.: rejestr biedow, rejestracia liczby cykli pracy, wykres
momentu obrotowego do diagnostyki armatury

e  sterowanie oraz sygnaly zwrotne - 4-20mA

W ramach dostawy urzadzen (napedéw elektrycznych) wymagane jest zapewnienie szkolenia dla obstugi obiektu z zakresu
eksploatacji, obslugi, parametryzacji urzadzen bezpoérednio przez autoryzowany serwis producenta w Polsce

Producent napedéw musi gwarantowaé serwis wraz z magazynem Czgsci zamiennych na terenie Polski. Wymagane jest
zapewnienie obstugi gwarancyjnej urzadzen bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta w Polsce.

28.2.217. Zurawie.

Zurawie do wyciagania urzadzen zatapialnych powinny posiada¢ parametry i wyposazenie nie gorsze niz.
e typ: kolumnowe uko$ne lub proste
o udzwig dostosowany do ciezaru urzadzenia
e  woiggarka reczna samohamowna ze stali nierdzewnej AIS| 304
o wykonanie materiatowe: stal nierdzewna AlS| 304
e moZliwos¢ obrotu o 3600
e  wyposazenie:
v linka nierdzewna

v’ szekla
v hak
v' samozaczep tancucha
28.3. Sprzet
/’_—:\ = Przedsiebiorstwo Inzynierii Sanitarnej ,,MEKOR” Rafaf Jankowski 190

M_E KOR 62-200 Griezno, ul. Sokola 28 B; tel.: +48 61 42 55 860; e-mail: info@mekor.com.pl: www.mekor.com.p/



Program funkcjonalno — uzytkowy dia przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekéw w Potulicach, gmina Wagrowiec.

Roboty nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu przystosowanego do montazu urzadzen technologicznych oraz instalaci
technologicznych z rur stalowych nierdzewnych oraz drobnego sprzetu budowlanego.

28.4. Transport.

Transport elementéw instalacji powinien odbywaé sie¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem i deformacja.
Urzadzenia technologiczne nalezy przewozi¢ na palstach drewnianych i sktadowa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, nie
wiecej niz w dwoch warstwach. Armature nalezy transportowa¢ w oryginalnych opakowaniach producentéw i sktadowa¢ w
Sposob zabezpieczajacy uszkodzeniem powlok wykonczeniowych.

28.5. Wykonanie rohét.

Montaz rurociagow.

Polaczenia spawane

Przed rozpoczeciem montazu lub ukiadania rury powinny by¢ od wewnatrz i na stykach starannie oczyszczone; rur peknietych,
zowalizowanych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno montowaé. Rury stalowe nalezy faczy¢ spawaniem elekirycznym
doczolowym. Do spawania nalezy stosowaé materialy spawalnicze o wlasciwosciach nie gorszych niz wlasciwosci materiatu
rury. Rury stalowe powinny odpowiadaC gatunkowi okreslonymi w PFU, Dokumentacji Projektowej i mie¢ trwale wybite
oznakowania lub w inny sposéb jednoznacznie okreslony gatunek. Miejsca spawania nie powinny posiadaé rozwarstwien,
wZerow i ubytkdw powierzchniowych nie wigkszych niz 5% grubosci materialu i wigkszych niz 10 powierzchni.

Ponadto nie powinno mieé rys, peknieé itp. wad.

Spawacze wykonujacy zlacze spawane powinni mie¢ aktualne uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie do zakresu robot,
udokumentowane wpisem do ksigzeczki spawacza. Potaczenia na rurach stalowych nalezy zaizolowa¢. Przed nalozeniem
powtoki ochronnej powierzchnia izolowana powinna by¢ oczyszczona do 3-go stopnia czystosci wg PN-70/H37051.

Potaczenia kotnierzowe

Kolnierze do rur stalowych powinny byé dostarczone na budowe jako walcowane z szyjkg lub z przyspawanym kroécem z rury
stalowej. O$ rury powinna by¢ prostopadta do ptaszczyzny kolnierza.

Kotnierz nalezy przyspawaé do krééca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym powierzchnia spoiny powinna by¢ czysta i
w razie potrzeby oszlifowana w ptaszczyznie kolnierza tak, aby nieréwnosci spoiny nie wystawaly ponad stykowa powierzchnie
kohnierza. Srednice wewnetrzne uszczelek powinny byé wigksze o 3-5 mm od wewnetrznej $rednicy przewodu lub armatury,
aich zewnetrzna $rednica powinna zapewniac dotyk obwodu uszczelki do $rub.

Przy potaczeniach kotnierzowych $ruby przeciwlegle nalezy dokrecaé parami réwnomiernie na calym obwodzie. Gwintowany
rdzen $ruby powinien wystawaé ponad nakretke na wysoko$¢ rowng Srednicy Srub, nie wigcej jednak niz 25 mm. W czasie
wykonywania potaczen kotnierzowych nie wolno:

e Dociggaé srubami polaczen majacych po zalozeniu uszczelki luz poczatkowy przekraczajacy 2 mm, z wyjatkiem
przypadkéw, gdy wymagaja tego wzgledy kompensacji wydluzen, pozostawia¢ sruby niedokrecone, pozostawiaé w
kolnierzach $ruby montazowe.

e Polaczen kotnierzowych nie wolno stosowaé na tukach. Prosty odcinek przewodu migdzy konierzem i poczatkiem
luku powinien wynosié dla przewodéw: przy $rednicy do 100 mm 150 mm od 125 do 200 mm 250 mm od 250 do
300 mm 350 mm powyzej 30 mm 400 mm. PowyZsze ustalenie nie dotyczy pofaczen przewodoéw z rur zeliwnych
kotnierzowych z ksztaitkami Zeliwnymi kotnierzowymi.

¢ Dolgczeniarur stalowych z armaturg i urzadzeniami nalezy stosowac koinierze stalowe, z uwzglednieniem cisnienia
wystepujacego w przewodzie lub urzadzeniu; do przewodow o ciSnieniu roboczym czynnika do 1,6 MPa kotnierze
przyspawane, okragte, do przewodow o cisnieniu roboczym czynnika 1,6 - 10,0 MPa kotnierze przyspawane okragte.

Niedopuszczalne jest stosowanie luznych kolnierzy na wywijanych obrzezach rur.
Do potaczen kolnierzowych nalezy stosowaé uszczelki: gumowe nie zbrojone przy wodzie i cieczach nie agresywnych oraz
przy gazach odoliwionych o temperaturze nie przekraczajgcej 60°C i o cisnieniu do 0,6 MPa;

Potaczenia kielichowe z uszczelka
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Polgczenia realizowane przez wsuniecie bosego konca rury w kielich stanowiacy fragment przytaczonej rury, ksztattki lub
innego elementu instalacji. W kielichu znajduje sie rowek o ksztaicie odpowiednim do zastosowanej uszczelki. Ten rodzaj
polaczen moze byé stosowany zarowno w instalacjach pracujacych pod cisnieniem, jak tez do instalacji bezciénieniowej.
Oczywiscie konstrukcja elementow (ksztalt i wymiary kielicha, uszczelka), w obu przypadkach bedg rozne. Ten rodzaj
polaczenia pozwala rowniez na fgczenie elementow wykonanych z réznych materiatow.

W potgczeniach tych taczone elementy moga przemieszczac sig wzgledem siebie, az do wysuniecia. Potaczenia takie nie
moga przenosi¢ obcigzen wzdiuznych, wynikajacych z cisnienia wewnetrznego. Obcigzenia takie muszg by¢ przenoszone
przez zewnetrzne elementy ustalajace. Warunkiem poprawnosci wykonania potaczenia jest dobor elementéw o
odpowiadajacych sobie wymiarach. Montaz polaczen kielichowych polega na wsunigciu (weisnieciu) konca tury w kielich, z
osadzong uszczelka, do okreslonej glebokosci. Do montazu, szczegolnie wigkszych $rednic konieczne jest zastosowanie
specjalnego oprzyrzadowania pozwalajacego na wywotanie niezbednej do weisniecia sily. Jest o typowe urzadzenie,
oferowane w roznych rozwigzaniach, przez wielu producentow. Dopuszczalne jest stosowanie srodka smarujgcego,
utatwiajacego wsuwanie, w postaci wody mydlanej lub innego $rodka przewidzianego przez producenta. Niedopuszczaine jest
stosowanie roznego rodzaju dzwigni, urzadzen mechanicznych, powodujacych nie osiowe wprowadzanie bosego korica rury
w kielich, a takze whijanie.

Polaczenia zgrzewane
Rury z PE, podobnie jak rury z PVC moga by¢ taczone, rowniez z elementami wykonanymi z innych materiatow. Mozliwe jest

laczenie rur z PE z elementami wykonanych z takich materialow jak np.: zeliwo, stal, PVC.
Podstawowe stosowane sposoby potgczen rur PE i PP wymieniono ponizej:
e  zgrzewanie doczotowe,
e zgrzewanie z zastosowaniem ztacz elektrooporowych.
Ponadto sa stosowane rowniez potaczenia (szczegolnie dla mniejszych rednic):
na ztaczki zaciskowe,
o kolnierzowe (z wykorzystaniem tulei kotnierzowych),
e zgrzewane mufowe,

e  spawane.
Wszystkie potaczenia powinny byé tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczeino$¢ przy cinieniu roboczym oraz probnym.
Szczegolowe warunki montazu roznych rodzajow zigcz s podawane przez producentow wyrobow z tworzyw sztucznych. Przy
wykonywaniu polaczen, nalezy przestrzega¢ zalecanych przez nich wymagan | wskazowek. Ponadto, nalezy uwzglednié uwagi
i wymagania podane nizej.
W praktyce najczesciej stosuje si¢ potaczenia zgrzewane czolowo i w ostatnich latach réwniez zgrzewane z zastosowaniem
zlacz elektrooporowych. Zgrzewanie jest procesem, w trakcie, kiorego material dwu laczonych powierzchni rur powinien
przenika sie pod wptywem wysokiej temperatury i docisku, tworzag jednolita strukture w miejscu potaczenia. Ten sposab jest
stosowany do taczenia prostych odcinkow rur i odcinkow rur z ksztattkami umozliwiajacymi potaczenia kolnierzowe.
Przeprowadzenie zgrzewania wymaga spefnienia szeregu warunkow i zachowania wiasciwych parametréw procesu
zalecanych przez danego producenta rur. Przy zgrzewaniu doczolowym wymaga si¢ przede wszystkim, aby:
o zgrzewane rury mialy tg sama $rednice i te same grubosci Scianek,
e rury byly ustawione wspotosiowo,
e koncowki taczonych rur byly doktadnie wyréwnane tuz przed zgrzewaniem,
o temperatura w czasie zgrzewania koricow rur zawierata sig w granicach 210-220°C (PE),
e czas usuniecia piyty grzejnej przed dociskiem koricowek rury byt mozliwie krotki ze wzgledu na duzg wrazliwosé na
utlenianie (PE),
e sita docisku w czasie dogrzewania byta bliska zeru,
e sita docisku w czasie chodzenia ztgcza po jego zgrzaniu byta utrzymywane na statym poziomie a w $z¢zegoInosci
w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym, chtodzenie ztacza powinno
odbywac¢ si¢ w sposob naturalny bez przyspieszania.
Inne parametry zgrzewania takie jak:
e sitadocisku przy rozgrzewaniu i wlasciwym zgrzewaniu powierzchni,
e  Czasrozgrzewania,
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s  czas dogrzewania,
e  (zas zgrzewania i chtodzenia
powinny by¢ §ciéle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakoriczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajgcego nalezy skontrolowac miejsce zgrzewania.
Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadiewu (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te
nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen podanych przez danego producenta. Przy zgrzewaniu przy uzyciu ztacz
elektrooporowych nalezy przestrzegac, aby powierzchnie taczone powinny byé gtadkie i czyste (zeskrobana warstwa tlenku)
a ksztaltki z przewodem grzejnym powinny by¢ zapakowane az do chwili ich uzycia.

Montaz armatury.

Armature w instalacjach technologicznych nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajgcych personelowi
eksploatacyjnemu obstuge i konserwacije (powinien by¢ zapewniony swobodny dostep do pokretet i dzwigni).

Przed montazem nalezy z armatury usunaé zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych (urzadzenia sprezonego
powiefrza, tlenu itp.) réwniez tluszcz, zastosowany jako przejsciowa ochrona antykorozyjna. Nalezy usungé z armatury
zaslepienia. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi€, czy wrzeciono jest proste, korpus nieuszkodzony, a pokretto daje sig lekko
obracaé.

Armature o masie przekraczajgcej 30 kg niezaleznie od $rednicy przewodu nalezy ustawia¢ na odpowiednich trwalych
podparciach, niepozwalajacych na przeciazenie przewoddw.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim pofozeniu, by wrzeciono bylo skierowane do
gbry i lezalo w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu. Armature zaporowg nalezy ustawiaé tak, aby kierunek
strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

Montaz urzadzen.

Urzadzenia montowaé zgodnie z ich fabrycznymi dokumentacjami techniczno-ruchowymi. Pompy, sprezarki, zbiorniki
cisnieniowe i bezcisnieniowe oraz silniki elektryczne powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczke znamionowa z blachy,
podajaca: nazwe producenta, charakterystyke techniczng urzadzenia, date produkcji i numer kolejny wyrobu, brak kontroli
technicznej.

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, a wich braku
warunkom technicznym. Aparatura pomiarowa powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

Montaz pomp.

Pompy z silnikiem o mocy do 0,4 kW mogga by¢ montowane bezposrednio na rurociggu.

Pompy z silnikiem o mocy od 0,4 do 2,2 kW moga by¢ montowane bezpo$rednio na rurociagu, ale rurociag przed i za pompg
nalezy trwale umocowa¢ wzdtuz catego obwodu rury do podpory osadzonej

w $cianie, stropie albo posadzce.

Pompy z silnikami o wigkszej mocy nalezy montowa¢ na fundamentach lub wspornikach z przekladka ttumigca drgania,
zgodnie z dokumentacjg techniczng i wymaganiami producenta. Montujgc w instalacji pompe na fundamencie nalezy zwracic¢
uwage na to, ze armature i rurociagi faczy sie z pompg nigdy odwrotnie. Przy pofgczeniach gwintowanych nalezy uzyé
$rubunku umoZzliwiajgcego wymiang pompy. Przy montazu pomp nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

e pompy bezdtawicowe montowac w takt sposob, aby 0 wirmnika byta w poloZeniu poziomym pompy obiegowe nie
powinny by¢ zlokalizowane w najnizszych punktach instalacj;

¢ silniki pomp nie mogg sie znajdowac ponizej pomp;

e skrzynki zaciskowe silnikow nalezy zlokalizowa¢ tak, aby ograniczy¢ mozliwoS¢ przenikania do nich wody z
nieszczelnych potaczen instalacji znajdujacych sie nad pompami przewody elektryczne dochodzace do skrzynek
zaciskowych nalezy prowadzi¢ tak, aby woda ewentualnie wykraplajaca sie na przewodzie nie mogta wplywaé przez
nieszczelne dtawiki do skrzynek zaciskowych.

Przed uruchomieniem pomp instalacje nalezy napetni¢ woda i odpowietrzy¢.
Uruchomienie pompy musi odbywacé sie przy calkowicie otwartym zaworze na kré¢eu ssgcym.
Dla zmniejszenia pradu rozruchowego zaleca sie dokonywaé rozruchu przy zamknietym zaworze ttocznym.
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Silniki pomp musza by¢ zabezpieczone wylgcznikami ochronnymi lub wyzwalaczami termicznymi.

Wszystkie elementy regulacyjne (dlawigce natezenie przeptywu) wbudowane na instalacje, w ktorych pracujg pompy, powinny
znajdowad sig na rurociagu ttocznym pompy.

Po zamontowaniu nalezy pompy sprawdzi¢, zwracajac szczegolng uwage na szczelno$¢ potaczen pompy z armatura,
sprawnos$¢ armatury pomiarowej i regulacyjnej, glo$nos¢ i drgania towarzyszace pracy pompy, temperature pracy silnika

pompy.

Proba szczelnosci instalacii.
Probie szczelnosci nalezy podda¢ zamontowane rurociggi wraz z armatura,
Czynnosci przy wykonywaniu proby szczeinosci:
e napetnienie instalacji woda zimng,
e  podigczenie pompy wytworzenia ciénienia i utrzymania go przez 15 minut sprawdzenie szczelnosci wszystkich
potaczen i dtawic, uszczelnianie armatury.

Rozruch mechaniczny, hydrauliczny i technologiczny.
Rozruch oczyszczalni $ciekow jest jednoczesnie ostatnim etapem jej modernizacji i poczatkiem eksploataciji. Musi on by¢
poprzedzony nastepujacymi pracami:
e  zakonczenie rob6t budowlano-montazowych danego wezla technologicznego przeznaczonego do rozruchu,
sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektow i urzadzen z PFU, projektem i jego pozniejszej aktualizacji,
e  sprawdzenie gotowoéci urzadzen do uruchomienia i ujawnienie wszystkich usterek i brakow przez komisje odbioru,
e usuniecie stwierdzonych usterek i ostatecznie przygotowanie urzadzen do rozruchu,
e  sprawdzenie warunkow BHP, jakie powinny spetnia¢ obiekly i urzadzenia,
e  przygotowanie laboratorium do badarn kontrolnych,
e  powolanie grupy rozruchowej, oraz glownego technologa.

Celem rozruchu jest uruchomienie budowanych i zmodernizowanych oczyszczalni Sciekow. W czasie rozruchu bedg
sprawdzane obiekty, maszyny urzadzenia i instalacje technologiczne oczyszczalni Sciekow.
Celem rozruchu jest:
e  sprawdzenie dzialania wybudowanych urzadzen
o  doprowadzenie oczyszczaini do stabilnego i prawidtowego przebiegu procesow technologicznych,
o ustalenie optymainych parametréw technologicznych pracy oczyszczalni, zapewniajacych osiggniecie wymaganego
stopnia oczyszczania $ciekéw i unieszkodliwienia osadow, osiggniecie dobrych technicznych i ekonomicznych
parametrow pracy oczyszczalni.

Kompleksowy rozruch oczyszczalni $ciekow w zakresie technologicznym winien skladac sie z nastepujacych faz:

I - rozruch mechaniczny

I - rozruch hydrauliczny

1] - rozruch  technologiczny

Kazda z faz rozruchu przeprowadza sig kolejno poszczegélnymi weztami technologicznymi. Dopiero po zakonczeniu kazdej
fazy we wszystkich weztach mozna przystapi¢ do nastgpnej fazy rozruchu. Charakterystyke poszczegoinych faz rozruchu
podano ponizej.

Rozruch mechaniczny
Rozruch mechaniczny jest 1 faza kompleksowego rozruchu oczyszczalni sciekow. Rozruch mechaniczny obiektow i urzadzer

przeprowadza sie "na sucho”, to jest bez napetniania komér i zbiornikow woda lub sciekami.
Ta faza rozruchu ma na celu dokladne sprawdzenie wszystkich obiektow, maszyn i urzadzen oczyszczalni Sciekow
podlegajacych rozruchowi. Powinna byé ona poprzedzona rozruchem urzadzen energetycznych i zasilajgcych. Czynnosci
rozruchu mechanicznego obejmuija;

e  sprawdzenie wszystkich polaczen przewodéw technologicznych w obiektach i migdzy obiektami,

e  sprawdzenie dziatania armatury,
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e  sprawdzenie prawidiowosci montazu maszyn i urzagdzen, a szczegdlnie ustawienia ich na fundamentach,

e  zamocowania, wypoziomowania oraz wspolosiowania maszyny (np. pompy poziomej) i napedu,

e  dzialanie pracy maszyn i urzgdzen,

e sprawdzenie czystosci zbiomnikow (obiektow technologicznych), komér, studzienek rewizyjnych, przewodow,
kanatow itp,

e  skompletowanie DTR od producentéw poszczegdinych maszyn i urzadzen oraz zapoznanie si¢ z nimi,

o  sprawdzenie ukladéw sterowania i sygnalizacji,

Po uzyskaniu pozytywnych rezultatow ze sprawdzenia wizualnego tj. w. mozna przystapic do rozruchu mechanicznego maszyn
i urzadzen wyposazonych w napedy, tzw. praca na "sucho”.

Uwagal Nie wszystkie maszyny mogq pracowac "na sucho".

Aby nie uszkodzi¢ uruchamianej maszyny, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ w DTR danej maszyny lub urzadzenia sposob ich
uruchomienia i postepowaé zgodnie z podanymi tam wytycznymi. Kazde prébne uruchomienie powinno odbywac sig w
obecnosci elekiryka, ktory uprzednio powinien sprawdzi¢ instalacig elekiryczna. Zakoriczenie rozruchu mechanicznego z
wynikiem pozytywnym winno by¢ potwierdzone protokétem przekazujgcym dany obiekt lub caty wezet technologiczny do
rozruchu hydraulicznego.

Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny jest |l fazg kompleksowego rozruchu oczyszczalni sciekow. W tej fazie rozruchu wigkszos¢ komor i
zbiornikéw oczyszczalni napelnia sie woda,.

Rozruch hydrauliczny dotyczy obiektow technologicznych oczyszczaini. W czasie tej fazy istotng role odgrywaja zagadnienia
hydrauliczne. Rozruch hydrauliczny musi by¢ prowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych, dlatego jako medium
stosuje sie wode. Zaleca sie pobdr wody z wodociagu miejskiego. Pobrang wode mozna dia oszczednosci uzywac wielokrotnie
przepompowujac jg z jednego zbiornika do drugiego. Celem rozruchu hydraulicznego jest sprawdzenie szczelnodci i
prawidtowosci hydraulicznego funkcjonowania obiektéw i urzadzen oczyszczalni oraz sieci technologicznych, a takze
przeprowadzenie prob pracy wyposazenia (pompy, mieszadla, przelewy, zgarniacze itp).

Kontrola szczelno$ci zbiornikdw winna by¢ przeprowadzona na poczatku rozruchu hydraulicznego, niezaleznie od préb
wodnych, ktére zostaly przeprowadzone przez wykonawcow obiektéw budowlanych. Badania szczeinosci zbiomikow o
swobodnej powierzchni cieczy przeprowadza sie przy dokonaniu technicznych odbioréw czesciowych i robdt zanikajacyeh i
przy odbiorze koricowym danego obiektu. Obejmuja one proby szczelnosci samego zbiornika jak i odcinki przewodéw
wbudowanych w dno i éciany. Szczelnos¢ zbiornikéw przy takich odbiorach bada sie na eksfiltracje. Przy badaniach na
eksfiltracje uwzglednia sig ubytek wody z napetnionego obiektu na skutek parowania umieszczonego w naczyniu otwartym o
powierzchni 1m? utrzymujacym sie na powierzchni zbiornika. Przy rozruchu hydraulicznym bada sie szczelnosé obiektu na
eksfiltracje napetniajac go woda do projektowanego poziomu, a nastepnie zamyka sie i plombuje wszystkie zasuwy i inne
zamknigcia na odplywach. W przypadkach koniecznych wstawia si¢ dodatkowe zaslepki pomiedzy kolnierze. Badania
rozpoczyna sie po 5 -dniowym napetnianiu woda. Trwa ono 3 dni, w czasie, ktérych uzupelnia si¢ stale poziom wody mierzac
doktadnie jej ilo§¢ odpowiadajacej ubytkow wody w ciagu tych 5 dni. uwzgledniajgg jak przy odbiorze technicznym ubytek wody
na parowanie. Szczelno$é obiektu moze by¢ uwazana praktycznie za wystarczajgca, jezeli ucieczka wody w ciggu jednej doby
nie jest wieksza niz 3dm na 1m2 zwilzonej powierzchni $cian i dna do zewnetrznych powierzchni. Sprawdzenie szczelnosci
wody na infiltracje nalezy przeprowadzi¢ analogicznie jak w czasie odbioréw koncowych. Zbiornik nalezy calkowicie opréznié
i sprawdzi¢ komisyjnie przecieki w ciggu 72 godzin. Zbiorniki nie powinny wykazywac przecieku wod gruntowych do wnetrza.
Kontrola szczelnosci przewodéw powinna by¢ juz przeprowadzona przy odbiorze technicznym poszczegélnych instalacii.
Mimo to nalezy jg powtorzyé przy rozruchu hydraulicznym stosujac kryteria zgodne z normami.

Uwaga!
Przed rozpoczeciem napetniania obiektéw woda sprawdzié czy zamknigte sg zasuwy na rurociggach spustowych,

odplywowych itp.
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Zakoriczenie rozruchu hydraulicznego z wynikiem pozytywnym winno by¢ potwierdzone protokotem przekazujacym caly wezet
do rozruchu technologicznego. Nie jest konieczne oproznianie obiektow, weziow z wody, chyba ze nastapilo fo w czasie prob
rurociagw i zasuw spustowych w tych obiektach, ktore takie spusty maja.

Rozruch technologiczny

Rozruch technologiczny jest ostatnia, I1l faza kompleksowego rozruchu oczyszczalni $ciekow. Musi on by¢ prowadzony przy
statej wspolpracy grupy energetycznej i AKP, ktore wczesniej w czasie rozruchu hydraulicznego dokonaly sprawdzenia
regulacji i wstepnego rozruchu tej grupy instalacji. Rozruch technologiczny oczyszczani stanowi faze wypracowania ukfadu
oczyszczania $ciekow i przerobki osadow z doborem optymalnych parametrow jednostkowych procesow w celu uzyskania
wymaganej efektywnosci zalozonej w dokumentaci techniczno - ekonomicznej inwestycji. Osiagniecie zatozonej efektywnosci
| parametrow pracy urzadzen stanowi¢ bedzie podstawe do przekazania oczyszczalni do eksploatacji. Zadaniem rozruchu
technologicznego mechaniczno-biologicznych oczyszczalni $ciekow bedzie przede wszystkim sprawdzenie dziatania
mechanizméw i urzadzeri w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia hydraulicznego $ciekami i fadunkiem zanieczyszczen
sprawdzenie efektow dziatania urzadzen do mechanicznego oczyszczania $ciekow doprowadzenie do wytworzenia si¢
prawidlowego przebiegu procesow biologicznych w komorach reaktora, doprowadzenie do przerébki osadow w komorach
stabilizacji oraz ich mechanicznego odwadniania dobor optymalnych dawek koagulantow i flokulantow (polielektrolit) w
procesie symultanicznego stracania fosforu i mechanicznego odwadniania osadow okreslenie optymainego stopnia
recyrkulacji zewnetrznej i wewnetrznej w reaktorach biologicznych ocena efektywnosci oczyszczania Sciekdw i przerobki
osadow w poszczegolnych procesach oczyszczalni przy optymalnych parametrach technologicznych uzyskanie koficowych
efektow oczyszczania Sciekow wymaganych przez wtadze ochrony $rodowiska przeszkolenie zalogi oczyszczalni. Decydujace
znaczenie dla rozruchu catej oczyszczalni, wymagajace dluzszego czasu na wypracowanie i wytworzenie odpowiednich
warunkow prawidtowego przebiegu procesow biochemicznych, ma rozruch komér z osadem czynnym i komory stabilizacii,
osadow. Z tego wzgledu rozruch oczyszczalni zaleca sig, aby odbywat sig w cieplej porze roku.

Podstawowe warunki rozpoczecia rozruchu technologicznego to:

e  zakonczenie rozruchu mechanicznego i hydraulicznego ( pod obcigzeniem woda),

e zakoficzenie wstepnego rozruchu energetycznego i AKP zapewnienie doplywu do oczyszczalni sciekow o
odpowiedniej ilosci i sktadzie nieodbiegajacym zbytnio od przyjetego w dokumentacji technicznej

o  zaopatrzenie oczyszczalni w pelny zestaw $rodkow chemicznych zorganizowanie laboratorium i jego obstugi do
podjecia peinego programu badan oraz zabezpieczenie odczynnikow na okres rozruchu przeszkolenie uczestnikéw
rozruchu w zakresie stosowanej technologii oraz BHP i p. poz. oraz organizacji prowadzenia oczyszczalni
zabezpieczenie dostawy czynnikéw energetycznych (energia elekiryczna), oraz wody przygotowanie niezbednych
czesci zamiennych wyposazenie w odpowiedni sprzet eksploatacyjny, narzedzia, sprzgt BHP i p. poz. oraz
odpowiednie instrukcje, w tym BHP i ppoz. przygotowanie sprzetu do wywozu skratek, piasku i osadu odwodnionego
(pojemniki, kontenery, $rodki transportu) oraz zawarcie umowy z przedsigbiorstwem komunainym.

Do podstawowych czynnosci rozruchu technologicznego nalezg; napeinienie obiektow i urzadzen oczyszczalni $ciekami
uruchomienie pompowni éciekéw i osadow, uruchomienie obiektow oczyszczania Sciekow i przerobki osadéw wraz z obiektami
i urzadzeniami wspomagajacymi i pomocniczymi wypracowanie i doprowadzenie ukadow biologicznego oczyszczania
sciekow i przerobki osadéw do parametrow optymalnych okreslenie ilosci powstajacych skratek, piasku i osadéw oraz
opracowanie harmonogramu ich usuwania i wywozu na przygotowane do tego celu miejsce uruchomienie procesu
mechanicznego odwadniania osadéw z higienizaja z doborem optymalnych parametrow, dawki polielektrolitu, wapna oraz
okreslenie ilosci i jakosci osaddw odwodnionych prowadzenie biezacej kontroli analitycznej sktadu Sciekow surowych i
oczyszczonych oraz osadéw na poszczegélnych stopniach oczyszezaini biezaca kontrola parametréw pracy oczyszczalni :
obciazenie hydrauliczne i fadunkiem zanieczyszczen, wiek i charakter osadu, wydajnosc i efektywnosé procesow, stopien
recyrkulacji zewnetrznej i wewnetrznej, przyrost osadu czynnego, mechanicznego odwadniania itp. opracowanie
sprawozdania z rozruchu z wytycznymi technologicznymi eksploatacji oczyszczalni

W okresie pelnego - rzeczywistego obcigzenia oczyszczalni, przy pracujacych wszystkich urzadzeniach do oczyszczania
sciekow i przerobki osadow, nastepuje optymalizacja parametrow technologicznych w aspekcie uzyskania jakosci Sciekéw
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oczyszczonych spetniajacych stawiane wymagania przy odprowadzeniu do odbiornika oraz przygotowanie wytycznych do
eksploatacji oczyszczalni.

W $ciekach surowych, i oczyszczonych biologicznie (probki sredniodobowe) proponowany zakres analiz to: odczyn, BZTs,
ChZT , azot amonowy , azot azotanowy , azot organiczny , azot ogoiny , fosfor ogdiny, zawiesiny ogélne.

Wykonawca bedzie wigczony do prac rozruchowych oczyszczalni, i bedzie odpowiedzialny za efekty technologiczne. Roboty
beda uznane za wykonane, jeZeli bedg wykonane zgodnie z PFU, dokumentacig Iub/i zaaprobowanymi zmianami.

28.6. Kontrola jakos¢ robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ w kolejnych fazach rob6t, poczynajac od sprawdzenia materiatow i stanu przygotowania podioZza
przez sprawdzenie prawidtowosci wykonania koficzac na probach dziatania urzadzer technologicznych.

28.7. Odbior robét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowego robét jest protokét odbioru koricowego sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

29.  Instalacje wod. - kan.
29.1. Nazwy i kody.
CPV 45332000-3

29.2. Materialy.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu instalacji wod-kan wg zasad niniejszego PFU sg migedzy innymi:
e rury i ksztaltki wodociagowe z PP-R PN10 - woda zimna,
e rury i ksztaltki wodociggowe z PP-R PN20 — woda ciepta,
e rurociagi i ksztaltki kanalizacyjne z rur PVC-U kl. S o jednorodnej strukturze scianki,
e rurociagi i ksztattki kanalizacyjne z rur PVC-U kl. S o jednorodnej strukturze $cianki,
e rurociggi i ksztattki kanalizacji wewnetrznej PVC
e elektr b/cisn podgrzewacz wody V=5,0 dm3 z bateria,
e  armatura wodociggowa gwintowana
e umywalka
e ustep ze stelazem
¢ syfony odptywowe z tworzywa sztucznego,
e zawory czerpalne ze zigczka do weza mosiezne,
e wpusty zeliwne podiogowe,
e  odwodnienie liniowe .
o filtr siatkowy FY32
s  zawdr antyskazeniowy
e pompa odwadniajgca
¢ izolacja otulina.

29.3. Transport.
Transport elementéw instalacji powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem i deformacia,

Rury PCV, PP, nalezy przewozi¢ w wigzkach przystosowanych do rozladunku paletowego. Fajans sanitarny nalezy przewozié
na paletach drewnianych i sktadowa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, nie wiecej niz w dwoch warstwach. Armature sanitarng
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nalezy transportowa¢ w oryginalnych opakowaniach producentow i sktadowa¢ w sposdb zabezpieczajacy uszkodzeniem
powtok wykonczeniowych (emalia, chrom itp.).

29.4. Wykonanie robot.

Montaz przewodéw wodociggowych.

Przewody poziome w instalacjach wewnetrznych wody zimnej, cieplej i cyrkulacii nalezy prowadzi¢ ze

spadkiem wynoszacym co najmniej 3%o w kierunku odbiornika. W najnizszych punktach instalacji nalezy zapewni¢ mozliwosc
spuszczenia wody.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stopami itp. powinny spoczywaé na podporach statych (w
uchwytach) i ruchomych ( w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materialu z ktérego wykonane sg rury.

Przewody ukfadane w zakrywanych bruzdach ciennych powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy
przewoddw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentagji technicznej powykonawczej.

Przewody nalezy prowadzié w sposob zapewniajacy wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z maksymalnym
wykorzystaniem samokompensacji).

Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodéw bez zastosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

Przewody wody zimnej, cieplej prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle. Przewody

pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymaine odchylenie od pionu nie przekroczylo 1 cm na kondygnacjg. Na pionowych
przewodach powinny byé, co najmniej dwa uchwyty na kazdej kondygnacj.

Wszystkie rurociagi instalagji, ktore znajdujg sie w pomieszczeniach nieogrzewanych musza by¢ izolowane. Przewody nalezy
prowadzi¢ sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjg

(szczegblnie dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego).

Przewody poziome nale2y prowadzi¢ ponizej przewodow instalaci c.o. i przewoddéw gazowych.

Odleglos¢ rurociagdw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociagéw izolowanych od powierzchni przegrod
powinna wynosi¢ co najmnie:

e dlarur $rednicy do 40 mm - 30 mm,

o dla rur $rednicy ponad 40 mm - 50 mm

Podpory.

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor stalych i podpér przesuwnych (wspomnikow i wieszakow) powinno by¢ zgodne z
projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpoér bez akceptacii projektanta instalacji, nawet,
jezeli nie zmienia to zaprojektowanego ukladu kompensacii i wydtuzen cieplnych przewodow i nie wywotuje powstawania
dodatkowych naprezen i odksztatcen przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwic tatwy i trwaly montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie
podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Prowadzenie przewodow bez podpbér.

Przewod poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez podpor pod warunkiem
umieszczenia go W rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w pesziu) lub izolacji osadzonej w warstwach podfoza podtogi.
Przewdd w rurze ostonowej lub izolacji powinien by¢ prowadzony swobodnie.

Tuleje ochronne.
Przy przejéciach rura przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez éciang, a przewodem pionowym przez
strop), nalezy stosowaé tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne polaczenie rury. Tuleja ochronna
powinna by¢ rura o $rednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

e cO najmniej 0 2 cm przy przejéciu przez przegrodg pionowa,

e conajmnigj 0 1 cm przy przejsciu przez strop.
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Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubo$é przegrody pionowej o okolo 5 cm z kazdej sfrony, a przy przejsciu przez
strop powinna wystawaé okolo 2 cm powyzej posadzki.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajacym
korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie sig i

utrudniajgcym powstanie w niej sprezen $cinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien byé

wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnoSci

ogniowej E, izolacyjno$ci ogniowej |) wymagana dia tych elementéw.

Montaz armatury.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy ( ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest zainstalowana. Przed
zainstalowaniem armatury nalezy usuna¢ z nigj za$lepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprowadzeniu
prawidlowosci dziatania powinna by¢ zainstalowana w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi i konserwacii.
Armature na przewodach nalezy tak zainstalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem
kierunku przeptywu na armaturze. NaieZzy zachowaé whasciwg kolejno$¢ armatury odcinajacej i zwrotngj w stosunku do
kierunku przeplywu. Rura na wylocie z zaworu bezpieczenstwa powinna byé zabezpieczona przed rozpryskiem wody.
Armatura instalowana na przewodach powinna byé zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikow, uchwytow, podpar¢ zgodnie z projektem technicznym.

Baterie mieszkowe do zlewozmywakow i umywalek nalezy montowaé bezposrednio na przyborach.

W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewod cieplej wody powinien by¢ poditaczony z lewej sirony.

Instalacja rur z polipropylenu (PP).
MontaZz przewoddw i ksztattek w instalacji wody zimnej i wody cieptej nalezy faczy¢ przez zgrzewanie mufowe. Potaczenia
zgrzewane wykonywane sg przez polgczenie rozgrzanych i nadtopionych powierzchni tgczonych elementéw, w wyniku, czego
nastepuje polidyfuzyjne polaczenie materiatow.
Rury nalezy przycina¢ na wymagana diugos¢ prostopadle do ich osi.
Przed przystapieniem do zgrzewania nalezy sprawdzi¢ czystos¢ faczonych powierzchni, a jesli sg zabrudzone lub zawilgocone
to nalezy je starannie oczy$cic.
Zaznaczy¢ na rurze wymagana gteboko$¢ wsuniecia rury do ksztattki. Jednoczesnie wsuna¢ koricowke rury i nasunaé ksztattke
na odpowiednie koncowki grzewcze zgrzewarki. Po odczekaniu przewidzianego instrukcja czasu, nagrzane elementy
odejmowane sg od koricowek grzewczych i laczone ze soba przez wcisniecie rury w kielich ksztattki do zaznaczonej uprzednio
glebokosci. Nastepnie przez chwile przetrzymywane bez wzajemnych przemieszczen. Czas nagrzewania obu zgrzewanych
elementow jest okreslony instrukcja producenta. Nalezy zwrdcic uwage na ewentualne niezbedne korekty czasu nagrzewania
np. przediuzenie w przypadku obniZzonej temperatury zewnetrznej, lub zréZnicowanie czasu nagrzewania igczonych
elementdéw w przypadkach znacznych rdznic grubosci Scianek (np. tgczenie ksztaltek z rurami o cienszych $ciankach).
Rozpoczecie nagrzewania nalezy tak dobraé, aby nagrzewanie obu elementéw zostato zakoriczone jednoczesnie. Koncowki
grzewcze zgrzewarki sg elementami wymiennymi i dobieranymi do ksztattu i wymiarow taczonych elementow.
Zgrzewanie rur PP wykonaé zgodnie z Instrukcjg Obstugi Zgrzewania.
Maksymalna odlegto$é pomiedzy punktami mocowan przewoddw poziomych powinna wynosié:

o (0,4 mdiarur o $rednicy do 25 mm,

e 0,75 mdla rur o $rednicy do 50 mm,

Montaz przewodow kanalizacyjnych.

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodéw kanalizacji sanitarnej w zaleznosci od $rednicy przewodu wynosza;
e dlaprzewodu $rednicy 100 mm -2 %
o dla przewodu $rednicy 150 mm - 1,5 %,

Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodow poziomych, zalozonych w projekcie technicznym mogg wynosi¢ £10 %.
Spadki podejs¢ kanalizacyjnych wynikajg z zastosowanych tréjnikow taczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem
spustowym (pionem) i z zasadg osiowego montazu elementoéw przewodow.
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Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeplywu Sciekow.

Przewody nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C.

Nalezy pamigtac, aby przewodow nie prowadzié nad rurami zimnej i ciepej wody, gazu, centralnego ogrzewania oraz ,gotymi”
przewodami elektrycznymi.

Minimalna odleglos¢ przewodéw kanalizacyjnych od przewoddw cieplnych powinna wynosic 0,1 m, a w przypadku, gdy
odlegtos¢ ta jest mnigjsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna,

Odgalezienia przewodow odplywowych (poziomdw) powinny by¢ wykonane za pomoca trojnikow o kacie rozwarcia nie
wigkszym niz 45°.

Przewody nalezy mocowaé do elementéw konstrukcji budynkéw za pomoca, uchwytow stalowych lub obejm z tworzywa.
Konstrukcja uchwytéw lub wspornikow powinna zapewniaé odizolowanie przewodéw od przegrod budowlanych i ograniczenia
rozprzestrzeniania si¢ drgan i halasow w przewodach i przegrodach budowlanych.

Elementy mocujace zawsze powinny obejmowac rure pod kielichem.

Maksymalny rozstaw uchwytow na przewodach poziomych wynosi 1 m. W przewodach pionowych na kazdej kondygnacji
nalezy stosowag, co najmniej jedno mocowanie state i jedno ruchome.

Pomiedzy przewodem a obejma nalezy stosowat podkiadki elastyczne.

Przewody kanalizacyjne moga by¢ prowadzone po $cianach albo w bruzdach, pod warunkiem zastosowania rozwigzania
zapewniajacego swobodne wydtuzenia rurociggow.

Przewody PVC prowadzone w bruzdach powinny by¢ zabezpieczone przez tarciem przez owinigcie papierem, a odleglos¢
pomiedzy $cianka bruzdy a powierzchnig rury nie powinna by¢ mnigjsza niz 0,1m. Bruzdy powinny by¢ zakryte po
przeprowadzeniu proby szczelnosci.

Przewody kanalizacyjne ulozone w ziemi pod plyta posadzkowa nalezy uktadac na podsypce z piasku gr. 15 cm; dno wykopu
powinno znajdowac sie w gruncie rodzimym lub powinno by¢ wystane warstwa odpowiedniego materiatu zabezpieczajacego
przed osiadaniem trasy kanalizacyjne;.

Przewody poziome na odcinku pomigdzy pionami, a studzienkami (znajdujgcymi sig na sieci kanalizacyjnej) nalezy prowadzi¢
ze stalym spadkiem przewodu.

Po wykonaniu wyprowadzenia pozioméw ponad przewidywany poziom ,0” w budynku nalezy bardzo dokfadnie zabezpieczy¢
wszystkie otwory tak, aby nie bylo mozliwosci zatkania kanalizacji w trakcie prac fundamentowych.

Montaz przyborow sanitarnych.

Umywalki nalezy mocowaé do $ciany w sposob zapewniajgcy fatwy demontaz oraz wiasciwe uzytkowanie. Przybory i
urzadzenia taczone z urzadzeniami kanalizacyjnymi nalezy wyposazy¢ w indywiduaine zamkniecia wodne (syfon). Wysokos¢
ustawienia przyboréw zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami (wg PN-81/B-10700.01)

Préby ciSnieniowe.

Wszystkie instalacje wodne muszg byé zgodne z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych poddane probie cisnieniowej przed zakryciem i zaizolowaniem, przy czym cisnienie probne musi wynosic 1,5-
ktrotng wartos¢ cisnienia roboczego.

Probek cisnieniowa nalezy przeprowadzic jako probe wstepna, gltowna i koricowa,

Po zakoriczeniu proby wstepnej i glownej, nalezy przeprowadzi¢ probe koricowq (impulsowa). W probie tej, w 4 cyklach, co
najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest na przemian cisnienie 101 1 bar. Pomigdzy poszczegdinymi cyklami préby, sie¢ rur
powinna by¢ pozostawiona w stanie bezcignieniowym.

W zadnym miejscu badanej instalacji nie moze wystapi¢ nieszczelnosc.

Wykucie otworéw i bruzd.

Przed przystapienie do kucia nalezy wyznaczy¢ doktadnie miejsce kucia.

Nalezy zwrocié szczeg6ing uwage w przypadku, gdy planowany otwor lub bruzda przebiega w poblizu
jakichkolwiek linii instalacji. W przypadku kucia bruzd nalezy wyrysowac na Scianie linig, po ktorej
nalezy wykuwac bruzde. Do kucia bruzd uzywaé wylgcznie narzedzi recznych.
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Dopuszcza sie uzywania narzedzi mechanicznych przy wykuwaniu otworéw, nalezy przy tym pamietat o zachowaniu
wszelkich zasad BHP. Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzi¢ tak by nie powodowaly one niepotrzebnych zniszezen w

danym pomieszczeniu.
Jesli zachodzi taka konieczno$é to w ,czystych” pomieszczeniach nalezy zabezpieczyé folia malarskg wszystkie migjsca

mogace sie zniszczy¢ przy powyzszych robotach.
29.5. Kontrola jakosci robot..

Kontrole nalezy prowadzi¢ w kolejnych fazach robét, poczynajac od sprawdzenia materialow i stanu  przygotowania podioza
przez sprawdzenie prawidlowosci wykonania koriczac na probach dziatania przyboréw sanitarnych. Kontrola musi
obejmowat sprawdzenie diugosci podejs¢ kanalizacyjnychi  spadkéw przewoddw odptywowych.

29.6. Odbidr robot.

Odbiér robdt odbywaé sie bedzie w oparciu o:
o Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Czesé Il. Instalacje sanitame i
przemystowe";
¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz.690, z p6zn. zm.);

30. Instalacje wentylacji mechanicznej.
30.1. Nazwy i kody.
CPV 45331210-1

30.2. Materialy.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu instalacji wentylacji mechanicznej wg zasad niniejszego PFU sg miedzy innymi:
¢ przewody wentylacyjne prostokatne z ksztattkami - stal nierdzewna

przewody wentylacyjne kolowe z ksztattkami stal OC

s przewOd went kotowy z ksztaltkami stal nierdzewny do 200,

e  przewody wentylacyjne kotowe z ksztattkami - stal nierdzewna

e  przepustnice jednoplaszczyznowe stalowa nierdzewna

e anemostaty stal nierdzewna

e czerpnie $cienne, nierdzewne

e  podstawy dachowe

e wyrzutnie Scienna, nierdzewne

e wywietrzaki dachowe

e  flumiki laminatowe

o  kratki wentylacyjne, nierdzewne

e wentylatory dachowe

e centrale wentylacyjne

e system stacjonarny detekcji gazéw

e  aparat grzewczo-wentylacyjny.

30.3. Transport.

W przypadku transportu kanatow wentylacyjnych mozliwe jest uzycie samochodu skrzyniowego, przy czym kanaly prostokatne
zaleca sie stawiaé w pionie.
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Wszystkie elementy nalezy zabezpieczy¢ przed deformacja i innymi uszkodzeniami, szczegolna uwage nalezy zwrdcic przy
transporcie kanatow.

30.4. Wykonanie robét.

Montaz przewodow.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynku w odlegtosci umozliwiajgcej szczelne wykonanie
potaczen poprzecznych. W przypadku polaczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosic, co najmniej 100 mm.

Przejécia przewodéw przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktdrych wymiary sg od 50 do 100 mm wigksze
od wymiarow zewnetrznych przewodow lub przewodow z izolacja.

Przewody na calej grubosci przegrody powinny byé oblozone wefng mineraina lub innym materiatem elastycznym o podobnych
wlasciwosciach.

Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposéb nieobnizajacy
odpornosci ogniowej tych przegréd.

lzolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdiuine i poprzeczne, a w przypadku izolacji
przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na calej powierzchni izolacj, odpowiednia odporno$é na przenikanie
wilgoci.

Izolacje cieplne niewyposaZzone przez producenta w warstwe chroniaca przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje
narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia np. przez zastosowanie osfon
na swojej zewnetrznej powierzchni.

Materiat podpér | podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornosc na korozje w migjscu zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewodow powinna by¢ odpowiednia do materialu konstrukcji budowlanej w miejscu
zamocowania.

Odleglosé miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymalosci i wytrzymatosci
przewodow tak aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywalo na jej szczelnost, wilasciwosci aerodynamiczne i nie naruszalnos¢
konstrukji.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosic¢ obciazenia wynikajace z cigzaréw: przewodow,
materialu izolacyjnego, elementow instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow, elementow
sktadowych podpér lub podwieszen.

Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature powietrza transportowanego w
sieci przewodow, jesli taka wystepuje.

Elementy zamocowania podpor lub podwieszeri do konstrukcji budowlane; powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny,
co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspolczynnik bezpieczeristwa rowny, co najmnie
1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wplywem obliczeniowego obciazenia.

Poziome elementy podwieszer i podpér powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej
konstrukji, aby ugiecie migdzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczato 0,4% odleglosci migdzy zamocowaniami elementow pionowych.

Polaczenia migdzy pionowymi | poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mie¢ wspoiczynnik bezpieczenstwa
rowny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigZenia.

W przypadku, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w siec przewodow mogty by¢ zdemontowane lub wymienione,
nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywolanych rozszerzainoscig cieping konstrukcja podpér lub podwieszen powinna
umozliwiaé kompensacje wydiuzer liniowych. Podpory i podwieszenia w obrgbie maszynowni oraz w odlegiosci nie mniejszej
niz 15 m od zrodta drgan powinny byé wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatow elastycznych lub
wibroizolatorow.

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowania otwordw rewizyjnych w przewodach instalacji lub
demontaz elementu skiadowego instalacii.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastgpujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen: przepustnice (z
dwoch stron); klapy p.poz (z jednej strony); nagrzewnice i chtodnice ( z dwdch stron); trumiki hatasu o przekroju kolowym (z
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jednej strony); tlumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwdch stron); filtry (z dwoch stron); wentylatory przewodowe (z

dwach stron);
Powyzsze wymagania nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowa¢ w celu oczyszczenia (z wyjatkiem klap p.poz,

nagrzewnic i chtodnic).

Wentylatory.

Sposob zamocowania wentylatorow powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku (przez
stosowanie fundamentow, plyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw, sprezynowych, amortyzatoréw gumowych) oraz na instalacje
przez stosowanie tacznikow elastycznych.

taczniki elastyczna powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywala ksztatt facznika podczas pracy wentylatora
i jednoczesnie, aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacjg.

Czerpnie i wyrzutnie.

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacie wentylacyjne przed wplywem warunkéw atmosferycznych np.
przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sig drobnych gryzoni,
ptakéw, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajacy wodoszczelnos¢ przejscia przez dach.

Przepustnice.

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie powinny by¢ wyposazone w element umozliwiajacy
trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym polozeniu.

Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie
pracy instalacji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwic fatwa zmiane poloZenia lopat w petnym zakresie regulacyjnym.
Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie polozenia otwartego i zamknigtego.

Szczelnosé przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢, co najmniej klasie | wg klasyfikacji podanej
w PN-EN 1751. Szczelnoéé obudowy przepustnic powinna odpowiadaé, co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN-EN
1751.

Nawiewniki, kratki wentylacyjne.
Elementy ruchome nawiewnikow i kratek powinny by¢ osadzone bez luzow, ale z mozliwoécig ich przestawienia. Polozenie

ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.
Nawiewnikéw nie powinno sie umieszczac w poblizu przeszkéd ( takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone
lampy) majacych zakiocajacy wptyw na ksztalt i zasieg strumienia powietrza.
Nawiewniki i kratki wentylacyjne powinny byé potaczone z przewodem w sposob trwaly i szczelny.
W przypadku taczenia nawiewnikow, kratek z siecig przewodow za pomoca przewodow elastycznych nie nalezy:
e zgniata tych przewodow,
o stosowaé przewodow dluzszych niz 4 m.
Sposdb zamocowania nawiewnikow, kratek powinien zapewni¢ dogodna obstuge, konserwacje oraz wymiane jego elementow
bez uszkodzenia elementow przegrody.

Nawiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac budowlanych. Nawiewniki z elementami regulacyjnymi
powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie otwartej.

Urzadzenia wentylacyjne nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjami producentow.

30.5. Kontrola jakosci robdt.

Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng rodzaj zastosowanych materiatow i ich wiasciwosci,
przygotowanie podioza, prawidtowo$¢ wykonania instalacji. Sprawdzeniu podlega kompletnos¢ wykonanych prac, badanie
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wszystkich elementéw instalacji wentylacji mechanicznej. Konieczny jest rozruch wstepny i koncowy potaczony z pomiarami i
regulacja dziatania calego systemu. Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych czesci sktadowych
instalacji przez poszczegolne ukiady instalacji do catych instalacji. Poszczegoine czesci skiadowe i uktady instalacji powinny
by¢ doprowadzone do okreslonych warunkow prac.

30.6. Odbiér robot.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, PFU i wymaganiami nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania daty
pozytywne wyniki. Ponadto nalezy wykonaé pomiary kontrolne w celu uzyskania pewnosci, ze instalacja osigga parametry
projektowe i wielkosci zadane zgodnie z wymogami. Zakres tych dziatar okreslajg szczegolowe procedury pomiardw, ktorych
przestrzeganie jest konieczne przy odbiorze koricowym. Zwiericzeniem tych dziatan odbiorczych jest protokot korncowego
odbioru technicznego instalacji wentylacji mechanicznej.
Zatgcznikami do protokotu koricowego sa;:

s  protokoty czesciowych odbioréw technicznych,

e wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych,

e wykaz dokumentow inwentarzowych,

e dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacii,

e  protokdt potwierdzajacy kompletno$¢ wykonanych prac,

o  protokot z przeprowadzonej kontroli dziatania instalaci,

e  protokot z przeprowadzonych pomiaréw kontrolnych.

3 instalacje elektryczne i automatyki.
31.1.  Nazwy i kody.

CPV 45311000-0
CPV 45314310-7
CPV 45316100-6

31.2. Zakres objetych robét.

Ustalenia zawarte w wymaganiach Zamawiajacego dotycza wykonania i odbioru robot instalacji elektrycznych i AKPIA
realizowanych w ramach ninigjszego zadania.
Ustalenia dotycza wykonania co najmniej nizej wymienionych robot:

—  dostawy i montazu rozdzielnicy giéwnej wraz z nowymi transformatorami,

— dostawy i montazu ukladéw pomiarowych energii elekirycznej (jesli bedzie zgodne to z warunkami

przytaczeniowymi),

— dostawy i uruchomienia agregatu pradotworczego

—  wykonania sieci elektrycznych, AKPiA, o$wietlenia zewngtrznego

—  dostawy i montazu rozdzielnic obiektowych

—  dostawy i montazu skrzynek sterowania lokalnego

—  dostawy, montazu i uruchomienia falownikow

—  dostawy i montazu latarni o$wietlenia zewngtrznego

—  dostawy i montazu opraw o$wietleniowych

—  wykonania instalacji sitowej

—  wykonania instalacji sterowniczej

—  wykonania instalacji o$wietleniowej w obiektach oczyszczalni,

—  wykonania instalacji odgromowej

—  wykonania instalacji gniazd wtykowych

Przedsiebiorstwo Inzynierii Sanitarnej ,,MEKOR” Rafaf Jankowski 204

M EKO R) 62-200 Gniezno, ul. Sokofa 28 B; tel.: +48 61 42 55 860; e-mail: info@mekor.com.pl: www.mekor.com.pl



Program funkcjonaino — uzytkowy dla przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekéw w Potulicach, gmina Wagrowiec.

—  wykonania instalacji polgczen wyréwnawczych i uziomowej

— dostawy i montazu aparatury kontrolno-pomiarowej AKPiA

—  dostawy, montazu i oprogramowania sterownikow PLC

—  dostawy, montazu i oprogramowania paneli operatorskich HMI

—  dostawy, montazu i oprogramowania stacji SCADA

- wykonanie systemu sterowania i wizualizacji przebiegu procesu technologicznego oczyszczalni

— konfiguracje systemdw AKPIA,

—  proby pomontazowe, rozruch obiektow oczyszczalni Sciekow

—  pomiary pomontazowe,

—  wykonanie dokumentacji powykonawczej,

—  szkolenie obsiugi, przekazanie oprogramowania zroédiowego, wykonanie instrukcji obslugi oczyszczalni Sciekow,
przekazanie DTR zamontowanych urzadzen,

— demontazu i utylizacji istniejacej instalacji elektrycznej nienadajgcej sie do dalszego wykorzystania

— demontazu, zabezpieczenia i przekazania do magazynu Inwestora elementow instalacji elekirycznej nadajacej sie
do dalszego wykorzystania, w szczegdlnosci istniejacych transformatorow

31.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w ninigjszych wymaganiach Zamawiajacego sq zgodne z obowigzujacymi normami, przepisami budowy
urzadzen elektroenergetycznych, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych:
instalacje elektryczne, PFU

Aparat elektryczny - urzadzenie lub przyrzad wyposazony w elementy elekiromechaniczne, elekiromagnetyczne badz
elektroniczne, sluzacy do pomiaru (gléwnie wielkosci elektrycznych), taczenia, regulacji oraz ochrony przed porazeniem
pradem, przepieciami fub przetezeniami w obwodach elektrycznych.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sig¢ na nich
napiecia w warunkach zaktoceniowych.

Drabinka kablowa — konstrukcja wsporcza w postaci drabinki przeznaczona do ukfadania na niej kabli.

Gtéwna szyna (zacisk) wyrownawcza (GSW) — przeznaczona jest do przytaczania do uziomu przewoddw ochronnych, w tym
polaczeri wyrdwnawczych oraz przewoddw uziemien roboczych, jesli one wystepuija.

Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad
Ziemig.

Korytko kablowe - konstrukcja wsporcza przeznaczona do uktadania kabli, w postaci jednego elementu o trzech $cianach
jednolitych lub azurowych.

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno fub
wielozylowych potaczonych réwnolegle.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia zostala zbudowana.

Odgromnik — zastosowanie w sieci niskiego napiecia urzadzenia bedéace pierwszym stopniem ochrony przed pradami
piorunowymi i zapewniajace ograniczenie przepigé.

Ogranicznik przepie¢ — urzadzenie do ochrony aparatury elekirycznej lub elektronicznej przed przepigciami.

Osprzet instalacyjny - zespét materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewodéw, utatwiajacy ich montaz oraz
dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy przewodow.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie sluzace do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego wysylanego przez
zrodio $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem
luku elekirycznego.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementow przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub zakoriczenia kabli.

Polaczenie wyréwnawcze — elektryczne potaczenie czeéci przewodzacych dostepnych lub czesci przewodzacych obcych w
celu wyrownania potencjatow,

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziatania tuku elekirycznego.
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Przewod uziemiajacy - przewodnik laczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub izolowany od ziemi i
wody, jesli sie w tym $rodowisku znajduje.

Przewdd wyrdwnawczy - przewdd ochronny zapewniajacy wyréwnanie potencjalow.

Przykrycie - ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

Rozdzielnia elektroenergetyczna niskieqo napiecia — (zwana dalej rozdzielnig niskiego napiecia) jest to wyodrebniona czes¢
stacji elektroenergetycznej skiadajaca sig z urzadzen rozdzielczych i aparatury pomiarowe] przystosowanych do tego samego,
niskiego napigcia znamionowego oraz ustawionych w tych samych warunkach pracy, wraz z urzagdzeniami pomocniczymi.
Rozdzielnice obiektowe i skrzynki sterowania lokalnego — tablice wyposazone w urzadzenia do wigczania w obwody
elektryczne, speiniajace jedna lub wiecej z nastepujacych funkcii: zabezpieczenie, sterowanie, odtaczanie i faczenie.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub
pokrywa jakakolwiek czesé rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego,
Stacia_transformatorowa — wyodrebniona cze$é stacji elekiroenergetycznej skiadajaca sie z przynajmniej jednego
transformatora.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym ulozone s3 jedna lub wigcej linii kablowych.

Urzadzenie elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztalcania, przesylania, rozdzialu lub wykorzystania energii elekirycznej.

Uziemienie - zespét srodkow i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzagcej czgsci z ziemig poprzez odpowiednia instalacje.
Uziom — przedmiot metalowy lub zespét przedmiotow umieszczony w gruncie i tworzacy potaczenie przewodzace z ziemia.
Wewnetrzna Linia Zasilajaca (WLZ) — obwod elektryczny zasilajacy tablicg rozdzielcza,

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe — urzadzenie zabezpieczajace inne urzadzenia przed szkodliwym dziataniem nagtego
wzrostu napiecia w sieci od strony zasilania.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogq
komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszczalina dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajacych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

31.4. Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za wykonanie robot zgodnie z:
—  Programem Funkcjonalno-Uzytkowym
—  Dokumentacja Projektowq,
—  Prawem Budowlanym
—  Polskimi Normami
- Dokumentacjg Techniczno-Ruchowg zastosowanych urzadzen
—  Poleceniami Inwestora
Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentow wymaga akceptacji Zamawiajacego.

31.5. Materialy.

Do budowy instalacji elektrycznych i AKPIA nalezy zastosowac urzadzenia i materiaty producentow krajowych i zagranicznych
posiadajace aprobaty techniczne / znak CE uprawniajacy do stosowania w UE oraz zgodne z obowigzujgcymi normami PN.
Zaprojektowane urzadzenia i materialy zostang szczegolowo wyspecyfikowane w dokumentacji projektowej.

Zastosowanie innych urzadzen i materiaiow niz wymienione w dokumentacii projektowej i niniejszym PFU jest dopuszczone
pod warunkiem, ze ich parametry techniczne, funkcjonaine i jakosciowe nie bedq gorsze. Kazdorazowo zmiany nalezy
uzgodni¢ z Inwestorem.

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bgdg zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inspektora
nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrodta
wytwarzania | wydobywania materiatow oraz odpowiednie $wiadectwa badar, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania
w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. Aparatura i urzadzenia powinny posiada¢ réwniez aktualng
DTR.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych materialéw dostarczanych na teren
budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie | wbudowanie zgodnie z zaloZzeniami
Instalacje elektryczne i AKPIA wykonane powinny byé przy uzyciu materiatdw takich jak: kable, przewody, osprzet
posiadajgcych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Te same wymogi dotyczg urzadzen i
aparatury rozdzielczej i pomiarowej. Wszystkie urzadzenia wraz z okablowaniem powinny by¢ tak zainstalowane, aby moziiwe
byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep do nich w czasie remontéw i przegladéw konserwacyjnych. Jako$é i sposéb
wykonania instalacji elekirycznych powinny zapewniaé ciagtg dostawe energii elektrycznej o odpowiednich parametrach
technicznych.
Trasy przewodéw nalezy wykonywaé w liniach prostych, rownoleglych do krawedzi $cian i stropéw Wykonanie instalacji
elektrycznych powinno zapewnia¢ ich bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami oraz powinno umozZliwia¢ ich wymiane bez
naruszania konstrukcji budynku iub obiektu Inspektor Wiodacego.
W instalacjach odbiorczych nalezy stosowac odrebne obwody elektryczne do:

e  Zzasilania urzadzen technologicznych,

o  oSwietlenia ogdinego,

s ojwietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego oraz bezpieczeristwa),

e  gniazd wtyczkowych ogblnego przeznaczenia,

e gniazd wtyczkowych z napigciem bezpiecznym,

e gniazd do zasilania stanowisk komputerowych,

e  obwodow AKPIA.

Urzadzenia rozdzielcze, tablice z aparatami zabezpieczajacymi oraz szafy sterowniczo —zasilajace nalezy ustawia¢ w taki
sposob, aby zapewnic tatwa obsluge i zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osdb.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnié niezbedna wytrzymalo$é na wycigganie
wiyczki z gniazda. Instalowac nalezy tylko gniazda ze stykiem ochronnym w takim potoZeniu, aby styk ochronny wystepowat
u géry, a przewod fazowy podtaczony byt do lewego zacisku, a przewdd neutralny do prawego zacisku gniazda.
Pomieszczenia powinny byé wyposazone w oprawy o$wietleniowe, zapewniajgce prawidiowe oswietlenie pomieszczenia. Do
opraw powinien by¢ doprowadzony przew6d ochronny. Instalacje powinny by¢ wykonane przewodami o Zytach miedzianych.
Nalezy sprawdzi¢, czy paramefry zaprojektowanych zabezpieczen i srodkow ochrony przeciwporazeniowej oraz Srodkow
ochrony przed przepieciami sg zgodne z aktualnymi

przepisami i normami. Instalacje elekiryczne nalezy wykonaé i zabezpieczy¢ w taki sposab, aby nie byly zrodtem pozaréw w
budynkach.

31.6. Sprzet.

Wykonawca zobowiazany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Roboty w poblizu istniejgcych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych nalezy wykonywaé recznie zgodnie z Przepisami
eksploatacji urzadzen elektro-energetycznych.

llo$¢ i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okrelonymi w Dokumentacii
Projektowej, PFU i wskazaniach Inwestora oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot, powinien byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami bhp (bezpieczenstwa i higieny pracy)
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w
przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny i urzadzenia, kiére nie gwarantujq zachowania warunkdw Kontraktu zostang przez Inwestora
zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robét.
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We wszystkich obiektach wykonywane beda tego samego rodzaju prace zwigzane z montazem instalacii elektrycznych. Prace
montazowe naleZy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu przystosowanego do montazu instalacji elektrycznych oraz drobnego sprzetu
budowlanego.

31.7. Transport.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, kiore nie wplyng niekorzystnie na jakos¢
przewozonych materialow i urzadzen.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez ich wytworce.

Materiaty | urzadzenia nalezy sklada¢ w pomieszczeniach zamknigtych w warunkach okreslonych w Dokumentacji Techniczno
Ruchowej (DTR) producenta.

Skiadowanie materiatow, aparatow i urzadzen powinno odbywa¢ sig w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu lub
pogorszeniu ich wlasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow atmosferycznych i innych fizykochemicznych. Powinny
byé przy tym spelnione wymagania wynikajace ze specjainych wiaSciwosci materialow oraz bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

Podczas ftransportu rozdzielnice chronic od wplywow atmosferycznych. Cziony ruchome, aparature pomiarowa i
przekaznikowg zdemontowa na czas transportu i dostarcza¢ w odpowiednich opakowaniach zabezpieczajacych przed
czynnikami atmosferycznymi.

Zestawy i elementy rozdzielnic beda skiadowane w zamknigtych, suchych pomieszczeniach.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju przewozonych materialow, elementéw, konstrukcji,
urzadzen itp.

Przy transporcie nalezy przestrzega¢ aktualnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zaladunku, transporcie i
wyladunku recznym — aktualnych przepisow dotyczacych rgcznego przenoszenia cigzardw.

Na érodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszezegolnych elementow.

Transport powinien zapewniac:
e  stabilnosé pozycji zaladowanych materiatow,
e  zabezpieczenie materiatow przed ich uszkodzeniem,
e kontrole zatadunku i wytadunku.

Wszystkie kable przewozié w oryginalnych opakowaniach w takiej pozycji, aby nie spowodowa¢ nadmiernego ich zginania i
odksztatcania od postaci, w ktérej zostaty one pakowane. Stosowat zalecenia i wymagania producenta odnoénie transportu
kabli.

Kable i przewody w zwojach nie moga by¢ rzucane i przeciagane po podiozu, lecz musza by¢ przenoszone. Transport kabli i
przewodow przeprowadzié w taki sposob by nie spowodowa¢ uszkodzenia izolacji 2yt miedzianych.

Osprzet elektryczny przewozié w opakowaniach oryginalnych, zbiorczych tak by uniemozliwié wzajemne ich przesuwanie sig.
Wszystkie oprawy o$wietleniowe bezwzglednie transportowac w oryginalnych opakowaniach. Nalezy przestrzega¢ zalecen
producenta odnosnie zatadunku, transportu jak i wytadunku opraw oswietleniowych.

Oprawy $wietiowkowe wyposazone w klosze z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ w taki sposob

by uniemozliwi¢ ich wzajemne przemigszczenia sig. Oprawy sktada¢ w pozycji poziomej w taki sposéb by nie uszkodzic
zadnych elementow. W szczegdlnosci nalezy zwrécic uwage na transport opraw wyposazonych w elementy szklane tak by nie
spowodowaé uszkodzen powloki lub stluczen. Nalezy zachowac duzg ostrozno$é przy transporcie Zrodet Swiatla. Wszelkiego
rodzaju zarowki, $wietlowki i inne Zrodia nalezy fransportowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta. Rozdzielnice
elekiryczne transportowaé w pozycji poziomej lub pionowej tak by nie uszkodzi elementow obudowy. Elementy wykonawcze
rozdzielnicy.(f. osprzet taczeniowy itp.) przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach.

Elementy stuzace domontazu (uchwyty, montazowe kotki rozporowe, opaski kablowe itp. przewozi¢ w oryginalnych
opakowaniach zbiorczych. Przy przewozie naleZy przestrzegac przepisow obowigzujacych w publicznym transporcie
drogowym i kotowym.
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31.8. Wykonanie roboét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, PFU i
obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami inwestora przy przestrzeganiu
ponizszych zasad:
e  zapewnienie réwnomiernosci obcigzenia faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbiorcow 1-
fazowych;
e  mocowanie puszek w $cianach i gniazd wiyczkowych i wylgcznikéw w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia;
e  poprawnego rozmieszczenia sprzetu w tazienkach z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych;
e jednakowego potoZenia wylacznikow klawiszowych w calym pomieszczeni,
o instalowania pojedynczych gniazd wtykowych ze stykiem ochronnym w takim poloZeniu, aby styk ten wystepowata
gory;
e podigczania przewoddw do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych w taki sposdb, aby przewéd fazowy dochodzit do
lewego bieguna a, przewdd centrainy do prawego bieguna,
Przy montazu nalezy przestrzega¢ wymagan producenta aparatury oraz: temperatura otoczenia +5 do +30 °C, powietrze
otaczajgce aparature nie moze by¢ zapylone, nie moze zawiera¢ substancji agresywnych, wilgotno$¢ wzgledna nie powinna
przekraczaé 90%, zamocowanie powinno by¢ oddalone od silnych pdl magnetycznych i zrédet ciepta.
Aparature przystosowang do montazu na oddzielnej konstrukcji mocowaé zwracajgc uwage na wypoziomowanie i ochrone
przed opadami atmosferycznymi przez zadaszenie lub ostonigcie.
Tabliczki z 0znaczeniami i opisami nalezy w sposéb trwaty mocowaé w widocznym miejscu obok aparatu.
W trakcie montazu osprzetu nalezy zwraca¢ uwage na zgodno$¢ typodw z podanymi w projekcie i zgodno$é zabudowania z
wymaganiami przepisow elekirycznych oraz stosowa¢ oznaczenia zgodne z projektem.

Demontaze

Ewentualny gruz i odpady nalezy przekazaé na legalne wysypisko odpadéw lub zutylizowaé w inny okreslony w projekcie
sposob zgodnie z obowiazujacymi przepisami dot. zagospodarowania odpaddw. Zamawiajacy powinien otrzymac kopie karty
przekazania odpadu z okre$leniem jego charakterystyki. W przypadku materiafow metalowych po ich zdemontowaniu nalezy
wskaza¢ konieczno$¢ przekazania do p-ktu skupu zlomu. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania w ciagu 3 dni
Zamawiajgcemu formularza przyjecia odpadéw metali wystawionego na Zamawiajacego na podstawie ktorego Zamawiajacy
wystawi f-re dla p-ktu skupu. Srodki finansowe uzyskane ze sprzedazy ziomu beda nalezaly do Zamawiajacego. Koszty
utylizacji nalezy uja¢ w kosztorysie inwestorskim i przedmiarze robét.

Instalacje kablowe

Wszystkie zapasowe zyly powinny by¢ zakofczone zaciskami i oznaczone jako rezerwowe. JeZeli niemoziiwe jest
doprowadzenie rezerwowych zyt do takich elementow jak czujniki, wowczas przewody nalezy przyciaé i zaizolowa¢ na jednym
koricu, drugi koniec powinien byé zakoniczony zaciskiem i podtgczony do uziemienia.

Nalezy unikac wielu $ciezek i petli uziomowych. Ekrany w kablach sygnatowych powinny by¢ odizolowane od pancerzy i ich
uziemienia. Ekrany powinny by¢ uziemione do oddzielnej, wyraznie oznaczonej instalacji uziomowej dla wyposazenia AKPIA
oddzielonej od uziemienia zasilania. Jesli to mozliwe, ekrany i pancerz powinny by¢ uziemione tylko na kofcu znajdujgcym sie
w rozdzielnicy.

Linie kablowe zasilajace odbiory technologiczne zlokalizowane wewnatrz budynkow, wykonac kablami typu YKY i YKSY. Kable
bezposrednio doprowadzone bedg do rozdzielnic lub przejsciowej skrzynki przytaczeniowej danego odbioru o stopniu ochrony
IP65, ktora w wielu wypadkach bedzie rowniez skrzynka sterowania miejscowego.

Na wiekszosci swojej diugosci kable niskiego napiecia rozprowadzane po obiekcie nalezy ukfada¢ w korytkach kablowych
systemu U, na drabinkach kablowych oraz w rurach stalowych o Srednicy 16 i 28mm ze stali nierdzewnej. Podej$cia kabli od
przejsciowej skrzynki przytaczeniowej do odbiornikéw nalezy wykona¢ w elastycznych rurach ochronnych.

Na koricach wszystkich linii zasilajgcych rozdzielnice technologiczne nalezy wykona¢ dodatkowe uziemienia robocze.
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Wewnetrzne linie zasilajace pomieszczenia socjalne oraz instalacje wewnatrz obiektow, w pomieszczeniach dozorowych i
socjalnych nalezy uktadaé w rurach winidurowych uktadanych pod tynkiem w bruzdach w betonie.

Instalacje wewnetrzne zasilajace obwody gniazd i drobnych odbioréw sitowych (wentylacja, napedy zaluzji, drzwi
automatyczne) i oéwietleniowych wykona¢ przewodami ptaskimi typu YDY, ukiadanymi w tynku. Wieksze przekroje kabli, np.
do zestawow gniazd sitowych ogoinego przeznaczenia, nalezy prowadzic w rurach winidurowych ukladanych pod tynkiem w
bruzdach w betonie. Wypusty sufitowe dla instalacji oswietleniowej zakoriczyé zlaczami $wiecznikowymi trojbiegunowymi.
L gczniki mocowaé na wysokosci 1 ,4m. Caly osprzet zastosowac wtynkowy.

Montaz przewodéw i osprzetu elektroinstalacyjnego

Zakres robot obejmuje:

— wyznaczenie migjsca zainstalowania, trasowanie finii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: przekucia cian i stropow, osadzenie przepustow,
zdejmowanie przykryé kanatow instalacyjnych, wykonanie lepych otworow poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub podiozach,

— montaz na gotowym podio2u elementow osprzetu instalacyjnego do montazu przewodow,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagana liczbg otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych
przewodow,

~ uktadanie (montaZ) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegélnieniem i charakterystyka podang w dokumentacii
projektowe;.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzic ich dziatanie oraz prawidtowo$¢ potgczen. Zrodia $wiatta i zaplonniki do opraw
nalezy zamontowa¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewnic réwnomierne obcigZenie faz linii zasilajacych przez
odpowiednie przytaczanie odbiorow 1-fazowych.

Mocowanie gniazd wtykowych powinno zapewnia¢ niezbedna wytrzymaltos¢ na wyciaganie wlyczki z gniazda. Gniazda
wtykowe i taczniki nalezy instalowaé w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach nalezy
przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglgdnieniem przestrzeni ochronnych. PotoZenie wytacznikow
klawiszowych nalezy przyjmowat takie, aby w calym pomieszczeniu bylo jednakowe. Gniazda wykowe ze stykiem ochronnym
nalezy instalowaé w takim polozeniu, aby styk ten wystepowal u gory. Typy opraw, frasy przewodéw oraz sposob ich
prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

Bezpieczenstwo
Urzadzenia nastawiajace, wskazujace i sterujgce, potrzebne operatorom instalacji, powinny by¢ zabezpieczone przed
dostepem niepowotanych osob, co mogloby zakldcié prace instalacii lub dziatanie systemu AKPIA.

Zaciski elektryczne

Kable doprowadzajace i odprowadzajace powinny przechodzi¢ przez diawiki dopasowane do odpowiednio zaprojektowane;
plyty i rozmieszczone w sposob umozliwiajacy dostep bez uzycia specjalnych narzedzi.

Miejsca polaczen Zylowych z zaciskami nalezy doktadnie oczyscic. Potaczenia muszg by¢ wykonane w sposob pewny.
Wszystkie potaczenia, zarwno na zaciskach jak i przewodach, nalezy w sposob trwaly oznaczyc.

Jezeli jest to mozliwe, kable wejéciowe i wyjsciowe powinny by¢ podtaczone do oddzielnych listew zaciskowych.

Nalezy zroznicowa kolory listew dla obwodow sitowych, sygnatéw wejsciowych i sygnatow wyjsciowych.

Montaz rozdzielnic obiektowych

Rozdzielnice technologiczne oraz potrzeb wiasnych przewiduje si¢ wykona¢ jako rozdzielnice szafowe, skrzynkowe lub
tablicowe o stopniu szczelno$ci obudowy co najmniej IP55. Rozdzielnice powinny by¢ zamocowane na §cianach, jezeli to
mozliwe we wnekach lub jezeli maja, by¢ wolnostojace nalezy posadowi¢ je na stalowych konstrukcjach nosnych
przytwierdzonych do podtoza. W kazdym wykonaniu kable zasilajgce i odptywowe wychodzage z dolu rozdzielnicy po $cianie
powinny byé ukfadane w twardych osfonach rurowych z PCV lub w rurach stalowych ocynkowanych.

Dopuszcza sie montaz rozdzielnic obiektowych w obiektach kubaturowych lub gdy nie ma takie] mozliwosci pod zadaszeniem
Z wiaty.
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Montaz osprzetu i wyposazenia szaf nalezy wykona¢ w warunkach warsztatowych. Szyny i inne odkryte elementy toru
pradowego powinny by¢ ostoniete przed bezposrednim dotykiem przez obstuge utrzymania ruchu. Szafy, skrzynki oraz tablice
rozdzielcze wykonac¢ w systemie TN-S. Szyna przewodu neutrainego N powinna by¢ widocznie wydzielona i odizolowana od
szyny przewodu ochronnego PE.

Szyne PE nalezy polgczy¢ z Gtowng Szynka Wyrdwnawczg a jezeli jej nie przewidziano w danym obiekcie to z uziomem
obiektowym poprzez ztacze kontrolne. Potaczenie nalezy wykonaé bednarkq stalowg ocynkowang o wymiarach 25x4mm lub
linka miedziang o przekroju od 10 do 16mm2 w zaleznosci od wielkosci rozdzielnicy.

Do szyn rozdzielnicy obiektowej nalezy podigczy¢ ograniczniki przepieé klasy I+l (B+C) czterosegmentowe fj. na trzech
fazach i na przewodzie neutralnym N.

Na elewacji rozdzielnic nalezy montowaé faczniki, przyciski i elementy sygnalizacji stuzace do sterowania urzadzeniami
wykonawczymi branzy technologicznej.

Oznaczenia poszczegdlnych obwoddéw w rozdzielnicach sitowych i sterujgcych powinny by¢ umieszczone badz przy
elementach tych obwodow, jak taczniki, bezpieczniki itp., badz na przedniej Scianie szafy. Wyraznie nalezy oznaczy¢ przewody
fazowe, neutralne i ochronne barwami zgodnymi z obowigzujacym normami. Szafy powinny mie¢ sprawne zamknigcia i
nieuszkodzone blokady fabryczne zabezpieczajgce przed otwarciem ich przez niepowolane osoby. Metalowe konstrukcje i
cze$ci urzadzen rozdzielczych powinny by¢ zabezpieczone od korozji, Wprowadzenie przewoddw do rozdzielnic powinno by¢
wykonane w sposob uniemozliwiajacy przedostanie sig do nich wilgoci bezposredniej i oparow. Jezeli w szafach sitowych
duzej mocy przewiduje sie wzrost temperatury pochodzacy od aparatdw elektrycznych, nalezy zamontowa¢ w drzwiach szafy
zestaw wentylatora wywiewnego i kratki wlotowej z filtrem.

Szczegélowe wymagania dotyczace szafek rozdzielczych, sterowniczych, przyfaczeniowych

Kazda rozdzielnica, szafa i skrzynka AKPIA oraz przyrzad pomiarowy powinna byé czytelnie oznaczona i nazwana. Kazdy
element wyposazenia na zewnetrznej powierzchni wszystkich pokryw i drzwiczek powinien posiada¢ opis podajacy jego
funkcje. Etykiety nalezy wykona¢ z materiatu odpornego na dziatanie warunkdéw atmosferycznych, w szczegolnosci
promieniowania UV. Etykiety powinny by¢ przymocowane z zewnetrznej strony pokryw i drzwiczek w sposob jednoznaczny
zabezpieczajgcy trwatosé polgczen.

Wszystkie potaczenia obwodu zasilania powinny posiada¢ opisane ponizej bloki zaciskéw, umieszczone wewnafrz szafki w
celu podtaczenia kabli zasilania.

Przewody sitowe, sygnalow wejsciowych i sygnaldw wyjsciowych, dyskretnych i analogowych nalezy zroznicowat
kolorystycznie.

Wszytskie skrzynki sterowania lokalnego powinny byé montowane pod zadaszeniem.

Kable bezposrednio doprowadzone beda do rozdzielnic lub przej$ciowej skrzynki przytaczeniowej danego odbioru o stopniu
ochrony IP65, ktdra w wielu wypadkach bedzie rowniez skrzynkq sterowania miejscowego. Dla celow serwisowych, w poblizu
kaZzdej grupy urzadzen, nalezy zainstalowa¢ takie lokalne skrzynki sterujace, o stopniu ochrony min. IP55. Skrzynki
umoZliwiajg podiaczenie kabli do napedow oraz wybor rodzaju sterowania danym napedem (odstawianie napedu z ruchu,
sterowanie miejscowe, sterowanie z systemu nadzoru). Wybrane skrzynki wyposazy¢ w przyciski bezpieczenstwa
umozliwiajgce natychmiastowe zatrzymanie napedu w sytuacji niebezpiecznej lub awaryjnej. Podejscia na obiekcie
technologicznym nalezy wykona¢ poprzez wprowadzenie kabla bezposrednio do puszki zaciskowej silnika lub innego
urzadzenia. W przypadku obwodéw odbiornikéw pracujacych w zatopieniu nalezy koniecznie zastosowaé posredniczacy
skrzynke przejéciowa. Przejsciowe skrzynki przylaczeniowe powinny by¢ zainstalowane na konstrukcji wsporczej, na $cianie
lub na barierce danego obiektu. W skrzynce przejsciowej nalezy zamontowac¢ zaciski rzedowe, ktére beda sluzy¢ do polgczenia
kabla zasilajacego z kablem fabrycznym urzadzenia.

Montaz metalowych korytek kablowych

W zaleznosci od potrzeb nalezy zastosowat korytka systemu U” o szerokosciach: 35, 50, 100, 200mm. Korytka potozone na
konstrukcjach wsporczych powinny by¢ do nich przykrecone srubami. Konstrukcje zamocowaé do $cian lub sufitbw
metalowymi kolkami kotwiacymi rozporowymi M10. W korytarzach i przejsciach korytka montowac w strefie przysufitowej
gciany. Wszystkie korytka kablowe powinny by¢ zakryte typowymi dia nich pokrywami perforowanymi. Zakrety tras
korytkowych wykona¢ w sposéb nieograniczajacy przestrzeni ukladania kabli. Miejsca ciecia korytek nalezy prawidtowo
wygladzi¢, wyprostowaé lub wyprofilowaé w taki sposob, by nie powodowaly uszkodzed izolacji uktadanych kabli. We
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wszystkich obiektach technologicznych zewnetrznych zastosowaé nalezy korytka kablowe ze stali nierdzewnej. Wewnatrz
dopuszcza si¢ stosowanie koryt ocynkowanych ogniowo.

Montaz korytek kablowych z PCV

Koryta kablowe stuzg do ukiadania kabli nad sufitami podwieszanymi w instalacjach biurowych, gdzie wymagany jest wysoki
poziom estetyki. Moga by¢ takze stosowane w obszarach przemystowych, np. na korytarzach, bez przykrycia. Koryta
plastikowe wyposazane powinny by¢ w bardzo bogaty zestaw akcesoriow (np. akcesoria do zmiany kierunku trasy kablowsj,
podstawy nosne Koryta, przegrody, pokrywy itp.). Regulowane katy (wewnetrzne lub zewnetrzne) pozwalajg na dostosowanie
sie do istniejacych warunkow i precyzyjne dopasowanie do naroznikow $cian w celu osiggniecia efektu estetycznego. Kanaty
naroznikowe wyposazone powinny by¢ w bardzo bogaty asortyment akcesoriow wykonczeniowych (zaslepka koficowa. kat
regulowany wewnetrzny i zewnetrzny, rozgalezienia plaskie i katowe), akcesoriow do montazu innych urzadzen (do
zainstalowania czujek alarmowych, detektoréw ruchu itp.

Montaz gniazd witykowych
Wszystkie obwody sitowe potrzeb wiasnych obiektu wydzielone sg od obwodow technologicznych i stuzg gtéwnie do celow
remontowych, obslugi sytuacji awaryjnych lub do przytaczania niezbednych urzgdzen przenosnych.
Typowym, opcjonalnym rozwigzaniem dia obiektow przemystowych jest wykonanie nastepujgcych obwoddw gniazd:
— 400V - przewodem YDY 5x2,5mm2. w rurkach ostonowych na tynku, na uchwytach, gniazdo 3 fazowe 16A
(3P+N+PE) w obudowie izolacyjnej,
— 400V - przewodem YDY 5x4mmz2, w rurkach osfonowych na tynku, na uchwytach, gniazdo 3 fazowe 32A (3P+N+PE)
w obudowie izolacyjnej,
— 230V - przewodem YDY 3x2,5mm2, w rurkach ostonowych na tynku, na uchwytach lub przewodem YDYp 3x2,5mm2
pod tynkiem. gniazdo 1 fazowe 16A (1P+N+PE) bryzgoszczeine,
— 24V -przewodem YDY 2x2,5mm2, w rurkach ostonowych na tynku, na uchwytach lub przewodem YDYp 3x2,5mmz2,
pod tynkiem, gniazdo dwubiegunowe, bryzgoszczelne.
Gniazda wtykowe instalowa¢ na wysokosci 1,3 m od posadzki.
Dla celow pomiarowych i serwisowych gniazda powinny byé oznakowane w sposob trwaly i jednoznaczny z okre$leniem
zasilajacych je obwodow.

Montaz opraw oéwietlenia ogélnego

Oprawy o$wietleniowe nalezy zamontowa¢ na wysokosci nie mniejszej niz podaje producent ze wzgledu na niekorzystne
zjawisko ol$nienia. Klosze i odblysniki opraw powinny by¢ czyste i nie uszkodzone. Zrodia $wiatta zamontowane w oprawie
nie moga przekraczaé maksymalnej mocy dopuszczalnej dla danego typu oprawy. Wejscie przewodu do oprawy starannie
uszczelni¢ za pomoca dawika fabrycznego. W pomigszczeniach niskich oprawy mocowac bezposrednio do stropu, natomiast
w wysokich na konstrukcjach, linkach stalowych lub na zwisach zamocowanych do stropu. Sposéb zamocowania opraw
wiszacych na zwisach powinien by¢ pewny i bezpieczny nawet podczas przypadkowego rozkolysania jednej z nich.
Oswietlenie ogolne w pomieszczeniach socjalnych i technologicznych obiektu powinno by¢ wykonane z zastosowaniem opraw
LED lub $wietlowkowych. Natomiast na zewnairz przy drzwiach wejsciowych nalezy zastosowac oprawy strugoszczelne. Przy
bramach wjazdowych, na zewnatrz wskazane jest zastosowanie opraw LED lub metalohalogenkowych.

Konfiguracja wejs¢é i wyjé¢ sterownikow programowalnych

Wejscia i wyjécia powinny by¢ logicznie pogrupowane w powtarzalny sposob. Pojedyncze urzadzenia instalacji powinny mie¢
swoje wejscia i wyjécia zgodnie z wzorcem powtarzanym dla innych urzadzen.

Zaciski powinny by¢ pogrupowane wediug funkcji wejscia / wyjscia.

Oprogramowanie

Struktura:

Oprogramowanie powinno by¢ zaprojektowane i wykonane w sposob modutowy, odzwierciedlajacy podzialy sprzetowe
sterownika i grupowanie instalacji. Typy modutow nalezy przystosowac dla czujnikow, petli, urzadzen instalacji | sekwencji
automatycznych.
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Oprogramowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob hierarchiczny.
Transakcje takie, jak komunikacja wewnatrz jednostki, uruchamianie alarmu, reczne zapisy, bedg wykonywane w podobny i
tatwo rozpoznawalny sposéb.
Zainstalowane oprogramowanie powinno umozliwia¢ sterownikowi wykonanie wielu funkgji, obejmujacym migdzy innymi:
—  kontrola stanu instalacji i czujnikow oraz sygnalizowanie alarmow,
—  gromadzenie danych analogowych,
—  transmisjg kontrolowanych i zapisanych danych do innych systemoéw,
—  sekwencyjne sterowanie instalacja,
- sterowanie procesem w petli zamkniets;,
—  bezawaryjne dziatania w razie awarii zasilania, obwodéw elektrycznych, oprzyrzadowania, czujnikow, komunikacji
lub elementéw instalacji,
—  kontrolowane uruchamianie lub wytaczanie instalacji w kazdej sytuacii.
Oprogramowanie powinno umozliwia¢ nastawe parametrow pracy z panelu operatorskiego.
Tabele danych powinny by¢ ulozone w zwartych blokach, aby utatwi¢ transfer blokéw do innych systeméw ze zmienng
szybkoscig wezytywania.

Opis oprogramowania:
Oprogramowanie sterownika powinno by¢ dobrze skonstruowane, sterowanie poszczegdlnymi napedami lub funkcjami
powinno byé ulozone w sekwencii logicznej. Caly program powinien mie¢ jednolita strukture. Oprogramowanie z brakami
strukturalnymi i Zle uporzadkowane zostanie odrzucone przez Inwestora.
Nastepujacy opis oprogramowania powinien by¢ dostarczony do instrukgji obstugi:
—  wydruk programu podzielony na bloki z doktadnym opisem programu i funkgji
—  zestawienie wszystkich rejestrow wejscia/wyjscia z opisem kazdego z nich,
—  wykaz wejsc i wyjs¢ z odnosnikami do odwolania w programie,
— wykaz zegardw i licznikow z opisem funkcji i wartosci zadanych,
—  zestawienie petli sterowania z opisem funkcji, zapis wartosci zadanych i parametrow sterowania (jezeli dotyczy),
—  zestawienie specjalnych funkcji z opisem i zapisem aktualnych wartosci (jesli dotyczy).
Opis bedzie zawieraé pliki zrodiowe z algorytmami.
Wszystkie wymagania dotyczace licencii lub rejestraciji oprogramowania musza by¢ kierowane do Inwestora. Wylgczne prawa
do wszystkich systemow oprogramowania, opracowanych specjalnie dla systemu sterowania, stang si¢ wiasnoscig
Zamawiajgcego po odbiorze wyposazenia i systemu AKPIA.

Wykopy pod kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot zismnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Ze wzgledu na infrastrukturg podziemna terenu nalezy wykonywa¢ wykopy wasko przestrzenne recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 .

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowu pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inwestora. Wydobyty grunt
powinien by¢ skiadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajgcy ich
statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé
ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy
wykonac warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub zaggszczarkg wibracyjna, Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wediug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie
spowodowa¢ uszkodzen kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu fub odwiez¢ na miejsce wskazane
przez Inwestora.
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Ukladanie kabli

Kable nalezy ukladaé w trasach wytyczonych przez fachowe siuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma,
Kable powinny by¢ ukltadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mnigjsza niz 0oC.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glgbokosci 0,7 m z dokladnoscia 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm
z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uklada¢ folig
koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktadaé w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i
przed ich zamuleniem.

W miejscach zblizen/skrzyzowart z istn. uzbrojeniem podziemnym i drogami kable uktadac w rurach osfonowych .

niebieskie.

Trasowanie.

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku lub obiektu oraz bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i
urzadzeniami.

Trasa powinna przebiega¢ wzdiuz linii prostych — rownoleglych i prostopadiych do $cian i stropdw, uwzgledniajac
rozmieszczenie odbiornikéw oraz instalacji nieelektrycznych, takich jak: technologiczne, gazowe, wodne, kanalizacyjne,
grzewcze, wentylacyjne itp., aby uniknaé skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy tymi instalacjami.

Trasa przebiegu powinna byé fatwo dostepna do konserwacji i remontow. Trasowanie powinno uwzgledniaé miejsce
mocowania konstrukcji wsporczych. Nalezy przestrzega utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow |
uchwytow oraz odleglosci migdzy nimi. Na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane
do utozenia na nich instalacji elektrycznych (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do
podioza w sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz
sam rodzaj instalacj).

Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utoZenia na nich instalacii elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji,

powinny by¢ zamocowane do podioza w sposéb trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowa¢, oraz sam rodzaj instalacji.

Przejscia przez $ciany i stropy.
Przejécia przez $ciany i stropy powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania:
o wszystkie przejécia obwodow instalacji elekirycznych przez $ciany, stropy itp. musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami.
o przejécia te nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych,
e przejécia pomigdzy pomieszczeniami oroznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow,
o  obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podiogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe,
rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

Podejécie do odbiornikéw.
Podejécia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w migjscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz

w sposadb estetyczny.
Podejscia do przewodéw utozonych w podiodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig

podiogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach.
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Rury i kanaty musza spetniaé odpowiednie warunki wytrzymatoSciowe i by¢ wyprowadzone ponad podioge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikéw zasilanych od gory nalezy stosowaé podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej oprawy o$wietleniowe lub
odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych. Podejcia zwieszakowe nalezy
wykonywag jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacii.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé przewodami utozonymi
na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

Uktadanie przewodow.
Uktadanie rur.
Rury nalezy uktadaC na przygotowanej i wyfrasowanej frasie na uchwytach osadzonych w podiozu. Konce rur przed
polaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montaZzu i rodzaju tworzywa iaczenie
rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywaé przez:

e  wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,

e wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

e wkrecanie nagrzanych koricow rur.

tuki na rurach nalezy wykonywacé tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej Srednicy. Promien giecia
powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow. Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby
umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania sig ukladania rur z wciagnietymi w nie
przewodami.

Wciaganie przewodow

Przed przystapieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzié prawidiowo$¢ wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu
i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowo$¢. Weigganie przewoddw nalezy wykonac za pomoca specjalnego osprzetu
montazowego. Nie wolno do tego celu stosowac przewodow, kidre pdzniej zostang uzyte w instalacji. t aczenie przewodéow
wykonac wg wczesnigj opisanych zasad.

Uktadanie przewoddw na uchwytach.

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowat uchwyty wg wczesniejszego opisu.

Odlegfosci od uchwytéw nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewodéw kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie
uchwytéw powinno by¢ takie, aby odleglosci miedzy nimi ze wzgledow estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi
znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewod jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodow pomigdzy
uchwytami nie byly widoczne.

taczenie przewodow.

Winstalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddw nalezy dokonywaé w sprzecie iosprzecie instalacyjnym
i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone
fabrycznie na zewnatrz przewody, asamo ich podigczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb
podigczenia nalezy uzgodnic z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inspektora Wiodacego.

Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga byé narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku
nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktorych przewody sa przytaczone za pomoca oczek, pomiedzy oczkiem, a nakretkg
oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé si¢ podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy
przeptyw pradu.

Diugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przytgczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie
przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania Zyt ocynowanych proces czyszczenia
nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny, lecz
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).
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Przytaczanie odbiornikéw.
Miejsca potaczent 2yt przewoddw z zaciskami odbiomikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢
wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku,
korozjg itp.
Polaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkow
technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ wrurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Potaczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki naraZone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do
przesunieé lub przemieszczen. Polaczenia te nalezy wykonac:

e  przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

e  przewodami izolowanymi jednoZytowymi w rurach elastycznych,

e przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Montaz tablic.

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych oddzielnie nalezy
konstrukcje te mocowaé do podioza w sposob podany w dokumentacii.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecona do nich konstrukcja wsporczg nalezy wstawic

w przygotowane otwory i zala¢ betonem.
Tablice w obudowie nasciennej lub zaglebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych

w podiozu. Po zamontowaniu urzadzenia nalezy.
e zainstalowaé aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
o dokrecié w sposob pewny wszystkie $ruby i wkrety w polgczeniach elekirycznych i mechanicznych,
o zalozyé ostony zdjete w czasie montazu
s podlaczy¢ obwody zewnetrzne
e  podigczy¢ przewody ochronne

Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach suchych
Pomieszczenie suche to takie, w ktorym temperatura powietrza wynosi od +5°C do +35°C, a wilgotno$¢ wzgledna do 75%. Sg

to pomieszczenia ogrzewane i niezapylone.
W pomieszczeniach tego typu instalacje elekiryczne nalezy wykonywac:
o przewodami jednozytowymi izolowanymi (typu DY) w rurach pod tynkiem,
o przewodami wtynkowymi (typu YDY?),
e  przewodami jedno- i wielozylowymi (typu YDY) w listwach instalacyjnych przypodiogowych i nasciennych,
e przewodamijedno- i wielozylowymi(typu YDY) w kanatach instalacyjnych (sufitowych, Sciennych, podparapetowych),
o przewodami jedno- i wielozylowymi (typu YDY) w kanafach instalacyjnych (podtogowych, podpodtogowych i
napodfogowych).

Nalezy stosowaé sprzet instalacyjny w wykonaniu:
¢ natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podiozu,
e podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej,
»  wiynkowym do instalacji wtynkowe;.

W zaleznosci od sposobu montazu nalezy wykorzystywa¢ faczniki nascienne, podtynkowe, wtynkowe, panelowe,
oscieznicowe.

W pomieszczeniach suchych nalezy stosowat taczniki w obudowie zwyklej.

W zaleznosci od sposobu montazu trzeba wybiera¢ gniazda wtyczkowe nascienne, do wbudowania, wtynkowe, tablicowe,
oscieznicowe, przenosne, stolowe, podpodiogowe.

Obudowy sprzetu, osprzetu, opraw owietleniowych i urzadzen powinny zapewnia¢ ochrong o st. min. IP 24. Sprzet
instalacyjny nalezy mocowa¢ w puszkach za pomocg ,pazurkow’ lub polaczen $rubowych. Nalezy stosowaé osprzet
znormalizowany (puszki instalacyjne sprzgtowe 60, puszki
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rozgatezne o 70, rury, ztaczki) wykonany z materialow nigpalnych, lub nie podtrzymujacych palenia.
NaleZy stosowac ochrone przed:

e  poraZzeniem pradem elekirycznym,

e pradami przecigzeniowymi i zwarciowymi,

e skutkami oddziatywania cieplnego,

e obnizeniem napiecia,

e  skutkami doziemien w sieciach wysokiego napiecia,

e przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi.

Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach wilgotnych, przejSciowo wilgotnych i mokrych
Pomieszczenie wilgotne fo takie, w ktdrych temperatura powietrza wynosi do +35°C, a wilgotno$¢ wzgledna od 75% do 100%.
W budownictwie uzytecznosci publicznej takimi pomieszczeniami sg np.: piwnice Zle przewietrzane, suszarnie, kuchnie
zbiorowego zywienia, chlodnie, fazienki, kabiny kapielowe.
W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywac:

e  przewodami wielozytowymi (kabelkowymi) na uchwytach dystansowych;

¢  przewodami wielozytowymi w korytkach i na drabinkach instalacyjnych;

e przewodami golymi i izolowanymi na podporach izolacyjnych;

e  przewodami wtynkowymi w izolacji i powltoce;

e przewodami jednozytowymi w rurach z tworzyw sztucznych i stalowych;

e przewodami jedno- i wielozylowymi (kabelkowymi) typu YDY w listwach instalacyjnych przypodiogowych i

nasciennych;
e  przewodami jedno- i wielozylowymi w kanatach instalacyjnych;
e  kablami.

Nalezy stosowaé sprzet instalacyjny w wykonaniu:
»  natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podtozu;
¢  podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej;
e wtynkowym do instalacji wtynkowej.
W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac fgczniki w obudowie szczelnej zamknietej.
W zaleznosci od sposobu montazu nalezy stosowaé faczniki nascienne, podtynkowe, wtynkowe, panelowe, o$cieZnicowe.
W zaleznosci od sposobu montazu trzeba stosowaé gniazda wtyczkowe nascienne, do wbudowania, wtynkowe, tablicowe,
oscieznicowe, przenosne, stolowe, podpodiogowe.
Obudowy sprzetu, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzadzen powinny zapewnia¢ ochrong o stopniu minimum IP 24 do IP
46. Sprzet instalacyjny nalezy mocowac w puszkach za pomoca pazurkow lub potaczeri Srubowych.
Nalezy stosowa¢ osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzetowe @70, rury, zlgczki) wykonany z materialow
niepalnych lub nie podtrzymujacych palenia.
Nalezy stosowa¢ ochrone przed:
e  porazeniem pradem elektrycznym
e pradami przecigzeniowymi i zwarciowymi
o  skutkami oddzialywania cieplnego
e  obnizeniem napiecia
o  skutkami doziemieh w sieciach wysokiego napiecia
e  przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.

Instalacja odgromowa.
Instalacje odgromowa wykonac z drutu FeZn o Srednicy 8.0 mm. Drut instalowaé do powierzchni dachu za pomoca wspornikow

dachowych . Do zwodéw pionowych przytwierdzié wszystkie elementy metalowe, przewodzace znajdujgce sie na dachu.
Polgczenia wykonywa¢ za pomoca $rub i ztaczy. Na ptaszczyznach pionowych wykona¢ zwody z drutu FeZn 8.0 mm. Druty
instalacji poziomej i pionowej faczy¢ trwate przy pomocy ztaczy metalowych. Na wysokoéci 1,0m od poziomu gruntu nalezy
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wykonat zlgcza kontrolno-pomiarowe. Przy fawie fundamentowej w przygotowanym wykopie nalezy umiescic uziom otokowy
w postaci ptaskownika FeZn 25x4 mm. Zewnetrzny uziom otokowy naleZy zakopa¢ na glebokosci 0.5 m oraz nie blizej niz 1,0
m od §cian zewnetrznych. Zwody potaczy¢ trwale z uziomem np przy pomocy spawania. Ponadto do instalacji odgromowej
budynku technicznego nalezy podigczyé uziomy od stacji zlewczej i przepompowni. Na terenie oczyszczalni $ciekow w
wykopach doziemnych razem z przewodami zasilajacymi uktadac ptaskownik FeZn 25x4. Ptaskownik spelnia funkcje instalacji
odgromowej ogélnej. Plaskownik doprowadzic do wszystkich metalowych obiektow oczyszczalni $ciekow (zbiorniki, stacja
zlewcza itp.) Przewdd instalacji odgromowej taczy¢ z metalowymi wyprowadzeniami zbiomikow i rurociagow za pomoca ziacz
kontrolnych

Proby montazowe.

Po zakorczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary.

Wszystkie prace nalezy wykonat zgodnie z obowigzujacymi przepisami budowy i eksploatacji urzadzen elektrycznych. Po
wykonaniu robét nalezy pomiarowo sprawdzié skutecznos¢ ochrony od porazen.

Na wszystkich kablach utozonych w kanalizacji kablowej oraz w ziemi nalezy zalozy¢ oznaczniki kablowe.

Zakres prob montazowych nalezy uzgodnic z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuije:

pomiar rezystancii izolacji instalacii,

pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,

pomiary impedancji petli zwarciowych,

pomiary rezystancji uziemie.

Wykucie otwordw i bruzd.

Przed przystapienie do kucia nalezy wyznaczy¢ doktadnie miejsce kucia. Nalezy zwrdci¢ szczegoing uwage w przypadku, gdy
planowany otwor lub bruzda przebiega w poblizu jakichkolwiek linii instalacji. W przypadku kucia bruzd nalezy wyrysowac na
Scianie linie, po ktorej nalezy wykuwac bruzde. Do kucia bruzd uzywac wytacznie narzedzi recznych. Dopuszcza si¢ uzywania
narzedzi mechanicznych przy wykuwaniu otwordw, nalezy przy tym pamigtac o zachowaniu wszelkich zasad BHP. Wszystkie
roboty kucia nalezy prowadzié tak by nie powodowaly one nigpotrzebnych zniszczert w danym pomieszczeniu. Jesli zachodzi
taka koniecznoéé to w ,czystych’ pomieszczeniach nalezy zabezpieczyé folia malarska wszystkie miejsca mogace sie
zniszezy¢ przy powyzszych robotach.

31.9. Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych.

Przed przystapieniem do pomiaréw i préb nalezy usuna¢ wszystkie wady, biedy montazowe i usterki wykryte w trakcie ogledzin
instalacji. Pomiary i proby przeprowadza sie w celu stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty, urzadzenia i $rodki
ochrony:

o  spelniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,

e spetniaja role ochrony i zabezpieczenia osob i mienia przed negatywnym wptywem instalacji elektrycznych,

e nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,

o sgdobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.
Podstawowy zakres pomiaréw i prob obejmuje:

e  sprawdzenie ciaglosci przewodow ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen wyrdwnawczych,

e pomiar rezystancji przewoddw elekirycznych,

e pomiary rezystancji izolacji kabli i przewodow,

e  sprawdzenie ciggloci galwanicznej urzadzenia piorunochronnego,

e pomiar rezystancji uziemienia i rezystywnosci gruntu,

e pomiar pradow uptywowych,

e sprawdzenie biegunowosci,

o  sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania,

e sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,

e  pomiar natezenia o$wietlenia,

e  przeprowadzenie prob dziatania.
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Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakoriczona protokolem z przeprowadzonych badar i
pomiaréw.
Protokdt powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

e nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,

» miejsce zainstalowania badanego urzadzenia,

e rodzaj wykonanych pomiarw,

e  nazwisko osoby wykonujacej pomiary,

e  date wykonania pomiaréw,

e spis uzytych przyrzadow pomiarowych i ich numery,

o liczbowe wyniki pomiaréw,

e uwagiiwnioski.
Oceng koricowg badar odbiorczych nalezy uznaé za dodatnig wowczas, gdy wyniki wszystkich badan w zakresie ogledzin,
pomiaréw i préb sg dodatnie.
Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usunigciu nalezy powtérzy¢ wszystkie te badania, na ktore usterka mogta
mie¢ wplyw.

31.10. Warunki przekazania instalacji elektrycznej i piorunochronnej do eksploatacii.

instalacja i urzadzenia elekiryczne moga byé przyjete do eksploatacii po stwierdzeniu:

o  kompletnosci dokumentacji technicznej powykonawczej,

e gotowosci instalacji i urzadzen elekirycznych do eksploatagji zgodnie z wymaganiami ustalonymi w zatozeniach
techniczno-ekonomicznych i projekcie technicznym,

s  przygotowania instalacji i urzadzen elekirycznych do pracy zgodnie z okreslonymi warunkami technicznymi
dotyczacymi budynkdw i urzadzen,

e przygotowania instalacji i urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z wymaganiami BHP, pozarowymi i ochrony
Srodowiska,

o  uzyskania pozytywnych wynikéw préb i pomiarow parametréw technicznych instalacji i urzadzen elekirycznych,

e  poprawnej pracy poszczegdlnych odcinkow instalacji elektrycznej i urzadzen elektrycznych.

Ostatecznym dokumentem potwierdzajacym przyjecie instalacji i urzadzen elektrycznych w budynku jest protokét przyjecia,
po ustaleniu, Ze nie zawiera ona zadnych brakdw i usterek.

Protokdt przyjecia powinien zosta¢ podpisany przez wiasciciela lub zarzadce przyjmujacego instalacjg i urzadzenia elektryczne
w budynku.

Przekazanie obiektu do eksploataciji nie zwalnia wykonawey od usuniecia ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przy
odbiorze koncowym oraz istotnych usterek zgloszonych przez uzytkownika w okresie trwania rekojmi, tj. w okresie
gwarancyjnym.

Termin usunigcia wad usterek w ramach rekojmi wyznacza Inspektor Wiodacy w porozumieniu z wykonawca,

W przypadku niedotrzymania przez wykonawce budowy (robét) zobowigzan wynikajacych z rekojmi, Zamawiajacy ma prawo
do odszkodowania i stosowania kar umownych.

31.11. Kontrola jakosci robét.

Kontrola jakosci rob6t. wykonanych robét dotyczy zgodnosci rozmieszczenia wszystkich elementéw instalacji elektrycznej z
Dokumentacja Projekiowa, Ponadto sprawdzeniu podlega rodzaj zastosowanych materiatéw i ich wiasciwoéci oraz urzadzen
i sposo6b ich wbudowania. W zalezno$ci od rodzaju instalacii elekirycznej sprawdzeniu podlega:

Rozdzielnice elektryczne.
Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania danej rozdzielnicy wraz z podigczeniem poszczegblnych obwodéw pod zaciski
wyltacznikow. Ponadto ogledzinom podlega czesé zewnetrzna rozdzielnicy z zabezpieczeniem ingerencji oséb niepowotanych.
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Po zakoriczeniu prac zwiazanych z montazem instalacii elektrycznej nalezy wykona¢ pomiary poszczegdinych obwodéw
elekirycznych, selektywnosci zadziafania zabezpieczen giownych jak i skutecznosci zerowania.

Instalacja elektryczna zasilania o$wietlenia wewngtrznego.
Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ rozmigszczenia jak i montazu opraw oéwietleniowych w poréwnaniu do dokumentacji
technicznej. Ponadto sprawdzeniu podlega wielkos¢ nateZenia oéwietlenia dia kazdego rodzaju pomieszczenia na podstawie

PN-84 E-02033.

Instalacja elektryczna zasilania gniazd wtykowych, sitowych.
Sprawdzeniu podlega poprawnos¢ wykonania montazu elementéw jak i ich prawidiowe funkcjonowanie. Dia wszystkich

obwodow elekirycznych zaréwno jedno jak i trojfazowych nalezy wykona¢ pomiary zadziatania wytacznikow nadpradowych i
roznicowopradowych oraz rezystanciji izofacji zyt.

31.12. Odbiér robbt.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, PFU i wymaganiami nadzoru jesli wszystkie pomiary i badania daty
pozytywne wyniki.

Sprawdzeniu podlega dziatanie wszystkich elementéw instalacii elektrycznych, jak rowniez poprawno$¢ dziatania catego
systemu. W szczegoino$¢ sprawdzic nalezy dobor i selektywno$¢ dziatania poszczegolnych zabezpieczen gtéwnych oraz
skutecznos¢ wylaczania obwodow.

Sprawdzeniu podiega dziatanie zabezpieczen poszczegolnych kabli zewngtrznych. Ponadto nalezy
sprawdzié poprawno$¢ montazu elementow koricowych linii kablowych jak i ilos¢ materialow wykorzystanych do wykonania

okablowania.

Sprawdzeniu podiega poprawno$¢ wykonania potgczer instalacji odgromowej.

Na powierzchni dachu nalezy sprawdzi¢ stabilnos¢ i mocowanie wspornikow dachowych jak i podtaczenia wszystkich
elementow metalowych do instalacji odgromowej. Przy zwodach pionowych

sprawdzeniu podlega utozenie przewodéw odgromowych na powierzchni sciany.

Kontrola na powierzchni gruntu polega na sprawdzeniu polaczen uziomu otokowego.

Sprawdzié nalezy poprawno$¢ montazu ziaczy pomiarowych oraz protokét z wykonanych pomiarow

rezystancji uziomu. Kontrole wykonania uziomu otokowego nalezy przeprowadzi¢ przed zasypaniem

rowu w ktorym jest on umieszczony. Ponadto nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu elementow, jaki

ilos¢ materiatow wykorzystanych do wykonania instalacji odgromowej.

Obowiazki kierownika (wykonawcy) robét elektrycznych i AKPiA
Kierownik robot elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowigzany jest do zgtaszania Inspektorowi Wiodacemu do
sprawdzenia lub dokonania odbioru wykonanych robot

e zapewnienia dokonania wymaganych przepisami, lub ustalonych w umowie o przytaczeniu do  sieci
elektroenergetycznej préb i odbiorow czeéciowych instalacji oraz zwiazanych z nimi urzadzern przed zgloszeniem
budynku do odbioru,

e przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych, uzupeinionej o wszelkie pozniejsze zmiany
jakie zostaly wniesione w trakcie budowy,

e zgloszenia do odbioru koficowego instalacji elekirycznej, AKPIA i piorunochronnej, (zgtoszenia powinny by¢
dokonane odpowiednim wpisem do dziennika budowy),

» uczestniczenia w czynno$ciach odbiorowych,

o  przekazania Inspektorowi Wiodacemu oswiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji elektrycznych z projektem,
warunkami pozwolenia na budowe, warunkami przylaczenia do sieci elektroenergetycznej, polskimi normami i
przepisami techniczno- budowlanymi,

e usunigcia stwierdzonych przez komisjg wad i usterek.
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Odbiory dodatkowe — miedzyoperacyjne i czesciowe

Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuije kierownik budowy (robét) lub wyznaczony przez niego pracownik przy udziale mistrzow
i brygadzistow, ktérzy uczestniczyli w wykonaniu danego rodzaju robét. W odbiorze migdzyoperacyjnym moze braé rowniez
udziat przedstawiciel generalnego Wykonawcy lub Inspektora Wiodacego i ewentualnie inne osoby, ktérych udziat w komisji
odbiorczej jest celowy. Przy odbiorze migdzyoperacyjnym nalezy sprawdzi¢ ich zgodno$¢ z projektem technicznym i
ewentualnymi zapisami o0sdb uprawnionych w dzienniku budowy. Przy odbiorach migdzyoperacyjnych nalezy zwrécié
szczegolng uwage na jako$¢ i zgodnosé wykonania z warunkami technicznymi realizacji danego rodzaju robot. Z kazdego
odbioru Miedzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokdt podpisany przez wszystkich czlonkow komisiji, zawierajacy
ocene wykonanych robdt i ewentualne zalecenia, ktore powinny byé wykonane przed podjeciem dalszych prac.

Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta cze$¢ obiektu, instalacji lub robét, stanowigca etapowa catos¢. Jako odbidr czesciowy
traktuje sie réwniez odbior dotyczacy calosci robét zleconych do wykonania jezdnemu z podwykonawcow. Odbiér czeSciowy
ma na celu jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robét. Do odbioréw czesciowych zalicza sie odbiory elementéw
obiektu lub robét przewidzianych do zakrycia. Z odbioru robét ulegajacych zakryciu sporzgdza sie protokdt, ktérego wyniki
nalezy wpisa¢ do dziennika budowy. Odbiér czesciowy powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnoéci Inspektora
Wiodacego (zleceniodawcy). Wykonawca jest obowigzany zawiadomi¢ i uzgodni¢ z zamawiajacym termin odbioru.

W systemie generalnego wykonawstwa robét odbioru czesciowego dokonuje generalny wykonawca od podwykonawcy, a
nastepnie Inspektor Wiodacy od generalnego wykonawcy. Inspektor Wiodacy mozZe uzgodni¢ z generalnym wykonawcy i
przeprowadzi¢ odbidr czeSciowy rownoczesnie z odbiorem robdt od podwykonawcy przez generalnego wykonawce.
Czesciowy odbiér obiektu powinien byé dokonany przez komisje powotang przez Inspektora Wiodacego.

Z dokonanego odbioru czesciowego naleZy spisac protokdt, w ktorym powinny by¢ wymienione ewentualne wykryte usterki
oraz okreslone terminy ich usunigcia. Po zgloszeniu przez wykonawce usunigcia wad (usterek) wymienionych w protokole
zamawiajacy (Inspektor Wiodacy) sprawdza komisyjnie lub jednoosobowo, sporzadzajac oddzielny protokét z odbioru po
usterkowego w rownoczesnym wpisem do dziennika budowy o usunieciu przez wykonawce usterek.

Odbidr koncowy
Odbioru koricowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel Inspektora Wiodacego . Moze on powota¢ w tym celu komisje
odbiorcza, zlozong z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organow. Odbi6r koricowy powinien
byé poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi (jesli takie byly przewidziane) oraz przeprowadzeniem rozruchu
technologicznego, jesli taki rozruch byt zlecony przez Inspektora Wiodacego Wykonawcy robot.
Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny by¢ wiasciwe udokumentowane. Do odbioru niezbedne jest przygotowanie
przez kierownika robét elektrycznych dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét oraz dokumentacii
powykonawczej.
Odbidr koricowy instalacji elektrycznej obejmuije:

e  sprawdzenie dokumentacji powykonawczej,

e  sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z umowa, warunkami przytaczenia do sieci elektroenergetycznej,

o  ogledziny instalacji,

e  sprawdzenie skutecznosci dziatania zabezpieczen i $rodkdw ochrony przed porazeniem elekirycznym,

e Dbadania i proby montazowe,

o proby rozruchowe,

e proby i testy urzgdzen kontrolno pomiarowych,

e  sporzadzenie protokotu odbioru.

Protokot odbioru koficowego instalacii elektrycznej
Protokdt odbioru koncowego instalacii elektrycznych i AKPIiA powinien zawieraé:

tytut protokotu, miejscowo$¢ i date sporzadzenia,

nazwe i adres obiektu,

imiona i nazwiska czlonkow komisji oraz ich funkcje,

date wykonania badan odbiorczych,

ocene kompletno$ci dokumentaciji przedioZonej do odbioru,

°
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e ocene wynikow badan odbiorczych,

e  potwierdzenie uzycia do wykonania instalacji elektrycznych i AKPIA wyrobow i urzadzen dopuszczonych do obrotu i
stosowania w budownictwie,

e potwierdzenie realizacji wpisow do dziennika budowy o wykrytych wadach lub usterkach oraz stwierdzenie ich
usunigcia, o$wiadczenie komisji odbioru o wykonaniu (lub niewykonaniu) instalacji zgodnie z umowa, projektem,
przepisami techniczno-budowlanymi, polskimi normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

o  decyzje komisji 0 przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacii,

e ewentualne uwagi i zalecenia komisjj,

o podpisy czlonkow komisji, stwierdzajace zgodnosc ustalen zawartych w protokole,

e  wykaz dokumentéw dotaczonych do protokofu.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych i AKPiA

Kazda instalacja elekiryczna i AKPIA w budynkach i na obiektach technologicznych powinna by¢ poddana szczegblowym
ogledzinom i prébom, obejmujacym niezbedny zakres pomiarow, w celu sprawdzenia czy spefnia wymagania dotyczace
ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami. Badania odbiorcze powinna przeprowadzi¢ komisja sktadajaca sig z co
najmniej dwoch osob, dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych i AKPIA
moga wykonywaé wylgcznie osoby posiadajace zaswiadczenia kwalifikacyjne. Zakres badari odbiorczych obejmuje: ogledziny
instalacji; badania (pomiary i proby) oraz proby rozruchowe. Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonane przez
oddzielne zespE)iy, a komisja ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokétow. Po zakonczeniu badan
odbiorczych komisja powinna sporzadzié protokét koncowy z badar odbiorczych instalacji.

Ogledziny instalacji elektrycznych i AKPIiA
Ogledziny nalezy wykonag przed przystapieniem do prob i po odtaczeniu zasilania instalacj.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
e spelniajg wymagania bezpieczenstwa,
o  zostaly prawidlowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
e nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie bezpieczenstwa
uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidlowosci:
« wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym,
e ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
e doboru urzadzen i érodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewn. ochrony p.poz. i skutkami cieplnymi,
« doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia,
e wykonania potaczen obwodow,
e doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
e umieszczenia odpowiednich urzadzen odigczajacych i taczacych,
e  rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,
e  oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,
e  umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych niezbednych informacji,
o wykonania dostepu do instalacji i urzadzer w celu ich wygodnej obslugi i konserwacji.

Estetyka i jako$¢ wykonania instalacji
O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduja nastepujace czynniki:
e zastosowanie o ile to bylo mozliwe jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystki,
e  sprzetu elektroinstalacyjnego, urzadzen rozdzielczych, pomiarowych itp.,
e trwalosc zamocowania sprzetu do podioza oraz innych elementow mocujacych i uchwytow,
o wlasciwe zabezpieczanie przed korozjg elementow urzadzen i instalacji narazonych na wplywy czynnikw
atmosferycznych.
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Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim zostaly zastosowane, prawidtowos¢ dobrania
srodkéw ochrony przed porazeniem pradem elekirycznym oraz ich zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi
Nalezy sprawdzi¢ czy:

e instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow lub podiozy, na ktérych (w
poblizu ktérych) sg zainstalowane; urzadzenia mogace powodowaé powstanie fuku elekirycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem;

e  urzadzenia zawierajgce ciecze paine sg odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem sie tych cieczy;

e urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub powietrza posiadaja zabezpieczenia przed przegrzaniem.

Dobor przewodow do ohciazalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobér zabezpieczen
Nalezy sprawdzi¢ prawidiowos¢ doboru parametrow technicznych i dostosowanie do warunkdw pracy urzadzen:
e  zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,
e  zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,
e ochronnych roznicowopradowych,
e  zabezpieczajgcych przed przepieciami,
e  zabezpieczajgcych przed zanikiem napiecia,
e do odtgczania izolacyjnego.
Nalezy sprawdzi¢ prawidiowos¢:
e nastawienia parametrdw urzadzen zabezpieczajacych,
» zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do stalej kontroli stanu izolacji i innych, jedli takie
przewidziano w projekcie,
o doboru urzadzen ze wzgledu na selektywnosé dziatania,
e doboru przewodow do przewidywanych obcigzen pradem elekirycznym oraz ich  zabezpieczen przed
przecigzeniami.

Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i faczacych
Nalezy sprawdzi¢, czy instalacje i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:
o odlgczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego obwodu
o  srodkow zapobiegajacych przypadkowemu zalgczeniu
e  mozliwosci wytaczania awaryjnego wynikajacych z potrzeb sterowania oraz wymagan bezpieczenstwa.

Dobér urzadzen $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych
Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznoéci od warunkow srodowiskowych oraz ze
wzgledu na:
e  konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza,
e obecnos¢ ciat obcych, wody oraz innych substanciji wywolujgcych korozje,
e narazenia na uszkodzenia mechaniczne, promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wyladowania
atmosferyczne, oddziatywanie elektroenergetyczne, elektrostatyczne, lub jonizujace, - przepigcia atmosferyczne lub
laczeniowe, - warunki ewakuacyjne oraz zagrozenie pozarem, wybuchem, skazeniem.

Oznaczenia przewodéw
Nalezy stwierdzi¢ prawidiowos$¢ oznaczenia przewodéw po sprawdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodow
ochronnych, neutralnych, ochronno-neutrainych oraz upewnieniu sig, ze kolory zielono-zoMy i jasnoniebieski nie zostaly

zastosowane do oznaczenia przewodow fazowych.
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Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodéw,
bezpiecznikéw, facznikow, zaciskow itp.
Nalezy sprawdzi¢ czy:

e umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduj sig we wtasciwym migjscu,

o obwody, bezpieczniki, lgczniki, zaciski sa oznaczone w sposob umoZliwiajacy ich identyfikacje i zgodne z
oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyjnych,

o tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe, pomiarowe i sterownicze znajdujg sig we
wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na prawidiowg identyfikacje, umieszczono we whasciwych
miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwolg one na identyfikacjg instalacj, obwodow i
urzadzen.

Podtaczenie przewodow

Nalezy sprawdzic czy:
o  podigczenia przewodow wykonane sg przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
e nie jest wywierany przez izolacje nacisk na polgczenia,
o zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podigczone przewody.

32.  Krawezniki betonowe na fawie z betonu.

321. Nazwy i kody.

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia nowych obiektow budowlanych lub ich
czesci w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

32.2. Zakres robot.
Ustawienie kraweznikéw betonowych 15x30 cm na fawie z betonu C8/10.
32.3. Sprzet.

e Betoniarka,
o  Ubijaki reczne lub mechaniczne.

32.4. Wykonanie robot.

Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu musza odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji
szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe musi wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug normalnej metody
Proctora.

Wykonanie taw
¢ awy betonowe wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu musi by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie

taw wykonywa¢ zgodnie z obowigzujaca norma, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione
bitumiczng masa zalewowa,

Ustawienie kraweznikéw betonowych
Swiatlo (odleglose gomej powierzchni kraweznika od jezdni) musi by¢ zgodne z dokumentacja
Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika musi byé po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem.
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Ustawienie kraweznikéw musi by¢ zgodne z obowigzujacg norma. Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuije sig
na podsypce cementowo-piaskowej 1:2 o grubosci 3 cm po zageszczeniu.

Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikow nie moga przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo - piaskowa 1:4.

32.5. Kontrola jakosci robét.

Sprawdzenie koryta pod tawe
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm.

Sprawdzenie taw
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy musi by¢ zgodny z projektowana niweleta, Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢

1 ¢cm na kazde 100 m fawy.
Wymiary faw sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiarow wynosza;
e dlawysokosci + 10 % wysokosci projektowanej,
e dla szerokosci £ 10 % szeroko$ci projektowanej.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Dopuszczaine odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej wynosi + 1 ¢m na kazde 100 m ustawionego

kraweznika,
Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej wynosi 1 ¢m na kazde 100 m
ustawionego kraweznika.

32.6. Odbior robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, wymaganiami nadzoru jezeli wszystkie pomiary badania daty wyniki
pozytywne.

33. Podbudowa z betonu.

33.1.  Nazwy i kody.

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia nowych obiektéw budowlanych lub ich
czesci w zakresie inzynierii lgdowej | wodnej
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

33.2. Zakres robot.
UtoZenie podbudowy z betonu C8/10.
33.3. Sprzet.

o  Ukiadarki,

o  Walce stalowe gladkie wibracyjne,

e  Walce ogumione,

e  Zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w miejscach frudno

dostepnych.
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33.4. Transport.

Cement zgodnie z obowigzujaca norma.
Kruszywo - dowolnymi §rodkami transportu.

33.5. Wykonanie rohét.

Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podio
Ze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni. Podbudowe z betonu
ukiada¢ na wilgotnym podiozu. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaftowania podbudowy muszg byé wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét.

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o $ciéle okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnosci optymalne wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu musi by¢ od razu
fransportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Podbudowe z betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci 20 cm po zaggszczeniu. Natychmiast po rozlozeniu i
wyprofilowaniu mieszanki, rozpocza¢ jej zageszczanie. Zageszczanie podbudow o przekroju daszkowym rozpoczat od
krawedzi i przesuwag si¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakladajgcymi sig w strong osi jezdni. Zageszczanie podbudow o
jednostronnym spadku poprzecznym rozpoczaé od nizej polozonej krawedzi i przesuwac sig pasami podluznymi, czesciowo
nakladajacymi si¢ w strone wyzej polozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie watowania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie
wykonanych na petng gtebokosé i wbudowanie nowej mieszanki albo przez scigcie nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy musi mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie kontynuowac
do osiggniecia wskaznika zageszczenia = 1.00 okreslonego wedtug normainej metody Proctora (PN-B-04481). Zageszczenie
musi byé zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zaggszczania
musi byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 10 % i - 20 % jej wartosci.

Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowag roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podiuznych spoin roboczych poprzez wykonanie
podbudowy na calg szerokos¢ réwnoczesnie. W ulozonej podbudowie nalezy wezeshiej obciac pionowa krawedz. Po zwilzeniu
jej woda wbudowag kolejny pas podbudowy. W podobny sposob wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dzialek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa. a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy nie przekracza 60
minut.

Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu musi by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacii.
Pielegnacja musi by¢ przeprowadzona w nastepujacy sposob:
e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skraplanie wodg co najmniej 7 dni,
e nie dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacii.

Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy chroniona przed uszkodzeniami.

Przedsiebiorstwo Inzynierii Sanitarnej ,MEKOR” Rafaf Jankowski 226

MEKO R 62-200 Gniezno, ui. Sokola 28 B; tel.: +48 61 42 55 860: e-mail: info@mekor. com.pl; www.mekor.com.p!



Program funkcjonaino — uzytkowy dia przebudowy i rozbudowy oczyszczalni $ciekéw w Potulicach, gmina Wagrowiec.

33.6. Badania w czasie robot,

Wilgotnos¢ i zageszczenie mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej musi by¢é rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z
tolerancjg + 10 %, - 20 % jej wartosci. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu do wartosci wskaznika zageszczenia =1.00
przy oznaczaniu zgodnie z normalng proba Proctora, wedlug PN-B-04481 (metoda [1).

Grubo$¢ warstwy podbudowy
Grubos¢ warstwy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosé warstwy nie moze rdznié sie od grubosci projekiowanej

0 wigcej niz £1 cm.

Wytrzymatosé na $ciskanie

Whytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16 cm. Probki do badan pobieraé¢ z
miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk formowaé i przechowywaé zgodnie z normg,
PN-S-96013. 3 probki badaé po 7 dniach i 3 po 28 dniach przechowywania.

Nasiagkliwo$¢ i mrozoodporno$é chudego betonu
Nasigkliwosé i mrozoodpornosé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma, PN-EN 208-1:2003 Beton
Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$e.

33.7. Kontrola jakosci robét.

Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz: +10 cm -5 cm.

Réwnosé podbudowy
Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z obowigzujgca norma.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-mefrowa fata. Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 9 mm.

Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach musza byé zgodne z dokumentacja z tolerancja + 0.5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie mogg przekraczaé + 1 cm -2 ¢m.

Uksztattowanie osi w planie
0s podbudowy w pianie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Grubosé podbudowy
Grubos$é podbudowy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

33.8. Odbior robét.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg i wymaganiami nadzoru jeZeli wszystkie pomiary i nadania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

34.  Oczyszczanie i skropienie warstwy konstrukcyjnych nawierzchni.
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341. Nazwy i kody.

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia nowych obiektow budowlanych lub ich
czesci w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

34.2. Zakres robdt.
Wykonanie oczyszczenia skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

34.3. Transport.

Emulsja moze byé transportowana w cystemnach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.

34.4. Sprzet.

e  Szczotki mechaniczne,
e  Skrapiarki,
e Lepiszcza.

34.5. Wykonanie robot.

Oczyszczenie warstw nawierzchni.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiafu, brudu, biota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.
W razie potrzeby bezposrednio przed skropieniem warstwa musi by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem musi byé oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie emulsjg
moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sig po akceptacji przez Inspektora Wiodacego jej oczyszczenia. Warstwa nawierzehni
musi byé skrapiana przy uzyciu skrapiarek, a w migjscach trudno dostepnych rgcznie (za pomoca wgza z dysza rozpryskowa).
Uzyta emulsja musi byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji w warstwe i
odparowania wody z emulsji. Przed ulozeniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, wykonawca musi zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajag tylko niezbgdny ruch budowlany.

34.6. Kontrola jakosci robot.

Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do robét Wykonawca musi przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloéci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej

do skropienia.
Badania w czasie robé6t
Ocena lepiszczy musi by¢ oparta na atestach producenta z tym, Zze wykonawca musi kontrolowa¢ dla kazdej dostawy

wiasciwosci lepiszczy.

34.7.  Odbior robét.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg i wymaganiami Inspektora Wiodacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

35.  Nawierzchnia z kostki betonowej.

351. Nazwy i kody.

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia nowych obiektéw budowlanych lub ich czesci w zakresie
inzynierii ladowej i wodne;

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

35.2. Spraet.

Wibratory plytowe z oslona z tworzywa sztucznego.

35.3. Wykonanie robét.

Kostke uklada sie na podsypce w taki sposob aby szczeliny miedzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladaé
ok 1.5 cm wyZej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania i ubijania i podsypka ulega zageszczeniu.
Po utozeniu kostki szczeliny wypetni¢ piaskiem a nastepnie zamie$¢ powierzchnie ulozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozone] nawierzchni z kostek brukowych stosuje
sie wibratory ptytowe z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do
zageszczania nawierzchni z betonowych kostek nie wolno uzywa¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny
piaskiem zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.

35.4. Kontrola jakosci robét.
Roéwnosé
Nierownosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowg latg fub planografem zgodnie z obowigzujacg norma.

Nieréwnosci podluzne nawierzchni nie moze przekraczaé 1 cm.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni musza by¢ zgodne z dokumentacjg z tolerancjg  0,5%.

Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie moga przekraczac: 1 cm.

Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie moze przekraczaé + 1,0 cm.

35.5.  Odbiér robét.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg i wymaganiami Inspektora Wiodacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem toleranciji daly wyniki pozytywne.
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36. Nawierzchnia betonowa.

36.1. Nazwy i kody.

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia nowych obiektow budowlanych lub ich czesci w zakresie
inzynierii ladowej | wodnej
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

36.2. Zakres robét.
Wykonanie nawierzchni z betonu B 25.
36.3. Sprzet.

e Wytwornia stacjonama typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia musi by¢ wyposaZzona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skfadnikow, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych skladnikow: kruszywo + 3 %, cement £ 0.5 %, woda £ 2 %. Nadz6r
moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

e Uktadarki do rozkiadania mieszanki betonowej,

e Mechaniczne urzadzenia wibracyjne do zaggszczania mieszanki betonowej,

o Walce statyczne lub wibracyjne do zageszczania mieszanki betonowej,

e  Zageszczarki ptytowe, male walce wibracyjne do zaggszczania w migjscach trudno dostepnych.

36.4. Wykonanie rob6t.

Wykonawca przed przystapieniem do robét wykona odcinek probny w celu:
o stwierdzenia czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowania i zaggszczania jest wlasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy whudowanej mieszanki przed zaggszczaniem, koniecznej do uzyskania wymagane;
grubosci nawierzchni,
e okreslenia potrzebnej liczby przejsé walcow lub czasu wibrowania urzadzen wibracyjnych dia uzyskania jednolitego
zageszczenia calej warstwy.

Do takiej proby Wykonawca musi uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich jakie beda stosowane do wykonywania nawierzchni.
Nawierzchnia betonowa nie moze byé wykonywana w temperaturach nizszych niz 5 °C i nie wyzszych niz 30 °C.
Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu co
gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymalosci i trwatosci nawierzchni. Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadow
deszczu.

Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnig wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu,
zapewniajacego rownomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci zgodnie z obowigzujaca norma,
Dopuszcza sig reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy ukladaniu matych o nieregularnych ksztaltach powierzchni
po uzyskaniu na to zgody nadzoru.

Whbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie rozktadarka, ktora przesuwajac sig formuje plyte betonowa, ograniczajac
ja deskowaniem $lizgowym.

Przed przystapieniem do ukladania nawierzchni wykona¢ czynnosci zabezpieczajace sterowania wysoko$ciowe ukfadarki.
Drut profilijacy ukladarki musi by¢ napiety w taki sposéb, aby jego napigcie pod naciskiem czujnika maszyny nie bylo
widoczne. Odchytka drutu profilujacego od wymaganej wysokosci w odniesieniu do sieci punktow wysokosciowych nie moze
przekraczaé 3 mm. Odstep punktow podparcia drutu profilujgcego nie moze by¢ wigkszy niz 5do8m.

Zespot wibratoréw uktadarki musi by¢ wyregutowany w ten sposob, by zaggszczenie masy betonowej byto rownomierne na
calej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszcza¢ do przewibrowania mieszanki betonowej.
Mieszanke betonowg wbudowat nie pozniej niz 45 minut po jej wyprodukowaniu.
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Ruch ukiadarki musi by¢ ptynny, bez zafrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci.

W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, na nawierzchni wykona¢ szczeling robocza,

Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ réwna i zamknieta. Skraplanie woda przed i po zageszczeniu, zacieranie szczotkq
w celu fatwiejszego zamkniecia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie powierzchni zaprawg cementowq jest
niedopuszczalne.

Geomembrang pod warstwami konstrukcyjnymi ulozy¢ w migjscach okreslonych w dokumentacii.

Pielegnacja nawierzchni

Dia zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, stosowac pielegnacie
powtokows, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna,

Preparat powlokowy natryskiwac szybko po zakorczeniu wbudowywania betonu, lecz nie pdzniej niz 90 minut od zakoriczenia
zageszczania.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60 %) powierzchnia betonu powinna by¢
- mimo naniesienia preparatu powlokowego — dodatkowo skrapiana woda,

Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni musi by¢ zgodne z dokumentacja,

W nawierzchniach sg stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

szczeliny skurczowe poprzeczne,

szczeliny podiuzne,

szczeliny rozszerzania poprzeczne i podtuzne,

szczeliny dylatacyjne.

Szczeliny skurczowe poprzeczne wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi.
Nacinanie szczelin ma by¢ wykonane w dwéch etapach:

e pierwsze ciecie, w czasie od 10 do 24 godzin po utoZeniu nawierzchni wykonuje sie tarczg grubo$ci 3 mm na

glebokos¢ 1/3grubosci nawierzchni.

o drugie ciecie, majace na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje sie w terminie poZzniejszym, do szerokosci 8 mm.
Szczeliny konstrukcyjne podiuzne powstajg na styku pasm betonu, wbudowywanych ukiadarkg slizgowa. Krawedz boczng
istniejgcego pasma betonu - przed utoZeniem nowego - smaruje sie doktadnie emulsjg asfaltowg dia zabezpieczenia przed
potaczeniem betonu obu pasm. Po stwardnieniu betonu, przy uzyciu tarczowej pity, wykona¢ szczeliny wedtug rysunkéow
szczegolowych.

Szczeliny rozszerzania wykonuje sie w dwach etapach:
e pierwsze ciecie wykonuje sie w czasie od 10 do 24 godzin od uloZenia betonu, na grubo$é wedtug dokumentacii ,
przy uzyciu tarczy o grubosci co najmniej 6 mm,

e drugie ciecie, w stwardnialym betonie, wykonuje sie o szeroko$ci 20 mm .

Wymiary wykonanych szczelin (szerokos¢ i gleboko$¢) w stosunku do projektowanych, nie moga sie rozni¢ wigcej niz 10 %.

Wypehnienie szczelin masami zalewowymi

Przed przystapieniem do wypelniania szczelin musza by¢ one dokladnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych, pozostatosci
po cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin muszg by¢ suche czyste, nie wykazywac pozostafosci pylastych.

Wypetnianie szczelin masg wolno wykonywa¢ w temperaturze powyzej 10 °C przy bezdeszczowej i mozliwie bezwietrznej
pogodzie.

Nawierzchnia po oczyszczeniu szczelin wewnatrz musi byé oczyszczona i zamieciona po obu stronach szczeliny pasem o

szeroko$ci okoto 1 m.
Szczeliny konstrukcyjne (dylatacyjne) pomiedzy nawierzchnig a kraweznikiem lub innym elementem statym wykonaé¢ z

zastosowaniem wktadki z plyty pilsniowej bitumowane;.
36.5. Kontrola jakosci robot.

Kontrola jako$ci materiatow
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Badanie konsystencji mieszanki betonowej:

o Badanie konsystencji mieszanki betonowej wykona¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Wyniki badan musza by¢ zgodne

z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inspektora Wiodacego.

Wytrzymatosé betonu na $ciskanie:

e Badanie wytrzymalosci betonu na $ciskanie wykonaé zgodnie z PN-EN 206-1:2003.
Wytrzymalto$¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu:

o Badanie wytrzymalo$ci betonu na rozciaganie wykona¢ zgodnie z obowigzujaca norma.
Nasiakliwos¢ betonu:

o Badanie nasigkliwosci betonu wykona¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003.
Mrozoodpornos¢ betonu:

« Badanie mrozoodpornosci betonu wykonaé zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

36.6. Badania jako$ci wykonania robét.

Szerokos¢ nawierzchni
Szerokosé nawierzchni nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Réwno$¢ nawierzchni
Nierownosci podluzne nawierzchni mierzy¢ planografem,.
Nierownosci nawierzchni nie moga, przekraczac: - 6 mm.

Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzyé fatg 4-metrowa. Nieréwnosci nie moga przekraczac 6 mm,

Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i lukach musza by¢ zgodne z dokumentacjg z tolerancjg + 0.2 %.

Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Raznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie moga przekraczac * 1 cm.

Uksztaltowanie osi w planie
0s% nawierzchni w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz: £ 5 cm.

Grubo$¢ nawierzchni
Grubos¢ nawierzchni nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

Sprawdzanie szczelin
Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dlugosci 5 cm.

36.7. Odbidr robot.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacia i wymaganiami Inspektora Wiodacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

37. Nawierzchnia asfaltowa.

37.1. Nazwy i kody.

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia nowych obiektow budowlanych lub ich
czesci w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
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37.2. Zakres robot.

Budowa nowej nawierzchni z asfaltobetonu.
Konstrukcja nowych nawierzchni drogowych dla kategorii ruchu KR2:
e 5cm - warstwa Scieralna z asfaltobetonu,
e 7cm - warstwa wigzgca z asfaltobetonem,
e 20 cm - podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie lub tlucznia kamiennego,
e min. 20 cm - warstwa odsaczajaca z piasku (grubos¢ warstwy odsaczajacej dostosowac do nosnosci i rodzaju

podioza.
37.3. Materialy.
Warstwa
Pozyci Warstwa Scieralna
ozycja a3
Modut sztywno$ci wg metody pefzania pod obcigzeniem
> 16 >16
statycznym, 1 Mpa, po 1 h
Wskaznika zageszczania % >98 >98
Wolna przestrzen w probkach Marshalla % 45-8 2,0-40
Wolna przestrzen wypelniona lepiszczem % <75 | 78-86
Stabilnos¢ kN o >120 ] >12,0
Nasigkliwo$¢ nie wigcej niz % objetosci 4 [ 2
374. Sprzet.

Zgodnie z technologig zalozong do wykonania drég proponuje sie uzy¢ nastepujgcego sprzetu:
e rowniarki lub uktadarki kruszywa,
e  ukladarki mas bitumicznych,
e maszyny do zageszczania podtoza,
e walec drogowy.

37.5. Wykonanie robdt.

Do wykonania warstwy wigzacej nalezy zastosowac beton asfaltowy. Podbudowe nalezy skropi¢ asfaltem uptynnionym D200
lub emulsja asfaltowa w takiej ilosci, aby po odparowaniu rozpuszczalnika lub wody ilo$¢ asfaltu wynosita 0,5 kg/m2. Skropienie
powinno by¢ wykonane sprzetem mechanicznym zapewniajacym rownomiernosé skropienia lepiszczem. Wbudowanie kolejnej
warstwy na skropionym podiozu mozna rozpocza¢ po odparowaniu rozpuszczalnika lub po rozpadzie emulsji i odparowaniu
wody, z wyjatkiem stosowania systemu skrapiania zintegrowanego z rozkiadaniem warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Warstwe wigzacg nalezy ukiada¢ mechanicznie na przygotowanym podiozu. Do wykonania warstwy $cierainej nalezy
zastosowaé beton asfaltowy. Nawierzchnie nalezy uklada¢ mechanicznie na warstwie wigzacej skropionej uprzednio
lepiszczem w ilosci 0,4 kg/m2. Uktadanie mieszanki na warstwe $cieralng musi odbywaé sig w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych t. przy suchej i cieptej pogodzie w temperaturze powyzej 10°C. Ukfadanie betonow asfaltowych na warstwy
podbudowy i warstwe wigzacg moze by¢ wykonane w temp. powyzej 5°C za zgodna Inspekiora Wiodacego. Zabrania sig
uktadania mieszanek w czasie ciagtych opadéw deszczu.

Przed przystapieniem do uktadania mieszanki powinna by¢ wyznaczona niweleta. W przypadku uktadania warstwy wiazacej
niwelete wyznaczaé przy uzyciu stalowej linki. W przypadku warstwy Scieralnej niwelete okre$la utozona wczesniej warstwa
wigzaca, na ktorej uktada sie warstwe Scieralng rownej grubosci. Ukladanie mieszanki musi odbywac sie w sposéb ciagly, bez
postoju, jednostajng predkoscig w granicach 2-4m/min.

Ukladarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke.

Wszystkie masy. asfaltowe uzyte do budowy powinny pochedzi¢ ze Zrodet zatwierdzonych przez Inspektora Wiodagego.
Wykonawca powinien na 14 dni przed wbudowaniem dostarczyé wyniki badan laboratoryjnych, dotyczacych kruszyw
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(cieralno$¢, nasigkliwo$é, mrozoodpomose, skiad ziarowy, zawarto$¢ zanieczyszczen), wypelniacza, lepiszcza. Akceptacii
Inspektora Wiodacego podlega recepta laboratoryjna produkcji mieszanki.

Co najmniej na 10 dni przed wykonaniem robét nalezy wykona¢ odcinek probny w celu stwierdzenia czy mieszanka, sprzgt
do, rozktadania i transportu sa wtasciwe, okreslenia grubosci materialu w stanie luznym oraz okreslenia potrzebnej liczby
przej$¢ walcow dla uzyskania wiasciwej grubosci i zageszczenia masy.

Wymagania dla ulozonej nawierzchni:

Wartosc
Rodzaj
Wartoé¢ wiazaca Warstwa $cieraina

|
Maksymalne nigrownos$ci warstwy nawierzchni w mm 6 4
Odchylki szerokoéci warstwy nawierzchni +5¢m +-5¢cm
Odchylki rzednej niwelety +-10 mm +-10mm |
Odchytki grubosci warstwy +5mm +5mm |

37.6. Kontrola jakosci robot.

Kontrola jako$ci wykonania robdt polega na zgodnosci wykonania robot z Rysunkami, PFU i poleceniami Inspektora
Wiodacego. Kontroli jakoéci podlega wykonanie:

o  koryta drogowego,

e  podbudowy,

e nawierzchni drog liniowosci i prawidlowosci ustawienia krawgznikow i obrzezy,

»  profili podtuznych i poprzecznych drog.
Kazda nastepna warstwa moze by¢ wykonana po zaakceptowaniu przez Inspektora Wiodacego wykonania warstwy
poprzedniej.
Akceptacja bedzie nastepowaé po przedstawieniu kompletu wymaganych dokumentow dotyczacych materiatow oraz wynikow
pomiaréw geodezyjnych i laboratoryjnych dot. zaggszczenia gruntu.
Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnosci z Rysunkami.

Normy
Numer normy polskie] i odpowiadajace) jej
normy europejskiej i migdzynarodowej Tytut normy
PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe.

Podziat, nazwy, okreslenia.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne.

PN-5-02205:
2205:1998 Wymagania i badania.

PN-5-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu

FHESSOUIE 1S6E stabilizowanego cementem, Wymagania i badania.

Materialy do poziomego oznakowania drég.

PN-E! :
I 1436HA1:2008 Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drég (oryg.)

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
PN-EN 206-1:2003 Beton, Cze$¢ 1: wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.
PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu (oryg.)
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Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i
PN-EN-1008:2004 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

Cement Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

PN-EN 197-1:2002 cementéw powszechnego uzytku

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
PN-EN 13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
PN-EN 13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
PN-EN 13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

38.  Wymagania dla rob6t montazowych.
38.1. Typizacja.

Calosé wyposazenia, urzadzenia oraz aparatura kontrolno pomiarowa petniace podobne funkcje powinny by¢é jednego typu i
marki oraz zamienne migdzy soba, Odnosi sie to w szczegélnosci do silnikow, uktadow przeniesienia napedu, AKP,
komponentéw elektrycznych i automatyki, zaworéw i przekaznikow.

38.2. Stosowanie elementow metalowych.

Elementy wykonane z materialdw wrazliwych na korozje (zeliwo, stal zwykia itp.) powinny by¢ pomalowane badz tez poddane
galwanizacji zgodnie z wytycznymi. Male elementy Zeliwne i stalowe (wykonane z materiatu innego niz stal nierdzewna lub
kwasoodporna) nalezy zabezpieczy¢ przed korozja. Elementy majg by¢ zalaminowane, a te, ktdre z jakiegokolwiek innego
powodu nie mogag by¢ zabezpieczone przed korozja powinny zostaé, po uprzednim oczyszczeniu pokryte emalig lub
polakierowane. Nalezy, w miare mozliwosci, unikac stosowania elementow stalowych nie ocynkowanych.

Tam, gdzie zachodzi konieczno$é uzycia réznych metali stykajacych sie ze sobg, metale te powinny by¢ dobrane w taki
sposob, aby roznica potencjatéw elektrochemicznych byta nie wigksza niz 250 mV. Tam, gdzie jest to niewykonalne, oba
metale powinny zosta¢ oddzielone od siebie odpowiednim materiatem izolacyjnym, lub pokryte whasciwag powlokg izolacyjna,
Sruby stalowe uzyte w urzadzeniach nalezy podda¢ galwanizacji zgodnie z wytycznymi.

Elementy sprezynujace powinny by¢ wykonane z mosigdzu, brazu lub innego, odpornego na korozje, materiatu. Elementy
ruchome urzadzen, ktére nie moga byé wykonane z metalu nie zawierajgcego Zelaza, powinny zosta¢ wykonane ze stali o
potwierdzonej odpornosci na korozje. Polgczenia dowolnego materiafu ze stalg nierdzewng muszg by¢ wykonane jako
roztaczne. Polgczenie musi by¢ ze stali nierdzewne).

38.3. Stosowanie drewna.

Nalezy, o ile jest to moZliwe, unika¢ stosowania drewna, o ile jego uzycie nie zostanie wskazane w dokumentaciji techniczne;.
W przypadku jego zastosowania nalezy zadbac o to, by byto ono odporne na atak kornika i rozwdj grzyba.

(/”—\ ~ Przedsiebiorstwo Inzynierii Sanitarnej ,MEKOR” Rafaf Jankowski 235
M EKOR 62-200 Gniezno, ul. Sokota 28 B: tel.: +48 61 42 55 860: e-mail: info@mekor.com.pl; www.mekor.com.pl



Program funkcjonalno — uzytkowy dla przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekow w Potulicach, gmina Wagrowiec.

38.4. Roboty mechaniczne.

informacja ogélna
W ponizszych podpunktach zawarto ogoine wymagania z zakresu branzy mechanicznej oraz standardy jako$ci wykonania

wyposazenia i instalacji. Oprocz Wymagan Ogélnych obowigzywac beda rowniez Wymagania Szczegotowe.

A. Sruby, nakretki, podktadki i inne materiaty laczace

Wszystkie nakretki i $ruby zaopatrzone zostang w podktadki umieszczone pomiedzy $rubg a nakretka, grubo$¢ podkiadek
winna by¢ zgodna z norma,

Wszystkie sruby, nakretki, podkiadki, zaczepy z wyjatkiem elementow o duzej rozciagliwosci zostang, ocynkowane, a
nastepnie, po zakoriczeniu montazu i ziozeniu, zagruntowane i pomalowane.

Wszystkie $ruby, nakretki, podkiadki, zaczepy stuzace do przymocowania elementow ocynkowanych badz wykonanych ze
stopow aluminiowych, wykonane zostang z tego samego materialu co elementy fgczeniowe, i pozostang nie pomalowane.
Podktadki typu PTFE zostang umieszczone ponizej podktadek ze stali nierdzewnej, zaréwno pod fbem $ruby jak i pod nakretka,
Wszystkie $ruby, nakretki, sruby obustronnie gwintowane i podktadki uzyte w pompach wykonane zostang ze stali nierdzewne,
1.4301.

Wszystkie $ruby dociskajace, nakretki, podktadki i mocowania uzyte zewnetrznie badz w innych miejscach narazonych na
kontakt z woda lub z wilgocig, (lecz na state nieprzebywajace w srodowisku wodnym), wykonane zostang ze stali nierdzewnej.
Wszystkie éruby dociskajace, nakretki, podkladki i mocowania stosowane do uzytku wewnefrznego w $rodowisku
nienarazonym na kontakt z woda lub $ciekami zostana poddane cynkowaniu, a wszystkie odstoniete powierzchnie nalezy po
zZlozeniu i dopasowaniu pomalowac.

Budowa i skfad chemiczny nawiercanych mocowan przyczepianych do elementéw betonowych powinny byé uzgodnione z
Inspektor Wiodacyem. Umiejscowienie mocowan na istniejacych elementach rowniez zostanie uzgodnione z Inspekior
Wiodacyem i Wykonawca stosujacy tego typu mocowania zobowigzany jest dostarczy¢ je na Plac Budowy, admierzy¢,
nawierci¢ i zamocowac.

Wszystkie odstonigte glowki $rub i nakretki beda szescioboczne, a dlugosé kazdej $ruby bedzie taka, ze kiedy po nafozeniu i
przykreceniu nakretki cze$é wystajaca gwintu nie bedzie diuzsza od potowy $rednicy $ruby. Nalezy dostarczy¢ wszystkie
niezbedne materialy uszczelniajace.

B. Odkuwki
Szczegoly dotyczage obrobki ciepinej odkuwek o duzych rozmiarach i nazwe ich wykonawcy nalezy przedstawi¢ Inspektorowi

Wiodacemu do zatwierdzenia.

Nalezy sporzadzié certyfikowane rejestry obrabki cieplnej kazdej odkuwki i przedtozy¢ Inspektorowi Wiodacemu w 4 kopiach.
Po obrobce ciepinej, wicksze elementy odkuwek nalezy podda¢ testom metodami ultradzwigkowymi lub rentgenowskimi.
Wyklucza sie stosowanie metod badania elementu polegajacych na jego niszczeniu.

W przypadku innych odkuwek, nalezy przeprowadzi¢ testy na wytrzymatos¢ mechaniczng i chemiczng probek pobranych z
obszaru elementu wybranego po konsultacii z Inspektorem Wiodacym.

38.5. Ostony.

Mechanizmy napedowe urzadzen zostang przykryte ostonami. Wszystkie elementy obracajace sie, wykonujace ruch
posuwisto-zwrotny, pasy napedowe, itp. zostang ostonigte co zapewni petne bezpieczenstwo podczas rutynowej obstugi i
napraw. Wszystkie zastosowane osfony musza uzyska¢ akceptacje Inspektora Wiodacego. Konstrukcja oston musi umozliwia¢
ich fatwy demontaz w celu uzyskania dostepu do urzadzenia bez koniecznosci wezesniejszego demontazu gléwnych czesci

urzadzenia.
38.6. Spawy.

Wszelkie czynnosci spawalnicze wykonywane w trakcie produkcji lub montazu (konstrukcji) powinny by¢ prowadzone zgodnie
z wymaganiami normy PN-78/M-69011 i PN-87/M-69008 oraz wediug zatwierdzonych uszczegolowionych schematow
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rysunkowych. Szczegdly zwigzane z proponowanymi procedurami spawania majg by¢ przedstawione do zatwierdzenia
Inspektorowi Wiodgcemu w tym samym momencie, w ktdrym otrzyma on uszczegdlowione schematy. Wszystkie zlgcza
powinny by¢ spawane w taki sposob, by po potgczeniu ich powierzchnia byta gltadka i réwna, i nadawala sie do pomalowania.
Wszystkie opilki powinny zosta¢ usuniete, a ostre nieréwnosci doktadnie wyréwnane (wygiadzone).

Przed rozpoczeciem spawania tak w hali produkcyjnej jak i na miejscu budowy, w kazdym przypadku gdy zaleci to inspektor
Wiodacy nalezy przeprowadzié testy procedur spawalniczych.

Wszyscy spawacze musza mie¢ (uprawnienia Instytut Spawalniczy) zdane egzaminy zgodnie z PN-EN 287-1:2007, a ponadto
zatrudnieni na migjscu budowy powinni pomysinie przej$¢ odnosne testy kwalifikacyjne w zakresie procedur spawalniczych.
Spawacze powinni przedstawi¢ dowody na to, Ze zatrudnieni byli przy pracach spawalniczych przez okres przynajmniej 9
miesigcy w przeciggu ostatnich 12 miesigcy, a ich praca oceniona zostala pozytywnie. W przypadku braku pozytywnej oceny
pracy personelu zatrudnionego przy spawaniu na mocy Kontraktu, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dokladne testy
kwalifikacyjne z zakresu procedur spawania, by dowie$¢, ze wszyscy z zatrudnionych spawaczy sg odpowiednio
wykwalifikowani do wykonywania tego zawodu.

Spoiny powinny zosta¢ poddane probom nieniszczacym w procesach obejmujgcych (cho¢ niekonieczne tylko te metody)
badania rentgenograficzne, ultrasonograficzne, oparte na zastosowaniu proszku ferromagnetycznego lub na uZyciu
penetrantu, w zaleznosci od typu spoiny oraz jej miejsca w catej strukturze. W przypadku, gdy wykonanie jakiegokolwiek
elementu wykazuje nieprawidlowosci lub niezgodnos¢ z wymaganiami okreslonymi w uszczegdtowionych schematach lub
Wykazie powinien on zosta¢ natychmiast skorygowany (poprawiony) lub odrzucony, nawet jezeli zostat wykonany przez
wykwalifikowanego spawacza i zgodnie z zatwierdzonymi procedurami.

Malowanie i ochrona metalu

Wszystkie elementy wyposazenia nalezy pomalowa¢ lub zabezpieczy¢ w inny sposob. Na Wykonawcy Kontraktu spoczywa
obowiazek zaznajomienia wszystkich dostawcow z wymogami dotyczacymi farb ochronnych i innych pokry¢ ochronnych na
dostarczanych przez nich produktach.

Wszystkie polyskujace czeéci metalowe, przed transportem zostang pokryte odpowiednig warstwg ochronng i wiasciwie
zabezpieczone na czas transportu na Plac Budowy. Po ich zamontowaniu zostang one starannie wyczyszczone.

38.7. Cynkowanie.

Proces cynkowania odbywac sie bedzie poprzez “goraca kapiel” cynkowa,

Nalezy zwréci¢ uwage na cynkowane drobne elementy. Wprowadzone zostanie odpowiednie zabezpieczenie polegajace na
wypetnianiu, odpowietrzaniu i plukaniu podzespolow zawierajacych puste przestrzenie. Otwory wentylacyjne zostang
odpowiednio zaczopowane po zakoniczeniu cynkowania.

Wszelkie usterki na powierzchni stali, takie jak zarysowania, rozwarstwienia powierzchni, obtarcia i faldy nalezy usunag.
Wszelkie wiercenia, przeciecia, spawy, uksztattowania i koficowa obrébka zostanie wykonana przed ocynkowaniem elementu.
Powierzchnia elementu stalowego, przed ocynkowaniem, musi by¢ wolna od nagaru po spawaniu, farby, oleju, woskéw i
podobnych zanieczyszczen. Elementy te nalezy poddac kapieli w rozciericzonym kwasie siarkowym lub solnym po uprzednim
optukaniu wodg i kapieli w kwasie fosforowym. Nastepnie musza zosta¢ doktadnie umyte, przetrzymane w piecu grzewczym i
zanurzone w roztopionym cynku i wyszczotkowane po to, aby cata powierzchnia metalu zostala dokladnie i rownomiernie
pokryta a przyrost masy po zanurzeniu w kapieli wynosil minimum 610 g/m2 powierzchni cynkowanej (z wyjatkiem rur w,
przypadku ktorych minimalny przyrost masy wynosi 460g/m2).

Po wyjeciu z kapieli, nowa powierzchnia powinna by¢ gtadka, jednolita, bez nieostonigtych migjsc, grudek, pecherzy i
pozostatosci topnikéw, popiotu. Krawedzie powinny byé czyste a powierzchnie jadniejace.

Sruby, nakretki i podktadki réwniez powinny byé poddane kapieli cynkowej, a nastepnie odwirowane. Przed cynkowaniem
nakretki powinny zostaé nagwintowane do rozmiaru wigkszego o okoto 0,4 mm za$ gwinty nacliwione, aby mozliwe byto reczne
nakrecenie catej nakretki na $rube.

W przypadku, gdy powierzchnie ocynkowanych elementdw stalowych narazone sg na kontakt z agresywnymi roztworami i
czynnikami atmosferycznymi, otrzymaja one dodatkowg ochrone.

/'_ S Przedsigbiorstwo Inzynierii Sanitarnej ,MEKOR?Y Rafat Jankowski 237
M EKOR 62-200 Gniezno, ul. Sokota 28 B: tel.. +48 61 42 55 860: e-mail: info@mekor.com.pl; www.mekor.com.pl



Program funkcjonalno — uzytkowy dla przebudowy | rozbudowy oczyszezalni $ciekow w Potulicach, gmina Wagrowiec.

38.8. Instalacje miedzyobiektowe.

Wymagania ogélne

Rury oraz wszelkie elementy taczage je, przewidziane do zastosowania w ramach realizowanego przedsiewziecia, musza by¢
materiatami pierwszej Klasy, o regularnym, kolowym przekroju i jednakowej grubosci, wolne od zgorzelin, rozwarstwien,
porowatych struktur i innych defektow i zostang dobrane tak, aby bezawaryjnie funkcjonowa¢ w warunkach zadanych
wyjsciowych temperatur i ciSnienia.

Instalacja musi byé zlozona z uwzglednieniem pdzniejszego tatwego demontazu i wymiany pomp oraz armatury i innych
urzadzen.

Ziacza kompensacyjne i roztaczki beda miaty postac tulei z podwéjnym kolnierzem.

Roztaczki musza by¢ odporne na maksymalne cignienie wystepujace w rurach i wykonane zostang z materiatu jak pozostata
czes$¢ rurociggu.

Nalezy zastosowac potgczenia koinierzowe rur na polgczeniu z maszynami i urzgdzeniami w celu fatwego demontazu.
Niezbedne jest zwrocenie uwagi na koniecznos¢ takiego wykonania polaczen, aby poznigjszy ich demontaz nie nastreczat
problemow.

Korice rur uzytych do potaczenia z kolnierzami i zwegzkami kolnierzowymi nalezy zlicowaé i scali¢ zgodnie z wymogami
producenta potgczen.

Wszystkie luzne (wystepujace osobno) kotnierze nalezy potaczy¢ z kotnierzami zamocowanymi na stale przy pomocy $rub.
Wszystkie przewody zostang zaopatrzone w niezbgdne mocowania. Przy przejciach przez Sciany zastosowane zostanie
przejscie mechaniczne.

Ksztaltki przejsciowe zostang zamontowane na rurociggach wszedzie tam, gdzie niezbedne jest przeprowadzenie szybkiego,
latwego demontazu kolnierzy, zaworow i innych elementdw bez koniecznosci rozbierania catych sekgji instalacji.

Koricowka wylotu rurociggu zostanie dopasowana do punktu wiaczenia do gtéwnego rurociggu przesylowego sieci
zewneirznej.

Polgczenia kotierzowe zaopatrzone zostang w gumowe uszczelki o grubosci 3 mm z otworami na $ruby. Lico wszystkich
kolnierzy musi by wyrobione maszynowo, co da pewno$¢, ze jego krawedz utworzy kat 90° z osi g rurociggu lub armatury.
Wszystkie materiaty niezbedne do potaczenia i montaZu rurociagow, lacznie z podporami rur, zostang przewidziane w ramach
podpisanego Konfrakiu.

Proby ciénieniowe instalacji prowadzone beda na podwojne cisnienie robocze badz na 1,5 razy wigksze ciénienie od
maksymalnego ciénienia roboczego, zaleznie od tego kiore cisnienie ma wickszg wartos¢ (o ile w Wymaganiach
Szczegbdlowych nie zapisano inaczej).

Po wyprodukowaniu, wszystkie rury zostang przetestowane hydraulicznie. W przypadku, gdy konieczne jest zaméwienie
dodatkowych elementéw w pozniejszym okresie, rownieZ i ta partia materiatow musi przejs¢ stosowne testy.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek sprawdzenia przed, w trakcie montazu i przed odbiorem instalacji, czy wewnetrzne
powierzchnie wszystkich rur sg oczyszczone.

Oczyszczenie polegat ma na usunigciu wszelkich zanieczyszczef, brudu, rdzy, zgorzelin i odpadéw po spawaniu. Przed
opuszczeniem migjsca produkcji, wszystkie korice rur, przewodow technologicznych, itp. zostang zabezpieczone za$lepkami
w celu ochrony przed brudem i uszkodzeniami. Oslony te zostana usunigte dopiero w momencie montazu.

Wszystkie ponawiercane przewody zostang przed podigczeniem do urzadzen przedmuchane sprezonym powietrzem.
Wykonawca zwroci uwage na koniecznosé zastosowania “uzow” na lacznikach rur z uwagi na osiadanie konstrukcji i
konieczno$é kompensowania naprezen mechanicznych i termicznych, ktore nie moga by¢ przenoszone przez elementy nosne.
Nalezy zastosowa¢ polgczenia elastyczne, by zabezpieczy¢ pewien konieczny ruch. Ruraz zostanie zaprojektowany w taki
sposdb, aby liczba kotew, $lepych zakoriczen, zakretow, trojnikéw i zasuw byla jak najmniejsza. Wykonawca naniesie na
rysunkach wykonawczych wszystkie bloki oporowe, niezbgdne do zakotwienia rurociagow. W miare mozliwosci ocene
materialow nalezy prowadzi¢ w oparciu 0 PN.

A. Rurociagi z zeliwa ciagliwego
Rury kolnierzowe z zeliwa ciagliwego musza odpowiada¢ normie 1SO 2531. Rury te musza odpowiadaé klasie K9.

B. Rurociagi stalowe
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Rurociagi stalowe odpowiada¢ muszg normg PN-EN 10210-1:2007, PN-EN 10210-2:2007 i PN-EN 10224:2006. Rury te bedg
rurami bez szwu i wykonane zostang ze stali poprzez obrobke plastyczng na goraco.

Rurociggi stalowe o $rednicy wewnetrznej powyzej 80 mm, ktore zostang utoZone i zasypane ziemia, powinny by¢ pokryte
warstwg zabezpieczajacg i owinigte materialem ochronnych, za$ rurociggi, ktore utoZzone zostang w kanatach
technologicznych nalezy jedynie pomalowa¢ $rodkiem zabezpieczajacym. W obu przypadkach, wewnetrzne powierzchnie rur
powinny byé pokryte $rodkiem zabezpieczajacym na bazie zywic epoksydowych warstwa o grubosci nie mnigjszej niz 250
mikrometréw. Warstwa zabezpieczajgca potozona zostanie réwniez na potaczeniach, co uzaleznié nalezy od $rednicy rury.
Rurociagi stalowe o Srednicach wewnetrznych mniejszych od 80 mm, z wyjatkiem tych, ktérymi transportowany bedzie olej,
zostana ocynkowane i pokryte warstwa ochronna,

C. Rurociagi ze stali nierdzewnej i kwasoodpornej
Wszystkie rury i ich wyposazenie ze stali nierdzewnej wykonane zostang ze stali odpornych na korozje wg normy PN -EN
10088-1:2007.
t gczenie:
e montazowe: spawanie,
e zarmaturg i rurociggami z PE: kolnierze luzne z owierceniem na PN 10; materiat kolnierzy stal nierdzewna; wierice
kolnierzowe (tuleje) ttoczone z materiatu jak dia rur.
Dopuszcza sig transport nastepujacych rodzajéw medium:
e  sprezone powietrze,
e  Scieki, osady, mieszanina $ciekow i osadow.

D. Rurociagi z PE
Specyfikacja dotyczy rurociagéw ulozonych w gruncie jako:
s rurociggi tloczne (wspdlpracujace z pompowniami).
e rurociggi pracujgce pod cisnieniem hydrostatycznym (syfonowe).
Materiat rur i ksztattek: PE — wytacznie surowiec pierwotny. Nie dopuszcza sie stosowania surowca z odzysku — regranulatu.
Cisnienie nominalne dla rur i ksztattek: PN 10 bar.
Dopuszcza sie transport nastepujgcych rodzajow medium:
e  Scieki surowe i oczyszczone,
¢ osad nadmierny,
¢ woda (réwniez wewnatrz budynkow).

E. Rurociagi z PVC
Niniejsza specyfikacja dotyczy rurociggdw instalacji utoZzonych wewngirz obiekiow lub zewnetrznej sieci kanalizacji

grawitacyjnej.
Materiat rur i ksztaltek: PVC. Ciénienie nominalne dla rur i ksztattek: PN 10 bar.
Dopuszcza sie transport nastepujgcych mediow:

o  Scieki,
¢ 0sad nadmierny,
e PIX

F. Oznakowanie rurociggéw

Wykonawca naniesie farbg oznaczenia identyfikacyjne na wszystkich rurociggach zatozonych w budynkach, w odstepach 5-
ciu metréw oraz w miejscach przej$é rurociggdw przez sciany lub podtogi i wejs¢ do i z budynku. W najblizszym sasiedztwie
kazdego takiego migjsca zostang umieszczone w widoczny sposdb objasnienia tych oznaczen. Oznaczenia identyfikacyjne
rurociggdw beda mialy postaé jedno- lub wielokolorowych pierécieni pomalowanych naokoto rur. Lista zawierajaca propozycije
przyjetych oznaczen zostanie przedstawiona Inspektorowi Wiodacemu do zatwierdzenia.

38.9. Oparcia rurociagdw i armatury.
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Wszystkie niezbedne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty, wieszaki, siodetka, $lizgi, zawiesia, elementy
rozszerzalne, $ruby mocujace, $ruby fundamentowe, kotwy i inne mocowania zostang zastosowane do utrzymywania rurazu i
fowarzyszacej armatury we wiasciwym potozeniu. Zawory, przyrzady pomiarowe, filtry siatkowe i inne urzadzenia beda
przymocowane niezaleznie od rurociggdw, ktore facza,

Tam, gdzie jest to mozliwe nalezy zastosowat potaczenia elastyczne zamocowane opaskami lub inne uktady przejmujace
wzdluzne naprezenia w rurociggach po to, aby ograniczy¢ do minimum stosowanie zamocowan na $lepych odgatezieniach,
tréjnikach i zaworach. Wykonawca wskaze na rysunkach wykonawczych bloki oporowe jezeli beda niezbedne do zamocowania
instalacii.

Wszystkie wsporniki i inne tego typu elementy powinny by¢ zaprojektowane i wykonane z elementow stalowych faczonych
poprzez spawanie lub nitowanie.

Wszystkie wsporniki i mocowania wykonane zostang z elementow ocynkowanych lub ze stali nierdzewnej.

38.10. Tabliczki identyfikacyjne.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zorganizowanie wykonania i zamontowania grawerowanych tabliczek identyfikacyjnych
na wszystkich zaworach i armaturze. Numery identyfikacyjne kazdego zaworu beda zgodne z oznaczeniami na schematach

ideowych i rysunkach.
Wykonawca dostarczy takze tabliczki ostrzegajace, montowane na urzadzeniach sterowanych automatycznie.

38.11. Pomosty.

Wymagania dla pomostow:

e pomosty nalezy wykona¢ z kratami pomostowymi z Zywicy poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym o
szerokosci min. 120 cm, obcigZenie punktowe min. 275 kg, obcigzenie powierzchniowe 390 kg/m?,

e barierka o wysokosci 1,1 m — materiat 1.4301,

e  konstrukcja ze stali nierdzewnej (przynajmniej elementy majace kontakt ze $ciekami),

e wzmocnienia kratownicowe, — materiat min. 1.4301 lub ze stopu aluminium min. AIMg3 o przekroju trapezowym,
spawany z profilowanych blach,

o  szerokos¢ uzytkowa pomostu min. 1,20m.

38.12. Urzadzenia dzwigowe.

Urzadzenia i instalacje musza uzyskac aprobate UDT.
Zestawy dzwigowe beda przystosowane do podnoszenia pojedynczego najcigzszego przedmiotu znajdujacego sie w zasiegu

ich pracy.
39.  Proby i Gwarancje Procesowe.
39.1. Proby Koncowe.

Proby Koricowe maja na celu jest sprawdzenie prawidtowosci zastosowanych rozwigzan technologicznych i konstrukeyjnych,
sprawdzenie poprawnosci wykonanych Rob6t oraz osiagnigcie wymaganej sprawnosci dziatania oczyszczalni.
Proby Korficowe zostang przeprowadzone w nastepujacych etapach:
1. proby przedrozruchowe - obejmujgce przygotowanie urzadzen i instalacji do uruchomienia poprzez przeprowadzenie
odpowiednich zabiegéw technicznych oraz sprawdzenie dzialania wszystkich elementow instalacyjnych;
2. préby rozruchowe, w tym:
e  proby mechaniczne — obejmujace proby pracy urzadzen i instalacji bez obcigzenia,
e  proby hydrauliczne — obejmujace pracg urzadzen i instalacji pod obciazeniem medium obojgtnego (woda, powietrze),
e proby technologiczne ~ obejmujage pracg urzadzen i instalacji pod obciazeniem
o medium wiasciwego dla normalnej pracy ($cieki, osady, biogaz, chemikalia itp.);
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3. préba eksploatacyjna - przeprowadzony dla wykazania, ze wykonane Roboty dzialajg niezawodnie i zgodnie z Kontraktem.

Ruch prébny zostanie zakonczony trwajaca min. 14 dni prébg rozruchowa,
Na zakonczenie kazdego etapu prob Koncowych Wykonawca wykona niezbedne badania i pomiary. Koszty przeprowadzenia

Prob Koricowych winny by¢ uwzglednione w cenie kontrakiowe.

Plan pobierania probek sciekdw w trakcie trwania proby eksploatacyjnej przedstawia sie nastepujaco:

R
Rodzaj probki / Punkt
L.p. RPN e Parametr Charakter poboru Min. ilo$¢ analiz Uwagi
poboru
stezenie suchej masy
NY (k §¢
1. OSAD GZYNNY (komora opadainose Proba chwilowa 2 analizy
osadu czynnego) 10
analiza mikrobiologiczna
OSAD RECYRKULOWANY
2, {rurociag osadu stezenie suchej masy Proba chwilowa 2 analizy
recyrkulowanego)
ChZT
BZTs ,
SCIEK SUROWY - DOPLYW zawiesina ogoina Proba 2 analizy (1 préba
3. | DOBIOLOGICZNEGO . g sredniodobowa y dzi’;m P
0CZYSZCZENIA —
Pog.
odczyn pH
ChZT
BZT:
.5 - , Wymaga sie zeby
zawiesina ogoina ) )
N wszystkie pobierane
s Proba proby spetniaty
2 anali .
4. | SCIEK OCZYSZCZONY Pog sredniodobowa analzy (1proba | e any efekt
na tydzien) ) .
odczyn pH wymogi pozwolenia
substancje mineralne wodnoprawnego i
okre$lone w PFU
substancje organiczne
sucha masa .
OSAD DO ODWADNIANIA —_ — . Probka powstala 2
7. . substancje mineralne Proba zbiorcza 2 analizy probki zbiorczej przez
(rurociag nadawy) - - )
substancje organiczne zmieszanie 3 probek
8. OSAD PO ODWODNIENIU sucha masa Prdba zbiorcza 2 analizy chwilowych.
ChZT Wymaga sie zeby
9 ODCIEKI Z ODWADNIANIA Nog. Préba zbiorcza 2 anai wszystkie pobierane
' (kréciec do poboru odcieku) Pog. i proby spemniaty
zawiesina ogélna wymagany efekt |

Analizy nalezy wykona¢ w laboratorium posiadajacym akredytacje lub uzgodnione z Zamawiajacym.
Po uzyskaniu pomysinych wynikéw badan i pomiaréw Wykonawca opracuje i przekaze Inspektor Wiodacy Kontraktu do
akceptacji sprawozdanie z przeprowadzenia kazdego etapu Prob, opisujace przebieg Prob, wyniki badan i pomiardw oraz
zalecenia i wnioski do zastosowania w nastepnym etapie Prob. Zatwierdzenie przez Inspektora Wiodacego przedioZzonego

sprawozdania korczy kazdy etap Prob.

Proby przeprowadzi Grupa Rozruchowa z udziatem pracownikéw Zamawiajacego, powotana przez Wykonawce na jego koszt
i odpowiedzialnoéé. Nadzor nad probami sprawowaé bedzie Komisja Rozruchowa powotana przez Zamawiajacego, w sktad
ktorej wejda przedstawiciele Zamawiajacego, Inspektora Wiodacego i Wykonawcy.

39.2. Warunki przeprowadzenia prob koncowych.

Wykonawca powiadomi Inspektora Wiodacego Kontrakiu z wyprzedzeniem co najmniej 21-dniowym o dniu, w ktérym

Wykonawca bedzie gotow do przeprowadzenia Préb Koncowych.

Préby przedrozruchowe
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Celem prob przedrozruchowych jest wykazanie poprawnosci wykonania Robot i wyeliminowanie probleméw zwigzanych z
usterkami robot budowlanych, mechanicznych, elekirycznych i sterowania. Proby przedrozruchowe nalezy przeprowadzi¢ po
zakoniczeniu budowy i przed pozostatymi etapami Prob.

Przed rozpoczeciem prob przedrozruchowych wewnetrzne powierzchnie zbiornikow, rurociagi, studnie, itp. nalezy doktadnie
oczy$cié w taki sposob, aby usunag z nich caty olej, piasek i inne zanieczyszczenia. Wszystkie urzadzenia mechaniczne nalezy
wlasciwie ustawi¢, nasmarowaé i uzupehni¢ olej. Wszystkie elementy Robot nalezy przygotowa w zakresie spelnienia
wymogdw bezpieczeristwa.

Proby rozruchowe mechaniczne
Proby te przeprowadzane beda bez obcigzenia, majac na celu sprawdzenie dziatania maszyn, urzadzen oraz instalacji. Na
wstepie, po dostarczeniu energii elekirycznej do paneli sterowania, nalezy wykonac nastepujace testy.

o  sprawdzenie kierunku obrotu elementéw ruchomych urzadzen i instalacii,

o sprawdzenie armatury, celem zapewnienia prawidtowego jej dzialania, wigczajac ustawianie krancowek i

wylgcznikow przeciazeniowych,

o testowanie w petii kazdego urzadzenia pomiarowego, aby zapewnic wlasciwe dziatanie,

e  sprawdzenie alarméw, aby zapewni¢ wiasciwe dzialanie,

e  sprawdzenie systemow p.poZ. oraz innych urzadzen z zakresu bezpieczenstwa.

Proby rozruchowe hydrauliczne
Proby te przeprowadzane beda na czystej wodzie, majac za zadanie wykazanie wodoszczelnosci obiektow budowlanych,

instalacji i wyposazenia mechanicznego, wasciwego sposobu ich potaczenia oraz wtasciwego wyregulowania przelewow,
zastawek, armatury, urzadzen do usuwania czesci plywajacych i tym podobnych elementow Robot.

Proby rozruchowe technologiczne

Proby te przeprowadzane beda $ciekach, w warunkach normalnej pracy oczyszczalni.

W trakcie Prab rozruchowych nalezy rejestrowa¢ nastepujgce dane:

przeplywy $ciekow surowych i oczyszczonych, stopien recyrkulacji osadu i $ciekow,

o jakosé sciekow doptywajacych oraz ciekéw oczyszczonych,

o ilosci skratek, piasku i osadu,

e jakoSct skratek i piasku,

o jakosé i wlasciwosci fizyczne osadu, tzn. zawarto$¢ suchej masy i uwodnienie,

o fizyczne wiasciwosci doptywajacych sciekow, tj. temperatura, kolor, odory,

e inne istotne obserwacje w zakresie wydajnosci procesow obrdbki biologicznej, np. biomasy osadu czynnego,
obecnosci piany itp.,

e  zuZycie reagentow, energii elektrycznej, wody technologicznej, paliwa i wody pitnej.

Ruch prébny
Ruch probny zostanie przeprowadzony po zakoriczeniu préb rozruchowych. Ruch prébny winien wykazac, ze wykonane
Roboty dziataja niezawodnie i zgodnie z Kontraktem. Ruch probny zakoriczony zostanie potwierdzeniem uzyskania
parametrow procesowych i eksploatacyjnych zgodnych z Wykazem Gwarangji, tzn.: ’

e przepustowosci oczyszczalni,

e jakosci Sciekow oczyszczonych,

e zuZzycia polielektrolitu.
Proby dla ww. zakresu parametrow bgda prowadzone tak jak opisano w rozdziale Gwarancje Procesowe.
Parametry procesowe i eksploatacyjne winny by¢ uzyskane w sposob ciagly w okresie nie krotszym niz 14 dni. W tym okresie
min. 12 razy (w regulamych odstepach czasu) nalezy pobra¢ probki sciekow doplywajacych i odptywajacych (pobor zgodny z
obowigzujacymi przepisami) oraz poddac analizie w akredytowanym laboratorium.

39.3. Zakoficzenie prob koncowych.
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Proby Koficowe nalezy uznaé za satysfakcjonujace, jezeli:
e uzyskano parametry procesowe i eksploatacyjne Robot nie gorsze niz zawarte w Wykazie Gwarancji,
e poszczegbine systemy sterowania sg odpowiednie dla eksploatacii catosci Robdt,
o  uzyskano zgodnie z niniejszym PFU parametry i standardy w zakresie produktow (piasek, skratki, osady), emisji
odoréw i hatasu, zuzycia reagentow.

Jezeli wyniki Prob nie bedg pozytywne ze wzgledu na niezgodno$¢ z niniejszym Programem Funkcjonalno-Uzytkowym lub nie
wykazg poszczegolnych minimalnych wymogéw w stosunku do procesu lub tez wediug Inspektora Wiodgcego lub
Zamawiajacego utrzymanie parametrow procesowych i eksploatacyjnych bedzie niezadowalajgce, Wykonawca powinien:

e  Zzidentyfikowa¢ powdd nie spetnienia warunkdw testu,

e  przedstawi¢ pisemng propozycje jego usunigcia,

e uzyska¢ pisemna zgode Inspektora Wiodacego na te propozycie,

e usungc problem i powtorzyé test.

Po pomysinym zakonczeniu Prob Koncowych Wykonawca przedstawi Inspektorowi Wiodacemu wniosek o wystawienie
Swiadectwa Przejecia. Do wniosku winna by¢ dofaczona dokumentacja, w skiad ktérej wchodzi¢ winna co najmniej:

e Dokumentacja Powykonawcza w tym geodezyjne pomiary powykonawcze z naniesieniem zrealizowanych obiektow
na mape zasadniczg,

e  Dziennik Budowy,

o protokoty odbiordw robét ulegajacych zakryciu, czesciowych i koricowych,

e  operaty geodezyjne,

o  protokoly badan i sprawdzen,

o dokumenty potwierdzajgce, Ze wyroby budowlane zastosowane w trakcie wykonywania rob6t sg dopuszczone do
stosowania,

e operat wodno-prawny na eksploatacje oczyszczalni $ciekow oraz odprowadzenie Sciekow oczyszczonych,

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczer laboratoryjnych, zgodne z planem zapewnienia jako$ci,

e dokumenty potwierdzajace dokonanie pozytywnych, bezwarunkowych odbiordw robdt (wigcznie z robotami
podwykonawcow) przez sluzby zewnetrzne (ZEORK, PIOS, UDT, PSP, PIP, WIOS etc.) wymagane do uzyskania
pozwolenia na uzytkowanie,

e  protokét z Préb Koricowych,

e  pozwolenie na uzytkowanie uzyskane przez Wykonawce w imieniu Zamawiajacego.

Po akceptaciji powyzszej dokumentacji Inspektor Wiodacy wystawi Wykonawcy Swiadectwo Przejecia.

39.4. Projekt préb koricowych.

Wykonawca opracuje szczegdtowy Projekt Prob Koncowych. Projekt ten bedzie obejmowat co najmniej:
e  szczegdlowe instrukcje przeprowadzenia poszczegoinych etapow Prob,
e harmonogram prowadzenia Prob,
e  program testow i prob do wykonania,
e  organizacje prowadzenie Prob,
e  okreslenie zakresu obowigzkéw dla poszczegdinych uczestnikéw Prob.

Wykonawca przedstawi Projekt Prob Koncowych do akceptacii Inspektora Wiodacego | Zamawiajgcego najpdzniej na 60 dni
przed planowanym rozpoczeciem Prob. Inspektor Wiodacy w ciggu 14 dni przekaze Wykonawcy uwagi do przedioZzonego
Projektu. Wykonawca uwzgledni ofrzymane uwagi w czasie 7 dni i przekaZze Projekt Inspektorowi Wiodgcemu i
Zamawiajgcemu do zatwierdzenia.
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Inspektor Wiodacy, o ile nie stwierdzi brakéw w przediozonym Projekcie, zatwierdzi go najpdzniej w ciagu 14 dni od jego
otrzymania. W przypadku stwierdzenia brakéw, Inspektor Wiodacy zwrdci Projekt do uzupelnienia. W dalszym etapie
opracowywania i zatwierdzania Projektu obowigzuje opisana powyzej procedura.

Wykonawca uwzgledni w kosztach koszt poboru, transportu i wykonywania akredytowanych analiz oraz opracowania wynikow.
Laboratorium podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Wiodacego | Zamawiajacego.

39.5. Proby eksploatacyjne.

Proby Eksploatacyjne majg na celu sprawdzenie, czy Roboty spelniaja wymagania Zamawiajacego w zakresie wydajnosci i
sprawnosci oczyszczalni oraz potwierdzenie wszystkich Gwarancji zawartych w Wykazie Gwaranciji. Proby Eksploatacyjne
prowadzone bedg w Okresie Zgtaszania Wad przez Zamawiajacego i beda nadzorowane przez Wykonawce.
Odpowiedzialno$¢ Zamawigjacego bedzie nastgpujaca:

e dostarczenie wszelkich materiatow i mediow niezbednych do pracy Oczyszczalni;

e  zagospodarowanie odpadow z proceséw technologicznych;

o zapewnienie wykwalifikowanego i przeszkolonego personelu.

Proby Eksploatacyjne nalezy uznac za satysfakcjonujace, jezeli uzyskano:
o wszystkie parametry procesowe i eksploatacyjne oczyszczalni zgodne z Wykazem Gwarangii,
e  poszczegolne systemy sterowania sa odpowiednie dia eksploatacji catosci robdt,
e  parametry procesowe i eksploatacyjne moga by¢ utrzymywane w okreslonym zakresie.

Proby dla ww. zakresu parametrow beda prowadzone tak jak opisano w rozdziale Gwarancje.
Jezeli Proby nie beda udane ze wzgledu na niezgodnos¢ z kryteriami lub nie wykaza poszczegdinych wymogow w stosunku
do procesu lub tez, jezeli wedlug Inspektora Wiodacego utrzymanie parametrow procesowych i eksploatacyjnych bedzie
niezadowalajgce.
Wykonawca powinien:

o  zidentyfikowa¢ powod nie spetnienia warunkow testu,

e przedstawié pisemng propozycie jego usunigcia, uzyskac pisemna zgode Inspektora Wiodacego na te propozycie,

usunag problem i powtérzy¢ test.

Poza parametrami okreslonymi w wymaganiach jako$ciowych, w trakcie prowadzenia Prob Eksploatacyjnych Zamawiajacy
bedzie rejestrowat nastepujgce dane:

o przeptywy $ciekow, stopier recyrkulacji osadu i sciekow,

o jakosc sciekow doptywajacych,

e obcigzenie hydrauliczne fadunkiem zanieczyszczen,

o  jakosc skratek, piasku i osadu,

o fizyczne wlasciwosci doptywajacych sciekdw, tj. temperatura, kolor, odory,

o  wiek osadu,

e istotne obserwacje w zakresie wydajnosci procesow obrobki biologicznej, np. biomasy osadu czynnego, obecnosci

piany itp.,

e  obserwacje wizualne oczyszczania biologicznego takie jak struktura osadu czynnego, przeplyw sciekow,

e wiasciwosci i ilosé osadu na poszczegdinych etapach procesu,

o zuzycie energii elektryczne),

e  zuzycie chemikaliow na potrzeby prowadzenia procesu technologicznego.

O ile rezultaty tych Prob bedg zgodne z wymaganiami Zamawiajacego to na koniec Okresu Zgtaszania Wad zostanie
wystawione Swiadectwo Wykonania.

40.  Wymagania dotyczace szkoles.
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Szkolenie winno obejmowac:
o  zasady poprawnej eksploatacji i dzialania urzadze;
e  przyjete procedury bezpieczenstwa;
e system kontroli i pomiaréw.
Wszelkie szkolenia i instruktaz winny by¢ prowadzone w jezyku polskim. Wykonawca winien zapewni¢ wszelkie niezbgdne
materialy szkoleniowe i pomoce audio-wizualne niezbedne personelowi Zamawiajacego do dalszego samodzielnego szkolenia
w pdzniejszym okresie oraz do szkolenia kolgjnych pracownikow.
Przed wystawieniem Swiadectwa Przejecia przez Inspektora Wiodacego, Wykonawca jest odpowiedzialny za przeszkolenie
personelu z eksploatacjq i utrzymaniem urzadzen i systeméw, ktére zostafy dostarczone przez Wykonawce w ramach
Kontraktu.
Celem szkolen jest przygotowanie personelu eksploatacyjno-konserwatorskiego Zamawiajacego w zakresie zarzadzania,
eksploatacji | utrzymania wszystkich elementow obiektu, zawierajacych, migdzy innymi, takie aspekty jak: inzynierskie, elekiro-
inzynierskie, mechaniczne, automatyka pomiarowa, sterowanie, telekomunikacja, bezpieczenistwo, transport materiafow itd. w
satysfakcjonujacy i profesjonalny sposéb. Szkolenie bedzie prowadzone na aktualnym wyposazeniu oczyszczalni,
zorganizowane tak, aby dostosowac si¢ do zmianowego trybu pracy personelu obslugowego, podczas przekazywania
poszczegblnych elementow robot. W szkoleniu uwzglednione beda wyklady oraz zajecia praktyczne w trakcie uruchamiania,
dziatania i zatrzymywania instalacji.
Wykonawca musi rowniez instruowa¢, wydawa¢ zalecenia i nadzorowa¢ personel w zakresie procedur i praktyk eksploatacii
oraz utrzymania oczyszczalni podczas catego okresu swojej odpowiedzialnosci.
Wykonawca bedzie obserwowat regularnie dziatania personelu, oceniat ich efektywno$¢, oferowat pomoc techniczng,
organizowat i przeprowadzat specjalne sesje szkoleniowe dla kazdego personelu, ktory zostanie uznany za wymagajacy
szkolenia oraz zapewnial, Ze procedury eksploatacji i utrzymania sa prowadzone prawidtowo. Aby uzyskac ten cel Wykonawca
powinien przygotowaé program szkolenia, ktory powinien zawiera¢ nastgpujace
elementy:
e Minimalny okres szkolenia wynosi trzy miesiace przed przejeciem dla wszystkich kategorii i stanowisk
e  Caly personel powinien przejs¢ dwufazowy program szkoleniowy. Pierwsza faza powinna zawiera¢ okres ogolnego
wprowadzenia, wynoszacy okolo jednego tygodnia, a nastepnie powinny zosta¢ przeprowadzone poszczegoine
szkolenia stanowiskowe. Szkolenia szczegdtowe zawierajg nadzorowane szkolenia na stanowisku pracy (OJT)
zorientowane na zadania i wydajno$¢
o  Caly personel bedzie podzielony na trzy grupy - personel eksploatacyjny, personel konserwacyjny i pracownikow
dozoru technicznego
e W przygotowywaniu programu szkolen Wykonawca uwzgledni istniejacg organizacig systemu pracy dla
Maszynistow oczyszczalni w zakresie obstugi i konserwacji istniejacych obiektow
e  Szczegolowy program szkolen, opisujacy wszystkie zagadnienia powinien by¢ przygotowany i przedstawiony do
zatwierdzenia zarowno przez Inspektora Wiodacego, jak i Zamawiajacego. Program ten powinien zawierat
szczegOlowy zakres kazdego szkolenia, ktore bedzie prowadzone. Opis szkolenia nalezy podzielic na tematy. Przy
kazdym z tematéw nalezy zaznaczy¢, czy szkolenie bedzie prowadzone przez instruktorow, personel rozruchowy,
czy przedstawicieli producentow. Nalezy rowniez opisaC procedury oceniania personelu i wnioski z programu.
Dodatkowo nalezy opracowa¢ program szkolen na stanowisku pracy dla kazdej pozycji. Odpowiednia ilos¢
szczegolow w ramach programu szkolenia na stanowisku pracy powinna by¢ wprowadzona do szczegélowego
programu szkoler, aby umozliwi¢ jego oceng przez Zamawiajgcego.
Materialy szkoleniowe oraz niezbedne dokumenty do obstugi powinny byé dostarczone w jezyku polskim w co najmniej 6
egzemplarzach. Materialy szkoleniowe winny umozliwia¢ szkolonemu personelowi Zamawiajgacego znajomos¢:
e Rozwigzan techniczno-technologicznych oczyszczalni,
e  Procedur obstugi wszystkich urzadzen w kazdych warunkach,
o  Procedur i schematow uzytkowania i konserwacji,
o  Srodkéw bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

Instrukcje
instrukcje dostarczone przez Wykonawce powinny zawiera¢ przynajmniej:
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e liste dostarczonych urzadzer z podang nazwa producenta, numerem seryjnym i katalogowym urzadzenia.,

e liste rutynowych czynnosci zwiazanych z obstuga kazdego z dostarczonych urzadzen,

o liste narzedzi i substanciji konserwujgcych,

e rysunki przekrojow giownych urzadzen,

e plany sytuacyjno-wysokosciowe przedstawiajace catos¢ instalacji po wykonaniu,

e schematy ideowe i diagramy paneli kontrolnych i ukiadow sterownikow PLC,

e schematy potaczen elektrycznych pomigdzy panelem kontrolnym, uktadami sterownikow PLC i zamontowanymi
Urzadzeniami,

e pelngi zwigztg instrukcje calego dostarczonego wyposazenia,

o wymagane certyfikaty badan urzadzen napedowych, pomp, zbiornikow cisnieniowych, urzadzen sitowych, i innych,
przeprowadzanych na miejscu produkcji i po ich zamontowaniu,

e plan rurazu,

o liste zalecanych smaréw i ich substytutow.

Do kazdego urzadzenia, w miejscu jego montazu zostang przygotowane i zawieszone na Scianie w widocznym miejscu:

e tablica z listg rutynowych czynnosci zwigzanych z obstugg urzadzenia

o tablica z listg instrukcji obstugi danego urzadzenia

o wydruk na tablicach powinien by¢ widoczny i przejrzysty, w polskiej wersji jezykowej. Tablica zabezpieczona przed
dziataniem $rodowiska w ktérym sie znajduje.

Certyfikat obslugi urzadzenia zostanie zapewniony przez Wykonawce. Inspektor Wiodacy zatwierdza instrukcje obstugi
urzadzenia.

Opracowat: A, /
A

mgrinz. Rafat Jankowski
+48.500 063924

41.  SPIS ZALACZNIKOW.

1. Pozwolenie wodnoprawne na odprowadzanie $ciekow oczyszczonych, wydane przez Paristwowe Gospodarstwo Wodne
Wody Polskie, Zarzad Zlewni w Poznaniu, pismo znak PO.ZUZ.4.421.315.2018.KC z dnia 02 lipca 2018r.

2. Wypis z rejestru gruntu.

3. Notatka stuzbowa na okoliczno$é uzgodnienia koncepcji i bilansu $ciekéw z dnia 10/01/2023r.

42.  SPIS RYSUNKOW.

TO1 Schemat technologiczny.

T02 Wstepny plan zagospodarowania terenu. Skala 1:500

T03 Wytyczne budowy reaktora wielofunkcyjnego.

T04 Wytyczne budowy osadnikow wtornych.

T05 Wytyczne budowy budynku socjalno — technicznego i wiaty osadowej.
A1 Budynek socjalno - techniczny. Rzut parteru.

A02 Budynek socjalno - techniczny. Rzut dachu.

A03 Budynek socjalno - techniczny. Przekraje.

A04 Budynek socjalno - techniczny. Elewacje.

A0S Budynek socjalno - techniczny. Elewacje.
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