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DM.00.00.00 Wymagania ogélne
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa chodnika wzdtuz drogi wojewddzkiej nr
378 wm. Gnojna - etap 11”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB stanowia cze$¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej] wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych:

Nazwy i kody Wspoélnego Stownika Zaméwien (CPV) dla zakresu robot budowlanych objetych przedmiotem zamoéwienia
i w/w specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanych:

Grupa: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
Klasa: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow
budowlanych, roboty ziemne
Kategorie: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty
ziemne
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby
45113000-2 Roboty na placu budowy
Grupa: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych

obiektow budowlanych lub ich cz¢$ci oraz roboty w
zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Klasa: 45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

Kategorie: 45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow i
kolei podziemnej

Klasa: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad,
drég, lotnisk i kolei, wyrdwnanie terenu

Kategorie: 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdéw i rurociggow
do odprowadzania $ciekéw
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
Kategorie: 45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociaggdéw i kabli
45232300-5 Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i
ciagéw komunikacyjnych
45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanatow $ciekowych
Kategorie: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog
45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, drog
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog
45233140-2 Roboty drogowe
45233160-8 Sciezki i inne nawierzchnie metalizowane
45233200-1 Roboty w zakresie roznych nawierzchni
45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog
45233250-6 Roboty w zakresie nawierzchni, z wyjatkiem drog
45233260-9 Roboty budowlane w zakresie drog pieszych
45233280-5 Wznoszenie barier drogowych
45233290-8 Instalowanie znakéw drogowych
45233300-2 Fundamentowanie autostrad, drog, ulic i §ciezek ruchu pieszego
45233320-8 Fundamentowanie drog
45233330-1 Fundamentowanie ulic
45233340-4 Fundamentowanie $ciezek ruchu pieszego
Grupa: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
Klasa: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Kategorie: 45316000-5 Instalowanie systemow o$wietleniowych i sygnalizacyjnych
45316110-9 Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego
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Klasa: 45340000-2 Instalowanie ogrodzen, plotéw i sprzetu ochronnego
Kategorie: 45342000-6 Wznoszenie ogrodzen
Grupa 71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
Kategoria 71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne
Klasa 71250000-5 Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i pomiarowe
Klasa 71310000-4 Doradcze ustugi inzynieryjne i budowlane
Klasa 71350000-6 Ustugi inzynieryjne naukowe i techniczne

71351910-5 Ustugi geologiczne

71352000-0 Ustugi badania podtoza

71313000-5 Ustugi doradcze w zakresie Srodowiska

naturalnego
71354000-4 Ustugi sporzadzania map

1.3.1. Wykonawca w cenie oferty uwzgledni normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w STWiORB oraz
przepisy prawa polskiego, ktore beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim, a dla elementéw nieuregulowanych
zapisami STWiORB begda obowiazywaé pozostale opublikowane i aktualne na dzien zlozenia oferty warunki techniczne,
normy europejskie i polskie.

Normy te winny by¢ odczytywane w powigzaniu z Rysunkami oraz STWiORB i by¢ uwazane za integralng czg$¢ tychze
jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza si¢ Wykonawce za w pelni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.
Konsekwencje wynikajace z nieznajomos$ci w/w norm, instrukcji, przepisow itp. obciazaja Wykonawce.

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej pojawia si¢ termin Specyfikacje Techniczne (ST) nalezy przez to rozumiec
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 02.09.2004 (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r.)

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows (droge)
albo jego czes¢ stanowiaca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.42. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawegdziami pomostu a w przypadku mostow tukowych z
nasypka - odlegtos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzadzana przez Wykonawce robot zgodnie z obowigzujagcym
Prawem Budowlanym wraz z p6zZniejszymi zmianami, ujmujaca cato§¢ rob6ot wykonanych z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywanych rob6t oraz pomiary geodezyjne powykonawcze.

1.45. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.46. Droga tymczasowa (montazowa) - droga (zaprojektowana i wykonana przez Wykonawce robdt) specjalnie
przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.7. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow
Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.
1.4.8. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktora na zlecenie Zamawiajacego za pomocg cztonkow
swojego zespotu (w tym Inspektorow Nadzoru) o $ci§le oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzor
nad wykonywaniem prac budowlanych oraz postgpem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane i
warunkami kontraktowymi.

1.4.9.  Jezdnia - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania budowa (Robotami) i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu (spetniajgca Wymagania Prawa Budowlanego)

1.4.11. Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych bedaca przedstawicielem Zamawiajgcego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za zarzadzanie kontraktem.

1.4.12. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi
jezdnie.

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.14. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kolowego, pieszego.

1.4.15. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowdw.

1.4.16. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.17. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami shuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w
Rejestrze Obmiar6w podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.18. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz Robot.

1.4.19. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
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1.4.20. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.21. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzagcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazgca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nierdwno$ci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

9) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.22. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.23. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.24. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.25. Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
Robdét budowlanych.

1.4.26. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.27. Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczeénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.28. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.

1.4.29. Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wladciwego wykonania nawierzchni.

1.4.30. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.31. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.32. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub caltkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.33. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.34. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.35. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladac si¢ z pelnej §ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosé teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (tfozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewnegtrznymi krawedziami konstrukeji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podluznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.
1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigecia budowlanego, stanowiaca odrebng catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu Robét zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.
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1.4.43 Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Warunkami Ogélnymi i Szczeg6lnymi
STWiORB, Dokumentacja Projektowsa i poleceniami Inzyniera lub Kierownika Projektu zgodnie z warunkami kontraktu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy i terenie przyleglym do budowy oraz bezpieczenstwo terendw, na ktéorych moga wystapi¢ zagrozenia dla ludzi i
mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace si¢ rodzajem zastosowanej
technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu musza zapewnia¢ skuteczng ochrone ludzi, srodowiska budynkéw i budowli na
tych obszarach w szczegdlnosci przed:

—  hatasem

—  wibracja

—  drganiami i wstrzasami

—  zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wod i powietrza

—  zanieczyszczeniem powietrza emisja gazow, pytow i dymow

—  zanieczyszczeniem $rodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotworczych 1 metalami cigzkimi

—  znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wo6d gruntowych,

—  bezprawnym zniszczeniem chronionych gatunkow roslin i zwierzat i ich siedlisk.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz co najmniej dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety STWIORB.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej oraz punktow granicznych nalezy pobra¢ z wlasciwego
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy
i utrwali punkty gtowne trasy.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong znakéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. W
przypadku natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie roboty prowadzi¢ recznie. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Zamawiajacy przekaze wykonawcy stan zaawansowania prac archeologicznych. Przed
przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram roboét, plan ptatnosci oraz polisy
ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okresSlonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamowienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja Projektowa sktada si¢ z:
—  Dokumentacji Projektowej Zamawiajacego,
—  Dokumentacji Projektowej sporzadzonej przez Wykonawce.

Dokumentacja Projektowa Zamawiajacego zawiera:
—  Projekt Budowlany,
—  Projekt Wykonawczy,
—  Projekt docelowej organizacji ruchu,
—  Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych,
—  Przedmiar Robot,
—  wersje elektroniczng Projektu Budowlanego i Wykonawczego (w wersji nieedytowalne;j),
—  Dokumentacj¢ Geologiczno-Inzynierska (w wersji elektronicznej, nieedytowalnej),
—  Plan zagospodarowania terenu (w wersji elektronicznej),
—  wydruk raportu tyczenia osi uktadu drogowego,

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, ktora Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach Ceny Kontraktowe;j
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wlasnym zakresie nastepujacych projektow:

- geodezyjna dokumentacja powykonawcza

- powykonawcza dokumentacj¢ odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4,

- projekty Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci dla poszczegolnych STWiORB

- Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

- plan zabezpieczenia dowozu materiatdw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drog technologicznych
- projekty wykonawcze i warsztatowe fundamentéw oznakowania drogowego, konstrukcji wsporczych i bramownic dla
znakoéw drogowych wg statej organizacji ruchu (w zaleznosci od przyjetego systemu oraz producenta i dostawcy),

- projekty szczegbtowe tablic drogowych stalej organizacji ruchu,

- projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopow na czas budowy (dla wszystkich wykopow),

- projekty Wykonawcze Zabezpieczenia Skarp Wykopow,

- projekty Wykonawcze $cianek szczelnych, umocnien wykopdw i ich rozparcia,

- projekt warsztatowy przepustu wraz z montazem,

- projekty wykonawcze przeciskow i przewiertow,

- projekt warsztatowy barier energochlonnych i balustrad,
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- projekt rusztowan i deskowan elementoéw betonowych,

- projekt przejs¢ sieci przez obiekty,

- projekt technologii betonowania,

- projekty warsztatowe wykonania ogrodzen uwzgledniajgce furtki i bramy,

- projekt przelozenia infrastruktury na czas budowy wraz z wymaganymi uzgodnieniami i decyzjami wraz z czasowym
zapewnieniem dostaw mediow lub odbioru $ciekow,

- inwentaryzacja fotograficzna stanu technicznego drog oraz budynkow przed realizacjg zadania wraz z podpisaniem
dwustronnych protokotow z ich wlascicielami lub zarzadcami,

- dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robdt, w szczegdlnosci dla robot zanikajacych,

- inne projekty robocze wyszczegdlnione w STWiORB

- operat odbiorowy, zgodnie z postanowieniami punktu 8.3.1 niniejszej STWiORB

- dokumentacja okre$lajaca gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia rob6t zgodnie z wymaganiami przepisow
ustawy o odpadach (Dz.U. z 2007 r Nr 39, poz. 251 z p6zniejszymi zmianami),

- Raport wstepny inwentaryzacji przyrodniczej wraz z wnioskami o odstgpstwa od zakazéw obowiazujacych w stosunku
do gatunkéw chronionych i ich siedlisk zgodnie z wymaganiami przepisoOw ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie
przyrody (Dz. U. z 2009r. Nr 151, poz. 1220, ze zm.) i Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 28 wrzesnia 2004r.
w sprawie gatunkow dziko wystepujacych zwierzat objetych ochrong (Dz. U. Nr 220, poz 2237) oraz rozporzadzeniem
Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 9 lipca 2004 w sprawie gatunkoéw dziko wystepujacych roslin objetych ochrong (Dz.
U. Nr 168, poz. 1764),

- comiesi¢czne raporty z dziatan nadzoru $rodowiskowego sprawowanego od momentu przekazania terenu budowy
Wykonawcy (przedstawiane do 15 dnia kazdego miesiaca),

- sprawozdanie z prowadzonego nadzoru archeologicznego i badan archeologicznych prowadzonych przez Wykonawceg
wraz z opracowaniem wynikow.

- projekt czasowej organizacji ruchu,

- projekty urzadzen technologicznych zabezpieczajacych ciaglto§¢ ruchu pojazdéw 1 pieszych po drogach oraz
zapewniajacych dojazd i dojscie do obiektow na odcinku prowadzenia robot,

- projekt organizacji oraz technologii rob6t dla poszczegdlnych obiektow i robot.

- oraz wszelka inng dokumentacj¢ nie wymieniong powyzej a konieczng do wykonania robdt w terminie.

W/w Projekty muszg zostaé opracowane przez osoby z uprawnieniami, a ponadto uzgodnione z Zamawiajacym i
zatwierdzone przez Inzyniera oraz przekazane do uzgodnienia w 3 egzemplarzach w formie wydruku oraz elektronicznej
na ptycie CD.

- wszelkie prawa autorskie do dokumentacji sporzadzanej przez Wykonawce przechodza na Zamawiajacego w
najszerszym zakresie przewidzianym przez prawo polskie z chwilg przekazania tej dokumentacji do uzgodnienia.
Wykonawca, przed przystapieniem do robdt zobowigzany jest rowniez do uzyskania decyzji zatwierdzajacej dla Projektu
organizacji ruchu na czas budowy, przez wiasciwe organy administracji zarzgdzajgcej ruchem.

Wszelkie koszty wynikajace z powyzszych wymagan nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze sg wlaczone w
cene kontraktowg jak rowniez wszelkie koszty robot wynikajace z w/w projektow. Za wyjatkiem sytuacji, gdy koszty te
zostaly ujete w przedmiarze robot jako wydzielone pozycje.

Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia w terminach zgodnych z Warunkami Ogdlnymi i Warunkami
Szczegdtowymi, a przed harmonogramowymi terminami rozpoczg¢cia odpowiednich robdt. Opo6znienia w powyzszym
terminie sg jednoznaczne z opoznieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji Robot.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupehienie Rysunkéw z uwagi na wybrang technologie
Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje na wlasny koszt w 3 egzemplarzach oraz w formie
elektronicznej i przedlozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na 6 tygodni przed harmonogramowymi terminami rozpocze¢cia
odpowiednich robot. Za wyjatkiem opracowan, dla ktorych ustalono odrebnie inne terminy wykonania.

Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sg zawarte w cenie
Kontraktowej i nie beda podlegaty odrebnej zaptacie.

1.5.2.2. Projekty i rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca powinien
dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do wykonania robdt oraz
osiagnigcia parametrow technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze sktada¢ te informacje kolejno w
cze$ciach, lecz komplet Dokumentacji musi zosta¢ ztozony w terminach okreslonych w pkt. 1.5.2.1.

Wykonawca przed ztozeniem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skonsultowa¢ si¢ z Inzynierem, ustali¢ wstgpnie
przyjmowane rozwigzania i terminy sktadania Dokumentacji (ewentualnie terminy skladania poszczegdlnych czesci
Dokumentacji oraz zawarto$¢ poszczegdlnych czesei).

Konsultacje wraz z ustaleniami spisanymi w formie notatki, powinny si¢ odby¢, co najmniej 7 dni przed datg ztozenia w/w
dokumentow.

1.5.2.3. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonawce, w ciagu 7 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzeZenia nalezy uwazac
za przyj¢te przez Wykonawce, jesli w ciagu 7 dni od daty otrzymania nie zglosi zastrzezen na pismie.
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1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupelni¢ dokumentacje¢ oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie zmian
wprowadzonych w czasie wykonania rob6t. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki powykonawcze
kompletne i bez wad w przejrzystej, prostej formie w czterech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robot,
ktory bedzie przekazany do uzytkowania, w formie i tre§ci zgodnej z przepisami prawa polskiego, nie p6zniej niz 28 dni
roboczych przed data przekazania do uzytkowania. OpoOznienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej beda
traktowane jako op6znienia w terminowym wykonaniu robot.

1.5.3. Nadzor autorski

Nadzér autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z obowiazujacym Prawem Budowlanym (Art. 20 ust 1 pkt
4) 1 bedzie obejmowal:

stwierdzenia w toku wykonywania robot budowlanych zgodno$ci realizacji z projektem,

uzgadniania mozliwo$ci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekcie, zgloszonych
przez Kierownika budowy lub Inzyniera (po przedstawieniu przez zglaszajacego pozytywnego stanowiska Kierownika
Projektu wraz z informacjg, ze zmiana jest zgodna z Warunkami Kontraktu).

1.5.4. Zgodnos$¢é Robot z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz dodatkowe
dokumenty przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu stanowig cze¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w
cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca winien
na etapie przygotowania oferty zapoznac si¢ z catg dokumentacjg i uja¢ wszystkie wynikajgce z niej wymagania i roboty w
cenie kontraktowej poszczego6lnych pozycji.

Brak wyszczegolnienia w pkt. 9 ,,Podstawa ptatnosci” odpowiedniej STWiORB robot, a wymienionych cho¢by w jednej z
czgsci Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawa roszczen finansowych.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w
,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,Ogoélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ przekazane Dokumentacje Projektowe i STWiORBY oraz zgltosi¢ wszystkie uwagi
do ich zawartoéci w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumentéow. Wszystkie zgloszenia brakow, ewentualnych
btedow, niescistosci itp. po tym terminie nie mogg skutkowaé opodznieniami lub wstrzymaniem Robodt. Dziatania takie
beda uznawane za wystepujace z winy Wykonawcy Robot.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw i potwierdzony przez Inzyniera
po konsultacji z Projektantem.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i wymagania zawarte w STWiORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy Iub Roboty nie beda w peilni zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub
STWIiORB, to takie materialty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, obiekty
mostowe, $ciezki rowerowe, ciaggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostate
elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania
odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu od Inzyniera
Swiadectwa Przejecia Robot (lub odpowiednio: czesci robét albo odcinka). Powyzsze zobowiazanie Wykonawcy do
utrzymania nie obejmuje utrzymania tzw. ,,zimowego utrzymania”, polegajacego na zwalczaniu §lisko$ci zimowej i
odéniezania odcinkoéw drog publicznych dopuszczonych do ruchu, a nie objetych przekazanym terenem budowy, za ktore
odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowej.

Wymaga si¢, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu pojazdow budowy, Wykonawca nie pozostawial na
nawierzchni jezdni brudu (resztek gruntu, blota, kruszywa, gruzu) oraz nie deformowal poboczy, co moze stwarzac
zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robot utrzymaniowych. Wszelkie
ewentualne zanieczyszczenia musza by¢ natychmiast usuniete. Przed uruchomieniem transportu budowy, Wykonawca jest
zobowiazany do:

wykonania inwentaryzacji ,,przegladu zerowego” z opisem stanu technicznego drég przewidywanych do transportu,
wykonania dokumentacji fotograficznej,

spisania protokotu z administratorem, ktorego tre§cia beda ustalenia dotyczace sposobu korzystania z uzgodnionych drég,
a zalgcznikiem bedzie dokumentacja inwentaryzacyjna (w tym fotograficzna),

przedstawienia inwentaryzacji przyrodniczej stanu zerowego i uzyskania koniecznych zgdd na odstgpstwa w zakresie
siedlisk i gatunkéw chronionych zgodnie z ustawg o ochronie przyrody,

przedstawienia propozycji lokalizacji tymczasowych dla ochrony herpetofauny na terenie budowy oraz wykonanie
powyzszych zabezpieczen,

Protokot powyzszy, Wykonawca przedlozy Inzynierowi i Ubezpieczycielowi.
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Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ materialy 1 wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po drogach, ktorych stan
zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony powyzszym protokdtem. W przypadku ewentualnych roszczen
odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny
koszt.
Dokumentacje powyzsza Wykonawca przekaze do wiadomosci Inzyniera i Zamawiajacego w formie elektronicznej i w
formie wydruku.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy.
W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow
i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dziefi i w nocy tych zap6r 1 znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledoéw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania, to na polecenie Inzyniera powinien zareagowaé
natychmiast nie pdzniej jednak niz w przeciagu do 24 godzin i przystapi¢ do kontynuacji utrzymania.
Reasumujac:

—  zabezpieczenia terenu budowy

— utrzymanie organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych,

— utrzymania ciggéw ruchu kotowego tgcznie z trasami objazdow
nie podlegaja odrgbnej zaplacie i utrzymuje si¢, ze sg wiaczone w Ceng Kontraktowa.
Wykonawca niezwlocznie po rozpoczgciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie trwania kontraktu
tablice informacyjne dotyczace Robo6t Kontraktowych o treéci uzgodnionej z Kierownikiem Projektu. Tablice
informacyjne budowy beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji kontraktu.
Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawceg na jego koszt
przez caty czas budowy.
Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy realizacji Robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

1.5.6. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego w tym w szczego6lnosci wynikajace z przepisow [4], [5], [6], [15], [20], [21], [22], [23], [24], [25].
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania si¢ do wymogdw zawartych w decyzji srodowiskowej oraz zezwoleniu na
realizacje inwestycji drogowej wraz z raportami ochrony Srodowiska sporzadzanymi odpowiednio na etapie decyzji o
$rodowiskowych uwarunkowaniach i decyzji o zezwoleniu na realizacj¢ inwestycji drogowej oraz we wszelkich
uzyskanych uzgodnieniach zawartych w Dokumentacji Projektowe;j.

Wszelkie koszty wynikajace z powyzszych przepisow nie podlegaja odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze sa wlaczone w
ceng kontraktowg.

Przed rozpoczgciem prac przygotowawczych, Wykonawca winien zinwentaryzowaé teren budowy oraz teren potencjalnie
narazony na zmiany w trakcie prowadzenia robot budowlanych. W przypadkach przewidzianych prawem powinien
uzyskaé¢ zgody wilasciwych organdow na odstepstwa dotyczace chronionych gatunkéw i siedlisk. Raport wstepny
inwentaryzacji przyrodniczej wraz z wnioskami o decyzje, o ktorych mowa powyzej, Wykonawca przekaze Inzynierowi
Kontraktu, zgodnie z procedurg okreslong rozdz. 1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca opracuje we
wlasnym zakresie w ramach Ceny Kontraktowej. Wszelkie obowigzki, utrudnienia, konieczne dziatania wynikajace z
powyzszych decyzji przejmuje Wykonawca i nie mogg one stanowi¢ podstawy do roszczen czasowych i finansowych.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdéw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bgdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
W nastgpstwie jego sposobu dziatania,

¢) przedstawia¢ raporty opisujace wszelkie dziatania podejmowane w zakresie ochrony §rodowiska, do 15 dnia kazdego
miesigca.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i droég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru,

d) mozliwoscia zagrozenia gatunkow i siedlisk chronionych ze szczegdlnym uwzglednieniem herpetofauny.
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W celu prawidlowego przestrzegania przepisow ochrony s$rodowiska wynikajacych z ww. aktow prawnych oraz
prawidlowego zapewnienia wykonania ww. wymagan w tym okre§lonych w punkcie 1.5.2.1 Dokumentacja Projektowa,
ktéra Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach Ceny Kontraktowej, Wykonawca zapewni w trakcie
prowadzenia realizacji inwestycji specjaliste ds. ochrony $rodowiska - przyrodnika posiadajacego do$wiadczenia w
pracach terenowych i przeszkolonego w zakresie bezpiecznego poruszania si¢ w pasie budowy. Do obowigzkow
specjalisty ds. ochrony srodowiska naleze¢ bgdzie m.in. ocena wptywu prowadzonych prac budowlanych na stan siedlisk i
wystepowanie cennych gatunkow roélin i zwierzat.

Specjalista ds. ochrony $§rodowiska:

sprawdza w terenie aktualny stan siedlisk i populacji wybranych gatunkéw w pasie inwestycji, poprzez obejscie trasy
budowy ze szczegdlnym uwzglednieniem wystgpowania roslin i zwierzat chronionych w celu prawidlowosci wypetnienia
warunkow decyzji srodowiskowej 1 zapisow ustawy o ochronie przyrody;

na podstawie posiadanych danych i wynikow obserwacji okresli wptyw, jaki wywieraja prowadzone prace budowlane na
siedliska i populacje gatunkéw chronionych oraz ustali uwarunkowania do harmonogramu prac Wykonawcy, z
wyszczegOlnieniem dzialah zapobiegawczych i zabezpieczajacych faune i flore w okresie realizacji inwestycji. W
szczegbOlnosci osoba ta okresli zasady ochrony ptazow podczas prowadzenia prac budowlanych, takie jak: zakres
umieszczenia plotkéw ochronnych i naprowadzajacych, terminy ochrony, terminy odtawiania plazéw z miejsc zagrozenia i
uwalniania w miejscach bezpiecznych, itp.

na biezaco weryfikuje technologi¢ i harmonogram prowadzenia poszczegdlnych prac, a w przypadku stwierdzenia
nieprawidlowosci, wprowadzi natychmiastowe zalecenia zmian w zakresie prowadzonych prac budowlanych;

skontroluje dziatania zapobiegajace i zabezpieczajace straty w Srodowisku na etapie realizacji robot budowlanych i w
miar¢ koniecznosci zareaguje w przypadku zaobserwowania niekorzystnego wptywu dziatan na siedliska czy populacje;
podejmuje i inicjuje dzialania minimalizujace straty w srodowisku wynikajace bezposrednio z metod pracy (np. odtawia
zwierzgta z miejsc zagrozenia i uwalnia je w miejscach bezpiecznych). Dotyczy to w szczegdlnosci miejsc likwidowanych
naturalnych zbiornikow wodnych, na miejscu ktérych bedzie wykonywana wymiana gruntu z ich zasypaniem.

opracuje raporty z prowadzonych obserwacji, ktore winny by¢ przekazywane Zamawiajacemu do 15 dnia kazdego
miesiaca.

Wykonawce uznaje si¢ za wytworce odpadow powstajacych w czasie budowy. Usunigcie odpadow, ich wykorzystanie lub
unieszkodliwienie sg obowigzkiem Wykonawcy. Zamawiajgcy nie bedzie z tego tytulu ponosit zadnych kosztow w tym z
tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze Srodowiska.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w srodowisku powstate w wyniku realizacji robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan ochrony $rodowiska okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej oraz nie beda stanowi¢ podstawy do wydtuzenia
terminu wykonania zamowienia.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda mialty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Zgod¢ na ich
wbudowanie powinien wyrazi¢ Inzynier ustalajac odpowiednie wymagania i warunki.

1.5.9. Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem przepisowych wymagan nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz do
sprawdzenia zgodno$ci z mapg do celéw projektowych i uzgodnieniem ZUD.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejacych sieci w innym miejscu
niz wskazano na mapie Wykonawca jest zobowiazany powiadomié¢ o tym fakcie Inzyniera. Inzynier powinien okreslic,
wspolnie z Wykonawca, zakres robot niezbednych do wykonania przy usunigciu wymienionej kolizji, tacznie z ustaleniem
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wlasciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz niezbedny zakres robdt, ktdry zostanie wykonany na
podstawie odrebnej umowy, w oparciu o dokumentacje techniczng dostarczong przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera
i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscig. W celu uniknigcia niestusznych roszczen
odszkodowawczych ze strony wlascicieli istniejacych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczgciem robot
budowlanych sporzadzi inwentaryzacj¢ stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie pasa
drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektow. Nieodlaczng czgécig tej dokumentacji begda zdjgcia,
skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéory dokumentuja,
inwentaryzacja taka zostanie przekazana w formie wydruku i wersji elektronicznej do wiadomosci Inzyniera i
Zamawiajacego w ciggu 30 dni od podpisania Umowy.

Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wiascicielami budynkow, ktorych zatacznikiem bedzie dokumentacja z
inwentaryzacji.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcag a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie b¢dg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
Wykonawca winien powiadomi¢ na 7 dni przed wejSciem w teren - wlasciciela nieruchomos$ci, na ktéorym beda
prowadzone prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu. Po zakonczeniu robot - winien uporzadkowac teren, naprawic
zaistniale szkody i wyptaci¢ wlascicielom stosowne, uzgodnione odszkodowania za niemozno$¢ uzytkowania, badz inne
trwale szkody. Na koniec podpisze protokot stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do wykonawcy.
Koszty ewentualnych odszkodowan beda po stronie Wykonawcy.

W przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich na dzialkach wiascicieli nieruchomosci Wykonawca jest zobowigzany do
ich naprawy w sposob zapewniajacy ich funkcje przed uszkodzeniem tacznie z wykonaniem projektu (jezeli zajdzie taka
potrzeba) — uzgodnionym z Kierownikiem Projektu.

1.5.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialow 1 wyposazenia na i z terenu budowy. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych organéw administracji, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkoéw zostaty
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawg wszelkich robdt w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”)wynikajacy z Art. 2la Prawa Budowlanego w
szczeg6lnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni go z
Inzynierem.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robot od Daty
Rozpoczecia do daty wystawienia Swiadectwa Wykonania przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywacé Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt w zakresie wynikajacym z warunkow zatwierdzenia projektu
organizacji ruchu na czas budowy.

Wszystkie ciggi ruchu drogowego objete obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie budowy, zgodnie z
etapami realizacji wynikajacymi z projektdw organizacji ruchu na czas budowy, beda podlegaty utrzymaniu (likwidacja
ubytkow w nawierzchni, likwidacja nierownosci, czyszczenie jezdni, itp.).
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Wykonawca jest zobowigzany do czyszczenia opon samochodow wyjezdzajacych z budowy na droge np. przy pomocy
stanowisk do czyszczenia opon strumieniem wody badz sprezonym powietrzem.

Wykonawca ma obowiazek zapewnienia przejezdno$ci w calym okresie trwania robot.

Jezeli Zamawiajacy przekaze Projekt lub wytyczne czasowej organizacji ruchu Wykonawca jest zobowigzany do
zastosowania zasad w nim zawartych podczas opracowywania wiasnej czasowej organizacji ruchu (w przypadku nie
przekazania tych danych Wykonawca przed opracowaniem Projektu winien o nie wystapi¢). Opracowany Projekt czasowej
organizacji ruchu podlega uzgodnieniu z odpowiednimi instytucjami oraz zatwierdzeniu w organie zarzadzajacym ruchem.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
obowiazujace przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Jezeli w trakcie realizacji zadania okreslonego umowsg, zostang wydane nowe: przepisy, rozporzadzenia, uzupetienia
(erraty do opublikowanych dokumentéw), normy PN-EN, Wymagania Techniczne - Wykonawca bezwzglednie musi je
wdrozy¢ jako przepisy uzupetniajace i/lub zastepujace (dotychczasowe) - do przekazanej dokumentacji.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z dokumentacji przekazanej przez Inzyniera.

1.5.14. Zgodno$¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska wszystkie pozwolenia (poza przekazanymi przez Zamawiajacego) niezbgdne do realizacji robot na
wlasny koszt.

W przypadku usunigcia kolizji energetycznych wysokich napig¢ Zamawiajacy moze zawrze umowe¢ z PE Centrum.
Wykonawca ma obowigzek poda¢ w harmonogramie planowane wylaczenia, tak aby Zamawiajacy mogt zawrze¢ umowe z
operatorem. W przypadku przesunigcia terminu wytaczenia Wykonawca ma prawo do przesuni¢cia w harmonogramie
terminu o czas potrzebny do wylaczenia. Zamawiajacy zawrze umowg z gestorem sieci po zatwierdzeniu harmonogramu.
W ciggu dwoch tygodni od wejscia na budowe Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi liste wszystkich pozwolen
wymaganych do rozpoczecia robot zgodnie z Projektem.

Wykonawca powinien stosowaé si¢ do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ jednostkom kontrolujagcym
wykonanie inspekcji i sprawdzenia sposobu ich realizacji. Ponadto, powinien umozliwi¢ uczestniczenie w procedurach
badawczych. Wszelkie prowadzone kontrole nie zwalniaja Wykonawcy z odpowiedzialno$ci prowadzenia Kontraktu
zgodnie z prawem, stosownymi zapisami w dokumentach budowy i Warunkami Kontraktu.

1.5.15. Prace archeologiczne

Wszelkie znaleziska archeologiczne (art. 35 ustawy z 23.07.2003 o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami) odkryte na
terenie budowy beda uwazane za wlasno§¢ Skarbu Panstwa. Wykonawca zobowigzany jest niezwlocznie powiadomic
Kierownika Projektu, a ten z kolei Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow, wiasciwego wojta gminy oraz ZDW o/Opole
o wszelkich znaleziskach archeologicznych stosownie do wymagan ustawy o ochronie zabytkéw i postgpowac zgodnie z
ich poleceniami. Wszelkie stanowiska archeologiczne odkryte w trakcie prowadzenia robdt budowlanych przebada
Wykonawca.

Wznowienie wstrzymanych robot moze nastgpi¢ na polecenie Kierownika Projektu — na podstawie zezwolenia
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow.

1.5.16. Niewypaly, niewybuchy

Przed rozpoczgciem Robot budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ teren budowy pod katem wystgpowania
niewybuchoéw. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewypaly/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest do
niezwlocznego przerwania robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich shuzb (policja, straz pozarna,
pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inzyniera. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunigcia
niewypatéw/niewybuchoéw poniesie Zamawiajacy.

1.5.17. Nadzor srodowiskowy

Wykonawca zobowigzany jest zapewnié specjaliste ds. ochrony s$rodowiska, zgodnie z wymogami okres§lonymi w
rozdziale 1.5.6.

Na kontrakcie prowadzony bedzie rowniez Nadzor srodowiskowy z ramienia Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany
jest do Scistej wspotpracy i respektowania wszelkich ustalen i wymagan prowadzonych przez Nadzoér. Rola nadzoru
srodowiskowego ze strony Zamawiajacego bedzie kontrola wypehliania przez Wykonawce zalecen wynikajacych z
dokumentacji projektowej, wymogow rozdz. 1.5.6. oraz przepiséw ochrony srodowiska.

2. Materialy

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWiORB lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie definicj¢ standardu a
nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.
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2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na sze$¢ tygodni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do Robot
Wykonawca przedstawi szczegbélowe informacje dotyczace proponowanego ich Zrédta wytwarzania lub wydobywania
wraz z orzeczeniem laboratoryjnym o ich jakosci i probkami - do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrodia
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i wlasciwych organdéw administracji na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek zrodet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatéw z jakiegokolwiek
zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materialow do Robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialtow miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robdt. Nadmiar humusu
pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych nalezy do Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany
do odwiezienia humusu z terenu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bedg wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczeg6lnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialtdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialow mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wilasciwosci.
Wynik tych kontroli bgdzie podstawg akceptacji okreslonej partii materialtdow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier b¢dzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace warunki:

a) InZynier bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) InZynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cz¢éci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z Terenu Budowy na wlasny koszt.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wlasciwosé do Robdt i bylty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bgdg zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
Iub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce. Miejsce 1 sposob sktadowania materiatow
winien uwzglednia¢ wymogi ochrony $rodowiska, o ktorych mowa w pkt. 1.5.6. niniejszej specyfikacji.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 4 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli b¢dzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.7. Materialy z rozbidérek i odpadowe
2.7.1. Elementy i materialy z rozbiérek powinny by¢ usunigte z terenu budowy i wykorzystane w sposob i terminie nie
kolidujacym z wykonaniem innych robot.

Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, zwalka (utylizacja) materialow z rozbidrek nie nadajacych si¢ do ponownego
wbudowania Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.
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Materiaty z rozbiorki zakwalifikowane do wbudowania Wykonawca przewiezie na teren wskazanego Rejonu w godzinach
8.00-15.00. Orientacyjna odlegto$¢ wywozu 60 km.

Materiaty z rozbiorki nieprzydatne do wbudowania Wykonawca usunie poza plac budowy przy przestrzeganiu zapisow
ustawy o odpadach (Dz. U. nr 39 poz. 251 ze zmianami).

Pozyskanie miejsca utylizacji tych materiatdéw stanowi obowiazek Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do pozyskania miejsca utylizacji materiatow przed przystapieniem do robot. Opdznienia
zwigzane z brakiem takiego miejsca bedzie rownowazne z opdznieniem realizacji robot z winy Wykonawcy.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odleglosci odwozu materiatéw przeznaczonych
do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odlegltosci w stosunku do zatozonych w ofercie
stanowi ryzyko Wykonawcy.

2.7.2. Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wiascicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy
pochodzace z rozbiorek uzbrojenia, Wykonawca zdemontuje i przetransportuje (na koszt wlasny) w miejsce wskazane
przez wladciciela tych sieci. (Wykonawca na etapie przygotowania oferty powinien ustali¢ z wlascicielem sieci
rzeczywiste odlegtosci odwozu materiatow i uwzgledni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odleglosci w
stosunku do zatozonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy).

Jezeli gestor uzbrojenia nie jest zainteresowany materiatami z rozbiorki, nalezy traktowacé je jako nieprzydatne i postgpié
jak w pkt. 2.7.1.

2.8. Materialy zawierajace azbest

Obowiazki Wykonawcy prac polegajacych na bezpiecznym usuwaniu wyrobow zawierajacych azbest, sposoby i warunki
bezpiecznego usuwania takich wyrobow, warunki przygotowania do transportu i transport ich do miejsca
unieszkodliwienia oraz wymagania, jakim powinno odpowiada¢ oznakowanie odpadéow w szczegdtowy sposob okresla
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie sposobow i warunkow
bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajacych azbest (Dz. U. 2004.71.649 ze zm.).

Koszt usuwania i transportu nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;j.

3. Sprzet

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzgt uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzglgdem typow i iloSci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w w/w dokumentach sprzg¢t powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robot musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprz¢tu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Sprzet stosowany do wykonania robot podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

4. Transport

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$§ przy transporcie materiatow/sprzetu na i z
terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtasciwych organéw, co do przewozu nietypowych tadunkow
1 W sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiatl Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych Robét i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Wykonawca bedzie usuwac na biezagco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. Wykonawca jest zobowigzany do czyszczenia
opon samochodow wyjezdzajacych z budowy na drogg¢ np. przy pomocy stanowisk do czyszczenia opon strumieniem
wody badz spr¢zonym powietrzem.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbgdnych drég technologicznych i dojazdowych na terenie
budowy, w czasie prowadzonych robot.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robodt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robot, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, Projektu Technologii
i Organizacji Robo6t oraz poleceniami Inzyniera.

Kolejnosé robot przyjeta w w/w Projektach musi zapewnia¢ usunigcie kolizji z elementami istniejgcymi i projektowanymi,
spetnia¢ wymogi ochrony srodowiska oraz uwzglednia¢ harmonogram prac archeologicznych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca uzgodni Projekty Technologii i Organizacji Robot, Programy Zapewnienia
Jakosci oraz Projekty uzupehiajace z Inzynierem.
Na 40 dni przed przystapieniem do wykonania robdt bitumicznych i/lub betonowych, Wykonawca przedtozy Inzynierowi
projekty recept na mieszanki mineralno-bitumiczne oraz mineralno-cementowe do zatwierdzenia wraz ze wszystkimi
wymaganymi wynikami badan z zarobow probnych, probkami materialéw wsadowych oraz deklaracjami zgodnosci na te
materialy.

Powyzsze projekty recept, Inzynier powinien skierowaé do sprawdzenia przez Laboratorium Zamawiajacego i po
otrzymaniu pozytywnej opinii, zatwierdzi¢ je i pozwoli¢ Wykonawcy na wytwarzanie mieszanek. Kopia zatwierdzonej
recepty powinna trafi¢ do Wykonawcy.

Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowej

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wylacznie na dziatkach, do ktorych posiada prawo wtadania terenem.

W przypadku konieczno$ci zajgcia nieruchomosci przylegtych do terenu inwestycji, nie objetych prawem wiladania,
wynikajacych np. z przyjetej technologii robot, Wykonaweca jest zobowiazany uzyska¢ stosowne dokumenty i uzgodnienia
z wlascicielem nieruchomos$ci umozliwiajace wejscie czasowe w teren i jest zobowigzany zastosowaé odpowiednie $rodki
techniczne minimalizujace ucigzliwo$¢ dziatan dla otoczenia w stopniu mozliwym do zaakceptowania przez wladciciela
przylegltego terenu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow
Robot zgodnie z wymiarami i rz¢gdnymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera.

Wykonawca dokonat wizji lokalnej i jakikolwiek brak geodezyjnych znakow pomiarowych jest mu znany, a ich
odtworzenie jest ujgte w cenie kontraktowej. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong i odtworzenie (o ile zajdzie taka
koniecznos$¢) wszystkich punktow pomiarowych i znakow geodezyjnych jak réwniez ich oznaczen w czasie trwania robot
na swoj koszt do dnia wystawienia Swiadectwa Przejecia.

Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zglosi¢ prace do
osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odnosnie panstwowej osnowy sytuacyjno-wysokosciowej, a nast¢pnie po
zakonczeniu budowy —ztozy¢ operat z pomiaru powykonawczego- do panstwowego zasobu geodezyjno- kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowac¢ nad nimi bezposredni nadzoér i kontrole
wylacznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegdlnosci:

| przed przystgpieniem do robot:

a) zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowej,

b) wykonanie pomiaru kontrolnego na odcinkach wlaczenia do istniejacego uktadu drogowego,

odszukanie i oznaczenie (w sposob trwaty i widoczny na czas realizacji robot) granic pasa inwestycji,

d) wytyczenie i stabilizacj¢ punktow gtownych trasy i obiektow inzynierskich i sieci,

Il w trakcie prowadzenia robot:

e) biezaca obstuge geodezyjng budowy w tym obmiary,

f) pomiary przemieszczen i odksztalcen prowadzone w miar¢ potrzeby do konca okresu gwarancyjnego,

111 po zakonczeniu robot

g) wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wraz z mapa,

h) wyznaczenie i odtworzenie granic pasa drogowego

i) trwate za stabilizowanie punktéw granicznych

j) okazanie granic wtaécicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego

k) wykonanie operatu technicznego zawierajacego:

- wykaz wspotrzednych punktéw granicznych pasa drogowego w uktadach ,,1965” 1 ,,2000”,

- szkice wyniesienia z wymiarowaniem,

- mape¢ wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu,

- protokoty z okazania granic wlascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego.

Stabilizacje punktéw granicznych nalezy wykonac:

- znakami (stupkami betonowymi koloru zoéltego z czarnym napisem Pas drogowy) rozmieszczonymi w odlegloéci nie
wigkszej jak 200 m z zachowaniem Wigury pomig¢dzy sasiednimi znakami

- znakami geodezyjnymi betonowymi (pozostate punkt pomiedzy punktami ,,PD”)

W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu, nalezy dany punkt opisaé oraz sporzadzi¢ szkic
topograficzny okres$lajacy jego potozenie.

Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunigcie punktow
geodezyjnych, ktore podlegajg ochronie we trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.
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Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawceg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawey od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnosé.

Wykonawca jest zobowigzany do sprawdzenia skrajni pod istniejacymi oraz nowoprojektowanymi obiektami oraz sieciami
przed przystgpieniem do robdt i na kazdym etapie prowadzenia robot.

Wykonaweca jest zobowigzany do wykonania kart studni.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementoéw Robot beda oparte na wymaganiach
sformutlowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiIORB, a takze w nie przywotanych w STWiORB a
obowigzujacych na terytorium Polski : Rozporzadzeniach umieszczonych w Dziennikach Ustaw, normach PN-EN i PN,
Wymaganiach Technicznych , Aprobatach Europejskich

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni dopuszczalne tolerancje w ocenie wynikéw badan.

Wszelkie Polecenia Inzyniera powinny by¢é wykonywane przez Wykonawcg w czasie zgodnym z warunkami Kontraktu i
okre$lonym przez Inzyniera. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

Kazdorazowo przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ przekopy probne dla identyfikacji uzbrojenia
podziemnego.

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z calo$cia dokumentacji (wszystkimi branzami), ustali¢ miejsca kolizyjne i opracowac
szczegbty przejsc infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.

Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia terenu robdt z ewentualnych pozostalych w gruncie fundamentow,
fragmentow pali, przepustow, gruzu itp. Wszelkie koszty z tego tytulu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy ujac je w
Cenie Kontraktowej.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wlasnej technologii robot.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robdt oraz inne Projekty wymagane
w STWIiORB (pkt. 1.5.2.1). Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych
rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odrebnej zaptacie, wszelkie
koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca jest zobowigzany do monitoringu wod podziemnych obejmujacy kontrole wahan zwierciadta wody w
studniach kopanych i otworach piezometrycznych oraz analiz¢ fizyko-chemiczng pobranych probek wody w okresie
realizacji kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania odwodnienia na czas budowy. Wykonawca moze wykorzysta¢ docelowy
uktad odwodnienia w trakcie prowadzenia prac lecz wszelkie konsekwencje w zwigzku z uszkodzeniem, zniszczeniem itp.
ponosi Wykonawca.

W zwiazku z prowadzeniem prac nad istniejacymi drogami nalezy:

bezwzglednie utrzymac cigglosc¢ ruchu pod budowanymi obiektami na przekroju min. 2x3,5 m na jednej jezdni,

utrzymac skrajni¢ drogowa o wysokos$ci 4,5 m,

utrzymac skrajni¢ pieszego o wysokosci 2,5 m.

Jezeli w skutek prowadzenia robdt zwigzanych z budowa obiektoéw nad istniejaca drogg zajdzie konieczno$¢ rozbiorki
drogi oraz nasypu drogowego Wykonawca jest zobowigzany do odtworzenia go w odpowiednio wigkszym obejmujacym
calg szerokos¢ jezdni zakresie. Parametry odtworzonej konstrukcji beda odpowiadaly istniejagcym parametrom drogi.
Wykonawca jest zobowigzany zachowa¢ swobodny przeplyw wod w istniejacych rowach w czasie budowy.

Wykonawca jest zobowigzany aby nowobudowane rowy potaczy¢ z istniejagcymi zachowujac swobodny sptyw wod i
doprowadzi¢ do rowow glownych poprzez odbudowg.

5.2. Tyczenie robét

Celem zapewnienia wlasciwego tyczenia elementdw Projektu Zamawiajacy przekazuje Wykonawcy w wersji wydruku i
wersji elektronicznej:

- plan zagospodarowania terenu,

- planszg zbiorcza uzbrojenia,

- oraz wydruk raportu tyczenia osi uktadu drogowego.

Otrzymane wspotrzgdne x, y Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ w stosunku do wytyczonej osi uktadu drogowego
na podstawie raportu tyczenia osi ukladu drogowego (W tym rowniez odczytywane dodatkowe pkt. na osi uktadu
drogowego).

Poniewaz dane te nie sg zabezpieczone przed zmianami, w przypadku btedow odczytu odpowiedzialno$¢ ponosi
Wykonawca, a rozstrzygajaca jest warto§¢ z odczytu wprost z przekazanego Zamawiajacemu nieedytowalnego
elektronicznego nosnika danych np. CD R.

Dane na nosniku danych wykonane sa w trzech kopiach, ktore posiadaja Projektant i Inwestor; trzecia kopia staje si¢
wlasno$cia Wykonawcy, ktory zobowiazany jest do zabezpieczenia jej przed zniszczeniem, zagubieniem itp. Wykonawca
ponosi wszystkie konsekwencje zwigzane z zagubieniem no$nika danych.

W przypadku zagubienia, zniszczenia lub uszkodzenia wers;ji elektronicznej podstawa do wykonania robot bedzie wersja
papierowa, a Wykonawca nie moze rosci¢ z tego tytutu dodatkowej zaptaty.

Wykonawca wyznaczy na podstawie tych danych wspotrzedne x, y potrzebnych mu elementéw. Dla wspotrzgdnej ,,z”
obowiazuje nastepujaca zasada:

dla elementow zlokalizowanych na terenie istniejagcym wspotrzedna ,,z” elementu jest nowe ,,”z” terenu istniejacego,
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dla elementéw zlokalizowanych na terenie zmienionym przez projekt (nasypy, wykopy itp.) wspotrzedna ,,z” elementu jest
nowe ,,z” projektowanego terenu.

Sieci lokalizuje si¢ na glebokosciach okreslonych w Projekcie Wykonawczym przez ich niwelety lub na podstawie
podanych zasad ogdlnych.

5.3. Warunki wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegolnym uwzglednieniem koniecznoSci
ochrony cennych wartosci przyrodniczych, zasobéw naturalnych i zabytkéw oraz ograniczenia ucigzliwosci terenéw
sasiednich.

Wykonawca powinien stosowaé si¢ do wymogoéw zawartych w decyzji §rodowiskowej 1 w raporcie oddzialywania na
srodowisko, wszelkich uzyskanych uzgodnieniach zawartych w Dokumentacji Projektowej oraz zezwoleniu na realizacjg
inwestycji drogowe;j.

Oprocz szczegotowych wymagan zawartych w w/w dokumentach Wykonawca zobowigzany jest do spelnienia wymagan
minimalnych zwiazanych z prowadzonymi robotami w fazie realizacji i eksploatacji.

1. Place budowy, zaplecza oraz drogi techniczne nalezy zorganizowaé w sposob zapewniajacy oszczgdne korzystanie z
terenu oraz minimalne jego przeksztalcenie.

2. Zaplecze budowy nalezy zorganizowac poza:

a) obszarami zabudowy mieszkaniowej,

b) dolinami rzek,

c¢) korytarzami ekologicznymi,

d) rezerwatami przyrody,

e) obszarem Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 PLH 10_06 ,,Grabia” lub obszarami, na ktérych wystepuja
gatunki i siedliska o szczegolnych wartosciach przyrodniczych chronione w ramach sieci Natura 2000.

3. Zaplecze budowy nalezy zorganizowac zgodnie z wymogami Srodowiska, a w szczegolnosci zapewnic:

a) uszczelnienie nawierzchni placow postojowych dla maszyn, §rodkow transportu, parkingow dla pracownikow itp.,

b) uszczelnienie nawierzchni, gdzie magazynowane beda odpady niebezpieczne np. zanieczyszczone grunty,

¢) wlasciwe gromadzenie odpadow, a szczegdlnie odbieranie odpadow i Sciekow przez koncesjonowane firmy.

4. Nalezy stosowa¢ sprawny sprzet i §rodki transportu, przy czym wazna jest tutaj zardwno jako$¢ sprzetu, jego
prawidlowa eksploatacja i konserwacja, jak i dodatkowe wyposazenie w urzadzenia zmniejszajgce niekorzystne
oddziatywanie na srodowisko.

5. Magazyny, sktady i bazy transportowe nalezy wyposazy¢ w sprawne urzadzenia gospodarki wodno-$ciekowej, zaplecza
budowy nalezy wyposazy¢ w przeno$ne toalety.

6. Nalezy uporzadkowaé teren budowy po zakonczeniu etapu realizacji oraz wykona¢ prace porzadkowe a teren
tymczasowych placow budowy przywroci¢ do poprzedniego stanu.

7. Masy ziemne, w jak najwigkszym stopniu nalezy zagospodarowywacé na terenie inwestycji, dopuszcza si¢ inny sposob
zagospodarowania mas ziemnych przy uwzglgdnieniu nastgpujacych warunkow:

a) mozliwe jest wykorzystanie mas ziemnych do: urzadzania terenéw zieleni miejskiej, do rekultywacji terenow
zdegradowanych, do rekultywacji sktadowisk odpadow,

b) dopuszczalne jest przekazanie osobom fizycznym na ich potrzeby,

¢) nie nalezy dopuszcza¢ do pylenia podczas transportu,

d) nalezy prowadzi¢ ewidencje¢ przekazanych mas osobom prawnym i osobom fizycznym.

8. Powstajace w trakcie przebudowy odpady nalezy segregowac i magazynowaé¢ w wydzielonym miejscu, w pojemnikach,
zapewniajac ich regularny odbior przez uprawnione podmioty. Odpady niebezpieczne, jakie moga si¢ pojawi¢ w ramach
robot budowlanych nalezy segregowac i oddziela¢ od odpaddéw obojetnych i nie szkodliwych celem wywozu do
specjalistycznych przedsigbiorstw zajmujacych si¢ utylizacja.

9. Drzewa i krzewy znajdujace si¢ w obrebie placu budowy, nieprzeznaczone do wycinki nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

10. Wycinke drzew i krzewow nalezy przeprowadzi¢ poza sezonem legowym ptakow (poza okresem od 1 marca do
15 pazdziernika wiacznie).

11. Konieczne obnizenie poziomu wod podziemnych zwigzane z wykonywaniem wykopow nie moze zaklocaé stosunkow
wodnych, nie nalezy powodowac zmiany lub ograniczenia wielkosci przeptywow w ciekach powierzchniowych i wodach
podziemnych oraz nie powodowaé zmiany kierunkéw i predkosci przeptywow wod.

12. Nalezy w maksymalny sposob ograniczy¢ czas prowadzonych odwodnien i stosowa¢ metody ograniczajace ilo$¢
odpompowywanej wody.

13. Prace niwelacyjne nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby unikna¢ odwodnienia pobliskich terendw.

14. W celu ograniczenia uciazliwoséci hatasowej prace budowlane w sasiedztwie terenéw objetych ochrong przed hatasem
nalezy prowadzi¢ wylgcznie w porze dziennej (w godz. 6%° — 22%),

Wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan ochrony s$rodowiska nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)
Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Inzyniera programu zapewnienia jakosci,
w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
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gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czg$¢ 0golng opisujacy:

- organizacj¢ wykonania Rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- bhp, szczegdétowy Plan BiOZ, (w tym przy robotach ,,pod ruchem samochodowym”, robotach rozbioérkowych,
itp.)

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i1 terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow Robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzgt 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan z zatgczonymi odpowiednio §wiadectwami legalizacji i kalibracji
dla wszystkich urzadzen laboratoryjnych stuzacych do prowadzenia badan oraz deklaracjami zgodnos$ci z obowigzujacymi
normami PN-EN),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych,

- zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych z analiza wynikow pomiarow

- ocen¢ wynikow badan oraz sposob reagowania na zte wyniki w procesie badania materiatdéw badz w procesie
technologicznym

- proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs$¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu dla poszczegoélnych rodzajow materiatdw (sypkich, ptynnych, prefabrykatow
betonowych, konstrukcji stalowych) oraz dla sprzgtu wolnobieznego,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwosc, pobieranie probek) prowadzonych podczas dostaw
materialow oraz wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow Robot,

- sposéOb postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robo6t przez Wykonawce

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ wymagania okreslone w :
STWIiORB , Dokumentacji Projektowej oraz w nie przywolanych w STWiORB a aktualnie obowigzujgcych:
Rozporzadzeniach umieszczonych w Dziennikach Ustaw, normach EN-PN i PN, Wymaganiach Technicznych,
Aprobatach Europejskich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robét i jakoSci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt pomiarowy i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze dokona¢ wizytacji zaplecza technicznego Wykonawcy oraz
Laboratorium w celu sprawdzenia czy sprzg¢t i urzadzenia zadeklarowane w PZJ znajduje si¢ na zapleczu i we wlasciwym
miejscu oraz czy sprzet laboratoryjny jest sprawny i odpowiada zatagczonym w PZJ dokumentom.

W celu ustalenia poprawnosci dziatania sprzgtu, moze rowniez zazadaé przeprowadzenia badan sprawdzajacych.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz Robot z czgstotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie,
ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

W przypadku, gdy nie zostaly okreslone wymagania dla materiatdw lub Robot nieprzewidzianych w Dokumentacji
Projektowej, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wymagang jako$¢ okreslong w w/w
dokumentach (w pkt. 6.2.)

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych. Wszystkie zgloszone niedociagni¢cia (za wyjatkiem
niesprawnos$ci sprzgtu badawczego), Wykonawca jest zobowigzany usungé w terminie uzgodnionym z Inzynierem.
Natomiast niesprawno$¢ sprzetu musi by¢ usunigta w przeciggu doby, w przeciwnym wypadku, Inzynier wstrzyma
realizacj¢ tych Robot, ktére wymagaja badan na sprzecie uszkodzonym , do czasu jego naprawy i zgloszenia o
poprawnosci dziatania. W tym przypadku, okres wstrzymania Robdt, nie moze mie¢ wpltywu na terminowe wykonanie
Kontraktu.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem wszelkich badan dowodzacych o jako$ci materiatow i
Robodt , ponosi Wykonaweca.

6.3. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow badz Robét, ktore
budza watpliwosci, co do jakosci 1 spelnienia wymagan, o ile kwestionowane materiaty i/lub Roboty nie zostang przez
Wykonawce usunig¢te lub dostosowane do wymagan z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku wynikow negatywnych; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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Pojemniki do pobierania probek musza by¢ uprzednio zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami dokumentéw przywotanych w pkt. 6.2.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$émie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi raporty z wynikami badan w czasie i formie okre§lonej w programie
zapewnienia jakosci (PZJ)

Wyniki badan bgda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania kontrolne prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonuje weryfikacji systemu kontroli Robdt i materialow prowadzonego przez Wykonawce, poprzez swoje
badania, oceniajagc ich zgodno$¢ z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikoéw wlasnych i dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier powinien prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki badan wiasnych
wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na whasnych badaniach przy ocenie
zgodno$ci materiatéw i robot z dokumentacja projektowa i STWiORB. Moze roéwniez rozszerzy¢ zakres wiasnych badan
Iub zlecié, sam lub poprzez Wykonawceg, przeprowadzenie powtornych Iub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty za pobieranie probek i badania potwierdzajace kwestionowane wyniki,
ponosi Wykonawca a w przeciwnym wypadku Zamawiajacy.

6.7. Identyfikacja materialow

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z odrgbnymi
przepisami. Wiasciwosci uzytkowe tych materialow, zastosowanych w obiekcie budowlanym w sposob trwaly muszg
umozliwia¢ prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych o
ktorych mowa w art. 5 ust.1 pktl. Ustawy Prawo budowlane.

Zgodnie z ustawa z dnia 21 maja 2010 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 114 poz. 760 z 2010 r.) dopuszcza si¢ do
stosowania:

1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,

2) Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- W zgodzie z istniejacg Polskg Normg, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,

- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie uzyskang aprobatg techniczng, a
producent zataczyt deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobata,

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczna, a producent zatgczyt
odpowiednig informacje o wyrobie,

b) wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zataczyt do
wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

c) jest to wyrdéb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,

d) wyrdb zostal wprowadzony do obrotu legalnie w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej, lecz jest nieobjety
zakresem przedmiotowym norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), jezeli jego wlasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie wymagan
podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposob okreslony w odrebnych przepisach, w tym
przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacjg oraz z
przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracj¢ zgodnosci, nie moze byé
modyfikowany bez utraty waznoéci dokumentow dopuszczajagcych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyskaé aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

W przypadku materiatow, dla ktorych w STWiORB sg wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona do Robot bedzie
posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Wpisow do Dziennika Budowy moga
dokonywac tylko osoby do tego uprawnione.

Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie bedace reprezentantami Zamawiajacego,
Wykonawcy lub Inzyniera, Przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzwlocznie zglosi¢ Inzynierowi.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatagczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodlnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia inspektorow wyznaczonych przez Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegOlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jako$ci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczego6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wskazania specjalisty ds. ochrony srodowiska i nadzoru srodowiskowego

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedlozone inspektorom nadzoru
wyznaczonym przez Inzyniera do ustosunkowania sig.

Decyzje inspektorow nadzoru wyznaczonych przez Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje
Z zaznaczeniem ich przyjecia i zajgciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢ do jego tresci i podjgcia stosownych
decyzji.

(2) Ksigzka Obmiarow

Ksigzka Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw
Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje
do Rejestru Obmiaréw. Wzor ksigzki, a w szczegdlno$ci formularza obmiaréw zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia
przez Inzyniera. Wpisow do Ksigzki Obmiarow dokonuje Kierownik Budowy i sg one potwierdzane przez Inzyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jakoS$ci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru Roboét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane;j
prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,
w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Dodatkowe ilosci obmiarowe wynikajace z zatozonych tolerancji wykonania nie podlegaja dodatkowej zaptacie.
Niewielkie odchylenia ilosci robot zawarte w przedmiarze robot nie bedg modyfikowane na etapie Procedury przetargowe;j
ze wzgledu na obmiarowe rozliczanie robot.

Pomiary grubosci warstw dla danej konstrukcji nalezy sprawdza¢ w tym samym miejscu.

Obmiaru Robdt dokonuje uprawniony geodeta zatrudniony przez Wykonawce po pisemnym powiadomieniu InZyniera
0 zakresie obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wykonany przez Wykonawce obmiar robot podlega sprawdzeniu i potwierdzeniu przez Inzyniera.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakiekolwiek przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Przedmiarze robot nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukonczenia wszystkich Robot.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Inzyniera.

Kazdy wniosek Wykonawcy zglaszajacy przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w przedmiarze robot musi by¢
ztozony w terminie umozliwiajacym weryfikacje wniosku na budowie z uwzglgdnieniem specyfiki robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.

Dla kazdego asortymentu robdt nalezy wykonaé Inwentaryzacj¢ geodezyjng i fotograficzng terenu (miejsca wykonania)
przed przystapieniem do nich.

7.2 Zasady okreSlania iloSci Robot i materialow

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.
Jesli STWIiORB wiasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dhugosé
pomnozona przez $redni przekro;.

Tlosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wykonawca jest zobowigzany wykazaé si¢ Laboratorium wyposazonym we wszystkie urzadzenia, sprzet pomiarowy i
laboratoryjny przez caty okres trwania budowy.

Wszystkie urzadzenia, sprz¢t pomiarowy i laboratoryjny, stosowany w czasie Robot podlega akceptacji przez Inzyniera
przed przystapieniem do robot.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow Robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Roboét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru wykonuje geodeta uprawniony sporzadzajac odpowiednie szkice z podaniem niezb¢dnych
wymiaréw, z ktorych jednoznacznie moze by¢ wyliczona obmiarowa: dlugo$é¢ (m), szerokos$¢ (m), grubos$¢ (m),
powierzchnia (m?), objetoéé (m®). Wzér szkicu powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem.

Dokumentacje¢ ztozong ze: szkicoOw, wyliczonego i zapisanego obmiaru w ksigzce obmiaréw, dokumentacji fotograficznej
obmiaréw (skatalogowanej w sposob nie budzacy watpliwosci, co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentuje), Wykonawca przekazuje do sprawdzenia i akceptacji Inzynierowi w dwoch egzemplarzach (oryginat kopig).
Po zatwierdzeniu, kopia trafia do Wykonawcy i stanowi element dokumentow odbiorowych jak réwniez podstawe do
sporzadzania faktury.

8. Odbidr robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu (jesli takie zapisy sa w Warunkach Kontraktu),

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.
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Odbioru Roboét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czeSci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary geodezyjne, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowigzany rowniez do dokumentowania odbieranych robot w
postaci fotograficznej wedtug pkt. 7.4.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze
jest wlaczony w ceng¢ kontraktows.

8.2. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych jednej zamknigtej cze$ci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Komisja w obecno$ci
Wykonawcy i Inzyniera przy udziale Kierownika Projektu. Komisja jest powolywana przez Zamawiajacego. Warunkiem
dokonania odbioru cze$ciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robot,
o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego $wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.3. Odbior ostateczny Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiodr ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia Roboét i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.3.1. Warunkiem dokonania
odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca podejmuje decyzje na podstawie:

oceny wizualnej wykonanych Robot,

oceny technicznej opartej na analizie przedtozonych dokumentéw (okreslonych w pkt. 8.3.1),

ocenie opartej na informacjach z catego przebiegu realizacji, przekazanych przez Inzyniera,

listy usterek i wad sporzadzonej na dzien odbioru.

Komisja swoje stanowisko wyraza w protokole spisywanym w dniu odbioru.

W przypadku, gdy komisja z okreslonego powodu (lezacego po stronie Wykonawcy) przerwie odbior to Kierownik
Projektu w porozumieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali termin nastepny.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokol odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

Dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy; wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione
zmiany byly latwo rozpoznawalne,

W przypadku zmian nie odstgpujacych w sposob istotny od zatwierdzonego projektu lub warunkow pozwolenia na
budowg Wykonawca jest zobowigzany dodatkowo do przedstawienia o$wiadczenia Projektanta i Inzyniera o zgodnoS$ci
wykonania obiektu budowlanego zgodnie z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe oraz przepisami.
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehiajgce lub
zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ oraz ustawg o
wyrobach budowlanych (Dz.U nr 92 poz. 881 z 2004r.)

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materialow zgodnie z STWiORB i ew. PZJ na wszystkie
materiaty wbudowane. W Deklaracji powinna by¢ podana lokalizacja wbudowania danego materiatu.

Opinie technologiczne opracowane przez Wykonawce i Laboratorium Zamawiajacego, na podstawie wszystkich wynikow
badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie STWiORB i PZJ.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen.

Dokumentacj¢ fotograficzng skatalogowang w sposob nie budzacy watpliwosci, co do dat wykonania fotografii oraz
obiektow, ktore dokumentuje

Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenu

Kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z klauzula Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznego, oraz wersje cyfrowa mapy zasadniczej w pliku dwg.

Operat z pomiaréw odksztatcen i przemieszczen obiektow inzynierskich prowadzonych w trakcie budowy.

Protokoty podpisane z wilascicielami nieruchomosci zajetych czasowo pod wykonanie infrastruktury technicznej -
dotyczace zaspokojenia roszczen.

P.H.U. ARCUS 2

Tadeusz Hoszowski Str. 22



Zadanie: ,,Budowa chodnika wzdhuz drogi wojewddzkiej nr 378 w m. Gnojna - etap I1”

Protokotly z odbioréw technicznych branzowych.
Projekt systemu bezpieczenstwa.

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach. Dodatkowo Wykonawca
zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu odbiorowego, za wyjatkiem pozycji 10, w rozdzielczo$ci
umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajagcym oryginalowi i zapisze na no$niku danych w jednym
egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana na no$niku danych w
formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest zawarty w cenie
kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym okre$lonych przez InZyniera i/lub Kierownika Projektu.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny Robot”.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Zamawiajacemu Operatu z przeprowadzonych pomiaréw
odksztalcen 1 przemieszczen obiektow inzynieryjnych w trakcie prowadzonych prac oraz w okresie gwarancyjnym.
Wykonawca jest zobowigzany do przekazania kompletu dokumentacji powykonawczej oraz operatow kolaudacyjnych
(odbiorowych) robot do Rejondéw oraz archiwum oraz jednego egzemplarza do Wydziatu Mostoéw dotyczacego drogowych
obiektow inzynierskich wraz z raportami z przegladéw szczegdétowych przeprowadzonych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

9. Podstawa platnos$ci

9.1. Ustalenia Ogélne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu. Inzynier moze wzig¢ pod uwage podziat kwoty ryczaltowej proponowany przez Wykonawce,
zgodnie z odpowiednig Klauzulg Warunkow Ogdlnych Kontraktu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji
Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robot beda obejmowac:

- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych Materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na Teren
Budowy.

- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

W sktad kosztéow posrednich wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium,
koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, itp.),
koszty dotyczace oznakowania Robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, koszty zwigzane z zawarciem
umow uzyczenia gruntow, koszty ptatnego nadzoru, odbioru itp. wiascicieli, uzytkownikow infrastruktury teletechniczne;j,
energetycznej itp., koszty zwigzane z przebudowa lub zabezpieczeniem niezidentyfikowanych sieci, kosztow nadzoru
zarzadcOw ciekow, oplaty za dzierzawg terenu, koszty transportu materiatbw na miejsce utylizacji i utylizacja materiatow,
koszty projektow uzupeiajacych i ich uzgodnien, koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty
utrzymania obiektow tymczasowych w nalezytym stanie techniczno-eksploatacyjnym, wszystkie koszty technologii robot
wynikajace przyjetych rozwiazan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy, koszt opracowania i
uzgodnienia wszystkich Dokumentacji Projektowych Wykonawcy oraz koszt wszystkich rozwigzan z nich wynikajacych,
koszty dostosowania si¢ do wymogoéw wynikajacych z decyzji $rodowiskowej oraz wszelkich uzyskanych uzgodnien
zawartych w Dokumentacji Projektowej, koszty zwiagzane z czasowymi zajgciami terenu (w tym odszkodowania), koszty
zwiazane z dostosowaniem si¢ do wszelkich uzgodnien i warunkéw, koszty zwigzane z wykonaniem organizacji ruchu,
oplaty za dzierzawg placow, ekspertyzy dotyczace wykonanych Roboét, koszty nadzoru gestoréw nad budowa
infrastruktury i jej zabezpieczenia na czas robot, wszelkie koszty wynikajace z warunkow wykorzystania terenu w fazie
realizacji i eksploatacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem konieczno$ci ochrony cennych wartoéci przyrodniczych,
zasobow naturalnych i zabytkéw oraz ograniczenia ucigzliwosci dla terendow sasiednich (pkt 5.2 niniejszej STWiORB),
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej dokumentacji
geodezyjno-kartograficznej oraz dokumentacji odbioru ostatecznego, zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko
Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym.

Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM.00.00.00.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegdtowego zapoznania si¢ z wymaganiami zawartymi w DM 00.00.00, a koszty
wynikajace z tych wymagan powinien uja¢ w poszczegolnych pozycjach kosztorysu.
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Uznaje sig, ze koszty dostosowania si¢ do wymagan STWiORB DM 00.00.00 nie wyszczego6lnione w tabeli
przedmiarowej dla wymagan ogdlnych zostaty uwzglednione przez Wykonawce w pozycjach przedmiaru wynikajacych ze
szczegOlowych specyfikacji technicznych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Po stronie Wykonawcy lezy spelnienie roszczen osob i podmiotow, ktore w zwigzku z wprowadzeniem Organizacji Ruchu
na czas budowy i prowadzeniem robo6t doznaja jakiegokolwiek uszczerbku.

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzgdzajacym ruchem
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi oraz
zainteresowanym zarzadcom drog i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

—  zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

—  dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

—  koszt zakupu i dostarczenia materiatdw niezbednych do wykonania robot

—  zaprojektowanie i wybudowanie niezbgdnych objazdow,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

—  opflaty/dzierzawy terenu,

—  przygotowanie terenu,

—  konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

—  tymczasowg przebudowe urzadzen obcych,

—  zaprojektowanie oznakowania poziomego i pionowego i jego wykonanie.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
—  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
— utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego,
— ewentualne wzmocnienie nawierzchni drég po ktorych prowadzone beda objazdy i ruch technologiczny zwigzany
z budowa.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
— usuni¢cie wbudowanych materialow i oznakowania,
—  doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajgcego normalny ruch publiczny,
- oczyszczenie terenu,
—  koszty demontazu,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednig stalg
organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami,
—  ewentualne remonty uszkodzonych drog po ktorych prowadzone byty objazdy i ruch technologiczny.

9.4. Usuwanie wad i usterek :

9.4.1 Ustalenia ogélne:

Zakres 1 technologia robdt majacych na celu usunigcie usterek powinny by¢ uzasadnione poprzez odniesienie do
stosowanych (obowigzujacych lub przyjetych) dokumentéw odniesienia. (wytyczne, zalecenia i normy). Jedynie w
przypadku braku w/w dokumentdéw odniesienia, zakres i techhologia robdt uzgadniana bedzie z Zamawiajagcym
indywidualnie dla danego przypadku.

Odnos$nie technologii wykonania robot gwarancyjnych, Wykonawca zobowigzany jest w pierwszej kolejnosci do
stosowania istniejgcych rozwigzan systemowych przewidzianych dla naprawy danego rodzaju uszkodzenia, usterki lub
usunigcia wady. Jedynie w przypadku braku dostgpnosci rozwigzan systemowych (np. gotowych zestawdéw naprawczych
Iub opracowanych przez specjalistyczne Firmy technologii napraw), technologia napraw moze by¢ uzgodniona
indywidualnie dla danego typu uszkodzenia. W kazdym przypadku zakres i technologia powinny by¢ przedstawione do
akceptacji Zamawiajgcemu.

Na zadanie Zamawiajacego, Wykonawca opracuje projekt technologii i organizacji robot poprawkowych, w ktorym
okresli sposob i zakres naprawy oraz okres jej wykonania. W/w program podlega akceptacji przez Zamawiajacego.
Niezaleznie od powyzszego, Zamawiajacy zastrzega sobie prawo wyboru i decydowania o technologii przeprowadzenia
napraw.

Wprowadza si¢ pojecie Dodatkowe badania - pod w/w pojgciem rozumie si¢ badania laboratoryjne wykonywane przez
Wykonawce kosztem i staraniem wiasnym, ktorych rodzaj, zakres i okres wykonania zostat uzgodniony (zaakceptowany)
przez przedstawiciela Zamawiajgcego. Badania powinny by¢ tak dobrane, aby ich wyniki pozwolity wiarygodnie oceni¢
przyczyng powstania danej usterki. Wyniki badan powinny m.in. pozwoli¢ na okre$lenie rodzaju i stanu wbudowanych
materialow oraz ich cech geometrycznych, a w niektorych sytuacjach ich parametréw fizykochemicznych..

— W przypadku uchylania si¢ Wykonawcy od wykonania robot poprawkowych, Zamawiajacy zleci ich wykondnie
innemu wykonawcy, przy czym koszty wykonanych robot zostana pokryte z zabezpieczenia usunigcia wad i
usterek wniesionego przez Wykonawce.

— Zamawiajacy nie przyjmie uzasadnienia braku wykonania rob6t poprawkowych przez Wykonawce, w ktorym
Wykonawca stwierdza, ze przyczyng powstania usterek sa bledy projektowe lub niejasnosci w dokumentacji

P.H.U. ARCUS 2

Tadeusz Hoszowski Str. 24



Zadanie: ,,Budowa chodnika wzdhuz drogi wojewddzkiej nr 378 w m. Gnojna - etap I1”

projektowej. W celu uniknigcia takich przypadkow, Wykonawca ma prawo sprawdzi¢ dokumentacje projektowa i
wnie$§¢ uwagi oraz wyjasni¢ wszelkie niejasnosci przed przystapieniem do wykonania robot. Z chwilg
rozpoczecia robot budowlanych, Zamawiajacy uznaje, ze Wykonawca nie ma zadnych uwag oraz nie wystepuja
zadne niejasno$ci co do przyjetych rozwigzan projektowych. Niezaleznie od procedur opisanych ponizej dla
typowych przypadkéw, dla dowolnego rodzaju usterki technologia i zakres robot naprawczych powinny zosta¢
ustalone w sposob minimalizujgcy mozliwos¢ jej powtdrzenia sie,

— W przypadku powtdrnego wystgpienia usterki w danym miejscu, w miejscach sgsiadujacych lub na danym
obszarze, Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ dodatkowe badania. Na podstawie uzyskanych wynikow
Wykonawca uzgodni z Zamawiajagcym (wymagana akceptacja Zamawiajacego) zakres i sposob usunigcia usterki.

9.4.2 Usuwanie typowych usterek:
Wykonawca zobowiazany jest do usuwania typowych usterek w oparciu o procedury opisane nizej: Niekontrolowane,
nadmierne odksztalcenia wybudowanych nawierzchni z drobnowymiarowych elementéw betonowych lub kamiennych:
W przypadku miejscowego ujawnienia si¢ wady, naprawa polega na usunigciu drobnowymiarowych elementow
nawierzchni na powierzchni wystapienia zjawiska, powiekszonym o min 30 ¢cm, wyréwnaniu podbudowy (uzupetnienie
gruntem budowlanym identycznym jak w istniejacej podbudowie), wraz z jej zageszczeniem oraz ponownym ulozeniu
nawierzchni.
Rozluznienie drobnowymiarowych elementéw kamiennych lub betonowych:
Naprawa polega na usunigciu elementéw rozluznionych i ponownym ich wbudowaniu zgodnie z technologia przyjeta w
dokumentacji technicznej.
Niekontrolowane, nadmierne odksztatcenia nawierzchni bitumicznych:
W przypadku miejscowego ujawnienia si¢ wady, naprawa polega na calkowitym usunigciu (poprzez nacigcie powierzchni
i frezowanie) warstwy $cieralnej w miejscu wystapienia odksztatcenia i wbudowaniu (po oczyszczeniu miejsca sprezonym
powietrzem) fragmentu nowej warstwy Scieralnej o identycznych parametrach z uszczelnieniem spoin tasma bitumiczng.
Naprawa powinna obejmowaé powierzchni¢ o regularnych ksztaltach réwnolegltoboku, o wymiarach o min 30 cm
wigkszych od obszaru odksztatcenia w kazdym kierunku.
Gdy zachodzg przestanki wskazujace, ze przyczyng usterki jest utrata stateczno$ci warstw znajdujacych si¢ glebiej (tzn.
warstw podbudowy, stabilizacji lub podtoza gruntowego), naprawa powinna objaé wszystkie.warstwy konstrukcyjne, przy
czym naprawa powinna by¢ prowadzona dla kazdej z warstw osobno, przy zachowaniu zasady schodkowego zachodzenia
na siebie poszczegolnych warstw.
W razie wystapienia usterki w wigcej niz jednym miejscu, gdy miejsca odksztatcen sg oddalone od siebie o mniej niz 5 m
w kazdym dowolnym kierunku, naprawa powinna obja¢ obszar uszkodzen na catej szerokos$ci pasa ruchu, oraz na catej
dlugosci wystepowania odksztatcen. Jedynie gdy usterki zlokalizowane sg w linii rownolegtej do osi jezdni , naprawa nie
musi by¢ wykonana na calej szerokos$ci pasa ruchu, pod warunkiem, ze szeroko$¢ naprawianego pasa bedzie nie wigksza
niz 1,5 m.
Ubytki i wykruszenia w nawierzchniach bitumicznych:
Naprawa powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z procedurg naprawy nadmiernych odksztatcen nawierzchni bitumicznych
Spekania nawierzchni bitumicznych:
W razie powstania spgkan bitumicznych, usunigcie usterki w zaleznos$ci od rodzaju spgkan, naprawa polega na:
a) dla spekan liniowych wystepujacych pojedynczo:
Naprawa obejmuje na nacigciu szczeliny — poszerzeniu szczeliny frezarka palcowa lub tarczowag w celu
uzyskania szczeliny o pionowych $ciankach, o przekroju zblizonym do prostokatnego, o szerokosci od 12 do 15
mm i glebokosci okoto 25 mm. Nastepnie szczelina powinna zosta¢ oczyszczona sprezonym powietrzem,
zagruntowana Srodkiem gruntujacym (gruntownikiem) oraz wypelniona zalewg asfaltowa. Gruntownik powinien
by¢ nanoszony specjalng wtryskarka, zapewniajacag rownomierne pokrycie Scianek cienka warstwg S$rodka
zwigkszajacego przyczepno$¢. Przed aplikacja mas asfaltowych na gorgco, szczelina powinna by¢ podgrzana
lanca gorgcego powietrza. Zalewanie masa wypelniajgcag powinno by¢ prowadzone z uzyciem specjalnych
przeznaczonych do tego celu urzadzen przesuwanych wzdhuiz zalewanej szczeliny. Urzadzenia te powinny
posiada¢ zbiorniki na kruszywo, w celu mozliwo$ci natychmiastowego posypania zalanej szczeliny kruszywem.
Jako material zalewowy stosowaé nalezy specjalne zalewy z dodatkiem polimerdw termoplastycznych,
posiadajace dobra zdolno$¢ wypetniania spekan i szczelin, niska sptywno$¢ w temperaturze +60 C, dobra
przyczepnos¢ do Scianek oraz dobra rozciggliwos¢ w niskich temperaturach, Masa zalewowa powinna posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Jako posypke nalezy zastosowac cement lub maczke
kamienna.
W przypadku spekan odbitych, naprawa zostanie przeprowadzona zgodnie z procedura okreslong dla naprawy
nadmiernych odksztatlcen nawierzchni bitumicznych, z uwzglednieniem wzmocnienia mig¢dzywarstwowego
geosiatka.
Ewentualny spér miedzy Zamawiajacym i Wykonawca dotyczacy okreslenia, czy w danym przypadku wystepuja
spekania odbite, moze zostac rozstrzygnigty na podstawie wynikow dodatkowych badan.
b) dla spgkan liniowych wystepujacych grupowo, naprawa powinna zosta¢ wykonana zgodnie z procedura
okreslong dla naprawy odksztatcen wybudowanych nawierzchni bitumicznych.
Ustata sig, ze spekania liniowe wystepuja grupowo wtedy, gdy na danym obszarze znajdujg sig one w
ilosci co najmniej dwie szt w odleglo$ci mniejszej niz pigciokrotna dtugosé najdtuzszego pegkniecia.
c) spekania siatkowe: naprawa powinna zosta¢ wykonana zgodnie z procedura okres$long dla naprawy nadmiernych
odksztatcen nawierzchni bitumicznych.
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Zarysowania powierzchni betonowych: naprawy polegaja na nacigciu, oczyszczeniu i wypelnieniu szczeliny
srodkami przeznaczonymi do tego typu napraw (np. glebokopenetrujace zywice polimerowe).

Ubytki materiatu w wykonanych nasypach (lub skarpach) spowodowane erozja:

Naprawa polega na usunigciu przemieszczonych materialdéw nasypowych z miejsc ich nagromadzenia sig, a nastgpnie
ponownym wbudowaniu odzyskanego lub dowiezionego materialu, oraz wykonania umocnienia naprawionych
powierzchni (np. obsianie trawa lub ulozenie azurowych plyt betonowych). Uszkodzenia i odksztalcenia nawierzchni
bitumicznych wokot wpustow sciekowych:

a) w przypadku spekania nawierzchni wokot wpustu:
naprawa polega na nacigciu warstwy S$cieralnej w liniach tworzacych réwnoleglobok po zewnetrznym obrysie
wystepujacych spekan, usunigciu warstwy S$cieranej z wycigtej przestrzeni, oczyszczeniu pola roboczego
sprezonym powietrzem i wbudowaniu nowego fragmentu warstwy $cieralnej o identycznych parametrach z
uszczelnieniem spoin tasémg bitumiczna,

b) w przypadku odksztatcenia nawierzchni w sasiedztwie wpustu, gdy obszar odksztalcenia miesci si¢ w odleglosci
30 cm od wpustu, a odksztatcenie jest nie wicksze niz 1 cm w stosunku do przylegtych nawierzchni, naprawa
powinna zosta¢ wykonana wg pkt a),

c) w przypadku odksztatcenia nawierzchni w sgsiedztwie wpustu, gdy obszar odksztalcenia przekracza odlegtos¢ 30
cm od wpustu lub odksztalcenie jest wigksze niz 1 cm w stosunku do przyleglych nawierzchni, wymianie
podlegaja wszystkie warstwy konstrukcyjne drogi ii; sgsiedztwie wpustu, przy zachowaniu zasady schodkowego
zachodzenia na siebie poszczegdlnych warstw oraz z zastosowaniem na stykach warstw tasm bitumicznych.
Przed wbudowaniem nowych warstw nalezy sprawdzi¢ nos$no$¢ podloza i ewentualnie wykonac zabiegi
wzmacniajace.

Odchylenia kraweznikéw od linii ich wbudowania,

W przypadku wystapienia odchylenia pojedynczych lub kilku sztuk kraweznikow, naprawa powinna polegaé na usunigciu
krawegznika wraz z jego podbudowa i fragmentem opornika oraz gruntem uzytym do obsypki, a nastgpnie wbudowaniu
nowych elementow jak wyzej z geometrycznym dopasowaniem do linii przylegtych kraweznikow 1 wykonaniem obsypki.
W przypadku odchylenia wigkszej grupy kraweznikoéw, roboty j/w powinny by¢ poprzedzone geodezyjnym wytyczeniem
linii kraweznikow.

Spekania siatkowe 1 ubytki w powierzchni krawgznikdéw: nie dopuszcza si¢ naprawy wbudowanych kraweznikéw z
uzyciem jakichkolwiek zapraw. Jezeli zakres ubytkéw lub spekan bedzie kwalifikowat krawezniki do naprawy,
Wykonawca zobowigzany jest do catkowitej wymiany uszkodzonych sztuk,

Korozja elementow stalowych wyposazenia obiektow mostowych, zabezpieczonych powlokami malarskimi:

Naprawa polega na usuni¢ciu mechanicznym powlok malarskich oraz ognisk korozji w sposéb mechaniczny, oraz
doprowadzeniu metalu do stopnia czysto$ci wymaganego dla danego rodzaju powloki malarskiej, a nast¢gpnie na natozeniu
kompletnego pakietu powtok malarskich (co najmniej dwie warstwy: powloka podktadowa i powtoka wiasciwa).
Zamawiajacy wymaga, aby natozenie nowej powloki ochronnej wykonane byto dla catego elementu konstrukcyjnego, z
ktorego wykonany jest dany element — nie dopuszcza si¢ ograniczenia zakresu robot do fragmentu elementu (np.
fragmentu pochwytu, przeciagu lub stupka balustrady).

10. Przepisy zwiazane

—  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z p6Zzniejszymi zmianami),

—  Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1555),

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami),

—  Ustawa. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2008 nr 25, poz. 150; z pézniejszymi zmianami),

—  Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pézniejszymi zmianami),

—  Ustawa o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39, poz. 251; z p6zniejszymi zmianami),

— Ustawa z dnia 19 czerwca 1997 r. o zakazie stosowania wyrobow zawierajacych azbest,

— Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z dnia
24.11.2005 poz. 2026 1 2027 z pézniejszymi zmianami).

— Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z pdzniejszymi
zmianami),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkoéw
zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz.
1729).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
planu bezpieczefistwa 1 ochrony zdrowia oraz szczegélowego zakresu rodzajow rob6t budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

—  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)

—  Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci.

—  Ustawa z dnia 23.07.2003 o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami.
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—  Ustawa z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody (Dz. U. nr 92, poz. 880 z pdzniejszymi zmianami).

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog
publicznych (Dz.U. nr 80, poz. 721 z pdZniejszymi zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 w sprawie znakow i sygnaléw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497),

—  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr
112, poz. 1206),

—  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych na potrzeby ewidencji
odpadow (Dz. U nr 30, poz. 213),

—  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie siedlisk przyrodniczych oraz
gatunkéw bedacych przedmiotem zainteresowania Wspolnoty, a takze kryteriow wyboru obszarow
kwalifikujacych si¢ do uznania lub wyznaczenia jako obszary Natura 2000 (Dz.U. 2010 nr 77 poz. 510)

—  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunkéw dziko wystepujacych roslin
objetych ochrong (Dz.U. 2004 nr 168 poz. 1764),

—  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunkow dziko wystepujacych grzybow
objetych ochrong (Dz.U. 2004 nr 168 poz. 1765),

—  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 wrzeénia 2004 r. w sprawie gatunkéw dziko wystepujacych
zwierzat objetych ochrona (Dz.U. 2004 nr 220 poz. 2237),

—  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2004 r. w sprawie sposobow
i warunkow bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajgcych azbest (Dz.U. 2004 nr 71 poz. 649).
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D.01.00.00 Roboty przygotowawcze
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa chodnika wzdtuz drogi wojewddzkiej nr
378 w m. Gnojna - etap I1”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy projektowanej drogi oraz pozostatych drog zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
Zakres robdt obejmuje:

—  wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych drog,

— stabilizacja oraz odtworzenie i oznakowanie granicy pasa drogowego.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gltoéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperow
roboczych zatozonych w terenie, dowigzanych do reperow panstwowych);

—  uzupetlnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—  wyznaczenie dodatkowych reperow roboczych;

— za stabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych;

—  wyznaczenie przekrojow porzecznych (co 20 m) do prowadzenia pomiaréw kontrolnych (geodezyjnych) kazdej
warstwy,

— oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktow na biezaco do konca okresu
gwarancyjnego,

— sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, obiektow (w tym ich posadowien), skrajni na kazdym etapie
robot.

Po wykonaniu robot budowlanych nalezy wykonac:
—  wznowienie punktow granicznych pasa drogowego,
— wyznaczenie i utrwalenie na gruncie nowych punktéw granicznych znakami granicznymi, wedlug zasad
okreslonych w przepisach dotyczacych geodezji i kartografii.
—  okaza¢ granice wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,
—  protokoty.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Swiadek punktu granicznego — shupek z betonu C20/25 zbrojonego 4 pretami d-10 mm, pomalowany na zotto z
wyttoczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek o wymiarach:

e  przekrdj poprzeczny 12x10 cm,

e dlugos¢ 100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt).
1.4.3. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe z betonu C20/25) stabilizowane w punktach granicznych pasa drogowego.
1.4.4. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji rob6t budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;
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—  zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
—  podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6. Wspélny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wsp6lnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogélne”.

2.2. Rodzaje materialow
Stabilizacje punktow granicznych nalezy wykonac:
- stupkami geodezyjnymi, betonowymi z krzyZzem zgodnie z ujawnionymi w opracowaniu wspotrzgdnymi geodezyjnymi
na zatamaniach pasa drogowego. Dodatkowo co najmniej co 200 m z zachowaniem Wizury.- $wiadkami punktu
geodezyjnego (stupkami betonowymi koloru zéttego z czarnym napisem Pas drogowy) rozmieszczonymi w odleglo$ci nie
wickszej jak 200 m z zachowaniem Wizury pomigdzy sgsiednimi znakami oraz na zatamaniach pasa drogowego.
Jednoczes$nie nalezy odtworzy¢ wszystkie punktu geodezyjne ujawnione wczesniej w ewidencji gruntow, ktére w wyniku
inwestycji winny zosta¢ przeniesione w lini¢ nowego pasa drogowego.
W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu, nalezy dany punkt opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic
topograficzny okreslajacy jego potozenie.
Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunigcie punktow
geodezyjnych, ktore podlegajg ochronie we trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.
Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w
sgsiedztwie punktow zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 - 0,20 m i dtugosci 1,5 - 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05 m.
“Swiadki” powinny mieé¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot nalezy stosowac pale drewniane o $rednicy od 0,15
do 0,20 m i dtugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z Instrukcjami technicznymi G-1 i G-2.
Do trwalej stabilizacji punktow granicznych pasa drogowego nalezy uzy¢ elementow:

—  zelbetowych znakow granicznych z napisem czarng farbg ,PD” od strony wewngtrznej pasa

(rysunek 1),
—  geodezyjnych granicznikow betonowych z krzyzem na gornej poziomej $ciance.

2.3. Wymagania wzgledem materialow
Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Muszg by¢:

—  wolne od spekan,

—  wolne od wykruszen, ubytkow,

—  powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez §ladéw po pecherzach powietrznych.
Wykonawca powinien wykona¢ badania probek betonu podanych z w/w elementéw i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm (w odniesieniu do wymiarow
podanych w p. 1.4.2) przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig
do 1 mm.

2.4. Beton i jego skladniki
Do produkcji elementow nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1, klasy C25/30.
Beton uzyty do produkcji elementéw, powinien charakteryzowacé sig:

—  wytrzymatoscig na $ciskanie,

— nasigkliwo$cia, ponizej 5%,

—  mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-88/B-06250.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
—  teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
— taSmy stalowe, szpilki,
—  ruletki,
—  samochdd dostawczy,
— inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bg¢da wykonywane roboty.

5.2. Ogolny zakres prac pomiarowych
Roboty obejmuja wykonanie:

— wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych:

—  punktow osi trasy,

—  punktdw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,

—  reper6w roboczych,

—  uzupelnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkow krzywych przej$ciowych i tukow kotowych,

—  wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wg. potrzeb,

— wyznaczenia dodatkowych punktow osi w rejonie obiektow inzynierskich (mostowych) i zatozenie reperow
roboczych przy tych obiektach,

—  stabilizacji punktow w sposob chronigcy je przed zniszczeniem,

—  pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

—  sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktow osnowy geodezyjnej i ustalenie
ich wspotrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego,
ewentualne wykonanie dodatkowych punktow osnowy geodezyjnej (wykonanie Projektu i uzgodnienie go z
odpowiednimi wladzami),

— utrzymywanie zastabilizowanych punktow w niezb¢dnym zakresie.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Glownego Urzedu Geodezji i
Kartografii (GUGIK).

Podstawag do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana osnowa pomiarowa (panstwowa i
robocza).

W oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej i pozyskane z Panstwowych Zasobow Geodezyjnych i
Kartograficznych Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtownych trasy i reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rz¢dne terenu okre§lone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w
Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic
rzgdnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, zaakceptowanych przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obciaza Wykonawce.
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Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
W sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkow Wykonawcy.

5.4. Wyznaczenie punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ za stabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna by¢
nie wigksza niz 300 m.
Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci slupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawiagzaniu do reperow panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rz¢dnej.
Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowej I11-giej klasy.
Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana, co najmniej do dwoch punktdéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowe;j)
klasy nie nizszej niz II-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca dokona
aktualizacji wspotrzgdnych punktow osnowy panstwowej, do ktorej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana.
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robot, w okresie
gwarancp i rgkojmi. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowac nie rzadziej niz:
w trakcie trwania Robot — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub Inzyniera,
ze takie naruszenie nastapito,
—  w okresie gwarancji — wedlug wskazan Inzyniera, ,
—  w okresie rgkojmi — wedtug wskazan Inzyniera.
Jakiekolwiek uzupeienie punktow osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznos$¢ czgstszej aktualizacji
osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej STWiORB nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o
dodatkowg zaptate.

5.5. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich (kierunkowych) w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co S0m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt.2.2.

Usunigcie punktow z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robot zastapi je odpowiednimi
punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg Robot.

Punkty wyznaczajace o$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odleglos¢ pozioma pomigdzy
styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zalozonej tolerancji pomiarowe;j, to jest 3 cm.

5.6. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtosé
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta,
co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 5 mm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.
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Na odcinkach, na ktoérych wystepuja tuki pionowe odlegtosci pomigdzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto,
aby odlegto$¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczala zatozonej
tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejacej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje
wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposob, aby przeprowadzone frezowanie nawierzchni
oraz wbudowywanie mieszanki mineralno — asfaltowej umozliwiatlo wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z
zachowaniem wymaganych gruboéci oraz spadkéw zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Dla sprawdzenia prawidlowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace pochylenie skarp.
Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odleglosciach uzgodnionych z Inzynierem.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypoéw, wykopoéw i konstrukcji nawierzchni o
ksztalcie zgodnym z Dokumentacjg Projektows.

5.7. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i za stabilizowac¢ w terenie (na czas prowadzenia robdt) punkty przekrojow
poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiardéw rzgdnych (w przekroju poprzecznym jezdni) na etapie n/w robot tj.:
- pomiar stanu istniejacego nawierzchni,

- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

- pomiar rzgdnych koryta pod nowa konstrukcje nawierzchni,

- pomiar rz¢gdnych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

Tlo$¢ punktow w przekroju poprzecznym okresla Inzynier.

5.8. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego
Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodete uprawnionego.
W ramach zamowienia nalezy wykonac:

—  stabilizacj¢ oraz wznowienie punktow granicznych pasa drogowego,

— wyznaczenie i utrwalenie na gruncie wznowionych punktow granicznych znakami granicznymi, wedlug zasad

okreslonych w przepisach dotyczacych geodezji i kartografii,
—  okazaé granice wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,
—  protokoly zawierajace:
o oznaczenie nieruchomosci wedhug danych z katastru nieruchomosci oraz ksiggi wieczystej, a w razie jej

braku — wedtug innych dokumentéw okreslajacych stan prawny nieruchomosci,
oznaczenie i dat¢ wydania decyzji zatwierdzajacej podziat nieruchomosci,
informacje o sposobie utrwalenia punktéw granicznych,
oznaczenie wyznaczanych i utrwalanych punktow granicznych,
liste i podpisy 0sOb obecnych przy czynnos$ciach wyznaczenia i utrwalenia punktéw granicznych,
dat¢ sporzadzenia protokotu oraz imi¢ i nazwisko, numer uprawnien zawodowych i podpis osoby, ktora
wykonata protokot.

O O O O O

Podstawg prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989 r Prawo geodezyjne i kartograficzne
( Dz.U. Nr 240) oraz Dz.U 2004 nr 268, poz. 2663.

Stabilizacje¢ punktow granicznych nalezy wykonac¢ stupkami geodezyjnymi betonowymi (z krzyzem).

W linii granicznej (w odlegto$ci do 1m) nalezy przy shupku granicznym wkopaé¢ swiadka punktu granicznego (S p g)
(okreslonego w p.1.4.2). w ostgpach do 200m, z zachowaniem wizury mi¢dzy sgsiednimi punktami ($ p g).

W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwala stabilizacja punktu stupkiem granicznym, nalezy zastapi¢ go innym
elementem zamocowanym w podiozu (np. pret stalowy, rurka). Taki punkt nalezy opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic
topograficzny okreslajacy jego potozenie.

Przed rozpoczgciem robot na drodze, Wykonawca musi odtworzy¢ pas drogowy i za stabilizowaé go kotkami
drewnianymi, do czasu zakonczenia robot.

Po zrealizowaniu robot drogowych, na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca musi dokona¢ trwalej
stabilizacji punktow granicznych pasa. Do tego celu nalezy uzy¢ znakéw wyzej opisanych.

Znaki nalezy wkopa¢ w miejscach geodezyjnie ustalonych. Geodezyjne graniczniki betonowe po wkopaniu winny
wystawac ponad powierzchni¢ podtoza do 10 cm.

5.8 Operat do stabilizacji granicy pasa drogowego
Operat musi by¢ wykonany przez geodetg uprawnionego.

5.8.1 Opis

Opis powinien zawierac:
- tytut,

- nazwe i nr. drogi,

- date wykonania,

- kto wykonat,

- opis obiektu,

- problemy.
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5.8.2. Zataczniki (cze$¢ mapowa)

- wykaz wspoétrzednych punktéw granicznych za stabilizowanych wraz ze wspotrzednymi §wiadka punktu granicznego,

- mapy wstegowe z: wrysowang granica, zaznaczonymi punktami granicznymi i $wiadkami punktu granicznego,

rodzaje punktow,

- protokoly z okazania punktow granicznych wilascicielom nieruchomosci przylegtych do pasa drogowego z zalacznikami
graficznymi (szkice).

6. Kontrola jako$ci Robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci Rob6t podano w STWiORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej
Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogi i punktow wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi
w pkt. 5.
Sprawdzenie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastgpujacych zasad:

— 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach pionowych i na prostych,

—  robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego obiektu.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych jest kilometr (km) wyznaczonej
sytuacyjnie i wysoko$ciowo oraz za stabilizowanej trasy.

8. Odbioru Robét
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Czynnosci odbioru moga by¢ rozpoczgte po przedstawieniu protokotu aktualizacji panstwowej osnowy pomiarowe;j.

W przypadku niezgodnosci, choé¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja
Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych po dokonaniu odbioru robdt
wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia JakoSci,
— wykonanie wszystkich niezbednych czynno$ci okreslonych w niniejszej STWIORB na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiaréw geodezyjnych oraz protokotdéw kontroli zgodnie z zasadami okre§lonymi w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”,
—  pozyskanie niezbednych materiatow geodezyjnych,
—  zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
—  wyznaczenie punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
—  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych),
—  wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie skarpownikow z wyznaczeniem pochylenia skarp,
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— za stabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— odszukanie i oznakowanie punktow granicznych pasa drogowego (przed rozpoczgciem robdt) — na podstawie
przekazanych szkicow wraz ze wspotrzednymi,

—  trwatle za stabilizowanie punktéw granicznych pasa drogowego (po zakonczeniu budowy),

— operat techniczny dla pasa drogowego,

—  okazanie granic wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

—  wykonanie niezbednych zgloszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

— wyznaczenie lub odtworzenie (w razie konieczno$ci) osnowy geodezyjnej wraz z wszystkimi niezbednymi
projektami, zgloszeniami itp.

—  wszystkie inne pomiary wynikle z prowadzania robét,

—  zalozenie osnowy geodezyjnej,

—  zakup i transport materiatow i sprzgtu,

—  wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca robodt i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
Nie wystepuja.
10.2. Inne dokumenty
1. Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK 1993.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa,
1980
3. Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1983
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
8. Ustawa z 17.05.1989  Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2005, nr 240, poz. 2077 z p6zniejszymi zmianami).
9. OST GG-00.01.02 Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji drog i obiektow mostowych.
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D.01.02.01 Usunigcie drzew i krzewéw
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa chodnika wzdtuz drogi wojewddzkiej nr
378 w m. Gnojna - etap 11”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usuni¢ciem i karczowaniem
drzew i krzewow zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres robot obejmuje:
- karczowanie i usunigcie drzew:

- 0 $rednicy do 9 cm,

- 0 $rednicy od 10 do 15 cm,

- 0 $rednicy od 16 do 25 cm,

- 0 $rednicy od 26 do 35 cm,

- 0 $rednicy od 36 do 45 cm,

- 0 $rednicy od 46 do 55 cm,

- 0 $rednicy od 56 do 65 cm,

- 0 $rednicy powyzej 66 cm.
- karczowanie i usuni¢cie krzewow.

Do obowigzkow Wykonawcy robot nalezy:

- przeprowadzenie przetargu na sprzedaz drewna z wycinki, przy czym ilo§¢, kategoria i cena nie moze by¢ nizsza niz
0szacowane przez rzeczoznawce,

- przekazanie Inwestorowi protokotu z przeprowadzonego postgpowania przetargowego majacego na celu uzyskanie oferty
Z Najwyzsza cena,

- wydanie drewna oferentowi, ktory zaoferowal najwyzsza ceng, po uzyskaniu informacji od Inwestora, ze naleznos¢ za
drewno zostata zaptacona; jezeli oferent mimo otrzymania faktury nie zaplaci naleznosci w wyznaczonym terminie,
drewno zostanie sprzedane oferentowi, ktory zaproponowal drugg cene, jednakze nie nizsza niz ustalona przez
rZeczoznawce,

- wplata za drewno musi zosta¢ dokonana przed wystawieniem przez Wykonawce ostatniej faktury dla zadania,

- koszty zwigzane z przeprowadzeniem przetargu oraz zatrudnieniem rzeczoznawcy nalezy uja¢ w cenach jednostkowych
kosztorysu ofertowego,

- w przypadku, gdy w postepowaniu przetargowym zaoferowano ceny nizsze od ceny wynikajacej z wyceny dokonanej
przez rzeczoznawcg lub gdy oferent nie zaptacit w wyznaczonym terminie naleznosci za drewno, Wykonawca jest
zobowigzany zakupi¢ drewno od Inwestora po cenie ustalonej przez rzeczoznawce.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo- ro$lina wieloletnia duzych rozmiaréw ($rednica > 10 cm — mierzona 1,20 m od podtoza) o wyraznie
wyksztatconym pniu lub pniach, ktory w pewnej wysokosci od 1,50 m nad ziemig rozgatezia si¢ w korone.

1.4.2. Krzew - ro$lina wieloletnia nie tworzaca wyraznego pnia ani korony lecz rozgaleziajaca si¢ na wiele rownorzednych
pedow, rosnacych ponizej 1,50 m od ziemi.

1.4.3 Dluzyca — drewno okragte, wielkowymiarowe o minimalnej $rednicy 20 cm i dlugo$ci minimum 9,0 m dla
gatunkow iglastych i 6,0 m dla gatunkow lisciastych

1.4.4. Pozostale okre$lenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Okreélenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00.
"Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
—  organizacji robot budowlanych;
—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
—  ochrony $rodowiska;
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—  warunkow bezpieczenstwa pracy;
—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
—  warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

1.6 Wspoélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB DM 00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przetransportuje na wilasny koszt i wltasnymi srodkami zesktaduje pozyskane drewno w postaci dluzyc we
wskazanym przez Inzyniera miejscu skladowania, ktore jest wlasnoscig Zamawiajacego. Drewno o $rednicy mniejszej niz
10cm oraz karpina i gatezie Wykonawca uprzgtnie zgodnie z warunkami umowy na koszt wiasny zgodnie z wymogami
Ustawy 0 ochronie $rodowiska. Za szkody powstate w wyniku utylizacji na miejscu odpowiada Wykonawca.

2.2. Rodzaje materialow
Do zasypywania dotdw po karczowaniu nalezy uzywac tylko gruntow przydatnych do tego celu zgodnie z STWiORB
D.02.03.01.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet stosowany do usuniecia drzew i krzewow
Do wykonania robdt nalezy stosowac:
—  pily mechaniczne,
—  spycharki,
—  specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia, z pasa drogowego,
—  koparki lub ciagniki ze specjalnymi osprzetami do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew,
— urzadzenia do zmielenia gat¢zi, lisci, krzewow,
— lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

4.2. Transport $cietych drzew, karpiny i galezi

Pnie $cigtych drzew, karpina i galezie moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.
W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscig przesuwania si¢ oraz
dostosowac rozmiary tadunku (przewozonych pni) do wymagan przepiséw ruchu drogowego.
Transport trocin z rozdrobnienia gat¢zi, krzewow, korzeni powinien si¢ odbywa¢ samochodami zaopatrzonymi w plandeki.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewéw

Przed przystapieniem do wycinki nalezy wykonaé¢ inwentaryzacj¢ istniejacego drzewostanu i w razie potrzeby sporzadzi¢
protokot rozbieznosci. Protokdt musi zostaé zaakceptowany przez Inzyniera.

Wycinke nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym zgodnym z zapisami Decyzji Srodowiskowej lub pod nadzorem
ornitologicznym.

Roboty zwiazane z usuni¢ciem drzew obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza
teren budowy, zasypanie dotdw oraz zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci.

W miejscach wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczys$ci¢ z roslinnosci,
wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania
w nasypy nie przekraczata 2%.
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W miejscach nasypow teren nalezy oczyS$ci¢ tak, aby czgéci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej
niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinno$¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunig¢cia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$é, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew i krzewow

Drzewa i krzewy znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych i przewidziane w Dokumentacji Projektowej do usunigcia, nalezy
scig¢ 1 wykarczowaé przed rozpoczeciem robdt z dokladnym usunigeciem korzeni. Wykonawca musi posiadaé zgode
Inzyniera na wycinke drzew i krzewow.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypeklione gruntem przydatnym do budowy
nasypow 1 zageszczone do wskaznika zageszczenia Is > 1,00, a w gornej warstwie (20 cm) Is > 1,03. Doty po
wykarczowanych pniach w obrgbie wykopow nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
Wykonawca przetransportuje na wiasny koszt i wltasnymi $rodkami zesktaduje pozyskane drewno w postaci dluzyc na
obwodzie drogowym w Lopusznie (w przypadku gdy Wykonawca nie odkupuje drewna) lub w innym wskazanym przez
Inzyniera miejscu sktadowania. Drewno o $rednicy mniejszej niz 20 cm oraz karpina, gatezie Wykonawca uprzatnie
zgodnie z warunkami umowy na koszt wlasny zgodnie z wymogami Ustawy o ochronie §rodowiska. Za szkody powstate
w wyniku utylizacji na miejscu odpowiada Wykonawca.

Drewno pozyskane z wycinki (dluzyce) jest wlasnoscig Zamawiajacego. Istnieje mozliwo$¢ odkupu drewna z wycinki
wraz z jego inwentaryzacja zgodnie z zarzadzeniem Dyrektora SZDW.

6. Kontrola jakos$ci Robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Kontrola prawidlowos$ci usuniecia drzew i krzewow

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
—  Dokumentacjg Projektowa w zakresie kompletno$ci usunigcia drzew i krzewow,
—  wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej STWiORB.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest sztuka (szt.) wycigtych i wykarczowanych drzew.
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wycietych i wykarczowanych krzewéw oraz usunie¢ zalesien.

8. Odbior roboét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjg
Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej
Placi si¢ za sztuke (szt.) wycietych i wykarczowanych drzew zgodnie z okre§leniem podanym w p.7.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakoéci,
—  zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
—  nadzdr ornitologiczny,
—  wycinke drzew,
—  karczowanie korzeni,
—  zatadunek i wywoz dhuzyc, galezi i karpiny z terenu budowy,
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zasypanie dolow po karczowaniu z zaggszczeniem,

wykonanie zabezpieczen przed uszkodzeniem istniejacego drzewostanu,

oznakowanie i zabezpieczenie robot oraz jego utrzymanie,

przekazanie materiatu z wycinki (dluzyc) Zamawiajacemu,

uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

wykonanie wszystkich niezbednych sprawdzen,

Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) wycietych i wykarczowanych krzewéw oraz usunieé zalesien zgodnie z okre§leniem
podanym w p.7.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia JakoSci,

zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

nadzor ornitologiczny,

wycinke krzewow,

karczowanie korzeni,

zatadunek i wywoz galezi i karpiny z terenu budowy,

zasypanie dolow po karczowaniu z zaggszczeniem,

wykonanie zabezpieczen przed uszkodzeniem istniejacego drzewostanu,

oznakowanie i zabezpieczenie robot oraz jego utrzymanie,

uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

wykonanie wszystkich niezbednych sprawdzen.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2004.92.880)
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D.01.02.02 Usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa chodnika wzdtuz drogi wojewddzkiej nr
378 w m. Gnojna - etap 11”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z usuni¢ciem warstwy ziemi
urodzajnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humus, darnina) na cata gleboko$¢ jej zalegania, $r. 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00.
"Wymagania og6lne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

—  zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
—  rowniarki,
—  spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprze¢t do rgcznego wykonywania robo6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robét sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
—  koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu,
—  inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtoérnego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do cigcia darniny,
—  lopaty i szpadle,
—  inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania og6lne".

4.2. Transport ziemi urodzajnej

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania. Wykonawca przygotuje miejsce do sktadowania ziemi
urodzajnej wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen na sktadowanie. Transport ziemi urodzajnej na miejsce sktadowania
moze odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Przed usuni¢gciem humusu oraz darniny Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji terenu stanu
istniejacego.

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp i
rekultywacji terenu po zakonczeniu wszystkich robot zwigzanych z budows drogi.

Ziemi¢ urodzajna nalezy zdjac¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych na petna glebokosci faktycznego stanu zalegania
Iub wskazang przez Inzyniera (grubos¢ zdjetej darniny nie jest wliczona do grubosci zdejmowanego humusu).

Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem ziemi urodzajne;.

Ziemig¢ urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zatadowaniu na $rodki transportowe nalezy odwiez¢ na
miejsce hatdowania. Na sktadowisku ziemi¢ urodzajna nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach, zabezpieczonych przed
zanieczyszczeniami.

Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwiazane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca sktadowania,
uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.
Nadmiar humusu pozostajagcego po wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych jest wlasnosciag Zamawiajgcego.
Wykonawca jest zobowigzany do odwiezienia nadmiaru humusu w miejsce wskazane przez Inzyniera lub zutylizowaé na
wlasny koszt.

Po wykonaniu robét podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposdéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca
zobowigzany jest do wymiany gruntu na glebokos¢ min. 0,5 m. Usunigty grunt nalezy zastgpi¢ gruntem spetniajgcym
wymagania D 02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong
do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o
szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05
do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢
sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie rozlozenie darniny, to nalezy ja
magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowaé¢ w warstwach trawa do dohu. W
pozostatym okresie darning nalezy sktadowaé¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni. Nalezy zachowaé¢ odpowiednie warunki wilgotnosci i
nie dopusci¢ do zasuszenia darniny.

Darning nie nadajaca si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub
spycharek i przewiez¢ na wysypisko i zutylizowac.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".
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6.2. Kontroli podlega w szczegolnos$ci zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa:
—  powierzchnia zdjgcia ziemi urodzajnej,
—  grubo$¢ zdjetej warstwy ziemi urodzajne;j,
—  prawidlowo$¢ spryzmowania humusu i darniny.
Kontrola jakosci Robdt bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.
Zdjety humus powinien zawiera¢, co najmniej 2% czgsci organicznych.
Ilo$¢ zdjetej ziemi urodzajnej powinna zosta¢ ustalona na podstawie pomiaréw geodezyjnych przeprowadzonych przed i
po zdjeciu ziemi urodzajne;j.

7. Obmiar robét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest metr szeScienny (m®) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej (humusu i darniny) zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

8. Odbiér Robot

Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogblne".

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja
Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za metr sze$cienny (m®) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej zgodnie z okre$leniem podanym w p.7.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatéw na miejsce budowy,
—  zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na zalegania lub ustalong przez Inzyniera gigbokos¢,
—  zdjecie darniny i jej pielegnacja do czasu wbudowania,
—  zaladunek i transport ziemi urodzajnej na sktadowisko przyobiektowe,
—  skladowanie ziemi urodzajnej wraz z zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem,
— utrzymanie odktadu w niezbednym zakresie,
—  rekultywacja terenu po likwidacji odktadu,
—  koszt uzyskania pozwolenia na sktadowanie,
—  optaty za sktadowisko,
—  zatadunek i transport nadmiaru humusu w miejsce wskazane przez Inzynierautylizacj¢ nadmiaru ziemi urodzajnej
pozostatej po wykonaniu wszystkich robot na Kontrakcie,
—  biezace oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami pojazdow,
— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,
—  wykonanie niezbednych pomiardéw, prob i sprawdzen.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.01.02.04 Rozbiérka elementow drog i ulic
1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa chodnika wzdtuz drogi wojewddzkiej nr
378 w m. Gnojna - etap 11”.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i
ulic.
W zakres robdt wchodzi rozbiorka:
— nawierzchni z kostki betonowej,
— nawierzchni z ptyt chodnikowych,,
—  nawierzchni betonwowej,
— umocnien skarp z plyt azurowych,
— umocnien skarp z kotki kamienne;j,
—  kraweznikow betonowych,
—  obrzeza betonowe,
—  przepustow rurowych oraz $cian czotowych przepustow,
— oznakowania pionowego,
—  barier ochronnych,
—  ogrodzen.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Niezbe¢dne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.6 Wspélny Slownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Materiaty pochodzace z rozbidrki (bariery, barierki, stupki znakoéw, tarcze znakow, czgéci przelotowe przepustow),
nadajace si¢ do ponownego wbudowania stanowia wiasno$¢ Zamawiajacego. Przedstawicielem Zamawiajacego na
budowie jest Kierownik Projektu / Inzynier Kontraktu, ktory okresli, ktore materialty pochodzace z rozbidrki podlegaja
przekazaniu Zamawiajacemu i okresli ich ilo§¢ w uzgodnieniu z Kierownikiem budowy. Wykonawca odwiezie te
materialy na wskazany przez Zamawiajacego obwdd drogowy. Pozostale materialy nie nadajace si¢ do ponownego
wbudowania stanowia wiasno$¢ Wykonawcy ktory wlasnym staraniem je zagospodaruje i usunie z terenu budowy.

3. Sprzet
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ i Projekcie Technologii i
Organizacji Robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujagce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport materialu z rozbiorki
Materiaty z rozbidrki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogoélne warunki wykonywania robot

Wymagania ogblne dotyczace wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2 Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog obejmuja usunigcie z Terenu Budowy wszystkich elementdéw wymienionych w
pkt.1.3, zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo wg wskazan Inzyniera.

Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog na odcinkach wykopoéw drogowych powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwac przy zastosowaniu sprze¢tu wymienionego w pkt. 3. lub w sposob zalecony przez
Inzyniera. Nalezy zwroci¢ uwage, aby krawedzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku z warstwami istniejacymi
byty pionowe, obcigte pita i oczyszczone.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu gruzu
Wykonawca ma obowigzek biezacego utrzymania drog dojazdowych.

Wszystkie elementy nadajgce si¢ do ponownego wykorzystania stanowig wlasno$¢ Zamawiajacego, natomiast elementy
nieprzydatne zostang zutylizowane na koszt Wykonawcy.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone
w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usuni¢te z terenu budowy.
Pozostate z rozbiorki odpady nalezy odwiez¢ do miejsca ich skladowania na podstawie wskazania odpowiedniego organu
(trasa i miejsce zdeponowania — Ustawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001 r.poz.628).

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2 Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych
Sprawdzenie jakosci robdt rozbiorkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z: Dokumentacjg Projektowg w zakresie
kompletnosci wykonywanych robdt, wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej STWiORB.

7. Obmiar robot

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

7.2 Jednostka obmiarowa

Obmiaru robdt dokonuje si¢ na budowie.

Jednostka obmiaru robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog i ulic jest dla rozbiorki:
—  nawierzchni z kostki betonowej — metr kwadratowy (m?),
—  nawierzchni z ptyt chodnikowych — metr kwadratowy (m?),
—  nawierzchni betonwowej — metr kwadratowy (m?),
—  umocnien skarp z plyt azurowych — metr kwadratowy (m?),
—  umocnien skarp z kotki kamiennej — metr kwadratowy (m?),
—  kraweznikow betonowych — metr (m),
—  obrzezy betonowych — metr (m),
—  przepustow — metr (m),
—  &cian czolowych przepustow — metr szescienny (m°),
—  znakow drogowych — sztuka (szt.).
—  barier — metr (m),
—  ogrodzen — metr (m).
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8. Odbiér robot

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Odbioru wykonanych robot rozbidorkowych dokonuje Inzynier na budowie na zasadach okreslonych w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne” jak dla rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodnosci, choé jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjg
Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowg okreslong w p.7 wg dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  wyznaczenie Rob6t w terenie,
—  zakup i zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
—  roboty przygotowawcze,
—  rozbiorka wszystkich materiatow wymienionych w pkt. 1.3,
—  zatadunek i odwoz materiatéw z rozbiorki na wysypisko,
— zaladunek i odwodz materialow z rozbiorki w miejsce wskazane przez Inzyniera (materialy wlasnosci
Zamawiajacego),
—  koszty utylizaciji,
—  zasypanie i zaggszczenie dotdw po usunigtych elementach drog i ulic,
—  wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, badan i sprawdzen,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki,
— oznakowanie miejsca robodt i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Inne dokumenty

—  Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

—  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz.
1206),

—  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajow odpadéw lub ich ilosci, dla
ktorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i $rednich przedsigbiorstw,
ktére moga prowadzi¢ uproszczong ewidencj¢ odpadoéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

—  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadéw, ktore posiadacz
odpadoéw moze przekazywac¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsigbiorcami,
do wykorzystania na ich wtasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

—  Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

— Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami
oraz o optacie produktowe;j i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

—  Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),
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D.01.03.04 Przebudowa sieci teletechnicznej
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania, odbioru przebudowy i
zabezpieczenia infrastruktury telekomunikacyjnej wtasnosci ORANGE POLSKA S.A. oraz budowy odcinka kanatu
technologicznego kolidujacej z ,,Budowa chodnika wzdtuz drogi wojewodzkiej nr 378 w m. Gnojna - etap 11"

Podstawg opracowania ST jest Projekt Budowlany i Wykonawczy.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt przy przebudowie i
zabezpieczeniu infrastruktury telekomunikacyjnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zakres robot bedzie obejmowat:
- Infrastruktura wtasnosci ORANGE POLSKA S.A.:
e przebudowe kolidujacego miedzianego kabla ziemnego,

- Infrastruktura wlasnosci FIBEE:
e  przesunigcie fragmentu rurociggu kablowego z kablem $wiattowodowym,

- Budowe kanatu technologicznego (KT) w postaci rurociggu kablowego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami:

1.4.1.Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.2. Kanalizacja kablowa — zespodt ciaggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.3.Ciag kanalizacji — rury ulozone w wykopie pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebna liczbe
otworow kanalizacji.

1.4.4. Ziemna linia telekomunikacyjna — linia kablowa sktadajaca si¢ z kabli utozonych bezposrednio w ziemi.

1.4.5. Rurocigg kablowy — ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych ~ wiasciwos$ciach  oraz  zasobnikow

ztaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi stanowigcych ostone ochronng dla kabli $wiattowodowych.

1.4.6. Kanal technologiczny uliczny (KTu) — ciag kanalu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, w

szczegblnosci w miejscach przeznaczonych  wylacznie dla pieszych i rowerzystow oraz obszarach parkingowych

przeznaczonych dla samochodéow osobowych, a takze w przypadkach wspotwykorzystania z innymi obiektami

budowlanymi,

1.4.7. Kanal technologiczny przepustowy (KTp)- cigg kanatlu technologicznego usytuowany w pasie drogowym,
przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi, w szczegdlno$ci pod konstrukcja nawierzchni drogowych,
utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi przeznaczonymi dla wszystkich rodzajow pojazdow
drogowych, a takze w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi obiektami budowlanym.

1.4.8. Mikrokanalizacja kablowa — zesp6t podziemnych mikrorur stuzacych do  prowadzenia mikrokabli
Swiattowodowych.

1.4.9. Ciag kanalu technologicznego - odcinek migdzy sgsiednimi studniami kablowymi lub zasobnikami, utozonych
jeden za drugim i potaczonych ze soba elementow kanatu technologicznego, zakopanych w ziemi lub umieszczonych w
konstrukcjach drogowych obiektow inzynierskich.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Przekazanie frontu robot.

Zamawiajacy, w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dwa komplety dokumentacji projektowej i komplet
specyfikacji.

Odbiér frontu robdt przez Wykonawce od Zleceniodawcy powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem
zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.

Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa i Specyfikacja techniczng
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Dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajacego nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zwarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w
,,0golnych warunkach umowy". Wykonawca nie moze wykorzysta¢ bledow opuszczen w dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materialy majg by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg Techniczna.
Wszelkie zmiany materialéw musza by¢ kazdorazowo uzgadniane przez Wykonawce z Zamawiajacym i Projektantem.

Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca wykonujac prace bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
Wykonawcy.

Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas wykonywania robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat prac w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na
budowie.

Ochrona i utrzymanie robot.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do prac od daty
rozpoczgcia do daty odbioru koncowego.

Koordynacja robét budowlano-montazowych z innymi robotami.

Koordynacja rob6t budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajow powinna by¢ dokonywana we wszystkich fazach
budowy.

Koordynacjg nalezy obja¢ projekt organizacji budowy, szczegdélowy harmonogram robdt teletechnicznych oraz
pomocnicze roboty ogdélnobudowlane zwigzane z robotami teletechnicznymi.

Ochrona Srodowiska.

W czasie wykonywania robot Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac
w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i
wykanczania rob6t Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do
przepiséw i norm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwo$ci dla osob lub wtlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.6. Wspdlny Slownik Zamoéwien (CPV).

CPV 45232300-5 Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i ciagéw komunikacyjnych w zakresie
linii telefonicznych.

CPV 45000000-7 Roboty budowlane.

2. Materialy

2.1. Piasek
Piasek do uktadania rurociggu kablowego w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.2. Rury
Stosowane do budowy telekomunikacyjnego kanalu kablowego powinny odpowiadaé normie PN-EN 61386.

Podstawowe parametry rur RHDPEp 110/6,3, RHDPEK-S 110:

a) material: HDPE o duzej gestosci nie mniejszej niz 0,940 g/cm3,

b) minimalna odpornos¢ na $ciskanie: 750N,

C) minimalny promien giecia: 6m,

d) wewnetrzna powierzchnia: gtadka,

e) 1aczenie: za pomoca kielicha i zlaczek z gumowymi uszczelkami (polaczenie wodoszczelne), w przypadku
przepustow polaczenia zgrzewane,

f)  kolor: czarny,

g) temperatura eksploatacji: od -25 do +70 stopni Celsjusza,

h) minimalne oznaczenie rur, naniesione co ok. 1mb:
e  nazwa producenta,
e  rodzaj rury, typ rury,

e Srednica zewngtrzna x grubo$¢ Scianki,
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e data produkciji.

Podstawowe parametry rury mikrokanalizacji RM 40/7x10/8:

a) materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3,

b) wiazki mikrorur budowane z prefabrykowanych mikrorur cienko$ciennych

o $rednicy zewnetrznej od 5,0 mm do 16,0 mm i grubosci $cianki od 0,75 mm do 1,6 mm, instalowanych w ostonach o
$rednicy od 40 mm do 50 mm,

¢) wigzki mikrorur instalowane bezposrednio w ziemi buduje si¢ z prefabrykowanych mikrorur grubosciennych o $rednicy
zewngtrznej od 7,0 mm do 16,0 mm i grubosci $cianki od 1,5 mm do 2,5 mm,

d) dopuszcza si¢ instalowanie pojedynczych mikrorur w rurze §wiattowodowej metoda wdmuchiwania. Liczb¢ mikrorur
uzaleznia si¢ od $rednicy wewngtrznej rury swiattowodowej oraz wolnego miejsca w tej rurze,

e) kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wiasciciela KT.

Podstawowe parametry rur RHDPE 40/3,7:

a) materiatl z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3,

c) sztywno$¢ obwodowa co najmniej zgodnie z PN-EN ISO 9969:2016-02 Rury z tworzyw termoplastycznych —
Oznaczanie sztywno$ci obwodowej, w zaleznos$ci od zastosowania co najmniej 8 kN/m2,

¢) odpornos¢ na Sciskanie o wartosci minimalnej 450, wyznaczonej w probie odpornosci na $ciskanie co najmniej zgodnie
z PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow — Czg¢s¢ 24: Wymagania szczegdlowe —
Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi,

d) wspotczynnik tarcia nie wigkszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej i 0,1 dla rur z warstwa poslizgowa;

2.3. Rury ochronne

a) material z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3,

b) zakres $rednic zewngtrznych od 110 mm do 160 mm;

c) sztywnos$¢ obwodowa co najmniej zgodnie z PN-EN ISO 9969:2016-02 Rury
z tworzyw termoplastycznych — Oznaczanie sztywnosci obwodowej, w zaleznos$ci od zastosowania co najmniej 8 kKN/m2,

d) odporno$¢ na $ciskanie o warto$ci minimalnej 450, wyznaczonej w probie odpornosci na $ciskanie co najmniej zgodnie z
PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow — Czg$¢ 24: Wymagania szczegdélowe —
Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

2.4. Kable

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bgbnach drewnianych, ktorych wielkosci okreslone sa w normie PN-76/D-
79353 i zalezg od $rednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielko$ci i numerem ewidencyjnym oraz nast¢pujacymi znakami i napisami:

— nazwg i znakiem fabrycznym producenta,

— strzatka wskazujacg kierunek obrotow bebna przy toczeniu.
Do jednej z tarcz bgbna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podany jest typ kabla, jego dhugo$¢ i ci¢zar oraz producent.

2.5. Studnie kablowe

Nalezy zamontowac studnie kablowe wskazane w dokumentacji projektowe;.

Materiaty do budowy studni:

a) beton zwykly klasy, co najmniej C35/45 do produkcji zwienczen oraz klasy, co najmniej C30/37 — do produkcji
korpusow SK,

b) prety stalowe do zbrojenia betonu o $rednicach od 4,0 mm do 5,5 mm (prety ghadkie) oraz o $rednicach od 6,0 mm do
12,0 mm (prety zebrowane),

c) stalowe prety konstrukcyjne na ramy i oprawy zwienczen, Studnie nalezy wyposazy¢ w odpowiednio dobrang ramg i
pokrywe. Wewnatrz studni nalezy zainstalowac rury wsporcze zamontowane pod potka studni,

d) kruszywo mineralne do betonu, o frakcji do 16 mm lub do 25 mm do produkcji korpusow,

e) zeliwo szare lub sferoidalne,

f) materiaty kompozytowe lub polimerobetonowe — do produkcji zwienczen,

g) ksztattowniki/profile ze stali konstrukcyjnej,

h) konstrukcyjne tworzywa sztuczne o wysokiej wytrzymatosci mechanicznej lub materiaty kompozytowe — do produkcji
korpusow.

2.6. Tasma ostrzegawcza
Tasma w kolorze pomaranczowym z napisem: ,,Uwaga Kanal Technologiczny”. Podstawowe parametry:
a) szerokos¢: 100 £ 10 mm,
b) kolor: pomaranczowy,
C) napis ostrzegawczy: "UWAGA! KANAL TECHNOLOGICZNY",
d) material: polietylen.

2.7. Tasma ostrzegawcza-lokalizacyjna
Tasma w kolorze pomaranczowym z napisem: ,,Uwaga Kanal Technologiczny.
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Podstawowe parametry:
a) szeroko$¢: 100 £ 10 mm,
b) grubosé¢: co najmniej 0,8 mm,
c) kolor: pomaranczowy,
d) tasma z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci tasmy kwasoodpornej o szerokosci co najmniej 25 mm i grubosci
co najmniej 0,1 mm, z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm,
e) trwaly napis ,,Uwaga Kanat Technologiczny",
f) material: polietylen.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania przebudowy

Do wykonania przebudowy nalezy stosowac:

- ubijak spalinowy,

- koparke jednonaczyniowa kotowa,

- zuraw samochodowy,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

W zalezno$ci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie.

4. Transport

4.1. Transport materialow
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wytworcow.

5. Wykonanie robét

Wykonanie rob6t zgodnie z zakresem podanym w punkcie 1.3 i z uwzglednieniem wymagan punktul.5 powinno by¢
realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu wiasciwego sprzgtu 1 narzedzi
iz uwzglednieniem obowigzujacych norm i przepiséw branzowych oraz przepisow BHP.

5.1. Roboty ziemne

Glebokosci wykopow
Glebokos¢ wykopu dla rurociggu kablowego (takze przy przej$ciu pod drogg) powinna zapewnié¢ odstgp pionowy od
gornego skrajnego punktu rury do poziomu terenu minimum 1,0m.

Szeroko$¢ wykopow
Szeroko$¢ wykopu dla utozenia podziemnej infrastruktury kablowej powinna wynosi¢ 0,4 - 0,7 m.

Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed utozeniem rur, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i wysypane warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci
warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.2. Ukladanie rur

Ukladanie i laczenie rur

Konce wszystkich rur przed ich lgczeniem powinny byé oczyszczone, a polgczone rury powinny zachowaé
wspotosiowo$¢. Na przygotowane dno wykopu, nalezy uklada¢ rury zasypujac je piaskiem lub przesiang ziemia. Ziemia
powinna by¢ wyréwnywana i lekko ubijana dla wypelnienia szczelin migdzy rurami. Warstwe rur nalezy zasypac piaskiem
do grubosci przykrycia nie mniejszej niz 25 cm. Nastgpnie nalezy zasypywaé wykop ziemia ubijajac ja warstwami, co 20
cm. Stopien zaggszczenia zasypki powinien wynosi¢ > 0,95.

Whprowadzanie rur do studni
Powierzchnie koncoéw rur na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu, powinny by¢ oczyszczone.
Wprowadzenie ciagu rurociaggu powinno konczy¢ si¢ w zabetonowanej czesci gardta.

5.3. Montaz studni kablowych
Rame wlazu nalezy ustawi¢ w taki sposob, aby jej gorna plaszczyzna lezata w plaszczyznie terenu, chodnika lub pobocza
drogi. Ram¢ na wiazie studni nalezy bezposrednio po zabetonowaniu przykry¢ pokryws.

5.4. Przebudowa kabli telekomunikacyjnych miedzianych

Istniejace kable telekomunikacyjne na odcinkach kolizji nalezy przebudowac poprzez utozenie nowych odcinkoéw kabli
o0 identycznych pojemno$ciach i wlaczenie ich w kable istniejace poprzez wykonanie ztaczy. Do przebudowy
telefonicznych kabli stosowac kable wzdtuznie szczelne typu — XzZTKMXpw.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.
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Przetaczen kabli dokona¢ z zachowaniem ciaglosci ruchu telekomunikacyjnego lub w przypadku braku takiej mozliwosci z
przerwa minimalng ustalong ze stuzbami technicznymi ORANGE Polska S.A.

5.5. Montaz zlaczy kablowych
Do wykonania zlaczy kablowych na kablach o $rednicy zyt 0,5 mm nalezy zastosowac laczniki zyl typu Scotchlok™
UB2A oraz ostony ztagczowe wzmacniane typu XAGA.

5.6. Badania i pomiary

- Po wybudowaniu kanatu technologicznego nalezy przeprowadzi¢ proby cisnieniowe potwierdzajace, iz na odcinkach
migdzy studniami kablowymi ciag wiazek mikrorur zachowuje ciaglo$¢ i wykazuje szczelno$¢ pneumatyczng nie mniejsza niz
1 MPa, gazoszczelno$¢ nie mniejszg niz 0,05 MPa oraz mutoszczelnos¢ stopnia ochrony co najmniej IP 54.

- Po wykonaniu przebudowy kabla miedzianego nalezy przeprowadzi¢ pomiary koncowe pradem statym.

5.7. Demontaz element6w istniejacej sieci telekomunikacyjnej

Po zakonczeniu robdt budowlanych i przetaczeniu kabli, wszystkie odcinki nieczynnej sieci zdemontowaé. Demontaz
kolizyjnych odcinkow kabli nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB oraz zaleceniami
Whasciciela tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii. W szczegélnych przypadkach Wykonawca moze pozostawié
elementy linii bez demontazu o ile uzyska zgode Inzyniera.

Wykopy pozostate po demontazu elementow linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyrownane do poziomu
terenu. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 1,03. O wykorzystaniu zdemontowanych materiatdéw decyduje Inzynier.
Likwidacji podlegaja istniejace kable.

Prace nalezy wykonac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Sprawdzenie materialow
Sprawdzanie materialow uzytych do budowy rurociggu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami
norm lub innych dokumentow stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatdw z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.

6.2. Sprawdzenie trasy nowych odcinkéw kablowych
Sprawdzenie trasy utozenia nowych odcinkéw kablowych nalezy wykona¢ przez domiary do statych punktéw terenowych
i porownanie wynikow z Dokumentacjg Geodezyjng. Nalezy rowniez sprawdzi¢ stan uporzadkowania terenu.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia nowych odcinkéw kablowych

W czasie wykonania nowych odcinkow sprawdzeniu podlegaja:

- wykopy pod rury — ich wymiary,

- gleboko$¢ utozenia rur,

- sposob zestawienia i faczenia rur,

- wykonanie skrzyzowania z drogami,

- wykonanie skrzyzowania z urzadzeniami podziemnymi.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopoéw. Pomiary nalezy wykonywac przez ogledziny. W
szczegblnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu prébnych wykopdw na trasie.

6.4. Sprawdzenie wyprowadzen rur do studni kablowych
Sprawdzenie polega na:
- sprawdzeniu uszczelnienia otworéw w Scianie studni.

7. Obmiar robét

7.1. Ogoélna zasady obmiary robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiIORB DM 00.00.00 ”Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowymi sa:

- metr (m) montazu kanatu technologicznego KTu ze wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa,

- metr (m) montazu kanatu technologicznego KTp ze wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa,

- metr (m) montazu kabla miedzianego w rurociagu kablowym ze wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektows,

- metr (m) demontazu kabla miedzianego ziemnego ze wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa,

- komplet (kpl) wykonania niezbednych prob i pomiaréw ze wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.
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8. Odbidr robot

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale wykonawcy:
e odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbidr czgéciowy,
e  odbidr ostateczny.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postgpu robot. Odbioru dokonuje Inspektor.

Jakos$¢ 1 iloSci ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowsa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy
Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢
wyg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

8.3. Odbior ostateczny

Zasady odbioru ostatecznego

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora.

Odbidr ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw wymienionych ponizej.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan,
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa i ST.

W toku ostatecznego odbioru robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub uzupehiajacych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na
cechu eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potragcen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest Protokdt Ostatecznego Odbioru Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

e  Dokumentacj¢ Powykonawcza,

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie

z ST i dokumentacjg projektowa.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie
zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Terminy wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne zasady dotyczace platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za jednostke obmiarowa wykonania przebudowy i zabezpieczenia sieci telekomunikacyjnej po dokonaniu odbioru
wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest cena usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
—  zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich niezbednych materiatow,
— zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
— oznakowanie i zabezpieczenie robot,
wykonanie przekopow kontrolnych,
roboty ziemne,
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demontaz kolidujacej infrastruktury,

montaz nowej infrastruktury,

— wykonanie wszelkich niezbgdnych badan i prob,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

10. Przepisy zwigzane

- Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
kanaty technologiczne i ich usytuowanie,

Normami zaktadowymi ORANGE POLSKA S.A.:

- ZN-OPL-010/16 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii kablowych,

- ZN-OPL-025/99 - Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze
i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

- ZN-OPL-027/96 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zylach metalowych. Ogdlne wymagania
techniczne,

- ZN-OPL-029/15 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o zytach miedzianych.
Kable i przewody krosowe. Wymagania
i badania,

Normy techniczne:
e PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
Cz¢$¢ 1: Wymagania ogolne.
e PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
Czgsé¢ 21: Wymagania szczegdtowe. Systemy rur instalacyjnych sztywnych.
e PN-EN 61386-22:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
Czgs¢ 22: Wymagania szczegdtowe. Systemy rur instalacyjnych gietkich.
e PN-EN 61386-23:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
Czgs¢ 23: Wymagania szczegdtowe. Systemy rur instalacyjnych elastycznych.
e PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
Czesé 24: Wymagania szczegdtowe -Systemy rur instalacyjnych uktadanych
w ziemi.
e PN-EN 61386-25:2012 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
Cze$¢ 25: Wymagania szczegotowe. Osprzet do mocowania rur instalacyjnych.
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D.02.00.00 Roboty ziemne
D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa chodnika wzdtuz drogi wojewddzkiej nr
378 w m. Gnojna - etap 11"

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy drog i obejmuja
wykonanie wykopoéw pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres robot obejmuje:
—  wykonanie wykopow wraz z korytowaniem pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych z przeznaczeniem
do utylizacji,
—  wykonanie wykopow wraz z korytowaniem pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych z przeznaczeniem
do wbudowania w nasyp,
—  ptytka wymiana gruntow stabono$nych (wykop),
Lokalizacja oraz glgboko§¢ wykopow zgodna z przekrojami poprzecznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajgca
warunki stateczno$ci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od $rodkéw transportowych i urzadzen na i w korpusie
drogowym.
Glebokosé wykopu — roznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop, ktorego glgbokos¢ przekracza 3 m.
Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do glebokosci
przemarzania.
Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej wlasciwosci
gruntu maja wpltyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.
Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu dostosowanym do
wilasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okre§lona wg wzoru:
Is=pd/ pds.
w ktorym:
Is — wskaznik zageszczenia gruntu
pd - gesto§é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m®),
pds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/md).
Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow, okreslona wg wzoru:
U =deso/dio
w ktorym:
U — wskaznik roznoziarnistosci
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).
Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

lo —wskaznik odksztatcenia gruntu

E;- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205,

E- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205

Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.13 jako grunt skalisty

Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spgkany o nie przesuni¢tych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej: maja wytrzymatos$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia $srodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

P.H.U. ARCUS 2

Tadeusz Hoszowski Str. 52



Zadanie: ,,Budowa chodnika wzdhuz drogi wojewddzkiej nr 378 w m. Gnojna - etap I1”

Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.6 Wspoélny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM 00.00.00
,,Wymagania ogdlne”.

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane sg do goérnych warstw nasypu badz
wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w STWiORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

2.2. Ogélne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow (zgodne z wymaganiami D 02.03.01 pkt. 2.2.) powinny by¢ przez
Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw lub zasypek wykopow.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow niebedace nadmiarem objgtosci robot ziemnych zostaly za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, wykonawca jest obowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze Zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Grunty i
materialy nieprzydatne do budowy nasypow stanowig wlasno§¢ Wykonawcy i powinny by¢ wywiezione na sktadowisko
odpadow. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$é wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materialdow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie cze¢$ci nasypow zostang przez Wykonawce na jego koszt
usunigte i wykonane powtdrnie z materiatdw o odpowiednich wtasciwosciach.

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowit podloze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci
G1. Podloze nawierzchni zaklasyfikowane do innej grupy nosnosci, zostanie doprowadzone do grupy nosnosci Gl w
oparciu o zasady zamieszczone w Dokumentacji Projektowej oraz warunki wykonania robdt zamieszczone w
odpowiednich STWiIORB.

2.3. Podzial gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tabela 1.

Tabela 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

L | Wyszczegdlnienie Jedno G_rupy grut_ltow
p. | whasciwosci stki \rll\;:wysadzmo watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty | zwietrzelina glina piaszczysta zwig¢zla, glina zwigzla,
Zwir gliniasta glina pylasta zwiezta
pospotka rumosz i, it piaszczysty, it pylasty
piasek gruby [ gliniasty bardzo wysadzinowe
piasek $redni | zwir gliniasty | piasek gliniasty
piasek pospotka pyt, pyt piaszczysty
drobny gliniasta glina piaszczysta, glina, glina pylasta
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it warwowy

2 | Zawarto$¢ czastek

<0,075 mm

<0,02 mm % <15 od 15 do 30 >30

<3 od 3do 10 >10

3 [Kapilarno$¢  bierna

Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy

Wp >35 od 25 do 35 <25

Wykonawca ma obowigzek wykonywania biezgcej kontroli i oceny warunkoéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypoéw zgodnie z STWiIORB D 02.03.01 pkt. 2.2.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprze¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na wlasciwosci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania. Sprz¢t uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z PTiOR Wykonawcy i uzyskaé
akceptacj¢ Inzyniera.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzgtu do:

—  odspajania i wydobywania gruntow (narze¢dzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),

—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

—  sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

—  innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania
transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zarbwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt (wraz z projektem
zabezpieczenia i odwodnienia wykopow) oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzglgdniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

Wiarstwa z gruntu stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane sg do goérnych warstw nasypu badz
wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w STWiORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1.Zasady ogélne

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej STWiORB
Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia Iub innych odstepstw od
dokumentacji obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. Odspajanie i transport gruntdw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko wowczas,
gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego rozlozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z
wymogami dokumentacji i STWiORB. O ile Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzgdnych robot
ziemnych.
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5.2.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, zdjecie warstwy humusu oraz rozbiorki
elementow drog nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz odpowiednimi STWiORB.

Przed rozpoczgciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i1 punkty wysoko$ciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inzyniera. Przed rozpoczgciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjgciu warstwy
humusu.

Przed rozpoczgciem robot nalezy wykonaé przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia kolizji z istniejgcymi sieciami
uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ kolidujace uzbrojenie i usunaé wszelkie kolizje.

5.2.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robdt ziemnych
nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku
gruntow niespoistych. Nalezy uwzglgdni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindéw
wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowe;j,
Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.4. Wykonywanie wykopow sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypéw albo na
odklad.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystapi¢ bezzwtocznie do
dalszych robot.

Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewnil odpowiedniego sprzgtu do uktadania
1 zageszczania warstw nasypu.

W przypadku zamarznigtego gruntu mozna go odspajac tylko do gltgbokosci 0,5 m powyzej podtoza gruntowego.

5.2.5. Wykonywanie wykopow sposobem r¢cznym
Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:

—  w przypadkach wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,

— w dolnej, strefie wykopoéw, dla ktorej zgodnie z Dokumentacja Projektowa, wymagana jest nienaruszona

struktura gruntu podtoza.

Urobek wykopow wykonywanych r¢eznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w odleglosci od krawedzi wykopu
zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowié zabezpieczenie
przed prawdopodobnym splywem wody opadowej do wykopu. W uzasadnionych przypadkach urobek z wykopu nalezy
umieszczaé w tyzce koparki, ktora dokona zatadunku na skrzyni¢ samochodu.

5.2.6. Skarpy wykopow

Sposob wykonania skarp wykopow i skarpy rowu powinien gwarantowac ich stateczno$s¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

Pochylenia skarp wykopdéw oraz nierdbwnosci powierzchni skarp nie powinny przekraczaé wartosci podanych w
Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej Specyfikacji pkt. 5.2.8.

5.2.7. Zageszczenie gruntu w wykopach
Zaggszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:

—  wskaznika zageszczenia Is,

—  modutu odksztalcania E,,

— albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera.
Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczanyna podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (Pd) wg BN-
77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu
okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481.
Przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02205 Zatgcznik B, réwnego stosunkowi
modulow zageszczenia wtornego E, do pierwotnego E; o warto$cei tego stosunku < 2,2.
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy zastosowaniu plyty VSS
o $rednicy 300 mm. Koncowe obciazenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E_ 3Ap oD
4As
w ktorym:

E — modut odksztatcenia
Ap — réznica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)
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D — $rednica ptyty (mm)

Wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia Is w podtozu wykopow, zgodnie z normag PN-S-02205 podano w tabeli
nr2.

Tabela 2Wymagane wartoséci wskaznika zageszczenia Is w wykopach (podtoze) — dla kategorii gruntu G1
Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa
korpusu kategoria ruchu KR1, KR3

Na glebokosci 20 cm od
powierzchni robdt ziemnych
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych

1,00

0,97

Dla gruntdéw o kategorii innej niz G1 wskaznik zageszczenia gornej warstwy gruntu rodzimego powinien by¢ nie mniejszy
niz 1,0 (przy wilgotnosci optymalnej -2%, +0%).

Tablica 3. Wartosci wtérnego modutu odksztatcenia (E2) — dla kategorii gruntu G1

Minimalna warto$¢ E, dla;
Strefa korpusu kategoria ruchu KR1, KR3
Powierzchnia robot ziemnych 100

Dla gruntéw o kategorii innej niz G1 warto§¢ wtornego modutu odksztalcenia (E2) na powierzchni robét ziemnych nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 MPa (dla kategorii ruchu KR1, KR4)

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E; powinna by¢ zgodna z tabela nr 4.
Zalegajace grunty spoiste nalezy doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 poprzez wzmocnienie podloza (warstwa gruntu
stabilizowanego cementem, warstwa mrozoochronna) zgodnie z Dokumentacjg Projektowg.

Jezeli grunty rodzime niespoiste (o kategorii G1) w podlozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych wartoSci
wskaznika zageszczenia Is lub wtornego modutu odksztalcenia E,, to przed utozeniem warstwy konstrukcji nawierzchni,
podioze nalezy dogescic.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszezanie gruntdw rodzimych, to nalezy
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez Wykonawce,
zaakceptowanym przez Inzyniera lub opisanym w Specyfikacji uzyskujac wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia.
Ulepszenie gruntu podioza nalezy do obowigzku Wykonawcy w ramach kosztow wykonania wykopow.

Po wykonaniu robodt podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na gleboko$¢ min. 0,5 m. Usuniety grunt nalezy
zastgpi¢ gruntem spetniajgcym wymagania D 02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

5.2.8. Dokladno$¢ wykonywania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz —2 cm + 10 cm.
Rodznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekraczaé -2 cm,+ 0 cm

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ — 2 cm + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrows,
albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdéwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni

skarpy.

5.3. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
tabeli 5. Szeroko$¢ dna rowu nie moze r6zni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej niz 5 cm, a poziom dna rowu nie
moze dawac réznic wigkszych niz -2 i +0 cm.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzgdnych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢
po nim jedynie ruch maszyn pracujacych.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéow, obciaza
Wykonawce.
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6. Kontrola jakos$ci Robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Zalozenia ogélne

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé kopie ich
wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie i z czestotliwos$cig gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakos$ci robo6t i wymaganych niniejsza STWiORB i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:

dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

protokotdow odbiorow robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Tabela 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego . ) , . . ..

2 Pomiar szerokosci dna rowow Ppmlar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub

3 Pomiar pochylenia skarp nl\jvelatorem, w odstepach, co 200 m na prostych, w punktach

7 Pormiar rd — - ik gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >100 m, co 50 m na

ormiar r‘?wn°§°¥ POWICTZCNI XOTpusu tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

5 Pomiar rbwnosci skarp

6 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego | Pomiar niwelatorem, w odstgpach, co 20 m na prostych i co
10 m na tukach

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach, co 200 m oraz w

lub dna rowu punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okres§la¢ dla kazdej utozonej warstwy, lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

9 Badanie no$nosci VSS Badanie nos$nosci nalezy wykona¢é na powierzchni robot
ziemnych, co najmniej raz na 2000 m? powierzchni (dziennej
dzialce roboczej) 1 w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera

6.3. Sprawdzenie wykonania wykopow
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocic na:

- odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

- zapewnienie statecznos$ci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
- doktadnos$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),
- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt.5.2.7.

6.4. Dokladnos¢é wykonania roboét

Tabela 5. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Cze$¢ budowli Jednostka Doktadno$é¢

1 Podtoze nawierzchni:
nieréwnosci powierzchni” cm +3
pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
niweleta powierzchni cm +0,-2

2 Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
0$ korpusu drogowego cm +5
szeroko$¢ gérnej powierzchni cm +10
nieréwnosci powierzchni” cm +3
pochylenie poprzeczne gérmej powierzchni % +1
niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
pochylenie warstw gruntdw mato przepuszczalnych % 11

3 Skarpy:
pochylenia 1:m % pochylenia +10
nierdwno$¢ powierzchni pod warstwg ziemi urodzajnej cm -2,+10
nieréwnosci goérnej powierzchni ziemi urodzajne;j” cm +5

4 Rowy:
szeroko$¢ cm +5
rzedne profilu dna cm -2, +0

“) Nieréwnosci mierzone fatg 3 m

7. Obmiar Robét
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7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robé6t zwigzanych z robotami ziemnymi jest jeden metr sze$cienny (m®) wykonania wykopu w
gruntach nieskalistych z przeznaczeniem do utylizacji zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowa Robot zwigzanych z robotami ziemnymi jest jeden metr sze$cienny (m3) wykonania wykopu w
gruntach nieskalistych z przeznaczeniem do wbudowania w nasyp zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Jednostka obmiarowa jest metr szeécienny (m®) wykonanej ptytkiej wymiany gruntu (wykop) z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

8. Odbiér Robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robdt. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia lub
pierwotnego 1 wtornego modutu odksztatcenia dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan
1 miejsca pobrania probek.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumentacj¢ potwierdzajaca utylizacje gruntow z wykopow.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja
Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostkowa
Placi sie za metr szeScienny (m®) wykonanych wykopéw w gruntach nieskalistych wraz z transportem gruntu, na
podstawie odbioru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa jest
ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt (wraz z projektem zabezpieczenia i odwodnienia
wykopdw) oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  roboty przygotowawcze,
—  przekopy kontrolne,
—  koszty nadzoru geotechnicznego,
—  zakup 1 dostarczenie materiatow,
—  zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
—  prace pomiarowe,
— wykonanie wykopu - w czesci ze ztozeniem na odkladzie, a w cze$ci - z przewozem na sktadowisko przy
obicktowe w celu pozniejszego wykorzystania do budowy nasypow,
— wykonanie wykopu z transportem na wysypisko — grunt nie przewidziany do dalszego uzycia,
—  wymiana gruntu (wykop),
—  profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
—  zaggszczenie gruntu w wykopach,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
— biezace utrzymanie w czystoSci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt,
— rekultywacja terenu odktadu i wysypiska (lub jego koszt),
— uporzadkowanie terenu robot,
—  wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,
— oznakowanie i zabezpieczenie robdt i jego utrzymanie.
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10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

1. PN-B-02480  Grunty budowlane. Symbole. Podziatl i opis gruntow.
2. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

4.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

~N O 01

10.2. Inne dokumenty
1. Normy i materiaty wyszczegoélnione w PN-S-02205
2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

3.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

4.Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

5.Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D.02.03.01 Wykonanie nasypow
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa chodnika wzdtuz drogi wojewddzkiej nr
378 w m. Gnojna - etap 11”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nasypow pod
projektowane drogi objete opracowaniem zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:
—  wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z wykopow,
—  wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z dokopu,
—  wykonanie ptytkiej wymiany gruntu (zasypka).
Lokalizacja oraz wysoko$¢ nasypow zgodna z przekrojami poprzecznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéow przemystowych. spetniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

Korpus ziemny - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Wysoko$¢ nasypu - réznica rzgdnej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I _Pa
s =
pds
gdzie: Is- wskaznik zageszczenia gruntu
P - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
Pas- maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okre§lona w normalnej probie Proctora,

zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-
77/8931-12, (Mg/m3).
Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zageszcezalnos$¢ gruntow, okreslona wg wzoru:

d

U=—2
d10
gdzie: U — wskaznik réznoziarnistosci
deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm).

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
lo — wskaznik odksztatcenia gruntu
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E» - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM
00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.
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Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
—  organizacji robot budowlanych;
—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
—  ochrony $rodowiska;
—  warunkow bezpieczenstwa pracy;
—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
—  warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.6 Wspélny Stlownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania og6lne".

Gorna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego CBR > 30%, warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem oraz
warstwa mrozoochronna zaliczane sa do gérnych warstw nasypu badz wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w
STWIORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

2.2. Materialy do budowy nasypow i zasypek

Do budowy nasypow i zasypek uzyte beda grunty pozyskane z wykopdw oraz dokopow.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow i zasypek wylacznie z gruntéw i materiatlow przydatnych do tego celu tzn. takich,
ktore spetniajg szczegdlowe wymagania okreslone ponizej i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nast¢puje na
biezaco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie przedkladanych przez Wykonawce wynikéw badan
laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materialdow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie cze¢$ci nasypow zostang przez Wykonawce na jego koszt
usunigte i wykonane powtdrnie z materiatdw o odpowiednich wlasciwosciach.

Na dolne warstwy nasypow i zasypek ponizej strefy przemarzania nalezy zastosowac:
— rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki,
—  zwiry i pospoiki, réwniez gliniaste,
—  piaski grubo, $rednio i drobnoziarniste, naturalne i famane.

Na gorne warstwy nasypow i zasypek w strefie przemarzania:
—  zwiry i pospoiki,
—  piaski grubo i $rednioziarniste.

Wyzej wymienione grunty do gornych i dolnych warstw nasypow i zasypek powinny spetnia¢ wymagania:
—  zawarto$¢ czastek

o <0,063 mm [%] <15
o <0,02 mm [%] <3
—  wskaznik piaskowy WP > 35
—  wskaznik roznoziarnisto$ci
— dla dolnych warstw u>3
— dla gornych warstw u>5

—  zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

—  wskaznik wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszy niz 5 m/dobg (dla gornych warstw)
— odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczac + 2%,

—  kapilarno$¢ bierna [m]< 1,0,

—  wskaznik CBR > 30% (goérna warstwa nasypu)

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".
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3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wlasciwos$ci gruntu zar6wno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania
i zaggszczania.

Do zaggszczania nasypow nalezy uzywa¢ walce gladkie, walce wibracyjne lub ubijaki mechaniczne. Dobdr sprzetu
zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubos$ci zaggszczanej warstwy. Uzywany sprzet powinien uzyskac akceptacje
Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Transport gruntu powinien odbywac si¢ samochodami samowyladowczymi.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bg¢da wykonywane roboty.

Goérna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego CBR > 30%, warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem oraz
warstwa mrozoochronna zaliczane sa do gérnych warstw nasypu badz wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w
STWIORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Zasady ogolne

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikow wyznaczy zarysy skarp nasypow
zgodnie ze STWiIORB. Przed przystapieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjetej
warstwie humusu.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére zostaly okreslone w
Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej STWiORB.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ zasad:

—  grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwltocznie wbudowany w nasyp;

— jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku gornej powierzchni 4% 1% i szerokoS$ci
1,0m;

— nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

—  grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczenia. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j,

— grunty o réznych wiasciwos$ciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubo$ci na calej
szerokosci nasypu,

— gorne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykonaé¢ z gruntdéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym niz 5 m/dob¢ i wskazniku réznoziarnisto$ci U > 5 (ponizej
50 cm w nasypie wskaznik rdznoziarnisto$ci moze mie¢ wartos¢ U> 3).

—  styk dwoch przyleglych czegsci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntdow (styk nasypu starego z nowym)
wykonywac ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szeroko$ci do 1,0 m ze spadkiem gornej powierzchni
okoto 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,

—  skarpy wysokich nasypéw wykona¢ schodkowo tj. co 6 m wykona¢ taras szerokosci 1,0 m o spadku 4%.

5.2.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktdrych stan uniemozliwia osiggnigcie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypOw nalezy przerwal, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos$é
dopuszczalna, tzn. W >wopt z dopuszczalng tolerancja.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i powtérnym
zageszczeniem nie wolno uktadac nastgpnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.

5.2.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.
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Nie wolno wbudowywaé gruntdw spoistych zamarzni¢tych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem robot nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé lub
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3. Zageszczenie i no$nos¢ gruntu

5.3.1. Zageszczenie i no$nos¢ gruntu w podlozu nasypu

Zageszczanie i no$no$¢ gruntu w podtozu nasypow powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-
02205.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia i wtérny modut odksztatcenia E, gruntéw rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podloza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia 1 E» jest mniejsza niz okre$lona w Tabeli 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze
wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia okre$lona w Tabeli 1 nie moze by¢ osiagnigta przez bezposrednie zaggszczenie
podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia i wtdrnego modutu.

Ulepszenie gruntu podloza nalezy do obowigzku Wykonawcy w ramach kosztow wykonania nasypow.

Wykonawca powinien uzywac szczegdélowych rozwigzan zawartych w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Tabela 1 Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia Is dla podtoza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.

Minimalna warto$¢ I dla: Minimalna warto$¢ E, dla:
Nasypy o wysokosci kategoria ruchu kategoria ruchu
KR 1, KR3, KR 1 KR3,
do0,2m 0,97 60
dol2m 0,95 30 (grunty spoiste) lub 45 (grunty niespoiste)
ponad 1,2 m 0,92 30 (grunty spoiste) lub 40 (grunty niespoiste)

Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie wartosci modulow odksztatcenia,
gdzie warto$¢ stosunku modutu wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205 Zaltacznik B, nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Natomiast no$no$¢ okresla si¢ modutem wtornym.

Czgstotliwos$¢ badan wskaznika zageszczenia Is i wtornego modutu odksztatcenia E, podano w D.02.01.01.

5.3.2. Zageszczenie gruntu w nasypie

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna byC zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy zageszczone] powinna by¢ ustalona z uwzglgdnieniem wspoélczynnika spulchnienia gruntu oraz
zalozonej gruboSci warstwy po osiggnigciu wymaganego zageszczenia. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
zageszczenie gruntdow w celu okreslenia grubosci warstw i liczby przej$¢ sprzetu zageszezajacego. Odcinek probny dla
sprawdzenia zageszczenia gruntu powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby.

Podstawowym badaniem zageszczenia jest badanie wskaznika zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12, w ktérym
wskaznik zageszczenia IS nalezy okresla¢c w poréwnaniu do wynikéw otrzymanych wgnormalnej proby Proctora
przeprowadzonej zgodnie z normg PN-B-04481:1988. Badanie nalezyprzeprowadza¢ — w przypadku dolnych warstw
nasypu — metoda cylindra wciskanego,obj¢tosciomierza piaskowego lub wodnego, wlasciwg metode nalezy dobra¢ do
rodzaju gruntuznajdujgcego si¢ w nasypie. Dla gérnych warstw nasypu badanie powinno by¢ przeprowadzonemetods
objetosciomierza piaskowego lub wodnego.

Badaniem alternatywnym dla okres$lenia wskaznika zaggszczenia IS jest badanie wskaznikaodksztatcenia 1o z
wykorzystaniem plyty statycznej typu VSS, wg PN-S-02205, Zat. B — zzastosowaniem urzadzenia trzyczujnikowego,
pozwalajace skutecznie okresli¢ zaggszczenie naglebokosci pelnej warstwy tj. do 0,5 m.

Kontrolg no$nos$ci nalezy przeprowadzaé dla wszystkich warstw nasypu, w tym jego podstawy.Badanie no$nosci podstawy
nasypu oraz ostatniej gérnej warstwy nasypu nalezy przeprowadzaéwylacznie poprzez statyczne obciazenie ptyta VSS wg
PN-S-02205:1998.

Badanie nosnos$ci poprzez oznaczenie modutu odksztalcenia oraz zageszczenia przez oznaczeniewskaznika odksztalcenia,
polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptytg o srednicy D=300mm, wg PNS-02205, stopniowo

co 0,05 MPa, Po doprowadzeniu do kazdego z obcigzen jednostkowychodczytuje si¢ wskazania czujnikéw co 2 min. do
momentu az réznica migdzy nimi wyniesie mniej niz0,05mm. Koncowe obciazenie doprowadza si¢ do wartosci rownej
0,25 MPa.Moduly odksztatcenia warstw nasypu, pierwotny E1 i wtorny E2, odpowiadajace przyrostowi
osiadanwywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa (zaréwno dlagruntu w stanie
naturalnym jak i uszlachetnionego) oblicza si¢ na podstawie wzoru:

El, E2 = % D (Dp/Ds) [MPa]

gdzie:
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D - $rednica plyty (D=300), mm

Dp - réznica naciskow (Dp=0,10), MPa

Ds - przyrost osiadan odpowiadajacy r6znicy naciskow, mm
Wskaznik odksztatcenia 10 oblicza si¢ jako stosunek wtornego modutu odksztatcenia do pierwotnegomodutu
odksztatcenia, na podstawie wzoru: 1o = E2 /EL.
Warto$ci wskaznika zageszczenia IS lub alternatywnie wskaznika odksztatcenia 10, oraz wartosciwtornego modutu
odksztalcenia E2 powinny odpowiadac¢ parametrom podanym w Tabeli 2.
Dopuszcza si¢ badanie nosnosci gruntow w nasypach metoda obcigzen dynamicznych przy uzyciu ptyty dynamicznej o
srednicy 300mm.

Tabela 2 Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia gruntu Is oraz modutu wtdrnego E; w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla: lenmalna v.vartosc modutu
Strefan wtornego E; dla:
eta nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR1, KR3, KR1, KR3,
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 100
Nizej lezace warstwy nasypu do
g_ie;bokosc.1 od  powierzchni  robot 0,07 60
ziemnych:
12m
WarStWy nas}].pg. od powierzchni robdt 30 (grunty spoiste) lub 45 (grunty
ziemnych ponize;j: 0,95 . -
12m niespoiste)

Wtasciwe roboty moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow badan przez Inzyniera.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszezania nasypow w rejonie obiektow i uzyska akceptacje Inzyniera.

W przypadku, gdy zaggszczenie istniejagcego nasypu nie spelnia powyzszych wymagan nalezy usungé grunt do potowy
glebokosci. Nastepnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do wymaganych warto$ci Is i ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei
zageszczanymi zgodnie z tabelg nr 2.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zaggszczenia 1s> 0,95.

Z zageszcezania gruntu na skarpach mozna zrezygnowaé pod warunkiem uktadania warstw nasypu z poszerzeniem, o co
najmniej 0,50 m, a nastgpnie zebrania tego nadktadu.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zage¢szczenia Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.

5.3.3. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujagcym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu no$nosci. W przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé nastepujacych wartosci:

- W gruntach niespoistych + 2%,

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
probnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wartos$é
wigkszg od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy
wilgotnos¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwigkszenie przez spryskiwanie wodg. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu
nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
probnym.

Po wykonaniu robdt podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na gleboko$¢ min. 0,5 m. Usuniety grunt nalezy
zastgpi¢ gruntem spetniajacym wymagania D 02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

5.4. Dokladno$¢é wykonywania nasypow
Przy wykonywaniu nasypow obowiazuja nastgpujace wymagania:

—  Ostateczna szeroko$¢ nasypu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm a krawedzie
korony nie powinny odbiega¢ od projektowanej geometrii.

—  Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ -2 cm,+0 cm. Pochylenie
skarp nasypu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartoSci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gigbokos$¢ lokalnych wkle$nig¢ na powierzchni skarp nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze
fata 3 m.
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—  Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie wigksze niz 80 mm.
—  Pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancja + 1%,

Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla nasypow.

Tabela Nr 3 Doktadno$¢ wykonania nasypow:

Lp. | CzgS¢ budowli Jednostka Doktadnosé
| |Podtoze nawierzchni:

- nierdéwnosci powierzchni”) cm +3

- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5

- niweleta powierzchni cm -2; +0
2 |Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego

podloza):

- 0$ korpusu drogowego cm +10

- szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10

- nierownos$ci powierzchni® cm +4

- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1

- niweleta gornej powierzchni cm -2;+0

- pochylenie warstw gruntow mato przepuszczalnych % +1
3 |Skarpy:

- pochylenia I m % pochylenia +10

- nierowno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10

- nierdwnos$ci gornej powierzchni ziemi urodzajnej”) cm +5
4 |Rowy:

- szeroko$¢ cm +5

- rz¢dne profilu dna cm -2,+0
") Nieréwnoéci mierzone fatg 3 m

6. Kontrola jakos$ci Robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Zalozenia ogoélne
W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikoéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie i z czgstotliwos$cig gwarantujacg
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt i wymaganych niniejsza STWiORB i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:

—  dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

—  protokotdw odbiorow robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robdt ziemnych podano w STWiORB D 02.01.01.

6.3. Sprawdzenie wykonania nasypow
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
—  badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
—  badania prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
—  badania zaggszczenia nasypu,
—  pomiary ksztattu nasypu.

6.3.1. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m® gruntu. W kazdym badaniu nalezy okresli¢:
—  skfad granulometryczny, wg PN-EN 933-1,2:2012,
—  zawarto$¢ czeSci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomoca dwuchromianu potasu,
—  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,
—  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-S-02205:1998
—  kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,
—  wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,
—  wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03,
—  wskaznik réznoziarnistos$ci,
— badanie CBR wg. PN-S 02205 - badanie wytacznie dla gornej czgsci nasypu.
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6.3.2. Badania prawidlowos$ci wykonania poszczegélnych warstw
Polegaja na sprawdzeniu:
—  prawidlowosci rozmieszczenia gruntdow o réznych wiasciwosciach w nasypie,
— odwodnienia kazdej warstwy,
—  grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na
500m?,
—  przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zaggszczenia IS z warto$ciami okreslonymi
w pkt 5.3.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy.

No$no$¢ nalezy badaé na powierzchni robét ziemnych, co najmniej raz na 2000 m? powierzchni i w miejscach watpliwych.
Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidlowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu
Iub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.4. Pomiary ksztaltu nasypu
Obejmuja kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp,
—  szeroko$ci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
gruntu z szeroko$cia wynikajagca z wymiaréw geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j.

6.4. Dokladnos$¢ wykonania robot
Doktadno$¢ wykonania robot podano w STWiORB D.02.01.01.

7. Obmiar Robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych Roboét jest jeden metr sze$cienny (m®) formowania i zaggszczania nasypu z gruntu
pozyskanego z wykopow zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostka obmiarowa wykonanych Robot jest jeden metr szeScienny (m®) formowania i zageszczania nasypu z gruntu z
dowozu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarows jest metr sze$cienny (m3) wykonania ptytkiej wymiany gruntu (zasypka) zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Objetos¢ nasypow bedzie mierzona w metrach szeéciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych przez Inzyniera
przekrojow poprzecznych.

8. Odbiér Robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnoSci Inzyniera na zasadach
okreslonych w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” dla rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja
Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostkowa
Placi si¢ za metr sze$cienny (m®) wykonanych nasypéw wraz z transportem gruntu, na podstawie odbioru i oceny jako$ci
Rob6t w oparciu o wyniki pomiaré6w i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa jest cena usredniong dla zatozonego
sposobu wykonania i obejmuje:

—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
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roboty przygotowawcze,

zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

prace pomiarowe,

zageszczenie podloza pod nasyp,

wykonanie nasypdéw z gruntu uzyskanego z wykopow,

wykonanie nasypoéw z gruntu pozyskanego z dokopu,

wykonanie ptytkiej wymiany gruntu (zasypka),

zatadunek i dow6z gruntu do miejsca wbudowania,

wbudowanie i zaggszczenie gruntu dla nasypow,

profilowanie powierzchni skarp nasypow,

przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,
oznakowanie i zabezpieczenie robot i jego utrzymanie,

wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podczas prowadzenia robét,
biezace utrzymanie w czysto$ci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt,

wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;j.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podzial i opis gruntow.

5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

7. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci bierne;j.

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

11. BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania i odbioru.

12.BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow sypkich na podstawie

uziarnienia i porowatosci.

13. PN-EN 933-1:2012,  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego --

Metoda przesiewania

14. PN-EN 933-2:1999,  Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego --

Nominalne wymiary otworow sit badawczych

15. PN-EN 933-8, Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek

-- Badanie wskaznika piaskowego

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materialy wyszczegdlnione w PN-S-02205.

2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

3. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

4. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.02.04.03 Warstwa mrozoochronna z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.
1.Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa chodnika wzdtuz drogi wojewddzkiej nr
378 w m. Gnojna - etap 11”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej.
Zakres rzeczowy obejmuje:
—  Warstwy mrozoochronnej z gruntu z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym C1,5/2,0 <

4,0MPa — gr. 30cm — dla chodnika i zjazdow infywidualnych i publicznych — przy podtozu gruntowym
G4

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i
z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.4.1. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy,

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

— warunkéw organizacji ruchu,

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania
0golne”.

2.2. Grunty

Do wykonywania warstw z gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowa¢ grunty odpowiadajgce wymaganiom

podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

L.p. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Uziarnienie
- zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 50 mm, % (m/m) | 100
- zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 25 mm, % (m/m) | 85-100
- zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m) | 50— 100
- zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0,25 mm, % (m/m) | 10-100
- zawartos¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0,05 mm, % (m/m) | 0-100
- zawartos$¢ cze$ci mniejszych od 0,002 mm, nie wiecej niz | % (m/m) | 20
2 Granica plynnosci, nic wiecej niz % (m/m) | 40
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3 Wskaznik plastycznosci, nie wigcej niz % (m/m) | 15
4 Odczyn pH - od5do 8
5 Zawarto$¢ czeéci organicznych, nie wiecej niz % (m/m) | 2,0
6 Zawarto$¢ siarczandw, przeliczonych na SOs, nie wiecej niz | % (m/m) | 1,0

Dodatkowym kryterium oceny przydatnosci gruntow do stabilizacji cementem jest wskaznik piaskowy. Najlepsze wyniKi
uzyskuje si¢ przy gruntach o wskazniku piaskowym 20 < WP < 50 oraz zawartosci frakeji < 0.075 mm do 15 %, a takze
zawartosci ziarn > 2 mm co najmniej 30 %.

Decydujacym  sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego.

2.3 Cement
Do stabilizacji gruntu nalezy stosowac¢ cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 lub 32,5 R wedlug PN-EN 197-1.

2.4 Woda

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowaé wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008. Pitna woda wodociagowa moze
by¢ stosowana do sporzadzania mieszanki cementowo-gruntowej bez ograniczen. W przypadku innych Zrodet poboru
wody nalezy wykona¢ badania chemiczne probek wody lob wykonaé¢ probki z mieszanki cementowo-gruntowej z
zastosowaniem tej wody do mieszanki oraz analogiczne probki z zastosowaniem pitnej wody wodociagowej. Brak réznic
w wytrzymato$ci na $ciskanie probek przechowywanych w takich samych warunkach potwierdza przydatno$¢ badanej
wody do stabilizacji gruntu cementem.

2.5 Dodatki ulepszajace

Przy wykonywaniu stabilizacji gruntu cementem moga by¢ stosowane nastgpujace dodatki ulepszajace:
e wapno wg PN-EN 459-1
e  popioty lotne wg PN-S-96035:1997
e chlorek wapniowy wg PN-C-84127:1975.

Miarodajnymi do wyboru i ilo$ci dodatkéw ulepszajacych grunt, sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie oraz wyniki
badania mrozoodporno$ci serii probek sporzgdzonych z mieszanek cementowo-gruntowych z rézng zawartoscig tych
dodatkéw i poréwnaniu ich z wymaganiami i podanymi w tablicy 2.

Tabela 2. Klasyfikacja wytrzymatosci koncowych Rc28 dn dla stabilizacji wykonywanych na spoiwach hydraulicznych
wg PN-EN 14227-5.

Lp. | Rodzaj warstwy w konstrukcji | Wytrzymatoéc na $ciskanie Rc Wskaznik
nawierzchni Klasa Rc Minimalne Rc Minimalne Rc mrozoodpornosci
drogowej [MPa] dla cylindra | [MPa] dla cylindra

o wskazniku o wskazniku
smuktosci 22 smuktosci 12

1 Warstwa ulepszonego podtoza | C1,5/20 < |15 2,0 0,6

lub warstwa mrozoochronna 4,0MPa

a — jezeli wykorzystano cylindry o wskazniku smuktosci innym niz 1 i 2, nalezy przed uzyciem okresli¢ ich korelacj¢ z
cylindrami o wskaznikach smuktosci 112

2.6 Materialy do pielegnacji warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Do pielegnacji $wiezo utozonej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowaé preparaty powtokowe lub
folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ takze pielegnacje przez przykrycie warstwa prasku naturalnego bez zanieczyszczen organicznych lub
warstwa widkniny o grubos$ci, mierzonej przy obciazeniu 2kPa co najmniej 5 mm. utrzymywanej w stanie wilgotnym
przez zraszanie woda odpowiadajacagwymaganiom 2.4.

2.7 Mieszanka cementowo-gruntowa

2.7.1 Zawarto$¢ cementu

Zawarto$¢ cementu nalezy przyjmowac¢ w granicach od 4% do 10% (m/m) liczonych w stosunku do masy suchego gruntu,
zaleznie od rodzaju i uziarnienia gruntu, marki stosowanego cementu oraz rodzaju warstwy i kategorii ruchu. Maksymalna
zawarto$¢ cementu w mieszance cernentowo-gruntowej dla poszczegdlnych warstw ulepszonego podtoza nie powinna
przekracza ilo$ci wg tablicy 4.

Tablica 4.Zawarto$¢ w procentach obliczonych masowo

Lp. | Kategoria ruchu | Maksymalna zawarto$¢ cementu, w stosunku do masy suchego gruntu
w-wa mrozoochronna

2 KR 1 10
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2.7.2 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem oraz wskaznik mrozoodpornosci prébek
Decydujacym kryterium przydatno$ci mieszanki cementowo-gruntowej do wykonania warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego jest wytrzymato$é na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem, oznaczona po 7 i 28 dniach
twardnienia oraz wskaznik mrozoodpornosci probek.

Oznaczanie wskaznika mrozoodpornosci probek obowigzuje w przypadku stabilizacji cementem gruntéw srednio- i bardzo
spoistych oraz gruméw z zawarto$cig czgéci organicznych powyzej 2 %, albogruntéw kwasnych o pH < 5 lub przy
dodaniu popiolow lotnych w ilosci wigkszej nizcementu.

Wymagania wytrzymato$ci na $ciskanie gruntu stabilizowanego cementem oraz wymagane wskazniki mrozoodpornosci
probek w zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, podano w tablicy 2.

3.Sprzet

3.1.0gdlne zasady stosowania sprze¢tu
Ogodlne zasady stosowania sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2.Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
- wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla wody,
- uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,
- walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania,
- w miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne,
- inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Tansport

4.1.Warunki ogélne transportu
Ogodlne zasady transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

4.2 Transport gruntu
Grunt moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujagcymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac si¢ z zastosowaniem cementowozOw w czasie transportu i przetadunku cement nie
moze ulec zawilgoceniu.

4.4 Transport wody
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.

5.Wykonanie robét

5.1.0go6lne warunki wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgeda wykonywane roboty.

5.2 Wytwarzanie mieszanki

Cement nalezy wymieszac¢ z rozdrobnionym i ewentualnie ulepszonym gruntem oraz woda w ilosci ustalonej wg 5.2.1 z
nie m rzeczywistej wilgotnosci gruntu.

Grunty spoiste powinny by¢ rozdrobnione przed dodaniem cementu tak aby przez sito # 4 mm przechodzito co najmniej 80
% (m/ m) gruntu.

W przypadku mieszania sktadnikow w betoniarce czas mieszania powinien gwarantowa¢ jednorodno$¢ wymieszania
wszystkich sktadnikow mieszanki cementowo-gruntoweyj.

Mieszanie sktadnikow bezposrednio na drodze powinno byé wykonywane do czasu uzyskania przez mieszanke
jednorodnego wygladu na catej grubos$ci, spulchnionej w trakcie mieszania warstwy. Czas od momentu roztozenia
cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien przekroczy¢ 1 h.

Dodatki ulepszajace powinny by¢ dozowane do betoniarki przed dozowaniem cementu, a w przypadku stabilizacji gruntu
bezposrednio na drodze dodatki te powinny byé rozlozone réwnomiernie na catej powierzchni odcinka i wstepnie
przemieszane z gruntem przed dozowaniem cementu.
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5.2.1 Projektowanie skladu mieszanki cementowo-gruntowej

5.2.1.1 Przygotowanie mieszanki cementowo-gruntowej

Dla ustalenia wlasciwej iloSci ewentualnych dodatkéw i cementu nalezy wykonaé co najmniej trzy mieszanki gruntu z
ilosciami dodatkdw, réznigcymi sie o stalg wielko$¢ co 1.5 % np. 0 %, 1,5 % i 3 % (m/m),a nastepnie kazda z tych mieszanek
nalezy podzieli¢ na trzy rowne czgsci 1 do kazdej z tych czgsci mieszanki z jednakowa ilo$cia dodatku ulepszajacego
nalezy doda¢ cement w ilo$ci rozniagcej si¢ co 2 % (m/m) np. 4 %, 6 % i 8 % (m/m).Przy wprowadzeniu jednego dodatku
ulepszajacego do gruntu oznaczakonieczno$¢ sporzadzenia 9 mieszanek cementowo-gruntowych, dla ktorych nalezy oznaczac
wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows (szkieletu).

5.2.1.2 Oznaczenie wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej mieszanki cementowo-gruntowej
Oznaczenie wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objgtosciowej dla kazdej mieszanki gruntu z cementem i ew.
dodatkiem ulepszajacym grunt nalezy wykona¢ wg PN-B-04481:1988 (PN-M/B-04481).

5.2.1.3 Sporzadzenie prébek do oznaczania wytrzymaloS$ci na $ciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Probki walcowe z mieszanek cementowo-gruntowych zageszcza si¢ dynamicznie energia odpowiadajaca zaggszczeniu wg
I lub Il metody wg PN-B-04481:1988 (PN-88/B-04481) przy wilgotnosci optymalnej mieszanki, w formach o wymiarach;
d=h=8cm.

Maksymalna $rednica ziaren gruntu nic powinna by¢ wigksza od 16 mm.

Minimalna liczba probek do oznaczenia wytrzymalosci na $ciskanie wynosi 3 sztuki, co oznacza, ze dla jednej mieszanki
gruntowej z ewentualnym dodatkiem ulepszajacym oraz jedng przyjeta iloscig cementu nalezy wykonac¢ co najmniej: 6
probek walcowych, w tym 3 do oznaczenia 7-dniowej wytrzymatos$ci gruntu stabilizowanego cenieniem oraz 3 probki
walcowe do oznaczenia28-dniowej wytrzymato$ci gruntu stabilizowanego cementem. W przypadku oznaczania rowniez
wskaznika mrozoodpornosci liczba takich probek powinna wynosi¢ co najmniej 9. Przy projektowaniu sktadu mieszanki
cementowo-gruntowej bez dodatku ulepszajacego i bez koniecznosci sprawdzania wskaznika mrozoodporno$ci nalezy
sporzadzi¢ zatem co najmniej 18 probek walcowych a z jednym dodatkiem nalezy sporzadzi¢ co najmniej 54 probki
walcowe, natomiast przy jednym dodatku i koniecznos$ci sprawdzenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy sporzadzi¢ 81
probek walcowych i poddaé je odpowiednim cyklom pielegnacji.

5.3 Profilowanie
Mieszanka cementowo-gruntowa powinna by¢ przed zageszczeniem sprofilowana do zaprojektowanych pochylen
poprzecznych i podtuznych oraz przechytek na tukach.

5.4 Zageszczanie warstwy

Zaggszczanie warstwy mieszanki cementowo-gruntowej powinno by¢é wykonane, przy wilgotnos$ci optymalnej, po
zakonczeniu mieszania i profilowania, nic p6zniej jednak niz przed zakonczeniem czasu wigzania cementu. Zaggszczenie
nalezy wykona¢ sprz¢tem mechanicznymnp. ptytami wibracyjnymilub walcami wibracyjnymi albo walcami statycznymi.
Wilgotno$¢ zaggszczonej mieszanki oznaczona wg PN-B-04481:1988 nie powinna si¢ r6zni¢ od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz + 1% (m/m).

Wskaznik zageszczenia mieszanki cementowo-gruntowej nie powinien by¢é mniejszy niz 100 % maksymalnego
zaggszcezenia metoda I lub IT wg PN-B-04481:1988

Badania zageszczenia nalezy wykonywacé bezposrednio po zaggszczeniu warstwy, a badania no$nosci do 3 godzin od
zaggszczenia. Wyniki badan otrzymanych w pozniejszym okresie daja wyniki niemiarodajne, znacznie zawyzone, ze
wzgledu na zwigkszony wplyw wigzania spoiwa. Badania wykonywane w poczatkowym okresie wigzania spoiwa
pozbawione s3 tego btedu, a spoiwo dziala wylacznie jako materiat doziarniajacy zwigkszajacy powierzchni¢ wlasciwa
gruntu oraz dodatkowo przesuszajacy wskutek wyzwalanych reakcji chemicznych.Badanie modutu odksztatcenia E2 wg
PN-S-02205 polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptytgo Srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Po
doprowadzeniu do kazdego z obcigzen jednostkowych odczytuje si¢ wskazania czujnikow co 2 min. do momentu az
roznica mi¢dzy nimiwyniesie mniej niz 0,05mm.Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do wartosci rownej 0,35 MPa (jak
dla warstwy ulepszonego podtoza wg PN-S-02205).Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtorny E2, odpowiadajace
przyrostowi osiadan wywotanemuprzyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa, obliczamy na
podstawiewzoru:

El, E2 = % D (Dp/Ds) [MPa]
gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Dp - réznica naciskow (Dp=0,10), MPa
Ds - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw, mm

Za zgoda Inzyniera mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych urzadzen, majacych mozliwo$¢ wyznaczania modutu

wtornego E.
Warto$¢ modutu wtérnego powinna spelnia¢ wymagania zawarte w tabeli 5.
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Tablica 5. Wartosci wtornego modutu odksztatcenia (E;) dla warstwy stabilizowanej spoiwem hydraulicznym badana w
dniu wykonania warstwy

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ E; dla:

Powierzchnia warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem

hydraulicznym 80

5.5 Spoiny robocze

Bezposrednio po =zageszczeniu warstwa nalezy obcig¢ pionowo jej krawedz konczaca dziatke roboczg. Przed
przystapieniem do wykonywania nastepnej dzialki odcigta plaszczyzng nalezy zwilzy¢ wodg. Od obcigcia krawedzi w
wykonanej warstwie mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania poprzedniej dziatki a
rozpoczgciem wykonywania kolejnej nie przekracza 60 minut,

5.6 Pielegnacja warstwy

Bezposrednio po zageszczeniu warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy ja zabezpieczy¢ przed wyparowaniem
wody przez pokrycie jej powierzchni materialarni wg 2.5. Nalezy to wykonaé przed uptywem 90 mi nut od chwili
zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji warstwy z gruntu stabilizowanego cementem wilgotng warstwa piasku lub grubej wiokniny,
nalezy utrzymywac ja w stanie wilgotnym piez okres od siedmiu do dziesigciu dni,

5.7 Grubo$¢ ulepszonego podloza

Grubos¢ ulepszonego podloza z gruntdow stabilizowanych cementem powinna by¢ zgodna z zaprojektowang.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podbudowy i ulepszonego podtoza nic powinny przekraczaé:
- dla ulepszonego podtoza +10 % i -15 %.

5.8 Szerokos$¢ ulepszonego podloza
Szerokos¢ ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem nie powinna sie ro6zni¢ od szerokos$ci zaprojektowanej
o wigcej niz +10 cm, i -5 cm.

5.9 Réwnos$¢ w profilu podluznym
Rownos¢ w profilu podluznym powinna by¢ taka, aby nierdéwnosci nie przekraczaly:
-15 mm - dla ulepszonego podtoza.

5.10 Rownosé¢ w przekroju poprzecznym

Rownos¢ w przekroju poprzecznym ulepszonego podioza powinna by¢ taka, aby po przylozeniu laty profilowej
prostopadle do osi drogi przeswity miedzy tatg i powierzchnig podtoza zgruntu stabilizowanego cementem nie przekraczaty
warto$ci wymaganych dla réwnosci w profilu podtuznym wg 5.9.

5.11 Rzedny wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem powinny by¢ zgodne z
zaprojektowanymi. Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi zaprojektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 10 mm i -20 mm.

5.12 Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza w planie
O$ ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
zaprojektowanej o wigcej niz 5 cm.

5.13 Spadki poprzeczne ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem powinny by¢ zgodne z zaprojektowanymi
z tolerancja £ 0,5 %.

6.Kontrola jakosci robét

6.1.0golne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2.Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonywaniu warstw z gruntu stabilizowanego cementem
podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan przy wykonywaniu warstw z gruntu stabilizowanego cementem

Lp.

Wyszczegodlnienie badan

Minimalna czgsto§¢ badan

1

Badania kwalifikacyjne:
- badania terenowe

raz na etapie projektowania drogi

Sprawdzenie przydatno$ci gruntu

- uziarnienie

- granica ptynnoSci

- wskaznik plastycznosci

- odczyn pH

- zawarto$¢ czgsci organicznych

- zawartos¢ siarczanow

- wskaznik piaskowy

- wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetoSciowa
szKieletu gruntowego

Sprawdzenie przydatno$ci cementu

- poczatek i koniec wigzania cementu

- stalo$¢ objetosei

- zawarto$¢ grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgniescé
w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie

- oznaczenie normowej wytrzymalosci cementu

projektowanie sktadu mieszanki cementowo-gruntowej

- przyjecie, na podstawie wynikow badan przydatno$ci gruntu i
przydatnosci cementu, co najmniej 3 wariantow skladu
mieszanek cementowo-gruntowych

raz na etapie projektowania sktadu
mieszanki cementowo-gruntowej
i przy kazdej zmianie materiatu

- oznaczenie wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu cementowo-gruntowego dla kazdej
mieszanki

raz na etapie projektowania sktadu mieszanki
cementowo-gruntowej i przy kazdej zmianie
dostawcy materiatu

- wykonanie probek
- pielegnacja probek
- oznaczenie wytrzymatosci probek na $ciskanie
- okreslenie wskaznika mrozoodporno$ci probek

- ustalenie optymalnego sktadu mieszanki cementowo-gruntowej

- obliczenie ilo$ci cementu oraz wody i ewentualnie dodatkow
na 1m?® mieszanki lub 1m? stabilizowanej
warstwy

Badania w czasie budowy

- uksztattowanie podtoza (réwnos¢ w profile podtuznym i w
przekrojach  poprzecznych, spadki poprzeczne rzg¢dne
wysokosciowe

- rzedne wysoko$ciowe oraz spadki

1 réwnos¢ w przekroju poprzecznym,;

co 100 m oraz w punktach glownych trasy
- rowno$¢ podloza w profilu podtuznym:
tatag w 5 miejscach na 100 metrow drog

- wskaznik zageszczenia podloza gruntowego 1 wskaznik
zageszcezenia gruntu stabilizowanego

- uziarnienie gruntu przeznaczonego do stabilizacji

- rozdrobnienie gruntu spoistego

- doktadnos$¢ wymieszania gruntu z cementem

- wilgotnos¢ mieszanki cementowo-gruntowej

- wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego na $ciskanie

2 razy na dziennej dziatce roboczej lub 6 000
m? warstwy

6 probek z dziennej dziatki roboczej lub z 6000
m? warstwy

Badania odbiorcze po wykonaniu warstwy

- szeroko$¢ warstwy
-rownosci i spadki w przekroju poprzecznym *)

10 razy na 1km

- réwno$¢ w profilu podtuznym

w sposob ciagly planografem lub co 20m tata

- rzedne wysoko$ciowe
- rownos¢ i uksztattowanie osi w planie *)

co 100m

- jednolitoé¢ wygladu warstwy

cala powierzchnia odbieranej warstwy

*) dodatkowe pomiary w punktach gtéwnych tukéw poziomych; na poczatku i na koncu krzywej przejSciowej oraz na
poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku poziomego
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6.3 Opis badan

6.3.1 Badania terenowe

Badania terenowe nalezy wykonywa¢ wzdtuz projektowanej trasy drogowe;j.

Wzdtuz projektowane;j trasy nalezy wykona¢ wiercenia plytkie (od 1,5 m do 2,0 m) lub odkrywki w odstgpach co najmnie;j
250 m, lecz tak, aby zlokalizowa¢ zmienno$¢ gruntdow na trasie lub grunty wyraznie przydatne i wyraznie nieprzydatne do
stabilizacji cementem, wraz z pobraniem probek. Probki gruntow, pobrane wg BN-75/8931-03 p, 2.1.2 lub 2.2.2, nalezy
podda¢ wstgpnym badaniom makroskopowym oraz odczynu pH wg PN-B-04452:1974 1 przekaza¢ do badan
laboratoryjnych w celu sprawdzenia ich przydatnosci do stabilizacji cementem. Dokumentacja, pakowanie i
przechowywanie probek powinny by¢ zgodne z BN-75/8931-03 p.3.

6.3.2 Sprawdzenie przydatno$ci materialow

Sprawdzenie przydatnosci gruntu

Sprawdzenie przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem polega na oznaczeniu i pordéwnaniu z wymaganiami 2.2
nastepujacych wlasciwosci;

a) uziarnienia,

h) granicy plynnosci,

¢) wskaznika plastycznosci.

d) odczynu pH,

e) zawarto$ci czesci organicznych,

) wskaznika piaskowego.

Dla gruntoéw spetniajacych wymagania podane w tablicy 1 nalezy rowniez oznaczy¢:
g) wilgotno$¢ optymalng i maksymalnag gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego.

Sprawdzenie przydatno$ci cementu

Sprawdzenie przydatno$ci cementu polega na oznaczeniu:

a) poczatku i konca wigzania cementu,

b) statosci objetoscei,

¢) zawarto$ci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nic rozpadajacych si¢ w wodzie.

W przypadku gdy;

- czas wigzania cementu lub zmiany jego obj¢tosci nie odpowiadaja wymaganiom norm przedmiotowych na cementy,

- cement wykazuje zawarto$¢ grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w pakach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie,

- cement przechowywany jest w sposob niezgodny z postanowieniami odpowiednich norm,

-okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w normach przedmiotowych na cementy,

obowiazuje:

d) oznaczenie normowej wytrzymatosci cementu.

Grudki, nie dajgce si¢ rozgnie§¢ w palcach i nie rozpadajace si¢ w wodzie, nalezy z cementu usuna¢ poprzez przesianie
przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm Jesli ich ilo§¢ przekracza 45 % masy cementu nie powinien by¢ on
stasowany do wytwarzania mieszanki gruntowo-cementowe;j.

6.3.3 Projektowanie skladu mieszanki cementowo-gruntowej

Projektowanie sktadu mieszanki obejmuje:

a) przyjecie, na podstawie wynikow badan wg 6.3.2, co najmniej 3 wariantow sktadu mieszanek cementowo-gruntowych
réznigcych si¢ zawarto$cig cementu co 2 % (m/m), np. 6 %, 8 % 1 10% (m/m),

b)oznaczenie wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objgtosciowej szkieletu cementowo-gruntowego dla kazdej
mieszanki wg a),

¢) wykonanie probek,

d) pielggnacje probek,

¢) oznaczenie wytrzymatosci probek na $ciskanie,

f) okreslenie wskaznika mrozoodpornosci probek,

g) ustalenie optymalnego sktadu mieszanki cementowo-gruntowej,

h) obliczenie iloéci cementu oraz wody i ewentualnych dodatkéw na 1 m3 mieszanki lub 1 m2 stabilizowanej warstwy,

6.3.4 Badania w czasie budowy

Badania w czasie budowy nalezy prowadzi¢ systematycznie dla kazdego odcinka ulepszonego podtoza wykonywanego w
danym dniu. Polegaja one na biezacym sprawdzaniu zgodno$ci wykonywanych robdt z wymaganiami wg. pktS.

Wyniki badan w czasie budowy powinny by¢ dokumentowane na pismie i obejmowaé sprawdzanie:

a)uksztaltowania podloza (réwno$¢ w profilu podtuznym i w przekrojach poprzecznych, spadki poprzeczne i rzedne
wysokos$ciowe).

b)wskaznika zageszczenia podtoza gruntowego,

c)uziarnienia gruntu przeznaczonego do stabilizacji,

d)rozdrobnienia gruntu spoistego,

e)dokladnos$ci wymieszania grunty z cementem,

f) wilgotnosci mieszanki cementowo-gruntowej,
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g) wskaznika zageszczenia gruntu stabilizowanego,
h)grubosci zageszczonej warstwy stabilizowanej,
1)wytrzymalo$ci gruntu stabilizowanego na $ciskanie.

6.3.5 Badania odbiorcze po wykonaniu ulepszonego podloza
Badania odbiorcze po wykonaniu ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem obejmujg sprawdzenie

a) szerokos$ci warstwy,

b) rownosci w profilu podtuznym,

C) rownosci i spadkow w przekroju poprzecznym,
d) rzednych wysoko$ciowych,

€) uksztaltowania osi w planie,

f) jednolitoéci wygladu warstwy.

Czestotliwos¢ i zakres badan
Czestotliwosc i zakres badan podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ badan w czasie realizacji robot zwigzanych z wykonaniem warstwy z kruszywa zwiagzanego
cementem.

Lp. Czgstotliwosé¢ badan

Maksymalna
powierzchnia przypad.
na jedno badanie [m2]

Wyszczegodlnienie badan Minimalna ilo$¢ badan na
dziennej dzialce roboczej

Wilgotno$é
Zaggszczenie 2 3000
Grubos¢ warstwy

H o e

Wytrzymato$é na

§ciskanie po 7 i 28 dniach 6 prébek 3000

6.3.6 Badanie gruntu

Uziarnienie gruntu - wedlug PN-B-04481:1988

Granica plynnosci - wedtug PN-B-04481:1988

Wskaznik plastycznos$ci - wedlug PN-B-04481:1988

Odczyn pH - odczyn pH nalezy okresli¢ polowym kwasomierzem lub pehametrem
Zawarto$¢ czeSci organicznych - wedtug PN-B-04481:1988

Zawarto$¢ siarczanow - wedhug PN-B-06714-28:1978

Wskaznik piaskowy - wedtug BN-64/8931-01

Wilgotno$¢ optymalna imaksymalna gestos¢ objetosciowa - wedtug PN-B-04481:1983.

6.3.7 Badanie cementu

Poczatek i1 koniec wigzania cementu - oznaczenie czasu wigzania nalezy wykona¢ wg PN-EN 196-3:1996,

Stato$¢ objetosci - 0znaczenie stato$ci objetosci nalezy wykona¢ wg PN-EN 196-3:1996.

Oznaczenie zawarto$ci grudek - sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach polega na
przesianiu probki cementu przez sito # 2 mm i oznaczeniu pozostatosci grudek na tym sicie.

Oznaczenie normowej wytrzymatosci cementu
Oznaczenie normowej wytrzymato$ci cementu nalezy wykona¢ wg PN-EN-196-1:1996.

6.3.8 Badanie wody
Wedtug PN-B-32250:1988

6.3.9 Badanie dodatkow ulepszajacych

Badanie dodatkow ulepszajacych polega na sprawdzeniu ich wplywu na przyrost wytrzymatosci na $ciskanie probek
sporzadzonych z mieszanek cementowo-gruntowych z r6zng zawartoscia tych dodatkéw i poréwnaniu uzyskanych
wynikéw z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.3.10 Projektowanie skladu mieszanki cementowo-gruntowej
Wedhug pkt. 5.2.1

6.3.11 Pielegnacja probek

a) Pielggnacja probek przeznaczonych do badania wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach.

Probki po uformowaniu przechowuje si¢ przez 7 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze wilgotnosci powyzej 96 % lub w wilgotnym piasku), po czym probki nasyca si¢ woda w komorze prozniowej przy
obnizonym ci$nieniu do 10 hPa w ciggu 1 godziny orazprzez dalsze 2 godziny po wyréwnaniu ci$nienia w komorze proz-
niowej do ci$nienia atmosferycznego.
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W przypadku braku komory prézniowej probki, po 3-dniowej pielggnacji w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem, powinny by¢ przez jeden dzien zanurzone na gltebokosé 1 cm, a przez nastgpne
trzy dni zanurzone catkowicie w wodzie o temperaturze pokojowe;.

b) Pielggnacja probek przeznaczonych do badania wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach.

Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (jak w a), po
czym zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem
normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

c) Pielegnacja probek przeznaczonych do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci.

Probki nalezy przechowywac przez 13 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (jak w a), po
czym zanurzy¢ calkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie wciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na 8-godzinnym zamrazaniu probek w temperaturze —23 °C

i 16-godzinnym ich odmrazaniu w wodzie w temperaturze pokojowej.

6.3.12 Oznaczanie wytrzymalosci préobek na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach (R;) nalezy okre$li¢ na co najmniej 3 probkach pielegnowanych wg 6.3.11 a) a
po 28 dniach (Rzg) na co najmniej 3 probkach pielegnowanych wg 6.3.11 b).

Sciskanie nalezy przyprowadzi¢ w prasie, o predkosci posuwu tloka od 0,2 mm/s do 0,4 mm/s, co najmniej na trzech
probkach tej samej serii.

Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem oblicza si¢ z doktadno$cia do 0,1 MPa, jako $rednig arytmetyczng z 3
wynikéw. Przy obliczaniu $redniej arytmetycznej nalezy odrzuci¢ wynik nizszy lub wyzszy o 30 % od tej $redniej i
wyznaczy¢ §rednig arytmetyczng pozostalych wynikow.

W przypadku wigkszych roznie nalezy powtdrzy¢ procedurg projektowania sktadu mieszanki wg 5.2.1.

6.3.13 Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci

Probki pielggnowane wg 6.3.11 ¢) nalezy poddaé $ciskaniu w prasie wg 6.3.12 w celu oznaczenia ich wytrzymatosci (R*°28).
Wskaznik mrozoodpornosci nalezy obliczy¢ jako stosunek wytrzymatosci (R?*°28) probek poddanych 14 cyklom
zamrazania i odmrazania pod 14 dniach od dnia ich wykonania do wytrzymatosci (R28) probek poddanych nasyceniu
wodg przez 14 dni, po 14 dniach od dnia wykonania, wyrazony utamkiem dziesigtnym.

6.3.14 Ustalenie optymalnego skladu mieszanki
Optymalny sktad mieszanki cementowo-gruntowej nalezy ustali¢ na podstawie wynikow badan wytrzymatosci probek na
Sciskanie z uwzglgdnieniem wymagan wg 2.7.2.

6.3.15 Obliczenie iloéci skladnikéw na 1 m® gruntu stabilizowanego cementem lub 1 m 2 warstwy

W zalezno$ci od ustalonej w mieszance proporcji cementu gruntu i ew. dodatkow ulepszajacych oraz okreslonych
do$wiadczalnie warto$ci W%y i P©psmax WY PN-B-04481:1988, ilosci sktadnikéw w 1 m®mieszanki oblicza si¢ ze wzorow:
a) ilo$¢ cementu (C):

cg
C = Ppsmax .
1,00+ X

C - ilo$¢. cementu, kilogram

X- procentowy dodatek cementu do gruntu ustalony na podstawie badan laboratoryjnych, wyrazony utamkiem
dziesigtnym

p%ps - maksymalna gesto$¢ mieszanki cementowo-gruntowej, oznaczona metodg I lub II wg PN-B-04481:1998. kilogram
na metr szeScienny

b) ilo§¢ gruntu (G):

cg
G = Ppsmax
1,00+ X

G - - ilos¢ gruntu (ew. z dodatkiem ulepszajacym), kilogram

X- procentowy dodatek cementu do gruntu ustalony na podstawie badan laboratoryjnych, wyrazony uftamkiem
dziesigtnym

P%ps - maksymalna ggsto$¢ mieszanki cementowo-gruntowej, oznaczona metoda I lub I wg PN-B-04481:1998. kilogram
na metr sze§cienny

¢) ilo$¢ wody (W):
W = pcg -w<

DSmax opt

W - ilo$¢ wody, litr
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Wopt - wilgotnos$¢ optymalna mieszankicementowo-gruntowej, wyrazana ulamkiem dziesi¢tnym. oznaczona metoda I lub II
wg PN-B-04481:1988, kilogram na metr szeScienny

p%ps - maksymalna ggsto§¢ mieszanki cementowo-gruntowej, oznaczona metoda I lub II wg PN-B-04481:1998. kilogram
na metr szescienny

Tlo$¢ potrzebnego cementu (C) na 1 m? stabilizowanej warstwy nalezyobliczyé wg wzoru:
= ptc)gmax'h'x
h - grubos¢ stabilizowanej warstwy, metr

Tlo$¢ potrzebnej wody (W) na 1 m? warstwy stabilizowanej nalezy obliczyé¢ ze wzoru:
W = p% -h-( g _ cg)
= Ppsmax Wapt Wn
W%, - wilgotno$¢ mieszanki cementowo-gruntowej, wyrazona utamkiem dziesi¢gtnym

6.3.16 Badanie materialow do pielegnacji

Badanie materialow do pielegnacji warstwy gruntu stabilizowanego cementem polega na sprawdzeniu zgodnosci wiasciwosci
z wymaganiami odno$nych przepisow.

W piasku przeznaczonym do pielegnacji podbudowy wystarczy oznaczy¢ zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg
6.3.6.

6.3.17 Sprawdzenie rozdrobnienia gruntu spoistego
Sprawdzi¢ na co najmniej dwdch probkach o masie 1 kg kazda, pobranych zdziennej dziatki roboczej. Probki przesiac
przez sito o boku oczka 4 mm i oznaczy¢ zawartos¢ czastek gruntu przechodzacych przez to sito.

6.3.18 Sprawdzenie wskaZnika zageszczenia warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,0 przy oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12. Sprawdzenie zaggszczenia warstwy podioza gruntowego
oraz warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04481:1988.
Bezposrednio po zakonczeniu zageszczania warstwy z mieszanki cementowo-gruntowej nalezy w ulozonej warstwie
wykona¢ otwory, kazdy o objgtosci co najmniej 1 1. Wybrang z kazdego otworu mieszanke nalezy zwazy¢, oznaczy¢
wilgotnos¢ probki, a objetosé otworu pomierzy¢ piaskiem kalibrowanym, lub inng sprawdzona metoda orazobliczy¢ gestosé
objetosciowa zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej w warstwie (p%ps).
Wskaznik zaggszczenia Wz, oblicza si¢ ze wzoru :
cg
Wz =—5%_.100

cg
0s max

Wz - wskaznik zageszczenia, procent
p%ps - maksymalna gesto$¢ mieszanki cementowo-gruntowej, oznaczona metoda I lub IT wg PN-B-04481:1998. kilogram
na metr szeScienny

6.3.19 Sprawdzenie grubos$ci warstwy
Sprawdzenie grubosci warstwy z gruntu stabilizowanego cementem przeprowadzaWykonawca w trakcie mieszania.

6.3.20 Sprawdzenie szerokoS$ci warstwy
Sprawdzenie szeroko$ci warstwy polega na zmierzeniu przymiarem liniowym (ta§mg mierniczg), prostopadle do osi drogi,
odleglosci jej przeciwleglych brzegow.

6.3.21 Sprawdzenie réwnosci w profilu podtuznym
Sprawdzenie rownos$ci warstwy w profilu podluznym przeprowadza si¢ wg BN-68/8931-04.

6.3.22 Sprawdzenie réwnosci i spadkow w przekroju poprzecznym

Sprawdzenie prawidlowosci przekroju poprzecznego (jego rownosci i spadkow) polega na przylozeniu taty profilowej z
poziomnica prostopadle do osi drogi i pomiarze przeswitu klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym

Sprawdzenie spadkdéw poprzecznych moze by¢ wykonane takze metoda niwelacji.

6.3.23 Sprawdzenie rzednych wysokosciowych
Sprawdzenie rzgdnych wysokosciowych warstwy polega na wykonaniu pomiaréw niwelacyjnych w punktach po-
miarowych i poréwnaniu uzyskanych wynikow z rzednymi zaprojektowanymi.

6.3.24 Sprawdzenie uksztaltowania osi w planie

Sprawdzenie uksztaltowania osi warstwy w planie polega na wykonaniu pomiardow geodezyjnych usytuowania po-
szczegblnych charakterystycznych punktow osi w stosunku do statych punktow odniesienia i poréwnaniu wynikoéw
pomiaréw z zaprojektowanym potozeniem osi.
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6.3.25 Sprawdzenie dokladno$ci wymieszania gruntu z cementem

Doktadno$¢ wymieszania gruntu z cementem w przypadku wytwarzania mieszanki w betoniarce nalezy sprawdzac
wzrokowo, przy zatadunku na $rodek transportowy

Doktadno$¢ wymieszania gruntu z cementem w przypadku jego mieszania bezposrednio na drodze nalezy sprawdzac
wzrokowo na odstonietych, na calg gleboko$¢ mieszania gruntu z cementem, odkrywkach o wymiarach co najmniej 0.3 m
x0.3m.

6.3.26 Sprawdzenie wytrzymalo$ci na $ciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Bezpos$rednio przed rozpoczeciem zageszczania mieszanki nalezy pobra¢ odpowiednia jej ilos¢ do sporzadzenia serii 6
probek walcowych. Probki nalezy uformowac¢ wg p. 5.2.1.3. Trzy probki przeznaczone do badania wytrzymalo$ci na
Sciskanie po 7 dniach nalezy pielegnowaé¢ wg 6.3.11 a), pozostate 3 probki przeznaczone do badania wytrzymatosci na
Sciskanie po 28 dniach — wg p. 6.3.11 b). Wytrzymalo$¢ 7-dniowa (R7) i 28-dniowa (Rm) okresla si¢ wg p. 6.3.12

W przypadku otrzymania wynikoéw rdéznigcych si¢ od wymagan tablicy 2 zaleca si¢ sprawdzenie wytrzymato$ci gruntu
stabilizowanego na probkach wycietych z warstwy.

Alternatywmnie dla kontroli nosno$ci warstwy stabilizowanej spoiwem hydraulicznym dopuszcza si¢ wykonanie
badania modulu odksztalcenia E2 (wg PN-S-02205:1998, zal. B) w dniu wykonania warstwy. Za zgoda Inzyniera
mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych urzadzen, majacych mozliwo$¢ wyznaczania modutu wtérnego Eo».

Warto$¢ modutu wtérnego powinna spelnia¢ wymagania zawarte w tabeli 7.

Tablica 7. Wartosci wtornego modutu odksztalcenia (E) dla warstwy stabilizowanej spoiwem hydraulicznym badana w
dniu wykonania warstwy

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ E, dla:

Powierzchnia warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem

hydraulicznym 80

6.3.27 Sprawdzenie jednolito$ci wygladu warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Sprawdzenie polega na wizualnej ocenie zabarwienia, wielkosci ziaren i ogolnego wygladu warstwy (brak rys, spekan

itp.).

6.3.28 Sprawdzenie wilgotnosci gruntu lub mieszanki cementowo-gruntowej
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu lub mieszanki cementowo-gruntowej nalezy wykona¢ wg PN-B-04481:1988.

6.4 Ocena wynikéw badan

Warstwe z gruntu stabilizowanego cementem nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji
jesli wyniki wszystkich przeprowadzonych w p. 6 badan (z zachowaniem tolerancji) spetniaja wymagania wg p. 5.
Jednakze jako glowne kryterium odbiorowym warstwy ulepszonego podioza jest pozytywny wynik wytrzymatosci na
$ciskanie po 28 dniach.

7.0bmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem.
Obmiar nie powinien obejmowaé dodatkowych powierzchni niewykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na piSmie. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w
stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowg zaptatg.

8.0dbior roboét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w STWiORB DM
00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja
Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.
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9.Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem o
odpowiedniej grubosci po dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— prace pomiarowe,
— przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materialow i opracowanie recepty na mieszanke,
— zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot;
— zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,
— dostarczenie skladnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, rozlozenie i
wyprofilowanie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wykonanej warstwy,
— wykonanie wszystkich niezbg¢dnych pomiaréw, badan i sprawdzen,
— uporzadkowanie terenu robdt; wywoz odpadéow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do skladowania poza terenem budowy,
— oznakowanie robo6t i jego utrzymanie,
— wykonanie inwentaryzacji warstwy podbudowy.

10.Przepisy zwiazane
10.1.Normy

PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe -- Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
PN-B-04481:1988 (PN-88,.B-04481) Grunty budowlaneBadania probek gruntu

PN-B-04452:1974 (PN-74111-04452) Grunty budowlaneBadania polowe

PN-B-06714-28:1978 (PN-78,13.-06714,,Z8) Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawarto$ci zwigzkow siarki
metodg bromowa.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe - Oznaczanie wskaznika piaskowego

PN-13-341020:1990 (PN-90113-3(1020) Wapno

PN-B-32250:1988 (PN-88/13-32250) Materiaty budowlane - Woda do betonow i zapraw

PN-C-84127:1975 (PN-751C-84127) Chlorek wapniowy techniczny

PN-EN 196-1:1996 Metody badan cementu - Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu Oznaczanie czaséw wigzania i stato$ci objetosci

PN-S-02201:1987 (PN-87/S-02201) Drogi samochodowe - Nawierzchnie drogowe - Podziat. nazwy i okre$lenia
PN-S-96035:1997Drogi samochodowe - popioty lotne

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe - Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i lotniskowych

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe - Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

PN-EN 14227-1:2007 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czgs¢ 1. Mieszanki zwigzane
cementem.

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN 197-1 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
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D.03.01.03  Oczyszczenie urzadzen odwadniajacych
1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania pn.: Budowa chodnika wzdhuz drogi wojewddzkiej
nr 378 w m. Gnojna - etap Il

1.2 Zakres stosowania STWIORB
STWiORB stanowig czg§¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem z namutu
przepustow pod korong drogi oraz przydroznych rowdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust rurowy — przepust ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.2. Rowy odwadniajace — otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia przepustow

Roboty zwigzane z oczyszczeniem z namutu przepustow mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu wody podawanej
pod cisnieniem z samochodoéw beczkowozow wyposazonych w urzadzenia pompujace o wysokiej wydajnosci typu
WUKO.

3.3. Sprzet do oczyszczania rowéw
Roboty zwigzane z oczyszczeniem z namulu rowdéw moga by¢ wykonywane rgcznie lub mechanicznie przy pomocy
koparek podsiebiernych jednonaczyniowych oraz koparko-spycharek na podwoziu ciggnika kotowego.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu
Transport namulu z oczyszczonych przepustow i rowéw moze odbywaé si¢ dowolnymi s$rodkami transportowymi
wyposazonymi w urzadzenia do mechanicznego wytadunku.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie przepustow i rowow

Roboty zwigzane z oczyszczeniem przepustow i rowdw z namutu polegaja na rgcznym usunigciu namutu przy uzyciu
topat, sztychowek, tomoéw lub dragéw stalowych, odrzucenie namutu na pobocze cieku lub rowu, roplantowanie lub
spryzmowanie z przygotowaniem do wywozu na odktad.

Namut z oczyszczonych przepustow i rowdéw powinien by¢ rozplantowany w miejscach wezesniej uzgodnionych i w taki
sposob aby nie przedostawat si¢ ponownie do oczyszczonych przepustow i rowoéw lub nie zamulat rowow przydroznych.
Jezeli okoliczno$ci tego wymagaja Wykonawca za zgoda Inspektora Nadzoru, roboty zwigzane z oczyszczeniem
przepustow moze wykonaé przy uzyciu wody podawanej pod cisnieniem. Takie wykonanie Robdt wymaga odpowiedniego
systemu odprowadzenia wody i wytapywania namutu w trakcie wykonywania Robot. Roboty polegajace na oczyszczeniu
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przepustow woda pod ciSnieniem nalezy wykonaé przed oczyszczeniem rowow aby nie doprowadzi¢ do ponownego
zamulenia. Jezeli Wykonawca w trakcie oczyszczenia przepustu doprowadzi do zamulenia juz oczyszczonych rowow, to
Roboty zwigzane z ponownym oczyszczeniem rowow Wykonawca wykona na wilasny koszt.

5.3. Odwiezienie namulu i rozplantowanie

Namut i nadmiar gruntu nalezy wywiez¢ poza obreb drogi lub rozplantowaé na miejscu, tak aby nie mogt si¢ ponownie
przedostac do oczyszczonego przepustu lub rowu.

Miejsce sktadowania lub rozplantowania urobku powinny by¢ wczesniej uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru oraz w odpowiedni sposdb przygotowane i zabezpieczone z zachowaniem zasad okreslonych w SST D.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.5. i Dokumentacji Projektowej dotyczacej miejsc przeznaczonych na odklad gruntdw.
Zasady wykonywania odktadéw podano w SST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6. Kontrola jakosci Robot
zwigzanych z oczyszczeniem przepustow i rowOw polega na wizualnej ocenie wykonania Robot w przepuscie, rowie i na
odktadzie.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robot jest m (metr) i uwzglgdnia Roboty zwigzane z odwiezieniem urobku na odktad i
rozplantowanie obmierzane w m® (metrach szeéciennych). Ilo§¢ urobku przeznaczonego na wywoz nalezy obmierzy¢ na
podstawie faktycznie wykonanych Robot.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty zwigzane z oczyszczeniem przepustow i rowow podlegaja zasadom odbioru cze¢$ciowego i koncowego Robot.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m rob6t obejmuje:

- oczyszczenie przepustow z wydobyciem namutu,

- oczyszczenie rowow z wydobyciem namutu z wyprofilowaniem dna i skarp rowu,
- rozplantowanie namuiu na miejscu,

- ewentualne ztozenie namutu w stosy,

- odwiezienie na odklad z rozplantowaniem,

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-68/B-006050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
2. BN-27/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

3. BN-67/8936-01 Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa
1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania pn.: Budowa chodnika wzdhuz drogi wojewddzkiej
nr 378 w m. Gnojna - etap Il

1.2 Zakres stosowania STWIORB
STWiORB stanowig czg§¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowe;j.
Zakres rzeczowy obejmuje:

e ulozenie rur przewodowych,
montaz studni z kregdw betonowych,
montaz studni z tworzyw sztucznych,
montaz drogowych wpustow deszczowych
wykonanie wylotow
zabudowa wlotu wg. KPED 01.20
montaz studni rozprezne;j
badania i pomiary pomontazowe,
wykonanie inspekcji telewizyjne;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

Kanaly

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania §ciekéw opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw, z co najmniej dwoch kanaléw bocznych.

Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekow z kanalow oraz kanalow zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku
kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do t3czenia, co najmniej dwoch kanatow doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie
nadmiaru energii $ciekoéw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spehiajaca funkcje
studzienki potgczeniowe;.

Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatow.

Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch kanatow doptywowych w jeden
kanat odptywowy.

Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii
sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

Wylot $ciekow - element na koncu kanalu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

Whpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, splywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
Elementy studzienek i komér

Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory
roboczej jest to odleglos¢ pomigdzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a
rzedna spocznika.

Komin wiazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory
roboczej.

Ptyta pokrywowa studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

Wilaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
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kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciana komory robocze;.

Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
—  organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu osob trzecich;
—  ochrony $rodowiska;
—  warunkow bezpieczenstwa pracy;
—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
—  warunkow organizacji ruchu;
—  zabezpieczenia chodnikow i jezdni;
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.6 Wspélny Slownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1 Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakoSci
lub Deklaracji Zgodnosci, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2 Rury przewodowe i ochronne

2.2.1 Rury kanalizac yjne przewodowe PVVC

Dla projektowanej kanalizacji deszczowej budowanej metoda wykopu otwartego nalezy stosowac rury lite PVC klasa S
SDR 34 SN 8 kN/m2 w zakresie $rednic Dz200-315mm, }aczone kielichowo na uszczelk¢ gumowa. Rury powinny by¢
zgodne z wymaganiami normy PN-EN 1401 oraz PN-EN 13476.

Dla rurociggdéw zastosowac ksztaltki tego samego producenta co rury przewodowe o parametrach zgodnych z rurami
przewodowymi.

2.2.2 Studzienki kanalizacyjne betonowe
Zaprojektowano studnie prefabrykowane z elementow betonowych o $rednicach i wysokosciach zgodnych z profilami
podtuznymi, sktadajacych si¢ z:

. podstawy studni (dennicy z kineta), jako monolityczny odlew z betonu formowane wraz z
przejsciami szczelnymi, spocznikiem i kineta w jednym cyklu produkcyjnym

. kregow zelbetowych wykonane zgodnie z normg PN-EN 1917: 2004,

. przykrycie studni ptyta pokrywowa zelbetowej z otworem na witaz kanatowy,

. pierscieni dystansowe taczonych za pomoca zaprawy betonowej o grubosci warstwy polaczeniowej
do 10 mm,

. wlazow okraglych o $rednicy 600 mm wg normy PN-EN 124:2015. klasy D400 wykonanymi z

zeliwa. W jezdniach, chodnikach wlazy winny by¢ zlicowane z poziomem nawierzchni, w drogach
gruntowych posadawia¢ 5 cm nad poziomem terenu z obetonowaniem w pasie 30 cm — 45 cm z
gbrng powierzchnig zatarta na gtadko z wykonanym spadkiem na zewnatrz, z jednej strony licowanej
z gbrng powierzchnig wlazu, a z drugiej strony — z powierzchnig przyleglego terenu, a w terenach
zielonych posadowione 10-15 cm nad poziomem terenu z obetonowaniem j.w.
Elementy studni, laczone za pomocg uszczelek samosmarujacych wykonywaé z betonu odpowiadajacego klasie
wytrzymatosci nie nizszej niz C35/45 — (wg PN-EN 206+A1:2016-12), wodoszczelnego (W8), malo nasiakliwego (nw do
5%) i mrozoodpornego (F-150).
Studnie ztazowe montowane fabrycznie, zeliwne typu ciezkiego lub klamry stalowe o pelnym profilu w otulinie PE w
jaskrawym kolorze (zo6tty lub pomaranczowy) nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujaca normg PN-EN 1917: 2004 oraz
Aprobatg Techniczng IBDIM.
Powierzchni¢ $cian studzienki stykajace si¢ z gruntem nalezy zaizolowaé materiatem bitumicznym posiadajgcym aprobate
technicznag, w gruntach nawodnionych gling plastyczna.
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2.2.3 Studzienki tworzywowe
Na projektowanych ciggach kanalizacyjnych, w miejscach, w ktorych wystepuje znaczne zaggszczenie sieci uzbrojenia
podziemnego nalezy zamontowaé studzienki inspekcyjne, niezlazowe z PE/PP o $rednicy Dn600mm ktére powinny
spetnia¢ ponizsze wymagania:

. Studzienki o budowie segmentowej. Elementy sktadowe laczone na uszczelke elastomerows.

. Kineta produkowana metodg wtrysku z polipropylenu (PP).

. Rura wznoszaca z polipropylenu (PP), korugowana, o sztywno$ci obwodowej min. 4 kPa (SN4).

. wlazy okragle o $rednicy 600 mm teleskopowe wg normy PN-EN 124:2000 (w pasie drogowym

nalezy stosowa¢ wtazy klasy nosnosci D-400, w terenach zielonych nalezy stosowaé wtazy o klasie
nos$nosci B-125) wykonane z zeliwa szarego z pokrywa zatrzaskowa, jednoczgsciowa (jednolity
odlew pokrywy z zatrzaskami)

. Adapter teleskopowy pod wlazy zeliwne réznych klas do stosowania w terenach obcigzonych
ruchem kotowym.

. Odpornos$¢ chemiczna kinety PP zgodna z wytycznymi ISO/TR 10358.

. Wtazy Zeliwne spetniajag wymagania polskiej normy PN-EN 124.

. Uszczelki elastomerowe studzienek speiniaja wymagania polskiej normy PN EN 681-1. Ich
odporno$¢ chemiczna zgodna z wytycznymi ISO/TR 7620.

. Studzienki zgodne z polska normg PN-EN 13598-2.

. Dopuszczalne obcigzenie ruchem drogowym — SLW60 wg ATV-A127P.

. Mozliwo$¢ regulacji wysoko$ciowej studzienki poprzez skracanie rury wznoszacej.

. Mozliwo$¢ wykonywania dodatkowych podiaczen rur kanalizacyjnych o Srednicach DN110, DN160
1 DN200 przy pomocy wkladek ,,in-situ”, montowanych w rurze wznoszace;.

. Kineta wyposazona w krocce kielichowe umozliwiajace bezposrednie podigczenie rur
gladkos$ciennych.

. Mozliwo$¢ zamontowania w kroccu kielichowym przegubu kulowego umozliwiajagcego zmiang
kierunku +7,5°.

. Studzienka z uzebrowaniem zewngtrznym zabezpieczajacym przed wyporem wody gruntowe;j.

2.2.4 Wpusty deszczowe

Studzienki wpustowe zaprojektowano z elementéw betonowych, w planie okragle o srednicy Dn500 mm z osadnikiem
wysokos$ci 0,9m ponizej wylotu przykanalika ze studzienki. Element studni wpustowej wykonany jako monolityczny —
ewentualna nadstawka taczona na felc. Jako elementy odbierajace sptywajace wody opadowe i roztopowe przewidziano
zastosowanie zeliwnych, klasy D400, na zawiasach, wykonanych z zabezpieczeniem antykradziezowym. Wpusty
projektuje si¢ jako kraweznikowo-jezdniowe, natomiast w miejscach, w ktérym wpusty zlokalizowano sa na szeroko$¢
zjazdow wpusty te nalezy wykonaé¢ jako wpusty uliczne. Wpusty te zaprojektowano na typowych pierScieniach
utrzymujacych. Ponadto studzienki nalezy wyposazy¢ w pierscienie odciazajace zapobiegajgce przenoszeniu si¢ obcigzen
od ruchu kotowego.

2.3. Wylot do odbiornika

Wyloty do otwartych koryt rowow zostang wykonane jako betonowe prefabrykaty zabudowane w skarpach rowow. Koryta
odbiornikow w sasiedztwie wylotow zostana umocnione brukiem kamiennym na podsypce cementowo — piaskowej.
Koryto rowu przy wylocie nr 3 (punkt Wyl2) zostanie umocnione na dtugosci 1,6 m ponizej i powyzej wylotu. Koryto
rowu przy wylocie nr 5 (punkt Wyl3) zostanie umocnione na dtugosci 1,2 m powyzej i 5,8 m ponizej wylotu. Wylot nr 2
do rzeki Gnojnej zostanie wykonany w miejscu istniejagcego wylotu z zarurowanego rowu przydroznego. Koryto rzeki w
tym rejonie jest umocnione. Po wykonanych robotach zwigzanych z budowa wylotu istniejace ubezpieczenia koryta
zostang odtworzone (umocnienie betonowe oraz bruk granitowy). Wyloty do istniejagcych rowow przydroznych
zamknigtych w przepustach zostana wykonane w formie wlaczen kanalizacji do studni zabudowanych w ciagu
przepustow.

2.4. Wilot WP4
W celu przejecia wod spltywajacych z terenu drogi wewnetrznej (km 15+024) projektuje si¢ zabudowe prefabrykowanego
elementu betonowy. Element wykona¢ w oparciu o Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych (KPED 01.20.), z
zastosowaniem jako materiatu betonu odpowiadajacego klasie wytrzymatosci nie nizszej niz C30/37 — (wg PN-EN
206+A1:2016-12), wodoszczelnego (W8), mato nasiakliwego (nw do 5%) i mrozoodpornego (F-150), z zabezpieczaniem
wlotu kratg stalowa.

2.5. Skladowanie materialow

25.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji
stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej, jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.
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Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposdb zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

25.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie
powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.53. Wlazy kanalowe i stopnie
Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

254. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.55. Cement
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5.6. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysoko$ci maksimum
1,5m.

3.Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowe] powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsigbiernych,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,

— sprzetu do zaggszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,

—  beczkowozow,

— pompy do ewentualnego odwodnienia wykopu

— drobny sprzet rgezny

— sprzet wymagany do prob i pomiaréw

— lub kazdego innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Sprzet montazowy i S$rodki transportu musza by¢é w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych rob6t oraz wymogdw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. Transport

41. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit
bezwladnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3
srednicy zewngtrznej wyrobu.

Pierwsza warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢
wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow
Transport kregdw powinien odbywacé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

P.H.U. ARCUS 2

Tadeusz Hoszowski Str. 85



Zadanie: ,,Budowa chodnika wzdhuz drogi wojewddzkiej nr 378 w m. Gnojna - etap I1”

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o Srednicach min. 1,2 m nalezy wykonywaé¢ za pomoca minimum trzech lin
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4, Transport wlazow kanalowych
Wtazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

45. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granicg
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz do
sprawdzenia zgodno$ci z mapa do celow projektowych i uzgodnieniem ZUD.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejacych sieci w innym miejscu
niz wskazano na mapie Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera. Inzynier powinien okreslié,
wspolnie z Wykonawcag, zakres robot niezbednych do wykonania przy usunigciu wymienionej kolizji, tacznie z ustaleniem
wlasciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz niezbgdny zakres robot, ktory zostanie wykonany na
podstawie odrebnej umowy, w oparciu o dokumentacje¢ techniczng dostarczong przez Zamawiajacego.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektow technologicznych, warsztatowych i montazowych wszystkich
elementow odwodnienia. Projekty podlegaja akceptacji przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do opracowania projektu przetozenia infrastruktury na czas budowy wraz z wymaganymi
uzgodnieniami i decyzjami wraz z czasowym zapewnieniem odbioru $ciekow.

Wykonana kanalizacja powinna zosta¢ naniesiona na mapy zasadnicze przez shuzby geodezyjne.

Przed przystgpieniem do robot w miejscach wiaczen do istniejacej sieci oraz w miejscach kolizji z istniejgca infrastrukturg
techniczng wykona¢ przekopy kontrolne celem zlokalizowania miejsca, glgbokosci posadowienia, a takze materiatu i
srednicy istniejacych sieci.

Wszelkie roboty w poblizu uzbrojenia podziemnego wykonywac pod nadzorem wszystkich wlascicieli uzbrojenia, stosujac
si¢ do ich zalecen odnosnie zabezpieczen urzadzen.

Na czas przebudowy i przepie¢ istniejacej kanalizacji nalezy zachowaé ciaglos¢ dostawy poprzez zastosowanie
tymczasowych przektadek istniejacej sieci lub przepompowywanie $ciekow.

Dla kanalizacji i studzienek nalezy wykona¢ proby szczelnosci.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona oczyszczenia i przeswietlenia istniejacych kolektorow podlegajacych
przebudowie celem zinwentaryzowania i zapewnienia przepigcia do nowej kanalizacji wszystkich czynnych przylaczy
kanalizacji sanitarnej i deszczowej.

Na etapie wykonywania rob6t Wykonawca przepnie wszystkie istniejace rynny do projektowanych kanatéw deszczowych.
Wykonana kanalizacja powinna zosta¢ naniesiona na mapy zasadnicze przez stuzby geodezyjne;

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy przy glebokosciach wigkszych niz 1 m musza by¢ umocnione. Przewody uktadane beda w wykopach otwartych
waskoprzestrzennych umocnionych zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Po wykonaniu wykopu nalezy dno wyréwnaé i oczysci¢, a nastgpnie wykona¢ podsypke piaskowa o grubosci 20 cm w
gruntach suchych. Projektuje si¢ zastosowa¢ podsypke piaskowa o zageszczeniu ID > 0,67m. Podsypka pod rurociagi musi
by¢ dobrze zageszczona z wyprofilowaniem do kata opasania rownego 90°. Wyprofilowanie powinno zosta¢
przeprowadzone bezposrednio przed montazem rur na dnie wykopu.
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Nie zaleca si¢ prowadzenie prac ziemnych w niekorzystnych warunkach atmosferycznych (nawodnienie na skutek
intensywnych opadéw lub roztopoéw) oraz sprzetem wibracyjnym.

Po calkowitym zmontowaniu rur nalezy wykona¢ zasypke tzw. pachwin piaskiem. Zasypke w pachwinach nalezy wykonaé
recznie doktadnie ubijajac, celem jej zageszczenia po bokach rur. Nastepnie nalezy wykonac zasypke z piasku do poziomu
30 cm ponad wierzch rury. Zasypka ta powinna by¢ zaggszczana ubijakiem po obu stronach przewodu, warstwami o
grubosci co najwyzej 20 cm. Pozostala czgs¢ wykopu zasypac przesianym gruntem rodzimym. Zasypywania wykopow
nalezy dokonywac¢ gruntem nieskalistym, drobnoziarnistym, mineralnym bez grud i kamieni.

Wskaznik zageszczenia gruntu dla sieci uktadanych bezposrednio pod droga powinien wynosi¢ Is=1,0.

W terenach, gdzie nie przewiduje si¢ ruchu pojazdoéw i pieszych mozna wykonywac za-sypke do uzyskania wskaznika
zageszczenia Is = 0,80.

Wszystkie roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN — B — 10736:1999 ,,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla
przewoddéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania” oraz zgodnie z instrukcja producenta.
Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Projekt technologiczny odwodnienia opracuje Wykonaweca i uzgodni go z Inzynierem.

54. Przygotowanie podloza
Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okre$§lonym w odpowiedniej STWiORB i dokumentacja projektowa.

5.5. Roboty montazowe
Roboty montazowe nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.5.1. Rury kanalowe

Po wykonaniu wykopu nalezy dno wyréwnac i oczyscié¢, a nastgpnie wykona¢ podsypke piaskowa o grubosci 20 cm z
zachowaniem kata posadowienia 900.

Po calkowitym zmontowaniu rurociagdéw nalezy wykonaé zasypke tzw. pachwin piaskiem. Zasypke w pachwinach nalezy
wykonac recznie doktadnie ubijajac, celem jej zageszczenia po bokach rur. Nastgpnie nalezy wykonaé zasypke z piasku do
poziomu 30 cm ponad wierzch rury. Zasypka ta powinna by¢ zaggszczana ubijakiem po obu stronach przewodu,
warstwami o grubosci co najwyzej 20 cm. Pozostalg czgs¢ wykopu mozna zasypa¢ gruntem rodzimym, rowniez go
zageszczajac. Zasypywania wykopow nalezy dokonywaé gruntem nieskalistym drobnoziarnistym, mineralnym bez grud i
kamieni. W przypadku kanatow posadowionych w jezdniach zaktada si¢ pelng wymiang gruntu na piasek.

Wskaznik zaggszczenie zasypu w obrgbie drogi wynosi Is>=0,98. W terenach zielonych, gdzie nie przewiduje si¢ ruchu
pojazdow i pieszych mozna wykonywac zasypke do uzyskania wskaznika zaggszcezenia Is = 0,80.

Nalezy pamigtac, aby w trakcie zasypywania i zaggszczania wykopu stopniowo wycigga¢ obudowy umacniajace.
Wszystkie roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN — B — 10736.

5.5.2.  Studnie kanalizacyjne z kregéw betonowych

Przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

. studnie nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym dnie wykopu,

. studnie wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym.

Studnie kanalizacyjne sktadajg si¢ z nastepujacych czesci:

. komory roboczej,

. dna studni,

. wlazu kanatowego,
. stopni ztazowych.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym ustalonym w
Dokumentacji Projektowej.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢
wlaz typu cigzkiego. W innych przypadkach mozna stosowaé wiazy typu lekkiego.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna krawedz
wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokoséci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwodch rzedach, w
odlegtosciach pionowych i poziomych zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Nalezy doktadnie obsypaé studnie rewizyjne piaskiem z doktadnym zaggszczeniem przy pomocy ubijakéw mechanicznych
dla uniknigcia zataman na wykonanej nawierzchni.

Przejsécie rur przez Sciany studzienek wykona¢ jako elastyczne.

55.3. Wopusty deszczowe

Wpusty nalezy wykona¢ z kregdw zelbetowych Dn500 mm z osadnikiem 0,9 m. Nalezy wykona¢ wpusty z nasada zeliwna
klasy D400. Wpusty wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows. Przejscia rur przez $ciany studzienek Sciekowych
nalezy wykonac jako szczelne, elastyczne.

Nalezy doktadnie obsypa¢ wpusty S$ciekowe piaskiem z dokladnym zageszczeniem przy pomocy ubijakow
mechanicznych.
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5.5.4. Dostosowanie istniejacych studzienek do projektowanej niwelety
Istniejgce studzienki niepodlegajace przebudowie i znajdujace si¢ w terenie inwestycji nalezy wyregulowac¢ do
projektowanej niwelety wraz z dostosowaniem wtazéw do projektowanego obciazenia.

5.6. Zasypanie kanalow

Po catkowitym zmontowaniu rur nalezy wykona¢ zasypke tzw. pachwin piaskiem. Zasypke w pachwinach nalezy wykonaé
recznie doktadnie ubijajac, celem jej zageszczenia po bokach rur. Nastepnie nalezy wykonac zasypke z piasku do poziomu
30 cm ponad wierzch rury. Zasypka ta powinna by¢ zaggszczana ubijakiem po obu stronach przewodu, warstwami o
grubosci co najwyzej 20 cm. Pozostala czgs¢ wykopu zasypac przesianym gruntem rodzimym. Zasypywania wykopow
nalezy dokonywac¢ gruntem nieskalistym, drobnoziarnistym, mineralnym bez grud i kamieni.

Wskaznik zaggszczenia gruntu dla sieci uktadanych bezposrednio pod droga powinien wynosi¢ Is=1,0.

W terenach, gdzie nie przewiduje si¢ ruchu pojazddéw i pieszych mozna wykonywa¢ za-sypke do uzyskania wskaznika
zageszczenia Is = 0,80.

5.7. Zabezpieczenie przejs¢ dla ruchu pieszego

Dla zabezpieczenia ruchu pieszego nalezy wykona¢ ulozenie ktadek w miejscach przejs¢ dla pieszych. Dokladna
lokalizacja przej$¢ zalezy od dtugosci wykonywanych odcinkow wykopu i bedzie okreslona przez Wykonawce.

Przy wykonywaniu przej§¢ nalezy zwrdci¢ uwageg, aby szeroko§¢ mostkéw nie byta mniejsza niz 0,8 m przy ruchu
jednokierunkowym oraz na konieczno$¢ zabezpieczenia przejs¢ porgczg ochronng o wys. 1,1 m.

Przejscia powinny by¢ dobrze o$wietlone w nocy, a w okresach mroznych zabezpieczone przed gotoledzia.

5.8. Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia na czas robét

Na skrzyzowaniach projektowanych kanalow z kablami energetycznymi i teletechnicznymi nalezy wykonac
zabezpieczenie kabli rurg dwudzielng AROT typu A 110 PS i A160 PS.

W przypadku skrzyzowan projektowanych kanalow z gazociggami, kanalizacja, wodociggami nalezy je zabezpieczy¢
poprzez podwieszenie do konstrukcji z bali drewnianych lub stalowych stosujac si¢ $cisle do zalecen uzytkownikow
poszczegolnych sieci.

5.9. Badania i pomiary pomontazowe
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania badan i pomiaréw pomontazowych.

5.10. Proby szczelnosci

Po zakonczeniu robot montazowych, a przed catkowitym zasypaniem wykopow (nalezy pozostawi¢ odkryte, co najmniej
miejsca polaczen) kanalizacje nalezy podda¢ probie szczelnosci zgodnie z norma PN-EN 1610 ,Budowa i badanie
przewodow kanalizacyjnych”.

Po probie szczelnosci kanaty nalezy podda¢ kamerowaniu TV.

Kontrole zwigzane z wykonaniem prac nalezy przeprowadzi¢ w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 1671.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty
spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spelnione nalezy dana fazg robdt uznaé za niezgodna z wymaganiami
normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jako$ci robot powinna obejmowaé nastgpujace badania: zgodno$ci z dokumentacja projektowa wykopow
otwartych, podloza naturalnego, zasypu przewodu, podloza wzmocnionego, materiatdw, ulozenia przewodéw na podtozu,
szczelno$ci przewodu, zabezpieczenia przewodu przed korozja.

5.11. Inspekcja telewizyjna

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona oczyszczenia i przeswietlenia istniejagcych kolektorow podlegajacych
przebudowie celem zinwentaryzowania i zapewnienia przepigcia do nowej kanalizacji wszystkich czynnych przylaczy
kanalizacji deszczowe;j.

Po wybudowaniu kanalizacji Wykonawca dokona inspekcji TV nowych kolektorow kanalizacji celem kontroli szczelno$ci
systemu oraz potwierdzenia poprawnego przetaczenia istniejacych kolektorow.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw do betonu i zapraw i ustali¢ receptg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czgstotliwo$ciag
okre$long w niniejszej STWiORB i zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
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. sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawiagzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadno$cig do 1 cm,

. badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

. badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego,

. sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa zalozenia przewodow i studzienek,

. sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

. sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,

. badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

. sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek i pokryw wlazowych,

. sprawdzenie prawidlowosci wykonania wylotu kolektora,

. sprawdzenie prawidtowosci wykonania wlotu kolektora,

. sprawdzenie prawidlowosci wykonania wpustéw ulicznych,

. sprawdzenie prawidtowosci wykonania studni na istniejacych kolektorach,

. sprawdzenie prawidlowosci wykonania zabezpieczenia kanalow przy przejSciach przez $ciany szczelinowe,
$ciany komor itp.,

. sprawdzenie prawidlowosci wykonania zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia,

. sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3.  Dopuszczalne tolerancje i wymagania

. odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz 5 cm,

. odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

. odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ 3 cm,

. odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé 5 cm,

. odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu

. odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

. wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny
z pkt 5.6

. rz¢dne kratek $ciekowych i pokryw studni powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do ~ 5 mm.

7. Obmiar robot

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa jest (m) ulozenia rury przewodowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

Jednostka obmiarowg jest komplet (kpl.) montazu studni z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Jednostka obmiarowg jest komplet (kpl.) montazu wpustéw deszczowych z wszystkimi robotami towarzyszgcymi zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) wykonania wylotdow z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) wykonania wlotow z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

Jednostka obmiarowg jest komplet (kpl.) wykonania proby szczelnosci z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

Jednostka obmiarowg jest komplet (kpl.) wykonania inspekcji TV z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) robdt zwigzanych z zachowaniem ciagtosci przeptywu i istniejacych kolektorach
i rurociggach na czas robot z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) robot zwigzanych z przepigciem niezinwentaryzowanych kanatow z wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) wykonanych przekopow kontrolnych z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarows jest komplet (kpl.) wykonanych pomiaréw i badan z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robét
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robodt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

Dhugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja
Projektowa i Wykonawca zobowigzuje si¢ do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnos$ci

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej zgodnie z obmiarem wg punktu 8 obejmuje:
. opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

. opracowanie Projektow technologicznych, warsztatowych i montazowych,

. zapewnienie niezbednych czynnikow produkc;ji,

. zakup 1 dostarczenie na plac budowy wszystkich niezb¢dnych materiatow,

. zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

. oznakowanie robot,

. wykonanie przekopow kontrolnych,

. wykonanie robot przygotowawczych,

. wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

. przygotowanie podtoza,

. montaz rur przewodowych,

. montaz studni,

. montaz wpustéw ulicznych,

. montaz wylotow

. wykonanie proby i czyszczenia kanalizacji,

. zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia na czas robot,

. zabezpieczenie przejs¢ dla ruch pieszych,

. wykonanie inspekcji telewizyjnej,

. przepigcie niezinwentaryzowanych kanalow,

. oznakowanie trasy kanalizacji deszczowej,

. rozbidrka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z przebudows a nie ujetych w innych branzach,

. wykonanie robot odtworzeniowych zwiazanych z przebudowa a nie ujetych w innych branzach,

. uporzadkowanie terenu, naprawa oraz wykonanie wszelkich robot odtworzeniowych na gruntach czasowo
zajetych,

. uporzadkowanie terenu robot,

. przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy
PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne
PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wildknem

stalowym i zelbetowe

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 124-1:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek wlazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego
-- Czgé¢ 1: Klasyfikacja, ogolne zasady projektowania, wymagania funkcjonalne i badawcze,
metody badan i ocena zgodno$ci

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnoS$ci

PN-EN 476:2012 Wymagania ogdélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji deszczowej i
sanitarnej

PN-EN 752:2017-06 Zewnetrzne systemy odwadniajace i kanalizacyjne -- Zarzadzanie systemem kanalizacyjnym

PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne rurociggéw utozonych w ziemi w réznych warunkach obcigzenia. Cz¢$¢

1: Wymagania ogélne

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociaggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania

PN-EN 14364:2013-07 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowego i bezci§nieniowego
odwadniania i kanalizacji -- Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione wioknem
szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) -- Specyfikacje rur,
ksztattek i potaczen
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10.2 Inne dokumenty

Dz.U. 2017 poz. 1566, Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (wraz z p6zn. zm.)

Dz. U. Nr 100, dnia 18 wrzesnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowiska. (wraz z p6zn. zm.)

Dz. U. Nr 43, Warszawa, dnia 14 maja 1999 r. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca
1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (wraz z pdzn.
zm.)

Dz. U. Nr 63, Warszawa, dnia 3 sierpnia 2000 r. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(wraz z p6zn. zm.)

Dz.U. 2014 poz. 1800, Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy
speli¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego (wraz z p6zn. zm.)

Karl i Klaus R. Imhoff,, Kanalizacja miast i oczyszczanie $ciekow”.
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D.03.03.02. Drenaz
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa chodnika wzdtuz drogi wojewddzkiej nr
378 w m. Gnojna - etap 11”.

1.1 Zakres stosowania STWIORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji roboét wymienionych w
p.1.1.

1.2 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych dotyczg wykonania
robot wymienionych w p. 1.1 zwiagzanych z wykonaniem drenazu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zakres robot obejmuje wykonanie drenazy.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami

podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

131 Dren - saczek podtuzny z rur PCV o okreslonych szczelinach umieszczony w drenazu dla odebrania z obsypek wod
podziemnych i zaskornych i odprowadzenia ich do odbiornika,

132 Drenaz — konstrukcja odwadniajaca zbudowana z drendw, kruszywa i geotekstylii umieszczona w wykopie o
ustalonym spadku podluznym majaca za zadanie przejecie wod gruntowych z otaczajacej ja bryty gruntowej uraz
podloza drogowego

1.4 Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkdw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

1.5 Wspélny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”

2 Materialy

2.1 Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich transportu i sktadowania przedstawiono w STWiORB DM 00.00.00
,,Wymagania ogdlne”.

Materiaty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2 Drenokolektor

Dreny nalezy wykona¢ jako rury drenarskie karbowane z PCV utwardzonego taczone ztaczkami dwukielichowymi i
ksztaltkami z uszczelkami o $rednicy & 160 mm.

Wielko$¢ otwordéw w rurach drenarskich nie moze by¢ mniejsza niz 28 cm? na metr biezacy rury.

2.3 Geowléknina

Nalezy zastosowaé geowtokniny nietkane-igtowane (non-woven) 300g/m2, o okreslonej konstrukcji w procesie ich
produkcji a zwlaszcza te, ktore spetniajg tzw. ,,Zelazne, niepodwazalne warunki techniczne, jakim powinny odpowiadaé
geowldkniny nietkane iglowane stosowane do dlugotrwatych odwodnien obiektow inzynierskich”.
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Zelazne, niepodwazalne warunki techniczne, jakim powinny odpowiadaé geowlékniny nietkane, iglowane,
stosowane do odwodnien obiektow inzynieryjnych:

1. Wynikiem wykorzystania inzynierii materiatowej w technologii produkcji geowtdknin jest ich idealne
sprawowanie si¢ w aplikacjach:
- drenaze, a w szczeg6lnoS$ci dreny francuskie,
- spetnianie funkcji rozdziatu, separacji i filtracji, jak rowniez rozpraszania naprezen i transportu
poziomego wody w obiektach budownictwa ziemnego
- drenaze i zabezpieczenia pod- i nadmembranowe
2. Woda w geowldkninach powinna poruszaé si¢ poprzez ogromng ilo§¢ poréw, lecz ze znikomo mata
predkoscig w kazdym z nich.
3. Stosunek warto$ci wodoprzepuszczalnoéci w kierunku poziomym geowtdkniny do
wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadtym nie powinien (odpowiednio, przy identycznym obcigzeniu:
2, 20 czy 200kPa) by¢ nigdy mniejszy, anizeli:
%min. > 1,2
v
korzystnie, jezeli powyzszy stosunek wynosi¢ bedzie 1,5, bardzo dobrze, jezeli >2,0
4. Przyjmujac wodoprzepuszczalno$¢ rownolegla do ptaszczyzny geowtdkniny przy obciazeniu 20 kPa za
1,0, po wstepnym doborze, jak w pkt.3, nalezy sprawdzi¢ czy dla danego wyrobu wartosci
wodoprzepuszczalno$ci poziomej mieszcza si¢ w granicach, jak ponizej:
Dla gradientu hydraulicznego i=1 i przy obcigzeniu 2, 20 i 200 kPa warto$ci powinny miescié si¢ w
przedziatach proporcji:
pod obcigZeniami:

2 kPa | 20 kPa | 200 kPa

Wodoprzepuszczalno$é w kierunku

poziomym [m/s x 10] (1,80 +~1,33) do 1,00 do (0,40 - 0,25)

a jednocze$nie:

Grubos¢ geowldkniny, iglowane;j,

nietkane] [mm] (1,40 = 1,08) do 1,00 do (0,80 = 0,55)

Powyzsze jest zasadg dla wyrobow KWALIFIKOWANYCH przy ich,

dla wielkosci mierzonych pod obcigzenieniem 20 kPa:

e Przewodnosci kn > 15 x 10 m/s przy i=1 oraz
e  Grubosci co najmniej 1,4 + 3,2 mm

Komentarz:

Punktem wyjscia do doboru wiasciwych wldéknin jest sprawdzenie czy dana widknina pod obcigzeniem 20 kPa ma
wodoprzepuszczalnosé poziomg co najmniej kn > 15 x 10* m/s przy gradiencie hydraulicznym i=. Jezeli , nie” to taki
materiat odrzuca sig. Jezeli ,,tak” to bada si¢ dalsze wspotzaleznosci parametrow, zaczynajgc od stwierdzenia , czy
grubos¢ analizowanego wyrobu pod obcigzeniem 20kPa miesci si¢ w granicach (w przeliczeniu na milimetry) pomiedzy
1,4 a 3,2 mm. Jezeli ,,nie” — wyrob odrzuca sig, jezeli ,,tak” bada si¢ z kolei zaleznosé proporcji wodoprzepuszczalnosci
poziomej, wewnqtrz przekroju danej wiokniny — dla 200; 20 i 2 kPa. To samo oblicza sie dla parametru grubosci.
Geowtdknina kwalifikuje si¢ do pracy w dlugowietrznym drenazu francuskim jezeli poszczegdlne proporcje parametrow
mieszczq sie w granicach ujetych w tresci , Zelaznych, niepodwazalnych warunkach technicznych, jakim powinny
odpowiadacé geowlokniny nietkane, iglowane, stosowane do odwodnien obiektow inzynierskich”.

2.4 Material filtracyjny

Jako materiat filtracyjny nalezy zastosowa¢ materialy mineralne pochodzenia naturalnego, nielasujace si¢, o mozliwie
jednorodnych wielkosciach zairen (czgéci, kawatkow) i to w granicach od $31,5mm przez 40 — az do 63 i wigcej
milimetrow.

Wielkosci charakterystyczne na temat wodoprzewodnosci, dotyczace materiatdw mineralnych, jakie powinny i mogg by¢
uzywane w drenazach francuskich przedstawia tabela 2.

Tabela 2. Teoretyczna zdolno$¢ przeptywu wody przez 1m? przekroju pionowego drenu francuskiego (bez uwzglednienia
oporow przeptywu wzdhuz dlugosci drenu).

. . Przeptyw Przeptyw Szybkos¢ filtracji
Rodzaj wypetnincia [dm®/godz. x m?] [I/sec x m?] [m/sec] [m/dobe]
Zwie o Srednicy od 5600 1,556 1,56 x 102 134,4
Tluczen o ziarnach P
od 25 do 40mm 16650 4,625 4,63 x 10 400,0
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Thaczen o ziarnach

-1
od 31,5 do 63mm 58275 16,187 1,62x 10 1400,0

2.5 Oznakowanie trasy drenazu
Trase przebiegu drenazu nalezy oznaczy¢ tasmg sygnalizacyjng z wktadka metalows.

2.6 Studzienki drenarskie
Studzienka @ 315 mm powinna spetnia¢ wymagania norm: PN-B-10729:1999 i PN-EN 476:2001.
Studzienki rewizyjne drenarskie wykonane sg z:
—  kinety (podstawa studzienki z wyprofilowana kinetg),
—  rur karbowanych stanowiacych komin studzienek z tworzywa sztucznego,
—  pierscienia betonowego,
— zwienczen z zeliwa, pp badz betonowych.
Zwienczenie studzienek powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 124:2000. Uzupehienie stanowig uszczelki elastomerowe
do potaczen kielichowych.

3 Sprzet

3.1. Ogélne wymagania
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu przedstawiono w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Mozna uzy¢ dowolnego rodzaju sprzetu po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

4  Transport

4.1 Wymagania ogélne
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2 Transport materialéw i elementow
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5 Wpykonanie robét

5.1 Projekt Technologii i Organizacji Robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robodt oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty.

5.2 Wykonanie drenazu

521 Wykonanie wykopu pod drenaz

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody ich wykonania (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego. Wykopy nalezy
rozpoczynaé ,,0d dotu” odcinka dla zapewnienia odptywu wody. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi
wymiarami drenazu, warunkami hydrogeologicznymi i rodzajem ubezpieczenia $cian i glebokoscia.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokosci,

co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie
powinien by¢ wickszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu
wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

522 Uktadanie bryty drenazu

Konstrukcje drenazu stanowi bryta odpowiedniego kruszywa w geowtdkninie, do ktorej dodano rury drenarskie karbowane
z PCV Wykop o $cianach pionowych nalezy obtozy¢ geowtdknina, jak w Dokumentacji Projektowej i po utozeniu rur
drenarskich wypetni¢ kruszywem i zagescic.

Geowtokning uktada¢ dlugoscia w poprzek wykopu, taczyé na zaktad szerokosci 40 cm i spinaé szpilkami stalowymi.
Czota drenazu zamyka¢ geowldkning na zamknigcie ,,pocztowe” (jak paczki). Stosowac geotekstylia o parametrach
zgodnych z Dokumentacja Projektowa. Wykonany drenaz nalezy przykry¢ thuczniem z zageszczaniem, do co najmniej
0,97.

Uktadanie drenazu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykonaniu wykopu dla zaplanowanego odcinka robdt. Gdy dnem
wykopu ptynie woda w duzych ilo$ciach, uktadanie nalezy przerwa¢ do czasu zmniejszenia si¢ strumienia wody dla
uniknigcia naruszenia stabilno$ci dna wykopu.
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523 Wykonanie rowkéw odwadniajacych

Konstrukcje drenazu stanowi bryta odpowiedniego kruszywa w geowtdkninie. Wykop nalezy obtozy¢ geowtdknina,
wypehi¢ kruszywem i zagesci¢ do stopnia zaggszczenia rownego, co najmniej 0,97.

Geowlokning uktadac¢ dlugoscig w poprzek wykopu, taczy¢ na zaktad szerokosci 40 cm i spina¢ szpilkami stalowymi.
Czota drenazu zamyka¢ geowldkning na zamknigcie ,,pocztowe” (jak paczki). Stosowac¢ geotekstylia o parametrach
zgodnych z Dokumentacja Projektows.

Uktadanie drenazu zaleca si¢ wykonac niezwlocznie po wykonaniu wykopu dla zaplanowanego odcinka robot.

524 Zasypanie bryly drenazu i zasypanie wykopu

Zasypanie drenazu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym zgodnie z pkt. 2.4 lub wskazaniami Inzyniera.

Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposob niepowodujacy uszkodzenia wbudowanych geotekstylii. Zasypka musi siggaé
podloza konstrukcji nawierzchni lub poza nig 0,5 m od powierzchni terenu po uksztattowaniu.

5.3 Wykonanie studzienek drenarskich

Studnia rewizyjna drenarska wykonana jest z rury PCV @ 315 mm.

W miejscu lokalizacji studni, na dnie wykopu przygotowa¢ warstwe 10 cm warstwy tlucznia lub Zwiru na ktory nalezy
roztozy¢ 10cm betonu wyréwnawczego C12/15. Poziom dna studni znajduje si¢ ponizej poziomu przytaczy rur.

Przy glebokich wykopach, jak rowniez transporcie na placu budowy nalezy korzysta¢ z pomocy urzadzen dzwigowych.
Ulatwiajg to specjalne uchwyty, w ktore wyposazony jest kazdy element studni.

Kinete nalezy utozy¢ na wczesniej przygotowanej podsypce piaskowej i wypoziomowac.

Na studni nalezy zamontowa¢ wlaz zeliwny klasy A 15.

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci wykonanych robot przedstawiono w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2 Kontrola wstepna

Kazda dostawe materiatdéw nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, tzn. skontrolowac prawidtowosé
ksztaltu, $rednice, grubos¢ §cianek wytrzymatosci i dokumentacji wyrobu.

Wynik sprawdzenia cech zewnetrznych nalezy uznaé za poprawny, jezeli liczba sztuk niedobrych, w probcee liczacej

80 sztuk, nie jest wigksza niz 5+7. Jezeli taczna ilo$¢ sztuk niedobrych w probcee jest wigksza lub roéwna 8+10, calg parti¢
dostawy nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami PN-C-89221:1998.

Badanie kruszywa obejmuje sprawdzenie, dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego zrddta, o wielkosci 1500 t:

- sktadu ziarnowego , wg PN-78/B-06714/15

- zawartoS$ci zwigzkow siarki, wg PN-78/B-06714/28

- wskaznika wodoprzepuszczalno$ci, wg PN-55/B-04492.

6.3 Kontrola w czasie wykonywania drenazu

W czasie wykonywania drenazy nalezy zbadaé:

- zgodno$¢ wykonywania drenazu z dokumentacja (lokalizacjg, wymiary, materiat),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania,

- prawidlowo$¢ wykonania zasypki filtracyjnej,

- prawidtowos$¢ montazu studni drenarskie;j,

- prawidlowo$¢ wykonania wilaczenia drenu do kanalizacji deszczowe;.

7 Obmiar robét

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady dotyczace obmiaru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest metr (m) wykonanego i odebranego drenazu z rur karbowanych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) zamontowanej i odebranej studzienki drenarskiej zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

8 Odbior robot

8.1 Zasady ogélne odbioru robot
Ogodlne zasady dotyczace odbioru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty objete niniejsza STWiORB podlegaja dwom etapom odbioru robdt dokonanym przez Inzyniera:
- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi ostatecznemu.
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8.3 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior jak wyzej, dla drenu powinien by¢ kolejno dokonany po:
wykonaniu wykopu szczegolnie dna z jego spadkiem podtuznym,
- rozlozenie i spigcie geowlokniny,
- ulozenie drenu,
- budowa bryty drenarskiej i zapigcie na niej geowldkniny a szczegdlnie na poczatku i koncu ciagu,
- zasypaniu drenu,
- montaz studzienek drenarskich,
- montaz wpustow deszczowych.

8.4 Odbiér ostateczny

Odbiodr ostateczny powinien polegaé na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i warto$ci wykonanych robot. Odbior koncowy
nalezy oprze¢ na wynikach pomiaréw kontrolnych, wynikach badan i oznaczen laboratoryjnych, Deklaracjach Zgodnosci
jakosciowych wbudowanych materiatow i elementéw konstrukcyjnych, wynikach odbioru robot zanikajacych oraz
ogledzinach w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, robocza, STWiORB i ustaleniami Inzyniera.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjg
Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9 Podstawa platnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace platnosci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnoséci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr (m) wykonanego i odebranego drenazu francuskiego po dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— sporzadzenie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— wykonanie wykopdéw wraz z odwozem gruntu z wykopu na wysypisko z utylizacja,

— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezb¢dnych materiatow,

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej
technologii robot;

— wyznaczenie robot w terenie,

— wyroéwnanie i zaggszczenie dna,

— ulozenie geowtokniny,

— ulozenie materiatu filtracyjnego,

— ulozenie rur karbowanych,

— zasypanie drenazu wraz z zageszczeniem,

— oczyszczenie terenu robot z odpadow, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawecy i usunigcie ich poza pas drogowy,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, prob i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

Ptaci si¢ za komplet (kpl.) studzienki drenarskiej, zgodnie z okresleniem podanym w p. 7. Cena jednostkowa jest ceng
usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
—  sporzadzenie Projektu Technologii i Organizacji Robodt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezb¢dnych materialow,
—  zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,
—  wyznaczenie robdt w terenie,
—  wykonanie wykopéw wraz z odwozem gruntu z wykopu wraz z utylizacja na wysypisko,
— rozlozenie podsypki z ubiciem,
— wykonanie studzienek drenarskich o $rednicy @ 425 mm,
—  uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
—  wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10 Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-C-89221:1998 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego polichlorku
winylu.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.
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PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wlasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.

PN-B-10729:1999Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.04.00.00 Podbudowy
D.04.01.02 Profilowanie i zageszczenie podloza

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa chodnika wzdtuz drogi wojewddzkiej nr
378 w m. Gnojna - etap 11"

1.2 Zakres stosowania STWiIORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
wp.1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem profilowania i
zageszczenia podloza w zakresie ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- profilowanie i zaggszczenie podtoza.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami podanymi w STWIORB DM
00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podane w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami oraz z zaleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

—  zabezpieczenia chodnikéw 1 jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.6 Wspélny slownik zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00.
,»,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materialow
Materiaty nie wystepuja.

3.Sprzet

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzgdzia powinny byé w dobrym stanie, zapewniajacym uzyskanie
odpowiedniej jakosci robdt, w szczegdlnosci stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na
wiasciwoscei gruntu podtoza.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera, lub w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzgt powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien réwniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w
przypadku awarii sprzetu podstawowego.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

4.1 Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2 Transport materialow

Grunt odspojony przy wykonywaniu podloza nalezy przewozi¢ w sposOb uniemozliwiajacy wysypywanie si¢
przewozonego materialu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi dojazdowe.

W wypadku wystapienia zanieczyszczania drog dojazdowych przewozonym materialem Wykonawca podejmie §rodki w
celu uprzatnigcia materialu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych czynnos$ci
wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcoéw wskazanych przez Inzyniera.

5.Wykonanie robot

5.1 Ogélne warunki wykonywania Robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robodt oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Gorna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego CBR > 30%, warstwa z gruntu stabilizowanego cementem oraz
warstwa mrozoochronna zaliczane sg do goérnych warstw nasypu badz wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w
STWIORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

5.2 Zasady ogolne

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczedniejsze przystapienie do wykonania profilowania i
zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z
wykonaniem nawierzchni.

5.3 Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunaé
btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysoko$ciowych i1 zaggéci¢ warstwe do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wymaganejwartosci wtorenego modutu odksztatcenia podanego w tablicy 1.

Dla kontroli no$nosci podloza nasypoéw nalezy stosowac procedure badawczg wg PN-S-02205:1998, zal. B. Za zgoda
Inzyniera mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych urzadzen, majacych mozliwo$¢ wyznaczania wskaznika
zageszczenia i modutu wtérnego E.

Dla kontroli na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, wymagania dla podtoza nasypow sg
nastgpujace:

- dla gruntéw sypkich Io < 2,2,

Warto$¢ modutu wtérnego powinna spelnia¢ wymagania zawarte w PN-S-02205:1998 zgodnie z tabelg 2.

Tablica 1. Warto$ci wtéornego modutu odksztatcenia (E») dla gruntow Gl.

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ E, dla:
Powierzchnia robdt ziemnych — dla KR3 100
Powierzchnia robdt ziemnych — dla KR1 80

W niniejszym opracowaniu podtoze stanowig w znacznej czesci grunty spoiste, dlatego tez pod konstrukcja zastosowano
stabilizacje gruntu cementem zgodnie z STWiIORB D.02.04.02.

Dla kontroli no$noéci warstwy stabilizowanej spoiwem hydraulicznym dopuszcza si¢ wykonanie badania modutu
odksztalcenia E2 (wg PN-S-02205:1998, zat. B) w dniu wykonania warstwy. Wartos¢ modutu wtérnego badana w dniu
wykonania warstwy powinna wynosi¢ >80MPa. Za zgoda Inzyniera mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych
urzadzen, majacych mozliwo$¢ wyznaczania modulu wtérnego Eo.
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Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu nos$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda [ wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnos$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

- W gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i §rednio spoistych + 0%, - 2%.

W przypadku wykonywania wzmocnienia podloza mieszanka zwigzang hydraulicznie (wykonywang na miejscu lub z
dowozu), nie wykonuje si¢ badan zageszczenia podtoza w korycie.

5.4 Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robot
zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast
do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze
ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na glgboko$¢ min. 0,5 m.
Usunigty grunt nalezy zastapi¢ gruntem spelniajacym wymagania D 02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoélne".

6.2 Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych zaggszczenia wyprofilowanego podloza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwoé¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonaniu profilowania i zageszczenia podtoza.
Lp. | Wyszczegoblnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy nalkm
2 Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu lub pasie poszerzenia
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy nal km
4 Spadki porzeczne * 10 razy nal km
5 Rzedne wysoko$ciowe c0 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu podioza w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych
uwaga: na zjazdach badania wykona¢ wg zalecen Inzyniera

Szerokos¢ profilowanego podtoza
Szeroko$¢ profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosSci projektowanej wigcej niz +10 cm i -5 cm.

Rownos¢ profilowanego podtoza

Rownos¢ podtuzng profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Rownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, a dla poszerzen tatg dostosowang do szerokosci koryta.
Niero6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £ 0,5 %.

Rzgdne wysoko$ciowe
Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ -2 cm, +0 cm.

Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

Zageszczenie podioza
Warto$¢ modutu wtérnego powinna spelnia¢ wymagania zawarte w STWiORB.
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Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu nos$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda [ wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnos$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

- W gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i §rednio spoistych + 0%, - 2%,

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo
na kazdej dzialce roboczej. Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ na podstawie normalnej proby Proctora, wedtug PN-88/B-
04481 (metoda I).

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne zaggszczenie.

7.0Obmiar robét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy (m?) wyprofilowanego i zageszczonego podloza zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

8.0dbior robét
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Badania przy odbiorze polegajg na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiarow dla
sprawdzenia wymogow podanych w punkcie 6.

W przypadku niezgodnosci, choé¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjg
Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9.Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne wymagania okreslajace podstawe ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wyprofilowanego i zageszczonego podioza po dokonaniu odbioru robét
wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— dostarczenie niezb¢dnego sprzgtu,
—  zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
—  profilowanie podtoza,
—  zaggszczenie podtoza,
—  zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopow,
— ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopow,
— odwdz nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utylizacja,
— uporzadkowanie terenu robdt; wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do skladowania poza terenem budowy,
—  wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,
—  wykonanie pomiaréw inwentaryzacji geodezyjnej,
— oznakowanie robdt i jego utrzymanie.

10.Przepisy zwiazane

10.1 Normy
1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotno$ci
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3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i lata
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2 Inne dokumenty
Nie wystepuja
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D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa chodnika wzdtuz drogi wojewddzkiej nr
378 w m. Gnojna - etap 11”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych,
—  skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych (kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie) emulsja
asfaltowa,
—  skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych emulsjg asfaltowg modyfikowang.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
STWiORB i poleceniami InZyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00.
,»,Wymagania ogdlne”.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow
Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i musza posiada¢ znak
budowlany CE lub Deklaracj¢ Zgodnosci z Polska Norma.

2.3. Emulsja asfaltowa
Do skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych nalezy uzyé emulsje asfaltowa kationowa do ztaczania warstw

konstrukcji nawierzchni C 60 B10 ZM/R o wiasciwosciach zgodnych z PN-EN 13808 i STWiIORB.

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej stosowanej do ztagczania warstw nawierzchni C 60 B10 ZM/R

. . C 60 B10 ZM/R
Whasciwosé Metoda badania | Jednostka -
Wymaganie (klasa)
Polarno$é¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 |s NR (0)
Indeks rozpadu? PN-EN 13075-1 | g/100g NR (0)
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Zdolnos$¢ do penetracji PN-EN 12849 min NR (0)
Stabilno$¢ podczas mieszania z PN-EN 12848 g <2 (10)
cementem

Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (6)
Czas wyplywu @ 2 mm PN-EN 12846 s 15-70 (3)
przy 40°C

Czas wyplywu @ 4 mm )

orzy 40°C PN-EN 12846 s NR (0)
Lepko$¢ dynamiczna w 40°C | PN-EN 14896 m Pas NR (0)
P_ozosta}osc na sicie, PN-EN 1429 % m/m <02(3)
sito 0,5 mm

Pozostatosé na sicie, ) o

sit0 0,16 mm PN-EN 1429 % m/m NR (0)
Pozostato§¢ na sicie po 7

dniach magazynowania PN-EN 1429 % m/m <0,2(3)
sito 0,5 mm

Sedymentac;a_ po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m NR (0)
magazynowania

Asfalt (_)dzyskany Przez | br.EN 13074

odparowanie

Penetracjaw 25°C PN-EN 1426 0,1 mm NR (0)
asfaltu odzyskanego

Temperatura migknienia ) o

asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 C NR (0)
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13998 % NR (0)

1) Badanie w wypetniaczu mineralnym Sikaisol

2) Badanie na kruszywie bazaltowym

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych nalezy uzy¢é emulsje asfaltowg kationowg do zltgczania warstw
konstrukcji nawierzchni (ZM) C 60 BP3 ZM* o wiasciwosciach zgodnych z PN-EN 13808 i STWIORB (tabela 2a).

Tabela 2a. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej

stosowanej do ztgczania warstw nawierzchni C 60 BP3 ZM

magazynowania

. _ C 60 BP3 ZM

Wiasciwosé Metoda badania Jednostka -
Wymaganie (klasa)

Polarno$é¢ PN-EN 1430 - dodatnia

Czas mieszania PN-EN 13075-2 |s NPD (0)

Indeks rozpadu? PN-EN 13075-1 |g/100g 50 do 100 (3)

Zdolno$¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0)

Stabilnos¢ podczas mieszania z PN-EN 12848 g NPD (0)

cementem

Zawartos¢ lepiszcza (poprzez | p en 1498 % m/m 58 do 62 (5)

oznaczanie zawartosci wody)

Zawartosc lepiszeza | pn_EN 1431 % m/m NPD (0)

pozostaltego po destylacji

Czas wyplywu © 2 mm PN-EN 12846  |s 1545 (3)

przy 40°C

Czas wyplywu O 4 mm PN-EN 12846  |s NPD (0)

przy 40°C

Lepko$¢ dynamiczna w 40°C | PN-EN 14896 m Pas NPD (0)

P_ozostalosc na sicie, PN-EN 1429 % m/m <02 (3)

sito 0,5 mm

P_ozostalosc na sicie, PN-EN 1429 % m/m NPD (0)

sito 0,16 mm

Pozostato§¢ na sicie po 7

dniach magazynowania PN-EN 1429 % m/m TBR (1)

sito 0,5 mm

Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m TBR (1)
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% pokrycia

asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13614 ! 2| TBR (1)
Adhezja? powierzchni
o -
Zatacznik NA 2.2 |70 pokrycial . g
powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0)
Asfalt (_)dzyskany Przez | pnEN 13074
odparowanie
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0, mm <100 (3)
asfaltu odzyskanego
Temperatura migknienia ) o
asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 C > 43 (4)
Nawrdt sprezysty w  25°C
asfaltu ~ odzyskanego  dla|PN-EN 13998 % > 50 (4)

1) Badanie w wypelniaczu mineralnym Sikaisol

2) Badanie na kruszywie bazaltowym

*) do zlgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM o wiasciwosciach zgodnych z PN-EN 13808 i

STWIORB (tabela 2b)

Tabela 2b. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej stosowanej do ztaczania warstw nawierzchni, gdy obydwie te
warstwy wykonane sa z zastosowaniem asfaltow niemodyfikowanych - C 60 B3 ZM

odparowanie

. . C60B3ZM
Wiasciwosé Metoda badania | Jednostka W ie (Kiasa)
ymaganie (klasa
Polarno$¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Zawarto$c lepiszcza EN 1428 % (m/m) 58 do 62
Czas mieszania PN-EN 13075-2 |s NPD (0)
50 do 100
Indeks rozpadu? PN-EN 13075-1 | g/100g lub
70 do 130
Zdolnos$¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0)
Stabilnos¢ podczas mieszania z PN-EN 12848 g NPD (0)
cementem
Zawartosc lepiszcza (poprzez | p\ g 1428 % m/m 58 do 629
oznaczanie zawartosci wody)
Zawartose lepiszeza | pn N 1431 % m/m NPD (0)
pozostaltego po destylacji
Czas wyplywu @ 2 mm
orzy 40°C PN-EN 12846 s 15-70 (3)
Czas wyplywu © 4 mm PN-EN 12846 s NPD (0)
przy 40°C
Lepkos$¢ dynamiczna w 40°C | PN-EN 14896 m Pas NPD (0)
P'ozosta}osc na sicie, PN-EN 1429 % m/m <02 (3)
sito 0,5 mm
Pozostatos¢ na sicie, 0
5it0 0.16 mm PN-EN 1429 % m/m NPD (0)
Pozostato§¢ na sicie po 7
dniach magazynowania PN-EN 1429 % m/m <0,2
sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7 dniach | o en 19487 |06 mim TBR (1)
magazynowania
S -
PN-EN 13614 % pokrycia| rap g
- powierzchni
Adhezja % pokrycia
Zalacznik NA 2.2 | 7> POXIYCIa] 45
powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0)
Asfalt odzyskany Przez | brEN 13074
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Penetracja w 25°C

asfaltu odzyskanego
Temperatura migknienia
asfaltu odzyskanego

Nawrdt sprezysty w  25°C
asfaltu ~ odzyskanego  dla | PN-EN 13998 % Brak wymagan
asfaltow modyfikowanych
a) Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3)

PN-EN 1427 °C >43 (4)

2.4. Przechowywanie materialow
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci. Lepiszcze nalezy
przechowywaé w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.
Warunki przechowywania:
—  czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy od daty jej produkcji,
—  temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaC szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé
mickkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

—  sprezarki,

—  zbiorniki z woda,

—  szczotki reczne,

— lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lancg do rgcznego
spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nast¢pujacych parametrow:

—  temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— ilo$ci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilosci zalozone;j.
W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowa¢ koncowke (lance) potaczong ze skrapiarka do recznego skropienia.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

Transport wody powinien odbywac¢ si¢ w typowych czystych beczkowozach.
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5. Wykonanie Robét

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod cis$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. Zanieczyszczenia
stwardniate, niedajace si¢ usunagé mechanicznie, nalezy usunac recznie za pomoca dostosowanego sprzetu. Na terenach
niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczy$ci¢ sprezonym powietrzem.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

5.3.1 Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed skropieniem podloze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej warstwy
dodatkowo oczy$ci¢ poprzez zabieg szczotkowania i1 mycie pod ci$nieniem. Przy uzywaniu szczotek
mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni
ziaren kruszyw stanowigcych gorng powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem
lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentow do =zebrania zanieczyszczen a nast¢pnie zmyc¢
powierzchni¢ woda pod ci$nieniem.

5.3.2 Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwiazanej

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktorej
zostala wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowa podtoze nalezy
zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez
zjawiska nasgczenia warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknigtej woda po opadach atmosferycznych nalezy opdznié¢ skropienie
do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.3.3. Wykonanie skropienia

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Temperatura podloza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania
skrapiania podczas opadoéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak
zaplanowac¢, aby nie wystapily opady atmosferyczne wczesniej niz po calkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopi¢ protokotu kalibracji skrapiarki (rownomierno$ci skrapiania oraz
wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja
+10 % w stosunku do ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do
wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych -wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli
wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego i technologicznego przez zmiang organizacji ruchu lub odpowiednig ochron¢ skropienia przez pokrycie
specjalng warstwa ostonowsa.

Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, Scieki, wpusty itp.
odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastgpnej warstwy asfaltowej w celu
rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji §wiadczy zmiana koloru skropionej
powierzchni z brazowego na czarny.

Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru
pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna miesci¢ si¢ w przedziale:

- do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej — temp. od 50 do 85°C,

- do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej — temp. od 60 do 85°C.

5.3.4. Zuzycie emulsji

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze zgodnie
z tablicg 3.

Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

W wypadku duzej iloéci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,5 kg/m?, oraz zastosowaniu emulsji asfaltowej moze by¢
konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec splynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.
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Tablica 3. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podloza pod warstwe asfaltows.

Ilo§¢  pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa z kruszywa

Podbudowa z betonu asfaltowego AC stabilizowanego mechanicznie 05-0,7
Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa 0,3-05
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wigzaca asfaltowa 0,2-04
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wiazaca asfaltowa 0,2-04

Przed ulozeniem kazdej warstwy bitumicznej, warstwa nizej lezaca powinna by¢ skropiona z odpowiednim
wyprzedzeniem, ktdrego czas potrzebny jest na odparowanie wody z zastosowanej emulsji, 1 tak:

- 8 h w przypadku skropienia takg iloscia, z ktérej po odparowaniu wody pozostaje wigcej niz 1,0kg/m? lepiszcza.

- 1 h w przypadku skropienia takg iloscia, z ktérej po odparowaniu wody pozostaje 0,5 do 1,0 kg/m? lepiszcza.

- 0,5 h w przypadku skropienia taka iloscia, z ktérej po odparowaniu wody pozostaje do 0,5 kg/m? lepiszcza.

Czasy wyzej okreslone, nie dotycza skrapian rampg zamontowang na rozktadarce.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej ,Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem (wynoszeniem emulsji na kotach pojazdow), wykonujac posypke kruszywem w §ladach
kot samochodow dowozacych mase i rozktadarki.

W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe¢ skrapiajacag dopuszcza si¢ skropienie emulsjg asfaltowa
bezposrednio przed wykonaniem warstwy bitumicznej. W tym przypadku , ilo$¢ emulsji do zastosowania powinna by¢
okreslona w ksigzce technicznej rozktadarki lub musi by¢ okreSlona przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera —
doswiadczalnie (na powierzchni probnej). Ilos¢ emulsji wyplywajaca ze skrapiarki mechanicznej i z rampy skrapiajacej
rozktadarki, powinna by¢ taka sama.

5.3.5. Ochrona wykonanego skropienia
Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowaé dla
drog o kategorii ruchu KR 3-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emulsji
i odparuje woda.
Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawarto$¢ wodorotlenku
wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak
nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzane;j,

—  nie mniejsza niz 9,0 % i nie wicksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ sie w przedziale 250 g/m? £ 20 g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢
wyposazone w system obiegu zamknig¢tego lub mieszadlo obrotowe. Je$li producent mieszaniny gwarantuje jej
jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w
odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢
przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

6. Kontrola jakos$ci Robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okreS$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznoS$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku prébnym, w zaleznosci od
rodzaju warstwy (poza budowa, w miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera).

6.3. Badania i kontrola w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnoséci. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami

zawartymi w pkt.2.3.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
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Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Badanie nalezy
przeprowadzac kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany
parametréw skrapiarki.

6.3.3. Badanie wytrzymalosci na $cinanie polaczenia miedzy warstwami asfaltowymi
Wymagane warto$ci wytrzymalos$ci na $cinanie polgczenia miedzy warstwami asfaltowymi podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potgczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Polaczenie migdzy warstwami Wymagana wytrzymalos$¢ na $cinanie, MPa
Scieralna/wiqiqca 1,0
Wiazaca/podbudowa 0,7
Podbudowa/podbudowa® 0,6

a) jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych

Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnoSci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci. 2014", z zastosowaniem
probek Fi 100 mm Iub Fi 150mm". Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach Fi 150 mm.

Badanie potaczenia miedzy warstwowego powinno by¢ wykonywane na nawierzchniach drog o kategorii ruchu KR 3-7.
Czesto$¢ pobierania probek powinna wynosi¢ 1 probka na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) oczyszczonej i skropionej powierzchni zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

8. Odbior Robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci roztoZzonego lepiszcza,
deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i oglgdzin warstwy.

W przypadku niezgodnosci, choé¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja
Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi sie za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanego i odebranego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych po
dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
—  zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
—  zakup i transport lepiszcza, napelnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
—  posypka kruszywa pod kota po skropieniu emulsja,
— uporzadkowanie terenu robot,
—  przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czgé¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozklad lepiszcza i
Kruszywa.

PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

10.2 Inne dokumenty
Warunki Techniczne WT-2 2016 — czgs$¢ 1. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
Warunki Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
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D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwiazanej
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa chodnika wzdtuz drogi wojewddzkiej nr
378 w m. Gnojna - etap 11”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczag zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
mieszanki niezwigzane;j.
Zakres robot obejmuje wykonanie:
a) warstwy ulepszonego podtoza
ez mieszanki niezwigzanej (CBR>20%) o gr. 40cm — dla jezdni DW378 - KR3
ez mieszanki niezwigzanej (CBR>20%) o gr. 25cm — dla zjazdu indywidualnego - KR1
b) warstwy podbudowy pomocnicznej
e 7 mieszanki niezwigzanej (CBR>60%) o gr. 24cm — dla jezdni DW378 - KR3
c) warstwy podbudowy zasadniczej
L]

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw o okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku
warstwach

1.4.3. Nawierzchnia z kruszywa niezwiazanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwiazanych
0 uziarnieniu cigglym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
—  organizacji robot budowlanych;
—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
—  ochrony $rodowiska;
—  warunkow bezpieczenstwa pracy
zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
—  warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

1.6 Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania og6lne".

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw
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Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skltadowane, aby mialy jednakowe wlasciwosci i spetniaty
wymagania podane w tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowacé si¢ rownomierng wilgotnos$cig.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 6.

2.3. Whasciwosci kruszywa
Nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

P.H.U. ARCUS 2
Tadeusz Hoszowski Str. 112




Zadanie: ,,Budowa chodnika wzdtuz drogi wojewodzkiej nr 378 w m. Gnojna - etap 11”7

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
(kategorie wedtug PN-EN 13242)

Punkt - w Warstwa ulepszonego podtoza Odniesienie
normie Wiadciwodé i warstwa mrozoochronna podbudowa pomocnicza | podbudowa zasadnicza do tablicy
PN-EN KR 1 KR 3 w PN-EN
13242 KR1 KR3 KR 3 Chodn;k _jezdnia 13242
—zjazd — jezdnia DW378 — jezdnia DW378 Zjazdy DW378
S .| Gc80/20, G¢80/20, Gc85/15, G¢80/20, G¢80/20,
431 xz'izg'sir;'il;”g PN-EN 933-1, kategoria | ¢ g Gr80, G+ 85, Gr80, G80, Tablica 2
Ga75 Ga75 Ga85 Ga75 Ga75
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich | GTcNR GTcNR GTcNR GTc20/15 GTc20/15 Tablica 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa o ciagtym EFNE g?ﬂ; gIT—FNF\}; g-.::FlZ% g?lz(()) Tablica 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A A A A A
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4 .
a) maksymalne wartosci wskaznika Flns Flvw Fln Flso Flso Tablica 5
4.4 ptaskosci
lub
b) maksymalne warto$ci wskaznika | Slnr SlInr SlIngr Slss Slss Tablica 6
ksztaltu
Kategorie  procentowych  zawarto$ci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
4.5 famanych  oraz  ziaren calkowicie | Cnr Cnr Cnr Cooss Coors Tablica 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg.
PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pyto PN-EN 933-1 .
4.6 a)anVakr(Jz;)?V}\;lg\grt]ngym* fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana fDeklarowama Tablica 8
b) w krUSZyWie drObnym* Foeklarowana foektarowana foektarowana foeklarowana Tablica 8
Wtasciwos$¢ niebadana na | Wiasciwo$¢ niebadana na | Wiasciwo$¢ niebadana na | Wlasciwosé niebadana na
47 Jakodé pvi6 pojedynczych frakcjach, a | pojedynczych frakcjach, a | pojedynczych frakcjach, a | pojedynczych frakcjach, a tylko
' pylow tylko mieszankach wag. |tylko mieszankach wg. |tylko mieszankach wg. | mieszankach wg. 2.4, 2.5 oraz
2.4,250raz 2.6 2.4,250raz 2.6 2.4,250raz 2.6 2.6
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN .
52 1097-2, kategoria nie wyzsza niz: LAxg LAxR LAso LA Tablica 7
" . - K _
53 Odpomosc na seieranmie ruszywa MDE/DekIarowana MDE/DekIarowana MDE/DekIarowana MDE/DekIarowana Tablica 11

grubego wg PN-EN 1097-1
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Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8

5.4 albo 9 Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana -
. I;Iasu;khwosc wg PN-EN 1097-6, rozdziat WenNR W.NR W.NR W.NR _
. ! *k ** ** **%
8 albo 9 (zalezno$ci od frakcji) WAz42 WA22 WA22 WA22
Siarczany rozpuszczalne w  kwasie .
62 wg PN-EN 1744-1 ASkr ASnr ASyg ASkr Tablica 12
63 Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN S S S S Tablica 13
1744-1
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg .
6421 | pN-EN 1744-1, rozdzial 19.3 Vs Vs Vs Vs Tablica 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu -
EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy W zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu -
EN 1744-1, p. 19.2
Brak substancji | Brak substancji | Brak substancji Brak substancii szkodliwvch w
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg | szkodliwych w stosunku | szkodliwych w stosunku | szkodliwych w  stosunku I wy
6.4.3 . . . . . . stosunku do $rodowiska wg
PN-EN 1744-3 do $rodowiska wg | do $rodowiska wg | do srodowiska WE | Ldrebnvch przepisow
odrebnych przepisow odrebnych przepiséw odrebnych przepiséw eonych przep
Bra.k cial obcych taklgh Bra.k cial obcych taklph Bra.k cial obcych taklf:h Brak cial obcych takich jak:
. . jak: drewno, szkto, plastik, | jak: drewno, szklo, plastik, | jak: drewno, szktlo, plastik, .
6.4.4 Zanieczyszczenia . . . | drewno, szklo, plastik, mogacych
mogacych pogorszy¢ | mogacych pogorszy¢ | mogacych pogorszy¢ . . ,
j , , , , , pogorszy¢ wyrdb koncowy
wyrob koncowy wyrob koncowy wyrob koncowy
Z 1 sk bazalt PN-EN .
7.2 152;%; Vigol:r)l:\:ﬁZEn,?l 10327%211 we SBLA Deklarowana SBLA Deklarowana SBia SBia Tablica 7
Mrozoodpornosé na fiakeji kruszywa Skaty _ magmowe i | Skaty _ magmowe i| Skaty _ magmowe i | Skaly magmowe i przeobrazone _
7.3.3 8/16 wg PN-EN 1367-1 przeobrazone F4 przeobrazone F4 przeobrazone F4 F4 Tablical8
9 Skaty osadowe F10 Skaty osadowe F10 Skaty osadowe F10 Skaty osadowe F10
éalqczmk Sktad materialowy Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany -

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.
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2.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do warstw ulepszonego podloza i warstwy mrozoochronnej

2.4.1. Zawarto$¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podtoza
ulepszonego, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6.

Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po 5
krotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podtoza ulepszonego.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna
Okreslona wedhug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw ulepszonego podloza
muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,

jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na rysunku 1.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione warto$ci liczbowe na rysunku.

Rysunek 2. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/63 do warstwy ulepszonego podtoza i warstwy mrozoochronne;j
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Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w

okresie 6 miesi¢cy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i cigglosé
uziarnienia mieszanek.

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalno$é

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego i warstwy mrozoochronnej odnosnie
wrazliwoéci na mréz (wskaznik SE), oraz wodoprzepuszczalnosci dotycza badania materiatu po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do warstw podioza
ulepszonego.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podloza powinny spelnia¢ wymagania dotyczace
nieprzenikania czastek pomigdzy warstwa ulepszonego podtoza oraz podtozem, zgodnie z zalezno$cia:

Dis/dgs< 5
w ktorej:

P.H.U. ARCUS 2
Tadeusz Hoszowski

Str. 115



Zadanie: ,,Budowa chodnika wzdhuz drogi wojewddzkiej nr 378 w m. Gnojna - etap 117

D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykonana
warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,
dgs - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podtoza.
Jezeli warunek nie moze by¢ spetniony, to na podlotu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca, spelniajacg warunek, lub
odpowiednio dobrang geowlokniny lub geotkaning. Ochronne wihasciwosci geowldkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu
drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

dso/ O0>1,2
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu podtoza,
Ogo — umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podioza) zatrzymujacego si¢ na
geowtdkninie w ilosci 90 % (m/m); warto$¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny; masa
powierzchniowa geowtékniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?.

2.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.5.1. Zawarto$¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
pomocniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6.

Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po 5
krotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Nie okre§la si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy pomocniczej.

2.5.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedhug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnos$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na rysunku 2.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione warto$ci liczbowe na rysunku.

Rysunek 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 do podbudowy pomocniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i cigglo$é
uziarnienia mieszanek.
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziarn slabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka Porc')wna_nie z deklarowanq przez producenta wartoscig (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 4, ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach,
Mieszanka | [roznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 | 16/31/5
0/63 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
- 4 15 - - 7 20 - - 10 |25 - - 10 |25

2.5.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnos$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spelnia¢é wymagania tablicy 6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwo$ci na mroz
(wskaznik SE), dotyczg badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2.
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej.

2.5.5. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 6.

2.6. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej

2.6.1. Zawartos¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6.

Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$§¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po 5
krotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

2.6.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okres$lona wedhug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zaggszczeniu metoda Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okre$lone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy roéwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zaggszezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na rysunku 3.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.
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Rysunek 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggtosé
uziarnienia mieszanek.

Tablica 4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka Poréwna_nie z deklarowanq przez producenta wartoscia (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach,
Mieszanka | [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 | 16/31/5
0/315 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
' 4 15 7 20 - - 10 |25 - - 10 |25 - - - -

2.6.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania tablicy 6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotyczg badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2.
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnodci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej.

2.6.5. Wskaznik nos$nosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 6.

2.7. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spetniajacg wymagania PN-EN 1008.
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2.8. Kontrola jako$ci materialéw w okresie dostaw
Kontrola jako$ci materiatdbw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materialdw na reprezentatywnych
probkach dla partii kruszywa i pordwnaniu wynikéw z wymaganiami okre$§lonymi w p.2.3.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowa¢ nastgpujace rodzaje
sprzetu:
— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j.
— Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.
—  rowniarki lub uktadarki do rozlozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od KR3 mozna dopuscic¢ spycharki.
—  plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania,
—  inny sprz¢t zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa moze odbywac si¢ samochodami samowyladowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢da wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uklada¢ na odpowiednio przygotowanej
warstwie wzmacniajgcej z kruszywa stabilizowanego cementem zgodnie z STWiORB D 04.05.02 oraz odpowiednio
wyprofilowanym i zageszczonym podtozu zgodnie z D.04.01.02

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub
wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6dlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.
Przed zaggszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowaé¢ do spadkoéw poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne zaglebienia za pomoca
cigzkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.
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5.5 Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gladkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy
sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalnej.

Zaggszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,0 - dla jezdni,

Wskaznik zagegszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 0,97 - §ciezki rowerowej i zjazdow

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia zageszczenie kontroluje si¢ ptyta VSS przez sprawdzenie modutu
odksztalcenia.

a) no$nos$¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg ,,Instrukcja badan podloza gruntowego czgs¢ 2” (badanie ptyta
VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli 7.

Tabela. 7 Wymagania dla no$noéci

WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA

Warstwa ulepszonego podtoza z kruszywa o wskazniku | Minimalny modut odksztatcenia mierzony plyta

nos$nosci W,,s nie mniejszym niz o $rednicy 30 cm, MPa
drugie obcigzenie, E;
20 (jezdnia DW378, jezdnia zjazdow) 50

PODBUDOWA POMOCNICZA

Podbudowa z kruszywa o wskazniku nos$no$ci W, nie | Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta

mniejszym niz o $rednicy 30 cm, MPa
drugie obcigzenie, E;
60 (jezdnia DW378, jezdnia zjazdow) 100

PODBUDOWA ZASADNICZA

Podbudowa z kruszywa o wskazniku no$no$ci W, nie | Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta

mniejszym niz o $rednicy 30 cm, MPa
drugie obcigzenie, E;

60 (zjazdy, chodniki) 130

80 (jezdnia DW378) 160

Dla zakladanego obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
od 025+0,35 MPa, a koficowy nacisk 0,45 MPa.

34P,p
Elx E2 = 4 AS
AP — roznica nacisku w MPa

AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow w milimetrach
D — érednica pltyty w milimetrach

b) wskaznik zageszczenia lo mierzony ptyta VSS zgodnie z zalezno$cia:
lo = =2
0= >
El
powinien mie¢ warto$¢ nie wigksza niz 2,2.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Koszt
napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt.2.3.
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6.3. Badania w czasie robot

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Lp. [ Wyszczegolnienie badan Czgstotliwosé¢ badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalnyodcinek
dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajacy na
jedno badanie

Uziarnienie mieszanki

1

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 500mb

3 Zageszczenie i no$nos¢ warstwy 2 250mb

4 Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce roboczej
za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wedlug PN-EN 13286-2 z czestotliwos$cia podang w pkt. 6.3.

6.3.3. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2. nalezy bada¢ dla kazdej partii
kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badah powinny by¢ pobierane losowo w obecno$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy

Tabela 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1l km
2 Roéwnos¢ podtuzna w sposob ciaggly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Rownoé¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1l km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 10 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach; w osi jezdni i na jej
6 Uksztaltowanie osi w planie*) krawedziach
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gldéwnych
hukow poziomych.

6.4.1. Szerokos¢ warstwy
Kontrola szeroko$ci warstwy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m. Szeroko$¢ warstwy nie
moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -0 cm.

6.4.2. R6wnosé warstwy

Kontrola réownosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;
dopuszczalne nieréwnosci pod tatg 10 mm.

Kontrola rownosci poprzecznej mierzona 4-metrows tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne odchytki
pod tatg 10 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowa z poziomicg, co 100 m.

Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5%.

6.4.4. Rzedne wysokoSciowe
Kontrola rzgdnych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1 cm, +0 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi warstwy
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Kontrola uksztalttowania osi warstwy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach gléwnych tukow
poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.4.6.Wymagania dotyczace grubosci warstwy
Grubo$¢ warstwy powinnaby¢ zgodna z gruboscia projektowana. Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubos$ci
podbudowy nie powinny przekraczac¢ 1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w pkt.
6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyr6wnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie warstwy na pelng gleboko$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie
materialu i ponowne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona napraweg warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢ zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych Robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy ulepszonego podioza z
mieszanki niezwigzanej mechanicznie zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Jednostka obmiarows jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy mrozoochronnej z mieszanki
niezwigzanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy pomocniczej z
mieszanki niezwigzanej zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Jednostka obmiarows jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy zasadniczej z
mieszanki niezwigzanej zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Obmiar nie powinien obejmowac¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z
wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na piSmie. Nadmierna grubos$¢ lub nadmierna powierzchnia
warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptatg.

8. Odbiér Robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektows i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie po dokonaniu odbioru robdt wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
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— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie miejsca robot,

—  zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania roboét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

—  zakup i transport kruszywa na miejsce sktadowania,

—  przygotowanie kruszywa,

—  transport i rozlozenie kruszywa,

—  profilowanie,

—  zagegszczenie,

—  utrzymanie warstwy,

— badania materialéw, opracowanie recepty, wykonanie niezbe¢dnych badan i pomiarow,

—  wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiarow, prob i badan,

—  wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu podbudowy,

— uporzadkowanie terenu robot,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wia$ciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. oznaczenie ksztaltu ziaren. Wskaznik ksztattu.
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wiladciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odporno$ci na $cieranie.
PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gegstosci ziaren i
nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie kruszyw.
PN-EN 1367-3  Badania wlasciwos$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwos$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan laboratoryjnych gestosci
na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika no$nos$ci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego.

PN-EN 13285  Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

10.2. Inne dokumenty

,Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cz¢$¢ 2. Zatacznik” GDDP, Warszawa
1998 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM 1997.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 1.

WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zalacznik nr 3 do
Zarzadzenia nr 102.
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D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa chodnika wzdtuz drogi wojewodzkiej
nr 378 w m. Gnojna - etap I1”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB obejmuja zasady prowadzenia Robot zwiazanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego.

Zakres robot obejmuje:

- wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej z AC22P, 50/70 — gr. 7cm — dla jezdni DW378 (KR3)

Zakres robot budowlanych jest zgodny z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00
,»,Wymagania ogdlne” oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

2.1.Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
,,Wymagania ogdlne”.

Poszczegdlne rodzaje materiatdéw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac¢ skorygowana recepte.

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy stosowaé kruszywa ze skal magmowych, metamorficznych
lub osadowych za wyjatkiem kruszywa ze skat dolomitowych i wapiennych.

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nie nalezy stosowaé kruszyw sztucznych, organicznych oraz

kruszonych zwiréw i piaskow.

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy podano ponize;j.
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Tablica 1la. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci

od kategorii ruchu

KR 3,

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz:

Gc 85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlg
kategorii:

Gasi1s
Gaor1s
Gaonrs

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza
niz:

f.

Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN
933-4, kategoria nie wyzsza niz:

Flso
lub Sl3o

Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:

Csoizo

Odpornosé¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria
nie wyzsza niz:

LA

PN-EN 932-3

producenta

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez
producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W A4 Deklarowana

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie r

o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: ¢

,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhig SB

PN-EN 1367-3, kategoria: LA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug | deklarowany przez

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mepec0,1

Tablica 1b. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do

odbudowy z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci

od kategorii ruchu

KR 3,

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedhug
kategorii:

Grc20

Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza
niz:

fs

Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBE10

Kanciasto§¢  kruszywa drobnego lub  kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug PN-
EN 933-6, ridz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana
producenta

przez

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mepec0,1
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Tablica 1c. Wymagane wilasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do

odbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci od
kategorii ruchu

EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

KR 3,

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedhug

Grc20
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f

- 16

niz:
Jako$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: | MBg10
Kanciasto§¢  kruszywa drobnego lub  kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN- | Ec:30

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana
producenta

przez

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mcpec0,1

Tablica 1d. Wymagane wla$ciwosci kruszywa o ciggltym uziarnieniu do podbudowy z betonu as

faltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci od
kategorii ruchu

nie wyzsza niz:

KR 3,
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ga85
Zgwartos’é pytow wedhug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza fio
niz:
Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: | MBg10
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN | Flg
933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub Sl3y
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C
tamanej wedlug PN-EN 933-5, kategoria nie wyzsza niz: 50730
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria | LA4o

PN-EN 932-3

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
WA24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie =

o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: ¢

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: | SBia

Kanciasto§¢  kruszywa drobnego lub  kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN- | Ecs30

EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug | deklarowany przez

producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mepec0,1
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2.3. Wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowac¢ wypetniacz zgodny z tabela nr 2.

Tablica 2. Wymagania wobec wypeliacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zalezno$ci od

kategorii ruchu

KR 3,

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10

zgodne z tablica 24 w PN-EN

13043

Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie
WyZsza niz:

MB(10

Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie
WyZsza niz:

1 % (m/m)

Gestos$¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym

wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

wypehiaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana | Vagis
kategoria:

Przyrost  temperatury  migknienia  wedhlug Anen8/25
PN-EN 13179-1, wymagana Kategoria R&B
Rozpuszczalnos¢ W wodzie wedhug WS
PN-EN 1744-1, kategoria nie niZsza niz: 10
Zawarto$§¢ CaCOz w wypelniaczu wapiennym CCr

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

KaDekIarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BN Deklarowana

2.4. Asfalt

Nalezy zastosowa¢ asfalt drogowy 50/70 zgodnie z PN-EN 14023.
Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ Inzynierowi, Deklaracje zgodnosci (z dokumentem odniesienia) od
producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie asfaltéw z réznych rafinerii jest

zabronione.

Polimeroasfalt powinny spetnia¢ wymagania podstawowe podane w tabeli 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu 50/70 stosowanego do warstwy podbudowy

:;_ Wihasciwosci Metoda badania gg /cizoaj asfaltu

Wiasciwosci obligatoryjne

1 | Penetracja w 25°C [0,1 mm] | PN-EN 1426 50+70

2 | Temperatura migknienia [°C] PN-EN 1427 4654

3 Ter.nperg.tura zaptonu, nie | [°C] PN-EN 22592 230
mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow | [% m/m]
rozpuszczalnych, nie mniej PN-EN 12592 99
niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | [% m/m]
(ubytek lub przyrost) nie PN-EN 12607-1 0,5
wiecej niz

6 Pozostgla . pene.tr'acla} po | [%] PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz

7| Temperatura migknienia po | o PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz

Wiasciwosci specjalne krajowe

8 | Zawartos¢  parafiny,  nie | [%] PN-EN126061 | 2,2
wigcej niz

9 | Wazrost temperatury | [%]
migknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 9
wigcej niz
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10 | Temperatura tamliwosci, nie | [°C]

Cor PN-EN 12593 -8
wiecej niz

2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowac S$rodek adhezyjny, ktoéry pozwala na uzyskanie parametrow MMA opisanych w pkt. 5
zaakceptowany przez InZyniera na podstawie wynikow badanh mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Srodek adhezyjnyi jego ilo§é powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci
mozna okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11,metoda A po 6h obracania ,stosujagc kruszywo 8/11
jako podstawowe(dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania).
Wymagania przyczepnosci nie mniej niz 80%.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych nalezy stosowac asfalty zwykle lub modyfikowane polimerami wedhug
norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowal asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023 ,,;metoda na goraco”, albo inne lepiszcza wedtug aprobat technicznych.

2.7. Dostawy materialow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialdow do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci wedhug
PN-EN-45014 wydang przez dostawce.

2.8. Skladowanie materialow

2.8.1. Skladowanie kruszywa
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé oddzielnie wedlug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.

2.8.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowaé¢ w suchych warunkach.

2.8.3. Skladowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadno$cig + 5°C.

3. Sprzet

3.1.Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzgtu, ktory gwarantuje uzyskanie parametrow
wykonania rob6t zgodnych ze STWiORB.

Sprzet stosowany do wykonania robot podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchyltki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢
wigksze od + 2%.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé rozkladarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zaggszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania grubosciag wbudowywanej warstwy oraz z mozliwo$cig podgrzewania
spoiny podtuzne;j.
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3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie lekkie i $rednie, walce
ogumione ci¢zkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4, Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zalezno$ci od postepu robot. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doplywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢
przewozone pojazdami samowytadowczymi. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie
powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zaggszczenia mieszczace] si¢ w
przedziale:

-przy lepiszczu asfaltowym PMB 25/55-60, beton asfaltowy AC —wedtug wskazan producenta,

-przy lepiszczu asfaltowym 50/70, beton asfaltowy AC - temperatura od 140 do180°C.

W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. Wykonanie Robét

5.1.0gélIne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢da wykonywane roboty.
Zgodnie z STWIORB DM 00.00.00 Wymagania ogdlne p. 5.1, Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania
recepty laboratoryjnej na mieszank¢ mineralno-asfaltowa na 40 dni przed rozpoczgciem robot i przedstawienia jej
Inzynierowi do zatwierdzenia. Recepta powinna by¢ opracowana z materialow o cechach i wymaganiach okre§lonych
w STWIORB.
Do projektowania betonu asfaltowego przyjeto wymagania empiryczne.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okreSleniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w

niniejszej STWiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
(projektowanie empiryczne).
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Wymiar oczek sit # w [ Rzedne krzywych
mm, granicznych uziarnienia
zawarto$¢ asfaltu mieszanki mineralnej
KR 3,
AC 22 P
Wymiar sita #, [mm]
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - R
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarto$¢ lepiszcza B
wzor (4)* min 40

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej
gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jedli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pa), to do
wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozyé przez wspotczynnik o wg
réwnania:
0=2,65/pa

Wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wla$ciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR 3,

Wiasciwosé Warunki zageszczania wg Metoda i warunki [ Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC 22 P
s C.1.3, ubijanie,

Zf‘zvev:tr:;’;fl wolnych | s uderzefw  temp. | PN-EN 12697-8, p.4 xm'“ 40
P 145°C45 °C mex 7.0
Odpornos¢ na deformacje PN-EN 12697-22,
trwale C.1.20, walowanie, metoda B w powietrzu, | WTSair0.30
(grubos’é plyty: ngf PlOO PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDA|R 9,0
AC 22: 60 mm) 60°C. 10 000 cykli

PN-EN 12697-12,
Odpormos¢ na  dzialanie | C.1.1, ubijanie, fz’rzecﬁ‘é‘cm;fme sz‘li?eﬁ TSRy
wody 2 x 35uderzen . .

zamrazania, badanie

w 25°C

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury
mieszanki w zaleznoS$ci od stosowanego asfaltu:
— 50/70  135°C+5°C.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ sie¢ w oparciu o recepte laboratoryjng, zatwierdzong
przez Inzyniera. Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltoweyj.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé warto$ci:

- dla 50/70 180°C.
Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

50/70 od 140 do 180
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5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w
STWIORB D 04.03.01.0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°C.
Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

5.6. Proba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sklad wejSciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowe;j z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokltadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

Odcinek probny o dlugosci 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawce w warunkach zblizonych do warunkow
budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka probnego i
ustalonej technologii zageszczania. Whasciwosci wykonanej warstwy muszg by¢ spelnione wg. wymagan tabeli 7.
Odchytki zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu muszg spetniac¢
wymagania okreslone w p.6 niniejszej STWiORB.

Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej ilo$ci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.7. Wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i zageszczanie
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy cag szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7,6.3.1.), a w przypadku przebudéw i remontow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze - min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza si¢
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16
m/s.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkltadarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania gruboscig warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Rozktadarka powinna poruszaé si¢ ze statg predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochod z goracg mieszanka).
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Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Nalezy stosowa¢ walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlacza podluznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kol Nalezy unika¢ umiejscawiania zlgczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzglgdem siebie, o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne miedzy dzialkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podluznym do osi jezdni.

Wecezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie
zaggszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Przygotowanie krawedzi
polega na odcieciu waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej warstwy.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow)
krawgdziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocag odpowiednich $rodkow
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykaficzajacych) wykona¢ krawedzie w linii
prostej i docisnaé rownomiernie na catej dtugosci.

Nawierzchni¢ asfaltowa o jednostronnymnachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozona krawedz boczna
(rys. 1 WT-2 2016). Nizej polozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Krawedzie zewnetrzne
oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ gorgcym asfaltem w ilosci okreslonej w WT-2 2016 — czg$¢
lIWykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne tj.. powierzchnie odsadzek 1,5km/m?,
krawedzie zewnetrzne 4kg/m?.. Czynno$¢ ta nalezy wykonaé zanim krawedzie ulegng zabrudzeniu. Do uszczelniania
krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wedlug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznych nalezy wykona¢ gorgcym lepiszczem.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze$nie, jezeli kolejne warstwy uktadane sa bezposrednio
jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli kolejno uktadane warstwy sa uszczelniane odrebnie, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy
nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

Wtasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 7a.

Tabela 7a. Wiasciwos$ci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

. . . . , . . Zawarto$¢ wolnych
TryZ[()eZ[l]a(\:/?e/mlear mieszanki, E;)s]kazmk zageszcezenia przestrzeni  w  warstwie
P [% (vV)]

AC22P >98 3,0-8,0

Metoda rozktadania ,.gorace przy goracym"

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy
uktadanie mma odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci
wstepnego zageszezania deskg rozkladarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyska¢ poprawne potaczenie
nalezy ustawi¢ rozktadarki tak, aby odleglo$¢ migdzy ukladanymi pasami nie byla wigksza niz dlugo$¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego
z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do zlaczy.

Metoda rozktadania ,.gorace przy zimnym"

Wykonanie ztagczy metoda ,,gorace przy zimnym" stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzglgdu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w
takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz zlacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w
stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,.na gorgco", powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco", nalezy uzyskac¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed utozeniem sasiedniego pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma bitumiczno—kauczukowa lub masa
elastomerowa przeznaczong do stosowania do ztgcz technologicznych wg. pkt 5.8.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesnie;j.
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Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie
krawedzig poprzeczng zlacza.

Zlacza poprzeczne miedzy dzialkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8 Polaczenia technologiczne
Zasady stosowania materiatow do potaczen technologicznych zostaty przedstawione w tabeli 7b.

>

Tabela 7b. Materiaty do ztaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,,gorgce przy zimnym’

. Ztacze podluzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub Elastvezne taém
Warstwa podbudowy KR 3 elastyczne taSmy KR 3 Syczne tasty
g bitumiczne
bitumiczne

Podstawg dopuszczenia do wbudowania:

- Elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia potgczen technologicznych sg
wyniki badan wg tabel od 10 do 12 umieszczonych w WT-2 2016 — czg¢$¢ 11 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych”

- zalew drogowych na goraco zgodno$¢ z normg PN-EN 14188-1.

Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

KrawedZ boczna zlacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym .

KrawedZ boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym", krawedzie ,,zimnej" warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
Wymagana wysokos¢ i grubo$¢ tasm bitumicznych:
—  warstwa podbudowy bitumicznej:
Tasma bitumiczna o gruboséci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza
pokrywajac 2/3 wysokoséci warstwy liczac od gornej powierzchni. Minimalna wysokos¢ tasmy 4
cm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubos$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na goraco

Zabrudzone szczeliny nalezy oczyszczone za pomoca sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢é posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na
goraco. Szczeling nalezy zala¢ do pelna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

Sposéb wykonania ztaczy
Wymagania ogélne :
—  zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,
—  zlacza podtuznego nie mozna lokalizowaé w §ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,
—  zlacza podhuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunaé¢ wzglgdem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
— zlacza musza by¢ calkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.
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6. Kontrola jakoS$ci Robot

6.1.0golne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z przywotanymi normami.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
—  przedtozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, oswiadczenia zgodnosci,
badania wykonane przez dostawcoéw) na materialy i wyroby budowlane zgodnie z DM 00.00.00 pkt. 6.7.
— wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania warstwy podbudowy,
okre$lone przez Inzyniera,
— wykonaé projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobow probnych wykonanych na podstawie
opracowanej recepty.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcyInzyniera).

6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy (nizej wymienione) sg wykonywane w celu sprawdzenia czy jako§¢ wykonanej warstwy spetnia
wymagania STWiIORB.

Wykonawca powinien wykonaé te badania w czasie realizacji rob6t z niezbedng starannosdcia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan nalezy przekazywac¢ Inzynierowi.

Inzynier moze réwniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych (w porozumieniu z
Wykonawcg) do niezaleznego laboratorium.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8 Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki AC

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos$¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej

1. Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie

2. Wiasciwos$ci wypehiacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypehiacza

3. Wtasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny

4. Temperatura sktadnikow Dozoér ciagly

5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbhudowywania

6. Zawarto$¢ lepiszcza 1 uziarnienie mieszanki | 1 probka przy produkcji do 500 Mg,
mineralno-asfaltowej 2 prébki przy produkeji ponad 500 Mg.

7. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie

8. Gruboéé i wskaznik zaggszczenia  warstwy | 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?
mineralno-asfaltowej, wolna przestrzen w warstwie

Badanie wtasciwos$ci kruszywa
Z czgstotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj i frakcj¢ dostarczanego kruszywa. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

Badanie wtasciwosci wypetniacza
Z czestotliwo$cia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

Badanie wtasciwosci asfaltu
Z czgstotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.
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Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki.
Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na

odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowacé przy zatadunku i w czasie wbudowywania
w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wgtebna.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

Zawarto$¢ lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej £0,3%.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

Pojedynczy wynik i §rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartos$ci projektowanej o wigcej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +2,0%
—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, +3,0%
—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +3,0%

—  zawarto$¢ kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z nadziamem — +5,0 %
Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej
0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w probkach Marshalla wykonanych z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie moze
przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tabeli 5.

Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwos$cia podang w tablicy 8.

Grubos$¢ poszezegdlnych warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja okre$lona
w WT-2 cz. Il — zatagcznik do zarzadzenia nr 7 GDDKIA z dnia 09.05.2016.

Wymagana $rednia grubo$¢ warstwy asfaltowej powinna byé zgodna z gruboscia przyjeta w dokumentacji
projektowej. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie
réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o 10%.

Maksymalne warto$ci roznicy grubosci $redniej i grubo$ei dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela:

Warstwa podbudowy

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z | Nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci
catego odcinka

Dla wartos$ci pojedynczych wynikoéw pomiaréw grubosci | 0 —10%
wbudowanej warstwy

Zwickszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedoborow nizej lezacej
warstwy.
Gruboéé wykonanej warstwy nalezy badaé¢ na minimum 2 probkach z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000m?2.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia nie moze by¢ mniejsze niz >98 [%].
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.3 Badania arbitrazowe

Badania, co do ktdérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
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6.4. Badania cech geometrycznych warstw podbudowy z betonu asfaltowego
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstw podbudowy z AC

Lp. [ Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow

1. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2. RoOwnos¢ podhuzna col0m

3. ROwnos¢ poprzeczna co5m

4. Spadki poprzeczne co 20 m" na kazdej jezdni

5. Rzedne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawgdziach jezdni: co 10 m na prostych i co
10 m na tukach

6. Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze

7. Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykonac¢ w gtdéwnych punktach tukow poziomych

6.4.1. Szerokos$¢ warstwy

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy sprawdzac szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, tasma mierniczg, odleglosci przeciwleglych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze roznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.2. Rownos$¢ podluzna warstwy

Pomiar

Do oceny rownosci podtuzne;j:

—  warstw podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas

nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggltego rownowazna uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podluznej jako najwigkszej
odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedost¢pnych dla planografu pomiar réwnosci
podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykona¢ w srodku kazdego ocenianego pasa.
Pomiar tatg wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m.

Wymagania wobec réwnosci podtuznej

Maksymalne warto$ci odchylen roéwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciagglym rownowaznym uzyciu
taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tabela 10.

Tabela 10. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy asfaltowych okre§lone za pomoca
pomiaru ciaglego, taty i klina

Klaszji Element nawierzchni Maksymalne vyartpsm odchylen rownosci
drogi podtuznej warstwy [mm]
Z, Pasy ruchu zasadnicze 12

6.4.3. Ré6wnos$¢ poprzeczna

Pomiar

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowaé metode pomiaru
profilometrycznego rdwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy
teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa
jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W migjscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wymagania wobec réwnosci poprzecznej
Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy okresla tabela 11.
Tabela 11.Maksymalne wartosci odchylen réwno$ci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Klasa . . Maksymalne warto$ci odchylen rownosci
- Element nawierzchni .
drogi podiuznej warstwy [mm]
Z, Pasy ruchu zasadnicze 12
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6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £0,5%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Z czgstotliwosdcia podang w tablicy 9 nalezy sprawdza¢ rzedne wysokoSciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z Dokumentacja Projektows. Roznice pomigdzy rzgdnymi
wysokos$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé - 1cm, +0 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Zlacza podluzne i poprzeczne
Z czestotliwo$cia podang w tablicy 9 nalezy sprawdzaé¢ prawidtowos$é wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.4.7. Wyglad warstwy

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny calej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.
W przypadku wystgpienia nieprawidtowosci wykonania robot , Wykonawca ma obowigzek usung¢ wady na wlasny
koszt. Sposob, zakres i termin wykonania robdt poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem

7. Obmiar Robot

7.1.0g6lne zasady obmiaru robot
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego o okre$lonej
grubosci zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

8. Odbiér Robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

Dokonujacy odbioru robét ocenia ich jako$¢ na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikdéw badan i pomiarow
oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedlug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu
robdt nie sg gotowe do odbioru, odbierajgcy w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru.
Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny by¢ spisane i potwierdzone przez obie strony.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB - daly wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami lub przekroczenia warto$ci dopuszczalnych
w badaniach, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowsg i obarczone wada.

Wady wykryte na etapie robot ulegajacych zakryciu, powinny by¢ poprawiane przez Wykonawce przed ich zakryciem.
Natomiast wady, ktore sg dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru koncowego,
beda klasyfikowane przez komisje pod katem, jaki moze by¢ ich wplyw na: trwalo$é, bezpieczenstwo, estetyke
odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wplywu wad na wymienione czynniki, pozwoli podja¢ Komisji
odpowiednie decyzje obcigzajace Wykonawce.

Obliczanie kwoty potracen zostanie ustalone zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

9. Podstawa platnosci

9.1.0g6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej
Cena jednostkowa jednego metra kwadratowego (m?) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o
okreslonej grubos$ci obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
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—  prace pomiarowe,

—  roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  zakup i transport wszystkich niezbednych materiatow,

—  zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i potaczenia z warstwa
istniejacej nawierzchni,

—  rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— uszczelnienie zlaczy poprzecznych i podtuznych,

—  uszczelnienie krawedzi bocznych i powierzchni odsadzek (w poziomie),

— uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.
10. Przepisy zwiazane

10.1.Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wila$ciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢é 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 933-10  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypeltniacza

PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg§¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwos$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

PN-EN 1367-3  Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierécien i Kula
PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4  Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna
PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg¢é¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT
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PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsé¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci na wodg

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsé¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

PN-EN 14188-1 Wypekiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypekniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2 2014 — cze$¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

Wymagania techniczne WT-2 2016 — cze$¢ II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych
dotyczacych autostrad ptatnych. (Dz. U. Nr 12, poz. 116)
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D.05.00.00 Nawierzchnie
D.05.03.05 Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa chodnika wzdtuz drogi wojewodzkiej
nr 378 w m. Gnojna - etap 11"

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.
Zakres rzeczowy obejmuje:
—  Wykonanie warstwy wiagzacej z AC16W, PMB 25/55-60 o gr. 5cm — dla jezdni DW378 (KR3),

1.4. OkreSlenia podstawowe

14.1.  Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza kamiennego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

14.2.  Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spetiajgca okre§lone wymagania.

14.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, ulozona i
zageszczona.

1.44. Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00.
"Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami InZyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

2.1.0go6lne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
,,Wymagania Ogolne”.

2.2.Kruszywo

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy stosowaé kruszywa ze skal magmowych, metamorficznych
lub osadowych za wyjatkiem kruszywa ze skat dolomitowych i wapiennych.

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nie nalezy stosowaé kruszyw sztucznych, organicznych oraz
kruszonych zwiréw i piaskow.

Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica 1a. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

Wymagania
Wtasciwosci kruszywa KR 3,
Jezdnia DW378
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gosis
Gaons
GZO/17,5
Zawarto$¢ pyhu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f,
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:
Flzs lub Slys
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedlug PN-EN 933-5, c
kategoria nie nizsza niz: 50110
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o L As

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 eklarowana
Ggestos$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez

producenta
Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub E
8/16,kategoria nie wyzsza niz: §
,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez

producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mpc0,1

Tablica 1b. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania

KR 3,
Jezdnia DW378

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fs
Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB(10

Kanciasto$§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

ECSDekIarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mMcpc0,1
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Tablica 1c. Wymagane wilasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa KR 3,
Jezdnia DW378
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Kanciasto$§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym Ecs30
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8 kategoria nie nizsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mpc0,1

2.3. Wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzgacg nalezy stosowa¢ wypehiacz speliajacy wymagania tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec wypetniacza dla warstwy wiazacej

Wiasciwos$ci wypehiacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 3,
Jezdnia DW378

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN

13043
Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypeliaczu wedlug PN-EN 1097-

nie nizsza niz:

4, wymagana kategoria: Vasies
Przyrost temperatury micknienia wedhug Ares8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie nizsza niz: WS
Zawarto$¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym wedhug PN-EN 196-2, kategoria CCo

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

KaDekIarowana

,.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN Deklarowana

2.4. Asfalt
Nalezy stosowac polimeroasfalt PMB 25/55-60, zgodnie z PN-EN 12591:2004.

Wymagane jest orzeczenie zgodno$ci z PN-EN 12591:2004 dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie

asfaltow z réznych rafinerii jest zabronione.
Polimeroasfalt powinien spelnia¢ wymagania podane w tabeli 3.

Grubo$¢ poszczegdlnych warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa , z tolerancja okreslona

w WT-2 cz Il — zatagcznik do zarzagdzenia nr 7 GDDKIA z dn 09.05.2016.

Tablica 3. Wymagania wobec polimeroasfaltu PMB 25/55-60 stosowanego do warstwy wiazacej

Wymagania Whasciwosé Metoda badania | Jednostka Wymaganie Klasa
podstawowe
Konsystencja w
posrednich Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 25-55 3
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura migknienia EN 1427 °C >60 6
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata predkosé EN 13589 Jem? >1 4
Kohezja rozciagania) EN 13703 w 5°C
Sita rozciggania w 5°C (duza EN 13587 Jlem? NPD? 0
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predkos¢ rozciagania) EN 13703
Wahadl(_) Hialit (metoda EN 13588 Jem? NPD? 0
uderzenia)
Stato$¢ konsystencji Zmiana masy % <0,5 3
(odpornos¢ na
starzenie wg EN Pozostala penetracja EN 1426 % >60 7
12607-1 lub -3) Woazrost temperatury migknienia EN 1427 °C <8 2
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu EN 1SO 2592 °C >235 3
Temperatura tamliwos$ci EN 12593 °C <-10 5
Nawrdt sprezysty w 25°C o >50 5
Nawrdt sprezysty w 10°C EN 13398 & NPD? 0
- Pkt. 5.1.9. o b
Zakres plastycznosci normy C TBR 1
Stabilno$¢ magazynowania EN 13399 oC <5 2
Rdznica temperatur migknienia EN 1427 -
Stabilno$¢ magazynowania EN 13399 a
Wymagania Réznica penetracji EN 1426 0,1 mm NPD 0
dodatkowe Spadek temperatury migknienia
. EN 12607-1 o b
P:? starzeniu wg EN 12607-1 lub EN14274 C TBR 1
Nawrot sprezysty w 25°C po
starzeniu wg EN 12607-1 lub >50 4
-3 EN 12607-01 %
Nawrot sprezysty w 10°C po EN 163398
starzeniu wg EN 12607-1 lub NPD? 0
-3
a) NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b) TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.6. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowa¢ srodek adhezyjny, ktory pozwala na uzyskanie parametrow MMA opisanych w pkt. 5 zaakceptowany
przez Inzyniera na podstawie wynikéw badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci
mozna okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11,metoda A po 6h obracania ,stosujagc kruszywo 8/11
jako podstawowe(dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania).
Wymagania przyczepno$ci nie mniej niz 80%

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych nalezy stosowac asfalty zwykte lub modyfikowane polimerami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany polimerami
wedtug PN-EN 14023 , metodg na gorgco”, albo inne lepiszcza wedhug aprobat technicznych.

2.8. Dostawy materialow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki, aby zapewnic
nieprzerwang prace¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci wedhug
PN-EN-45014, wydang przez dostawcg.

2.9. Skladowanie materialéw
2.9.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.9.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehniacz nalezy sktadowaé w suchych warunkach w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.9.3. Skladowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzgtu, ktory gwarantuje uzyskanie parametrow
wykonania robdt zgodnych ze STWiORB.

Sprzet stosowany do wykonania rob6t podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢
wigksze od + 2%.

3.3. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Nalezy stosowa¢ rozktadarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania grubosciag wbudowywanej warstwy oraz z mozliwoscig podgrzewania
spoiny podtuzne;j.

Do zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

—  stalowe walce wibracyjne - érednie i cigzkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania watow woda,

—  walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach,

—  inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypehiacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chronié przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podiaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zalezno$ci od postepu robot. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doplywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢
przewozone pojazdami samowytadowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury. Nalezy
réwniez kierowac si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem
min. temperatury wbudowania i zageszczenia. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny
znajdowac si¢ grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.
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Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltoweji opracowanie recept

Zgodnie z STWiORB DM 00.00.00 Wymagania ogodlne p. 5.1, Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania

recepty laboratoryjnej na mieszank¢ mineralno-asfaltowg na 40 dni przed rozpoczgciem robot i przedstawienia jej

Inzynierowi do zatwierdzenia. Recepta powinna by¢ opracowana z materiatdéw o cechach i wymaganiach okreslonych

w STWIiORB.

Do projektowania betonu asfaltowego AC WMS 16W, AC 16W, AC 11W przyjeto wymagania empiryczne.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalne;j iloéci asfaltu,

—  okresleniu wtasciwo$ci mieszanki i pordwnaniu uzyskanych wynikoéw z wymaganiami podanymi w niniejszej
STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiazacej podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
(projektowanie empiryczne).

Wymiar oczek sit # w
mm,
zawarto$¢ asfaltu

Rzedne krzywych
granicznych uziarnienia
mieszanki mineralnej dla:

KR 3,
Jezdnia DW378

Wymiar sita #, [mm]
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0

Zawarto$¢ lepiszcza Bmin 4,6

a) wskaznik wypehienia K obliczy¢ wg zatacznika 3
* minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej
gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jedli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestoéé (pa), to do
wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozyé przez wspotczynnik o wg
réwnania:

a=2,65/pa

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wla$ciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej KR 3 — Jezdnia DW378,

jezdnia dr. wew. gminnych

Wiasciwosé Warunki zageszczania wg Metoda i warunki Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC 16 W
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vmin 4.0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vimax 7
Odpornos¢ na deformacje PN-EN 12697-22,
trwate C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, WTSar015
(grubos¢ ptyty Pgg — P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDair 7,0
AC 16: 60 mm) 60°C. 10 000 cykKli
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PN-EN 12697-12,
przechowywanie w 40°C
C.1.1, ubijanie 2x35 uderzen z jednym cyklem ITSRgo
zamrazania, badanie

w 25°C

Wrazliwo$¢ na dziatanie
wody

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nast¢pujace temperatury
mieszanki w zalezno$ci od stosowanego asfaltu:
—  PMB 25/55-60 145°C+5°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna, zatwierdzong
przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci:

- dla PMB 25/55-60 180°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 °C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 25/55-60 od 140 do 180

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wiazaca powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w STWIORB
D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,
niezbg¢dnym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampg skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia emulsjg
asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materiatami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.) uzgodnionymi z
Inzynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowywana, gdy temperatura otoczenia jest minimum + 5 °C
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki warstwy wiazacej na wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Préoba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejSciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka proébnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowe;j z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

Odcinek probny o dlugosci 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z odcinka probnego i
ustalonej technologii zageszczania.
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Odchylki zawarto$ci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu musza spetniac¢
wymagania pkt. 6 niniejszej STWiORB.

Konieczne jest wykonanie odcinka probnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona
odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okres$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubo$ci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdéw oraz sprzgtu, jakie bgda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.8. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania gruboscig warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Rozktadarka powinna poruszaé si¢ ze stalg predkoscig i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochod z goraca mieszanka).

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

Zacza w warstwie wigzacej powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlacza podluznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania zlgczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzglgdem siebie, o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne miedzy dzialkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podluznym do osi jezdni.

Wecezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, roéwnomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skos$na. Przygotowanie krawedzi
polega na odci¢ciu waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej warstwy.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow)
krawegdziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii
prostej i docisnaé rownomiernie na catej dtugosci.

Nawierzchni¢ asfaltowa o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozona krawedZ boczna
(rys. 1 WT-2 2016). Nizej polozona krawedZ boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Krawedzie zewnetrzne
oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ gorgcym asfaltem w ilosci okreslonej w WT-2 2016 — czg$¢
Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne tj.. powierzchnie odsadzek 1,5km/m?2,
krawedzie zewnetrzne 4kg/m?. Czynno$¢ ta nalezy wykonaé zanim krawedzie ulegng zabrudzeniu. Do uszczelniania
krawedzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wedhug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznych nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg bezposrednio
jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli kolejno uktadane warstwy sg uszczelniane odrebnie, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy
nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

Wiasciwos$ci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spelnia¢ wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Wiadciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

. . . . L. . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik zaggszczenia . .
(Z6znaczenie [%] przestrzeni w warstwie
P [% (vv)]
AC 16W >98 3,0-8,0

Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym"

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy
uktadanie mma odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deskg rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyska¢ poprawne potaczenie
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nalezy ustawi¢ rozktadarki tak, aby odleglo$¢ migdzy ukladanymi pasami nie byta wigkszaniz dtugos$¢ rozktadarki oraz
druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszankg¢ na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego
z pasOw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do zlaczy.

Metoda rozktadania ,.gorace przy zimnym"

Wykonanie ztagczy metoda ,,gorace przy zimnym" stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w
takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz ztacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w
stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco", powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na gorgco", nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed ulozeniem sgsiedniego pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasmg bitumiczno—kauczukowa lub masa
elastomerowa przeznaczong do stosowania do zlgcz technologicznych wg. pkt 5.8.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzgcym na pas
wykonany wczesnie;j.

Sposéb zakoniczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie
krawedzig poprzeczng zlacza.

Zlacza poprzeczne miedzy dzialkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8 Polaczenia technologiczne
Zasady stosowania materiatow do polaczen technologicznych zostaly przedstawione w tabelach 7b i 7c.

Tabela 7b. Materialy do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy Zlacze podtuzne Zlacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub Elastyczne tamy
Warstwa wigzaca KR 3 elast_yczn_e tasmy KR3 bitumiczne
bitumiczne

Tabela 7c. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR3 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
bitumiczne

Podstawa dopuszczenia do wbhudowania:

- Elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia potaczen technologicznych sg
wyniki badan wg tabel od 10 do 12 umieszczonych w WT-2 2016 — cze$¢ II ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych”

- zalew drogowych na goraco zgodno$¢ z normg PN-EN 14188-1.

Wymagania wobec wbudowania elastycznych ta§m bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym .

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny byé czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym", krawegdzie ,,zimnej" warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
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Wymagana wysoko$¢ i grubo$¢ tasm bitumicznych:
—  warstwa wigzaca :
Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza
pokrywajac 2/3 wysoko$ci warstwy liczac od goérnej powierzchni. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4
cm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubos$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na gorgco

Zabrudzone szczeliny nalezy oczyszczone za pomoca sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢é posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na
goraco. Szczeling nalezy zala¢ do pelna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

Sposéb wykonania ztaczy
Wymagania ogoélne :
—  zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
—  zlacza podtuznego nie mozna lokalizowaé w §ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,
—  zlacza podluzne w konstrukeji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
—  zlagcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w jednym
poziomie.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1.0golne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami przywotanymi w STWiORB

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  przedtozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, o§wiadczenia zgodnosci, badania
wykonane przez dostawcoOw ) na materiaty i wyroby budowlane zgodnie z DM 00.00.00 Wymagania ogolne p.6.7.

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania warstwy wigzacej, okre§lone
przez Inzyniera,

— wykona¢ projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobow probnych wykonanych na podstawie
opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Uwagi ogélne
Badania dzielg sig¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcyInzyniera).

6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy (nizej wymienione) sg wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ wykonanej warstwy spetnia
wymagania STWiIORB.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji robot z niezbgdna staranno$ciag 1 w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich

przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢. Wyniki badan nalezy przekazywac Inzynierowi.

Inzynier moze rowniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych (w porozumieniu z
Wykonawca) do niezaleznego laboratorium.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.
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Tablica 8 Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki AC

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
1. Wiasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypeliacza
2. Wtasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
3. Wtasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
4. Temperatura sktadnikow Dozoér ciagly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywania
6. Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
7. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie
8. Grubos$¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?
przestrzen w warstwie

Badanie wlasciwosci wypelniacza
Z czgstotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypehliacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

Badanie wtasciwosci asfaltu
Z czestotliwo$cig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

Badanie wtasciwosci kruszywa
Z czgstotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj i frakcj¢ dostarczanego kruszywa. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé temperatur¢ sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréow cyfrowych z sonda wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

Zawarto$¢ asfaltu
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od warto$ci projektowanej £0,3%.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

Pojedynczy wynik i §rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej o wigcej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +15%
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +2,0%
—  zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, +3,0%
—  zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze >2 mm, +3,0%
—  zawarto$¢ kruszywa grubego o najwickszym wymiarze wraz z nadziarnem +4,0%

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spelnione jednoczesnie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej
0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w probkach Marshalla wykonanych z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie moze
przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tabelach 5a-5d.

Pomiar grubos$ci warstwy
Grubos$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscia podang w tablicy 8.
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Grubos¢ poszczegdlnych warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja okreslong
w WT-2 cz. Il — zatacznik do zarzadzenia nr 7 GDDKIA z dnia 09.05.2016.

Wymagana $rednia grubo$§¢ warstwy asfaltowej powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w dokumentacji
projektowej. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubo$ci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢
réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o 10%.

Maksymalne warto$ci rdznicy grubos$ci $redniej i grubosci dla pojedynczych pomiardéw przedstawia tabela:

Warstwa podbudowy

Dla wartosci §redniej grubosci wbudowanej warstwy z | Nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci
catego odcinka

Dla wartos$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci | 0 —10%
wbudowanej warstwy

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedoboroéw nizej lezacej
warstwy.
Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy bada¢ na minimum 2 prébkach z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000m?2.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7 tj. nie moze by¢ mniejsze niz >98 [%].

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ wedhug PN-EN 12697-6.

6.3.3 Badania arbitrazowe

Badania, co do ktdérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy wiazacej wykonanej z mieszanki betonu asfaltowego
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy wigzacej wykonanej z mieszanki AC.

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Rownosé podtuzna col0m

3 Rowno$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne c0 20 m" na kazdej jezdni

5 Rzedne wysoko$ciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20 m na prostych i co
6 Uksztaltowanie osi w planie 10 m na tukach

7 ZYacza podhuzne i poprzeczne kazde ztacze

8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach tukéw
poziomych

6.4.1. Szerokos$¢é warstwy

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy sprawdzac szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, taSmg miernicza, odlegtosci przeciwleglych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze r6znic¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.4.2. Ré6wnos¢ podluzna warstwy

Pomiar
Do oceny rownosci podtuzne;j:
—  warstwywiazacej nawierzchni drog wszystkich klas

nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen roéwnoséci podluznej jako najwickszej
odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnia warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci
podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykona¢ w srodku kazdego ocenianego pasa.

Pomiar fata wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m.
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Wymagania wobec rownosci podtuznej

Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym rownowaznym uzyciu
faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tabela 10.

Tabela 10. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy asfaltowych okre$lone za pomoca
pomiaru ciaglego, faty i klina

Maksymalne warto
Klasa . : - . .
drogi Element nawierzchni $ci odchylen roéwnosci
podtuznej warstwy [mm]
Z, Pasy ruchu zasadnicze - jezdnia DW378, 9

6.3.3. R6wnos¢ poprzeczna warstwy

Pomiar

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego rdwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy
teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa
jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z
uzyciem laty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wymagania wobec rdwnosci poprzecznej
Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy okresla tabela 11.

Tabela 11.Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalne  warto$ci  odchylen
réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
Z, Pasy ruchu zasadnicze - jezdnia DW378 |<9

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektows z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdzac rzgdne wysoko$ciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i pordwnaniu wynikow pomiaru z Dokumentacjg Projektows.

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko§ciowymi warstwy a rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0cm,
-lcm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdzaé uksztattowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie polega na
wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i porownaniu wynikow pomiaru z
Dokumentacjg Projektowg. O§ warstwy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz 5 cm.

6.4.7. Zlacza podluzne i poprzeczne
Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdzac prawidtowo$¢ wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.4.8. Wyglad warstwy
Z czestotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy sprawdzaé wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wigzacej powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
W przypadku wystapienia nieprawidtowosci wykonania rob6t, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ wady na wlasny
koszt. Sposob, zakres i termin wykonania robot poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.
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7. Obmiar Robét

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego o
okres$lonej grubosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowg jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego o
okres$lonej grubosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior Robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

Dokonujacy odbioru robot ocenia ich jako$¢ na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikoéw badan i pomiaréw oraz
wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedlug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robot
nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z Wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupehiajgce powinny by¢ spisane i potwierdzone przez obie strony.

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowsg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB - daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami lub przekroczenia wartosci dopuszczalnych
w badaniach, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i obarczone wada.

Wady wykryte na etapie robot ulegajacych zakryciu, powinny by¢ poprawiane przez Wykonawce przed ich zakryciem.
Natomiast wady, ktore sg dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru koncowego,
beda klasyfikowane przez komisje pod katem, jaki moze by¢ ich wplyw na: trwalo$¢, bezpieczenstwo, estetyke
odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wplywu wad na wymienione czynniki, pozwoli podja¢ Komisji
odpowiednie decyzje obcigzajace Wykonawce.

Obliczanie kwoty potracen zostanie ustalone zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy wiazacej lub wyréownawczej z betonu

asfaltowego po dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

—  prace pomiarowe,

—  roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

—  zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

—  pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych,

— uszczelnienie asfaltem krawedzi bocznych kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— uszczelnienie ztaczy poprzecznych i podtuznych,

—  obciecie krawedzi warstwy i posmarowanie lepiszczem,

— uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypeltniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier§cien i Kula

trwalos$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgé¢ 1: Metoda
destylacyjna

PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych
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PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$é 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2 2014 — czgé¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach

krajowych.

Wymagania techniczne WT-2 2016 — czes$¢ II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Nawierzchnie asfaltowe

na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych

dotyczacych autostrad ptatny ch. (Dz. U. Nr 12, poz. 116)
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D.05.03.06 Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa chodnika wzdtuz drogi wojewodzkiej
nr 378 w m. Gnojna - etap I1”.

1.2 Zakres stosowania STWIORB
STWiORB stanowia cz¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S, PMB 45/80-55 grubosci 4 cm — dla jezdni
DW378 (KR3)

1.4 Okreslenia podstawowe

- Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.
- Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spelniajgca okreslone wymagania.

- Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikoéw
atmosferycznych.

- Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig klasg asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

- Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, ufozona i
zageszczona.

- Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej whasciwosci sg
zgodne z recepta laboratoryjna.

- Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.6 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Niezbe¢dne dane istotne z punktu widzenia:
—  organizacji robot budowlanych;
—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
—  ochrony $rodowiska;
—  warunkow bezpieczenstwa pracy;
—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
—  warunkow organizacji ruchu;
—  zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.7 Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM 00.00.00.
,,Wymagania ogdlne”.

Zastosowane materialy musza uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

2.2 Kruszywo

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy stosowa¢ kruszywa ze skal magmowych, metamorficznych
lub osadowych za wyjatkiem kruszywa ze skat dolomitowych i wapiennych.

P.H.U. ARCUS 2

Tadeusz Hoszowski Str. 156



Zadanie: ,,Budowa chodnika wzdhuz drogi wojewddzkiej nr 378 w m. Gnojna - etap 117

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nie nalezy stosowaé kruszyw sztucznych, organicznych oraz

kruszonych zwiréw i piaskow.

Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tabeli 1. Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tabela 1a. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

rozdzial 5, kategoria nie nizsza niz

KR 3,
Jezdnia DW378
Eizzl:armeme wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Gc90/20
Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug | G25/15
kategorii: G20/15
Zawarto$¢ pytéow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie 2
wyZsza niz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 Iub wedlug PN-| FI20
EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz lub SI120
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
i famanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5, | Cos1
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-
EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14,|LA30

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-
asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza
niz:

PSVDeklamwana nie mniej niz 48*)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WAZ24 Deklarowana

Gesto$¢ nasypowa wedhug normy PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, w 1% NacCl,
kategoria nie wyzsza niz:

FNaCl 7

,»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBLa

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1, p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

*) Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymagane;j
kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sredniag wazong wynikajaca z wagowego udziatu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz
kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVas i

WYZSZ€j.

Tabela 1c. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR 3,
Jezdnia DW378

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

GA85 lub GF85

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz

wedtug kategorii: GTC20
Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie 16
WyZsza niz:

;I]ziil;()sc pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MBFE10
Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 | Ecs30
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wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedhug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WAZ24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

2.3 Asfalt

Nalezy stosowac polimeroasfalt PMB 45/80-55 zgodnie z PN-EN 12591:2004.
Wymagane jest orzeczenie zgodnosci z PN-EN 12591:2004 dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie
asfaltéw z r6znych rafinerii jest zabronione.
Polimeroasfalt powinien spelnia¢ wymagania podane w tabeli 2.
Grubos¢ poszczegolnych warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa , z tolerancjg okreslona
w WT-2 cz Il — zatagcznik do zarzgdzenia nr 7 GDDKIA z dn 09.05.2016.

Tablica 3. Wymagania dla asfaltow drogowych modyfikowanych polimerami PMB 45/80-55.

Wymagania podstawowe | Wiasciwosé Metoda badania | Jednostka Wymaganie | Klasa
Konsystencja w
posrednich temperaturach | Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperaturach Temperatura migknienia EN 1427 °C >55 7
eksploatacyjnych
Sita  rozciggania  (mata | EN 13589 Jlem? >1 4
predkos¢ rozciggania) EN 13703 w 5°C
. Sita rozciggania w 5°C | EN 13587 2 a
Kohezja (duza predkosc¢ rozciggania) | EN 13703 J/em NPD 0
Wahadlto Hialit (metoda 2 a
uderzenia) EN 13588 Jicm NPD 0
Zmiana masy % <0,5 3
Statosé¢ konsystencji
(odporno$¢ na starzenie | Pozostata penetracja EN 1426 % > 60 7
wg EN 12607-1 lub -3)
Wazrost - temperatury | g 4497 °C <8 2
migknienia
Inne wladciwosci Temperatura zaptonu EN 1SO 2592 °C >235 3
Temperatura famliwosci EN 12593 °C <-12 6
Nawro6t sprezysty w
>50 5
0,
250C EN 13398 %
Nawrdt sprezysty w 10°C NPD? 0
Zakres plastycznosci Pkt. 5.1.9. normy | °C TBR® 1
Stabilno$¢ magazynowania
Réznica temperatur E“ 12339 °C <5 2
micknienia
lS{t:clbll.nosc m'igaz.}./nowama E“ 12329 0.1 mm NPD? 0
Wymagania dodatkowe O2NIca Peneirac)l
Spadek temperatury
SO . EN 12607-1 o b
migknienia po starzeniu wg EN14274 C TBR 1
EN 12607-1 lub -3
Nawrot sprezysty w 25°C
ﬁ:)bstarzenlu wg EN 12607-1 > 50 4
-3 EN 12607-01 %
Nawrdt sprezysty w 10°C | EN 163398
po starzeniu wg EN 12607-1 NPD? 0

lub
-3

a) NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
b) TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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2.4 Wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralng nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy wymagania podanie

w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagane wla$ciwos$ci wypehiacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 3,
Jezdnia DW378

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10

zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie
WyZsza niz:

MBF10

Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie

WYyZsza niz:

1 % (m/m)

Ggesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypeliaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana | VV28/45
kategoria:

Przyrost  temperatury = migknienia  wedlug

PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: AR&B8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedhug WS10
PN-EN 1744-1, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym cC70
wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢é wodorotlenku wapnia W
wypelniaczumieszanym  wg PN-EN  459-2, | Ka20

wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa”
wymagana kategoria:

wedlug PN-EN 13179-2, BNDeklarowana

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504.

2.5 Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okreslone w PN-EN 13808

2.6 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia:

- potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie nalezy stosowaé materialy termoplastyczne, taSmy asfaltowe wedtug norm lub aprobat technicznych - spoin
stanowigcych polaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac materiaty termoplastyczne, tasmy asfaltowe wedlug norm Iub
aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowsg lub asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 ,,metodg na gorgco”, albo inne lepiszcza wedtug aprobat
technicznych.

3. Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzgtu, ktory gwarantuje uzyskanie parametrow
wykonania robdt zgodnych ze STWiORB.

Sprzet stosowany do wykonania robdt podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
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powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢
wigksze od £ 2%.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé rozktadarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego,
wyposazone w elektroniczny uklad sterowania grubo$cia wbudowywanej warstwy oraz z mozliwosécia podgrzewania
spoiny podtuzne;j.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie lekkie i §rednie, walce
ogumione ci¢zkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

4. Transport

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypehiacza

Wypehiacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podiaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze, zgodnie zasadami podanymi w
Aprobacie Techniczne;j.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznos$ci od postepu robot. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doplywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢
przewozone pojazdami samowyladowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury. Nalezy
réwniez kierowac si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem
min. temperatury wbudowania i zageszczenia. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny
znajdowac si¢ grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogélne warunki wykonywania Robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bg¢da wykonywane roboty.

5.2 Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
Przed przystapieniem do robot, w terminie (40 dni przed) uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegblnych sktadnikow.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

—  doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okresleniu jej wlasciwosci i pordéwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do robot, Wykonawca dostarczy Inzynierowi,
w terminie z nim uzgodnionym, do zatwierdzenia zaprojektowany sklad mieszanki betonu asfaltowego. Recepta
powinna by¢ opracowana z materiatdow, zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania, przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej.

Wymiar oczek sit # w |Rzedne krzywych
mm, granicznych uziarnienia mieszanki
zawarto$¢ asfaltu mineralnej dla:

KR 3,

AC11S
Wymiar sita #, [mm] 100 -
16 90 100
11,2 60 90
8 48 75
5,6 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bmin5,8

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstosc (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto§¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wg
réwnania:
0=2,65/pa

Wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wla$ciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR 1, $ciezka pieszo-rowerowa

Wiadciwodé Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki | Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC11S
o C.1.2, ubijanie, _
Zanarose wolnych | )" 750 uderzen w temp. | PN-EN 12697-8, p.4 iz
P 140°C=5 °C maxd 0
PN-EN 12697-22,
Odpornos.c. na dziatanie C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, WTSaro1s
deformacji  trwatych - b p PN-EN 13108-20, PRD
grubosé ptyty 40mm 287 T'100 D.1.6. 60°C, 10000 AIR9.0
cykli
PN-EN 12697-12, lecz
. . . R przechowywanie w
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1, ubuann,e, 40°C 7 jednym cyklem | ITSRso
wody 2 x 35 uderzen .o .
zamrazania, badanie
w 25°C

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujgce temperatury
mieszanki w zalezno$ci od stosowanego asfaltu:
- PMB 45/80-55  145°C+£5°C

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna, zatwierdzona
przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe
dozowanie sktadnikoéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltoweyj.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci:

- dla polimeroasfaltu 180°C.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wigcej niz 300C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-55 od 140 do 180

5.4 Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB
D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,
niezb¢dnym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia emulsja
asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikoéw, wlazow, wpustdéw i tym podobnych urzadzef, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materiatami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.) uzgodnionymi z
InZynierem.

5.5 Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowana, gdy temperatura otoczenia jest minimum + 5°C.

Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadow atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

5.6 Zarob prébny i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostac
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka proébnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowe;j z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczark¢ zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokltadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

Odcinek probny o dlugosci 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawcg w warunkach zblizonych do warunkoéw
budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z odcinka probnego i
ustalonej technologii zaggszczania.

Odchytki zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu musza spetniac
wymagania zawarte w STWIORB.

Konieczne jest wykonanie odcinka probnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej ilo$ci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.
Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
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— umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokos$cia jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z przesunigciem), a w przypadku przebuddéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadlowym) szerokos$cia pasa ruchu,

— dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze - min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sig
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16
m/s.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad automatycznego
sterowania grubos$cia warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Rozktadarka powinna poruszaé si¢ ze statg predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochod z goracg mieszanka).

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Nalezy stosowa¢ walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwoS$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w §$ladach kot Nalezy unikaé umiejscawiania zltaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Zlacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie, o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne miedzy dzialkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podluznym do osi jezdni.

Wecezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Przygotowanie krawedzi
polega na odcigciu waskiego pasa wzdluz krawedzi cieptej warstwy.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow)
krawgdziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkow
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii
prostej i docisnaé rownomiernie na catej dtugosci.

Nawierzchni¢ asfaltowa o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozona krawedZ boczna
(rys. 1 WT-2 2016). Nizej polozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Krawedzie zewnetrzne
oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ gorgcym asfaltem w ilosci okreslonej w WT-2 2016 — czg$¢
Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne tj.. powierzchnie odsadzek 1,5km/m?2,
krawedzie zewnetrzne 4kg/m?. Czynno$¢ ta nalezy wykonaé zanim krawedzie ulegng zabrudzeniu. Do uszczelniania
krawedzi zewnetrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wedlug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznych nalezy wykona¢ gorgcym lepiszczem.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg bezposrednio
jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli kolejno uktadane warstwy sg uszczelniane odrebnie, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

Wtasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Wtasciwoéci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

. . . . , . . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki, | Wskaznik zaggszczenia przestrzeni  w  warstwie
przeznaczenie [%] [% (VIv)]
AC 11 SKR3, >98 2,0-50

Metoda rozktadania ,.gorace przy goragcym"

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podhluznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy
uktadanie mma odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyska¢ poprawne potaczenie
nalezy ustawi¢ rozktadarki tak, aby odlegto$¢ migdzy ukladanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$¢ rozkladarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego
z pasOw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do zlaczy.
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Metoda rozktadania .,gorace przy zimnym"

Wykonanie ztagczy metoda ,,gorace przy zimnym" stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzglgdu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w
takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz ztacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w
stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco", powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco", nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed ulozeniem sgsiedniego pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasmg bitumiczno—kauczukowa lub masa
elastomerowa przeznaczong do stosowania do zlgcz technologicznych wg. pkt 5.8.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzgcym na pas
wykonany wczesniej.

Sposdb zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie
krawedzia poprzeczng zlacza.

Zlacza poprzeczne miedzy dzialkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatdéw podanych punkcie 5.8. Grubo$¢ tasmy bitumiczno-kauczukowej do spoin
powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralne;j.

5.8 Polaczenia technologiczne
Zasady stosowania materiatow do polaczen technologicznych zostaly przedstawione w tabelach 7b i 7c.

Tabela 7b. Materialy do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy zimnym”

Rodzai warst Zlacze podtuzne Zlacze poprzeczne
J Wy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
. elastyczne taSmy elastyczne taSmy
Warstwa $cieralna KR 3 bitumiczne KR 3 bitumiczne

Tabela 7c. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa $cieralna KR 3 elastyczne taSmy bitumiczne lub
zalewa drogowa na goraco

Podstawg dopuszczenia do wbudowania:

- Elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia potaczen technologicznych sg
wyniki badan wg tabel od 10 do 12 umieszczonych w WT-2 2016 — cz¢$¢ 11 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych”

- zalew drogowych na goragco zgodno$¢ z normg PN-EN 14188-1.

Wymagania wobec wbudowania elastycznych tadm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym .

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym", krawedzie ,,zimnej" warstwy na calkowitej grubosci,
nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Wymagana wysokos$¢ i grubo$¢ tasm bitumicznych:

warstwa $cieralna :

Ta$ma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego
wysokosci oraz wystawac ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.
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Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubos$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na gorgco

Zabrudzone szczeliny nalezy oczyszczone za pomoca sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na
goraco. Szczeling nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

Sposéb wykonania ztaczy

Wymagania ogolne :

ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,

ztacza podiuznego nie mozna lokalizowa¢ w §ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,
ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

ztacza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystqplenlem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do odbioru i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnoSci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez

Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkle dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1 Uwagi ogélne
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcyInzyniera).

6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana
mieszanka, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w STWiORB.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji robot z niezbedng starannos$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan nalezy przekazywac¢ Inzynierowi.

Inzynier moze réwniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych (w porozumieniu z
Wykonawcg) do niezaleznego laboratorium.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwos¢ badan

1. | Wiasciwosci wypehiacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetiacza
2. | Wiasciwo$ci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny

3. | Wihasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
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4. | Temperatura sktadnikow Dozor ciggly
5. | Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywania
6. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg,
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
7. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie
8. | Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna |2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m2, za
przestrzen w warstwie wyjatkiem obiektéw mostowych

Badanie wtasciwos$ci wypelniacza
Z czgstotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetliacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

Badanie wtasciwosci asfaltu
Z czgstotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

Badanie wtasciwos$ci kruszywa
Z czgstotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i kazda
frakcje¢ grysow. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowac temperature¢ sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

Zawarto$¢ asfaltu

Z czgstotliwo$cia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé zawarto$¢ asfaltu.

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od warto$ci projektowanej, z uwzglgednieniem podanych dopuszczalnych odchytek +0,3%.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

Pojedynczy wynik i §rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej o wigcej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +1,5%
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +2,0%
—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, +3,0%
—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze >2 mm, +3,0%
—  zawarto$¢ kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem +4,0 %

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy okresla¢ wolng przestrzen w probkach Marshalla.

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w probkach Marshalla wykonanych z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie moze
przekraczac¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tabeli 5.

Pomiar grubos$ci warstwy
Grubos$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscia podang w tablicy 8.

Grubo$¢ poszezegdlnych warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja okre$lona
w WT-2 cz. Il — zalacznik do zarzadzenia nr 7 GDDKIA z dnia 09.05.2016.

Wymagana $rednia grubo$¢ warstwy asfaltowej powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w dokumentacji
projektowej. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréow grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢
réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o 5%.
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Maksymalne warto$ci réznicy grubosci $redniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela:

Warstwa podbudowy

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z | Nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci
catego odcinka

Dla wartosci pojedynczych wynikoéw pomiaréw grubosci | 0 — 5%
whbudowanej warstwy

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy.
Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy bada¢ na minimum 2 prébkach z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000m?2.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ wedhug PN-EN 12697-6.

Pomiarszczepnosci migdzywarstwowe;;
Kontrole szczepnos$ci przeprowadza si¢ na budowie z wywierconych probek nawierzchni mineralno-asfaltowych.
Badanie nalezy wykona¢ w aparacie Marshalla, zaopatrzonym w szczgki Leutnera, pozwalajace na okreSlenie
naprezen $cinajacych pomigdzy dwiema zlaczonymi emulsja warstwami asfaltowymi. Wytrzymalo$ci na §cinanie
polaczen migdzy warstwami:
» 1,0 MPa dla potaczen warstwa $cieralna/wiazaca
Badanie zostato opisane szczegdtowo w Zatgczniku do Zeszytu 66 IBDIM W-wa 2004.

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca
decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5 Badania arbitrazowe

Badania, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4 Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego AC

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwoé¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy co100m

2 Rownosé podtuzna col0m

3 Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne co 20 m*) na kazdej jezdni

5 Rzedne wysoko$ciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 10 m na prostych i co
6 Uksztaltowanie osi w planie 10 m na tukach

7 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde zlacze

8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach
hukéw poziomych

6.4.1 Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja
+5 cm -0 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nieograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.4.2 Rownos¢ podluzna warstwy
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Pomiar

Do oceny rownosci podtuzne;j:

warstwy $cieralnej nawierzchni $ciezki rowerowej

nalezy stosowaé¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem umozliwiajacego
wyznaczenie odchylef rownosci podiuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca
spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar roéwnosci podituznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina. Dlugo$c faty
powinna wynosi¢ 4m.

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Wymagania wobec réwnosci podtuznej
Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone pomiarem ciggltym rownowaznym uzyciu taty i klina okresla
tabela 10.

Tabela 10. Maksymalne wartoéci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy asfaltowych okre$lone za pomoca
omiaru cigglego, taty i klina

Maksymalne warto$ci ochylen réwnosci

Element nawierzchni podiuznej warstwy [mm]

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do

ruchu i postoju pojazdow <6

6.4.3. Ré6wnos¢ poprzeczna

Pomiar

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowaé metode pomiaru
profilometrycznego rdwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy
teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa
jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wymagania wobec rdwnosci poprzecznej
Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy okresla tabela 12.

Tabela 12. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych
Element nawierzchni Maksymalne ~ wartosci  odchylen
réwnosci poprzecznej warstwy [mm]

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

. . . , <
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow 6

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektows, z tolerancja * 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg +1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Zlacza poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztgcza poprzeczne i podtuzne uszczelni¢ taSmg termoplastyczng.
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6.4.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszezacych sig i spekanych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
W przypadku wystapienia nieprawidtowos$ci wykonania robot, Wykonawca ma obowigzek usung¢ wady na wilasny
koszt. Sposdb, zakres i termin wykonania robot poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

7. Obmiar roboét

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego. Obmiar nie
powinien obejmowaé dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie.

Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. Odbidr robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty podlegaja odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Dokonujacy odbioru robot ocenia ich jako$¢ na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw
oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedlug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu
robdt nie sg gotowe do odbioru, odbierajagcy w porozumieniu z wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru.
Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupelniajace powinny by¢ spisane i potwierdzone przez obie strony
Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii moga zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie
odbierajacego.

8.2. Dokumenty od odbioru robét
Do odbioru czgéciowego lub koncowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne z STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.3 Odstepstwa od wymagan

Jesli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia warto$ci dopuszczalnych podanych w STWiORB to
kazdy taki przypadek jest uznany za wadg.

Zleceniodawca stosuje wtedy potracenia zgodnie z zasadami WT-2 w zakresie:

- grubosci warstwy

- ilo$ci zuzytego materiatu

- sktadu mieszanki mineralne;j

- zawartos$ci lepiszcza

- wskaznika zageszczenia i zawarto$¢ wolnej przestrzeni

- rOwnosci.

8.4. Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowsg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB - daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami lub przekroczenia wartosci dopuszczalnych
w badaniach, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i obarczone wada.

Wady wykryte na etapie robot ulegajacych zakryciu, powinny by¢ poprawiane przez Wykonawce przed ich zakryciem.
Natomiast wady, ktore sg dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru koncowego,
beda klasyfikowane przez komisje pod katem, jaki moze by¢ ich wpltyw na: trwato$é, bezpieczenstwo, estetyke
odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wplywu wad na wymienione czynniki, pozwoli podja¢ Komisji
odpowiednie decyzje obciazajace Wykonawceg.

Obliczanie kwoty potracen zostanie ustalone zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego po
dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie materiatdéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,
—  zakup, dostarczenie i zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,
—  wykonanie zarobu probnego i odcinka probnego,
—  wytworzenie mieszanki,
—  transport mieszanki do miejsca wbudowania,
— mechaniczne rozlozenie mieszanki,
—  zaggszczenie i obciecie krawedzi,
— uszczelnienie zlaczy poprzecznych i podtuznych,
—  obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
—  pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— uzyskanie wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadow zgodnie z Ustawa
zawarta w Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r,
—  wykonanie wszystkich niezbg¢dnych pomiaréw, badan i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeplywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czgstek — Badania
biekitem metylenowym

PN-EN 933-10  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypeliaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgd¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnos$ci
kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgsé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3  Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cien i Kula
PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4  Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
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PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna
PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg¢s¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

PN-EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadlowego

PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2 2014 — czg¢s¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

Wymagania techniczne WT-2 2016 — czgs$¢ 1. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa chodnika wzdtuz drogi wojewodzkiej
nr 378 w m. Gnojna - etap I1”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem frezowania
nawierzchni zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:
—  frezowanie na glebokos$¢ okoto 15 cm .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong giebokos¢.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB
DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspélny Slownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robt Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIiORB DM 00.00.00
,,Wymagania ogdlne”.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do frezowania nawierzchni na zimno nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okreslong glebokos¢ z doktadnoscia okreslona w pkt. 5 niniejszej STWiORB.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagana réwno$¢ okreslono w pkt. 5 niniejszej STWiORB.
Do matych robét (naprawy) InZzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu Robot. Przy lokalnych naprawach szerokosé
bebna moze by¢ dostosowana do szerokoséci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni
szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna byé¢, co najmniej rowna 1200 mm. Przy duzych robotach frezarki musza by¢
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wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacego go z jezdni na samochody. Przy pracach
prowadzonych na terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. W terenie
niezabudowanym frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i ilo§ci wymaganiom zawartym w PZJ i by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Wydajno$¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robot przy jak najmniejszych zaktéceniach ruchu.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materialow

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarek bez postoju. Material moze by¢ wywozony
dowolnymi $rodkami transportowymi.

Materiat z frezowania jest wlasnosciag Zamawiajacego i nalezy go odwiez¢ na miejsce sktadowania wskazane przez
Inzyniera.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robét

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie frezowania

Przed przystapieniem do wykonania rob6t Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie i na
wlasny koszt projektu roboczego zawierajacego:

plan rzgdnych powierzchni istniejgcej warstwy gornej w przekrojach prostopadtych do osi drogi i odleglych od siebie
o nie wigcej niz 10 m,

naniesienie na plan rzednych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektowej, grubosci warstw nawierzchni, ktore
podlegac beda frezowaniu.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu frezowania.
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacjg Projektowa z
doktadnosciag £ 5 mm.

Nierownosci sfrezowanej powierzchni mierzone fata 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina
pomiarowego o szeroko$ci 40 mm, nie powinny wynosi¢ wigcej niz § mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

nalezy usuna¢ $cigty materiat i oczys$ci¢ nawierzchnig,

przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokos$¢ podiuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
40 mm,

przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza si¢
wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gigbokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
krawgdzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady dotyczace kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Kontrola jako$ci Robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowa¢ pomiary okreslone w tablicy
1.

Tablica 1. Zakres czestotliwo$ci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp. Wiasciwo$é Czestotliwo$¢ badan kontrolnych
1. Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 m
2. Rownos¢ poprzeczna fatg 4-metrowa co 20 m
3. Spadki poprzeczne co50m
4. Szeroko$¢ frezowania co50m
5. Gleboko$¢ frezowania na biezaco
P.H.U. ARCUS 2

Tadeusz Hoszowski Str. 173



Zadanie: ,,Budowa chodnika wzdhuz drogi wojewddzkiej nr 378 w m. Gnojna - etap 117

6.3. Dopuszczalne tolerancje
Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z nastgpujacymi
tolerancjami:

—  réwnos¢ podtuzna i poprzeczna jak w pkt. 5.2.

—  spadek poprzeczny + 0,5%,

—  szeroko$¢ frezowania - pelna,

—  glebokos¢ frezowania = 5mm.

7. Obmiar roboét

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m?) sfrezowanej powierzchni o okreslonej grubo$ci zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior Robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogblne".

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt.6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektows i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) frezowanej nawierzchni po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  prace pomiarowe,
—  zakup i transport wszystkich niezbednych materiatow,
—  zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
—  oznakowanie robot,
— oczyszczenie nawierzchni,
—  frezowanie na okre$long gtebokosc,
—  wywiezienie sfrezowanego materialu na miejsce okre§lone przez Inzyniera,
— uporzadkowanie terenu robot,
—  przeprowadzenie pomiar6w nawierzchni po frezowaniu,
— wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej stanu istniejagcego i po frezowaniu w celu okreslenia ilosci
pozyskanego destruktu,
— oznakowanie robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.05.03.16 Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonawstwem podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni w ramach realizacji zadania: ,,Budowa
chodnika wzdhuz drogi wojewddzkiej nr 378 w m. Gnojna - etap II”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWiORB stanowia cz¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
Roboét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podwojnego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na zjazdach.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na kolejnym
roztozeniu:

—  warstwy lepiszcza,

—  warstwy kruszywa,

—  drugiej warstwy lepiszcza,

— warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.2. Pozostale okreslenia
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM 00.00.00
,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Kruszywa

2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowac grysy lub zwiry kruszone o waskich frakcjach uziarnienia,
spetniajace wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z norma PN-B-11112 [1] i wytycznymi CZDP [6] przy jednoczesnym
uwzglednieniu uscislen zawartych w niniejszych ST.

Do podwojnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowac kruszywo tamane o frakcjach: od 4 mm do 6,3 mm; od
6,3 mm do 10 mm; od 10 mm do 12,8 mm i od 12,8 mm do 16 mm.

Dopuszcza si¢ stosowanie waskich frakcji grysow o wymiarach innych niz wyzej podane pod warunkiem, ze zostang
zaakceptowane przez Inzyniera.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza si¢ kruszywa pochodzacego ze skat wapiennych.
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Tablica 1. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od klasy kruszywa i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
Wyszczegolnienie wiasciwosci sredni,

klasa kruszywa
1

Scieralno$¢ w bebnie kulowym po pelnej liczbie | 35
obrotow, ubytek masy nie wigkszy niz, %(m/m): (45)

Scieralno$¢ w bebnie kulowym po 1/5 pelnej liczby
obrotow, ubytek masy w stosunku do ubytku masy po | 35
pelnej liczbie obrotow nie wiekszy niz, %(m/m):

Nasiagkliwo$¢ nie wigksza niz, %(m/m): 2,0"

Mrozoodpornos¢ wg metody zmodyfikowanej, ubytek | 30,0
masy nie wiekszy niz, %(m/m):

* - dla zwirdw kruszonych przyje¢to takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego (grysow).
() - warto$ci podane w nawiasach dotycza wytacznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zalezno$ci od gatunku kruszywa i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
Wyszczegodlnienie wlasciwosci sredni

Gatunek kruszywa
1

Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na | 0,5"
mokro, nie wiecej niz, %(m/m):

Zawartos¢ frakcji podstawowej, nie mniej niz, %(m/m): | 85,0

Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz, %(m/m): 8,0

Zawarto$¢ podziarna, nie wigcej niz, %(m/m): 10,0

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz, | 0,1

%(m/m):

Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz, %(m/m): | 20,0"

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa cieczy nie ciemnigjsza niz
wzorcowa

Zawarto$¢ przekruszonych ziarn Zwirowych, nie wigcej | 10,0
niz, %(m/m):

* - wymagania zostaty zwigkszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]
** - dotyczy grysu produkowanego z kruszywa naturalnego.

2.2.2. Skladowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak najblizej wykonywanego odcinka
powierzchniowego utrwalenia. Podloze sktadowiska powinno by¢ réowne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej
powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru. Kazda frakcja
kruszywa, jego klasa i gatunek beda sktadowane oddzielnie, w spos6b umozliwiajacy ich mieszanie si¢ zarowno w
czasie sktadowania, jak rowniez tadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza ST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe kationowe emulsje
asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju K1-65, K1-70, K1-65MP, K1-70MP,
spelniajace wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z opracowaniem ,,Warunki techniczne. Drogowe kationowe
emulsje asfaltowe Em-94” - IBDiM - 1994 [5].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [5]

Badane wiasciwosci Rodzaj emulsji
K1-65 K1-70

Zawarto$¢ lepiszcza, % od 64 do 66 od 69do71
Lepkos¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E,
nie mniej niz: 6 -
Lepko$¢ BTA @ 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnos¢, %, # 0,63 mm, nie wigcej niz: 0,10 0,10
Jednorodnos¢, %, # 0,16 mm, nie wiecej niz: 0,25 0,25
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Trwalos¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepno$¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wiecej niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaleca si¢ stosowa¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia na
drogach o ruchu $rednim. Przy ruchu mniejszym od $redniego dopuszcza si¢ stosowanie emulsji KI1-65.
Powierzchniowe utrwalenie moze by¢ wykonywane rowniez na drogach o ruchu cigzkim, lecz przy uzyciu kationowej
emulsji modyfikowanej, przy czym zalecane jest stosowanie emulsji wytwarzanej przy uzyciu asfaltu wczesniej
modyfikowanego.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte sa w tablicy 4.

Dopuszcza si¢ rowniez stosowanie asfaltow fluksowanych lub polimeroasfaltow.

Inne lepiszcza niz drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane i niemodyfikowane) moga by¢
stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong jednostk¢ i musza byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2. Skladowanie lepiszczy
Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikow, zbiornikéw lub beczek.
Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ nastepujace zasady:
—  czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,
—  temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Tablica 4. Whasciwo$ci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emulsji
Badane wtasciwosci Szybkorozpadowe
K1-65MP K1-70MP
Zawarto$¢ lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 71
Lepkos¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E, 6 -
nie mniej niz:
Lepko$¢ BTA 14 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnos¢, %, # 0,63 mm, nie wiecej niz: 0,20 0,20
Trwatos¢, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie wigcej niz: 0,5 0,5
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepno$¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wiecej niz: 90 90

przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upatu (temp. powietrza powyzej 30°C i
nawierzchni powyzej 40°C) maksymalna warto$¢ indeksu rozpadu moze by¢ podniesiona do 100 g/100 g.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia
Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazaé sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzgtu:

—  szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziarn po wykonaniu

powierzchniowego utrwalenia,

—  skrapiarek lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,

—  rozsypywarek kruszywa - do roztozenia kruszywa na nawierzchni,

—  walcow drogowych - do przywalowania roztozonego kruszywa.

3.3. Wymagania dla sprzetu

3.3.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca si¢ stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w skfad ktorych wchodzi szczotka wykonana z twardych
elementow czyszczacych, stuzaca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen, oraz szczotka migkka shuzaca do
zamiatania i usuwania niezwigzanych ziarn kruszywa.
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Ze wzgledu na duze pylenie powstajace w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢ wyposazone w urzadzenie
pochtaniajace pyly oraz umozliwiajgce czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.

3.3.2. Skrapiarka lepiszcza
Wykonawca robot jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni rozlozenie na jezdni
przewidzianej ilo$ci lepiszcza roéwnomiernie, zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia
rownomiernego rozlozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie
parametréw takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki (szczegdlnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 do 6

km/h),

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.
Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiada¢ zbiornik izolowany
termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiada¢ regulacje wysokosci
swego polozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia rOwnomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwoch
lub trzech dysz. Nie dopuszcza si¢ stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe.
Zaleznos$ci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametrow takich jak: ci$nienie, obroty pompy
predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania
skrapiarki.
Skrapiark¢ mozna uzna¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli odchylenia
rozkladanego lepiszcza od ilo$ci zatoZzonych mieszcza si¢ w przedziale [1 10% w kierunku podtuznym i poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typow rozsypywarek
kruszywa:

— doczepna do skrzyni samochodu z kruszywem,

—  pchang przez samochdd z kruszywem,

—  samojezdna,

— doczepna do skrapiarki.
Ze wzgledu na konieczno$¢ uzyskania duzej doktadnosci dozowania kruszywa preferuje si¢ uzycie rozsypywarek
samojezdnych.
Rozsypywarke kruszywa mozna uznac za przydatng do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli pomierzone
odchylenia iloci dozowanego kruszywa nie roznig si¢ od przewidzianej ilosci wigcej niz o 1 1/m?,

3.3.4. Walce drogowe

Do przywalowania kruszywa Wykonawca uzyje walcow ogumionych wyposazonych w opony o gtadkim biezniku, ze
statym ci$nieniem do 0,6 MPa i obciazeniem 15 kN na koto oraz lekkich walcow statycznych o stalowych pancerzach,
pod warunkiem, Ze nie b¢dg one powodowaty miazdzenia ziarn kruszywa.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na komory o pojemnosci
nie wiekszej niz 3 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przeptyw emulsji miedzy
komorami.

Wyjatkowo, za zgoda Inzyniera, dopuszcza si¢ do transportu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe.

5. Wykonywanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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5.2. Zalozenia ogdlne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktory pozwala na uszczelnienie istniejacej
nawierzchni, zapewnia dobre wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej, natomiast nie wptywa na poprawe
jej nosnosci i rownosci.

Nawierzchnia, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana, posiadac
wlasciwy profil podluzny i poprzeczny oraz powierzchni¢ charakteryzujacg si¢ duza jednorodnoscia pod wzglgdem
twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejgcej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa pierwszej warstwy powierzchniowego
utrwalenia, nalezy oceni¢ stopien twardo$ci i teksture powierzchni istniejgcej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury
powierzchni utrwalanej mozna postuzy¢ si¢ klasyfikacjg zamieszczona w tablicy 5.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza si¢ stosowanie przez Wykonawce innych metod oceny stanu
nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni Glebokosé
tekstury ¥ HS
1 | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- HS — 1,7
bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate
2 | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- 127HSM 1,7
bitumiczne porowate
3 | Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno- 08LUHSLIL12
bitumiczne o strukturze zamknigtej bez wysiekow lepiszcza
4 | Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca tendencje do 041 HSLIO08
wystepowania wysiekow lepiszcza lub zaprawy
5 | Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencjg do pocenia lub z HS 04
licznymi remontami czastkowymi

1) Pomiar glgbokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego parametru.

5.3.2. Ustalenie ilosci grysow
Ustalenie rzeczywistej ilosci grysow zaleca si¢ dokonac zgodnie z opracowaniem ,,Powierzchniowe utrwalenie.
Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
Ustalong wg wymienionego opracowania ilosci grysow dla podwodjnego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni nalezy skorygowac:
dla pierwszej warstwy grysu 0 -5%,
dla drugiej warstwy grysu 0 +5%.

5.3.3. Ustalenie iloci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasma ruchu charakteryzujacego si¢
jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wlasnego dos$wiadczenia oraz z programu projektowania
powierzchniowych utrwalen ,,Allogen” [8], ktory jest w posiadaniu dyrekcji okrggowych drog publicznych.

Mozna roéwniez korzysta¢ z zatacznika do niniejszej OST ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i
zalecenia” pkt 5 [7].

5.4. Zapewnienie przyczepnoSci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapi¢ tylko wowczas, gdy przyczepnosé
aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okre$lona zgodnie z normg BN-70/8931-08 [3] bedzie wicksza od
85%.

Jezeli przyczepnos¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwigkszy¢ przez ogrzanie, wysuszenie lub
odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa, przyczepnos$¢ aktywna
mozna zwigkszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na goraco.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywa¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od +10°C przy
stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej i +10°C przy innych
lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza si¢ przystgpienia do robot podczas opadoéw atmosferycznych.
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5.6. Odcinek prébny
Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:
—  stwierdzenia, czy sprzg¢t przewidziany do wykonywania robot spelnia wymagania okreslone w pkt 3
niniejszej ST,
— sprawdzenia, czy dozowana ilo$¢ lepiszcza i kruszywa sg zgodne z parametrami jakie zamierza si¢
utrzymywac¢ podczas robot.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu takich, jakie bgda stosowane do wykonania
robot.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystapieniem do rozkladania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona za pomoca sprzgtu
mechanicznego spelniajacego wymagania wg pkt 3. W szczegdlnych przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie)
oczyszczenie nawierzchni mozna wykona¢ przez sptukanie woda (z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschnigcia
nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na goraco).

5.8. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robot przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni, Wykonawca w sposob
szczegblny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien zawartych w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.4, a dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na nowe. Przy
duzym nate¢zeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzi regulacj¢, ruch wahadtowy za pomoca
sygnalizatoréw $wiatet lub za pomocg pracownikow sygnalistow, odpowiednio przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywajacy si¢ po wstepnie zaggszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja utwierdzeniu ziarn
kruszywa pod warunkiem, ze predko$¢ ruchu bedzie ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w okresie od 3 do 4 dob od
chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczenie pr¢dkosci ruchu od 30 do 40
km/h.

5.9. Rozkladanie lepiszcza
Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nast¢pujaca temperature:

— emulsja K1-65 - 0d 40 do 50°C,
— emulsja K1-70 - od 60 do 65°C,
— emulsja K1-65MP - od 50 do 60°C,
— emulsja K1-70MP - od 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na polowie jezdni, to zlagcze $rodkowe przy drugiej warstwie
powinno by¢ przesunigte od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia na catej
szerokosci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamigtac, ze wlasciwg jednorodno$¢ i ilo$¢ lepiszcza uzyskuje si¢
dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca si¢, aby w tym krotkim czasie
lepiszcze wyptywato na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane réwnomierng warstwa w iloéci ustalonej wg pkt 5.3.2, na $wiezo rozltozonej
warstwie lepiszcza, za pomocg rozsypywarki kruszywa spetniajacej wymagania okreslone w pkt 3.3. Odlegtosc
pomiedzy skrapiarka rozktadajaca lepiszcze, a poruszajaca si¢ za nig rozsypywarka kruszywa nie powinna by¢ wigksza
niz 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia
kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy (kilka sekund).

5.11. Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie p6zniej niz po 5 minutach nalezy przystapi¢ do jego walowania. Do
watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sa walce ogumione (walce statyczne gladkie nie sg
zalecane, gdyz moga powodowac¢ miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wiasciwego przywalowania mozna przyjaé¢ co najmniej 5-krotne przejscie walca ogumionego w tym
samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h i przy ci$nieniu powietrza w oponach i obcigzeniu
na koto okreslonym w pkt 3 niniejszej OST.

Przy wykonywaniu podwojnego powierzchniowego utrwalenia, pierwsza warstwe kruszywa waluje si¢ tylko wstepnie
(jedno przejécie walca).

P.H.U. ARCUS 2

Tadeusz Hoszowski Str. 180



Zadanie: ,,Budowa chodnika wzdhuz drogi wojewddzkiej nr 378 w m. Gnojna - etap 117

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybko$¢ ruchu nalezy ograniczy¢ od 30 do 40 km/h.
Dhugos¢ okresu w ktorym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejacych warunkéw. Moze to by¢ kilka
godzin - jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chiodne;.

Na ogol dobre zwiazanie ziarn kruszywa uzyskuje sic w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo wykonane
powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie wczesniej, az wszystkie niezwigzane
ziarna zostang usuni¢te z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urzadzeniami do podcisnieniowego
ich zbierania.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania lepiszcza i1 kruszywa i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci lepiszczy i kruszywa okreslone w pkt 2 niniejszej ST. W
zakresie badania sprzetu, Wykonawca winien przedstawi¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia podano w tablicy
6.

6.3.2. Badania kruszyw
Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wlasciwosci kruszywa nalezy bada¢ dla kazdej partii. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.3.3. Badania emulsji
Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii (Srodka transportu) emulsji asfaltowej nalezy badac:
—  barwe,
—  jednorodno$é,
—  lepko$¢ i indeks rozpadu.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw robdt powierzchniowego utrwalenia

Lp. Wyszcezegdlnienie badan i pomiardw Czgstotliwos¢ badan.
Minimalna liczba badan
1 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
2 | Badanie emulsji dla kazdej dostawy
3 | Sprawdzenie stanu czysto$ci nawierzchni w sposéb ciagly
4 | Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczgciem robdt (odcinek probny)
i w przypadku watpliwosci
5 | Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczeciem robot (odcinek probny)
i w przypadku watpliwosci
6 | Sprawdzenie temperatury otoczenia codziennie przed rozpoczeciem robot
i nawierzchni
7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmian¢ robocza
8 | Pomiary szerokosci powierzchniowego w 10 miejscach na 1 km
utrwalenia

6.3.4. Sprawdzanie stanu czystos$ci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robot Wykonawca powinien sprawdzaé stan powierzchni nawierzchni, na ktdrej ma by¢
wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymi w
pkt 5.7.

6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa
Dozowanie ilosci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywa¢ jak badania testowe, wedlug metod opisanych w
opracowaniu GDDP [4].

6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury otoczenia i nawierzchni co do
zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pkt 5.5.
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6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia statych pomiaréw temperatury lepiszcza, co do zgodno$ci z
wymaganiami okre§lonymi w pkt 5.9.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia

6.4.1. Szeroko$¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robdt, tj. po okresie pielggnacji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera dokonuje pomiaru szerokosci
powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscia do ~ 1 cm. Szerokos$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej wiecej
nizo L1 5cm.

6.4.2. Rownos¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robot przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istniejgcej powierzchni
dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary takie nalezy wykona¢ w tych
samych miejscach 1 wedlug tej samej metody. Wyniki pomiaré6w réwnosci nie powinny by¢ gorsze od wynikow
uzyskanych przed wykonaniem robot.

6.4.3. Ocena wygladu zewngtrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno si¢ charakteryzowa¢ jednorodnym wygladem zewnetrznym. Powierzchnia jezdni
powinna by¢ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzacymi wyrazng grubg
makrostrukture. Dopuszcza si¢ zloty kruszywa rzedu 5%.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podwéjnego powierzchniowego utrwalenia.

8. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) podwojnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni
obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— transport i skladowanie kruszyw,

— transport i sktadowanie lepiszczy,

— dostawe i prace sprzgtu do robot,

—  przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,

—  prace projektowe przy ustaleniu iloSci materiatow,

—  podwojne roztozenie lepiszcza,

—  podwojne roztozenie kruszywa,

—  walowanie,

—  przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglgdnej lepkosciomierzem Englera
3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszczy bitumicznych do kruszyw
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10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie zalecane przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994.

6. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP 1984,

7. Zalacznik do OST - ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”.

8. Program projektowania powierzchniowych utrwalen ,,Allogen”.
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D.06.00.00 Roboty wykonczeniowe
D.06.01.01 Umocnienie skarp, rowow

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa chodnika wzdtuz drogi wojewodzkiej
nr 378 w m. Gnojna - etap 11"

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych
wp. 1.1

1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem skarp,
rowow i sciekow.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— umocnienie skarp przez humusowanie z obsianiem grubosci 20 cm,
— umocnienie skarp ptytami azurowymi.,
— umocnienie dna rowu prefabrykowanymi elementami betonowymi typu korytkowego na tawie betonowe;j i
podsypce cementowo-piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodeg.

1.4.2. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.4. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogoélne".
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.6 Wspélny Slownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania Ogolne".

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekOw objetymi niniejsza Specyfikacja sa:
—  humus,
—  nasiona traw,
—  piasek,
—  betonowe elementy prefabrykowane.

2.3. Humus

Przewiduje si¢ wykorzystanie humusu zdj¢tego z trasy i skladowanego wedlug STWiORB D 01.02.02. Humus
powinien by¢ bez kamieni i zanieczyszczen.
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2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkoéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023.

2.5. Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Do podsypki cementowo- piaskowej (1:4) nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

2.6. Elementy prefabrykowane
Wytrzymato$é, ksztalt i wymiary elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows, i
Specyfikacja, zastosowano:

—  plyty azurowe 40x60x10 cm,

—  korytka Sciekowe 40x40x13cm
Elementy prefabrykowane powinny odpowiada¢ wymaganiom dla klasy 2 podanym w PN-EN 1339.
Powierzchnie powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej zgodnie z
wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ rowne i proste.

Elementy powinny by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podiozu z
zastosowaniem podktadek i przektadek. Ptyty powinny by¢ utozone w pionie jedna nad druga.

W przypadku prefabrykowanych elementéw betonowych mozna stosowa¢ wyroby zgodne z PN-EN 1340: 2004
.Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan” o parametrach zgodnie z D.08.01.01

Prefabrykaty powinny posiada¢ aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke Iub deklaracje zgodnosci z
Polska Norma. Producent prefabrykatow w $wiadectwie zgodno$ci zapewni 5-letnig gwarancj¢ na dostarczane
materialy.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i
proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w BN-80/6775-03/01 lub PN-EN 1340: 2004.

2.7 Woda
Nalezy stosowa¢ wode odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

2.8 Cement
Cement na podsypke i do zaprawy cementowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 wg
PN-EN 197-1. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.9 Beton
Nalezy zastosowac beton klasy C 12/15,
Do wykonywania betonu wg PN-EN 206-1 nalezy uzy¢:

- cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN 197-1.

- kruszywa spehiajacego wymagania normy PN-EN 12620; uziarnienie kruszywa wchodzacego w
sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng
zaggszczalno$¢ 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-EN 1008.

- mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wg. PN-EN 934.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

—  koparek na podwoziu gasienicowym,

— samochodow samowytadowczych,

—  zaggszczarek ptytowych,

—  rowniarek,

—  walcow gladkich i zebrowanych,

—  ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,

—  wibrator6w samobieznych,

—  plyt ubijajacych,
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—  drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usuna¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.

4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport piasku
Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypaniem,
rozpylaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.24, Transport elementow prefabrykowanych
Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiaggnigciu przez beton wytrzymato$ci min.
0,75r. Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ w czasie transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robét

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Humusowanie

Humusowanie skarp powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu
powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubo$¢ pokrycia ziemig
ro$linng powinna wynosi¢ 15 cm.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome lub
pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstgpach, co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe humusu nalezy
lekko zaggscié przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Obsianie powierzchni skarp trawa powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w
okresie wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny by¢ rownomiernie rozsypane na powierzchni skarp w iloéci 18 g/m? — 30 g/m? skarpy, a po
rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki, aby zapewnié prawidtowy rozwoj ziarn trawy po ich wysianiu.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie skarp.

5.3 Wykop pod podsypke lub lawe

Wykop pod podsypke lub tawe dla $cieku nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom podsypki lub tawy w planie.

Dno wykopu powinno by¢ wyrownane i zageszczone. Wskaznik zageszczenia dna wykopu powinien wynosic, co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.5 Wykonanie $cieku typu korytkowego

Pod $ciek typu korytkowego nalezy wykona¢ tawe betonowa.

Beton rozsécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie
taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac, co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypeknione bitumiczna masa zalewowa.

Na tawie nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci 5 cm.

Ustawienie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweleta dna $cieku.

Prefabrykaty uktada si¢ r¢cznie w ten sposob, aby nie uszkodzi¢ ich brzegow.
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W miejscach, potaczen i zakoficzen Sciekéw wykona¢ wykonczenia za pomocg betonu na mokro po uprzednim
wykonaniu szalunkow.

Przy wpustach deszczowych przestrzen pomigdzy krawedzia jezdni a utozonym kraweznikiem i wpustem nalezy
wypetni¢ betonem zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.6. Umocnienie skarp plytami azurowymi

Plyty azurowe nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 10 cm.

Umocnienia plytami azurowymi zastosowano na skarpach rowu o pochyleniu zgodnym z Dokumentacja Projektowa.
Otwory ptyt azurowych nalezy wypeli¢ humusem i obsiaé trawg. Zakres utozenia umocnien powinien by¢ zgodny z
Dokumentacja Projektowa.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakos$ci wykonanych roboét i ich zgodnosci ze Specyfikacja, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Swiadectwa jakosci nasion traca waznogé
- liczac od daty wystawienia §wiadectwa - po uptywie 9 miesiecy.

Inzynier na podstawie pomiarow i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami podanymi w Specyfikacji pkt.5.

6.3. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
Deklaracje Zgodnos$ci na elementy prefabrykowane wymienione w pkt.2,
wyniki badan jakosci pozostatych materiatow wymienionych w pkt.2.
Kontrola jakos$ci robot polega na sprawdzeniu:
— zgodnosci profilu podtuznego z Dokumentacjg Projektows, dopuszczalna tolerancja 1 cm, na 100 m
podsypki,
—  wskaznika zageszczenia gruntu,
— grubosci podsypki z tolerancja = 10% grubosci projektowanej (badanie w 2-ch punktach na 100m) i
wskaznika zageszczenia.

7.0bmiar robot

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanego humusowania z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) umocnienia skarp plytami azurowymi z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) umocnienia dna rowu prefabrykatem $cieku korytkowego z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

8.0dbior robaét

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Odbioru Roboét dokonuje Inzynier na zasadach okreslonych w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnoséci, choé¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9.Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) humusowania wraz z obsianiem trawg po dokonaniu odbioru wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,
—  humusowanie,
—  obsianie mieszankg traw,
— nawozenie,
— podlanie wodg i pielggnacja,
—  zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania roboét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
— oznakowanie robot i jego utrzymanie,
— uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

Placi sie za jeden metr kwadratowy (m?) umocnienia skarp plytami azurowymi po dokonaniu odbioru wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,
— wykonanie podsypki piaskowej,
—  ulozenie opornikéw (kraweznik),
— ulozenie ptyt azurowych,
—  humusowanie z obsianiem mieszanka traw,
—  zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
— oznakowanie robo6t i jego utrzymanie,
— uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
—  wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiarow, badan i sprawdzen.

Placi si¢ za metr (m) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych typu korytkowego na tawie
betonowej oraz podsypce cementowo — piaskowej na podstawie obmiaru oraz badan jako$ci wykonania.
Cena wykonania robot jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu realizacji i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  wyznaczenie robdt w terenie,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych materiatow,
— zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,
—  wykopanie rowka w podlozu, z wyrd6wnaniem i zageszczeniem dna oraz odwozem nadmiaru gruntu
z wykopu i z utylizacja,
—  wykonanie tawy betonowe;j,
— wykonanie podsypki piaskowo — cementowej,
— ulozenie prefabrykatow $cieku,
—  wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowg oraz masg zalewowa,
—  wykonanie zakonczen $cieku,
—  wykonanie zabudowy wpustu w $cieku,
—  wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i badan,
— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych
PN-EN 197-1 Cement. Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1 Beton. Cz¢sé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.
PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-14051 Zaprawy budowlane zwykle

PN-B-14504 Zaprawa cementowa

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
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BN-78/9224-04  Faszyna i kotki faszynowe
PN-EN 13369:2004 Wspolne wymagania dla prefabrykatow betonowych

10.2 Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D.06.02.01. Przepusty
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa chodnika wzdtuz drogi wojewodzkiej
nr 378 w m. Gnojna - etap I1”..

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem przepustow.
Zakres rzeczowy obejmuje:

—  wykonanie prefabrykowanego przepustu rurowego zelbetowego o $rednicy & 600 mm,

— wykonanie prefabrykowanego przepustu rurowego zelbetowego o $rednicy & 800 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia
wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

—  zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspdlny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

2.2. Rury

Ksztalt i wymiary prefabrykatow rurowych zelbetowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows oraz
spelnia¢ wymagania podane w Aprobacie Technicznej wydanej przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Odchytki
wymiardéw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-EN-991.
Wymagane jest uzyskanie atestu od producenta dla stosowanych rur oraz akceptacja Kierownika Projektu.
Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne powinny by¢ gladkie, bez pgcherzy, zapadnigc, rys i wtracen ciat obcych.
Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych gitgbokos$¢ nie przekracza 5
mm.
Barwa na calej powierzchni powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci.
Elementy prefabrykowane przepustoéw powinny by¢ wykonane z betonu klasy min. C35/45.
W przypadku wykonywania elementéw na mokro (np. wloty, plyty zespalajace itp.) nalezy zastosowaé beton klasy
min. C30/37. Wbudowany beton powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

— nasigkliwo$¢ zastosowanego betonu, okreslona utamkiem masowym nie moze by¢ wigksza od 5 %,
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—  stopief wodoszczelno$ci betonu nie moze by¢ nizszy od W8,
—  stopien mrozoodpornosci betonu nie moze by¢ mniejszy niz F150 dla elementow wykonanych z betonu
monolitycznego oraz w elementach prefabrykowanych.

Rury prefabrykowane powinny posiada¢ oznaczenia identyfikujace wyrdb i zawierajace:

— nazwe producenta,

— nhazwg typu rury,

—  symbol surowca,

—  $rednice zewnetrzng 1 wewngtrznag,

—  sztywno$¢ obwodowa,

—  numery norm,

—  znak jakosci,

—  date produkcji.
Oznaczenie powinno by¢ naniesione bezposrednio na powierzchni rury w taki sposob, aby nie inicjowato peknigc oraz
byto wyrazne i mozliwe do odczytania nieuzbrojonym okiem.
Rury nalezy sktadowa¢ w potozeniu poziomym, na ptaskim i rownym podtozu na podktadkach drewnianych Iub z
innego materiatu niepowodujacego uszkodzenia rur. Podktadki pod rury powinny by¢ szerokosci nie mniejszej niz 0,1
m i rozmieszczone w odstepach 1-2 m. Rury w trakcie sktadowania powinny by¢ chronione przed dzialaniem promieni
stonecznych i opadami atmosferycznymi. Temperatura w miejscu sktadowania nie powinna przekracza¢ +30°C.

Dopuszczalne jest zastosowanie rur karbowanych z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) lub polipropylenu (PP) pod

warunkiem zapewnienia minimalnej sztywnosci obwodowej SN 8 lub wyzszej w przypadku zbyt matego naziomu nad
przepustem.

2.3. Podsypki i zasypki dla przepustu
Posadowienie przepustu nalezy wykona¢ na warstwie fundamentu z suchego betonu.

Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z Dokumentacja Projektowg i niniejszg specyfikacja.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych wynosza:

dla wymiaréw w planie - 5 cm,

dla rz¢dnych wierzchu tawy - 2 cm.

Zasypke nalezy wykona¢ z piasku spehiajgcego wymagania PN-EN 13043:2004. Dla zasypki wymaga si¢ uzyskania
wskaznik zageszczenia Is=1,0.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania przepustéow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego
sprzetu:

—  koparek,

—  sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne 1 mechaniczne, zageszczarki ptytowe,

—  inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materialéw

Rury nalezy przewozi¢ w wigzkach zabezpieczonych drewnianymi krawegdziakami i spigtych metalowa tasmag lub
luzem. Konice rur musza by¢ zabezpieczone zaslepkami odpowiednimi do $rednicy rur. Rury przewozi¢ w potozeniu
poziomym. Podczas tadowania, roztadowywania i skltadowania rur nalezy je zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Nie dopuszcza si¢ do roztadunku lin stalowych. W czasie transportu nalezy rury zabezpieczy¢ przed
wplywami atmosferycznymi.

Ksztattki przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych producenta. Niedopuszczalny jest transport ksztattek luzem.
Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowaé przy transporcie materialtdbw w obnizonych temperaturach otoczenia ponizej
5°C. Transport wyrobow jest zabroniony, gdy temperatura otoczenia spadnie ponizej -15°C.
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5. Wykonanie Robét

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robét

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania og6lne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podloza

Z uwagi na matg obje¢tos¢ wykopow w gruncie rodzimym zaleca si¢ wykonywac je rgcznie.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i zageszczone mechanicznie do uzyskania wskaznika zaggszczenia Is > 0,97
zgodnie z wymaganiami STWiORB D 02.01.01.

W zwiazku z wystegpowaniem w podlozu gruntow wysadzinowych, pod skrajnymi segmentami konstrukcji nalezy
wykona¢ wymiang gruntu rodzimego na grunt niewysadzionowy na gleboko§¢ ok. 20 cm ponizej poziomu
przemarzania podtoza. Glebokos¢ przemarzania nalezy liczy¢ od poziomu dna przepustu.

W przypadku wystgpienia skalistego podtoza konieczne jest oddzielenie konstrukcji przepustu od podtoza skalnego
warstwa zwiru lub pospo6lki o grubosci ok. 30 cm.

Posadowienie przepustow o $rednicy & 600mm
—  wykop na dlugosci przepustu o przekroju trapezowym, dno o szerokosci 0,75m, skarpy o pochyleniu 1:1,
— wyprofilowanie i zaggszczenie podtoza do Is=0,97, Ev2>50MPa
—  pod skrajnymi segmentami konstrukcji wykona¢ wymiang gruntu rodzimego na grunt niewysadzinowy,
— ulozenie warstwy fundamentu z suchego betonu,

Posadowienie przepustow o Srednicy & 800
—  wykop na dlugosci przepustu o przekroju trapezowym, dno o szerokos$ci 0,75m, skarpy o pochyleniu 1:1,
— wyprofilowanie i zaggszczenie podtoza do Is=0,97, Ev2>50MPa
—  pod skrajnymi segmentami konstrukcji wykona¢ wymiang gruntu rodzimego na grunt niewysadzinowy,
— ulozenie warstwy fundamentu z suchego betonu,
— wzmocnienie podtoza gruntowego do minimum 300 kPa bezposrednio pod fundamentem,

5.3. Wykonanie przepustu

Rury nalezy uktada¢ na wykonanym fundamencie. W celu uniemozliwienia przesuwania si¢ rur, nalezy zastosowaé
podsypke zapierajaca wykonang z piasku zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Rury nalezy laczy¢ za pomoca firmowych ksztattek.Polaczenia pomiedzy prefabrykatami zelbetowymi musza by¢
zrealizowane za pomocg zamkow przenoszacych sily poprzeczne (zabezpieczenie przeciwko klawiszowaniu
prefabrykatow).

Scianki czotowe dla przepustow pod zjazdami nalezy zaprojektowaé i wykonaé jako zelbetowe $cianki proste
Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy wykona¢ po zakonczeniu prac przy ustawianiu i zastabilizowaniu odcinkow
przepustu.

Wymaga si¢ kazdorazowego umocnienia rowu drogowego na dtugosci 2,0 m przed zjazdem i 2,0 m za zjazdem na
calym jego przekroju poprzecznym. Umocnienie rowu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz
STWiORB D.06.01.01 Umocnienie skarp, rowow.

5.4. Zasypka
Przy wykonaniu zasypki przepustu nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
—  zasypka powinna by¢ wykonywana rownomiernie i rOwnocze$nie z obu stron rury,
—  zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o gr. max 30 c¢cm, zaggszczonymi do wskaznika zageszczenia
>0,94 (w bezposrednim otoczeniu rury tj. 50 cm) oraz > 1,00 w pozostatej strefie przepustu,
—  podczas zageszczania zasypki nalezy kontrolowac rzgdne posadowienia przepustu nie dopuszczajac do jego

wypychania,

—  zasypke nalezy wykona¢ z mieszanki kruszywa naturalnego.
6. Kontrola jako$ci Robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.2. Kontrola wykonania robét
Badania, ocena wynikow i postepowanie z partia elementéw niezgodnych z wymaganiami.
Kontrola wykonania poszczegolnych robot powinna by¢ zgodna z warunkami podanymi w odpowiednich STWiORB.
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7. Obmiar Robét

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiarowg jednostka wykonania jest jeden metr (m) wykonanego przepustu z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior Robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 6 niniejszej STWiIORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektows i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostkowa
Placi si¢ za jeden metr (m) wykonanego i odebranego przepustu po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  wykonanie wszystkich czynno$ci okreslonych w niniejszej STWiORB,
—  zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
—  prace pomiarowe,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,
—  wykonanie wykopow,
—  optaty za sktadowanie,
—  przygotowanie podtoza,
—  wykonanie podsypki,
—  wykonanie podsypki zapierajacej z piasku,
—  ulozenie rur,
— wykonanie zasypki,
— uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
—  wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiarow, prob i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca robodt i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatéw betonowych

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1 Skilad,  wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczacecementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2014 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego betonu
komorkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

10.2. Inne dokumenty
brak
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D.06.03.01 Pobocze ulepszone z mieszanki niezwiazanej
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa chodnika wzdtuz drogi wojewodzkiej
nr 378 w m. Gnojna - etap I1”..

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem :
- poboczy ulepszonych gr. 16cm z warstwy mieszanki niezwiazanej z kruszywem 0/31,5mm (kolor jasny).
Dopuszcza si¢ dla dolnych warstw pobocza zastosowanie destruktu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw o okreslonych proporcjach.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy

zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

—  zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspélny Slownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robt Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania og6lne".

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci i spetniaty
wymagania podane w tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowacé si¢ rownomierng wilgotnos$cia.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 6.

2.3. Wlasciwosci kruszywa
Nalezy zastosowaé kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt w Wymagane whasciwosci | Odniesienie
normie e kruszywa do mieszanek | do tablicy
PN-EN | Wiasciwose niezwigzanych w  PN-EN
13242 (kategorie wedtug PN-EN 13242) | 13242
L S Gc80/20,
431 U.Z.Iarnlenle wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Ge80, Tablica 2
niz
Ga75
Ogdlne granice 1 tolerancje uziarnienia kruszywa .
4.32 grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTc20/15 Tablica 3
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego | GT¢10, Tablica 4
- i kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 | GTA20
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 .
44 a) maksymalne warto$ci wskaznika ptasko$ci Flso Tablica 5
' lub Slss Tablica 6
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztaltu
Kategorie procentowych zawartoci ziaren o
45 powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren Coos Tablica 7
' catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg.
PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 .
46 a) w kruszywie grubym* Foektaronana Tablica 8
b) w kruszywie drobnym* foektarowana Tablica 8
Wiasciwos¢ niebadana na
4.7 Jakos¢ pytow pojedynczych frakcjach, a tylko
mieszankach wg. 2.4, 2.5 oraz 2.6
59 Odporn.osc. na Fozdra.‘t?r.name wg PN-EN 1097-2, LA Tablica 7
kategoria nie wyzsza niz:
v Scieranic K PN- _
53 gl(\ilpfég(;?i na $cieranie kruszywa grubego wg PN Mot bedarowans Tablica 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,|WmNR )
) 8 albo 9 (zaleznosci od frakcji) WA42**
Siarczany rozpuszczalne w kwasie .
6.2 wg PN-EN 1744-1 ASnr Tablica 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SnRr Tablica 13
Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN .
6.42.1 1744-1, rozdziat 19.3 Vs Tablica 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym )
6422 |1 awalkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym )
6423 | \awalkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2 Brak rozpadu
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744- | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o 3 srodowiska wg odrgbnych przepiséw
6.44 Zanieczyszczenia Brak‘ cial obcych takich ’Jak: 'drew1rlo, szklo,
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg .
7.2 PN-EN 1097-2 SBLa Tablica 7
Mrozoodporno$¢ na frakeji kruszywa 8/16 wg PN- Skaly magmowe i przeobrazone .
733 EN 1367-1 F4 Tablical8
Skaty osadowe F10
éala,czmk Sktad materiatowy Deklarowany -

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

2.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej

2.5.1. Zawarto$¢ pylu
Maksymalna zawarto$§¢ pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6.

Zawarto$¢ pytéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.
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W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5
krotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

2.5.2. Zawarto$¢ nadziarna
Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zaggszczeniu metoda Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do pobocza ulepszonego muszg
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac, po 5 krotnym
zaggszezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnodci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,

jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na rysunku 2.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione warto$ci liczbowe na rysunku.

Rysunek 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do pobocza ulepszonego
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2.5.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania tablicy 6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréoz
(wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do poboczy
ulepszonych.

2.6. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spetniajacag wymagania PN-EN 1008.

2.7. Kontrola jake$ci materialow w okresie dostaw
Kontrola jakos$ci materiatow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materialdow na reprezentatywnych
probkach dla partii kruszywa i pordéwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania poboczy ulepszonych z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac nastepujace rodzaje sprzetu:
— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;.
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Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

— rowniarki lub uktadarki do rozlozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozkladania mieszanki mozna
dopusci¢ spycharki.

—  malych walcow,

—  plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania,

—  przewoznych zbiornikow na wode,

—  inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa moze odbywac si¢ samochodami samowyladowczymi w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6élnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byla réwna grubo$ci projektowanej. Warstwa pobocza ulepszonego powinna by¢ rozlozona w sposob
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

5.5 Zageszczenie mieszanki

Zaggszczenie utozonej warstwy materiatu nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni.
Rodzaj sprzetu do zaggszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiada¢ §ladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Zaggszczenie poboczy nalezy wykonywac¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;j.

Zageszczenie poboczy powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci.

Wskaznik zaggszczenia wykonany powinien wynosi¢ co najmniej 0,98

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.2. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
poboczy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materialdow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt.2.3.
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6.3. Badania w czasie robét

Tablica 8. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badah przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

Lp. [ Wyszczegolnienie badan Czgstotliwosé¢ badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalnyodcinek
dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajacy na
jedno badanie

Uziarnienie mieszanki

1

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 500mb

3 Zageszczenie warstwy 2 250mb

4 Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce roboczej
za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wedhug PN-EN 13286-2 z czestotliwoscig podang w pkt. 6.3.

6.3.3. Wlasciwosci kruszywa
Wtasciwosci kruszywa obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2. nalezy bada¢ dla kazdej partii
kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ pobocza 10 razy na 1 km
2 Rownosé¢ podtuzna 10 razy na 1l km
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy nal km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Grubo$¢ pobocza Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
mZ
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

6.4.1. Szerokos¢ pobocza
Kontrola szerokos$ci pobocza polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m. Szeroko$¢ pobocza nie moze rdéznic si¢
od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -0 cm.

6.4.2. R6wnosé pobocza

Kontrola réownosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;
dopuszczalne nierownosci pod tatg 9 mm.

Kontrola rownosci poprzecznej mierzona 4-metrows tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne odchytki
pod tata 6 mm (dla obwodnicy), 9mm (dla pozostatych drog).

6.4.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowa z poziomicg, co 100 m.
Dopuszczalne odchytki spadku +1,0%.

6.4.4.Wymagania dotyczace grubosci warstwy
Grubo$¢ poboczy powinnaby¢ zgodna z gruboscia projektowang. Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci
podbudowy nie powinny przekraczac¢ 1 cm.

7. Obmiar Robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanego i odebranego pobocza ulepszonego mieszankg
niezwigzang zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Obmiar nie powinien obejmowaé¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z
wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia
warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. Odbiér Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnos$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi sie za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanego i odebranegopobocza ulepszonego mieszanka niezwigzang po
dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie miejsca robot,
—  zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
—  zakup i transport kruszywa na miejsce sktadowania,
—  przygotowanie kruszywa,
—  transport i roztozenie kruszywa,
—  profilowanie,
—  zaggszczenie,
— utrzymanie poboczy,
—  badania materiatldw, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,
—  wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiarow, prob i badan,
—  wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu poboczy,
— uporzadkowanie terenu robot,
— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg.

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiagzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu.
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwoséci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.
PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci.

P.H.U. ARCUS 2
Tadeusz Hoszowski Str. 199




Zadanie: ,,Budowa chodnika wzdhuz drogi wojewddzkiej nr 378 w m. Gnojna - etap 117

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wla$ciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie kruszyw.
PN-EN 1367-3  Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwos$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan laboratoryjnych gestosci
na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego.

PN-EN 13285  Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

10.2. Inne dokumenty

,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czg$¢ 2. Zatacznik” GDDP, Warszawa
1998 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 1.

WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zatacznik nr 3 do
Zarzadzenia nr 102.
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D.07.00.00 Urzadzenia Bezpieczenstwa Ruch
D.07.01.01 Oznakowanie poziome

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa chodnika wzdtuz drogi wojewodzkiej
nr 378 w m. Gnojna - etap I1”..

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWiIORB stanowia cz¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— malowanie linii ciggtych,
— malowanie linii przerywanych,
—  malowanie znakow i innych symboli,
Zakres robot zgodny z Projektem Organizacji Ruchu.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.46. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwg grubo$ci nie mniej niz
0,5 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.49. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zo6ttej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.410 Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.11. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnoséci oznakowania w nocy.

1.4.12. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.
1.4.13. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami iz definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Niezbe¢dne dane istotne z punktu widzenia:
—  organizacji robot budowlanych;
—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
—  ochrony $rodowiska;
—  warunkow bezpieczenstwa pracy;
—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
—  warunkow organizacji ruchu;
—  zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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1.6 Wspélny Slownik Zamien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM 00.00.00
,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spelnia¢ warunki postawione w
rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie szczegdtowych warunkdéw technicznych dla
znakow 1 sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach (Dz.U nr 220 poz. 2181).

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
Aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie systemdéw oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195, poz. 2011), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowang.

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ wazny dokument
dopuszczenia wydany przez Instytut Badawczy Droég i Mostow tj. Aprobate Techniczng. Wykonawca jest
zobowigzany dotaczy¢ do oferty Aprobaty Techniczne na farby i masy przewidziane do znakowania oraz materiaty
odblaskowe (kulki szklane refleksyjne).

Zamawiajacy nie dopusci do wbudowania materiatow, ktore nie bgda miatly Aprobaty Technicznej. Wszystkie
materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

Materiat, ktorego uzywa si¢ do znakowania poziomego drég musi charakteryzowac sig:

—  wlasciwoséciami szybkoschngcymi (czas schnigcia max 60 min.),

—  dobra przyczepnoscia do podtoza,

—  duza odpornoscig na $cieranie,

—  barwg intensywnie biala,

—  wlasciwoséciami odblaskowymi,

—  zdolno$cia zachowania barwy w czasie eksploatacji,

— odpornoscia na zabrudzenie,
szorstkos$cia zblizona do szorstkosci nawierzchni.

Dla wskazanego materialu wykonawca obowigzany jest podac:

—  nazwe materiatu, grubo$¢ warstwy na mokro, ilo§¢ naktadanego materiatu na mokro w kg/m? i ilo$é
mikrokulek w kg/m? — zgodnie z zaleceniami producenta, wartosci wspétczynnika odblasku RL,
wspotczynnika luminancji B, 1 wskaznika szorstkosci (SRT).

Instrukcje producenta materiatu nalezy poda¢ w jezyku polskim.
Wykonawca zastosuje do poziomego znakowania materiaty wskazane w ofercie.
Zastosowanie innego rodzaju materiatu wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre§lonym w aprobacie techniczne;j.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis
zawierajacy:
e nazwe i adres producenta,
date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
masg¢ netto i brutto,
numer partii, dat¢ produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIiM i jej numer,
nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
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e  znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,

e informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

e cwentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie ich warstwa
grubosci do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne.

Masy chemoutwardzalnepowinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprz¢tu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna

Wymagania jakim powinny odpowiada¢ masy chemoutwardzalne podano w pkt. 6.3.

Wiasciwosci  fizyczne materiatbw do znakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienko i grubo warstwowego.
Zawarto$¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych) nie powinna przekracza¢é w materiatach do
znakowania:

—  grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki §wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na
wode i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwoscei kulek szklanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie.

Material uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 m..
Szorstkos$¢ oznakowania powinna by¢ zblizona do nawierzchni, na ktorej oznakowanie jest aplikowane.

Material uszorstniajagcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatlem uszorstniajagcym powinny odpowiadaé
wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z
materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadoéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkows warstwa odbijajacag znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej
na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktéorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
$cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgéci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania
Czasowego - zoblta.
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Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97

[4].

2.6.6. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowac¢ statos¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizycznych przez
okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okre§lonych przez producenta. Materialy nalezy
przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza powinny by¢ zabezpieczone przed
napromieniowaniem stonecznym, opadami i przechowywane w temperaturze od 0o do 250C.

Materiaty do poziomego znakowania droég powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta.
Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-O-79252 a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty
napis zawierajacy:

- nazw¢ producenta i materiatu,

- masa brutto i netto,

- numer partii i data produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

3. Sprzet

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

3.2. Sprzet do prac podstawowych

Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinka drogi muszg by¢ nanoszone sprzetem zmechanizowanym.
Sprzet musi posiada¢ zintegrowany system zmechanizowanego réwnomiernego posypywania kulkami szklanymi
refleksyjnymi. Zestaw ,,malujacy” powinien posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wydajnos$ci nanoszonych materiatéw oraz
gwarantowa¢ rownomierno$¢ dozowania sktadnikow. Nalezy przestrzega¢ ilosci dozowanych materialow i
kontrolowa¢ grubo$¢ nanoszonej warstwy przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. Do wykonania oznakowania drog nalezy uzy¢ uktadarek mas termoplastycznych.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca powinien dysponowaé sprz¢tem umozliwiajacym mechaniczne starcie znakowania w przypadku jego
korekty oraz szczotka mechaniczng i r¢czna do usuwania zanieczyszczen. Usuwanie poprzez zamalowanie czarng
farbg jest zabronione.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie sprzg¢tu zgloszonego w ofercie w stanie technicznym, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos$¢ wykonanych robot.

Jakikolwiek sprzet (maszyny, urzadzenia i narzedzia) nie gwarantujacy zachowania wymagan jako$ciowych, zostanie
przez Zamawiajacego zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robot.

4. Transport

4.1 Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

4.2 Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-O-79252. W przypadku materiatbw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003r w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatdow niebezpiecznych (Dz.U. Nr 73, poz. 1679).

Farby rozpuszczalnikowe i rozpuszczalniki palne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy
mi¢dzynarodowej dotyczacej migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR) dla transportu
drogowego materiatdow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny byé dopuszczone do
transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. Wykonanie robdt

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania powinny by¢ spetnione nastgpujace warunki zewnetrzne:

— minimalna temperatura powietrza: 5°C,
— minimalna temperatura nawierzchni: 5°C,
— maksymalna temperatura powietrza: 35°C,

— maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza 85%,

—  brak silnych wiatrow,

—  brak opadéw atmosferycznych.
Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano lub pdznym wieczorem i w nocy,
gdyz wtedy wilgotno$§¢ wzgledna powietrza gwalttownie ros$nie osiagajac niekiedy warto$¢ 100% i moze zaj$¢
zjawisko skroplenia wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywac¢ oznakowania.
Na wniosek wykonawcy, w szczegdlnych okolicznoséciach, Zamawiajacy moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w
nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotno$ci, jesli zezwalaja na to warunki okre§lone przez
producenta materiatu uzywanego do oznakowania.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;j.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysSci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w STWiIORB i zaakceptowanego
przez Inzyniera. Nie dopuszcza si¢ sktadowania materiatow sypkich przy krawedzi jezdni odcinkéw malowanych.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
STWiORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszezalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$é i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru.

Wykonanie oznakowania poziomego ta$mg prefabrykowang i masami termoplastycznymi w arkuszach nalezy
wykonywac réwnoczesnie z wykonywaniem warstwy $cieralnej nawierzchni.

Ta$ma odblaskowa moze by¢ nanoszona na nawierzchni¢ poprzez wgniatanie w $§wiezo utozona warstwa $cieralng w
temperaturze stygnigcia od 700C do 300C, przed ostatnim watowaniem.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ naklejanie taSm na nowa nawierzchni¢ z wykorzystaniem samoprzylepnej warstwy
klejacej tasm lub dodatkowej warstwy kleju, doprowadzajacej nawierzchni¢ do pozadanego stanu przyczepnosci.

Za zgoda Inzyniera w miejscach gdzie trudne jest stosowanie standardowego oznakowania prefabrykowanego np. na
tukach o malym promieniu, dopuszcza si¢ stosowanie oznakowania z mas termoplastycznych poprzez zastosowanie
malowarek mechanicznych lub aplikacje reczna.

Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
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Znaki nalezy wykonywa¢ wedlug wzoréw i wymiardw pokazanych na rysunkach poszczegélnych znakéw w opisach
szczegbtowych ,,Warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach”. Lokalizacj¢ poszczegodlnych elementdéw oznakowania
poziomego nalezy okre$§la¢ w oparciu o plan sytuacyjny drogi, sprawdzajac uprzednio czy pikietaze w terenie
odpowiada przyjetym na podstawie lokalizacji statych elementow drogi (0§ skrzyzowania, przepust, itp.).

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metoda: Srutowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

grubowarstwowego, metoda frezowania, srutowania.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podioza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly Srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne". Kazdy materiat
uzywany przez Wykonawce musi posiadaé aprobate techniczng.

W trakcie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne oznakowan poziomych
wg WT POD-97 i dostarczy¢ ich wyniki Zamawiajacemu. Badania i pomiary kontrolne prowadzi Wykonawca w
zakresie i z czgstotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymaganej jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w
STWIORB.

6.2. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot
Przed rozpoczegciem rob6t i dodatkowo, co najmniej jeden raz dziennie Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢
kontrole obejmujaca badanie:

—  sprawdzenie oznakowania opakowan,

—  wizualng oceng stanu materiahu,

— temperatur¢ i wilgotno$¢ wzglgdng powietrza codziennie przed rozpoczeciem robdt, oraz przed

wznowieniem robot w przypadku ich przerwania z uwagi na zmiang warunkow atmosferycznych,

—  grubo$¢ warstwy wymalowania na mokro,

— ilo$¢ rozsypywanych kulek,

— roéwnomierno$¢ skropienia linii i rozsypywania kulek,

—  okreslenie czasu schnig¢cia i przejezdnosci.
Z przeprowadzonych badan nalezy wykona¢ notatki w Dzienniku Robét. Dziennik nalezy kazdorazowo okazywaé
Zamawiajgcemu w czasie kontroli oznakowania. Wykonawca dokonuje pomiaré6w wspotczynnika odblaskowosci i
wspotczynnika luminancji z czestotliwoscig dostosowang do dtugosci badanego odcinka /tabela ponizej/.

L.p. Dhugo$¢ odcinka Czgstotliwosé Minimalna ilo$¢
[km] pomiarow pomiarow
1 od0do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6

W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 5 odczytow
wspotczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Pomiary nalezy wykona¢ w stanie $wiezym (do 30 dni) oraz w okresie uzytkowania, do zakonczenia okresu
gwarancyjnego, przy udziale Zamawiajgcego. Wyniki badan nalezy dotaczy¢ do protokotu odbioru robot.

Dodatkowo w trakcie robot ocen¢ prawidlowosci geometrii, grubosci, rownomiernosci pokrycia farbg i kulkami
szklanymi refleksyjnymi wszystkich znakdw, czasu przejezdnosci wykonuje Zamawiajacy.

6.3. Wymogi jako$ciowe dla znakowania poziomego
Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego grubowarstwowego (badanie na sucho).

L.p. Opis wiasciwosci Masytermoplastyczne
1. Grubo$¢ warstwy na mokro min. 3 mm
2. Trwatos¢ wg skali LPC po
a) 12 miesigcach min.10
b) 24 miesigcach min.6
3. Barwa oznakowania okreslona wspotczynnikiem
luminacji B(alternatywnie Qd):
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a) w stanie §wiezym do 30 dni min. 0,40 (min. 130)
b) po 12 miesigcach min. 0,30 (min. 100)
C) po 24 miesiacach min. 0,30 (min. 100)
4. Powierzchniowy wspolczynnik odblasku
a) w stanie $wiezym do 30 dni min. 250
b) po 12 miesiacach min. 150
¢) po 24 miesigcach min. 150
5. Czas schnigcia (wg. ASTM D 711-84)
gwarantowany przez producenta (dopuszczenie
do ruchu pojazdéw wykonanym oznakowaniu max 30 min.
poziomym)
6. Wskaznik szorstkosci SRT min. 45

6.3.1 Widoczno$¢ w dzien

Widzialno$¢ w dzien charakteryzuja: wspotczynnik luminancji i barwa okre$lana przez wspotrzedne chromatyczne
X i Y. Pomiary dokonuje si¢ przy oswietleniu $wiattem znormalizowanym rodzaju C (§wiatlo dzienne) przy
kacie padania 45° i kacie odbicia 0°. Wspdtczynnik luminancji (stopien jasnos$ci) dla farb bialych winien
wykazywac nastgpujace wartosci minimalne:

0,40 dla oznakowania §wiezego,

0,30 w okresie uzytkowania.

Punkt o wspétrzednych chromatycznych X i Y dla suchego oznakowania farbg musi miesci¢ si¢ w polu o
nastepujacych wspotrzednych granicznych:

X 0,305 0,355 0,335 0,287

y 0,305 0,355 0,375 0,325

6.3.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto wspotczynnik luminancji wstecznej (retro odbicia) RL [med m 2 Ix1]i powinien
wynosic:

dla oznakowania §wiezego min. 250 med m Ix? (nawierzchnia sucha)

w okresie uzytkowania min. 150 med m-2 Ix-' (nawierzchnia sucha)

Odblaskowos¢ musi by¢ rownomierna na catej powierzchni oznakowania w czasie uzytkowania.

Warto§¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

bialej, co najmniej 50 med m2Ix?, klasa RW3,

w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi.

W przypadku okreslenia widzialno$ci w nocy oznakowania strukturalnego (w stanie suchym) mozna przyja¢ do
odbioru jako dopuszczalne warto$ci wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w STWiORB pkt. 6.3.

6.3.3 Szorstkosé
Wskaznik szorstko$ci winien wynosi¢ nie mniej niz 45 jedn. SRT w ciggu catego okresu uzytkowania.

6.3.4. Trwalos$¢

Trwato$¢ oznakowania zgodnie z Dz.U. z 2003 r. nr 220 poz. 2181 powinna wynosi¢ dla mas termoplastycznych: 5Slat,
dla farb 1 rok.

W celach kontrolnych trwatos$¢ jest oceniona posrednio przez sprawdzenie po 2. 3, 4, 5 latach spelnienia wymagan
widocznoéci w dzien, w nocy i szorstkos$ci.

6.4. Geometria oznakowania - tolerancje wymiaréw oznakowania
Sprawdzenie geometrii 0znakowania:
—  szeroko$¢ linii
—  nie powinna si¢ rozni¢ od wymaganej o = 5 mm,
—  dlugos¢ cyklu / ciggu / linii segregacyjnych
—  zlozonego z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz 50
mm dtugosci wymaganej.
—  rozstaw punktéw naroznikowych /strzalki, litery, cyfry /
— odchyltki od wzoru wymaganego Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 poz. 2181).
Pomiary nalezy wykonywac¢ z czgstotliwo$cig min. 2 pomiary na kazdym skrzyzowaniu.
Czgstotliwo$¢ pomiarow:
— min. 1 pomiar na 1 km drogi na ktorej naniesiono oznakowanie poziome przy cato$ci zadania do 2 km;
— min. 1 pomiar na 1,5 km drogi na ktorej naniesiono oznakowanie poziome przy catosci zadania od 2 — 6 km
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— min. 1 pomiar na 2 km drogi na ktorej naniesiono oznakowanie poziome przy catos$ci zadania powyzej 6 km.

6.5. Ocena wizualna

Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegaja ocenie wizualnej. Ocena ta obejmuje :
— odchylenia od linii prostych
— odchylenia linii od ich osi
—  brak plynnosci krzywizn.

7. Obmiar robét

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot
Ogodlne zasady dotyczace obmiaru robdt przedstawiono w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m?) pomalowanej i odebranej powierzchni materiatami do oznakowania
grubowarstwowego (masy termoplastyczne) z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

8. Odbiér robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt.6 niniejszej] STWiORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

—  przedznakowaniu.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ udokumentowany w dzienniku robét. Odbierajacym roboty zanikajace i
ulegajace zakryciu bedzie Zamawiajacy.

8.3. Szczegolowe zasady odbioru
Wykonawca po zakonczeniu robo6t oraz uzyskaniu wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych powiadamia pisemnie
Zamawiajacego o gotowosci do odbioru wykonanych prac. Termin odbioru =zostanie ustalony w ciggu
14 dni od daty otrzymania pisemnego zawiadomienia.
Odbiorow dokonuje si¢ na podstawie wynikow pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 6.
Odbioru dokonuje Komisja Odbioru.
Wykonawca robot przygotowuje do odbioru i przedktada Odbierajgcemu nizej dokumenty:

—  dokumentacj¢ techniczna:

—  przedmiary robot,

—  dziennik robot,

—  sprawozdanie techniczne zawierajace:

—  zakres i lokalizacj¢ wykonanych robot,

— uwagi dotyczace warunkow realizacji robot na odbieranym odcinku robét,

— date rozpoczgcia i zakonczenia robot,

—  $wiadectwa jakosci uzytych materiatow,

—  wyniki pomiaréow kontrolnych,

—  wyniki odblaskowosci (wspotczynnik RI) i barwy oznakowania (wspotczynnik B Iub Qd),

—  obmiar powykonawczy robot potwierdzony przez Zamawiajacego,

—  kosztorys wykonawczy.

W przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Zamawiajacy moze zleci¢ wykonanie
badan:

—  widzialno$ci w dzien,

—  widzialnosci w nocy,

—  szorstkosci,
w zakresie zgodno$ci z wymaganiami STWiORB i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. W przypadku odchylen od przyjetych wymagan, Wykonawca
jest zobowiazany usung¢ wszystkie usterki.
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W przypadku stwierdzenia usterek w wykonanych pracach, Komisja przerywa odbior i ustala termin usunigcia usterek
i ponownego odbioru. O ile usterki nie zostang usuni¢te przez Wykonawce w ustalonym terminie, Zamawiajacy moze
powierzy¢ ich usunigcie na koszt Wykonawcy innemu podmiotowi gospodarczemu.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Kontrakcie. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejsza STWiORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Podstawa ptatnosci powinna by¢ okreslona na podstawie zasad przedstawionych w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej
Placi sie za jeden metr kwadratowy (m?) pomalowanej powierzchni materiatami do oznakowania poziomego po
dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,
—  zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
—  wykonanie czynno$ci wymienionych w p.51 6,
—  wykonanie znakowania wedtug przyje¢tej technologii,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
— oznakowanie robo6t i jego utrzymanie,
—  wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, prob i badan.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania droég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana A1)

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢$¢ 4: Metoda pomiaru opordéw
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czegsé¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czegsé 2:
Badania terenowe

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnoS$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdézniejszymi zmianami).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnos$ci, wymagan
jakie powinny spehnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardow niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01 Oznakowanie pionowe
1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa chodnika wzdtuz drogi wojewodzkiej
nr 378 w m. Gnojna - etap I1”..

1.2 Zakres stosowania STWIORB
STWiORB stanowia cz¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robdt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego wg Dokumentacji Projektowe;.
Zakres rzeczowyobejmuje:
—  tarcze znakow male,
—  tarcze znakow S$rednie,

1.4 Okreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporcze;j.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktorego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane (folig odblaskowa lub nie odblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy nie odblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materialow zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

Konstrukcja bezpieczna — konstrukcja wsporcza spetniajaca wymagania normy: PN-EN 12 767 ,Bierne
bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen oznakowania drogowego- wymagania i metody badan
Fundament — element obiektu /tu stopa, ptyta/, ktdrej zadaniem jest przeniesienie obcigzen z konstrukcji na podtoze
gruntowe.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkgji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
—  organizacji robot budowlanych;
—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
—  warunkow bezpieczenstwa pracy;
—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
—  warunkow organizacji ruchu;
—  zabezpieczenia chodnikéw i jezdni
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspélny Slownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
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2. Materialy

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB DM 00.00.00.
"Wymagania Ogolne".

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodno$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnos$ci
wystawiong przez producenta. Shupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw moga by¢ wykonywane jako:

—  prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

—  z betonu zbrojonego,

—  inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentdéw nalezy opracowaé¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej B 35 (C30/37) wg PN-EN 206-1. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1992-
1-1:2008. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-EN 1993-1-8:2006.
Posadowienie fundamentow nalezy wykonac¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1i STWiORB, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy wykona¢ w sposob gwarantujgcy stabilne i prawidtowe ustawienie w
pasie drogowym.
W miejscach gdzie wystgpuje szczegodlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporczg nalezy
stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2003.
Wyrodznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

—  pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

—  pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

— nie pochlaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknig¢é, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

—  dokladnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,

—  wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugoéci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde

cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
Stupki nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych, malowanych farba poliwinylowa, modyfikowang w kolorze
jasnoszarym.
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2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniac
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60
pum.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, kfadki dla pieszych, slupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementow mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéow drogowych
bramowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
musza wykazywaé pelng odporno$¢ na oddzialywanie S$wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczng) - przez caty czas
trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawceg.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

— instrukcj¢ montazu znaku,

—  dane szczegolowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

— instrukcj¢ utrzymania znaku.
Trwato§¢ znaku powinna by¢, co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folia typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna antyroszeniowa — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) Ilub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:
—  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U).
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢é mniejsza niz 28 pm
(200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

. Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
Wytrzymato$é na | KN m? >0,60 WL2
obciazenie sila naporu
wiatru
Wytrzymatosé na | KN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe odksztatcenie | mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie | stopien - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia | -

stopien - m chwilowego
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. Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpieczona, krawedz | E2

tloczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona  profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica | - Lico znaku nie moze by¢ | P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zarowno znak, jak i samg tarcze¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:
—  krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwodjne gigcie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami,
—  powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofatdowan i otworéw montazowych.

Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,podwdjna gieta krawedz powinna usztywnic tarcz¢ znaku w taki sposob,
aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione, a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i1 skrgcanie, tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubo$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-
81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spelnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:
— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$§lonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkoS$ci tego promienia nie wskazano,
— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w
miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajagca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakoéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnoSci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdélowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartag w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.
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Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70% warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakoéw z folig typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione
w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzgdne chromatycznosci
1 wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B 1 wspohrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspoélczynnika odblasku R’
Lp. | Wiadciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat | cd/m2Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej >50 > 180
- z6lte] >35 >120
- czerwonej >10 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
- brazowe;j >0,6 > 8
- poma_raﬁczowej > 20 > 65
- Szare] >30 > 90
2 Wspotczynnik  luminancji B i]- typ1 typ 2
wspoétrzgdne chromatycznosci X,
y *) dla folii:
- bialej B>0,35 p>0,27
- z0ltej B>0,27 p>0,16
- Czerwonej > 0,05 >0,03
- zielonej B> 0,04 p>0,03
- niebieski_ej p>0,01 $>0,01
- brqzowg . 0,09 >B>0,03 0,09 2> 0,03
- pomaraficzowej B>0,17 B> 0,14
- Szarey 0,18 >B> 0,12 0,18 >B> 0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspoétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw
Wspotrzgdne chromatycznosci  punktdow naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zéta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zéta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Tablice informacyjne o utrudnieniach:
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a) Tablica informacyjna pt. ,,Przepraszamy za utrudnienia” musza zawiera¢ ponizsze informacje:
— Informacje o utrudnieniach,
— Informacje o dacie planowanego zakonczenia,
— Emblemat Zarzadu Drog Wojewodzkich w Opolu,
— znak Wojewddztwa Opolskiego ,,Opolskie Kwitnace”,
—  Znak ,,Uwaga roboty drogowe”,
—  Haslo — ,,Przepraszamy za utrudnienia” oraz ,,Budujemy dla Ciebie”. Ponizej zamieszczamy
wz0ér tablicy informacyjnej o utrudnieniach, ktory nalezy wykorzystac:

PRZEPRASZAMY

ZA UTRUDNIENIA

PLANOWANE ZAKONCZENIE
dd/mm/rrrr

/25 BUDUJEMY DLA CIEBIE ﬁ
\’ opm@

b) Wymiary tablic informacyjnych o utrudnieniach:
Tablice informacyjne maja wymiar nie mniejszy niz 80x120 cm.

¢) Lokalizacja tablic informacyjnych o utrudnieniach;
Tablice muszg by¢ umieszczone w miejscu realizacji inwestycji (poczatek i koniec rozbudowywanego
odcinka drogi), w miejscach dobrze widocznych i ogolnie dostepnych.

d) Terminy ustawienia tablic informacyjnych:
Ustawienie - niezwlocznie po przekazaniu placu budowy i uzgodnieniu z Zamawiajacym tresci i
szczegotowej lokalizacji tablic.
Likwidacja — w dniu odbioru koncowego robot, po przekazaniu drogi do eksploatacji. W przypadku
ewentualnej zmiany terminu zakonczenia tre$¢ tablicy podlega modyfikacji.

Tablica Informacyjna
Tablica informacyjna musi zawiera:

1. barwy Rzeczypospolitej Polskiej i wizerunek godta Rzeczypospolitej Polskiej;

2. informacj¢ o finansowaniu lub dofinansowaniu zadania z budzetu panstwa lub z panstwowych funduszy
celowych;

3. rodzaj dotacji budzetowej lub nazwe programu lub funduszu;

4. nazwe zadania;

5. date podpisania umowy o finansowanie lub dofinansowanie zadania.

Tablica informacyjna moze zawiera¢ informacje o warto$ciach finansowania lub dofinansowania zadania i o
catkowitej wartosci zadania. W przypadku zamieszczenia na tablicy informacyjnej wartosci finansowania lub
dofinansowania zada-nia i catkowitej warto$ci zadania, za kazdym razem, gdy warto$ci te ulegng zmianie,
tablice informacyjng nalezy niezwlocz-nie wymienié, tak aby warto$ci na niej przedstawione zachowywaty
aktualnos$¢.

Wymiary tablicy informacyjnej dostosowuje si¢ do charakteru danego zadania zgodnie z nastepujacymi
wymogami:

1. w przypadku realizacji zadania w zakresie infrastruktury drogowej, kolejowej, morskiej, wodnej
srodladowej, lotniczej, telekomunikacyjnej, teleinformatycznej, cyfrowej, przesylowej lub komunalne;j
oraz prac budowlanych umieszcza si¢ tablice informacyjng o wymiarach 180 x 120 cm;
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2. w przypadku realizacji zadania w zakresie infrastruktury drogowej, kolejowej, morskiej, wodnej
srodladowej, lotniczej, telekomunikacyjnej, teleinformatycznej, cyfrowej, przesytowej lub komunalne;j,
po uzyskaniu opinii organu zarzadzajacego infrastruktura, w zakresie ktorej realizowane jest zadanie,
wiasciwego dla miejsca umieszczenia tablicy, potwierdzajacej, ze umieszczenie tablicy o wymiarach
180 x 120 cm nie jest mozliwe ze wzgledow technicznych lub wzgledéw bezpieczenstwa, oraz zgody
dysponenta czgsci budzetowej lub panstwowego funduszu celowego, umieszcza si¢ tablice
informacyjng o wymiarach 90 x 60 cm;

3. Tablica informacyjna nie moze zaktdca¢ tadu przestrzennego, a jej umieszczenie powinno by¢ zgodne z
miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego albo z uchwatg rady gminy, o ktoérej mowa w
art. 37a ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z
2021 r. poz. 741, 784 i 922), oraz z zasadami ochrony przyrody.

4. Podmiot, o ktérym mowa w § 2, dba o stan techniczny tablicy informacyjnej i o to, aby informacja byta
wyraznie widoczna. Uszkodzong lub nieczytelng tablice podmiot ten wymienia lub odnawia na wtasny
koszt.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rdwna, gtadka, bez rozwarstwiefr, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystgpowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedow na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore mogg powstac¢ przy nanoszeniu farby
na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakoéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 um. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenle przymlarem liniowym:
wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 nalezy
powickszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdétowych zalgcznika nr 1
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej
10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza £ 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0

mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
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znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych wyrob,
ktory posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robodt
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodnos$ci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnos$ci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materialy do montazu znakoéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakoéw
jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgkni¢é¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich
wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
—  koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m®,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
—  wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
—  $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
—  przewoznych zbiornikéw na wodg,
—  sprzgtu spawalniczego,
—  innego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania Ogo6lne".

4.2 Transport materialow do pionowego oznakowania drog
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Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien odbywal sig
zgodnie z PN-EN 12620:2004.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny byé przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé srodkami
transportowymi oplandekowanymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektoéw wykonawczych oraz warsztatowych fundamentow,
konstrukcji wsporczych i bramownic dla znakéw drogowych (w zalezno$ci od przyjetego systemu oraz producenta i
dostawcy).

5.2 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
—  wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glgbokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpié
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie migdzy §cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zage$ci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja i STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchylka w odlegloséci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych, jak réowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych
bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwoéé bezposredniego najechania na nie przez pojazd
- musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi Iub innego rodzaju urzadzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami InZyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
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wigkszym stopniu zagraza bezpieczefstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli
przewiduje to Dokumentacja Projektowa, STWiORB lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczeg6lnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonigtych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysoko$¢ czeséci konstrukcji
wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdoéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglos¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odleglos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te powierzchnie¢
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna
czgs$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym. Zabrania si¢
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktoérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajacg nastgpujace informacje:

—  numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

—  klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

—  miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

— nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

—  znak budowlany ,,B”,

—  numer aprobaty technicznej IBDiM,

—  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia.
Producent znakéw drogowych pionowych, sygnalizatoréw i urzadzen brd ma obowiazek i prawo umiesci¢ na swoim
produkcie tylko jedna informacje¢ zawierajaca dane identyfikujace producenta, typ folii odblaskowej uzytej do
wykonania lica znaku, miesigc i rok produkcji znaku, ktéra ma by¢ umieszczana wylacznie na tylnej powierzchni tak,
aby byla jak najmniej widoczna dla jadacych kierowcow, o kolorystyce zblizonej do szarego tta znaku lub urzadzenia i
ma by¢ wykonana w sposOb gwarantujacy trwale zwigzanie ze znakiem czy urzadzeniem oraz mie¢ mozliwo$¢ ich
odczytania przez okres nie krotszy niz okres gwarancji na znak czy urzadzenie, np.: w postaci wybicia, wytloczenia,
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wytrawienia ew. nadruku, malowania czy ewentualnie naklejki lub etykiety wykonanej z co najwyzej I typu folii, o
powierzchni nie wiekszej niz 75 cm?,

6. Kontrola jako$ci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

6.2 Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢
go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikdow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow dostarczonych przez
producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnie zbada¢
powierzchni z wybranych | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ | Wyniki ~ badan
elementow w | dostepnych narzedzi (np. linialow | powinny  by¢
kazdej z czujnikiem, suwmiarek, | zgodne z
dostarczonej mikrometréw itp. wymaganiami
partii  wyrobow | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie liczacej do 1000 | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wihasciwosci dostarczonych
wyrobow i1 materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréow, zgodnie z punktem 2 1 5,
—  prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
—  zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. Obmiar robét

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) montazu oznakowania pionowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robot

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot
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Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt.6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 21 5.

8.3 Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektows i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jednostk¢ obmiarowa wykonanego i odebranego oznakowania pionowego po dokonaniu odbioru wg
punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych materiatow,
—  zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
—  wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych, tablic,
— uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
—  przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiardéw, prob i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca robodt i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cze$¢ 1-1: Reguly ogolne i reguly dla
budynkow

PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cze$¢ 1-8: Projektowanie weztow

PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powloki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwos$ci

PN-83/B-03010  Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6lnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgly solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztaltu i wymiarow
wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
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PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
PN-H-74200:1998Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnos$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspolczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe
1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania iodbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania : ,,Budowa chodnika wzdluz drogi
wojewodzkiej nr 378 w m. Gnojna - etap II”..

1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza wykonania robot wymienionych w p.l1.1. zwiazanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych.
Zakres rzeczowy obejmuje:
—  montaz barier ochronnych stalowych typu N2 W2.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koron¢ drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera skrajna — bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.3. Bariera dzielaca — bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym, przeciwdzialajgca przejechaniu pojazdu
na drugg jezdnig.

1.4.4. Bariera skarpowa — bariera ochronna umieszczona na skarpie nasypu drogi, w odlegtosci rzedu 0,75 m od
krawedzi drogi.

1.4.5. Bariera oslonowa — bariera ochronna umieszczona mig¢dzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbe¢dne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

—  zabezpieczenia chodnikéw i jezdni
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
,»,Wymagania Ogolne”.

2.2 Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania bariery ochronne drogowe spetniajace wymagania normy PN-EN 1317.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okres$lone sg poprzez typ bariery podany w Dokumentacji
Projektowe;j.

Do elementow tych nalezg:
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—  prowadnica,

—  shupki,

—  pas profilowy,

—  wysiegniki,

—  przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, §wiatta odblaskowe,

— liny stalowe,

—  laczniki ukos$ne,

—  obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy do wykonania elementow
betonowych, jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem itp.

2.3 Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1 Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej taSmy stalowej powinien by¢ okreslony w Dokumentacji Projektowej, przy czym:

— typ A powinien odpowiadaé ustaleniom producenta barier,

—  typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15,
Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powloki antykorozyjne;j.
Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2 Shupki

Stupki wykonuje si¢ z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub
sigma. Wysoko$¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pgknigcia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncoéw ksztattownika
nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 (tablica 1)
lub innej uzgodnionej z Inzynierem stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasno$ci ksztalttownikow, wedlug PN-H-84020

Granica plastyczno$ci, minimum Wytrzymato$¢ na rozcigganie dla
dla shupkow, MPa shupkow, MPa

St3wW 195 od 340 do 490

St4w 225 od 400 do 550

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28
w zakresie wymiardw, masy, wielko$ci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysi¢gniki, taczniki uko$ne, obejmy shupka, wsporniki, podktadki, przektadki, $ruby,
$wiatla odblaskowe i materialy pomocnicze powinny odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i by¢
zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiarow, rozmieszczenia otwordéw, rodzaju
materialu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania mi¢dzy sobg elementow bariery powinny by¢
czyste, gladkie, bez pgknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wickszych wymiarowo elementéw bariery moze byé¢ dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby, podktadki i
drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zalezno$ci od wielko$ci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.5. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnic¢ trwalosé¢
powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w §rodowisku o
zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej
powinna by¢ zgodna z PN-EN 1SO 14713 lub PN-EN ISO 1461.
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2.4. Skladowanie materialéw

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uklada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby drobne frakcje kruszywa byly
chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Inne materiaty nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z zaleceniami Producenta.

3. Sprzet

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
—  zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
—  zurawi samochodowych,
—  wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
—  koparek kotowych,
— urzadzen wbijajacych lub wibromlotéw do pograzania stupkéw w grunt,
—  betoniarki przewoznej,
—  wibratorow do betonu,
—  przewoznego zbiornika na wodg,
—  ladowarki,
—  innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

4.2 Transport elementéw barier

Transport elementéw barier moze odbywac¢ si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawac poza gabaryt Srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang ta§mg stalowa, pasy profilowe)
nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe 1 polaczeniowe =zaleca si¢ przewozié
w pojemnikach handlowych producenta.

Zaladunek i wyladunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub rgcznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3 Transport materialow do wykonania elementow betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w liczbie sztuk
nieprzekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie elementow na
srodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem Iub w wigzkach, w warunkach chronigcych
ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.
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Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Projektu warsztatowego i montazowego barier ochronnych w
zaleznoS$ci od przyjetego Producenta barier. Projekt podlega akceptacji przez Inzyniera.

5.2 Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wlasciwych robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej i wskazan Inzyniera:
—  wytyczy¢ tras¢ bariery,
— ustali¢ lokalizacj¢ stupkow,
—  okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,
—  okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,
—  okresli¢ miejsca montazu barier fatwodemontowalnych,
— ustali¢ ewentualne miejsca przerw, przejs$é i przejazdow w barierze, itp.

5.3 Osadzenie stupkow

5.3.1 Shupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
Jesli Dokumentacja Projektowa lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezpos$rednie wbijanie Iub
wwibrowywanie shupkoéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub
uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mlotow, bab,
kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracj¢ i dzialanie udarowe.

Osadzenie stupkow w fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z
zaleceniem producenta barier,

—  wypehienie otworu mieszanka betonowg klasy B 35. Do czasu stwardnienia betonu shupek zaleca si¢
podeprzec. Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka
w betonie.

5.3.2 Tolerancje osadzenia stupkow
Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci migdzy stupkami wynosi £ 11 mm.
Dopuszczalna réznica wysokosci stupkdéw wynosi £6 mm.

5.4 Montaz bariery
Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi
przez producenta bariery.
Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkosécia otworé6w w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.
Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cigé, naruszajacych powloke
cynkowa poszczegdlnych elementdw bariery.
Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasémy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na
wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw tak, aby konce odcinkéw tasmy przylegaty
ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy. Sgsiednie odcinki taSmy sg
faczone ze soba zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.
Montaz wysiggnikow i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedlug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz
wlasciwych $rub i podktadek.
Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg¢ na poprawne wykonanie, zgodne z Dokumentacja Projektowag i
wytycznymi producenta barier:
— odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8§ m, 12 m,
16 m), z zastosowaniem }3cznikdéw ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej,
—  odcinkow barier ostonowych o wiasciwej dlugosci odcinka bariery:
a) przylegtego do obiektu lub przeszkody,
b) przed i za obiektem,
¢) ukosnego poczatkowego,
d) uko$nego koncowego,
€) wzmocnionego,
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odcinkéw przejSciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wiasciwej dtugosci odcinka uko$nego w planie, jak réwniez potaczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. porgczami betonowymi,

przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przej$cia
pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu,

na skrzyzowaniu z drogami, przejécia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery itp.,

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate- po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

deklaracj¢ zgodnosci na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowang przez zarzadzajacego droga, wedlug
wymagania punktu 2.2.,

zaswiadczenia o jakosci na materiaty, do ktorych wydania producenci sg zobowigzani przez wlasciwe normy, jak
ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania fundamentow
betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzglgdniajac nieskomplikowany charakter robot betonowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1 Badania materialéw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jako$ci producenta powinny by¢ sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Badania powierzchni i wymiaréw wyrobéw wykonuje si¢ nie rzadziej niz 5 do 10 badan z wybranych losowo
elementow w kazdej dostarczonej partii wyrobow liczacej do 1000 elementow.

W przypadkach budzacych watpliwoéci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i1 materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacja Projektows (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢ prowadnicy
nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
¢) prawidlowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

) poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawno$¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach ustalonych w
WSDBO.

7. Obmiar robot

7.1. Wymagania ogo6lne dotyczace obmiaru robot
Ogodlne zasady dotyczace obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr (m) wykonanej i odebranej bariery ochronnej stalowej z wszystkimi robotami
towarzyszacymi.

8. Odbior roboét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
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8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr (m) zamontowanej i odebranej bariery po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia JakoSci,

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materialow na miejsce wbudowania,

—  zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

—  osadzenie stupkow bariery (bezposrednie wbicie wzglednie wwibrowanie w grunt),

—  wykonanie fundamentow betonowych,

— montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przektadek, obejm, wspornikow pochwytow, itp. za pomocg
wlasciwych $rub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier
ostonowych, odcinkdéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdow w
barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

—  przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen,

— uporzadkowanie terenu,

— oznakowanie miejsca robodt i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco.

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary.

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco.

PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegloécienne IPE walcowane na gorgco.

PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki rOwnoramienne ze stali
weglowej zwyklej jakosci o Rm do 490 MPa.

PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe gig¢te na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyklej
jakosci o Rm do 490 MPa.

PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe gicte na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porgcz drogowa, typ B

PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe gicte na zimno otwarte, okres§lonego przeznaczenia. Ceowniki
potzamknigte prostokatne.

PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe gicte na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne.

PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.

PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym.

PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym.

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 13369  Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu.

PN-EN 1317 Systemy ograniczajace droge. Czgé¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych

metody badan barier ochronnych.
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10.2 Inne dokumenty
Wytyczne projektowe stosowania drogowych barier ochronnych na drogach wojewodzkich ~-WP BO listopad 2012 —
ZDW Katowice.
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D.07.06.01 Ogrodzenie z siatki stalowej
1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa chodnika wzdtuz drogi wojewodzkiej
nr 378 w m. Gnojna - etap I1”.

1.2 Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej] STWiORB dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z ustawianiem ogrodzenia z
siatki stalowej jako urzadzenia bezpieczefstwa ruchu.
Zakres robot obejmuje:
— ustawienie ogrodzen z siatki stalowej na stupkach stalowych wysokosci 2,0 m.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, Katalogiem
Powtarzalnych Elementow Drogowych i Specyfikacja DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, w szczeg6élnosci dla
urzadzen bezpieczenstwa ruchu.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

—  zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspélny Slownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robt Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00
,,Wymagania ogdlne”.

2.2 Siatka stalowa
Nalezy stosowac siatke stalowa zawlekang z drutu ocynkowanego ze stali wysokowgglowej dla drutéw poziomych
posiadajacych przegiecia kompensacyjne zwrocone ku dotowi zgodng z aprobata techniczng IBDiM, wielko$¢ siatki:
—  wysokos¢ siatki 270 cm,
—  pionowe druty co 15 cm,
—  do wysokosci 80 cm druty poziome w rozstawie max. co 5 cm.
Siatki o wysokosci jak wyzej musza by¢ wykonane w jednym integralnym kawatku.
Wytrzymato$¢ drutéw poziomych siatki wg PN-EN 10002-1 dla drutow:
& 3,00 mm — min 7 400 N drut poziomy gorny oraz dolny krancowy
@ 2,50 mm —min 5 650 N druty poziome
@ 2,5mm-min 1950 N druty pionowe
minimalna powloka antykorozyjna drutu wg PN-EN 10244-2 — 245 g/m?, stop ZN AL. 95% cynku 5% aluminium.
Kazda rolka siatki dostarczona przez producenta powinna by¢ przewigzana w dwoch miejscach drutem migkkim.
Kazda rolka powinna by¢ wyposazona w etykiete zawierajaca parametry siatki oraz logo producenta.
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Siatki w rolce nalezy przechowywaé¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych z dala od materialow
dziatajacych korodujaco.
Siatka powinna by¢ wkopana w grunt na gleboko$¢ 30 cm, jako zabezpieczenie przed zwierzgtami kopigcymi.

2.3 Shupki ogrodzeniowe stalowe
Stupki ogrodzeniowe stalowe z rur stalowych okraglych walcowanych wykonanych ze stali ST3SX (EU S235JR).

Stupki naciggowe:

wyposazone w kapturek i wytloczenia wyciete ze $cianki stupka bedace integralng czgscig shupka
(zawiesia do zawieszenia siatki):&d 60mm /grubos¢ $cianki 2,00 mm/ dlugos$¢ 300 cm, min 4 zawiesia do zawieszania
siatki.

Stupki posrednie:

wyposazone w kapturek i wytloczenia wycigte ze Scianki stupka bedace integralng czescia stupka ( uchwyty do
zawieszenia siatki): & 48 mm /grubos¢ $cianki 1,50 mm/ dtugos¢ 300 cm, min 4 zawiesia do zawieszania siatki.
Zawiesia dla drutéw siatki wykonane w formie wytloczen ze $cianki slupka maja na celu jednoznaczng identyfikacje
przedmiotu w przypadku jego kradziezy. Stanowi to zabezpieczenie przeciw kradziezy zgodne z procedurg
przeciwkradziezowa.

Podpory wyposazone w montazowa $rube mocujaca hakowa ocynkowang montowang w otworze stupka (otwor nalezy
wykona¢ na budowie): & 38 mm / grubos¢ $cianki 1,50mm/ dtugos¢ 270cm.

W kazdej podporze cz¢$¢ ukosna wykonana jest z rury & 38 mm, pionowa cze¢$¢ montowana na montazowej kotwie
gruntowej wykonana z rury & 48 mm.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury z jednej strony, od strony mocowania do stupka koniec
rury obciety pod katem 45 stopni.

Zawiesia siatki powinny by¢ wykonane w stupkach tak, aby podtrzymywaty gorny i dolny drut, a takze drut na
wysokos$ci max. 75 cm.

Kazde zawiesie (uchwyt do mocowania siatki) mocujace siatk¢ na stupku powinno zapewnié¢ przeniesienie sity 1 kN,
stycznej do ogrodzenia.

Zawiesia (wytloczenia) w $ciance stupka bedace jego integralng czg¢scig powinny mieé ksztatt podtuzny o szerokos$ci
8mm i dtugosci 25 mm z przegieciem w dolnej czesci umozliwiajacym swobodne poziome przemieszczenie si¢ drutow
podtuznych siatki.

Stupki powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normg¢ PN-EN-10219. Rury szwowe
ocynkowane ogniowo wedtug PN-EN 10244-2 z gruboscig warstwy cynku 320 g/m?.

Stupki i podpory musza posiada¢ aprobate techniczng IBDiM i posiada¢ zabezpieczenia przed kradzieza zgodnie z
procedurg zabezpieczen przeciw kradziezowych.

2.4 Bramy i furtki

Powinny by¢ wykonane z profili stalowych zamknigtych.

Podstawowe wymiary bramy to min. 3,50 m.

Podstawowe wymiary furtki to min. 1,00 m.

Rama: profil min. 40x40x1,5 mm, w skrzydtach bram dodatkowy stupek usztywniajacy 40x40x1,5.

Zewngtrzna cze$¢ ramy skrzydla powinna jednoczesnie pracowaé jako zawias skrzydla bramy wypetniony rurg
stalowg stanowiacg o$ obrotu skrzydta bramy.

Stupy, na ktérych mocowana jest brama powinny by¢ $rednicy min. @ 150 mm.

Wypehienie skrzydet bram i furtek z siatki stalowej zgrzewanej o oczkach 50/50/3 mm. Zamknigcie na Srube
bezpieczng z systemem klucza strazy pozarnej w oslonie zabezpieczajacej przed niepowotanym otwarciem oraz
stanowigcym ochrone przed wptywem warunkow atmosferycznych.

Brama wyposazona na jednym ze skrzydet w rygiel blokujacy w gruncie.

Cato$¢ konstrukcji bram 1 furtek zabezpieczona antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe wg. Normy
PN-EN 10244-2:2003 z grubo$cia warstwy cynku min. 320 g/m?.

Siatka zgrzewana na wypehienie konstrukcji bram i furtek powinna by¢ wykonana ze pretow stalowych gatunku
S235JRG2.

Profile stalowe, z ktorych wykonana jest konstrukcja bram i furtek powinny by¢ ze stali gatunku ST3SX ( EU
S235JR).

Bramy i furtki musza posiada¢ aprobatg techniczng IBDiM i posiada¢ zabezpieczenia przed kradzieza zgodnie z
procedura zabezpieczen przeciw kradziezowych.

2.4 Kotwy (Sledzie) mocujace
Wykonane ze stali ocynkowane o dtugosci min 50 cm stosowane do montazu siatki pomi¢dzy slupkami do gruntu.
Kotwa winna posiada¢ zabezpieczenia przeciwdzialajace wyjeciu jej z gruntu.

Kotwa osadzona w gruncie nie moze ulec wyrwaniu sita 200 N i powinna posiada¢ aprobatg techniczng IBDiM.

2.5 Laczniki do siatki

P.H.U. ARCUS 2

Tadeusz Hoszowski Str. 232



Zadanie: ,,Budowa chodnika wzdhuz drogi wojewddzkiej nr 378 w m. Gnojna - etap 117

Wykonane z odlewu laczniki samozaciskowe napinajace do siatki umozliwiajgce laczenie i napinanie siatki o
wytrzymalo$ci nie mniejszej niz poszczeg6lne druty napinane. Sposob tgczenia drutéw w tacznikach musi przebiegad
W sposob nie powodujacy zginania drutéw pod katem wigkszym niz 45°, co mogloby obnizy¢ wytrzymato$¢ drutow.
Laczniki do siatki powinny posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.

2.6 Beton na fundamenty stupkéw

Beton klasy min. C 16/20 — wymagania wg PN-EN 206-1:
— cement klasy 32,5 — wymagania wedtug PN-EN 197-1
—  kruszywo — wymagania wedtug PN-EN 12620
— woda — wymagania wedtug PN-EN 1008.

2.7 Kotwy stalowe do montazu slupkéw w gruncie bez uzycia betonu, (rozwiazanie alternatywne dla montazu
stupkéw w betonowych stopach fundamentowych)

Nalezy stosowaé kotwy stalowe wykonane z blachy grubo$ci min. 2 mm.

Nalezy stosowa¢ kotwy o wymiarach zgodnych z zaleceniami Producenta w zalezno$ci od przyjetego systemu.

Kotwy do montazu stupkéw w gruncie powinny posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.

Konstrukcja kotew powinna by¢ wykonana z profili stalowych oraz blach stalowych gatunku ST3SX ( EU S235JR).
Cato$¢ konstrukcji powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe wg. normy
PN-EN 10244-2:2003 z grubo$cig warstwy cynku min. 320 g/m?.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Roboty zwigzane z ustawieniem ogrodzen wykonywane bgda za pomoca koparki ptuga ( do wykonywania koryta)
badz tez r¢cznie przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego w przypadku, gdy nie bedzie mozliwo$ci zastosowania
sprzetu.

W przypadku ustawiania ogrodzen na kotwach stalowych zamiast fundamentow betonowych konieczne jest uzycie
miotoéw pneumatycznych stuzacych do wbijania kotew.

Mtoty pneumatyczne mogg by¢ reczne (elektryczne badz hydrauliczne) lub mocowane do koparki.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Przew6z materialow

Siatk¢ metalowa nalezy przewozi¢ krytymi S$rodkami transportu, zabezpieczajacymi ja przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

Stupki przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu, nalezy zabezpieczy¢ je przed przemieszczaniem podczas
transportu.

Beton transportowany bedzie przez specjalistyczne samochody do przewozenia betonu.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogélne warunki wykonywania Robot

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢da wykonywane roboty.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt warsztatowy wykonania ogrodzenia, bram i furtek.

5.2 Zakres wykonywania robét

5.2.1 Zakup i transport materialow

Wykonawca robdt zakupi i przewiezie materialy na miejsce wbudowania zgodnie z ustaleniami punktu 2 i 4 niniejszej
specyfikacji.

5.2.2 Rozpoczecie prac

W celu montazu siatki zaglgbianej w gruncie nalezy wykona¢ wzdluz ogrodzenia koryto (od strony terenu

zabezpieczanego) o glebokosci 30 cm, w ktérym nalezy umiesci¢ siatk¢ w gruncie.

Dla systemu wbijanego na kotwach, montaz kotew
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Kotwy stalowe nalezy wbija¢ do gruntu za pomoca urzadzenia pneumatycznego posiadajacego odpowiednig
koncowke na granicy wczesniej wykonanego wykopu (koryta).

Kotwy nalezy ustawi¢ dla stupkow naciggowych w taki sposob, ze jedne z blach sg réwnolegte do linii przebiegu
ogrodzenia a drugie sa prostopadle, kotwa naciggowa kotwiona jest w gruncie jako kazda 20-ta kotwa lub przy
zmianie kierunku ogrodzenia, oraz na poczatku i koncu kazdego odcinka ogrodzenia.

Kotwe nalezy wbija¢ do momentu zréwnania si¢ jej gornej krawedzi z poziomem terenu.

Dla kotew posrednich nalezy je wbija¢ w sposob analogiczny jak dla kotew naciaggowych, lecz ustawia¢ kotwe przed
wbiciem tak aby blacha trapezowa byla rownolegla swoja powierzchnia do linii przebiegu ogrodzenia.

Dla kotew podporowych (identycznych jak kotwy posrednie) nalezy je wbijac przy stupkach naciggowych lecz przed
wbiciem ustawi¢ blachg trapezowa w kierunku prostopadlym do linii przebiegu ogrodzenia.

Kotwy nalezy kotwi¢ w gruncie w odleglo$ciach analogicznych dla sytemu betonowanego czyli 4-6 m
(zalecane co 5 m).

5.2.3 Wykonanie fundamentéw betonowych
Stupek nalezy ustawi¢ w gotowy wykop i napelié otwdr mieszankg betonowa. Do czasu stwardnienia betonu stupek
nalezy podeprze¢.

5.2.3Mocowanie slupkéw do Sciany oporowej typu L
Stupki przytwierdza¢ do prefabrykowanej $ciany oporowej poprzez kotwy M16/50. Przymocowanie stupka do muru
oporowego nalezy wykona¢ za pomocaprzyspawanej do stupka ptyty stalowej oraz 4 srub M16.

5.2.4 Ustawienie stupkéw

Stupki winny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowaé si¢ na jednakowej wysokosci.
Stupki winny by¢ wyposazone w kapturek zakrywajacy.

Stupki naciagowe ustawia si¢, co 100 m w linii ogrodzenia. Stupki naciggowe nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem
si¢ ukosnymi stupkami podporowymi ustawiajac je wzdtuz linii ogrodzenia. Tak samo nalezy ustawiC pierwszy i
ostatni stupek ogrodzenia.

Stupki posrednie nalezy ustawiac, co 4-6 m (zalecane 5 m) w linii ogrodzenia.

Stupki powinny by¢é wyposazone w odpowiednie zawiesia do zawieszenia siatki wytloczone ze $cianki stupka,
stanowigce jego integralng czese.

5.2.5 Rozpigcie siatki ogrodzeniowej.

Nalezy rozpocza¢ rozwijanie siatki od umocowania jej do koncowego stupa naciggowego i polaczy¢ z kolejng rolka za
pomoca tacznikdw napinajacych.

Naciaganie siatki powinno si¢ dokonywa¢ na odcinkach pomiedzy stupkami naciggowymi, po potaczeniu rolek siatki
pomigdzy sobg za pomocg ztaczek samozaciskowych. Napinanie siatki wykonujemy za pomoca specjalnych ztaczek
samozaciskowych umozliwiajacych jednocze$nie napinanie drutdéw poziomych siatki. Po napieciu siatki nalezy
umocowac ja do stupkow posrednich za pomocg odpowiednich zawiesi wycigtych ze $cianki stupka.

W celu montazu siatki zaglebianej w gruncie nalezy umiesci¢ siatke we wczesniej wykonanym wykopie. Siatke
zaglebiang w gruncie tagczymy migdzy soba za pomoca ztaczek samozaciskowych napinajacych i napinamy. Po
montazu siatki w wykopie jej koncowy dolny drut wzdtuzny nalezy zakotwi¢ w gruncie za pomocg $ledzi po 2 §ledzie
na 5 m ogrodzenia. Po zakotwieniu siatki zasypujemy wykop do poziomu zero gruntu urobkiem z wczesniej
wykonanego wykopu. Zasypywanie nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki/spycharki lub tez recznie w zaleznosci od
warunkow terenu.

Dla obszarow migracji ptazow do siatki ogrodzenia gldownego nalezy doczepi¢ siatk¢ stalowa o oczkach max 5x5 mm
z za pomocg zszywek kotkowych. Siatka powinna by¢ posadowiona od poziomu gruntu do wysokosci 60 cm od
powierzchni terenu. Siatke nalezy wkopa¢ w grunt na glgbokos$¢ 30 cm. Ilos¢ zszywek kotkowych na 1 mb siatki
powinna by¢ nie mniejsza niz 6 sztuk. Rolki siatki pomigdzy sobg nalezy taczyé na zaklad za pomocg zszywek
kotkowych.

5.2.6Montaz bram.

Bramy powinny by¢ osadzone w gruncie w stopach fundamentowych.

Podczas montazu nalezy pamigta¢ o umieszczeniu w Srodku betonowanych stupkéw bram i furtek dwoch drutow
zbrojeniowych w kazdym i zalaniu kazdego z nich szybkowiazaca zaprawg betonowa.

Wykonane operacje maja na celu przeciwdzialanie odcigciu stupow podczas eksploatacji drogi.

Dla systemu montazu ogrodzenia na zasadzie kotew wbijanych do gruntu montaz bram i furtek odbywa si¢ w sposob
jak dla systemu montazu ogrodzenia w stopach betonowych (bramy sg betonowane w gruncie).

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2 Badanie materialéw w czasie wykonywania robét.
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Wszystkie materialy dostarczone na budoweg z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow oraz posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.

6.3 Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia
zgodno$¢ wykonania ogrodzenia z ustaleniami STWiORB i dokumentacji Projektowej
—  prawidtowos¢ wykonania dotow pod stupki,
—  prawidtowos¢ wykonania fundamentow pod stupki,
—  poprawno$¢ ustawienia stupkow,
—  prawidtowos¢ wykonania siatki ogrodzeniowe;.

7. Obmiar Robét

7.1 Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru robot
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru wykonanych Robot jest jeden metr (m) ustawionego i odebranego ogrodzenia z siatki stalowej z
wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) ustawionej i odebranej bramy wjazdowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektows.

8. Odbiér Robét

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektows i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jednostke obmiarowa wykonanego ogrodzenia po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— opracowanie Projektu warsztatowego,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych materiatow,
—  zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
—  wykonanie wykopow pod fundamenty i zaggszczenie dna wykopu,
—  wykonanie fundamentéw pod ogrodzenie i zamocowanie stupkow,
—  ustawienie ogrodzenia,
— demontaz tymczasowego ogrodzenia,
— naciagnigcie linek usztywniajacych i siatki oraz ich przymocowanie,
— uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
—  wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiarow, prob i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca robodt i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 12620  Kruszywa do betonow

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw i zapraw

PN-EN 197-1 Cement. Czgé¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
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PN-EN-10219  Ksztalttowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

PN-EN 10002-1 Metale. Proba rozciagania. Czg$¢ 1: Metoda badania w temperaturze otoczenia.

PN-EN 10244-2 Drut stalowy i wyroby z drutu. Powloki z metali niezelaznych na drucie stalowym.
Cze$¢ 2: Powtoki z cynku lub ze stopu cynku.

10.2 Inne dokumenty

Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych. (projekt) TRANSPROJEKT Warszawa.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych — Transprojekt Warszawa

Aprobata Techniczna IBDiM
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D.07.07.01. Rozbudowa i przebudowa o$wietlenia drogowego
1. Wstep

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot budowlanych ,,Rozbudowa i przebudowa o$wietlenia drogowego ” w ramach realizacji
zadania: ,,Budowa chodnika wzdluz drogi wojewodzkiej 378 w miejscowosci Gnojna — etap I1”

1.2.  Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia robot zwigzanych z budowa o$wietlenia w
miejscowosci Gnojna .

Zakres rzeczowy obejmuje:

- zabudowa punktow oswietleniowych przejscia dla pieszych

- zabudowa punktow oswietleniowych drogowych

- zabudowa nowych tras kablowych

- wykonanie zej$¢ kablowych ze stupow

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1.Shup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio W gruncie, stuzagca do zamocowania oprawy
o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 12 m.

1.4.2.Wysiegnik - element rurowy faczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.3.0prawa o$wietleniowa - urzadzenie shuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrodto §wiatla, zawierajagce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg
elektryczna.

1.4.4.Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5.Tablica bezpiecznikowa —urzadzenie stuzace do zasilania obwodow oswietleniowych oraz ich zabezpieczenia.
1.4.6.Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa-ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.7.Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy cze$¢ rzutu poziomego linii elektroenergetycznej przecina lub pokrywa
jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii elektrycznej, drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.8.Zblizenia - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii
elektrycznej, korony drogi, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokos$ci zawieszania najwyzej potozonego
nieuziemionego przewodu zblizajacej si¢ linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.9.Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami oraz z okreS$leniami podanymi w
STWIiORB DM 00.00.00 ”Wymagania ogdlne”.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robdét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB
i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji robot budowlanych;
- zabezpieczenia interesu osob trzecich;
- ochrony $rodowiska;
- warunkow bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkéw organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikow i jezdni podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspélny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspoélnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
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2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00.
»Wymagania og6lne”.

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWiIORB lub Dokumentacji Projektowej oznaczaé¢ bedzie definicje standardu
a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu, wymaganiami i
warunkami Specyfikacji Technicznych i poleceniami Inzyniera.

Wszelkie uzyte w Dokumentacji Projektowej nazwy producentow i typ urzadzen nalezy rozumieé¢ jako przyktadowe.
Dopuszczone jest stosowanie rownowaznych materialow i urzadzen innych producentéw 0 parametrach technicznych
takich samych badz lepszych po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, Inwestora i wiasciciela przebudowywanych urzadzen.

2.2. Kable
Kable uzywane do o$wietlenia powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90401. Zaleca si¢ stosowanie kabli 0 napigciu
znamionowym 0,6/1 kV o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej i powloce polietylenowej. Przekrdj zyt
powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Nalezy zastosowa¢ nastgpujacy typ kabla nN:

1. YAKXS 4x35mm?

2.3. Przewody
Nalezy zastosowaé nastepujace przewody:
2. YDYzo 3x2,5mm? (zasilanie oprawy),

2.4. Rury ochronne

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdbw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢
si¢ W miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

Zastosowano ostony rurowe koloru niebieskiego dla kabli nN wykonane z polietylenu wysokiej gestosci HDPE typu:

- RHDPE(2) — na skrzyzowaniach z innymi sieciami

- RHDPE(1) — na skrzyzowaniach z drogami

Polietylen wysokiej gestosci HDPE z ktorego wytworzone bedg rury powinien posiadaé nastepujace wlasciwosci:

- gesto$¢ nie mniejsza niz 0,942[g/cm3]

- wspotczynnik plynigcia: 0,15 — 0,5 [g/10min] dla masy obcigzeniowej 2,16kg i temp. 190°C wg. ISO 1133

- modut sprezystosci: 800-1200[MPa]

- wspotczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej: a=15-20*10-4[1/°C]

- temperaturowy zakres stosowania: -30°C do +75°C

- wydhizenie w punkcie zerwania>800%

- odporno$¢ na wigkszos$¢ kwasow i alkaliow

2.5. Shupy o$wietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Zastosowano nowe shupy aluminiowe anodowane z wysiggnikiem jednoramiennym 1,5m o acznej wysokoséci 10m dla
oswietlenia drogowego i 6m dla oswietlenia przej$¢ dla pieszych. Stupy powinny by¢ dobrane odpowiednio do
przenoszonych obcigzeni oraz stref wiatrowych wystepujacych na danym ternie.

2.7. Fundamenty prefabrykowane
Do stupow oswietleniowych zastosowano fundamenty prefabrykowane dostosowane do zastosowanych stupow.

2.8. Oprawy os$wietleniowe
Oprawy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Oprawy powinny si¢ charakteryzowac parametrami nie gorszymi niz:

- stopien ochrony uktadu optycznego i zasilacza min. IP66

- wytrzymato§¢ mechaniczna min. IK08

- deklaracja zgodnosci CE, oraz certyfikat akredytowanego osrodka badawczego na znak ENEC
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- IT klasa ochronnosci

- zakres temperatury pracy — 35 do +400C

- korpus oprawy wykonany z odlewu aluminiowego

- skuteczno$¢ $wietlna oprawy 100lm/W

- temperatura barwowa4000 + 2000K

- trwalo$¢ uzyteczna min. 60 000h (spadek strumienia max. do 80% wartos$ci poczatkowej)
- zasilacz wyposazony w funkcje utrzymania strumienia §wietlnego w czasie

- zakldcenia sieci elektrycznej THD <20%

2.9. Z1acza stupowe
Zastosowano ztgcza bezpiecznikowe stupowe z wkladkami topikowymi D01 gG 4 A

2.10. Uziomy

Na calej dlugosci projektowanych linii kablowych nalezy zabudowaé bednarke stalowg FeZn 30x4mm oraz w
miejscach wskazanych na schemacie uziom pogrgzany @20mm/6m:

- Rz<30Q- na koncach obwodu i odgatezien obwodow

2.11 Shup wirowany
Do przebudowy istniejacego oswietlenia wiasno$ci TNT zastosowano nowy stup betonowy wirowany typu K-10,5/4,3
wraz z ustojem U2

2.12. Ograniczniki przepieé

Do ochrony linii i urzadzen nN przed skutkami przepig¢ atmosferycznych i tgczeniowych zastosowano ograniczniki
przepia¢ klasy A typu BOP-R 0,5/5 z roztacznikiem i wizualng sygnalizacja uszkodzenia wraz z osprzg¢tem do
przewodoéw izolowanych oraz gotych o parametrach:

-Napiecie trwatej pracy — 500V

-Napigciowy poziom ochrony - <1730V

-Maksymalny prad wytadowczy — 35kA

-Znamionowy prad wytadowczy — 5kA

-Zdolno$¢ pochtaniania energii — 3kJ/kV Uc

2.13. Zabudowa kabla na slupie

Zabudowg projektowanych linii kablowych na stupach wykona¢ z zastosowaniem:

- rura ochronna typu BE 75,

- ramka RK-1 lub RK-2 lub RK-3

- tadma stalowa + klamerka

- glowiczka termokurczliwa do kabla,

- rurka termokurczliwa do zabezpieczenia wlotu rury,

Dopuszcza si¢ rowniez zastosowanie innego sposobu wykonania zabudowy kabla na stupie, np. za pomocg uchwytow

dystansowych.

2.14. Zabezpieczenie rur ochronnych
Do zabezpieczenia rur ochronnych nalezy zastosowa¢ mas¢ plastyczng na bazie kauczuku silikonowego lub dtawice
czopowe.

2.15. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004.

2.16. Folia

Folia stuzagca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o0 grubosci 0,2 mm, gatunku 1, koloru niebieskiego, lub czerwonego odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwg jakosé robot:

—  zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
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—  zespohu pradotwoérczego przenosnego 2,5 kVA,

—  zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

—  wibromtotu elektrycznego lub spalinowego do 3 kW,

— ciggnika kotowego,

— lub kazdego innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

I

. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialow

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych
srodkow transportu.

—  samochodu skrzyniowego,

—  przyczepy dhuzycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— samochodu dostawczego,

—  przyczepy do przewozenia Kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych elementow.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ”Wymagania ogolne™.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty i uzgodni go z inwestorem.

Prace ziemne wykonywac recznie przy skrzyzowaniu z istniejagcym uzbrojeniem, roboty nalezy prowadzi¢ odcinkowo
i zgodnie z ustaleniami wiascicielu istniejacego uzbrojenia.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy zleci¢ nadzor wszystkim wtascicielom uzbrojenia podziemnego na
omawianym terenie.

Doktadna lokalizacj¢ urzadzen podziemnych nalezy ustali¢ przy pomocy wykopoéw kontrolnych wykonywanych
recznie i pod nadzorem uzytkownikow.

Wszelkie roboty w poblizu uzbrojenia podziemnego wykonywa¢ pod nadzorem uzytkownikow, stosujac si¢ do ich
zalecen odnos$nie zabezpieczen urzadzen.

Montaz opraw o$wietleniowych, ztacz kablowych-stupowych, uziemien oraz kabli powinien by¢ realizowany zgodnie
z aktualnie obowigzujacymi przepisami ochrony przeciwporazeniowej W urzadzeniach elektroenergetycznych na
napigcie do 1 KV oraz instrukcja montazu tych urzadzen.

Prace nalezy skoordynowa¢ z robotami drogowymi a takze robotami innych branz.

Wykonawca opracuje powykonawczg inwentaryzacje geodezyjna.

5.2. Montaz uziomoéw
Wszystkie uziemienia nalezy wykonywaé metoda pograzana wibromtotem. Wykonywane prace winny spetniaé
wymagania PN-E-05009-54, a zblizenia i skrzyzowania przewodow uziemiajacych z kablami wg. PN-E-05003-01.

5.3. Montaz stupow o$wietleniowych

—  shupy nalezy montowaé na fundamencie prefabrykowanym,

—  fundament zabudowany w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed agresywnoscia Srodowiska,

—  slupy montowac za pomocg dzwigu,

—  szczegodtowe zasady montazu stupow oswietleniowych zawiera instrukcja opracowana przez producenta.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej
niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
Stupy nalezy wyposazy¢ w izolacyjne ztacza kablowe do stupéw oswietleniowych z bezpiecznikiem.

5.4. Montaz opraw
Montaz opraw nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (Sprawdzenie zaswiecenia sig

lampy).
Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do stupow .
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Nalezy stosowaé¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym
niz 2,5 mm2. Tlo$¢ przewodow kabelkowych zalezna jest od ilosci opraw.

Oprawy nalezy mocowaé na stupach w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wplywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.

W przypadku zmiany opraw w stosunku do projektu Wykonawca dostarczy obliczenia sprawdzajace uzyskiwanych
parametréw o$wietlenia. Parametry te musza spelnia¢ wymagania STWiORB.

5.5.Ukladanie kabli

Uktadanie kabli nalezy przeprowadza¢ zgodnie z Polska Norma PN-E-05125 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe” — Projektowanie i budowa. Ukfadanie kabli winno by¢ wykonywane w sposob wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o
masie wiekszej niz 4 kg/m. Dopuszcza si¢ mechaniczne uktadanie kabli przy uzyciu ciagarek lub rolek napgdzanych
pod warunkiem spetnienia wymogéw okreslonych w p. 2.5.1-a i b normy PN-E-05125.

Temperatura graniczna przy uktadaniu Kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0° w przypadku kabli o powloce z tworzyw
sztucznych. Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych a s$rednica zginania nie
powinna by¢ mniejsza niz 10 krotna zewnetrzna srednica kabla. Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli lub
przewodéw kable uktada¢ w takich odlegto$ciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy zaktoceniach nie
wywolywaty w sasiednich liniach elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np. indukowania pradow.

Kable w ziemi nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych wypadkach kable nalezy
uktada¢ na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10 cm. Utozone kable nalezy zasypaé warstwa piasku, co najmniej
10 cm, nastepnie warstwa 15 cm rodzimego gruntu, folig kablowa niebieskg oraz pozostalg resztg ziemi rodzime;j.
Glebokos¢ utozenia kabli nN mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni kabla powinna wynosié, co
najmniej 70 cm, lub 50 cm w przypadku skrzyzowania z rowem krytym mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni kabla.

W wykopach kable powinny by¢ ukfadane linia falista z zapasem wynoszacym 1-3% dlugosci wykopu
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunigé gruntu.

Przy wprowadzeniach kabli do przepustow kablowych, wprowadzeniach na stupy linii nalezy pozostawi¢ zapasy o
wielkosci okreslonej norma.

W przypadku uktadania kabli w rurach i blokach ostonowych, gtebokos¢ tych oston mierzona od powierzchni terenu
powinna wynosi¢, co najmniej: 50cm — przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami, 70cm — przy uktadaniu linii
kablowych w terenie bez nawierzchni oraz 100cm — przy uktadaniu kabli w czesciach drdg i ulic przeznaczonych do
ruchu kotowego. Po utozeniu linii kablowych nalezy wykona¢ pomiary i proby okreslone w p. 7.2 do 7.7 normy PN-E-
05125.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstgpach
nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych (skrzyzowania)

Na oznacznikach nalezy umies$ci¢ trwate napisy zawierajace, CO najmniej:

a) symbol i numer ewidencyjny linii

b) oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy
c) znak uzytkownika kabla

d) rok utozenia kabla

Kable uktadane w terenie niezabudowanym oraz z dala od charakterystycznych punktow terenu powinny by¢
oznakowane stupkami betonowymi umieszczonymi na powierzchni terenu. Miejsca utozenia muf kablowych powinny
by¢ oznakowane stupkami betonowymi umieszczonymi na powierzchni terenu.

5.6. Montaz rur ochronnych

Odcinki przepustow kablowych pod drogg projektowang nalezy wykona¢ metodg przekopu otwartego, Catos¢ prac
nalezy prowadzi¢ w skoordynowaniu z robotami drogowymi.

Glebokos¢ utozenia przepustow kablowych powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ mierzona od dna rowu odwadniajacego
do gornej powierzchni przepustu wynosita, co najmniej 0,5 m natomiast odlegto$¢ mierzona od powierzchni drogi do
gornej powierzchni przepustu powinna wynosi¢ min. 0,8 m.

Najmniejsza odleglos¢ pionowa migdzy gorna powierzchnia drogi a gorng czgscia ostony kabla nie powinna by¢
mniejsza niz 0,8 m, natomiast odlegto$¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dolng powierzchnig trwatego podioza
drogi powinna wynosié¢, co najmniej 0,2 m.

Dlugos$¢ przepustu kablowego winna by¢ taka, aby odlegtos¢ pozioma mierzona od konca przepustu do krawedzi rowu
odwadniajgcego wynosita, co najmniej 0,5 m, a w przypadku braku rowu odwadniajgcego 0,5 m mierzona od konca
przepustu do krawedzi jezdni.

Konce rur w ziemi zabezpieczy¢ dtawicami czopowymi lub masg plastyczng na bazie kauczuku.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Dla zapewnienia odpowiedniej ochrony przeciwporazeniowej projektuje si¢ uziemienie kazdego stupa za pomoca
bednarki ocynkowanej typu FezZn 30x4. Dodatkowo przewidziano takze uziemienie ostatnich punktow
oswietleniowych za pomocg uziomow pograzane typu Galmar, cynkowane @ 20mm/6-12 o rezystancji Rz<30Q.
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5.8. Wykonanie zasypki

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiggnaé, co
najmniej 0,97.

Pod jezdnig zasypka do giebokosci 120 cm powinna by¢ zaggszczona do I1s>1,00, natomiast w gornej warstwie do 20
cm od niwelety rob6t ziemnych 1s>1,03 wg BN-77/8931-12.

6. Kontrola jako$ci Robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakes$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢, czy materialy, ktore beda uzyte do budowy linii posiadajg
zaswiadczenia 0 jakosci lub Deklaracje Zgodnosci. Po skompletowaniu materiatow przy stanowiskach wbudowania
nalezy wzrokowo oceni¢ ich stan w zakresie:

—  prostoliniowo$ci stupéw 1 $rub,

—  stanu powierzchni (spegkania betonu, korozja),

—  stan izolacji kabla

—  zgodno$ci rodzaju materiatow z Dokumentacjg Projektowa.

6.3. Latarnie

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i BN-79/9068-01.

Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,

—  prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem 0si o$wietlanej jezdni,

—  jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo- zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
—  jakosci potaczen srubowych stupow, wysiggnikow i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace pomiary:

glebokos$ci zakopania kabla,

—  grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢, co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezystancji i cigglosci zyt
kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Pomiar natezenia o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie, co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wys$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢
kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30 % catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o§wietlenia nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego W urzadzenie do korekcji
katowej, a element $wiatloczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas
pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-EN 13201.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) demontazu kompletnego stanowiska stupowego z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) przewieszanie oprawy os$wietleniowej z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Jednostka obmiarowa jest komplet (m) przewieszenia linii napowietrznej z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
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Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu kompletnego punktu o$wietleniowego z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) ulozenia kabla z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostka obmiarowsg jest metr (m) utozenia bednarki ocynkowanej z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu uziomu pograzanego z wszystkimi robotami towarzyszgcymi
zgodnie

z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.)) wykonania zejscia kablowego ze slupa z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie

z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) zabezpieczenia wzdluznego RSA z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie

z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) montazu rury ochronnej z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektowsg.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) wykonania przecisku/przewiertu z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) wykonania niezbednych préb i pomiaréw z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

8. Odbior Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ”Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— ulozenie oston rurowych,

— montaz uziomow,

8.3. Dokumenty do odbioru kencowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

— aktualng powykonawczg Dokumentacj¢ Projektowa,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

—  protokoty z dokonanych pomiarow skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j,

—  protokoty z dokonanych pomiaréw uziemienia,

—  protokét odbioru robot.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzuje si¢ do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi sie za jednostk¢ obmiarowa budowy oswietlenia drogowego zgodnie z pkt. 7. Cena jednostkowa jest ceng
usredniong dla zaloZzonego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

—  zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

—  zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,

—  zastosowanie materiatdow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z

przyjetej
technologii robot,

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— 0znakowanie robot

—  roboty ziemne,

—  optaty za sktadowanie,
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wykonanie wykopow,

wykonanie przekopow kontrolnych,

zabudowa kompletnego punktu o$wietlenia ulicznego:

a)  ustawienie stupa ulicznego,

b) montaz wysiggnika,

c) montaz oprawy o$wietleniowe;j,

d) montaz o$wietleniowego ztacza stupowego,

e)  weciagniecie przewodu do zasilenia opraw,

ufozenie kabla nN,

przewieszenie linii napowietrznej

utozenie bednarki ocynkowanej,

montaz Uziomu pograzanego,

montaz rury ochronnej,

wykonanie przecisku/przewiertu

zabezpieczenie koncow rur masa plastyczna na bazie kauczuku lub dtawicami czopowymi,
oznakowanie trasy kabli oswietleniowych

wykonanie zasypek,

rozbidrka i odtworzenie nawierzchni zwiazanych z przebudowa a nie ujetych w innych branzach,
wykonanie robot odtworzeniowych zwigzanych z przebudows a nie ujetych w innych branzach,
wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej,

podtaczenie do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB,

przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadoéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

wykonanie wszelkich niezb¢dnych badan i prob.

10. Przepisy zwiazane

10.1.Normy
1. PN-B-06250:1985 Beton zwykty
2. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie
4 PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
5. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne budowlane. Wymagania ogolne.
6. PN-B-19701:1997 Cement — Cement powszechnego uzytku — Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.
7. PN-B-23010:1985 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
8. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
9. PN-C-89205:1980 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
10. PN-E-05003-01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne.
11. PN-E-05009-54 Uziemienia elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
12. PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.
13. PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
14. PN-E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
15. PN-EN 60598-2-3:2002 Oprawy os$wietleniowe-wymagania ogdlne szczegétowe drogowe i
uliczne.
16. PN-1EC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa
17. PN-M-34501:1991 Gazociagi | instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow Z
przeszkodami
terenowymi. Wymagania
18. PN-B-06281:1973 Prefabrykaty budowane z betonu. Metody badan wytrzymato$ciowych.
19. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy, przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnacy,
czarny.
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22. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

suspensyjnego..

23. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

24. N SEP-E-001:2006 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona

przeciwporazeniowa

25. N SEP-E-003:2006 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.Linie

pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.

26. N SEP-E-004:2009 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.

217. PN-EN 13201 Oswietlenie drog.

28. PN-EN 13201-1:2007 Oswietlenie drog. Wybor klas oswietlenia.

29. PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drog. Wymagania oswietleniowe.

30. PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drog. Obliczenia parametrow oswietleniowych.

31. PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drog. Metody pomiar6w parametrow o$wietlenia.

32. PN EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym.

33. PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1:0ddziatywania na konstrukcje. Czg$¢ 1-4: Oddzialywania

ogolne. Oddziatywania wiatru

34. PN EN 60598-1:2007/A1:2007  Oprawy oswietleniowe. Cze$¢ 1; Wymagania ogolne i badania.

10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 Z dn. 10.04.1972r.

3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych — Cze$¢ V Instalacje elektryczne,
1973r.

4. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81z
dn.26.11.1990r.

5. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych
jakimpowinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).

7. Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zatacznik nr 1-4 do rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegbtowych warunkdéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Zatacznik do nr-u 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia
2003 r.)

8. Rozporzadzenie ministra Przemystu z dnia 8.10.1990 r. (Dz. U. nr 81 poz. 473 2 1990 r.).

9. Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60) z poznlejszyml zmianami.

10.Ustawa z dnia 7.07.1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z pdZniejszymi zmianami).

11.Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627) z p6zniejszymi zmianami.
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D.07.10.01 Tymczasowa organizacja ruchu
1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa chodnika wzdtuz drogi wojewodzkiej
nr 378 w m. Gnojna - etap I1”..

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych
wp.l.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy STWiIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
tymczasowej organizacji ruchu drogowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ”Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.6. Wspdlny Slownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow
Organizacja ruchu na czas budowy obejmuje:
- oznakowanie poziome,
- oznakowanie pionowe,
- sygnat ostrzegawczy umieszczony na znakach drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- sygnalizacja $wietlna,
- plyty drogowe pelne.
Elementy oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym musza spetnia¢ nastgpujace warunki:
— wielko$¢ znakdw: $rednie,
— shupki z rur stalowych ocynkowanych §rednicy 70 mm, malowane farba poliwinylowa, modyfikowana
w Kkolorze jasnoszarym,
— stupki pod znaki nalezy wykona¢ w sposob trwaty
— tarcze znakow z blachy stalowej ocynkowanej o profilu odpornym na odginanie r¢ka, mocowane do shupkow
w sposob wykluczajacy obrot tarczy wokot stupka,
— elementy mocujace z materiatow ocynkowanych,
— znaki drogowe z folig odblaskowg typu 2, posiadajaca aprobate IBDiM.
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3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania tymczasowej organizacji ruchu
Roboty beda wykonywane przy uzyciu dowolnego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw
Wykonawca moze wykorzysta¢ dowolne srodki transportu, zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Tymczasowa organizacja ruchu jest organizacjg przyktadowa stanowigca schemat umieszczenia na drodze znakoéw
drogowych i urzadzen bezpieczefistwa ruchu oraz objazdow. Wykonawca winien opracowaé, uzgodnié¢ i zatwierdzi¢
wlasny, dostosowany do technologii i organizacji robot projekt organizacji ruchu na czas budowy.

Pozostate projekty lub inne fazy wynikajace z przyjetej technologii robot opracuje i uzgodni Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania biezacego nawierzchni drog powiatowych, miejskich i gminnych w tym
do remontow czastkowych nawierzchni jezdni, regulacji zapadnigtych w czasie trwania objazdu wlazow
kanalizacyjnych znajdujacych si¢ w nawierzchni jezdni, utrzymania zimowego (gdy objazd begdzie prowadzony w
okresie zimowym).

Przed przystgpieniem do wykonania tymczasowej organizacji ruchu oraz po przywroceniu statej organizacji ruchu (po
zakonczeniu trwania objazdu) nalezy przeprowadzi¢ lustracj¢ stanu technicznego nawierzchni ulic. Po stwierdzeniu
pogorszenia si¢ ich stanu (poglebienie si¢ kolein w stosunku do istniejacych sprzed objazdu) Wykonawca jest
zobowigzany do odnowy (wymiany) nawierzchni na wskazanych przez Inzyniera odcinkach jezdni.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Ustawienie i montaz elementéw organizacji ruchu przewidzianych w ,,Projekcie Organizacji Ruchu na czas budowy”
oraz w Dokumentacji Projektowe;.

Nalezy zastosowac etapowa przebudowe ciggdw komunikacyjnych oraz wykonanie objazdow.

W celu ostrzezenia kierujagcych o prowadzonych robotach, nalezy zastosowac oznakowanie pionowe i poziome koloru
z6ltego.

W razie rob6t poza pasem drogowym wykonawca uzyska wszystkie wymagane zgody na wejscia w teren.

Ponadto nalezy pozostawi¢ istniejace znaki informacyjne i ostrzegawcze, ktoére nie koliduja z oznakowaniem
tymczasowym wprowadzonym niniejszym opracowaniem. Pozostate znaki zdemontowac.

Po zakonczeniu rob6t Wykonawca jest zobowigzany do wykonania napraw czastkowych nawierzchni drég po ktdrych
odbywat si¢ objazd oraz wykonania frezowania i ulozenia nowej warstwy $cieralne;j.

Frezowanie nalezy wykonac¢ zgodnie z STWiORB D 05.03.11.

Warstwe Scieralng nalezy utozy¢ zgodnie z STWiORB D 05.03.13.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych
Kontrola polega na wizualnym sprawdzeniu zakresu rzeczowego i zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacja
Projektowa oraz wymiarowe sprawdzenie ustawienia oznakowania.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest komplet (kpl.) wykonanej i odebranej tymczasowej organizacji ruchu zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest ryczalt wykonanych napraw czastkowych z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej wymiany warstwy $cieralnej z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

8. Odbior roboét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogodlne".

8.2. Sposéb odbioru robot

Przewiduje si¢ odbiér ustawionej i sprawnie dziatajacej tymczasowej organizacji ruchu, kontrole jej sprawnosci w
trakcie prowadzonych robot oraz odbior koncowy demontazu elementdéw organizacji ruchu.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu Robot z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnos$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jednostke obmiarowg catosci wykonanej tymczasowej organizacji ruchu, zgodnie z okresleniem podanym
w p.7. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— opracowanie wiasnego, dostosowanego do technologii i organizacji rob6t projektu organizacji ruchu na czas
budowy wraz z jego zatwierdzeniem,
— zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,
— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,
— zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
— wyznaczenie usytuowania oznakowania,
— ustawienie i montaz elementdéw tymczasowej organizacji ruchu,
— demontaz elementow tymczasowej organizacji ruchu,
— wykonanie objazdow,
— wykonanie napraw czgstkowych,
— wymiana warstwy Scieralnej,
— oczyszczenie terenu robot,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, prob i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja Oznakowania Robot Prowadzonych w Pasie Drogowym.
2. Wytyczne Projektowania Drog. GDDKIA.

3. Wytyczne Projektowania Ulic. GDDKIA.
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D.08.00.00 Elementy ulic
D.08.01.01 Krawezniki betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa chodnika wzdtuz drogi wojewodzkiej
nr 378 w m. Gnojna - etap 11"

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrole i odbioér kraweznikow betonowych.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- ustawienie kraweznikow betonowych o wymiarach 20x30x100 cm na tawie z betonu cementowego z oporem

- ustawienie kraweznikéw betonowych najazdowych o wymiarach 20x22x100 cm na tawie z betonu cementowego z
oporem

1.4. OKkreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe — prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:

- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej,

- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

- jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

—  zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspdlny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
—  krawezniki betonowe,
— Dbeton na lawg,
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—  piasek na podsypke i do zapraw,
—  cement do podsypki i do zapraw,
—  wode.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Nalezy zastosowa¢ krawezniki wibroprasowane z otuling zewnegtrzng deklarowang przez producenta jako
powierzchnig widoczng grubosci min. 8mm.

Zalecana dlugosc¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm, ptaszczyzny czolowe kraweznikow
mogg by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie Iub ryglowanie.

Na danym zadaniu nalezy stosowa¢ krawezniki uliczne wg. ponizszego rysunku.

2.2.3.2. Ksztalt i wymiary

a) Kraweznik typu ulicznego
[

Ares 0
vI— "f:’}%"n Y { WU

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznika | b h c d r
Uliczny 100 20 30 3 12 1,0
Najazdowy 100 20 22 0 0 4

2.2.3.3. Wymagania wobec wymiardw krawe¢znikow
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB.

L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004

1. Dlugosé +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wigcej niz (+10mm)

5 Wymiary  powierzchni  za

wyjatkiem promienia +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5)mm

3. Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+10)mm

Dopuszczalna odchytka ptaskosci i

Dhugo$¢ pomiarowa w mm . .
prostoliniowo$ci w mm

h . . 300 +1,5

4. Plaskos$¢ i prostoliniowos¢ 200 2.0
500 +2.5

800 4,0

2.2.3.4. Wymagania techniczne
Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajacg w warunkach mrozu przedstawia tablica 1.

Tablica 1.

Lp. | Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania

1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto§¢ érednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli | 3 D przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5 kg/m?
odladzajacych

1.2 | Wytrzymato§¢ na zginanie Charakterystyczna Minimalna

(Klasa wytrzymato$ci ustalona wytrzymato$¢ na zginanie, MPa wytrzymatos$¢

w Dokumentacji Projektowej 3 U zginanie, MPa
lub przez Inzyniera) 6,0 4.8
1.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na Krawezniki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosé)
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wytrzymatosé jesli spelnione sg wymagania
punktu 1.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
1.4 | Nasigkliwo$¢ 2 B Wartos¢ $rednia < 6,0
1.5 | Odpornos¢ na $cieranie Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy B6hmego,

(Klasa odpornosci ustalona w
Dokumentacji Projektowej lub

wg zal. H normy PN-EN 1340 — metoda alternatywna

przez Inzyniera) < 18000 mm®/5000 mm?

2 Aspekty wizualne

2.1 | Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mieé¢ rys
odpryskow, nie dopuszcza si¢ rozwarstwien

kraweznikach dwuwarstwowych .

W

2.2.3.5. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Beton na lawe betonowa
Do wykonania faw pod krawegznik nalezy stosowac beton klasy C 12/15 wg. PN-EN 206-1.

2.2.5. Beton na krawezniki
Beton klasy C 30/37 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 pkt 5.2.

2.2.6. Piasek

Do podsypki cementowo- piaskowej (1:4) nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywac¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.2.7. Cement
Na podsypke cementowo-piaskowsg nalezy stosowaé cement 32,5 spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.8.Woda
Nalezy stosowa¢ wode odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,
— innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  wykonanie tawy,

—  ustawienie kraweznikow,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod lawe
Wymiary wykopu, stanowiagcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.5 Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow o wymiarach 20x30x100cm:

Swiatlo (odleglo$é¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, tj.

- 12 cm, zasadnicza wysoko$¢ wystawienia kraweznika wzdhuz jezdni

- 2 cm na odcinku zej$¢ dla przejsé dla pieszych,

- 0 cm do obramowania zjazdéw indywidualnych i publicznych bramowych

5.5.2. Zasady ustawiania kraweznikéw najazdowych o wymiarach 20x22x100cm:

Swiatto (odlegtosé¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, tj.

- 4 cm na zjazdach wzdhuz krawedzi jezdni.

5.6. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po
zaggszcezeniu.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB. Do rob6t wykonczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

—  odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
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— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.8. Wykonanie malowania kraweznika na z6lto
Wykonanie malowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania malowania powinny by¢ spelnione nast¢pujace warunki zewnetrzne:

— minimalna temperatura powietrza: 5°C,

— maksymalna temperatura powietrza: 35°C,

— maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza 85%,

—  brak silnych wiatrow,

—  brak opaddéw atmosferycznych.
Na wniosek wykonawcy, w szczegolnych okoliczno$ciach, Zamawiajacy moze zezwoli¢ na wykonanie malowania w
nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalajg na to warunki okreslone przez
producenta materiahu.

Przygotowanie podtoza do wykonania malowania

Przed wykonaniem malowania nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ malowang z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i
innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia przygotowana do wykonania malowania musi by¢ czysta i sucha.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji:

- wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, deklaracje
zgodnosci z dokumentem odniesienia, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- wlasne badania wlasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt. 2 - sprawozdanie z
pomiaru cech zewnetrznych kraweznikow.

Oceng prefabrykatu do wbudowania zgodnie z pkt. 2, nalezy wykonaé jednorazowo dla kazdej dostarczonej na
budowe partii materiatu.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikOw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawegdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
wlasciwoscei, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,
—  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszcezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,
—  16wnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gérna powierzchnig kraweznika i przylozona
tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest jeden metr (m) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowej z oporem oraz
podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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8. Odbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie lawy,

- wykonanie podsypki.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz
niniejszej STWiORB.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiagzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnoS$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr (m) ustawionego i odebranego krawegznika betonowego po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,
—  zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
—  prace pomiarowe,
—  roboty przygotowawcze,
—  wykonanie wykopu pod tawe,
—  wykonanie szalunku pod tawe betonowa,
— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,
—  przygotowanie, rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 5 cm po zaggszczeniu,
—  ustawienie kraweznikow,
— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masa zalewowa,
— oczyszczenie terenu Robot z odpadow, stanowigcych wiasno$¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy,
—  wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiarow, prob i sprawdzen,
— prace towarzyszace, ktore s3g niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1 Beton. Cz¢é¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13369  Wspolne wymagania dla prefabrykatow betonowych

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D.08.02.01 Chodnik z brukowej kostki betonowej
1.Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa chodnika wzdtuz drogi wojewodzkiej
nr 378 w m. Gnojna - etap I1”.

1.2.Zakres stosowania STWIORB
STWiORB stanowia cz¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;j.
Zakres robot obejmuje:
- wykonane nawierzchni z kostki brukowej betonowej koloru szarego o gr. 8 cm na podsypce z
kruszywa 0/4mm o gr. 3cm
- wykonane nawierzchni z kostki integracyjnej o gr. 8 cm na podsypce z kruszywa 0/4mm o gr. 3cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa -prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat, ktory spetnia nastepujace warunki:

- w odleglosci 50 mm od krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego
mniejszego niz SOmm

- catkowita dlugos¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.

Kostka integracyjna— ksztattka z wyraznie odmienng od standardowej kostki faktura i kolorem nawierzchni
pozwalajgca osobg niepetnosprawnym zlokalizowaé miejsce przejscia na chodniku, wejscie na jezdni¢ z chodnika itp.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbe¢dne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6 Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Nalezy wbudowac betonowa kostke:

- 0 grubosci 8cm,

- dwuwarstwowg (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) grubosci min. 4 mm,
- spetniajgca wymagania normy EN-PN 1338.
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Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach,

majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu wg. PN-EN 1338.

Wymagania przedstawione w pkt 2.2.1 dotycza rowniez kostki integracyjnej.

2.2.1.1.Aspekty wizualne

Aspekty wizualne

1 Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
nie  dopuszcza  si¢  rozwarstwien ~w  kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

2 Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien opisac¢ rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ porownane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorcg,
ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

3 Zabarwienie (barwiona moze spowodowane nieuniknionymi zmianami we
by¢ warstwa $cieralna lub caty wlasciwo$ciach  surowcow 1 zmianach  warunkow
element) twardnienia nie sg uwazane za istotne

2.2.1.2. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych

s . Dlugos¢ Szerokos¢ Grubosé
Grubos¢ kostki mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
Roéznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna
by¢ <3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nie prostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢
deklarowane przez producenta.

2.2.1.3. Wytrzymalo$¢é na zginanie

Oznaczenie Charakterystyczna Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie
wytrzymato$¢é na zginanie MPa
MPa

T >3,6 Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢

mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm
dlugosci roztupania

2.2.1.4. Odpornos¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania /rozmrazania kg/m?
3 D Wartos¢ $rednia <1,0 przy czym zaden pojedynczy wynik
>15

2.2.1.5. Nasigkliwo$¢

Klasa Oznaczenie Nasigkliwos¢
% masy
2 B Wartos¢ srednia < 6,0

2.2.1.6. Odpornos$¢ na $cieranie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Bohmego
4 I <18 000mm®/5 000mm?
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2.2.2. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Beton na kostke
Beton klasy min. C 45/50 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujgce materiaty:

— na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania wg PN-EN 12620, cementu powszechnego uzytku spelniajacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

— do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy stosowaé piasek wg PN-EN
12620.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywac¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Mozna stosowa¢ rowniez inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;j, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje
je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami
STWIORB D 04.01.02.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa grubos¢ podsypki wynosi 3 cm po zaggszczeniu.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu wspotczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35.
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W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cis$nigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni §ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozicielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢
woda w takiej iloéci, aby woda zwilzyta calg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypehnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.4. Ulozenie nawierzchni z kostek

Kostke betonowa, w tym integracyjng uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy nimi wynosity od 2
do 3 mm.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementoéw o jednakowej grubosci. Na wickszym fragmencie
robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne s3 rézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krawe¢znikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatk¢ roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
polmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy
rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka. Szczeliny miedzy kostkami powinny wynosi¢ od 2 do 3 mm. Na tukach o
promieniu ponad 30m, kostki nalezy uktada¢, tak zeby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo. Kostki moga by¢
przycinane. Przy promieniach ponizej 30m, kostka powinna by¢ uktadana w odcinkach prostych taczacych si¢ przy
uzyciu trojkatow lub trapezow wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Na przejsciach dla pieszych nalezy
obnizy¢ chodnik tworzgc pochylnie dla niepelnosprawnych.

Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeli¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

5.5 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z oslong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierowno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cate.

Nawierzchnia nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac i przedtozy¢ Inzynierowi:
w zakresie betonowej kostki brukowej

deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pkt 2.2.1.2,

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje ponizsza tablica.
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot.
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Lp. | Wyszczegllnienie Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 Sprawdzenie podloza i koryta wg STWIORB D 04.01.02.
2 Sprawdzenie podbudowy wg STWIORB D 04.04.02.
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWiIORB D 08.03.01
4 Sprawdzenie  podsypki  (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pkt 5.4; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | projektowanej  grubosci
spadkow i cech konstrukcyjnych w |41 cm
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i STWiORB
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce |-
roboczej
potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie  od  osi
geodezyijnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
rzedne  wysokoSciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach [ +1 cm;-1cm
charakterystycznych
rownos¢ w profilu podtuznym (wg BN- [ Jw. Nierownosci do 8 mm
68/8931-04 tatg czterometrows)
rownos¢ w  przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity migdzy tata a
(sprawdzona tata profilowa z poziomnicg i po- wierzchnig do
pomiarze przeswitu klinem cechowanym 8 mm

oraz przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od
metoda niwelacji) dokumentacji

projektowej do 0,3%
g) szeroko§¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do 5 cm

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w ponizszej tablicy.
Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni.

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie  wygladu  zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni kostki desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia dom 2cm.)

3 Rzgdne wysokosciowe, rownosé podtuzna i | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ | metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. wyzej - Ip.

od 5¢ do 59)

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
zgodnie z Dokumentacja Projektows.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wtasny koszt.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej
Placi sie za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki brukowej betonowej po
dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia JakoSci,
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie miejsca Robot,
—  przygotowanie podtoza,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatéw na plac budowy,
—  zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
—  ulozenie i ubicie kostki,
—  wypehnienie spoin,
—  przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w STWiORB,
— uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 206-1 Beton. Cz¢é¢ 1: Wymagania ,wlasciwos$ci ,produkcja i zgodnos¢

P.H.U. ARCUS 2
Tadeusz Hoszowski Str. 260




Zadanie: ,,Budowa chodnika wzdhuz drogi wojewddzkiej nr 378 w m. Gnojna - etap 117

D.08.03.01 Obrzeze betonowe
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa chodnika wzdtuz drogi wojewodzkiej
nr 378 w m. Gnojna - etap I1”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- ustawienie obrzezy betonowych 8x30x100 cm na tawie z betonu cementowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy betonowych lub
innych materiatow.

1.4.3. Pozostale okre$lenia sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy,

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

—  warunkow organizacji ruchu,

—  zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspdlny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00.
,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie
pdzniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (obrzezy betonowych, piasku) dotaczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sg wyroby posiadajace oznakowanie
CE.

2.3.0brzeza betonowe

2.3.1. Wymagania wobec wymiarow obrzezy
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB.
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L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004

1. Dhugosc +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)

Wymiary  powierzchni  za

/mia ierz 430 1 e o wiecet i (4
wyjatkiem promienia 3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5)mm

3. Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+10)mm

Dopuszczalna odchytka plaskosci i

Dhugo$¢ pomiarowa w mm L L
prostoliniowoéci w mm

x . . 300 +1,5

4. Ptaskos¢ i prostoliniowo$¢ 200 2.0
500 +2,5

800 +4,0

2.3.2. Wymagania techniczne
Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 przedstawia tablica 1.

Tablica 1.
Lp. | Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania
1. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2,
rozmrazanie z udzialem soli | 3 D przy czym kazdy pojedynczy wynik >1,5 kg/m2
odladzajacych
1.2 | Wytrzymato$¢ na  zginanie Charakterystyczna Minimalna
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrzymato$¢, MPa wytrzymalosé
w dokumentacji projektowej 3 U zginanie, MPa
lub przez Inzyniera) 6,0 >4.8
1.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na Obrzeza maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymato$¢) jesli
wytrzymatosé spelnione s3 wymagania
punktu 1.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
1.4 | Nasigkliwos¢ 2 B Warto$¢ §rednia < 6,0
1.5 | Odporno$¢ na $cieranie Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy Béhmego,
(Klasa odpornosci ustalona w 4 | wg zal. H normy PN-EN 1340 — metoda alternatywna

dokumentacji projektowej lub

przez Inzyniera) < 18000 mm?/5000 mm?

2. Aspekty wizualne

2.1 | Wyglad powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
J nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

2.3.3. Skladowanie obrzezy

Obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci obrzeza.

2.3.4Beton na obrzeza
Beton klasy min. C 30/37 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 pkt 5.2.

2.4. Beton na lawe betonowg
Do wykonania faw nalezy stosowac beton klasy C 12/15 wg. PN-EN 206-1.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow
Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatos$ci
minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podkiadach i przekladkach drewnianych dlugosciag w
kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty, co najmniej, co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawieraé¢, co najmniej:

— oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

—  znak wytworni,

—  date produkcji.
Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robét

Ogodlne zasady wykonywania Robo6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Koryto
Koryto nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie.
Wskaznik zaggszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej Is > 0,97.

5.3. Wykonanie lawy

5.3.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowiagcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie obrzezy

Spoiny migdzy obrzezami powinny mie¢ szeroko$¢ ok. 5 mm.
Swiatto obrzezy powinno wynosié:

- 2 cm — od strony zielenca — zgodnie z dokumentacja projektowa.
Tylng $ciang obrzezy nalezy obsypac¢ gruntem i ubic.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan
zgodnie z punktem 2.1 niniejszej STWiORB.
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6.3. Kontrola materialéw
Nalezy sprawdzic¢:
—  obrzeza,
—  wyglad zewnetrzny,
—  ksztalt i wymiary,
Deklaracje Zgodnosci,
komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawce.
Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt. 2.

6.4. Kontrola ulozenia obrzezy
Nalezy sprawdzi¢:
—  $wiatlo obrzezy od strony chodnika — co 20 mb, dopuszczalne odchytki +1cm na kazde 100 mb,
—  usytuowanie w planie — co 20 mb, odchytki nie moga przekracza¢ £ 1 cm na kazde 100 mb,
—  16wnos¢ gornej powierzchni obrzezy tatg 3 m — minimum w dwoch punktach na kazde 100 mb - nie moze
przekraczaé 1 cm.

7. Obmiar Robot

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr (m) ustawionych i odebranych obrzezy betonowych na podsypce cementowo-
piaskowej oraz tawie betonowej z oporem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbior Roboét

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektows i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostkowa
Placi si¢ za metr (m) ustawionego i odebranego obrzeza betonowego na podsypce cementowo-piaskowej oraz tawie
betonowej z oporem o okreslonej grubosci po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,
—  zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
—  prace pomiarowe,
—  roboty przygotowawcze,
— wykonanie koryta,
—  wykonanie fawy betonowej z oporem,
—  ustawienie obrzezy,
—  obsypanie zewngtrznej $ciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,
— oczyszczenie terenu Robot z odpadow, stanowigcych wlasno$¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy,
—  wykonanie wszystkich niezbg¢dnych pomiarow, prob i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane
PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
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PN-EN 206-1 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13369  Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D.08.04.01 Zjazdy z brukowej kostki betonowej
1.Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa chodnika wzdtuz drogi wojewodzkiej
nr 378 w m. Gnojna - etap I1”.

1.2.Zakres stosowania STWIORB
STWiORB stanowia cz¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;j.
Zakres robot obejmuje:

- wykonane nawierzchni z kostki brukowej betonowej koloru szarego o gr. 8 cm na podsypce z kruszywa 0/4mm o
gr. 3cm.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kostka betonowa brukowa — ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale w procesie produkc;ji.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5.0géIne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6 Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2.Materialy

2.1.0go6lne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
,,Wymagania Ogolne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Nalezy wbudowac betonowa kostke:

- 0 grubosci 8cm,

- dwuwarstwows (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) grubosci min. 4 mm,

- spetniajgca wymagania normy EN-PN 1338.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.
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2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu wg. PN-EN 1338.

2.2.1.1.Aspekty wizualne

Aspekty wizualne

1 Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
nie  dopuszcza  si¢  rozwarstwien ~w  kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

2 Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien opisac rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ porownane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

3 Zabarwienie (barwiona moze spowodowane nieuniknionymi zmianami we
by¢ warstwa $cieralna lub caly wlasciwo$ciach  surowcéw 1 zmianach  warunkow
element) twardnienia nie sg uwazane za istotne

2.2.1.2. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych

. . Dhugos¢ Szeroko$¢ Grubosé
Grubos¢ kostki mm mmg mm mm
<100 +2 +2 +3
>100 +3 +3 +4
Roznica pomiedzy dwoma pomiarami grubo$ci tej samej kostki powinna
by¢ <3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nie prostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢
deklarowane przez producenta.

2.2.1.3. Wytrzymalo$¢ na zginanie

Oznaczenie Charakterystyczna Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie
wytrzymato$¢é na zginanie MPa
MPa
T >3.6 Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé
mniegjszy niz 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dhugosci roztupania

2.2.1.4. Odpornos¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania /rozmrazania kg/m?
3 D Wartos¢ $rednia <1,0 przy czym zaden pojedynczy wynik
>15

2.2.1.5. Nasigkliwo$¢

Klasa Oznaczenie Nasigkliwos¢
% masy
2 B Warto§¢ srednia < 6,0

2.2.1.6. Odpornos$¢ na $cieranie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Bohmego

4 | <18 000mm®/5 000mm?

2.2.2. Skladowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowaé¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Beton na kostke
Beton klasy min. C 45/50 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1.
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2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujgce materiaty:

— na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spehiajacego wymagania wg PN-EN 12620, cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.

— do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy stosowac piasek wg PN-EN
12620.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3.Sprzet

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne”.

3.2.Sprzet do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
—  betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoroéw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego,
—  innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostka betonowa moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7R.

Kostke betonowa nalezy uktada¢ na $rodkach transportowych ptaszczyznami géornymi ku sobie, rgbem w kierunku
jazdy.

Kostka powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ich
warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej kostki.

5.Wykonanie robét

5.1.0golne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2.Podloze
Przed utozeniem kostki brukowej betonowej nalezy przygotowaé podtoze zgodnie z STWiORB D.04.04.02.

5.3.Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej nalezy stosowaé podsypke cementowo-piaskowg 1:4. Wymagania dla
materialow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej STWiORB. Grubo$¢ podsypki powinna
by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows.

5.4.Ukladanie kostki betonowej

Kostke nalezy uktada¢ na wykonanej warstwie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci zgodnej z
Dokumentacjg Projektows.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2-3 mm. Kostk¢ nalezy
uktada¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety powierzchni, gdyz w czasie wibrowania podsypka ulega
zaggszezeniu. Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeti¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych
kostek i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeti¢ szczeliny piaskiem i zamie§¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypetieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
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6.Kontrola jakoSci robét

6.1.0golne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

6.2. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu jego zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa i odpowiedniag STWiORB.

6.3.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt.S. niniejszej STWiORB.

6.4.Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami pkt.5 niniejszej STWiORB:

—  pomierzenie szerokosci spoin,

—  sprawdzenie prawidlowoS$ci ubijania (wibrowania),

—  sprawdzenie prawidtowo$ci wypelnienia spoin,

—  sprawdzenie, czy przejety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5.Kontrola po wykonaniu robét

6.5.1.Kontrola réwnosci podluznej
Rownos¢ podtuzna nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 Nier6wnosci nie powinny
przekracza¢ 8 mm.

6.5.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg  0,5%.

6.5.3.Niweleta nawierzchni
Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rz¢gdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1cm.

6.5.4.Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

6.5.5.Grubos¢ podsypki
Odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.5.6.Czestotliwos$¢ pomiaréw
Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt.6.5 musza byé przeprowadzane 2 razy na 100 m? nawierzchni i w
punktach charakterystycznych dla niwelety i przekroju poprzecznego oraz w miejscach poleconych przez Inzyniera.

7.0bmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
koloru szarego na zjazdach.

8.0dbior Robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

8.2. Sposéb odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie podtoza,
—  wykonanie podsypki,
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W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9.Podstawa PlatnoSci

9.1. Ogoélne zasady dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanych i odebranych zjazdéw z kostki brukowej betonowej koloru
szarego po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakos$ci,
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie miejsca robot,
—  przygotowanie podtoza,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatdéw na plac budowy,
—  zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
— wykonanie podsypki,
—  ulozenie i ubicie kostki,
—  wypehienie spoin,
— uporzadkowanie terenu robot,
—  przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w STWiORB.

10.Przepisy zwiazane

10.1.Normy

PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, Produkcja i zgodno$¢é.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D 09.06.01. Sadzenie drzew i krzewéw
1.Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa chodnika wzdtuz drogi wojewodzkiej
nr 378 w m. Gnojna - etap I1”.

1.2.Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Obioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem obsadzen
ro$linnych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— sadzenie drzew,
—  pielggnacja roslin,

1.4.0Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5.0gélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

—  zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

1.6.Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2.Materialy

2.1.0go6lne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
,,Wymagania Ogolne”.

2.2. Drzewa i krzewy - wymagania

Material sadzeniowy powinien pochodzi¢ z certyfikowanych szkotek lesnych lub zadrzewieniowych. Materiat
szkotkarski powinien pochodzi¢ z lokalnych zasobow. Do nasadzen nalezy stosowaé wysokiej jako$ci materiat
sadzeniowy 1 klasy jakos$ci bez oznak choréb i uszkodzen, z dobrze rozwinigtym systemem korzeniowym i
odpowiednig $rednica szyjki korzeniowej typowa dla gatunku.
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67026:2002, PN-R-67023. Kazda partia sadzonek powinna
by¢ zaopatrzona w etykiete przywigzang do sadzonek lub opakowania zgodnie z PN-R-67026:2002.
Na etykiecie powinny by¢ umieszczone informacje:

— nazwa rodzajowa i gatunkowa sadzonki;

—  ilo$¢ sadzonek;

— nr $wiadectwa pochodzenia danej partii materiatu sadzeniowego, wg PN-R-67025:1999 zatacznik A;

— oznaczenie partii materiatu sadzeniowego;

— adres i nazwe producenta.
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Materiat sadzeniowy powinien by¢ zaopatrzony w dokumenty towarzyszace zgodne z PN-R-67025.

2.2.1. Gatunki
Nasadzenia przewiduje si¢ przy pomocy rodzimych gatunkow : Klon zwyczajny, Topola kanadyjska, o obwodzie pni
na wysokosci 1m — co najmniej 8cm.

2.2.2. Wyglad
Drzewa i krzewy powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla danego
gatunku 1 odmiany, wyprodukowane z zasadami agrotechniki szkotkarskiej. Materiat szkolkarski do nasadzen
powinien by¢ w wieku 3-4 lat oraz powinien spelnia¢ wymagania:
— sadzonki powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i
odmiany (zaréwno czgséci nadziemnej jak i systemu korzeniowego),
— system korzeniowy powinien by¢ dobrze zaggszczony i charakterystyczny dla danego gatunku, bez
uszkodzen, system korzeniowy nie moze by¢ przesuszony czy tez przemarznicty.
—  pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie wyksztatcony,
—  przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedluza¢ przewodnik,
—  system korzeniowy powinien by¢ skupiony, prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,
—  bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nieuszkodzona,
—  pedy korony zaréwno drzew, jak i krzewow nie powinny by¢ przycigcte,
— rownomiernie rozmieszczone pedy boczne korony drzewa,
—  praktycznie prosty przewodnik, chyba, ze dopuszcza si¢ wigkszg krzywizng,
—  blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte.

2.2.3. Wady niedopuszczalne
—  silne uszkodzenia mechaniczne,
—  odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
—  $lady zerowania szkodnikow,
— oznaki chorobowe,
— zwiednigcie i pomarszczenie kory zarbwno na czesciach nadziemnych jak i na korzeniach,
— martwica i pgknigcia kory na przewodniku,
— uszkodzenia paka szczytowego przewodnika,
—  $lady nieprawidlowego cigcia na obraczke,
—  korony drzew dwupedowe,
— niezakonczona wegetacja lub rozpocze¢ta dla materiatu z odkrytym systemem korzeniowym, (zawigzujace si¢
paki, startujace liscie w okresie wiosennym, a w okresie jesiennym sadzonka jeszcze ulistniona).

2.3.Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjgta przed rozpoczgciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysoko$ci, obsiana mieszanka traw ochronnych, dopuszczalny okres sktadowania nie moze
przekraczaé 1 roku, zgodnie z PN-S-02205;

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.4.Paliki drewniane iglaste do drzew

Paliki drewniane stosowane do stabilizacji sadzonych drzew winny by¢ wykonane z drewna iglastego,
impregnowanego cisnieniowo. Paliki winny by¢ dopasowane do rozmiaréw sadzonych drzew, powinny si¢ga¢ nieco
nizej korony. Wymaga si¢ zastosowania trzech palikow dla kazdego sadzonego drzewa.

2.5.Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.K). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.7.Woda
Nalezy zastosowac¢ wode ze zrodet nie budzacych watpliwosci.

3.Sprzet

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
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3.2.Sprzet do sadzenia drzew i krzewow

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzg¢tu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za wybrang technologi¢ robot i sprzgt. Wykonawcea przystepujacy do
wykonania zieleni drogowej w celu pozyskania ziemi urodzajnej powinien dysponowa¢ np. spycharka gasienicowa,
koparkami.

4. Transport

4.1.0go6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

4.2.Transport materialu roslinnego

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ rosliny od
przeschnigcia lub przemarznigcia. Materiatu rodlinnego nie nalezy przewozi¢ samochodem odkrytym.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i
peddéw. Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach, transport
materiatu roslinnego powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-R-67025:1999, PN-R-67026:2002.

5.Wykonanie Robét

5.1.0gélIne zasady wykonywania Robot

Ogodlne zasad wykonania Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2.0rganizacja robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane obsadzenia. Wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ na teren inwestycji tyle materiatu ile jest w
stanie posadzi¢. Pozostala czgs¢ materialu powinna by¢ w odpowiedni sposdb zabezpieczona przed przesuszeniem,
mrozem i wiatrem, zgodnie z PN-R-67026:2002. O miejscu i warunkach sktadowania Wykonawca informuje
Inzyniera.

5.3.Terminy sadzenia
Termin sadzenia drzew i krzewow zalezy bezposrednio od stanu fizjologicznego sadzonek, panujacych lub
spodziewanych w najblizszym czasie warunkoéw atmosferycznych.

5.3.1. Rosliny w pojemnikach - sadzi si¢ przez caly okres wegetacyjny, przy czym biorac pod uwage warunki
zewngtrzne, najodpowiedniejszy jest okres wiosenny po rozpoczgciu wegetacji to jest na ogdt po 15 kwietnia, oraz
termin jesienny poczynajac od konca sierpnia do kofica wrzesnia.

5.3.2. Rosliny z odkrytym systemem korzeniowym — sadzi si¢ przed rozpoczgciem wegetacji lub po zakonczeniu
wegetacji, w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych jest to okres wiosenny od 15 do 30 marca i okres jesienny od
30 pazdziernika do 15 listopada.
Warunki zewngetrzne sprzyjajace sadzeniu materiatu ro§linnego:

- umiarkowana temperatura powietrza i gleby,

- duza wilgotno$¢ powietrza,

- dostateczna wilgotnos¢ gleby,

- pogoda bezwietrzna.

5.4.Przygotowanie miejsc do sadzenia

Tok postepowania podczas przygotowania miejsc pod obsadzenia przewiduje:

5.4.1.Wyznaczenie miejsc sadzenia

5.4.2.Wyznaczy¢ miejsca sadzenia zgodnie z Dokumentacja Projektowa zachowujgc S$cisle wszystkie rzgdne
(odlegtosci od krawedzi chodnikow i rozstawe).

5.4.3.Wykonanie dotow

5.4.4 Wykona¢ doty o glebokosci i $rednicy odpowiedniej dla danego asortymentu - zgodnie z dokumentacja
techniczng - nie nalezy dopusci¢ do przesuszania dotow.

5.4.5.Przygotowanie odpowiedniej ilo$ci ziemi urodzajnej do zaprawiania dotow,

5.4.6.Przygotowanie odpowiedniej ilosci kory drzew iglastych do $cidtkowania;

5.4.7 Przygotowanie odpowiedniej ilosci palikow do drzew;

5.4.8.Zabezpieczenie odpowiedniej ilosci wody do zamulania korzeni i podlewania.
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5.5.Sadzenie materialu roslinnego

Wymagania og6lne dla drzew:

- drzewa sadzi¢ z catkowita zaprawa dolow, do zaprawiania doléw mozna stosowaé glebe rodzima, w przypadku
stabej gleby zaprawianie dolow nalezy wykonac glebg dowieziong z zewnatrz lub podtozem ogrodniczym

- pod drzewa nalezy przygotowac otwory o $rednicy min. 0,7m i glgboko$ci min. 0,7m,

- kazde drzewo nalezy przywigzaé¢ do trzech palikéw o $rednicy min. 6 - 8 cm, zastosowa¢ wigzadla tasma typu ,,8”.
Wigzanie nalezy wykona¢ pod korona.

- do nasadzen nalezy przeznaczy¢ drzewa z prawidlowo wyksztalcong i uformowang korong, z wyraznie
wyprowadzonym przewodnikiem,

- sadzonki gatunkow lipa drobnolistna musza by¢ mikoryzowane. W przypadku braku sadzonek mikoryzowych nalezy
podczas sadzenia dokona¢ mikoryzacji poprzez moczenie w roztworze szczepionki grzybniowej lub nanosic¢ na bryle.
Materiat do mikoryzacji powinien pochodzi¢ z atestowanych Zrodel,

- po posadzeniu wokot drzew uformowaé misy o srednicy okoto 1 m., wokot krzewow i pnaczy misy o $rednicy 0,5 m.
na skarpach nalezy pozostawi¢ glebsze misy co ulatwia gromadzenie wody z opadéw

- podczas sadzenia doly nalezy zaprawia¢ hydrozelem w ilosciach ok. 3-6 g/l podloza poprawia to stopien
retencyjnosci gruntu.

5.5.1.Sadzenie drzew z bryla korzeniowa
czynno$¢ wykonujag minimum dwie osoby;

—  glebokos$¢ sadzenia - rosliny sadzi si¢ tak glgboko, aby cala bryla korzeniowa byta zaglebiona w glebie, a
powierzchnia gruntu rodzimego byta réwna z powierzchnia bryty korzeniowej w pojemniku, rosliny sadzi si¢ w
doty o $rednicy i glebokosci 0,70x0,70; 1,0x1,0; w zaleznosci od asortymentu;

— osadzenie palikow - 3 paliki na jedng sztuke sadzonki, konieczne jest poglebienie dotu i bardzo staranne
stabilne osadzenie palikow bezwzglednie przed umieszczeniem sadzonek w dotach, paliki powinny byé
stabilnie osadzone (wbite) w dno dotu (wykazywac stabilnos$¢ przed wtozeniem do dotu sadzonki i zasypaniem
go ziemig urodzajng),. Paliki winny by¢ dopasowane do rozmiaréw sadzonych drzew, powinny siggaé nieco
nizej korony. Jeden palik umieszczony zawsze od strony chodnika, jezeli projektowane drzewo nie znajduje si¢
przy chodniku to jeden z palikow winien by¢ umieszczony od strony potudniowej, gore konstrukcji nalezy
ustabilizowac kotkami przybitymi do pali - po zakonczeniu sadzenia;

—  dno dotu wypelnié warstwa ziemi urodzajnej;

—  wyjac¢ sadzonke z pojemnika;

— przycigcie korzeni - tylko jezeli jest to konieczne jezeli korzenie sa mocno splatane, nalezy je rozluzni¢ i lekko
przycia¢ w sposob umozliwiajacy uformowanie prawidtowego systemu korzeniowego,

— uformowac¢ misg¢ - misa $rednicy 0,7 m, podczas sadzenia wiosennego;

—  Scidtkowanie rozdrobniong korg drzew iglastych w obrgbie misy warstwa kory 10 cm;

— uformowa¢ kopczyk - przy sadzeniu jesiennym

—  przywiazanie drzewa do palikéw drzewo przywiazuje si¢ w dwoch miejscach, okoto 20 cm od konca pala i
drugie wiazanie nieco nizej potowy, wigza¢ nalezy w 6semke osobno pien osobno kazdy z palikow, koniec
sznura winien by¢ przybity do pala w sposob uniemozliwiajacy jego obsunigcie;

—  obfite podlanie 20 | wody na jedno drzewo;

— rozlozenie kora drzew iglastych warstwa 5 cm kora winna by¢ roztozona réwnomiernie w sposéb nie
przykrywajacy szyjki korzeniowe;j.

5.5.2.Sadzenie drzew z odkrytym systemem korzeniowym

—  czynno$¢ wykonuja minimum dwie osoby;

—  glebokos¢ sadzenia - rosliny sadzi si¢ tak gleboko, aby szyjka korzeniowa znalazta si¢ w takiej pozycji w jakiej
rosta w szkolce, rodliny sadzi si¢ w doly o S$rednicy i glebokosci 0,70x0,70; 1,0x1,0; w zaleznosci od
asortymentu;

— osadzenie palikow - 3 paliki na jedng sztuke¢ sadzonki, konieczne jest poglebienie dotu i bardzo staranne
stabilne osadzenie palikow bezwzglednie przed umieszczeniem sadzonek w dotach, paliki powinny by¢
stabilnie osadzone (wbite) w dno dotu (wykazywac stabilnos¢ przed wlozeniem do dotu sadzonki i zasypaniem
go ziemig urodzajna),. Paliki winny by¢ dopasowane do rozmiaré6w sadzonych drzew, powinny sigga¢ nieco
nizej korony. Jeden palik umieszczony zawsze od strony chodnika, jezeli projektowane drzewo nie znajduje si¢
przy chodniku to jeden z palikow winien by¢ umieszczony od strony potudniowej, gore konstrukcji nalezy
ustabilizowa¢ kotkami przybitymi do pali - po zakonczeniu sadzenia;

—  dno dotu wypeti¢ warstwa ziemi urodzajnej;

—  przycigcie korzeni - tylko jezeli jest to konieczne jezeli korzenie sa mocno splatane, nalezy je rozluzni¢ i lekko
przycia¢ w sposob umozliwiajacy uformowanie prawidtowego systemu korzeniowego,

— podczas zasypywania dotu ziemig urodzajng konieczne jest zamulanie oraz staranne ubicie ziemi wokot
sadzonego drzewa

—  uformowac¢ mise¢ - misa $rednicy 0,7 m, podczas sadzenia wiosennego;

—  Scidtkowanie rozdrobniong korg drzew iglastych w obrgbie misy warstwa kory 10 cm;
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— uformowac¢ kopczyk - przy sadzeniu jesiennym,

—  przywigzanie drzewa do palikow drzewo przywigzuje si¢ w dwoch miejscach, okoto 20 cm od konca pala i
drugie wigzanie nieco nizej potowy, wigza¢ nalezy w 6semke osobno pien osobno kazdy z palikéw, koniec
sznura winien by¢ przybity do pala w sposob uniemozliwiajacy jego obsunigcie;

—  obfite podlanie 20 | wody na jedno drzewo;

— rozlozenie korg drzew iglastych warstwa Scm kora winna by¢ rozlozona réwnomiernie w sposob nie
przykrywajacy szyjki korzeniowe;j.

.6.Wady niedopuszczalne w trakcie wykonania prac agrotechnicznych i ogrodniczych

. niezgodnos$¢ odleglodci sadzenia drzew i krzewdw z Dokumentacja Projektowa

. niezgodno$¢ $rednicy i glgbokoscei dotéw z wymiarami wymaganymi w Dokumentacji Projektowa

. niestabilno$¢ palikow osadzonych w dnie dotow

. niezgodno$¢ glebokosci sadzenia materiatu roslinnego z glebokoscia na jakiej rosty w szkolce

. niedostateczne lub brak zamulania bryty korzeniowej podczas sadzenia materiatu kontenerowanego.

DN WN— O

5.7.Pielegnacja roslin
Wykonawca jest zobowigzany do pielegnacji roslin w okresie gwarancyjnym (okres gwarancyjny zgodny z warunkami
kontraktu).

5.7.1.Pielggnacja drzew
Pielggnacja drzew obejmuje:
—  pielenie chwastow, usuwanie odrostow korzeniowych lub ‘dzikow’, spulchnianie ziemi wokot drzew oraz
poprawianie mis,
—  zasilanie nawozami mineralnymi,
—  przycinanie koron , usuwanie kwiatostanéw lub owocostanow,
— podlewanie,
— jesienne kopczykowanie, wiosenne rozgarnigcie kopczykoéw i wykonanie mis;
—  wymiana uschnietych lub silnie uszkodzonych egzemplarzy;
—  wymiana uszkodzonych wigzadet i palikow.

6.Kontrola JakoS$ci

6.1.0gélIne zasady kontroli jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2.Kontrola jakosci - drzewa i krzewy

Pobieranie probek
Z kazdej partii materiatu sadzeniowego nalezy pobra¢ probke zgodnie z PN-R-67025.

Rodzaje przewidzianych badan

—  sprawdzanie opakowania i oznakowania — przez ogledziny zewngtrzne;

— sprawdzanie czysto$ci gatunkowej i odmianowej, stwierdzajac czy partia ma $wiadectwo gwarancyjne
wystawione przez producenta;

—  sprawdzanie wygladu - nalezy wykona¢ przez oglgdziny zewnetrzne i porownacé z tabelg materiatu roslinnego
i PN-R-67025:1999, PN-R-67026:2002;

—  sprawdzenie zgodnos$ci cech szczegolnych z wymaganiami wg pkt 2.2.1.;

— sprawdzanie wystgpowania wad niedopuszczalnych - wg 2.2.2. nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewngetrzne,

Ocena wynikow badan:
Parti¢ materiatu roslinnego nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami jezeli w pobranej probce nie wystapity wady
niedopuszczalne;

—  Liczba sztuk niedobrych jest zgodna z PN-R-67025:1999;

—  Znakowanie i czysto$¢ gatunkowa nie budzi zastrzezen.

Postgpowanie z partig uznang za niezgodng z wymaganiami.

Partia roélin uznana za niezgodng z wymaganiami normy moze by¢ przez dostawcg przesortowana i ponownie
przedstawiona do badan.
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6.3.Kontrola jakoSci wykonania prac agrotechnicznych i ogrodniczych

Kontrola winna dotyczy¢ prawidlowego wykonania poszczegdlnych elementow, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
i STWiORB. Kontrola podlega na ocenie jako$ci wykonanych robot.

Rodzaj i opis badan:

6.3.1. Sprawdzanie jakosci ziemi urodzajnej - nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrzne, ziemia powinna by¢ bez
kamieni i innych zanieczyszczen (ogledzin dokonuje Inzynier w ramach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu)

6.3.2. Sprawdzanie gigbokosci i $rednicy dotow - nalezy wykonaé przed umieszczeniem w nich sadzonek (w ramach
odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu), pomiaru nalezy dokona¢ miarka centymetrowa z doktadnoscia do
Scm, poréwnaé zgodno$¢ pomiaréw z wymiarami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.3.3. Sprawdzanie stabilnosci osadzenia palikow - nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne, przed umieszczeniem
sadzonek w dotach, paliki powinny by¢ stabilnie osadzone (wbite) w dno dotu (wykazywac stabilno$¢ przed
wlozeniem do dotu sadzonki i zasypaniem go ziemig urodzajng) jeden palik powinien by¢ umieszczony od strony
chodnika, jezeli projektowane drzewo nie znajduje si¢ przy chodniku to jeden z palikéw winien by¢ umieszczony od
strony potudniowej, ocena winna by¢ wykonana w ramach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.4. Sprawdzanie glgbokosci sadzenia materiatu roslinnego - nalezy wykonaé¢ bezposrednio podczas prowadzenia
prac, szyjka korzeniowa sadzonej rosliny musi by¢ bezwzglednie na wysokosci poziomu gruntu. Ocena prac w trakcie
ich wykonania pod nadzorem.

6.3.5. Sprawdzanie jakosci zamulania bryty korzeniowej - nalezy wykona¢ w trakcie prowadzonych prac. Prace
wykonywane pod nadzorem.

6.3.6. Sprawdzanie odstepow sadzenia drzew - nalezy wykona¢, mierzac odleglos¢ posadzenia rosliny miarka
centymetrowg z doktadnosciag do 0,10 m. Wyniki poréwnac z rzgdnymi podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.3.7. Sprawdzanie odstepoéw sadzenia krzewow - nalezy wykona¢ w stosunku do kazdej grupy krzewow, mierzac
odleglos¢ skrajnej sadzonki od chodnika lub skrajni jezdni w minimum czterech punktach charakterystycznych (dla
danego uktadu roslin) oraz odstgp od roslin sgsiednich w losowo wybranych trzech miejscach, pomiary nalezy
wykona¢ miarka centymetrowa z doktadno$cia do 0,10m. Wyniki poréwnaé z rzednymi podanymi w Dokumentacji
Projektowe;j.

6.3.8. Kontrola grubosci warstwy $cidtki - polega¢ bedzie na zmierzeniu warstwy §ciolki miarka centymetrowg z
doktadnoscig do 1 cm.

6.3.9. Kontrola jako$ci wykonania mis i kopczykoéw - nalezy wykona¢ przez ogledziny zewngtrzne,

6.4.0cena wynikow — prac agrotechnicznych i ogrodniczych
Jako$¢ wykonanych robot nalezy uzna¢ za zgodna z zasadami agrotechniki jezeli kontrola jakosci wg od 6.3.1 do
6.3.9. nie wykazata uchybien.

6.5.Postepowanie z wadliwie wykonanymi pracami agrotechnicznymi ogrodniczych.

Jezeli w wyniku oceny jakos$ci wykonanych prac agrotechnicznych wg 6.3.1 do 6.3.9. stwierdzono jakiekolwiek
odstepstwa od Dokumentacji Projektowej i STWiORB Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy. Wszystkie
naprawy stwierdzonych wad zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

7.0bmiar Roboét

7.1.0g6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest sztuka (szt.)posadzonego drzewa wraz z pielggnacja z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8.0dbior Robét

8.1.0golne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

8.2.Sposob odbioru robot

Badania przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiaréw
dla sprawdzenia wymogow podanych w punktach od 2 do 6.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin poprawnosci wykonanych prac. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.
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9.Podstawa Platnosci

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jednostk¢ obmiarowg posadzonego drzewa, krzewu i pngcza po dokonaniu odbioru robot wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i organizacji Robot oraz Programu zapewnienia Jako$ci;

zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbg¢dnych materiatow;

zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

wyznaczenie miejsc sadzenia;

wykopanie dotow;

osadzenie palikow;

posadzenie ro$lin;

zaprawienie dotow ziemig urodzajng z zamulaniem dla sadzonek z odkrytym systemem korzeniowym;
przywiazanie drzew do palikow;

podlanie,

wykonanie misek;

rozplanowanie lub ztozenie na poboczu pozostatej ziemi;

$cidtkowanie kora drzew iglastych;

pielegnacja ro$lin,

uporzgdkowanie terenu robot;

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w STWiORB;

10.Przepisy zwiazane

10.1.Normy

PN-87/R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste;

PN-R-67025:1999 Materiat sadzeniowy. Sadzonki drzew i krzewow do upraw lesnych i na plantacje;
PN-R-67026:2002 Materiat sadzeniowy. Sadzonki drzew i krzewow do zadrzewien i zakrzywien;
PN-78/G-98016 Torf ogrodniczy;

PN-83/R-04150 Zabiegi uprawowe. Nazwy i okreslenia;

10.2.Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D.10.00.00 Roboty inne
D.10.07.01 Mur oporowy

1. Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa chodnika wzdtuz drogi
wojewodzkiej nr 378 w m. Gnojna - etap 11"

1.2.Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p.1.1. i obejmuja
wykonanie muréw oporowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie muru oporowego - wysokosc elementu prefabrykowanego 1,75m lub 1,80m — wysoko$¢ zalezna od
producenta - np. typu L 180x100cm, klasy obcigzenia 5 dla drog krajowych z ruchem ci¢zarowym.

- ustawienie ogrodzenia segmentowego typu U-12a o wysokosci 1,1m — z pochwytem i przeciggiem.

zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub

nasypowych albo innych materialow rozdrobnionych.

1.4.2.0grodzenia ochronne sztywne — przegrody fizyczne wykonane z ksztalttownikow stalowych, siatek na
linkach naciggowych, ram z ksztaltownikow wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw
sztucznych lub szkta zbrojonego.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z wlasciwymi obowigzujacymi przepisami, STWiORB

DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2.Materialy

2.1.0gélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogolne".

2.2.Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg STWiORB, sa:
— prefabrykat $cianki oporowej,
— emulsja bitumiczna do zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych stykajacych sie z
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gruntem,
— materialy do zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych,
— wygrodzenia segmentowe U-12a.

2.3.Prefabrykaty betonowe
Mur oporowy nalezy wykona¢ z prefabrykatow betonowych typu ,,.L” o wysokosc elementu prefabrykowanego
1,75m lub 1,80m — wysoko$¢ zalezna od producenta - np. typu L 180x100cm. Nalezy zastosowaé prefabrykaty
klasy obciazenia 5 (tj. stosowane dla drog krajowych z ruchem cigzarowym).
Beton klasy min. C 30/37 uzyty do produkcji w/w elementéow prefabrykowanych betonowych powinien
charakteryzowac sig:

— nasigkliwoscia ponizej 5%,

— $cieralnoscig na tarczy Boehmego 4 mm,

— mrozoodpornosciag F-150,

— wodoszczelnoscia W-8.
Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 1992-1-1:2008.
Dla muru oporowego nalezy zastosowac¢ stal klasy A III N.

2.4.Materialy izolacyjne
Do izolacji muréw oporowych mozna stosowa¢ nastepujgce materiaty:
a) materiaty izolacyjne np. emulsje bitumiczne posiadajace aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke. Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5.Materialy do zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny mie¢ Aprobat¢ Techniczng
wydang przez IBDiM.

Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5.1.Wymagania szczegdtowe
Grubos$¢ stosowanej powtoki powinna by¢ zgodna z ,,Wytycznymi stosowania” dla danego materiatu i nie
mniejsza niz:

0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,

0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym.

2.6. Piasek

Do podsypki cementowo- piaskowej (1:4) nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywac¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.7 Cement
Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowaé cement 32,5 spetniajacy wymagania PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.8.Zaprawa cementowa
Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-1, piasek wg PN-EN 12620 i
wode wg PN-EN 1008.

2.9. Beton na lawe betonowg
Do wykonania tawy pod prefabrykat betonowy nalezy stosowac beton klasy C 12/15 wg. PN-EN 206-1.

2.10. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.11. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

2.12.Elementy wygrodzenia
2.12.1.Najwazniejsze charakterystyki bariery

Bariery metalowe wykonane sg z rur okragtych.
Rury © 60 mm, ¥ 50 mm powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy.
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Lp | Wiasciwosci Wymagania Metody badan wedtug

1 | Rury stalowe Wg PN-EN 10219-1i 2, PN-EN 10305-1,2 i 3, | Sprawdzenie atestu,
PN-EN 10224, PN-EN 10296-1, PN-EN 10210, | certyfikatu lub
PN-H-74219, PN-H-74244 $wiadectwa odbioru

2 | Stal Stal o gr. plast. 235MPa lub wyzszej
Wg. PN-EN 10027-1

3 | Sruby M8x80-180 kl. >5.8

Wg. PN-EN ISO 4014, PN-EN 1SO 4016 PN-
EN I1SO 4017, PN-EN 1SO 4018

Gotowy wyrob
4 | Grubos¢ powtoki cynkowej | Powloki cynkowe, w zaleznosci od grubosci | PN-EN 1SO 1461
[mm] elementu i typu powloki, powinny spetniac
wymagania PN-EN ISO 1461
5 | Grubos¢ i wyglad powloki | >60 PN EN ISO 2808
malarskiej Powloka malarska powinna by¢ jednolita bez
przebarwien, zaciekow i odpryskow farby
6 | Wymiary podstawowe [m]: PN-EN ISO 7976-1i 2

- dhlugos¢ przeset
- wysokosc przgset | 1,00 —2,50
1,20

3.Sprzet

3.1.0goélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

3.2.Sprzet do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— koparek,

— zaggszczarek ptytowych wibracyjnych,

— ubijakow recznych i mechanicznych,

— ladowarek,

— inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1.0goélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

4.2. Transport materialow

Transport powinien odbywaé si¢ samochodami o gabarytach dostosowanych do prefabrykowanych $cianek.
Sktadowanie elementéw powinno odbywac si¢ w pozycji wbudowania.

Sposéb transportu przez Wykonawce materiatdw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze
powodowaé obnizenia ich jako$ci. Przewo6z sktadnikéw chemicznych i materiatdw do antykorozyjnego
zabezpieczenia betonu powinien si¢ odbywaé w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. Nalezy
przestrzegac okresu sktadowania podanego przez Producenta.

5.Wykonanie robot

5.1.0gélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robo6t oraz Program

Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2.Wykopy
Wykopy nalezy wykonywa¢ zgodnie z STWiORB D 02.01.01.
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5.3.Przygotowanie podloza
Podtoze powinno by¢ odpowiednio wyprofilowane i zaggszczone zgodnie z STWiORB D 04.01.02.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod lawe
Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie z  wymaganiami
PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5.Wykonanie podsypki
Na odpowiednio przygotowanym podiozu nalezy ulozy¢ i zagesci¢ podsypke piaskowa o grubosci 5 cm.

5.6.Wykonanie muru oporowego
Na podsypce piaskowej nalezy utozy¢ prefabrykaty muru oporowego, a nastepnie wypetni¢ plaszczyzny stykow
elementoéw zaprawg cementowq.

5.7.1zolacja muréw oporowych
Izolacj¢ wykonuje si¢ na powierzchni muru od strony gruntu lub materialu zasypowego.

5.7.1.Gruntowanie podtoza
Wykonanie gruntowania powierzchni stykajacych si¢ z gruntem nalezy wykona¢ emulsjg bitumiczng
przeznaczong do gruntowania nawierzchni.

5.7.2.Wykonanie izolacji

Izolacj¢ powierzchni stykajacych si¢ z gruntem nalezy wykona¢ jako dwuwarstwowa.

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza.
Naktadanie emulsji bitumicznej moze odbywac si¢ po wyschnigciu warstwy gruntujacej. Naktadanie drugiej
warstwy nalezy wykonywac¢ po wyschnigciu pierwszej.

5.8.Zasypanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania
gruntu, ktdra to grubo$¢ nie powinna przekraczac:

— przy zagegszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

— przy stosowaniu ci¢zkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

5.9.Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
Wykonawca obowiazany jest przygotowac¢ podtoze betonowe polegajace na usuni¢ciu niezwigzanych czesci
betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wpltyw na korozj¢ betonu, a takze na trwalo$¢ potaczenia
naktadanych materialéw z podlozem betonowym.
Wytrzymato$¢ na odrywanie (wg PN-EN 1542) prawidlowo przygotowanego podioza betonowego powinna
wynosic:
— dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi z podwyzszong zdolno$cig pokrywania zarysowan:
wartos¢ srednia > 1,3 MPa,
warto$¢ minimalna 0,8 MPa.
Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m? powierzchni
oczyszczonego podtoza.
Wilgotnos$¢ podtoza bezposrednio przed wykonaniem powinna spelnia¢ wymagania zgodnie z ,,Wytycznymi
stosowania” dla materiatu powtoki, ale nie moze by¢ wigksza niz:
— 4% dla materialow stosowanych na suche podtoze,
— matowo-wilgotne podtoze dla materiatdw stosowanych na mokre podioze.
Temperatura podloza betonowego i powietrza powinna wynosi¢:
— dla materialow na bazie cementow i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza niz
+5°C, lecz nie wyzsza niz +25°C.
— dla materialow na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8°C (temperatura podfoza musi by¢ wyzsza o
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3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.
Do mieszania skladnikow materialtow i materialdow jednosktadnikowych nalezy stosowa¢ mieszalnik
wolnoobrotowy.
Powierzchnie betonowe zabezpieczone metoda hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie powinny
wykazywac zaciekow, przebarwien i innych wad.
Powierzchnie powtok nie powinny wykazywac przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.
Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chronié tg¢
powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze wytyczne
stosowania materialu méwig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej
+25°C.
Materialy do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach i
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz + 5°C i wyzszych niz +25°C.
Transport i magazynowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikow powinny
odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.
Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu moze powodowac skazenie
srodowiska. Resztek materialdw pozostalych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno
wylewaé do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialtow Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i
poddac¢ utylizacji.
Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku
materiatdw nanoszonych metoda natryskows.

5.10.Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w Dokumentacji Projektowe;:

a) rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,

b) rzednych spodu + 50 mm,

€) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej dtugoscei,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej
niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

5.11.Zasady wykonania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci roboét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres wykonywanych robot
bezposrednio na placu budowy oraz robdt przygotowawczych na zapleczu. Przed wykonywaniem robét nalezy
wytyczy¢ lokalizacj¢ barier zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.
Zabezpieczenie antykorozyjne metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych - zabezpieczenie poprzez
ocynkowanie ogniowe elementow stalowych wygrodzen zgodnie z pkt 2.8.

Za jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych roboét ich zgodno$¢ z wymaganiami postawionymi w
Dokumentacji Projektowej niniejszych STWiORB oraz w opracowanych przez zamawiajacego STWiORB
odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

6.Kontrola jakosci robét

6.1.0golne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

6.2.Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.6.

6.3.Kontrola wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i atesty
materiatow.

Inzynier obowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowania
oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.4.0cena wynikéw badan

Wszystkie materialy musza spetnia¢ wymagania podane w p.2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien STWiORB powinny zosta¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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6.5. Roboty nie spelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami niespetniajacymi wymagan okreslono w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 6.6.3.

7.0Obmiar robot

7.1.0g6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ”Wymagania ogdlne".

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr biezacy (mb) wykonanego muru oporowego z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbioér Robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt.
8.

8.2. Dokumenty do odbioru robot
Do odbioru czesciowego lub koncowego robot nalezy przedlozy¢é odbierajacemu dokumenty zgodne z
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.3.1.

9. Podstawa platnosci

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr biezacy (mb) wykonania muru oporowego z elementdéw prefabrykowanych po dokonaniu
odbioru
wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— zakup niezbednych transport wszystkich niezbednych materiatow,
— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot;
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopow,
— przygotowanie podtoza,
— ulozenie podsypki piaskowe;j,
— ulozenie prefabrykatow,
— wypehnienie spoin,
— zasypanie wykopow,
— wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego betonu,
— osadzenie stupkow wygrodzenia,
— wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych wygrodzenia,
— natozenie folii odblaskowejna wygrodzenia,
— roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen.

10.Przepisy zwiazane

10.1.Normy
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PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguty dla

budynkow
PN-EN 197-1
uzytku
PN-EN 206-1
PN-EN 1340
PN-EN 13369
PN-EN 12620
PN-EN 1008
BN-6731-08
PN-EN 12620

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego

Beton. Czgsé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Wspolne wymagania dla prefabrykatéw betonowych

Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa do betonu

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiarow prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego

PN-B-06261

PN-B-06262
PN-H 84020
PN-H 93215
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-EN 1542
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betonu komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typ N
Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
Metoda badania cementu Oznaczenie czaséw wigzania i stalo$ci objetosci
Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie
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