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D-05.02.03- NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIĄŻĄCA 
WG PN-EN (KR1-KR2) 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SSTWiORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy wiążącej  z betonu 
asfaltowego dla ruchu kategorii KR1- KR2 . 
1.2. Zakres stosowania SSTWiORB 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji  zadania: 
Przebudowa ulicy Malinowej w Czarnym Borze                     
1.3. Zakres robót objętych SSTWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2010, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta oraz WT-2 2014 Mieszanki mineralno – asfaltowe 
Wymagania techniczne W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb 
budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i 
rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę 
mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 
lub 6. 
1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub 
nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez 
określony zestaw sit. 
1.4.7. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.8. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d >2 mm. 
1.4.9. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 
0,063 mm. 
1.4.10. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.11. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – 
kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany 
– wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SSTWiORB D-00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSTWiORB D-00.00.00.   „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SSTWiORB D-00.00.00.  
„Wymagania ogólne” pkt 2. Warstwę wiążącą zaprojektowano dla kategorii ruchu KR1 – KR2 
2.2. Lepiszcza asfaltowe 
Należy stosować asfalty drogowe 50/70 lub 35/50 wg PN-EN 12591.   
Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy2. 
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591:2010 

Lp. Właściwości 
 Metoda 

Wymagania 
35/50 

Wymagania 
50/70 

 badania   

     

WŁAŚCIWOŚCI  OBLIGATORYJNE     

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 35÷50 50÷70 
   1426:2009   

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 50÷58 46÷54 

   1427:2009   

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż °C PN-EN 240 230 



   12592:2009   

4 Zawartość składników rozpuszczalnych, nie     

 mniej niż % m/m PN-EN 99 99 

   12592:2009   

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub     

 przyrost), % m/m PN-EN 12607- 0,5 0,5 

 nie więcej niż  1:2009   

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż % PN-EN 53 50 
   1426:2009   

7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 52 48 
 mniej niż  1427:2009   

WŁAŚCIWOŚCI  SPECJALNE  KRAJOWE     

8 Zawartość parafiny, nie więcej niż % PN-EN 12606- 2,2 2,2 

   1:2009   

9 Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 8 9 
 więcej niż  1427:2009   

10 Temperatura łamliwości Fraassa, nie więcej niż °C PN-EN -5 -8 
   12593:2009   

 
Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i 
wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy 
otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz 
układ cyrkulacji asfaltu. 
2.3. Kruszywo 
Do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043:2004 i WT-1 
Kruszywa 2014, obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać 
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 rozdział 6 punkt 6.2, tablica 8, tablica 9 , tablica 10, tablica 11.dla 
KR1 – KR2 
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, 
utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w 
urządzenia do aeracji. 
 
Tabela 8. Wymagania dla kruszywa grubego warstwy wiążącej 

Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR1-KR2 

Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie niższa 
niż: 

GC85/20 

Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: 
G25/15, G20/15, 

G20/17,5 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie 
wyższa niż: 

f2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-
EN 933-4; kategoria nie wyższa niż: 

FI 35 

lub SI 35 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym według 
PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

CDeklarowana 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy 
PN-EN 1097-2, rozdział 5, badana na kruszywie o 
wymiarze 10/14; kategoria nie wyższa niż: 

LA40 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 badana na 
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria 
nie wyższa niż: 

F2  

„Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, 
wymagana kategoria: 

SBLA 

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta 



według PN-EN 932-3: 

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1 p. 
14.2, kategoria nie wyższa niż: mLPc 0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z 
żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 
według PN-EN 1744-1, p. 19.1: 

wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-
EN 1744-1, p. 19.2: 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 
według PN-EN 1744-1, p.19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V3,5 

*) Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na 

polerowanie (PSV), mogą być stosowane, jeśli są używane w mieszance kruszyw 

(grubych), która obliczeniowo osiąga podaną wartość wymaganej kategorii. Obliczona 

wartość (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest średnią ważoną wynikającą z wagowego 

udziału każdego z rodzajów kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania 

w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odporności na polerowanie każdego 

z tych kruszyw. Można mieszać tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyższej. 
 
Tabela 9.  Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D < 8 mm do 
warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR1-KR2 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż 
według kategorii: 

GTCNR   

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie 
wyższa niż: 

f3 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa 
niż: 

MBF 10  

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według 
PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria: 

ECSDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 
14.2, kategoria nie wyższa niż: 

mLPC 0,1 

 
 
Tabela 10.  Wymagane właściwości kruszywa  łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D < 8 mm do 
warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego 

 

Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR1-KR2 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż 
według kategorii: 

GTCNR 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie 
wyższa niż: 

f16 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa 
niż: 

MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według 
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

ECSDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1 p. 
14.2, kategoria nie wyższa niż: 

          mLPC0,1 

 



Tabela 11.  Wymagane właściwości wypełniacza 

  

Właściwości wypełniacza Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR1-KR2        

Uziarnienie według PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa 
niż: 

MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1% (m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7:                 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu według PN-EN 1097-4, wymagana 
kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-
1, wymagana kategoria: 

ΔR&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, 
kategoria nie wyższa niż: 

WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według 
PN-EN 196-2, kategoria nie niższa niż: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym według PN-EN 459-2, wymagana kategoria: 

KaDeklarowana 

„Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria: 

BNDeklarowana 

 
2.4. Środek adhezyjny 
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na 
działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze 
wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11:2009, metoda C wynosiła co najmniej 80%. 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. 
2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 
wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie 
warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 
materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
emulsję asfaltową według PN-EN 13808:2010 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych   
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w 
warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, asfalt modyfikowany 
polimerami wg PN-EN 14023:2010 „metodą na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub 
aprobat technicznych. 
2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować  kationowe 
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808:2010 i WT-3 Emulsje 
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. 
Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach 
pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych 
materiałami mineralnymi. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB  D-00.00.00.   „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze 
sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem 
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
skrapiarka, 



walce stalowe gładkie, 
walce ogumione 
szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
sprzęt drobny. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB D-00.00.00.   „Wymagania ogólne” pkt 4.  
4.2. Transport materiałów 
Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia 
umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 
rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali 
lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od 
postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed 
ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i 
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w 
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a 
do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na 
mieszankę. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SSTWiORB D-00.00.00.   „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt 
składu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC 16W). Warstwę wiążącą projektuje się dla kategorii ruchu KR1 –KR2 
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 2 
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicy 3  
 
 
 
 
 
 
Tablica 11.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 
wiążącej   
 

 
Przesiew, 
[%(m/m)] 

  

 KR1÷2 
    

Wymiar sita #, [mm] od  do 
    

31,5 -  - 
    

22,4 100  - 
    

16 90  100 
    

11,2 65  80 
    

8 -  - 
    

2 25  55 
    

0,125 5  15 



    

0,063 3,0  8,0 
   

Zawartość lepiszcza Bmin 4,6 
    

    

 
 
Tablica 12. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej 

         

 Warunki  Wymiar mieszanki  
        

Właściwość zagęszczania wg PN- Metoda i warunki badania 
      

 

AC 16 W  EN 13108-20  

     

Zawartość wolnych C.1.2, ubijanie, 
PN-EN 12697-8, pkt 4 

Vmin 3,0 

przestrzeni 2 × 50 uderzeń Vmax 6.0  

     

Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, 
PN-EN 12697-8, pkt 5 

VFBmin 60 

wypełnione lepiszczem 2 × 50 uderzeń VFBmax 80  

      

Zawartość wolnych 
C.1.2, ubijanie, 

    

przestrzeni w mieszance PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin 14 2 × 50 uderzeń 
mineralnej      

      

  PN-EN 12697-12,    

Wrażliwość na działanie C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C 
ITSR 

 

80 wody 2 × 35 uderzeń z jednym cyklem  

   

  zamrażania a), badanie w 25°C    

a) ujednoliconą procedurę badania wrażliwości na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano   

w załączniku 1         

         

 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być 
zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru 
temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy 
dodawać odmierzone oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza 
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70. 
Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do 
otoczenia lepiszczem asfaltowym.  
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie 
kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania 
między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z 
zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. 
5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłoże (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę wiążącą lub wyrównawczą  z betonu 
asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 

• ustabilizowane i nośne, 

• czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 

• wyprofilowane, równe i bez kolein. 
W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy przyjąć dane z 
pomiaru równości tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Wymagana równość podłużna jest 
określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. 
W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać 10 mm 
Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 



W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża powinna 
być w ocenie wizualnej chropowata. 
Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy podjąć przed wykonaniem 
warstwy asfaltowej. 
Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-
EN 14188-1:2010 lub PN-EN 14188-2:2010 albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych. 
5.5. Połączenie międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i 
ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 
Skropienie lepiszczem podłoża wykonać zgodnie z WT-2 2016 tabela 4  

 
 
 przy czym: 
zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 



ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli mieszanka ma 
większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu 
warstwy ścieralnej uszczelni ją. 
Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy 
asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy 
urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy 
zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę 
organizacji ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy 
asfaltowej w celu odparowania wody. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
 
5.6. Warunki przystąpienia do robót 
 

Warunki przystąpienia do robót określają WT-2 2014 r. 
 

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC może być układana, gdy minimalna temperatura otoczenia 
przed przystąpieniem do robót wynosi -2°C, a w czasie wykonywania robót 00C. 
 

Nie dopuszcza się układania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych oraz silne-
go wiatru (V>16 m/s). 
5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym 
sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca gwarantującym uzyskanie 
prawidłowego zagęszczenia. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna mieścić się w granicach podanych w p. 5.2. 
Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. 
Złącza w warstwie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Złącza 
poprzeczne, wynikające z dziennej działki roboczej, powinny być równo obcięte i zabezpieczone listwą przed 
uszkodzeniem. Krawędź poprzeczna, przed rozpoczęciem układania następnego odcinka powinna być oklejona 
taśmą asfaltową. W przekrojach ulicznych należy także okleić taśmą asfaltową styki krawężników, wpustów itp. 
z wbudowywaną warstwą. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB  D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno-
ści, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez do-stawców itp.), 
 
− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określo-
ne przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi/Kierownikowi projektu 
do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Uwagi ogólne 

 

Badania dzielą się na: 
–badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

 

–badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 
 

6.3.2. Badania Wykonawcy 
 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy 
jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów 
do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wy-
magania określone w kontrakcie. 

 

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i 
w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. 

 

W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usu-
nąć. Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier może zdecydować 
o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić ba-
dania kontrolne według pktu 6.3.3. 
6.3.3 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC Tabli-
ca 9 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC 

 



  Częstotliwość badań 
Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba badań na dziennej działce roboczej 

   

1 Zawartość asfaltu oraz uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niż min. częstotliwość badań wynikająca 
 mineralno-asfaltowej pobranej w wytwórni z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, 

  kategoria Z 

2 Właściwości lepiszcza (penetracja lub temperatura 1raz na 300 Mg 

 mięknienia  

3 Uziarnienie wypełniacza Według wskazań planu jakości producenta 

4 Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 Mg i w przypadku wątpliwości 

5 Temperatura składników mieszanki mineralno- dozór ciągły 

 asfaltowej  

6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej każdy pojazd przy załadunku i w czasie 

  wbudowywania 

7 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 

8 Badania właściwości kruszyw zgodnie z tabl.1; 2; 3 Zatwierdzenie źródła przed pierwszym użyciem i co 
  najmniej 1 raz w roku. 
 
 

9 Badania granulatu asfaltowego - ocena organolep-     1 raz na 1000T. Do zatwierdzenia materiału jak w 
tyczna, wzrokowa ocena kształtu ziaren typu p.2.5 

 petrograficznego skały           

10 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla oraz VMA Nie rzadziej niż 1x 3000t 

 i VMB (jeśli wymagane)  

11 Grubość i wskaźnik zagęszczenia warstwy, wolna 2 próbki na 1 km jezdni 
 przestrzeń w warstwie:  

 
6.3.4 Skład i uziarnienie mieszanek 

 

Uziarnienie próbki pobranej w wytwórni nie może odbiegać od wartości projektowanej z uwzględnie-
niem dopuszczalnych odchyleń zawartych wg WT2 :2014   
6.3.5 Badanie właściwości asfaltu, 
Zawartość lepiszcza w próbce wg WT2 :2014  
6.3.6 Pomiar temperatury mieszanki 

 

Pomiar temperatury mieszanek powinien być dokonany przy załadunku i w czasie wbudowywania w    

nawierzchnię. Pomiar należy wykonać przy użyciu termometru z dokładności   2oC. 
 

6.3.6. Sprawdzenie wyglądu mieszanki 
 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, załadunku, 
rozładunku i wbudowywania. 

 

6.3.7.Właściwości mieszanki 
 

Należy określać wolną przestrzeń na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny być 
zgodne z wymogami zawartymi WT2:2014 
6.4.Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni z mieszanki 

 
6.4.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów mieszanki AC – tablica 11 

 Lp.  Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów   

        

 1  Szerokość warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km Zgodność z dokumentacją  

      

projektową, z tolerancją + 
5 

      cm.  

        

 2  Równość podłużna warstwy w sposób ciągły metodą profilometrycz- 
Graniczne wartości podano 
w 

    ną, dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu tabelach niżej  

 3  Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 10 m na każdej jezdni jw  

 4  Spadki poprzeczne warstwy*) Nie rzadziej niż co 20 m* 
zgodne z dokumentacją 
pro- 

      jektową z tolerancją  0,5% 

      

pod warunkiem zachowa-
nia 

      spadku podłużnego  

 5  Rzędne wysokościowe warstwy co 10 m na prostych i co 10 m na osi zgodne z dokumentacją  



    

projektową z tolerancją 1 
    podłużnej i krawędziach 
    

cm. 
 

       

 6  Ukształtowanie osi w planie *) Co 100 m zgodne z dokumentacją  

      projektową z tolerancją 5 

      cm.  

 7  Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza   

 8  Krawędź, obramowanie war- cała długość   

   stwy     

 9  Wygląd warstwy ocena ciągła   

 

 
6.4.2.Równość warstwy     

 

Do oceny równości podłużnej należy zastosować metodę pomiaru przy użyciu łaty 4m i klina lub  planografu      
wg metody   określonej w BN 68/8931-04  

      

 

Parametry powinny być zgodne z wymaganiami w tablicy 12. 
   

 Tablica 12 Dopuszczalne nierówności warstwy, mm   

 Klasa drogi  Maksymalna dopuszczalna nierówność  

 

L,D, place , 
parkingi    12   

 
Równość poprzeczna warstwy- do oceny równości poprzecznej należy wykorzystać łatę 4m i klin Wyma-
gana równość jest określona przez wartości odchyleń równości, wyrażone w mm, które nie mogą przekro-
czyć wartości jak przy równości podłużnej. 
6.4.3 Złącza podłużne i poprzeczne 

 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłużnego i poprzecznego polega na oględzinach. Złącza po-
winny być równe i związane. Złącza podłużne w konstrukcjach wielowarstwowych powinny być przesunięte 
względem siebie o 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni . Złącza porzeczne przesunąć względem siebie 
o co najmniej 2m w kierunku podłużnym do osi jezdni . 

 

6.4.4 Krawędź, obramowanie warstwy 
 

Warstwa bitumiczna przy ściekach drogowych, opornikach i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 
5mm do 10 mm ponad ich powierzchnię. Warstwa nieobramowana powinna być wyprofilowana a w miej-
scach gdzie zaszła konieczność obcięcia, pokryta asfaltem. 

 

6.4.5 Wygląd warstwy 
 

Wygląd warstwy powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się 
i spękań. 

 

6.4.6.  Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
 

Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy oraz zawartość wolnej przestrzeni być zgodny z wymaga-
niami podanymi w tablicy 13 
Tablica 13 

Lp Typ i wymiar mieszanki Wskaźnik Zawartość wolnej przestrzeni w zagęszczonej 

 przeznaczenie zagęszczenia warstwie % v/v 
2 AC 16W  > 98 4,0-8,0 

      

 
6.5. Badania kontrolne 

 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowla-
nych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz go-
towej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrak-
cie. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wyko-
nawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, 
jednak nie będzie przy nich obecny. 

 

6.5.1 Badania kontrolne dodatkowe 
 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego od-
cinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

 

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częścio-
wych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie 
może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% oceniane-
go odcinka budowy. 

 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczo-
nych odcinków częściowych. 

 



Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
 

6.5.2. Badania arbitrażowe 
 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości 
ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykony-
wało badań kontrolnych. 

 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której nieko-
rzyść przemawia wynik badania. 

 

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaź-
nika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 Ogólne zasady obmiaru robót  podano w SSTWiORB  D-00.00.00.   „Wymagania ogólne”  pkt 7. 
Jednostką obmiarową jest 1 m2.  
 8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB  D-00.00.00.   „Wymagania ogólne”  pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera/Kierownika 
projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający może w razie niedotrzymania wartości 
dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad określonych w WT-2  pkt 9.2. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SSTWiORB D-00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt 9. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Przepisy techniczno budowlane 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
10.2. Normy 

1 PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku 
węgla i alkaliów w cemencie 

2 PN-EN 459-2:2003 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
3 PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
4 PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 
5 PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 

pomocą wskaźnika płaskości 
6 PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu 

ziaren – Wskaźnik kształtu 
7 PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

8 PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

9 PN-EN 933-9:2009 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych 
cząstek – Badania błękitem metylenowym 

10 PN-EN 933-10:2009 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 
powietrza) 

11 PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

12 PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
gęstości nasypowej i jamistości 

13 PN-EN 1097-4:2008 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

14 PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

15 PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

16 PN-EN 1097-7:2008 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: 



Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 
17 PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: 

Oznaczanie polerowalności kamienia 
18 PN-EN 1367-1:2007 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
19 PN-EN 1367-3:2002 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania 

20 PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
21 PN-EN 1427:2009 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda 

Pierścień i Kula 
22 PN-EN 1428:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 

asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 
23 PN-EN 1429:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji 

asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na 
sicie 

24 PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
26. PN-EN 1744-4:2008 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności 

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 
27. PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
28. PN-EN 12592:2009 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
29. PN-EN 12593:2009 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
30. PN-EN 12606-

1:2009 
Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: 
Metoda destylacyjna 

31. PN-EN 12607-
1:2009 
i 
PN-EN 12607-
3:2010 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod 
wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-
5:2008 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 5: Oznaczanie gęstości 

33. PN-EN 12697-
6:2008 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą 
hydrostatyczną 

34. PN-EN 12697-
8:2005 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

35. PN-EN 12697-
11:2009 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 

36. PN-EN 12697-
12:2008 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

37. PN-EN 12697-
13:2005 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

38. PN-EN 12697-
18:2007 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

39. PN-EN 12697-
22:2004 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

40. PN-EN 12697-
27:2005 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

41. PN-EN 12697-
36:2005 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 

42. PN-EN 12846:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 
lepkościomierzem wypływowym 

43. PN-EN 12847:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 
44. PN-EN 12850:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 
45. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych 
do ruchu 

46. PN-EN 13074:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez 



odparowanie 
47. PN-EN 13075-

1:2009 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu 
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem 
mineralnym 

48. PN-EN 13108-
1:2008 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 

49. PN-EN 13108-
20:2008 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 

50. PN-EN 13179-
1:2002 

Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 
Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

51. PN-EN 13179-
2:2002 

Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 
Część 2: Liczba bitumiczna 

52. PN-EN 13398:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 
modyfikowanych 

53. PN-EN 13399:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie 
modyfikowanych asfaltów 

54. PN-EN 13587:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych 
metodą pomiaru ciągliwości 

55. PN-EN 13588:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych 
metodą testu wahadłowego 

56. PN-EN 13589:2008 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych 
asfaltów – Metoda z duktylometrem 

57. PN-EN 13614:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych 
przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

58. PN-EN 13703:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
59. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 
60. PN-EN 14023:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych 

polimerami 
61. PN-EN 14188-

1:2010 
Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

62. PN-EN 14188-
2:2010 

Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 

63. PN-EN 12592:2009 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar 
metodą otwartego tygla Clevelanda 

64. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla 
Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 
WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 
publicznych, Warszawa 2014 
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 
WT-2 2014 Mieszanki mineralno – asfaltowe Wymagania techniczne 
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 
10.4. Inne dokumenty 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – 
Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 

 
 
 

D-05.04.02- NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA ŚCIERALNA 
WG  PN-EN ( KR1-KR2) 

 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot SSTWiORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (SSTWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego. 
1.2. Zakres stosowania SSTWiORB 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji  zadania:  



Przebudowa ulicy Malinowej w Czarnym Borze                      
1.3. Zakres robót objętych SSTWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC 11S wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 
2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki 
mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić 
Zakładową kontrolę produkcji (ZKP). 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i 
rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów. 
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę 
mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 
11. 
1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub 
nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez 
określony zestaw sit. 
1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) 
wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM. 
1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d >2 mm. 
1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 
0,063 mm. 
1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – 
kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany 
– wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SSTWiORB D-00.00.00.   „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 

ACS beton asfaltowy do warstwy ścieralnej 
D górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może jej nie 

określać), 
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie informacje, jednak 

nie jest do tego zobowiązany), 
IRI (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSTWiORB D-00.00.00.   „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SSTWiORB D-00.00.00.   
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Lepiszcza asfaltowe 
Należy stosować asfalty drogowe 50/70 lub 35/50 wg PN-EN 12591.   
Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy2. 
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591:2010 

Lp. Właściwości 
 Metoda 

Wymagania 
35/50 

Wymagania 
50/70 

 badania   

     

WŁAŚCIWOŚCI  OBLIGATORYJNE     

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 35÷50 50÷70 
   1426:2009   

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 50÷58 46÷54 



   1427:2009   

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż °C PN-EN 240 230 
   12592:2009   

4 Zawartość składników rozpuszczalnych, nie     

 mniej niż % m/m PN-EN 99 99 

   12592:2009   

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub     

 przyrost), % m/m PN-EN 12607- 0,5 0,5 

 nie więcej niż  1:2009   

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż % PN-EN 53 50 
   1426:2009   

7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 52 48 
 mniej niż  1427:2009   

WŁAŚCIWOŚCI  SPECJALNE  KRAJOWE     

8 Zawartość parafiny, nie więcej niż % PN-EN 12606- 2,2 2,2 

   1:2009   

9 Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 8 9 
 więcej niż  1427:2009   

10 Temperatura łamliwości Fraassa, nie więcej niż °C PN-EN -5 -8 
   12593:2009   

   
 
Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i 
wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy 
otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz 
układ cyrkulacji asfaltu. 
2.3. Kruszywo 
Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 
2014, obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania 
podane w WT-1 Kruszywa 2014 punkt 6.3, tablica 12, tablica 13 , tablica 14, tablica 15. 
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, 
utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w 
urządzenia do aeracji. 
Tablica 12.  Wymagane właściwości kruszywa grubego 

Właściwości kruszywa Wymagania 

 KR1-KR2 

Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie niższa niż:  GC85/20 

Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie:  

G25/15, 

G20/15, 

G20/17,5 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f2 
Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4; kategoria 
nie wyższa niż: 

 

FI25 

lub SI25 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w 
kruszywie grubym według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

 Cdeklarowana 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 1097-2, 
rozdział 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyższa 
niż: 

 LA30 

Odporność na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji 
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) według 
PN-EN 1097-8, kategoria nie niższa niż: 

PSV44 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 
w 1% NaCl, wartość FNaCl nie wyższa niż: 

10 

„Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA 

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria 
nie wyższa niż: mLPc 0,1 



Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1, p. 
19.1: 

wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1, p. 19.2: 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 1744-1, 
p.19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V3,5 

 
 
Tablica 13 . Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D < 8 mm do 
warstwy ścieralnej   z betonu asfaltowego 

  
Właściwości kruszywa Wymagania 

KR1-KR2 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub  GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według 
kategorii: 

GTCNR 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa 
niż: 

f3 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF 10  

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 
933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria: 

ECS Deklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 
kategoria nie wyższa niż: 

mLPC 0,1 

 
Tablica 14 . Wymagane właściwości kruszywa  łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D < 8 mm do 
warstwy ścieralnej  z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa Wymagania 

KR1- KR2 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według kategorii:  GTCNR 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż: F16 
Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria 
nie niższa niż: 

 ECS deklarowana  

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria 
nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

 
Tablica 15. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego  
 
Właściwości wypełniacza Wymagania   

KR1-KR2 

Uziarnienie według PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1% (m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7:                 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu 
według PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, 
wymagana kategoria: 

∆R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria 
nie wyższa niż: 

WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 
196-2, kategoria nie niższa niż: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym 
według PN-EN 459-2, wymagana kategoria: 

Ka20 

„Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria: 

BNDeklarowana 



 
2.4. Środek adhezyjny 
W przypadku gdy przyczepność lepiszcza do kruszywa wynosi mniej niż 80% należy stosować środek 
adhezyjny, którego przydatność została potwierdzona podczas wcześniejszych zastosowań. Jeżeli nie jest 
możliwe udokumentowanie wcześniejszych, pozytywnych zastosowań, należy na ten środek przedstawić 
Aprobatę Techniczną lub dokument potwierdzający zgodność z wymaganiami PN-EN 13108-1 (pkt. 4.1) 
 
2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 
wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie 
warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 
materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
emulsję asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych   
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w 
warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami 
wg PN-EN 14023 „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować  kationowe 
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje 
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. 
Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach 
pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych 
materiałami mineralnymi. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB  D-00.00.00.   „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Prace będą wykonywane ręcznie, przy pomocy drobnego sprzętu pomocniczego oraz sprzętu zagęszczającego – 
walca drogowego wibracyjnego o stalowych kołach  i  wadze nie mniejszej niż 8 ton 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4.  
4.2. Transport materiałów 
Asfalt  należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia 
umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 
rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali 
lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od 
postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed 
ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i 
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w 
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a 
do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na 
mieszankę. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SSTWiORB D-00.00.00.   „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki 
mineralno-asfaltowej AC11S oraz dokumenty potwierdzające wymaganą jakość stosowanych materiałów. 



Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

• doborze składników mieszanki, 

• doborze optymalnej ilości asfaltu, 

• określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 
 
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 4. 
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicy 5. 
 
5.3.Parametry mieszanki mineralno asfaltowej AC 
 

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez punkty 
graniczne. Rzędne punktów granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy 
ścieralnej oraz minimalne zawartości asfaltu podano w tablicy 6. 
 

UWAGA: podane minimalne zawartości asfaltu dotyczą AC o referencyjnej gęstości mieszanki mineralnej 

równej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gęstości mieszanki mineralnej należy dla Bmin zastoso-
wać współczynnik korygujący α wg wzoru: 
 

α = 2,65/ a 
 
 

a - gęstość objętościowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr sześcienny (Mg/m3), 
określona zgodnie z normą EN 1097-6. 
 
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 
ścieralnej 
 

          

 Przesiew, [%(m/m)] 
Właściwość 

         

  
AC11 S 
KR1÷2 

 

 

Wymiar sita #, [mm] od  do 
    

16 100  - 
    

11,2 90  100 
    

8 70  90 
    

5,6 -  - 
    

2 30  55 
    

0,125 8  20 
    

0,063 5,0  12,0 
    

Zawartość lepiszcza  

Bmin 

5,8 
    

          

 
Tablica 5. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej 
 

 Warunki  Wymiar mieszanki 
Właściwość zagęszczania wg Metoda i warunki badania    

 

AC 11 S  PN-EN 13108-20  

    

Zawartość 
C.1.2, ubijanie, 

 

Vmin 1,0 
wolnych PN-EN 12697-8, pkt 4 

2 × 50 uderzeń Vmax 3.0 
przestrzeni  

   

    

Wolne    

przestrzenie C.1.2, ubijanie, 
PN-EN 12697-8, pkt 5 

VFBmin 75 

wypełnione 2 × 50 uderzeń VFBmax 93 
 

lepiszczem    

    

Zawartość    

wolnych 
C.1.2, ubijanie, 

  

przestrzeni PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin 14 
2 × 50 uderzeń 



w mieszance   

   

mineralnej    

  PN-EN 12697-12,  

Wrażliwość na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C 
ITSR90 działanie wody 2 × 35 uderzeń z jednym cyklem zamrażania a), 

  badanie w 25°C  

    

 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być 
zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru 
temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy 
dodawać odmierzone oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza 
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 180°C  
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna 
uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie 
powinna być wyższa  niż 180oC ( dla lepiszcza 50/70)  
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie 
kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania 
między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z 
zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. 
5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę ścieralną z betonu 
asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 
ustabilizowane i nośne, 
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
wyprofilowane, równe i bez kolein. 
Maksymalna nierówność podłoża nie może przekraczać 8 mm 
Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża powinna 
być w ocenie wizualnej chropowata. 
Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy podjąć przed wykonaniem 
warstwy asfaltowej. 
5.5. Połączenie międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i 
ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 
Skropienie lepiszczem podłoża wykonać zgodnie z tabelą 4 z WT-2 2016   



 
przy czym: 
zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 
ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli mieszanka ma 
większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu 
warstwy ścieralnej uszczelni ją. 
Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy 
asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy 
urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy 
zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę 
organizacji ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy 
asfaltowej w celu odparowania wody. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 



5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w 
punktach 5.4 i 5.5. 
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 
4.2. 
Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego może być układana, gdy minimalna temperatura otoczenia przed 
przystąpieniem do robót wynosi 0°C, a w czasie wykonywania robót +5°C. 
Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) 
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i 
wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym 
sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca gwarantującym uzyskanie 
prawidłowego zagęszczenia ≥ 98 %. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna mieścić się w granicach podanych w p. 5.3. 
Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Złącza w warstwie powinny być 
wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Złącza poprzeczne, wynikające z dziennej 
działki roboczej, powinny być równo obcięte i zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem. Krawędź poprzeczna, 
przed rozpoczęciem układania następnego odcinka powinna być oklejona taśmą asfaltową. W przekrojach 
ulicznych należy także okleić taśmą asfaltową styki krawężników, wpustów itp. z wbudowywaną warstwą. Złącza 
w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny 
być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB   D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 
zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inżyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Uwagi ogólne 
Badania dzielą się na: 
badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 
6.3.2. Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy 
jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów 
do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 
wymagania określone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w 
wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku 
do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 

 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o 
dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić ba-
dania kontrolne według pktu 6.3.3. 

 

6.3.3 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki 
AC  
 
 
 
Tablica 8 

  Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba badań na dziennej działce roboczej 
   

1 Zawartość asfaltu oraz uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niż min. częstotliwość badań wynikająca z PPZ 

 mineralno-asfaltowej pobranej w wytwórni wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Y 

2 Właściwości lepiszcza (penetracja lub 1raz na 300 Mg 



 temperatura mięknienia  

3 Uziarnienie wypełniacza Według wskazań planu jakości producenta 

4 Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 Mg 

5 Temperatura składników mieszanki dozór ciągły 

 mineralno-asfaltowej  

6 Temperatura mieszanki mineralno- każdy pojazd przy załadunku i w czasie wbudowywania 

 asfaltowej  

7 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 

8 Zawartość wolnych przestrzeni Nie rzadziej niż raz na 3000Mg 

9 Grubość i wskaźnik zagęszczenia warstwy, 2 próbki na 1 km jezdni 

 wolna przestrzeń w warstwie  

 
6.3.4 Skład i uziarnienie mieszanek 
Uziarnienie próbki pobranej w wytwórni nie może odbiegać od wartości projektowanej z uwzględnieniem 
dopuszczalnych odchyleń zawartych wg WT2 :2014. Badanie właściwości asfaltu oraz zawartość lepiszcza 
również musi być zgodny z wymaganiami wg W-T2: 2014.  
6.3.5.  Pomiar temperatury mieszanki 

 

Pomiar temperatury mieszanek powinien być dokonany przy załadunku i w czasie wbudowywania w na-

wierzchnię. Pomiar należy wykonać przy użyciu termometru z dokładnością 2oC. 
 

6.3.6. Sprawdzenie wyglądu mieszanki 
 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, załadunku, rozła-
dunku i wbudowywania. 

 

6.3.7.Właściwości mieszanki 
 

Należy określać wolną przestrzeń na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne 
z wymogami zawartymi WT2:2014 
6.4.Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni z mieszanki 

 

6.4.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów mieszanki AC 
 

Tablica 9 
 

 Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów    

      

 1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km na każdej jezdni Zgodność z dokumenta-  

    cją projektową, z tole-  

    rancją + 5 cm.   

       

 2 Równość podłużna warstwy w sposób ciągły metodą profilometrycz- Graniczne wartości  
   ną, dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu podano w tabelach niżej  

 3 Równość poprzeczna warstwy 10 razy na 1 km drogi jw   

 4 Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niż co 10 m na każdej jezdni zgodne z dokumentacją  

    projektową z tolerancją  

    0,5% pod warunkiem  

   zachowania spadku po- 

   dłużnego 

5 Rzędne wysokościowe warstwy co 10 m na prostych i co 10 m na osi zgodne z dokumentacją 

  podłużnej i krawędziach projektową z tolerancją 

   1 cm. 

6 Ukształtowanie osi w planie co 100 m zgodne z dokumentacją 

   projektową z tolerancją 

   5 cm. 

7 Grubość warstwy 2 próbki na 1 km jezdni nie może być mniejsza od 
   projektowanej  o  więcej 

   niż 

   +-10% 

8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza  

9 Krawędź, obramowanie war- cała długość  

 stwy   

10 Wygląd warstwy ocena ciągła  

11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki na 1 km jezdni  

 



6.4.2.Równość warstwy 
 

Równość podłużna warstwy 
 

Dla dróg o kategorii ruchu KR1 do oceny równości podłużnej należy zastosować metodą pomiaru przy 
użyciu łaty 4m i klina lub planografu, w sposób zgodny z Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospo-
darki Morskiej w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytu-
owanie (Dziennik Ustaw nr 43 poz 430, Załącznik nr 6, punkt 2.3). Parametry powinny być zgodne z wy-
maganiami tablicy 10. 

 

Tablica 10 Wymagania dla równości podłużnej dróg o kategorii KR-1 do KR-2 
 

Element nawierzchni Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarów 

 konstrukcyjnej 95% 100% 

Nawierzchnia ścieralna ≤6 ≤7 

 

Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. 
 

Równość poprzeczna warstwy 
 

Do oceny równości poprzecznej należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina. 
Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wartość odchyleń równości poprzecznej warstwy ście-
ralnej nie powinna być większa niż podane w tablicy 11. 
 

 

Tablica 11 Wymagania dla równości poprzecznej dróg o kategorii KR-1 do KR-2 [mm] 

Kategoria Element nawierzchni Rodzaj warstwy 90% 95% 100% 
ruchu      

KR-1 Nawierzchnia ścieralna ≤6 - ≤9 

6.4.3 Złącza podłużne i poprzeczne 
 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłużnego i poprzecznego polega na oględzinach. Złącza po-
winny być równe i związane. Złącza podłużne w konstrukcjach wielowarstwowych powinny być przesunięte 
względem siebie o 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni . Złącza porzeczne przesunąć względem sie-
bie o co najmniej 2m w kierunku podłużnym do osi jezdni . 

 

6.4.4 Krawędź, obramowanie warstwy 
 

Warstwa bitumiczna przy ściekach drogowych, opornikach i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 
5mm do 10 mm ponad ich powierzchnię. Warstwa nieobramowana powinna być wyprofilowana a w miej-
scach gdzie zaszła konieczność obcięcia, pokryta asfaltem. 
6.4.5 Wygląd warstwy 

 

Wygląd warstwy powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących 
się i spękań. 

 

6.4.6 Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy po-
przez porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową z opracowanej i 
zaakceptowanej przez Inżyniera recepty. Określanie gęstości objętościowej należy wykonywać metodą 
B według normy PN-EN 12697-6. 
Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy oraz zawartość wolnej przestrzeni powinien być zgodny 
z wymaganiami podanymi w tablicy 12 

 

Tablica 12 

Lp Typ i wymiar mieszanki Wskaźnik Zawartość wolnej przestrzeni w zagęszczonej 
 przeznaczenie zagęszczenia warstwie % v/v 

    

      

1 AC 11S   > 98 2,0-5,0 
      

 
6.5. Badania kontrolne 

 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowla-
nych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz go-
towej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. 
Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak 
nie będzie przy nich obecny. 

 

6.5.1 Badania kontrolne dodatkowe 
 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego od-
cinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

 



Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częścio-
wych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie 
może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% oceniane-
go odcinka budowy. 

 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczo-
nych odcinków częściowych. 

 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
 

6.5.2. Badania arbitrażowe 
 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości 
ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykony-
wało badań kontrolnych. 

 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której nieko-
rzyść przemawia wynik badania. 

 

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaź-
nika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 
 Ogólne zasady obmiaru  robót podano w SSTWiORB  D-00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostką miary jest 1 m2.  
 8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB  D-00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SSTWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający może w razie niedotrzymania wartości 
dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad określonych w WT-2. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SSTWiORB D-00.00.00.   „Wymagania ogólne” pkt 9. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Przepisy techniczno budowlane 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
10.2. Normy 

1 PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów 
w cemencie 

2 PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
3 PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego 

opisu petrograficznego 
4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – 

Metoda przesiewania 
5 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 

wskaźnika płaskości 
6 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – 

Wskaźnik kształtu 
7 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości 

ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych 

8 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni 
– Wskaźnik przepływu kruszywa 

9 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – 
Badania błękitem metylenowym 

10 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych 
cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości 
nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych 
przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 



16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości 
ziaren i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości 
wypełniacza – Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie 
polerowalności kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i 

Kula 
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – 

Metoda destylacji azeotropowej 
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz 

trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności 

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda 

destylacyjna 
31. PN-EN 12607-1 

 
i 
PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem 
ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 
lepkościomierzem wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez 

odparowanie 
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton Asfaltowy 
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: 



Badanie metodą Pierścienia i Kuli 
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: 

Liczba bitumiczna 
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych 
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie 

modyfikowanych asfaltów 
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą 

pomiaru ciągliwości 
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu 

wahadłowego 
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – 

Metoda z duktylometrem 
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez 

zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 
60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą 

otwartego tygla Clevelanda 
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 
WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych 
WT-1 Wymagania techniczne, Warszawa 2014 
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2014 Mieszanki mineralno asfaltowe Wymagania 
Warszawa 2014 
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 
10.4. Inne dokumenty 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – 
Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 

 
 
 

D-05.02.02. - OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni w związku z  
inwestycją  pn. Przebudowa ulicy Malinowej w Czarnym Borze                                           
1.2. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszych warunków są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i 
STWiORB D-00.00.00   „Wymagania ogólne”. 
1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogólne wymagania dotyczące jakości robót, podano 
w STWiORB D-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 
2. Wyroby budowlane 
2.1. Rodzaj wyrobu 
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia według zasad niniejszych warunków są: 

* kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 3 - do skropienia warstw bitumicznych (z 
wyjątkiem warstwy wiążącej pod SMA). Należy stosować emulsję C60 B3 ZM. 

* kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami klasy 3 do skropienia warstwy wiążącej pod 
mieszankę SMA. Należy stosować emulsję C60 BP3 ZM 



* kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 4 - do skropienia warstw niebitumicznych. Należy 
stosować emulsję C60 B4 ZM 

Właściwości   drogowych   emulsji   kationowych   niemodyfikowanych   powinny   spełniać wymagania podane 
w poniższej tablicy. 
 
Tablica 1.Wymagania dotycząca kationowych emulsji asfaltowych 
 

Właściwości Metoda badań 
wg normy 
 

  C60B3 ZM     |     C60B4 ZM 

 
 

Jednostka Wymaganie (klasa) 

Polarność PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia 

Czas mieszania PN-EN 13075-2 s NPD (0) NPD (0) 

Indeks rozpadu 3 PN-EN 13075-1 g/1 00g 50 do 100 (3) 70 do 130 (4) 

Zdolność do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0) NPD (0) 

Stabilność podczas mieszania z cementem PN-EN 12848 g NPD (0) < 0,2 (2) 

Zawartość lepiszcza (poprzez oznaczenie 
zawartości wody) 

PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 

Zawartośćlepiszcza pozostałego po 
destylacji 

PN-EN 1431 % m/m NPD (0) NPD (0) 

Czas wypływu dla f2mm przy  40oC PN-EN 12846 s 15 - 45 (3) 15 - 45 (3) 

Czas wypływu dla f4mm przy 40oC PN-EN 12846 s NPD (0) NPD (0) 

Lepkość dynamiczna w 40oC 
PN-EN 14896 m Pas NPD (0) NPD (0) 

Pozostałość na sicie, sito 0,5mm 
PN-EN 1429 % m/m < 0,2 (3) < 0,2 (3) 

Pozostałość na sicie, sito 0,16mm 
PN-EN 1429 % m/m NPD (0) NPD (0) 

Pozostałość na sicie po 7 dniach 
magazynowania, sito 0,5mm 

PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) 

Sedymentacja po 7 dniach 
magazynowania 

PN-EN 12487 % m/m TBR (1) TBR (1) 

Adhezja 4 PN-EN 13614 % pokrycia 
powierzchni 

TBR (1) TBR (1) 

 
 

Załącznik NA.2.2  
 

>75 >75 

pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0) NPD (0) 

Penetracja w 25oC PN-EN 13074  

Penetracja w 25oC PN-EN 1426 0,1 mm < 100 (3) < 100 (3) 

Temperatura mięknienia asfaltu 
odzyskanego 

PN-EN 1427 °C > 39 (5) > 39 (5) 

Nawrót sprężysty w 25oC asfaltu 
odzyskanego dla asfaltów 
modyfikowanych 

PN-EN 13998 % NPD (0) NPD (0) 



1 - Wymagania dotyczące emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczą emulsji poddanych na 
budowie rozcieńczeniu przed wbudowaniem, 
2 - Właściwości nie wymienione w załączniku określone są jako NPD (0), 
3 - Badanie na wypełniaczu mineralnym Sikaisol, 
4 - Badanie na kruszywie bazaltowym . 

 
Tablica 2.Wymagania dotyczące emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami(do zastosowania przy 
skrapianiu warstwy wiążącej) 
 

Właściwości Metoda badań 
wg normy 

Jednostka C60BP3 ZM 

 
 

 
 

 
 

Wymaganie (klasa) 

Polarność PN-EN 1430 - dodatnia 

Czas mieszania PN-EN 13075-2 s NPD (0) 

Indeks rozpadu 3 PN-EN 13075-1 g/1 00g 50 do 100 (3) 

Zdolność do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0) 

Stabilność podczas mieszania z 
cementem 

PN-EN 12848 g NPD (0) 

Zawartość lepiszcza (poprzez oznaczenie 
zawartości wody) 

PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5) 

Zawartość lepiszcza pozostałego po 
destylacji 

PN-EN 1431 % m/m NPD (0) 

Czas wypływu dla f2mm przy 40oC PN-EN 12846 s 15 - 45 (3) 

Czas wypływu dla f4mm przy 40oC PN-EN 12846 s NPD (0) 

Lepkość dynamiczna w 40oC PN-EN 14896 m Pas NPD (0) 

Pozostałość na sicie, sito 0,5mm PN-EN 1429 % m/m < 0,2 (3) 

Pozostałość na sicie, sito 0,16mm PN-EN 1429 % m/m NPD (0) 

Pozostałość na sicie po 7 dniach 
magazynowania, sito 0,5mm 

PN-EN 1429 % m/m TBR (1) 

Sedymentacja po 7 dniach 
magazynowania 

PN-EN 12487 % m/m TBR (1) 

Adhezja 4 PN-EN 13614 % pokrycia 
powierzchni 

TBR (1) 

 
 

Załącznik NA.2.2  
 

>75 

pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0) 

Penetracja w 25oC PN-EN 13074  

Penetracja w 25oC PN-EN 1426 0,1 mm < 100 (3) 

Temperatura mięknienia asfaltu 
odzyskanego 

PN-EN 1427 °C > 43 (4) 

Nawrót sprężysty w 25oC asfaltu 
odzyskanego dla asfaltów 
modyfikowanych 

PN-EN 13998 % >50 (4) 



1 - Wymagania dotyczące emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczą emulsji poddanych 
na budowie rozcieńczeniu przed wbudowaniem, 
2 - Właściwości nie wymienione w załączniku określone są jako NPD (0), 
3 - Badanie na wypełniaczu mineralnym Sikaisol, 
4 - Badanie na kruszywie bazaltowym . 

2.2. Zużycie lepiszczy do skropienia 
Tablica 3. Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoża pod warstwę asfaltową 
 

Lp. Podłoże do wykonania warstwy z mieszanki betonu asfaltowego Ilość asfaltu po odparowaniu wody z 
emulsji,    kg/m 

Podłoże pod warstwę asfaltową 

1 Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa od 0,7 do 1,0 

2 Podbudowaz mieszanki niezwiązanej kruszywa od 0,5 do 0,7 

3 Podbudowa z mieszanki lub gruntu związanych cementem od 0,3 do 0,5 

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni od 0,2 do 0,5 

5 Podbudowa asfaltowa od 0,3 do 0,5 

6 Asfaltowa warstwa wyrównawcza lub wzmacniająca  
 

7 Asfaltowa warstwa wiążąca od 0,1 do 0,3 

Tablica 3. Zalecane ilości asfaltu do skropienia na połączeniach międzywarstwowych 
 

Lp. Połączenie nowych warstw asfaltowych Ilość asfaltu po odparowaniu wody z 
emulsji kg/m 

1 Podbudowa asfaltowa od 0,3 do 0,5 

2 Asfaltowa warstwa wyrównawcza lub wzmacniająca  
 

3 Asfaltowa warstwa wiążąca od 0,1 do 0,3 

2.3. Składowanie lepiszczy 
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. 
Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i 
zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w 
zbiornikach murowanych, betonowych lub żelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla 
zbiorników stalowych. Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 
Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej powierzchni cieczy 
„kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody. Przy   przechowywaniu   emulsji   asfaltowej   należy  
przestrzegać   zasad   ustalonych   przez producenta. 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00   „Wymagania ogólne”. 
3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 
Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

* szczotek mechanicznych - zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna 
być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania 
zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie 
elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia 
odpylające, 

* sprężarek powietrza, 
* zbiorników z wodą do mycia pod ciśnieniem, 
* szczotek ręcznych. 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona w 
urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 

* temperatury rozkładanego lepiszcza, 
* ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 



* wydajność pompy dozującej lepiszcze, 
* prędkości poruszania się skrapiarki, 
* wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej 
temperatury lepiszcza. 
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewnić 
rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10% od ilości założonej. 
4. Transport 
Emulsję na budowę należy przewozić w samochodach cysternach. Cysterny winny być podzielone przegrodami 
na komory o pojemności nie większej niz 1 m , a każda przegroda powinna mieć wykroje umożliwiające 
przepływ emulsji. Cysterna używana do transportu emulsji nie może być używana do przewozu innych lepiszczy. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00   „Wymagania ogólne”. 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni 
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnych ziaren kruszywa, brudu, błota i kurzu przy użyciu 
szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych na1eży 
używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem 
warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 
5.2.2. Skropienie powierzchni 
Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po 
wyschnięciu warstwy, za wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może być wilgotna. 
Skropienie warstwy może rozpocząć się po odbiorze przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jej oczyszczenia. 
Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostępnych 
ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). 
Skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia 
penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. 
Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę 
nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. 
Powierzchnia powinna być skropiona emulsją asfaltową z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. 
Orientacyjny czas powinien wynosić co najmniej: 

* 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m2  emulsji, 
* 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m2  emulsji. 

5.2.3. Ograniczenia wykonywania robót 
Nie należy prowadzić robót w czasie występowania mgły, opadów atmosferycznych i silnego wiatru, a także gdy 
temperatura powietrza w cieniu jest niższa od dopuszczalnej dla wykonywanej warstwy. 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00   „Wymagania ogólne”. 
6.2. Kontrole i badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie w celu określenia 
optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i 
stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
6.3.1. Badanie lepiszczy 

Ocena lepiszczy powinna być oparta na informacjach producenta dołączonych do znaku CE: 
 

Lp. Kontrolowane 
właściwości 

Badanie według normy 

1 Lepkość wg Englera PN-B-24003:1997 
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6.3.2. Badanie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 
Należy  przeprowadzić  kontrolę   ilości   rozkładanego   lepiszcza  według  metody  podanej w  opracowaniu   
„Powierzchniowe  utrwalenia.   Oznaczanie  ilości  rozkładanego  lepiszcza i kruszywa” . 
W jednym przekroju poprzecznym skrapianym umieszcza się 3 płytki o wymiarach 30x30cmlub 25x25cm. 
Płytki waży się przed skropieniem oraz po skropieniu i odparowaniu wody lub upłynniacza. Ilość wynikającą z 
ważenia dzieli się przez powierzchnię. Wyniki są podstawą do oceny ilości i równomierności nakładanego 
lepiszcza. 
6.3.3. Sprawdzenie sczepności międzywarstwowej 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich 
współpracy w przenoszeniu obciążeń nawierzchni ruchem. W celu sprawdzenia połączenia należy wykonać 
badanie sczepności międzywarstwowej metodą Leutnera w odpowiednio przystosowanym aparacie 
szczękowym umożliwiającym bezpośrednie ścinanie przy jednoznacznym zamocowaniu próbki, tak aby można 
ustawić próbkę strefą połączenia warstw w płaszczyźnie ścinania. Badanie należy wykonać na próbkach 
wyciętych z nawierzchni o średnicy 150 mm na pełną grubość obu warstw. Żadna z warstw, pomiędzy którymi 
bada się połączenie nie powinna mieć mniej niż 25mm. Wycięta próbka nie powinna wykazywać cech słabego 
połączenia międzywarstwowego takich jak drobne spękania, brak sklejenia itp. Próbki do badań należy 
kondycjonować przez 12 godzin w temperaturze 20±1ºC i poddać ścinaniu przy prędkości ścinania 50mm/min. 
Dla połączeń międzywarstwowych wymagana sczepność wynosi: 

* 1,0 MPa dla połączeń warstw ścieralna/wiążąca, 
* 0,7 MPa dla połączeń warstw wiążąca/podbudowa asfaltowa i podbudowa asfaltowa/ podbudowa 

asfaltowa jeśli podbudowa układana jest w dwóch warstwach, 
* 1,3 MPa miedzy warstwami z geowyrobem. 

Badanie sczepności należy wykonać nie rzadziej niż raz na każdy rozpoczęty jeden km pasa ruchu. W przypadkach 
wątpliwych Inżynier może zwiększyć częstotliwość badań. 
7. Obmiar robot 
Zgodnie z  D-00.00.00 . Jednostką jest 1 m2.  
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00   „Wymagania ogólne”. 
9. Podstawa płatności 
 Zgodnie z wymaganiami w D-00.00.00  
10. Przepisy związane 

1. PN-EN 1426:2001 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 
2. PN-EN 12591:2010 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych 
4. PN-EN 12271-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badań 

Wymagania Techniczne „Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, 
Warszawa 2009 
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowychemulsji asfaltowych 
PN-EN 1430 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie polarności cząstek w emulsjach asfaltowych 

6. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Badanie rozpadu Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 

7. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie stabilności emulsji asfaltowych podczas 
mieszania z cementem 

10. PN-EN 1428  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych -- 
Metoda destylacji azeotropowej 

11. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie czasu wypływu lepkościomie-rzem 
wypływowym 

12. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz 
trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 

13. PN-EN  13614  Asfalty i  lepiszcza  asfaltowe  --  Oznaczenie  przyczepności  emulsji asfaltowych przez 
zanurzenie w wodzie 

14. PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igłą 
15. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury mięknienia --Metoda Pierścień i 

Kula 
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D-04.05.01B WZMOCNIENIE PODŁOŻA GRUNTOWEGO ORAZ ULEPSZONE 
PODŁOŻE POD ROBOTY DROGOWE  

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem wzmocnienia podłoża 
gruntowego pod roboty drogowe  
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji  zadania  Przebudowa 
ulicy Malinowej w Czarnym Borze                                                     
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem wzmocnienia i ulepszenia podłoża gruntowego pod roboty drogowe poprzez;   
- Stabilizację gruntu cementem 
- powierzchniowe dogęszczenie podłoża gruntowego 
- wymianę gruntu 
- wzmocnienie podłoża nasypu geosyntetykami. 
- wykonanie gruntu stabilizowanego innymi kwalifikowanymi spoiwami hydraulicznymi – wapnem lub innymi 
spoiwami hydraulicznymi, osuszając i doprowadzając podłoże do parametrów  nośności  
- wykonanie ulepszenia gruntów popiołami  lotnymi, popiołami wysokowapiennymi lub innymi spoiwami 
1.4 Określenie podstawowe 
Grunt stabilizowany cementem – mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku 
ukończenia procesu wiązania cementu. 
Podłoże gruntowe ulepszone cementem – jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem- jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej która po stwardnieniu stanowi fragment nośnej warstwy nawierzchni drogowej, służący do 
przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże  
Geosyntetyk - materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych włókien syntetycznych jak 
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujący się m.in. dużą wytrzymałością oraz 
wodoprzepuszczalnością. Geosyntetyki obejmują: geosiatki, geowłókniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, 
geokompozyty, geomembrany. 
Geowłóknina - materiał nietkany wykonany z włókien syntetycznych, których spójność jest zapewniona przez 
igłowanie lub inne procesy łączenia (np. dodatki chemiczne, połączenie termiczne) i który zostaje maszynowo 
uformowany w postaci maty. 
Geokompozyt - materiał złożony z co najmniej dwóch rodzajów połączonych geosyntetyków, np. geowłókniny i 
geosiatki, uformowanych w postaci maty. 
Geosiatka - płaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie większymi niż elementy składowe, z oczkami 
połączonymi (przeplatanymi) w węzłach lub ciągnionymi  
Ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego wapnem – warstwa zagęszczonej mieszanki wapienno-gruntowej, 
która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni 
drogowej. 
Mieszanka wapienno-gruntowa – mieszanka gruntu, wapna i wody, dobranych w optymalnych ilościach. 
Grunt stabilizowany wapnem – mieszanka wapienno-gruntowa zagęszczona i stwardniała. 
Stabilizacja gruntu wapnem – proces technologiczny polegający na zmieszaniu go z wapnem oraz zagęszczeniu 
mieszanki przy wilgotności optymalnej. 
Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami i 
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z opracowaną przez siebie i 
zatwierdzoną przez Zamawiającego i Inżyniera Dokumentacją Projektową, STWiORB. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-
.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2.2. Cement 
Należy stosować cement klasy 32.5 portlandzki (CEM I), portlandzki z dodatkami (CEM II) lub hutniczy (CEM III) 
wg PN-EN 197-1. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN197-1  

Lp. Właściwości Klasa cementu 
32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 
- cement portlandzki bez dodatków 
- cement hutniczy 
- cement portlandzki z dodatkami 

 
16 
16 
16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5 

3 Czas wiązania: 
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 
- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 

 
60 
12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10 

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 196-1; PN-EN 196-2; PN-EN 196-3+A1; PN-EN 196-6. 
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za 
zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 
2.3. Grunty do stabilizacji gruntu cementem 
Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników badań 
laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012. 
Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem należy stosować grunty 
spełniające wymagania podane w tablicy 2. 
Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 
 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Uziarnienie 
ziarn przechodzących przez sito # 40 mm,  % (m/m), nie 
mniej niż: 
ziarn przechodzących przez sito # 20 mm,  % (m/m), 
powyżej 
ziarn przechodzących przez sito # 4 mm,  % (m/m), 
powyżej 
cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), poniżej 

 
100 
 
85 
 
50 
 
20 

 
 
 
 
PN-B-04481  

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40 PN-B-04481 

3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niż: 15 PN-B-04481 

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 

5 Zawartość części organicznych, % (m/m), nie więcej niż: 2 PN-B-04481 

6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie 
więcej niż: 

1 PN-B-06714-28 

 
Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim 
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. 
Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do 30 % mogą być stabilizowane 
cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego podłoża pod warunkiem użycia specjalnych maszyn, 
umożliwiających ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. 
Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na ściskanie 
próbek gruntu stabilizowanego cementem. 
2.4. Kruszywa do stabilizacji cementem 
Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki, kruszywa spełniające wymagania podane w tablicy 
3. 
Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych 
wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego będą  zgodne z 
wymaganiami określonymi w tablicy 4. 
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem 

Właściwość kruszywa Metoda 
badania 
wg 

Punkt 
PN-EN 
13242 

Wymagania dla kruszywa związanego cementem w warstwie 
podłoża ulepszonego i podbudowy pomocniczej 

Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1. 
Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie PN-EN 
933-1 

4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne: kat. GF80, 
kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GA75. 
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunków 1.1 – 1.4 

Ogólne granice i 
tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na 
sitach pośrednich 

PN-EN 
933-1 

4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania) 

Tolerancje typowego 
uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu 

PN-EN 
933-1 

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania), 
kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak 
wymagania) 

Kształt kruszywa grubego 
– maksymalne warunki 
wskaźnika płaskości 

PN-EN 
933-3 

4.4 Kat. FIDekl (tj. wsk. Płaskości > 50) 

Kształt kruszywa grubego 
– maksymalne wartości 
wskaźnika kształtu 

PN-EN 
933-4 

4.4 Kat. SIDekl (tj. wsk. Kształtu >55) 

Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o 
powierzchniach 
przekruszonych lub 
łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych 
w kruszywie grubym 

PN-EN 
933-5 

4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania) 

Zawartość pyłów**) w 
kruszywie grubym 

PN-EN 
933-1 

4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 
mm jest > 4) 

Zawartość pyłów**) w 
kruszywie drobnym 

PN-EN 
933-1 

4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 
mm jest > 22) 

Jakość pyłów - 4.7 Brak wymagań 

Odporność na 
rozdrabnianie  kruszywa 
grubego 

PN-EN 
1097-2 

5.2 Kat. LA60 (tj. wsp. Los Angeles jest ≤ 60) 

Odporność na ścieranie PN-EN 
1097-1 

5.3 Kat. MDENR (tj. brak wymagania) 

Gęstość ziaren PN-EN 
1097-6, 
roz. 7, 8 i 9 

5.4 Deklarowana 

Siarczany rozpuszczalne w 
kwasie 

PN-EN 
1744-1 

6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS0,2 (tj. zawartość siarczanów 
≤ 0,2%), żużel kawałkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0 (tj. 
zawartość siarczanów ≤ 1,0%) 

Całkowita zawartość siarki PN-EN 
1744-1 

6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak wymagania), żużel 
kawałkowy wielkopiecowy: kat. S2 (tj. zawartość siarki 
całkowitej ≤ 2%) 

Składniki wpływające na 
szybkość wiązania i 
twardnienia mieszanek 
związanych 
hydraulicznie 

PN-EN 
1744-1 

6.4.1 Deklarowana 

Stałość objętości żużla 
stalowniczego 

PN-EN 
1744-1, 

6.4.2.1 Kat. V5 (tj. pęcznienie ≤ 5 % objętości). Dotyczy żużla z 
klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca 
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roz. 19.3 łukowego 

Rozpad krzemianowy w 
żużlu wielkopiec. 
kawałkowym 

PN-EN 
1744-1, p. 
19.1 

6.4.2.2 Brak rozpadu 

Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiec. kawałkowym 

PN-EN 
1744-1, 
p.19.2 

6.4.2.3 Brak rozpadu 

Składniki  rozpuszczalne w 
Wodzie 
 

PN-EN 
1744-3 

6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla środowiska wg odrębnych 
przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, 
mogących pogorszyć wyrób końcowy 

Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN 
1367-3 i 
PN-EN 
1097-2 

7.2 Kat. SBLA (tj. wzrost współczynnika Los Angeles po 
gotowaniu ≤ 8%) 

Nasiąkliwość 
(Jeśli kruszywo nie spełni 
warunku W242, to należy 
zbadać jego 
mrozoodporność wg p. 
7.3.3 – wiersz poniżej) 

PN-EN 
1097-6, 
roz. 
7 

7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna wartość nasiąkliwości ≤ 2% 
masy) 

Mrozoodporność na 
kruszywa frakcji 8/16 mm 
(Badanie wykonywane 
tylko w przypadku, gdy 
nasiąkliwość kruszywa 
przekracza WA242) 

PN-EN 
1367-1 

7.3.3 Skały magmowe i przeobrażone: kat. F4 (tj. zamrażanie-
rozmrażanie ≤ 4% masy), kruszywa z recyklingu: ze skał 
magmowych i przeobrażonych FNR 

Skład mineralogiczny - Zał. C 
p.C3.4 

Deklarowany 

Istotne cechy 
środowiskowe 

- Zał. C 
p.C3.4 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 
źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie 
przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów 

**) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych 

 
2.5. Woda 
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej 
warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN-1008:2004. Bez badań laboratoryjnych można stosować 
wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej 
przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie 
próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza 
przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 
2.6. Dodatki ulepszające stosowane przy stabilizacji gruntu cementem 
 Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki 
ulepszające: 
wapno wg PN-B-30020, 
popioły lotne wg PN-S-96035, 
chlorek wapniowy wg PN-C-84127. 
Za zgodą Inżyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
2.7. Kruszywo stabilizowane cementem 
W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spełniać wymagania określone w tablicy 4. 
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Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczególnych warstw 
podbudowy i ulepszonego podłoża 
 
Tablica 4 

 
Lp. 

Rodzaj warstwy w konstrukcji 
nawierzchni drogowej 

Wytrzymałość na ściskanie 
próbek nasyconych wodą 
(MPa) 

Wskaźnik 
mrozoodporności 

  po 7 dniach po 28 dniach  

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub 
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 

od 1,6            
do 2,2 

od 2,5         do 
5,0 

0,7 

2 Górna część warstwy ulepszonego 
podłoża gruntowego o grubości co 
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub górna 
część warstwy ulepszenia słabego 
podłoża z gruntów wątpliwych oraz 
wysadzinowych 

 
od 1,0           
do 1,6 

 
od 1,5              
do 2,5 

 
0,6 

3 Dolna część warstwy ulepszonego 
podłoża gruntowego w przypadku 
posadowienia konstrukcji nawierzchni na 
podłożu z gruntów wątpliwych     
i wysadzinowych 

 
 
- 

 
 
od 0,5 do 1,5 

 
 
0,6 

 
Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu oraz spoiwa do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości 
na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego oraz nośność stabilizowanej warstwy. 
2.8. Wapno 
Do stabilizacji wapnem należy stosować wapno suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH)2 albo wapno palone 
niegaszone wg PN-B-30020. 
Przydatność wapna należy oceniać na podstawie atestu producenta, a w przypadkach wątpliwych należy 
przeprowadzić badania szczegółowe wg PN-B-30020. 
Wapno palone niegaszone i suchogaszone (hydratyzowane) powinno być przechowywane w warunkach 
zabezpieczających przez zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 
2.9. Grunty do stabilizacji wapnem 
Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji wapnem należy ocenić na podstawie wyników badań 
laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96011. 
2.10. Wymagania dla spoiwa  
Do stabilizacji innymi spoiwami mogą być użyte inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne Spoiwa te winny być 
używane zgodnie z kartami technicznymi wydanymi przez producentów  
2.11. Materiały do stabilizacji popiołami lotnymi, popiołami wysokowapiennymi 
Do wykonywania ulepszonego podłoża popiołami lotnymi, popiołami wysokowapiennymi należy  stosować 
grunty mało i średniospoiste  spełniające wymagania BN-71/8933-10. 
Do stabilizacji należy stosować aktywne popioły lotne wg PN-S-96035 
Przy stabilizacji gruntów aktywnymi popiołami lotnymi w przypadkach uzasadnionych stosuje się dodatki 
ulepszające: 
cement, wg PN-B-19701, 
chlorek wapniowy, wg PN-C-84127 , 
wodorotlenek sodowy, wg PN-C-84038. 
Za zgodą Inżyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu oraz spoiwa do stabilizacji są wyniki nośności oraz 
zagęszczenia stabilizowanej warstwy. 
2.12. Materiały do wykonywania wzmocnienia podłoża poprzez wymianę gruntu 
Materiały do wymiany gruntu podano w STWiORB D-02.03.01 pkt 2 
2.13. Materiały do wykonywania wzmocnienia podłoża geosyntetykami 
2.13.1 Geotkaniny 
Geotkaniny do wzmocnienia podłoża winny się charakteryzować następującymi parametrami: 
Wytrzymałość na rozciąganie wzdłuż pasma  min 25 kN/m 
Wytrzymałość na rozciąganie w poprzek pasma min 15 kN/m 
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2.13.2 Grunt na poduszkę 
Do zasypki należy użyć grunt niespoisty odpowiadający wymogom STWiORB   
2.14. Akceptacja receptur 
Co najmniej tydzień przed zaplanowanym wykonaniem mieszanek gruntowo-cementowych, Wykonawca 
przedstawi Inżynierowi receptury ich wykonania do zatwierdzenia. Wykonawca dostarczy do Laboratorium 
Drogowego Zamawiającego wszystkie materiały wyjściowe do uzyskania gotowych mieszanek w ilościach 
zapewniających możliwość przeprowadzenia badań sprawdzających. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2. Sprzęt do wykonywania robót 
Do wykonania robót należy używać następującego sprzętu: 
mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami, 
spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu, 
rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do rozsypywania 
spoiw, 
układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 
przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego 
dozowania wody, 
walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w 
miejscach trudnodostępnych 
koparek, spycharek, do wykonania wymiany gruntu 
ciągników z rozkładarkami geowłóknin lub innego sprzętu pozwalającego na prawidłowe ułożenie – do 
wzmocnienia podłoża geosyntetykiem 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
4.2. Transport materiałów 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
Transport wapna powinien odbywać się zgodnie z PN-B-30020. 
Transport popiołów lotnych powinien odbywać się zgodnie z PN-S-96035. 
Transport spoiw powinien odbywać się zgodnie z wytycznymi producenta 
Geowłókniny należy transportować w rolkach owiniętych folią. Folia ma na celu zabezpieczenie geowłókniny 
przed uszkodzeniem w  czasie transportu i składowania na budowie, a także zabezpiecza przed negatywnym 
działaniem ultrafioletowego promieniowania słonecznego. Podczas transportu należy chronić materiał przed 
zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny być ułożone poziomo, nie więcej niż w trzech warstwach. W 
czasie wyładowywania geowłókniny ze środka transportu nie należy dopuścić do porozrywania lub 
podziurawienia opakowania z folii. 
Przy transporcie geowłókniny należy przestrzegać zaleceń producenta. 
Transport kruszywa winien odbywać się zgodnie z STWiORB   
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D- 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
5.2. Wykonanie wzmocnienia poprzez stabilizację gruntu, cementem  
5.2.1 Warunki przystąpienia do robót 
Ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem nie może być wykonywane wtedy, gdy podłoże jest 
zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu cementem, jeżeli prognozy 
meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 00C w czasie najbliższych 7 dni, a po 
dodaniu do stabilizacji dodatków ulepszających poniżej -50C w czasie najbliższych 7 dni. 
5.2.2. Stabilizacja gruntu 
Do stabilizacji gruntu można użyć specjalistycznych mieszarek wieloprzejściowych lub   jednoprzejściowych, 
albo maszyn rolniczych. 
Grunt powinien  być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na określoną głębokość, 
gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu.  
Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli jej wilgotność jest mniejsza o 
20% od optymalnej, należy dodać odpowiednią ilość wody i mieszankę ponownie dokładnie wymieszać. 
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Wilgotność mieszanki przed zagęszczeniem nie może różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż +10%, -
20% jej wartości. 
Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie powinien być dłuższy 
od 3 godzin. 
Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do wymaganych w 
dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych za pomocą sprzętu z pkt. 3. Po 
wyprofilowaniu należy natychmiast  przystąpić do robót dotyczących zagęszczenia warstwy. 
5.2.3. Zagęszczanie 
Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu walców 
gładkich, wibracyjnych lub ogumionych. 
Zagęszczanie wzmocnionego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać 
pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym 
spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, 
częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania 
zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę 
mieszanki  na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy 
powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny być 
względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego wg BN-
77/8931-12  nie mniejszego od podanego w PN-S-96012. Dopuszcza się oznaczenie wskaźnika odkształcenia Io≤ 
2,2  zaraz po zagęszczeniu(w dniu ułożenia) 
5.2.4. Pielęgnacja warstwy  stabilizowanej cementem 
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 dni, 
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o szerokości  co 
najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, 
przykrycie kolejną warstwą konstrukcyjną np. warstwą mrozoochronną, warstwą kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym.  
5.2.5. Utrzymanie warstwy  stabilizowanej cementem  
Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny 
być utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, podłoże do 
ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten 
ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót.  
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw uszkodzonej warstwy wskutek 
oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. 
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli 
wystąpi możliwość uszkodzenia podłoża. 
Warstwa stabilizowana cementem powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub zabezpieczona 
przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
5.3. Wykonanie wzmocnienia poprzez dogęszczenie gruntu 
Roboty związane ze wzmocnieniem gruntu należy wykonać zgodnie z STWiORB   
5.4 Wykonanie wzmocnienia poprzez wymianę gruntu 
Grunt projektowany do wymiany należy odspoić do rzędnych zgodnych z projektem, a następnie wywieźć 
zgodnie z zasadami określonymi w STWiORB D-02.01.01 pkt 5 
Grunt przewidziany do dowiezienia na wymianę gruntu należy dowieźć, uformować i zagęścić zgodnie z 
zasadami określonymi w STWiORB D-02.02.01 pkt 5 
5.5. Wykonanie wzmocnienia gruntu geosyntetykiem 
Sposób wzmocnienia powinien odpowiadać ustaleniom  dokumentacji projektowej. Ułożenie geowłókniny 
powinno być zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepełnych 
danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciągu. 
Folię, w którą są zapakowane rolki geowłókniny, zaleca się zdejmować bezpośrednio przed układaniem. W celu 
uzyskania mniejszej szerokości rolki można ją przeciąć piłą. Szerokość po przycięciu powinna umożliwić 
połączenie sąsiednich pasm  z zakładem. Wymagany minimalny zakład geowłókniny – 0,5 m. Przygotowane 
rolki włókniny należy rozłożyć wzdłuż odcinka drogi, na którym będą prowadzone prace. 
Rozpakowanie rulonów powinno następować pojedynczo, na przygotowanym podłożu. Geowłókninę można 
układać ręcznie lub za pomocą układarki względnie ciągnika itp. przez rozwijanie ze szpuli. 
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Geowłóknina musi być ułożona na powierzchni równej lub wyrównanej warstwą profilującą; równość 
powierzchni jest warunkiem integralności całego układu. Nierówności takie jak koleiny lub wyżłobienia o 
głębokości większej niż 50 mm powinny być wypełnione, Nierówności mierzone w kierunku podłużnym i 
poprzecznym, pod 4-metrową łatą, nie powinny być większe od 50 mm. 
Po powierzchni warstwy  wykonanej z geowłóknin nie może odbywać się ruch jakichkolwiek pojazdów. 
Leżącą wyżej warstwę kruszywa należy wykonywać rozkładając materiał „od czoła”, to znaczy tak, że pojazdy 
dowożące materiał i wykonujące czynności technologiczne poruszają się po już ułożonym materiale.  
Kruszywo należy ułożyć  grubości zgodnej z wymaganiami dokumentacji projektowej, a następnie zagęścić do 
uzyskania wskaźnika zagęszczenia Is nie mniejszego niż 1,0  
5.6. Wykonanie wzmocnienia poprzez stabilizację gruntu cementem, wapnem, lub innymi spoiwami 
Celem wykonania stabilizacji jest osuszenie gruntu i doprowadzenie go do parametrów zgodnych z w STWiORB 
D.02.02.01 i STWiORB D.02.01.01 
5.6.1 Warunki przystąpienia do robót 
 Ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego spoiwami nie może być wykonywane wtedy, gdy podłoże 
jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu wapnem, jeżeli prognozy 
meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej -5oC w czasie najbliższych 48 godzin oraz 
możliwe opady deszczu. 
5.6.2. Przygotowanie podłoża 
Podłoże należy przygotować wg specyfikacji STWiORB D-05.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i 
zagęszczeniem podłoża” 
5.6.3. Skład mieszanki spoiwowo-gruntowej  
Orientacyjna zawartość wapna w mieszance, w stosunku do masy gruntu suchego, wynosi: od 3% do 7%, 
Zawartość wapna w mieszance powinna być ustalona laboratoryjnie według metodyki określonej w PN-S-
96011. 

Wilgotność mieszanki gruntowo-wapiennej powinna mieścić się w tolerancji zgodnie z PN-S-96011 (± 1,5 %). 
Dla innych kwalifikowanych spoiw hydraulicznych orientacyjną zawartość spoiwa w stosunku do masy gruntu 
podają karty katalogowe produktów. 
5.6.4. Mieszanie gruntu ze spoiwem zagęszczenie warstwy 
Do stabilizacji gruntu spoiwami można użyć specjalistycznych mieszarek wieloprzejściowych lub 
jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych. 
Grunt powinien być wymieszany z wapnem w sposób zapewniający jednorodność na określoną głębokość, 
gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu.  
Po zakończeniu mieszania za pomocą równiarek należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do 
wymaganych w dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych. Po 
wyprofilowaniu należy przystąpić do zagęszczania warstwy.  
Zagęszczanie ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać 
pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym 
spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, 
częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania 
zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę 
mieszanki, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć 
prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego w STWiORB D-
02.01.01 i D-02.02.01. 
5.7. Wykonanie stabilizacji z użyciem popiołów lotnych oraz wysokowapiennych 
Celem wykonania stabilizacji jest osuszenie gruntu i doprowadzenie go do parametrów zgodnych z w STWiORB 
D.02.02.01 i STWiORB D.02.01.01 
5.7.1. Warunki przystąpienia do robót 
Warstwa gruntu stabilizowanego popiołami lotnymi nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże jest 
zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu popiołami, jeżeli prognozy 
meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej -5oC w czasie najbliższych 3 dni. 
5.7.2. Skład mieszanki popiołowo-gruntowej 
Orientacyjna zawartość popiołów lotnych w mieszance popiołowo-gruntowej, w stosunku do masy gruntu 
suchego, wynosi: od 4   do 10%, 
Dodatki do gruntu mogą być stosowane w następujących ilościach w stosunku do masy gruntu: 
cement - od 4 do 6%, 
chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodowy - od 0,5 do 1,5%. 
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Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej 
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancją +10% i -20% jej wartości. 
5.7.3. Stabilizacja gruntu metodą mieszania na miejscu i zagęszczenie warstwy 
Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych mieszarek wieloprzejściowych 
lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych. 
Grunt należy wymieszać z popiołami lotnymi w sposób zapewniający jednorodność na określoną głębokość, 
gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu.  
Po wymieszaniu gruntu z popiołami lotnymi należy - o ile to przewidziano w recepcie - dodać cement lub inny 
dodatek ulepszający i wymieszać go z gruntem. 
W przypadku stosowania cementu jako dodatku ulepszającego okres czasu od momentu rozłożenia cementu do 
momentu zakończenia mieszania nie powinien być dłuższy od 3 godzin. 
Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do rzędnych oraz spadków 
poprzecznych i podłużnych wymaganych w dokumentacji projektowej. Do tego celu należy użyć równiarek i 
wykorzystać prowadnice podłużne, układane każdorazowo na odcinku roboczym. Po wyprofilowaniu należy 
natychmiast  przystąpić do zagęszczania warstwy. 
Zagęszczanie mieszanki popiołowo-gruntowej należy prowadzić przy użyciu walców wibracyjnych lub 
ogumionych i gładkich o naciskach zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego wg STWiORB 
D-02.01.01 i D-02.02.01. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu i gruntów przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 
Dla każdej dostawy innych kwalifikowanych spoiw hydraulicznych Wykonawca powinien określić właściwości 
podane w ST na podstawie danych przekazanych przez producenta 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dla stabilizacji gruntu cementem, wapnem oraz innymi 
kwalifikowanymi spoiwami hydraulicznymi. 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania ulepszonego lub wzmocnionego podłoża 
podano w tablicy 8. 
 
Tablica 8. 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań 
na dziennej działce 
roboczej 

Maksymalna powierzchnia  
ulepszonego podłożą 
przypadająca na jedno 
badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 

2 6000m2 

2 
 

Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze 
spoiwami 
 

3 Zagęszczenie warstwy 

4 Wytrzymałość na ściskanie   
 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem,  

6 próbek 
4000m2  
lub działce roboczej 

5 Mrozoodporność  przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 

 
6 
 

Badanie spoiwa: 
cementu, 
 

przy projektowaniu składu mieszanki i przy każdej 
zmianie 

7 Badanie wody Dla każdego wątpliwego źródła 

8 Badanie właściwości gruntu lub kruszywa dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub 
kruszywa 
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Nośność warstwy określona poprzez wtórny 
moduł odkształcenia E2 

Wg wymagań ST D-02.01.01 i D-02.03.01 

 
6.3.2 Uziarnienie gruntu  
Próbki do badań należy pobierać przed podaniem cementu. Uziarnienie gruntu powinno być zgodne z 
wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB. 
6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem 
Wilgotność mieszanki gruntowo-cementowej powinna mieścić się w tolerancji zgodnie z PN-S-06012 (±1%) 
6.3.4. Zagęszczenie warstwy 
Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. Lub wskaźnika odkształcenia 
6.3.5. Grubość warstwy  
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od krawędzi. 
Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż  +10, -15% 
6.3.6. Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbach walcowych o średnicy i wysokości 8cm. Próbki do badań 
należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 
sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji 
spoiwami. Trzy próbki należy badać po 7 dniach, a kolejne 3 próbki po 28 dniach przechowywania. Wyniki 
wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w ST.  
6.3.7. Mrozoodporność 
Wskaźnik mrozoodpornośći określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych cyklom 
zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w STWiORB. .Wskaźnik 
mrozoodporności określany jest na etapie projektowania składu mieszanki cementowo – gruntowej i przy 
każdej zmianie 
6.3.8. Badanie cementu 
Sprawdzanie przydatności cementu raz na etapie projektowania składu mieszanki cementowo –gruntowej i 
przy każdej zmianie . 
6.3.9. Badanie wody 
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250. 
6.3.10. Badanie właściwości gruntu 
Właściwości gruntu należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu. Właściwości powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w STWiORB.  
6.4. Wymagania dotycząca cech geometrycznych i wytrzymałościowych ulepszonego lub wzmocnionego 
podłoża poprzez stabilizację cementem, wapnem i innymi kwalifikowanymi spoiwami hydraulicznymi .  
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 9. 
 
 
Tablica 9. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wzmocnionego podłoża 
 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 
20 m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne  10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) 

7 Grubość warstwy  W 3 punktach lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów ulepszonego podłoża winna odpowiadać  wymaganiom  STWiORB 
D-02.01.01 i D-02.02.01 
6.4.2. Szerokość warstwy  
Szerokość warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i –5 cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokości warstwy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o 
wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej. 
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6.4.3. Równość  warstwy 
Nierówności podłużne należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie powinny przekraczać 15 mm . 
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy  
Spadki poprzeczne warstwy powinny być zgodne z Dokumentacja Projektową z  

± 0,5%. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy  
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -
2 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi warstwy  

Oś warstwy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
6.4.7. Grubość warstwy  
Grubość warstwy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż +10%, -15%. 
 
6.4.8. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami wzmocnionego podłoża 
W przypadku niewłaściwie wykonanej warstwy pod względem cech geometrycznych lub wytrzymałościowych 
(przekroczone tolerancje zawarte w niniejszej ST) Wykonawca naprawi wadliwe miejsca na własny koszt.. 
6.5. Kontrola robót przy wzmocnieniu poprzez wymianę gruntu 
Kontrolę robót przy wybraniu i wywozie warstw nienośnych należy prowadzić zgodnie z ustaleniami STWiORB 
D-02.01.01 pkt 6 
Kontrolę wykonania wymienionych warstw należy prowadzić zgodnie z ustaleniami STWiORB D-02.02.01 pkt 6 
6.6. Kontrola robót przy wzmocnieniu geosyntetykiem 
W czasie układania geowłóknin należy kontrolować: 
zgodność oznaczenia poszczególnych bel (rolek) geowłóknin z określonym w dokumentacji projektowej, 
równość warstwy, 
wielkość zakładu przyległych pasm i sposób ich łączenia, 
zamocowanie warstwy do podłoża gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej. 
 Ponadto należy sprawdzić, czy nie nastąpiło mechaniczne uszkodzenie geowłókniny (rozerwanie, 
przebicie). Pasma geowłókniny użyte do wykonania warstwy odcinającej i odsączającej nie powinny mieć takich 
uszkodzeń. 
Kontroli podlega również zagęszczenie wykonanej poduszki z kruszywa, pod względem zgodności z ustaleniami 
pkt 5.5. Częstotliwość i sposób kontroli zagęszczenia warstwy – zgodnie z ustaleniami STWiORB D-02.01.01 pkt 
6 
6.7 Kontrola robót przy wzmocnieniu poprzez dogęszczenie podłoża 
Kontrolę robót przy wzmocnieniu poprzez dogęszczenie podłoża należy prowadzić zgodnie z ustaleniami 
STWiORB D-05.01.01 pkt 6 
6,8 Badania przy ulepszeniu podłoża popiołami lotnymi 
6.8.1. Badania w czasie robót 
6.8.1.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania i ulepszonego podłoża z gruntu 
stabilizowanego popiołami lotnymi  winna odpowiadać ustaleniom STWiORB D-02.01.01 i D-02.02.01 
6.8.1.2. Badanie popiołów 
Sprawdzanie przydatności popiołów raz na etapie projektowania składu mieszanki spoiwowo –gruntowej i przy 
każdej zmianie . 
6.8.1.3. Badanie wody 
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN-1008. 
6.9. Wymagania dotycząca cech geometrycznych i wytrzymałościowych ulepszonego podłoża wykonanego 
poprzez wymianę gruntu, dogęszczenie podłoża, wzmocnieniu geosyntetykiem oraz ulepszeniu podłoża 
popiołami lotnymi 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych winna odpowiadać ustaleniom 
STWiORB D-02.01.01 i D-02.02.01 
W przypadku niewłaściwie wykonanej warstwy pod względem cech geometrycznych lub wytrzymałościowych 
(przekroczone tolerancje zawarte w niniejszej STWiORB) Wykonawca przedstawi Program Naprawczy, który 
złoży do akceptacji Inżynierowi. 
7.OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 
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8.ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 
PN-EN 196-3+A1 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości. 
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń organicznych. 
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki metodą bromową. 
PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem. 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
PN- EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena    
                         zawartości drobnych cząstek- Badanie wskaźnika piaskowego 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłożą 
przez obciążenie płytą. 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jak podłoża nawierzchni 
podatnych. 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
PN-B-30020  Wapno 
PN-S-96011  Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do celów drogowych 

 


