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SPIS ZAWARTO SCI PROJEKTU BUDOWLANEGO

CZESC OPISOWA:
Podstawowe dane o obiekcie
Przedmiot, cel i zakres opracowania.
Charakterystyka obiektu
Rozwigzania konstrukcyjne
Materiat
Warunki sktadowania i transportu
Warunki lokalizacyjne
Wytyczne montazu
Wytyczne wykonania wymiany gruntu
Wymagania techniczne wykonania i odbioru
Normy zastosowane w obliczeniach.
Uwagi og6lne
Wycigg z obliczen statycznych.
Zestawienia elementow.
CZESC RYSUNKOWA:

1. RZUT FUNDAMENTOW

2. ZBROJENIE STOP FUNDAMENTOWYCH SF-1,SF-2,SF-3,SF-4.1,SF-4.2

3. ZBROJENIE STOP | tAW FUNDAMENTOWYCH SF-5, SF-6, LF-1, LF-2

4. ZBROJENIE PLYTY PODPOSADZKOWEJ
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5. RZUT PARTERU poz. +3,55. Stupy, belki, ptyty — plan pozycji.

6. RZUT | PIETRA poz. +6,38. Stupy, belki, ptyty — plan pozyciji.

7.RZUT Il PIETRA poz. +6,38. Stupy, belki, ptyty — plan pozyciji.

8. PRZEKROJ A-A
9. PRZEKROJ B-B

10. PRZEKROJ C-C
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11. PRZEKROJ D-D rys. K11
12. PRZEKROJ E-E rys. K12
13. NADPROZA, WIENCE - ZBROJENIE rys. K13
14. BELKI - ZBROJENIE rys. K14
15. BELKI - ZBROJENIE rys. K15
16. SLUPY S-1.1, S-1.2, S-1.3, S-3.1 - ZBROJENIE rys. K16
17. SLUPY S-2.1, S-2.2, S-2.3, S-2.4, S-2.5 - ZBROJENIE rys. K17
18. SLUPY S-5.1, S-5.2, S-5.3, S-5.4, S-5.5, S-6.2 - ZBROJENIE rys. K18
19. KLATKA SCHODOWA SCH-1, SCH-2 - DESKOWANIE rys. K19
20. SCHODY SCH-1, SCH-2 - ZBROJENIE rys. K20
21. ZBROJENIE STROPOW, RZUT | PIETRA — POZIOM +3,55 rys. K21
22. ZBROJENIE STROPOW,RZUT Il PIETRA — POZIOM +6,38 rys. K22
23. TRYBUNA STALOWA rys. K23
24. ZADASZENIE Z1 rys. K24
25. ZADASZENIE Z2 rys. K25
26. KONSTRUKCJA DREWNIANA RYSUNEK ZESTAWCZY rys. K26
27. KONSTRUKCJA DREWNIANA, PRZEKROJE F-F G-G, H-H rys. K27
28. KONSTRUKCJA DREWNIANA - DETALE rys. K28
29. SLUP S-4 rys. K29
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Podstawowe dane o obiekcie.

Projektowana hala widowiskowo-sportowa jest budynkiem wolnostojgcym, niepodpiwniczonym, w
czesci sali sportowej- parterowym, w czesci zaplecza- 3 kondygnacyjnym. Rzut obiektu jest
prostokgtem o szerokosci 31.20m i diugo$ci 38.94m, wysoko$¢ hali do szczytu konstrukcji 11,69m.

Przedmiot , cel i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest konstrukcja nosna hali widowiskowo sportowej, wykonana z drewna
klejonego warstwowo klasy GL28h i GL24h oraz zaplecze w konstrukcji zelbetowej.

Ponizsze opracowanie stanowi projekt konstrukcyjno-budowlany wytgcznie budynku hali i nie obejmuje
zadnych elementow znajdujgcych sie na zewnatrz obiektu, takich jak dojscia i dojazdy do budynku itp.
Projekt moze byé wykorzystywany na obszarze catego kraju po jego uprzednim zaadaptowaniu do
warunkow zabudowy terenu na konkretnej dzialce budowlanej oraz po zweryfikowaniu fundamentéw
w odniesieniu do budowy geotechnicznej terenu dziatki i zoptymalizowaniu konstrukcji obiektu ze
wzgledu na obcigzenie klimatyczne. Powyzsze musi by¢ potwierdzone przez osobe uprawniong.

Wszystkie zmiany w zakresie konstrukcji no  $nej obiektu, wprowadzone na etapie
adaptacji lub wykonywania dokumentacji warsztatowej wymagajg zgody
Generalnego Projektanta Projektu Typowego mp projec  tsp z o.0.

Celem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego konstrukciji.

Zakres obejmuije:
analize statyczng konstrukciji
analize wytrzymatosciowa projektowanych elementéw konstrukcyjnych
rysunki zestawcze projektowanej konstrukcji
rysunki przetargowe konstrukcji zelbetowych
rysunki przetargowe konstrukcji drewnianej
zestawienia materialtéw do wykonania kosztorysu

Charakterystyka obiektu

Charakterystyka konstrukciji.

Posadowienie obiektu:
Obiekt posadowiono na zelbetowych stopach i tawach fundamentowych w sposéb bezposredni.
Poziom posadowienia stop i taw zelbetowych to:

e -1,20m ponizej poziomu terenu i -1,50 wzgledem poziomu +0,00 obiektu
Pod sciany murowane z bloczkéw gazobetonowych grubosci 25cm zaprojektowano tawy szerokosci 0,80m,
oraz 1m wysoko$é taw wynosi 0,5m. Sciany zewnetrzne i wewnetrzne przyziemia z betonu B-25,
zbrojonego, grubosci 30 cm, 48cm.
Pod stupy zelbetowe zaprojektowano stopy fundamentowe o wymiarach 2,70x4,00m, 2,70x3,95m,
2,40x3,50m, 2,50x2,50m.

Konstrukcja zelbetowa budynku:
Budynek zostat zaprojektowany w technologii tradycyjnej murowano-zelbetowej. Ustr6j nosny scianowy i
zelbetowych stupéw, podpierajgcych w sposob swobodny dzwigary dachowe z drewna klejonego.
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Grubos¢ piyt stropowych wynosi 18 cm.

Sciany no$ne zewnetrzne z pustakéw gazobetonowych grubosci 30 cm i 48cm - odmiana 600, $ciany
wewnetrzne nosne z pustakéw gazobetonowych grubosci 25 cm - odmiana 600. Sciany zewnetrzne i
wewnetrzne zostaty wzmocnione za pomocg wiencéw obwodowych W-1 +W-5,

Na zapleczu zaprojektowano klatke schodowg zelbetowg. Biegi schodowe zelbetowe opierajg si¢ na
belkach Zzelbetowych. Sciany klatki schodowej zaprojektowano jako murowane do dachu hali.

W miejscach wskazanych na rysunku nalezy wykona¢ nadproza zelbetowe wylewane na mokro.

Konstrukcja dachu:

W przedmiotowym projekcie zaprojektowano konstrukcje dachu z drewna klejonego warstwowo.
Konstrukcja dachu hali sportowej to tukowe dzwigary z drewna klejonego w rozstawie 6,40m i 5,85m.
Dzwigary dachowe majg zmienng wysokosé przekroju na dlugosci, potaczone ze sobg przegubowo w
wezle kalenicowym.

Aby nie obcigza¢ podp6r sitami poprzecznymi zaprojektowano $ciagi stalowe w postaci dwoch $ciggow
stalowych @64mm. Sciggi stalowe nalezy podwiesi¢ do dzwigara drewnianego za pomocg wieszakow z
pretow @16mm. Prety nalezy wklei¢ w dzwigar na warsztacie na kleju rezorcynowym.

Dopetnienie konstrukcji dachu stanowig ptatwie dachowe o rozpietosci ok. 6.1m i ptatwie skrajne ok. 8.1m
w rozstawie 1.4m potgczone przegubowo do ptaszczyzn bocznych elementow dzwigaréw. Konstrukcje hali
uzupelniajg stezenia stalowe. Zaprojektowano stezenia stalowe potaciowe $rednicy @20mm w dwdch
polach.

Potgczenie stup6w i dzwigaréw drewnianych zaprojektowano w postaci okucia podporowego ztozonego z
dwéch ceownikéw i blachy podporowej zamocowanej do blachy przynaleznej do stupa zelbetowego (w
postaci zabetonowanych Marek stalowych) lub zamocowanej do stupa za pomocg kotew HILTI. Okucie
podporowe nalezy opiera¢ na podkiadce neoprenowej CALENBERG grubosci 20mm.

Potgczenie belek dzwigara w kalenicy zaprojektowano jako przegubowe za pomocg okucia stalowego
taczonego z konstrukcjg drewniang za pomocg srub i sworzni.

Platwie dachowe mocowa¢ do powierzchni bocznych dzwigaréw za pomocag okucia stalowego tgczac
okucie z dzwigarem $rubami, a okucie z ptatwiami za pomocg sworzni.

Stezenia konstrukcji stanowig $ciggi stalowe @20, ze stali 18G2, umiejscowione w polach jak pokazano na
rysunku zestawczym.

Wszystkie elementy dachu (konstrukcja z drewna klejonego oraz elementy stalowe) muszg posiadac
odpornos$é ogniowg 30min, (zastosowac srodki ogniochronne dopuszczone do stosowania).

Konstrukcja piyty zelbetowej pod posadzke sportowa:

Plyte zelbetowg na sali gimnastycznej zaprojektowano grubosci 10cm, zbrojona siatka typu Q295 z pretow
7,5mm oczko 15cm gorg i dotem.

Piyte zelbetowg na zapleczu zaprojektowano grubosci 15cm, zbrojona siatkg typu Q295 z pretéw 7,5mm
oczko 15cm gorg i dotem.

W celu wykonania podbudowy pod posadzka: nalezy wyréwnaé podioze projektowanego poziomu
podbudowy, podbudowe wykona¢ z czystego piasku o uziarnieniu srednim lub grubym albo pospétki
piaskowej lub zwiru. Ubija¢ piasek warstwami grubosci 20cm do 1d=0,7.

Konstrukcja zadaszenia nad wej$ciem gtéwnym

Konstrukcje zadaszenia zaprojektowano z rur R120x60x4 potgczonych ze sobg poprzez spawanie.
Konstrukcja zamocowana jest do konstrukcji zelbetowej stupow i wienca za pomoca kotew HILTI.
Odciggi zaprojektowano z elementéw stalowego fi42,4mm.

Konstrukcje nalezy ocynkowac.
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Konstrukcja stalowa widowni.

Konstrukcje widowni zaprojektowano jako stalowg z rur kwadratowych 80x5mm oraz 50x4mm. Rozstaw
nosnych elementéw spawanych z rur wynosi ok. 92cm i zostaty usztywnione ze sobg poprzez przyspawanie
kgtownika rownoramiennego 50x6mm. Mocowanie konstrukcji stalowej trybun do konstrukcji ptyty zelbetowej
ptyty za pomocg kotew HILTI. Konstrukcje nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo 30min.

Schody Zelbetowe zewnetrzne, podjazd dla 0séb niepetnosprawnych.

Przed wejsciami do budynku hali sportowe] zostaty zaprojektowane schody zelbetowe i podjazd dla oséb
niepetnosprawnych grubosci ptyty 10cm. Plyte schodéw i podjazdu opiera¢ na warstwie chudego betonu gr.
10cm. Pod schodami wykonac¢ zasypke z piasku stabilizowanego cementem w ilosci 150kg/m3. Zageszczac
warstwami 20 cm do 1d=0,7. Plyte schodow i podjazdu zbroi¢ pretami #8 oczko 15cm géra i dotem.

Rozwiazania konstrukcyjne.

Materiaty.

Drewno do produkcji musi byé drewnem konstrukcyjnym $wierkowym o wiasciwos$ciach mechanicznych
odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 338, oraz PN-81/B-03150.01. Elementy drewniane muszg byc¢
uodpornione na dziatanie korozji biologicznej metodg powierzchniowg, przy uzyciu srodkéw dopuszczonych
do obrotu i stosowania na terenie E.U.

Wilgotno$¢ drewna moze waha¢ sie w granicach 12%(+2%). Wilgotno$¢ ta powinna by¢ zgodna z
wymaganiami technologii klejenia i nie powinna przekracza¢ 15%.

Do wykonywania konstrukcyjnych elementéw klejonych warstwowo nalezy zastosowac klej na bazie zywic
fenolowo-rezorcynowo-formaldechydowych spetniajgce wymagania PN-EN 301:1994 oraz PN/B-03150.01.

Warunki klejenia muszg zapewni¢ warunki wytrzymatosci zigczy klinowych na zginanie, zgodnie z
wymaganiami PN-81/B-03150.03.

Rozwarstwienie spoin klejowych powinno odpowiada¢é wymaganiom Pr PN-EN 386.

Ksztalt elementéw musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowag. Dopuszczalne odchyiki wymiarowe
elementéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami Pr PN-EN 390, jednak nie wiecej niz wynika z przyjetego
sposobu montazu i zatozonej doktadnosci.

Okucia stalowe muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg przez galwanizowanie lub cynkowanie ogniowe
wg PN. Nastepnie nalezy pomalowac¢ farbami peczniejgcymi do wymaganej odpornosci ogniowej (30min) np.
Flame Control no 173.

taczniki stalowe muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg przez galwanizowanie lub cynkowanie ogniowe
jak wyzej. Wszystkie sruby w projekcie powinny mie¢ klase minimum 5.8.

Wszystkie zmiany musz g by é uzgodnione z projektantem konstrukcji dachu
Elementy drewniane muszg by¢ uodpornione na dziatanie korozji biologicznej metodg powierzchniowa, przy
uzyciu srodkéw dopuszczonych do obrotu i stosowania.

Elementy zelbetowe

Beton konstrukcyjny — B25
Stal zbrojeniowa - A-llIN (RB500W) — zbrojenie gtéwne
- A-l (St3S) strzemiona, rozdzielcze
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Stal konstrukcyjna — 18G2, St3S

Elementy konstrukcyjne powinny by¢ oznaczone w widoczny sposob nie wptywajacy na ich estetyke po
zamontowaniu w konstrukcji.

Wszystkie zmiany muszg by¢ uzgodnione a projektantem konstrukcji w ramach nadzoru autorskiego.
Muszg by¢ one potwierdzone wpisem do projektu oraz Dziennika Budowy.

Warunki sktadowania i transportu.

Elementy konstrukcji drewnianej zabezpieczy¢ przed:

- opadami atmosferycznymi lub innym dziataniem wody
« uszkodzeniami mechanicznymi
- odksztalceniem w trakcie transportu i skladowania

Skltadowanie elementéw dopuszcza sie tylko w miejscach przewiewnych, suchych,
w odlegtosci min.25cm od gruntu.

Warunki lokalizacyjne.

Przedmiotowy obiekt zaprojektowany jest do nastepujacych warunkéw srodowiskowych:
- strefa sniegowa I, II, Il (wys. 300mn.p.m) wg PN-80/B-02010/ Az:2006
- strefa wiatrowa | wg PN-77/B-02011.

Wytyczne montazu.

Montaz powinien by¢ wykonywany zgodnie z projektem konstrukcji i projektem montazu z
zastosowaniem s$rodkéw zapewniajacych stateczno$¢ w kazdej fazie montazu oraz osiggniecie
projektowanej nosnosci i sztywnosci po ukonczeniu robét. Wykonawca musi przedstawi¢ projektantowi
projekt montazu do zaopiniowania w ramach nadzoru autorskiego.

Wytyczne wykonania wymiany gruntu

W przypadku wykopéw oraz podtozy, ktérych ocena wykazuje, ze naprezenia dopuszczalne warstw
gruntu sg mniejsze niz 200 kPa nalezy wykona¢ wymiane gruntu pod fundamenty, az do poziomu, gdzie
zalegajg grunty nosne. Przed rozpoczeciem robo6t fundamentowych nalezy, niezaleznie od danych
zawartych w projekcie, dokona¢ komisyjnego rozeznania w wykopie rzeczywistego ukladu warstw
gruntowych, oraz okresli¢ gleboko$é wystepowania warstw nosnych, liczgc od poziomu posadowienia.

Wyréwnanie podioza do projektowanego poziomu posadowienia wykona¢ z czystego piasku o
uziarnieniu $rednim lub grubym albo z pospotki piaskowej lub zwiru.

W przypadku, gdy grubos¢ podsypki jest grubsza od 20 cm, nalezy uktada¢ jg warstwami i zageszczac
tak, aby stopief zageszczenia 1p20.7. Wilgotnos¢ podsypki podczas zageszczania przez ubijanie
powinna by¢ taka, aby byt mozliwe jej zageszczenie bez pojawiania sie wody na jej powierzchni.

Do robét fundamentowych mozna przystgpi¢ dopiero po odbiorze podtoza pod fundament, co powinno
by¢ stwierdzone w protokole odbioru oraz wpisem w dzienniku budowy.

Do zasypywania fundamentéw nalezy stosowac grunt rodzimy pochodzacy z wykopow (jesli jest to
mozliwe). Grunt uzyty do zasypywania fundamentéw nie powinien zawiera¢ odpadkow materiatow
budowlanych lub innych zanieczyszczen, zwlaszcza organicznych. Przydatno$é gruntu do zasypania
fundamentéw okresli Kierownik budowy wraz z Inspektorem Nadzoru.

Zasypke fundamentéw nalezy wykona¢ ze spadkiem ufatwiajgcym odprowadzenie wody od $cian wg
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zasad budowlanych.
Zasypke fundamentu nalezy wykona¢ po osiggnieciu przez konstrukcje fundamentu nosnosci
wymaganej projektem.

Wszystkim pracom zwigzanym z robotami ziemnymi i fundamentami powinien towarzyszy¢ geolog z
odpowiednimi uprawnieniami (kontrola stanu gruntu).

Wymagania techniczne wykonania i odbioru.
a) Uwagi ogdlne.
Przed przystgpieniem do robét kierownictwo budowy, oraz inspektor nadzoru powinni doktadnie
zaznajomi¢ sie z catoscig dokumentacji technicznej, zwracajgc uwage na jej powigzanie z

opracowaniami branzowymi. Ewentualne uwagi przedstawic¢ projektantowi konstrukcji minimum 3
tygodnie przed rozpocz _eciem robot.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej (w tym réwniez na etapie rysunkéw roboczych)
moga byé dokonane tylko po uzyskaniu zgody inspektora nadzoru,
a przypadku zmian o charakterze wytrzymatosciowym przede wszystkim po uzyskaniu zgody
autora projektu konstrukcji oraz sprawdzajgcego.

SzczegOllng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidtowe i staranne prowadzenie Dziennika Budowy, ktory
powinien spetnia¢ rowniez role Ksigzki kontroli jakosci rob6t. W Dzienniku tym nalezy dokonywac
zgloszen poszczegbinych rob6t do odbioru, oraz potwierdzen wykonawstwa tych odbioréw.

b) Odbiory techniczne

» Odbiory wstepne (odbiorowi wstepnemu podlegajg materiaty wyjsciowe-beton, stal, elektrody,
materialy zigczne, materiaty malarskie).
* Odbiory warsztatowe
Odbioru nalezy dokonaé¢ w wytwarni konstrukcji po jej probnym montazu, a w przypadku
wykonania prébnego montazu etapami, po kazdym jego etapie:
« uzyskac od wytworcy swiadectwo jakosci wykonanej konstrukciji
« sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanej konstrukcji z dokumentacja
- sprawdzi¢ prawidtowos¢ oznakowania elementéw wysytkowych
- sprawdzi¢ prawidtowo$é wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego
» Odbiory kontrolne w trakcie prowadzenia rob6t montazowych.
Odbiorowi i kontroli podlegajg wszystkie kolejne etapy prowadzenia robot, ze szczegllnym
uwzglednieniem robét zanikajgcych. Zwr6cié uwage na usuniecie usterek, aby nie dopuscié¢ do
sumowania sie btedéw i niedoktadnosci.
Odbiorowi temu podlegajg miedzy innymi:
- geodezyjne wytyczenie bazy — stendy scalenia
- kontrola prawidtowosci skladania elementow (zabezpieczenie przed uszkodzeniem,
odksztatceniem, korozja, itp.)
Odbiér geometrii scalonej konstrukcji w oparciu o sprawdzone pomiary (prostolinijnosé belek,
zniwelowanie wierzchu).

Odbiory te nalezy wykona¢ po kazdym etapie scalenia i zakohczenia budowy.

Normy zastosowane w obliczeniach.

- PN-77/B-02011 - Obcigzenie wiatrem
- PN-80/B-02010/Az1:2006 - Obcigzenie $niegiem
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- PN-82/B-02001 - Obcigzenia state

- PN-82/B-02003 - Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe

- PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

- PN-B-03264 :2002 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

- PN-81/B-03150/00-Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Postanowienia ogolne.

- PN-81/B-03020 - Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie

- PN-B-3002 :1999 - Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.

-, Tablice do projektowania konstrukcji metalowych” - W. Bogucki, M. Zyburtowicz - Arkady, Warszawa
1996

- ,Konstrukcje betonowe" M. Kaminski, J. Pedziwiatr, D. Stys. Wroctaw 2000

- Konstrukcje Zelbetowe" J. Kobiak Arkady, Warszawa 1973

- ,Projektowanie konstrukcyjno-budowlane ...” Bohdan Lewicki, Jan Sieczkowski W-wa 2000

- "Fundamenty bezposrednie" E. Motak Arkady W-wa 1998 r.

Uwagi ogolne

Wszelkie stosowane rozwigzania, materialy i technologie wszystkich branz opisane w niniejszej
dokumentacji muszg spetniaé wymogi wynikajgce z przepisow prawa budowlanego, w
szczegolnosci Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75 poz.
690) oraz wymogi Dziennikéw Ustaw i ustalen Polskich Norm dotyczacych:

- bezpieczenstwa konstrukcji;

- bezpieczenstwa pozarowego;

- bezpieczenstwa uzytkowania;

- zabezpieczenia odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych;

- oszczedno$ci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej;

Przy realizacji obiektu powinny by¢ zastosowane materialy dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie, za ktére uznaje sie zgodnie z przepisami prawa budowlanego, wyroby posiadajgce:
- certyfikat na znak bezpieczenstwa,;

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma;

- aprobate techniczng w przypadku wyrobéw dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy
Wszystkie roboty budowlane muszg by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami,

przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

mgr inz. Agnieszka Jablonska

Uprawnienia budowlane do projektowania
Bez ograniczen w specjalnosci
Konstrukcyjno- budowlanej MAP/0206/POOK/07
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WYCIAG Z OBLICZEN STATYCZNYCH
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ZESTAWIENIA MATERIALOW
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KONSTRUKCJA HALI W DOW SKOAND - SPORTOWEJ

ZAtOZENIADO OBLICZE N STATYCZNYCH

<> OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

- Fundamenty - bezposrednie pod stupy zelbetowe zaprojektowano stopy fundamentowe, pod $ciany
zewnetrzne i wewnetrzne zaprojektowano tawy zelbetowe

- Stupy zelbetowe - zewnetrzne o wymiarach 50x60cm, 30x50cm, 90x65cm, wewnetrzne o wymiarach
25x30cm

- Stropy zelbetowe - monolityczne, wylewane na mokro grubosci 18cm

- Konstrukcja sufitu - stalowa z belek mocowanych do stupéw Zzelbetowych

- Schody zelbetowe wewnetrzne - monolityczne wylewane na mokro, grubos¢ ptyty 15cm

- Konstrukcja dachu - dzwigary z drewna klejonego ze sciggiem stalowym, ptatwie z drewna klejonego

<> NORMY | LITERATURA WYKORZYSTANE W OBLICZENIACH STATYCZNYCH

Normy :

[1] PN-82/B-02001 - Obcigzenia state.

[2] PN-77/B-02011 - Obcigzenie wiatrem.

[3] PN-80/B-02010 - Obcigzenie sniegiem.

[4] PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

[5] PN-B-03264 :2002 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
[6] PN-B-03150:2000 - Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie

[7] PN-81/B-03020 - Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Literatura :

[8] "Konstrukcje metalowe" - M.tubifski, W.Z6ttowski, Arkady W-wa 2006

[9] "Tablice do projektowania konstrukcji metalowych" - W.Bogucki, M.Zyburtowicz, Arkady W-wa 1996
[10] "Konstrukcje stalowe" K.Rykaluk, Wroctaw 2007

[11] "Podstawy projektowania i algorytmy obliczen konstrukcji zelbetowych" A.Lapko, B.C.Jensen, Arkady;,
W-wa 2006

[12] "Konstrukcje Zelbetowe" J. Kobiak Arkady, W-wa 1973

[13] Projektowanie konstrukcyjno-budowlane ... Bohdan Lewicki, Jan Sieczkowski W-wa 2000

[14] "Fundamenty bezposrednie" E. Motak Arkady W-wa 1998 r.

[15] "Fundamentowanie" O.Puta, Cz. Rybak, W.Sarniak, Wroctaw 2006

[16] "Konstrukcje drewniane w budownictwie tradycyjnym" J. Kotwica, Arkady W-wa 2004, 2005, 2006
[17] "Przykiady obliczen konstrukcji budowlanych z drewna" W. Nozynski WSiP W-wa 1994

[18] "Budownictwo drewniane. Podrecznik inzyniera" H. Neuhaus PWT

Wymiarowanie elementow konstrukcyjnych przeprowadzono wg metody standéw granicznych.

<> MATERIAL DLA ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

-) stal konstrukcyjna St3S /konstrukcja stalowa sufitu/

-) stal A-l (St3S) /zbrojenie - prety rozdzielcze, strzemiona/

-) stal A-lll N, (RB 500 W) /zbrojenie gtéwne/

-) beton kl. B25 /fundament, stropy, stupy, schody/

-) drewno klejone GL28h (dzwigary), GL24h (ptatwie, belka podtuzna)

Stal konstrukcyjna St3S:

- granica plastycznosci Tabl. 2 [4]:
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Hala widowiskowo - sportowa 30x40

mp project mirostaw pacek, ul. Balicka 134, 30-149 Krakéw
- obliczeniowa dla t<16mm
16<t<40
40< t< 100

- wspotczynnik sprezystosci podtuznej Tabl. 1 [4]

- wspoétczynnik sprezystosci poprzecznej

Stal A-1 (St3S):

- granica plastyczno$ci Tabl. 3 [5]:

- obliczeniowa

Stal A-lll N (RB500W):

-) granica plastycznosci Tabl. 3 [5]:

Tabl. 1 [4]

fq:= 215MPa
fq:= 205MPa
fq:= 195MPa
Es:= 205GPa
G:= 80GPa

fyd_AI = 2100MPa

- obliczeniowa fyd_anmn = 4200MPa
Ep = 2000GPa
Beton C20/25
(B25):
Warto$é Warto$é
charakterystyczna obliczeniowa

-) wytrzymatos$¢ dla konstr. zelbet. i sprez. Tabl. 2 [5]:

- na sciskanie fok:= 200MPa feq = 13.3MPa

- na rozcigganie fe:= 1.5MPa feg:= 1.0OMPa
-) $redni modutu sprezystosci E.m = 300GPa
-) wytrzymatos¢ Srednia na rozcigganie feim = 2.2MPa

Drewno klejone GL28h wg PN EN 1194:1999

kmod =09

Nm:=1.3

- wspétczynnik modyfikacyjny

drewnopochodne)

feok = 26.9MPa

kmod
feod = feokli—

Ym

fC90k = 3[MPa

kmod
feo0d = fegokld—
Ym

fiok := 19.5MPa

- wspétczynnik bezpieczenstwa (kombinacje podstawowe, drewno i materiaty
- wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie wzdtuz widkien

f.oq = 18.33 MPa - wytrzymatos¢ obliczeniowa na sciskanie i docisk wzdtuz witokien

- wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie i docisk w poprzek wiokien
fog0q= 2.08MPa - wytrzymatos¢ obliczeniowa na sciskanie i docisk w poprzek wiokien

- wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie wzdtuz widkien
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K
fioq:= fmk[-lmj fiog = 13.9MPa - wytrzymatos¢ obliczeniowa na rozcigganie wzdtuz wiokien

m
figok:= 0.45.MPa - wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie w poprzek wtokien

kmod oz . . . . L1
figod:= frookd— figog = 0.31LMPa - wytrzymatos¢ obliczeniowa na rozcigganie w poprzek wtokien
m
- wytrzymatos¢ charakterystyczna na scinanie
f,4 1= 3.2MPa wytrzy ysty
K

fug:= f\,k[-)Mj fug=2.22ZMPa - wytrzymatos¢ obliczeniowa na scinanie

m
Eomean= 126000MPa - modut sprezystosci wzdtuz witokien
Egomean= 420CMPa - modut sprezystosci w poprzek wtokien
Eg g5:= 10200MPa - modut sprezystosci wzdtuz widkien warto$¢ charakterystyczna
Gmean:'= 780MPa - Sredni modut odksztatcenia postaciowego
fnk := 28.00MPa - wytrzymatos¢ charakterystyczna na zginanie

K
fng = fmk[-lmj fmg = 19.38MPa - wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie

~
Pgk := 410ﬁ - gestos¢ drewna

m

1. Konstrukcja dachu z drewna klejonego

1.1. Zestawienie obci azen

obciazenia stale

-obcigzenie pokryciem dachowym

- pokrycie z blachy wraz z konstrukcjg Ok = 0.188#E Oo1:= 1.10G4 Oo1 = O.ZOﬂ<ﬁ
no$ng m2 m2
- folia paroprzepuszczalna Ok = O.OEE,’ﬁ Oo2 = 1.20» Oo2 = O.OGﬂ(ﬁ
m° e
- wetna mineralna twarda Oks = 0.54k—N Oo3:= 1.30k3 O3 = 0.702ﬂ<ﬁ
(0.27m*2kN/m3) m2 m2
- blacha aluminiowa Oka = 0.15[-,’ﬁ Oos = 1.2 Gy Oos = 0.18§(ﬁ
m° e
- sufit akustyczny Oks = 0.1w Oo5:= 1.3Gs Oo5 = 0.1@(ﬁ
m° e
0.16]’7{(]).32mn|23.8(]ﬁ(,—,\|3
-ptatwie Oke = m Oos = 1.1Gg Oo6 = 0.15?j<ﬁ
1.4m m2

- ciezar wkasny konstrukcji program ROBOT dolicza automatycznie ...................

warto$¢ charakterystyczna obcigzenia
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mp project mirostaw pacek, ul. Balicka 134, 30-149 Krakéw

Hala widowiskowo - sportowa 30x40

Okd = k1t 2t k3t Gkat Okst ke

wartos¢ obliczeniowa obcigzenia

God = %01 902 F 903+ Joa * Jo5 T Jos

- ciezar whasny belki kalenicowej 0.2mx1.2m

obciazenia zmienne

- obchzeniesniegiem na 1rpotaci przygto:
strefa 3 wg PN-80/B-02010/Az1:2006 dla 300mnpm

dla kata nachylenia potaci 17 stopni

Wariant 1 C,=038
N
SKl = Qk[([:l SKl = OQGﬁ(—Z
m
. f
Wariant 2 f:=3.3m |:=30m T =0.11
C,:= 0.3+ 1OZI,|- C,=14
S = LT,

Sp = 1.6@%
m

- obchzenie wiatrem na 1#&polaci przyégto

strefa | wg PN-77/B-02011/Az1:2009
dla kata nachylenia potaci 17 stopni B := 30m

naodcinkua a:= 0.ZB a=6m

Okn1a:= Ok[C,11.01.8

naodcinkub b:= 04B b=12m

Oknib:= Ox[C,o(1.01.8

na odcinku pozostatym

c:=04B c=12m C,3:=-04

Okz1c:= Ok[C,301.01.8

dla $cian pionowych:

N
Gz = G 0.7)L.01.8 Okns = 0.37@‘—2
m

f
Cppi= —4[60.325— Ej

N
= —0.464§<—2

m
C,p:= —0.45- 1.55% C,, = -0.615

N
Gt = —o.:aszd‘—2
m

N
1o = —o.zmﬁ‘—2
m

N
G = 116N
2

N
Gog = 143N
m2
kN
Oks -= 0.2m1L.2n[3.8—[6.4m Ok = 5.831TKN
m
N
Q= 1N
2
m
o= 17
N
Sy1:= Sqd.5 Sy1 = 1.44@‘—2
m
N
Si2:= S5 Syz = 2.52§(—2

C,1 = -0.86

N
Qdnia‘= Gkn1d1-5 Odnia™ —0.69ﬂ(—2
m

N
Qdn1b:= Okn1bL-5 Cdnib= —0-498#—2
m

N
Qdz1c:= Okz1d1-S Ogzic™ _0-32d(_2
m

N
Qdn3:= Okn3d-5  Ogn3= 0.567d(—2
m
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Hala widowiskowo - sportowa 30x40

N
Okz3:= 0x(-0.91.01.8 Okz3 = —0.21<ﬂ(—2
m

dla wiatru od czota budynku:

N
e = G L0.7)L.011.8 Okna = 0.373#—2
m

N
Okza := 0x(—0.31.01.8 Okza = —0.162ﬂ(—2
m

N
Okba = —027d(—2
m

Okba = Ok[(-0.91.01.8

- obchzenie technologiczne

- przyjeto obcigzenie technologiczne.

Okt == 0-3%
m

Obcigzenie stropu:

Obcigzenie charakterystyczne:

N
Odz3'= Okz3l-5  Ogz3 = _O-SZZd(_z
m

tN
Odna'= Jnal.5  dgna=0.56 5
m

tN
Odza'= Okzall.5 Qg4 =-0.24 5
m

N
Qdba'= Okpal-S  Qdba= ‘0-40535(—2
m

. N
Oo1t:= 1.5001t = O.SQﬂ(—z
m

Obcigzenie obliczeniowe:

. . kN N N

Ptytki ceramiczne - 1cm Opc = 21— Ok1 := Qpcl0.0Im = O.Zﬂ(— =13 Qo1:= Gald = 0.273#—

m3 m2 m2

kN N N

Wylewka cementowa - 4cm g, := 21—3 Ok2 := Owc0.04m = 0.84ﬂ(—2 =13 guo:= gold = 1.092#—2
m m m

Styropian - 2cm

2
m

-3 kN N
Ows:= 0.45— g3 = 0y0.02n=9x% 10 3d(— Y= 12 Qgy3:= Ol = O.Olﬂ(—2
m

. kN N N
Piyta zelbetowa - 18cm Opz = 25— Oka := Qp,10.18m = 4.5:-5(— Y= 11 Qys:= Ol = 4.95:j(r
m3 m2 m2
. . kN N N
Sufit podwieszany Osp'= 12— Os := Qsp0.013n = O.léﬂ(— =13 Qgo5:= Ol = 0.234§(—
m3 m2 m2
Instalacje podwieszone: Ok = 0_3m N =13 0gyg:= Okl = O.SSﬁ(’—N
m2 m2
e kN N
Obcigzenie uzytkowe: Ok7 = 5—2 N =13 gy7:= Old = 6.5d(—2
m m

Obcigzenie $ciankami dziatowymi:  gg:= 1.25:-5(ﬂ
2
m

Obcigzenie konstrukcjg trybun

Oko = Zd(ﬁz
m

N
N=13 Gugi= Gl = 1.6255—2
m

N
Ni=12 Qgy9:= Gkl = 2.4d<—2

m
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Obcigzenie konstrukcjg wentylatora Ok10:= _S0kN_ =12 Qy10'= Gaod = 6.534#&2

1.9nT2.9n
m

Catos¢ obcigzenia na ptyte zaplecza:

Obcigzenie charakterystyczne:

N
K =01+ OetOatOat Os* Oket Ov+ O™ 12-289#—2
m
Obcigzenie obliczeniowe:

N
%= %1% %2% %3t Joat Jo5+ Jo6 + Jo7 + Gog = 15-075&(—2
m
Catos¢ obcigzenia na ptyte trybun:

Obcigzenie charakterystyczne:

N
=Gkt Ot kst Oat kst et Gkt Kket Gko= 14-289#—2
m
Obcigzenie obliczeniowe:

N
0= 001t 902+ 003t Goat Qo5+ Gog + Go7 + Jog + Goo = 17-475&(—2
m
Catos¢ obcigzenia na ptyte wentylatorni:

Obcigzenie charakterystyczne:
N
k= Okt Ot O3+ Okat Gks* ket Gkt kst Gkio= 17-734§(—2

m
Obcigzenie obliczeniowe:

N
O = gol"'902"'go3+go4+905+906+go7+908+9010:21-608§(_2
m
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1.

Widok konstrukcji:

KONSTRUKCJA DREWNIANA DACHU:

300 280 200  -180 80 6.0 4.0 20 0.0
-2
-
=
-2
72 & -~
o
e
¥
-3
3
-
teix
%0 280 %0 240 220 290 180 160 M0 120 100 80 60 40 20 00
Dane - Prety:
Dane - Prety
Pret Wezel 1 Wezel 2 Przekroéj Materiat
1 1 e Wygenerow any GL28h
2 2 3 Wygenerow any GL28h
3 3 4 Wygenerow any GL28h
4 4 5 Wygenerow any GL28h
5 5 6 Wygenerow any GL28h
6 6 7 Wygenerow any GL28h
7 7 8 Wygenerow any GL28h
8 8 9 Wygenerow any GL28h
9 9 10 Wygenerow any GL28h
10 10 1 Wygenerow any GL28h
1 1 12 Wygenerow any GL28h
12 12 13 Wygenerow any GL28h
13 13 14 Wygenerow any GL28h
14 14 15 Wygenerow any GL28h
15 15 16 Wygenerow any GL28h
16 16 17 Wygenerow any GL28h
17 17 18 Wygenerow any GL28h
18 18 19 Wygenerow any GL28h
19 19 20 Wygenerow any GL28h
20 20 21 Wygenerow any GL28h
21 21 22 Wygenerow any GL28h
22 22 23 Wygenerow any GL28h
23 23 24 Wygenerow any GL28h
24 24 25 Wygenerow any GL28h
25 25 26 Wygenerow any GL28h
26 26 27 Wygenerow any GL28h
27 27 28 Wygenerow any GL28h
28 28 29 Wygenerow any GL28h
29 29 30 Wygenerow any GL28h




30 30 31 Wygenerow any GL28h

3 3 32 Wygenerow any GL28h

32 32 33 Wygenerow any GL28h

33 33 34 Wygenerow any GL28h

34 34 35 Wygenerow any GL28h

35 35 36 Wygenerow any GL28h

36 36 37 Wygenerow any GL28h

37 37 38 Wygenerow any GL28h

38 38 39 Wygenerow any GL28h

39 39 40 Wygenerow any GL28h

40 40 41 Wygenerow any GL28h

41 41 42 Wygenerow any GL28h

42 42 43 Wygenerow any GL28h

43 43 44 Wygenerow any GL28h

44 44 45 Wygenerow any GL28h

45 45 46 Wygenerow any GL28h

46 46 47 Wygenerow any GL28h

47 47 48 Wygenerow any GL28h

48 48 49 Wygenerow any GL28h

49 49 50 Wygenerow any GL28h

50 50 51 Wygenerow any GL28h

51 51 52 Wygenerow any GL28h

52 52 53 Wygenerow any GL28h

53 53 54 Wygenerow any GL28h

54 54 55 Wygenerow any GL28h

55 55 56 Wygenerow any GL28h

56 56 57 Wygenerow any GL28h

57 57 58 Wygenerow any GL28h

58 58 59 Wygenerow any GL28h

59 59 60 Wygenerow any GL28h

60 60 61 Wygenerow any GL32h

61 3 61 Wygenerow any Brak

62 3 61 Wygenerow any Brak

63 1 3 Wygenerow any GL28h

65 31 61 BELKA DREWNIANA GL24h

66 1 31 BELKA DREWNIANA GL24h

67 61 1 OKRAG_1 STAL 18G2

Obciazenia - Przypadki proste:
Obciazenia - Przypadki
Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy

1 STA1 wiasny ciezar wiasny Statyka liniow a
2 STA1 stale stale Statyka liniow a
3 STA3 eksploat eksploatacyjne Statyka liniow a
4 EKSP2 wiatr z lewej wiatr Statyka liniow a
5 WATR2 wiatr z praw ej wiatr Statyka liniow a
6 WATR2 $nieg 1 $nieg Statyka liniow a
7 WATR2 $nieg 2 $nieg Statyka liniow a
8 KOMB1 ciezar whasny  Kombinacja liniow a
9 KOMB2 ciezar whasny  Kombinacja liniow a
10 KOMB3 wyjatkowe  Kombinacja liniow a
1" KOMB4 stale  Kombinacja liniow a
12 KOMBS stale  Kombinacja liniow a
13 KOMB6 ciezar wlasny  Kombinacja liniow a
14 KOMB7 ciezar wlasny  Kombinacja liniow a
15 STA1 c central eksploatacyjne Statyka liniow a



Kombinacje reczne:

Kombinacje reczne

Kombinacja Nazwa Typ analizy Typ kombinacji Natura przypadku
8 (K) KOMB1 Kombinacja liniow a SGN cigzar wiasny
9 (K) KOMB2 Kombinacja liniow a SGN cigzar wiasny
10 (K) KOMB3 Kombinacja liniow a SGN wyjatkow e
11(K) KOMB4 Kombinacja liniow a SGN stale
12 (K) KOMB5 Kombinacja liniow a SGN stale
13 (K) KOMBS Kombinacja liniow a SGU cigzar wlasny
14 (K) KOMB7 Kombinacja liniow a SGU cigzar wlasny
Kombinacja Definicja
8 (K) 171.10+2"1.20+3°1.30+6°1.50+15"1.40
9 (K) 171.10+2"1.20+3"1.30+771.50+15"1.40
10 (K) 1°1.10+42°1.20+3"1.30+4(6+4)*1.50+15°1.40
1 (K 1°1.10+42°1.20+3"1.304(7+5)*1.50+15°1.40
12 (K) (142)°0.90+15°1.40+4"1.50
13 (K) (1+42+3+6+15)°1.00
14 (K) (142+3+7+15)*1.00
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MP L I TA D R EW N A PRZYGOTOWAL,  AGNIESZKA JABLO NSKA
S SPRAWDZIL.
PROJECT DATA. 01.2017
INWESTOR : ARKUSZ
LOKALIZACJIA: ELEMENTY
TEMAT : HALA WIDOWISKOWO -SPORTOWA 3 0X40 MATERIAL GL28h, GL24h
PROJEKT : KONSTRUKCJA Z DREWNA KLEJONE GO KLASA
NAZWA PRZEKROJ LICZBA | DLUGOSC | wsTerne | OBJETOSC
PRZEZNACZENIE ELEMENTU FORMA _ _ WYGIECIE
SZEROKOSC | WYSOKOSE [szt] [mm] [m3]
DZWIGARY D1 c 280 1000 | 1400 | 10 16713 GL-28h 53.8
D2 C 280 1000 | 1400 | 2 16713 GL-28h 215
D3 C 200 1400 2 8170 GL-28h 46
D4 c 200 1400 2 6450 GL-28h 3.6
D5 c 200 1400 2 6400 GL-28h 3.6
PLATWIE DACHU| Pt-1.1 D 160 320 48 8050 GL-24h 198
Pt-1.2 D 160 320 48 6150 GL-24h 15.1
Pt-1.3 D 160 320 48 6100 GL-24h 15.0
WYMIANY D 120 120 1 46000 0.7
D
RAZEM 137.6

Uwaga: forma C - oznacza element klejony jako tukowy, forma D - oznacza element klejony jako prosty.




zestawienie okué

MPM
PROJECT

LISTA OKUC

INWESTOR

LOKALIZACJA

TEMAT HALA WIDOWISKOWO - SPORTOWA H30X40
PROJEKT KONSTRUKCJA Z DREWNA KLEJONEGO
NAZWA OKUCIA GATUNEK STALI LICZBA MASA
JEDN. £ ACZNA
LM GO Koo St3s 7 73.5 514.6
AL GO K1 St3s 7 101.6 711.3
OLPOROWE St3S 14 77.4 1084.2
OKUCIA OPOROWE St3S 14 149.8 2096.9
ORUCIATLTWIOWE ! stas 120 2.4 288.0
OKUCIA Fi St3S 240 15.7 3777.6
SCIAG 18G2 14 764.7 10705.2
SCIAGI Scl 18G2 8 24.8 198.7
SCIAGI Sc2 18G2 16 26.7 427.8
SCIAGI Sc3 18G2 8 26.4 211.5
WIESZAK W1 18G2 14 5.3 74.3
WIESZAK W2 18G2 14 6.4 89.7
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ZESTAWIENIE BETONU

STOPY FUNDAMENTOWE 170.4
LAWY FUNDAMENTOWE 55.076
8.88

SCIANY LAW FUNDAMENTOWYCH 55.79
8.75

PLYTY ZELBETOWE 76.3
53.01

64.3

16.16

SCHODY 16.74
SCHODY ZEWNETRZNE + PODJAZD 13.05
4.65

SLUPY 41.45
12.95

6.16

BELKI, NADPROZA | WIENCE 61.3
11.67

18.92

t gcznie beton [m3] 695.556




ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIEOWEJ | KONSTRUKCYJNEJ

stal zbrojeniowa
[kq]

stal konstrukcyjna [kg]

K-02

2892.92

1229.9

2301.48

1326.22

568.38

K-03

1182.44

10916.35

93.26

73.37

K-04

12038.52

K-13

2057.76

5722.86

36.96

41.06

34.33

59.61

22.34

K-14

319.84

2886.98

K-15

3355.03

K-16

8142.69

2846.96

K-17

5499.32

K-18

3162.87

K-20

1368.72

K-21

6702

297.83

1024.41

807.8

43.9

K-22

1855.06

354.59

198.18

189.32

K-23

3715.62

K-24

707.33

K-25

472.84

tacznie [kQ]

79653.26

4895.79




