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1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Centrum Kultury w Swigtej Katarzynie 1.2 Rok budowy okoto 1900
1.3 Inwestor Gmina Siechnice 1.4 Adres budynku

(hazwa lub imie i ul.: Jana Pawta ll, nr: 12

nazwisko, adres do | kod:55-011, miejscowosé: Siechnice ul.: Gléwna, nr: 82

korespondenciji, PESEL*)

(*w przypadku cudzoz- kod: 55-010

lemca nazwa | numer L L. oA .

dokumentu tozsamosci) miejscowo$¢: Swieta Katarzyna

powiat: Powiat Wroctawski
wojewodztwo: dolnoslaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Eko Audytor Marek Mickaniewski, Bekasa 1/37, 44-114 Gliwice, REGON 240 799 827

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Marek Mickaniewski, Bekasa 1/37, 44-114 Gliwice, uprawnienia do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej nr 10276

NIJ@M%‘L

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

5. Miejscowosé: Gliwice data wykonania opracowania: 2021-07-30
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Audyt energetyczny budynku

Giéwna 82, 55-010 Swieta Katarzyna

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

1.Dane og

6lne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizaciji

-

Konstrukcja/technologia budynku

konstrukcja tradycyjna

konstrukcja tradycyjna

murowana murowana
2 Liczba kondygnacji 4 4
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 4620.00 4620.00
4 Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1039.50 1039.50
5 Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0.00 0.00
M
7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 Liczba oséb uzytkujacych budynek zmienna zmienna
9 Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej kotlownia gazowa kotlownia gazowa
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia gazowa kotlownia gazowa
" Wspdtezynnik ksztattu A/V [1/m] 0.28 0.28
12 Inne dane charakteryzujace budynek

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane

[W/(m*K)]

1 Sciana zewnetrzna 1.167 0.185
2 Podtoga w piwnicy 1.206 1.206
3 Sciana piwnic w gruncie 1.224 1.224
4 Strop nad piwnica, 1.177 0.234
5 Dach skosny 0.247 0.247
6 Okna 1.400 0.900
7 Drzwi 1.800 1.300
8 Okna potaciowe 1.100 1.100

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwz

gledniajace przerwy w ogrzewaniu

1 Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0.92 0.92
2 Sprawnos¢ przesytania [-] 0.90 0.90
3 Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.88 0.88
4 Sprawnos$¢ akumulacii [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0.85 0.85
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 1.00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawno$¢ wytwarzania [} 0.92 0.92
2 Sprawno$¢ przesytu [-] 0.80 0.80
3 Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawno$¢ akumulacji [-] 0.85 0.85

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

naturalna i mechaniczna

naturalna i mechaniczna

nawiewniki okienne i

nawiewniki okienne i

kW]

2 Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza centrala wentylacyjna | centrala wentylacyjna
3 Strumien powietrza zewnetrznego [m3h}] 2200.00 2200.00
4 Krotno$é wymian powietrza [1/h] 0.63 0.63
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 49.07 33.03
2 Obliczeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 169 169
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Audyt energetyczny budynku Gtéwna 82, 55-010 Swieta Katarzyna

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 210.87 95.60
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 246.00 111.52
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody

5 uzytkowej [GJ/rok] 27.82 27.82
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki

6 sezonu standardowego (stuzgce do weryfikaciji przyjetych 0.00 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 0.00 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 56.35 25.55
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rokj)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 65.74 29.80
przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

10 (2) Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 0.00 0.00
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [z/GJ] 60.00 60.00
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc (4)
2 [Z/(MW m-c)] ‘ 0.00 0.00
3 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej (3) [zH/m?] 11.40 11.40
4 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie wody uzytkowej 0.00 0.00
na miesiac (4) [z{/(MW m-c)] ) :
5 Miesigczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [zH/(m? m-c)] 1.18 0.54
6 Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0.00 0.00
7 Inne [z4] 60.00 60.00
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
; Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [z{] nie dotyczy na energie [%] 49.07

Planowane koszty catkowite [zf] 288132.00 |Premia termomodernizacyjna [z{] nie dotyczy

Roczna oszczednosé kosztdw energii [zt/rok] |8068.20

1)  Dla budynku skiadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

2)  Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udzial odnawialnych Zrédet energii
w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

4)  Stala optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

Wraz z realizacjg przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrédta energii o mocy maksymalnej 2,0 kW.

Z audytu energetycznego WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy budynku poddane
temu przedsiewzieciu termomodemizacyjnemu beda spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art.

5a ust. 2 ustawy.
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Audyt energetyczny budynku Gtéwna 82, 55-010 Swieta Katarzyna
3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Wizja lokalna

Wizja lokalna w dniu 02.07.2021

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora
Audyt wykonywany zgodnie z umowa nr PU/64/2021

3.3 Wkiad wilasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zi] nie dotyczy
Kwota kredytu mozliwa do zaciagnigcia wynosi [zf] nie dotyczy
Przewidywany okres kredytowania [miesigcy] nie dotyczy
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Audyt energetyczny budynku Gtéwna 82, 55-010 Swieta Katarzyna

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego

zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego. { z pozniejszymi zmianami w tym Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
29.04.2020)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z péZniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.680). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN SO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opdr cieplny i wspétezynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen". '

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwos$ci uzytkowania budynkéw - Wspoétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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Audyt energetyczny budynku Gléwna 82, 55-010 Swieta Katarzyna
4.INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogdlne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek wolnostojacy, podpiwniczony. Fundamenty i $ciany piwnic ceglane. Sciany zewnetrzne murowane z cegly ceramicznej petne;j.
Dach skosny na konstrukcji drewnianej, kryty dachowka. Strop nad piwnica ceglany na beklach stalowych. Strop poddasza drewniany.

Okna PVC dwuszybowe. Drzwi drewniane.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

‘Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna murowana z cegty.

Dach / stropodach

Dach skosny Docieplony wetng mineralng. Dach po remoncie

Dach sko$ny w cze$ci ogrzewanej na konstrukcji drewnianej, kryty dachowka.

Strop nad piwnica Strop ceglany na belkach stalowych. Od géry posadzki réznego typu.
Podtoga

Podtoga w piwnicy Posadzka cementowa na gruncie

Sciana piwnic w gruncie Sciana murowana z cegly ceramicznej

Stolarka otworowa

Okna Okna na profilach drewnianych
Drzwi Drzwi drewniane
Okna potaciowe Okna drewniane dwuszybowe

Szczegdtowe parametry przegrod wielowarstwowych znajduja sie w zalgezniku nr 2.
SzczegGtowe parametry stolarki otworowej znajduja sig w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 49.07
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.69
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 210.87
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 246.00
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 27.82
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00
cwu (stuzace do weryfikacii przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego z:;potrzebowania na ciepfo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 56.35
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)}

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku {(z uwzglednieniem sprawnosci 65.74
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [z4] 60.00
Optata 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie ha miesiac [zt] 0.00
Opfata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [z4] 11.40
Optata 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie wedy uzytkowej na miesiggc [2{] 0.00
Opfata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zt] 1.18
Optata abonamentowa [z{] 0.00
Inne 60.00

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejgcego systemu ogrzewania.

Ogrzewanie centralne wodne - kottownia gazowa kondensacyjna. Instalacja z rur stalowych i tworzywowych. Grzejniki ptytowe z

zaworami termostatycznymi
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Audyt energetyczny budynku Glowna 82, 55-010 Swieta Katarzyna

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koficowej Miejsc&ﬁﬁlr\:vk)ﬁw;ariazr};emen@ergii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawno$¢ wytworzenia ciepta ) 0.92
Sprawno$¢ przesylu ciepta 0.90
Sprawnosc¢ regulacii ciepia 0.88
Sprawno$¢ akumulacii ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.73

4.5 Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej
' Ciepta woda przygotowywana w zasobniku zasilanym z kottowni gazowej

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koncowej Miejscglmeilr%\:/vsaréazr}gamenr;/ergii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] ) ‘ 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.92
Sprawnosé przesytu ciepta ‘ 0.80
Sprawno$¢ akumulaciji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.63

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylacji
Wentylacja naturalna
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Audyt energetyczny budynku Gtéwna 82, 55-010 Swieta Katarzyna
5.OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejagcego stanu
technicznego

System ogrzewania

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Instalacje w dobrym stanie technicznym

Sciana zewnetrzna

Przygotowanie podtoza, przyklejenie ptyt izolacyjnych
do $ciany, zamocowanie tacznikami mechanicznymi,
wykonanie warstwy szpachlowek zbrojonej siatkg i
tynku cienkowarstowego

Przegroda nie spetnia aktualnych wymogow
izolacyjnosci

Podtoga w piwnicy

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

Przegroda w pomieszczeniu nieogrzewanym. Z uwagi
na niewielki wplyw na bilans cieplny docieplenie
nieuzasadnione

Sciana piwnic w gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

Przegroda w pomieszczeniu nieogrzewanym. Z uwagi
na niewielki wplyw na bilans ciepiny docieplenie
nieuzasadnione

Strop nad piwnicg,

Natrysk welny mineralnej od spodu stropu

Przegroda nie spetnia wymogéw izolacyjno$ci.

Dach skosény

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

Przegroda nie spetnia wymogow izolacyjnosci, jednak
przekroczenie jest niewielkie. Brak mozliwosci
zwiekszenia grubosci izolacji z uwagi na konstrukcje
dachu.

Okna

Wymiana na nowe okna o wsp U=0,9

Przegroda nie spetnia wymogoéw izolacyjnosci

Drzwi

Wymiana na nowe drzwi izolowane

Drzwi w ztym stanie technicznym

Okna potfaciowe

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Okna w dobrym stanie technicznym
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Audyt energetyczny budynku Gtéwna 82, 55-010 Swieta Katarzyna

6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
Sciana zewnetrzna

Dohér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 530.32 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 530.32 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.00 [C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 ['C]
Liczba stopniodni 3262

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Przygotowanie poditoza, przyklejenie piyt izolacyjnych do $ciany,
zamocowanie tacznikami mechanicznymi, wykonanie warstwy
szpachlowek zbrojonej siatkg i tynku cienkowarstowego

Materiat izolacyjny styropian
Wspdiczynnik przewodzenia ciepta 0.033 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

0.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18 18 18 18 18 18
Ten -0.4 -0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 570.4 523.6 471.2 321 53 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien

Ti 18 18 18 18 18 18
Ten 16 17.8 134 8.9 3.8 -1.1
Lo 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 23 282.1 426 592.1
Szczegoblowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 1
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy []
Laczny koszt 1 m? docieplenia 250.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?::alny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.15 0.16 0.18 - -
AR [(m? K)/W] - 4.545 4.848 5.455 - -
R [(m? K)/W] 0.857 5.402 5.705 6.311 - -
8] fw/(m2 K)] 1.167 0.19 0.18 0.16 - -
Q [GJ] 174.48 27.67 26.20 23.68 - -
q [MwW] 0.0248 0.0039 0.0037 0.0034 - -
AQ [z/rok] - 8808.57 8896.75 9047.71 - -
N [21] - 132580.00 |137883.20 |145838.00 |- -
SPBT [lata] - 15.05 15.50 16.12 - -
Wybrany wariant
SPBT 15.05 [lata]
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Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 8808.57 [zH/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia : 132580.00 [z4]

Koszt energii
Szczegdtowe informacje o opfatach za energie znajduja sig w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrana grubo$¢ spetnia wymogi izolacyjnoéci oraz SPBT

Uwagi audytora

Uwaga:
Zastosowaé komplentny system docieplen przewidziany réwniez do montazu na istniejace docieplenia
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Strop nad piwnicg

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta

Rzeczywista powierzchnia do docieplenia

Obliczeniowa temperatura wewnetrzna

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna

-18.00 ['C]

Liczba stopniodni

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Natrysk wetny mineralnej od spodu stropu

Materiat izolacyjny

wetna mineralna natryskowa

Wspélczynnik przewodzenia ciepta

0.035 [W/mK]

Wybrana grubos$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.12 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

0.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 12.6 13.7 15.4 17.3 19
Ln 31 28 31 30 10
Sdn 230.3 2111 194.1 138.6 26.6 0

lipiec wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti » 20 20 20 20 20 20
Ten 18.5 17.6 16 14.1 123
L 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 12 125.2 177 238.1
Szczegbtowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego
Koszt dodatkowy
taczny koszt 1 m? docieplenia
Koszt sprzetu
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?lrx‘al ny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |(Wariant4 |Wariant 5
d [m] - 0.12 0.14 0.15 - -
AR [(m? K)/W] - 3.429 4.000 4,286 - -
R [(m? K)/W] 0.849 4.278 4.849 5.135 - -
u [W/(m2 K)] 1.177 0.23 0.21 0.19 - -
Q [GJ] 4542 9.02 7.96 7.51 - -
q [MW] 0.0148 0.0029 0.0026 0.0024 - -
AQ [z}/rok] - 2184.33 2248.09 2274 .65 - -
N [zH] - 46200.00 52800.00 54450.00 - -
SPBT [lata] - 21.15 23.49 23.94 - -
Wybrany wariant
SPBT 21.15 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania 2184.33 [zHrok]

ulepszenia termomodernizacyjnego
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 46200.00 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacije o optatach za energie znajdujg sie w zataczniku nr 1
Uzasadnienie

Wybrana grubos$¢ spetnia wymogi izolacyjnosci oraz SPBT
Uwagi audytora
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej

Okna
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.
Powierzchnia przegréd typowych 71.68 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 990.00 m¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.00 'C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 °C
Liczba stopniodni 3262
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18 18 18 18 18 18
Tem -0.4 -0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 570.4 523.6 471.2 321 53 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 18 18 18 18 18 18
Tem 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
Lo 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 23 282.1 426 592.1
Okna
]Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana na nowe okna o wsp U=0,9 ’
Szczegdbtowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu j%‘;':f Jednostka|ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacii stolarki 1400.00 zHm? 71.68 100352.00
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\};/gi%t}l/ai\;vjlr?;ane z modernizacjg elementéw wplywajacych na strumien 0.00 - 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(:ta::alny Wariant 1 |Wariant2 |Wariant 3
U [W/(m2 K)] 1.400 0.900 - -
a [m*¥(m h da Pa?*)] - - - -
| [m] - - - -
o [-] 1.10 0.85 - -
Cw [-] 1.00 1.00 - -
Cm [1 1.00 1.00 - -
Q [GJ] 132.74 98.90 - -
q [MwW] 0.0175 0.0160 - -
AQ [zt/rok] - 2030.47 - -
N [21] - 100352.00 |- -
SPBT [lata] - 49.42 - -
Wybrany wariant
SPBT 49.42 [lata]
Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

2030.47 [zl/rok]
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Calkowity koszt wykonania ulepszenia 100352.00 [z1]

Uwagi audytora
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Drzwi
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.
Powierzchnia przegréd typowych 6.00 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 110.00 m?*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewngtrzna -22.00 °C
Liczba stopniodni 3262
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18 18 18 18 18 18
Ten -04 -0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
Lo 31 28 31 30 10 0
Sdn 5704 523.6 471.2 321 53 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 18 18 18 18 18 18
Ten 16 17.8 13.4 8.9 38 -1.1
L 0 5 31 30 31
Sdn 0 23 282.1 426 592.1
Drzwi
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana na nowe drzwi izolowane I
Szczegolowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu ﬁ%':f Jednostka |ilosé Koszt [zl]
Koszt termomodernizacji stolarki 1500.00 zlim? 6.00 9000.00
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
‘P;c;ﬁ;)llaﬁ\;vjﬁ;ane z modernizacja elementéw wplywajacych na strumien 0.00 2 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(ztlgalny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u fWi(m? Kj] 1.800 1.300 - -
a [m3/(m h da Pa*/®)] - - - -
| [m] - - - -
cr [ 1.10 1.00 - -
Cw [ 1.00 1.00 - -
Cnm [-1 1.00 1.00 - -
Q [GJ] 14.65 12.75 - -
q [MW] 0.0019 0.0018 - -
AQ [zH/rok] - 114.04 - -
N [z1] - 9000.00 - -
SPBT [lata] - 78.92 - -
Wybrany wariant
SPBT 78.92 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocane oszczedhode koszow wynlkelace zzastosovania 414,04 ol
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 9000.00 [zH]
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Uwagi audytora
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6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego

Planowane koszty

Lp. albo wariantu przedsiewziecia rob6t [z1] SPBT [lata]
termomodernizacyjnego
Przygotowanie podioza, przyklejenie ptyt izolacyjnych do $ciany,
zamocowanie tacznikami mechanicznymi, wykonanie warstwy 132580.00 15.05
szpachlowek zbrojonej siatka i tynku cienkowarstowego, styropian
Natrysk wetny mineralnej od spodu stropu, wetna mineralna
natryskowa 46200.00 21.15
Wymiana na nowe okna o wsp U=0,9 100352.00 49.42
Wymiana na nowe drzwi izolowane 9000.00 78.92
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6.4 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.”’

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci skladowych
oraz wspotczynnikéw w ¥}

bez zmian

1. 2.

Wytwar.zame ciepta: ne = 0.92
bez zmian

Przesylgnle ciepta: ne = 0.90
bez zmian

Regulaga systemu grzewczego: Ne=0.88
bez zmian

AkumuI.aCJa ciepta: fs = 1.00
bez zmian

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 0.85
bez_zmian e
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby: Wa = 1.00

Sprawno$é catkowita systemu grzewczego

NoNdnens = 0.73

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Istniejgcy system grzewczy nie poddany termomodernizacii

Uwagi audytora
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RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO ZMNIEJSZAJACEGO ZUZYCIE CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ ORAZ POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ

Warto$ci sprawnosci

, p ; : sktadowych n oraz
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych Zmniejszenia zuzycia c.w.
u.

1. 2.

\éVytwar;ame ciepta: ne = 0.92

ez zmian
Przesylgnle ciepta: nda = 0.80
bez zmian
Akumul_aqa ciepta: ns = 0.85
bez zmian
Zmniejszenie zuzycia cieptej wody uzytkowej: 0.00 [%]
bez_zmian . ’

Sprawno$é catkowita systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej NeNdnens = 0.63
g els = U.
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Audyt energetyczny budynku Gtéwna 82, 55-010 Swigta Katarzyna

7.2 Dokumeéntacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?I:g{
1 Sciana zewnetrzna Docieplenie w systemie ETICS 15.05
2 Strop nad piwnica Docieplenie weing mineralng natryskowg, 21.15
3 Okna Wymiana okien 49.42
4 Drzwi Wymiana 78.92

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 33.03

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.69

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 95.60

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 111.52

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 27.82

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 25 55

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 20.80

grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERN'ZACYJNEGO PRZEWlDZlANEGO DO

REALIZACJI
. Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [21
Sciana zewnetrzna - styropian (A = 0.033[W/(m-K)]) o grubosci:
0.150 [m] 530.32 [m?] |250.00 [zt/m?] 132580.00
Sciana zewnetrzna
Strop nad piwnicg - weina mineralna natryskowa (A = 0.035[W/(m-
K)) o grubosci: 0.120 [m] 330.00 [m?] |140.00 [z¢/m?] 46200.00
Strop nad piwnicg
Okna - Wymiana okien 71.68 [m? |1400.00 [zH/m?] 100352.00
Drzwi - Wymiana .00 [m2]  [1500.00 [zt/m?] 9000.00
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ZALACZNIKI

Zatacznik 1: Jednostkowe oplaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stala optata

energii w budynku: gaz
ziemny

. . . zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna oplata
Rodzaj no$nika Udziat w |[rJ/s]talac]| c.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
° przesylem przesytem [z/mc]
[z/GJ] [2/MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacja

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: gaz 100.00 60.00 0.00 0.00

ziemny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Miejscowe wytwarzanie

100.00 60.00 0.00 0.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stala oplata

energii w budynku: gaz
ziemny

: . o zwigzana z miesieczna zwiazana | Miesieczna oplata
Rodzaj nosnika Udziat w |[|2/s]talacj| ¢.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
0 przesylem przesylem [zt/mc]
[2¥/GJ] [z/MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie )

energii w budynku: gaz 100.00 60.00 0.00 0.00

ziemny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizacii

Miejscowe wytwarzanie

100.00 60.00 0.00 0.00
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ZALACZNIKI

Zatacznik 2: Szczegétowa budowa przegréd wielowarstwowych

Symbol przegrody: P

Nazwa przegrody

Podtoga w piwnicy

Typ przegrody Podloga w podziemiu ogrzewanym
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.206
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewngtrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] AW/(mK)] | Co[kgK] | p [kg/m?]
1 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.05 1 840 1900
2 1 x papa na lepiku 0.0025 0.18 1460 1000
3 Chudy beton 0.1 1.05 1000 1800
4 Piasek $redni 0.2 04 840 1650
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspédiczynnik . .
Nazwa grupg;zvg gkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana przeng:lr(::)i,apé:izeeﬂa dia przevlriskg;ligzgir;:?; dia
modernizacja grupy po modernizacji
Podtoga w piwnicy NIE 1.206 1.206
Symbol przegrody: SZ
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspotczynnik przenikania ciepta przégrody U [W/(m? K)] 1.167
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] AWImK)] | Co[Wka K] | p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 ?{I)lérz zty%ekgljg/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.51 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik

przenikania ciepta dla Wspdlczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda n%;‘:ig)r{npi,;i?q grupy po modernizacji

Sciana zewnetrzna TAK 1.167 0.185
Symbol przegrody: STNP
Nazwa przegrody Strop nad piwnicag
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.177
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] AW/(mK)] | Co[WkgK] | p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 ?g:; Zty?'ﬁ(%?l ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.25 0.77 880 1800
3 Zuzel paleniskowy (700) 0.05 0.22 750 700
4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.05 1 840 1900
5 Plyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.02 1.05 920 2000

Wystepowanie przegrody w grupie
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Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspdlczynnik

przenikania ciepta dla

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%g‘é'gnri’;:i?a grupy po modernizacji
Strop nad piwnica, TAK 1177 0.234

Symbol przegrody: SPIWN

Nazwa przegrody

Sciana piwnic

Typ przegrody Sciana podziemia przylegajaca do gruntu
Wspdiczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.224
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W)] 0.13
Lp. nazwa d [m] AW/(mK)]| C:[JkgK] | p[ka/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 ?glé; zty%el(gu’rg/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.51 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rg;l:i'gn'?;:ec?q grupy po modernizacji
Sciana piwnic w gruncie NIE 1.224 1.224

Przegrody wielowarstwowe - Dach sko$ny

Symbol przegrody: DS_

Nazwa przegrody

Dach skosny

Typ przegrody

Dach sko$ny

Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.247
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m2K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m2K)/W] 0.1
Kat nachylenia potaci ['] 45
Rozstaw osiowy krokwi [m] 0.8
Wysokos$¢ krokwi [m] 0.2
Szeroko$¢ krokwi [m] 0.1
Wysoko$¢ kontrtaty [m] 0.05
Szeroko$¢ kontriaty [m] 0.05

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik

przenikania ciepfa dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda nggggn'?gi?q grupy po modernizacji
Dach skosny NIE 0.247 0.247
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Zalacznik 3: Szczegbétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: OZ

Nazwa przegrody

Okna

Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K]

1.4
Wspéltczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.67
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétezynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa??]

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspélczynnik Wspé .
P . Bl f potczynnik
Nazwa grUpyr,zv: krtoogil wystepuje Grupa optymalizowana przenlr:nla crlzeeﬁa dla przenikania ciepta dla
przeg rg od?lfn’;za cia grupy po modernizacji
Okna TAK 1.400 0.900
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejagcego i wybranego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Strefa: Centrum Kultury

Dane ogdlne strefy

Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 1039.50
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 3120.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 61 [*C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 171517.5
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 530.32 608.00 1.167 639.406 | 83843.59
Strop nad piwnica Strop nad piwnica 330.00 330.00 1.177 388.561 52123.5
Dach skosny Dach skosny 320.32 336.00 0.247 79.210 2882.88
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi|:¢::‘€c]:hnia ad[:?:érz'l‘,]h U [Wim? K] Htr [WIK]
Okna Okna 71.68 1.00 1.400 100.352
Drzwi Drzwi 6.00 1.00 1.800 10.800
Okna potaciowe Okna potaciowe 15.68 0.00 1.100 17.248
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [Wi(mK)] li [m]
sz W10 (wg. PN-EN 1SO 14683:2008) 0.1 204
Wentylacja
Typ wentylacj N wiowna dxiaiacs okoSoNG
Sprawnosé wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.50
Sprawnos$é gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 0
Strumieri powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m®/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m®h] 2200.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieplej 8cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspdiczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70
Urzadzenia pomocnicze
system Opis urzadzoni eoea] i
O el tomperatirss sqreosana 10°Gw budynks o powiorsohni Al powy2e) 250 0.15 [Wim?] 14764
wentylacja |Wentylator w centrali nawiewno-wywiewnej, krotno$¢ wymiany powietrza powyzej 0,6 [1/h] 1.30 (W/m?] (8760 [h]

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

Strona 29



Audyt energetyczny budynku Gféwna 82, 55-010 Swieta Katarzyna

ZALACZNIKI
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinpt 'C 20 20 20 20 20 20
6. °'C 0.4 -0.7 2.8 7.3 127 17.3
im [h] 744 672 744 720 744 720
H [W/K] 1353.57 1353.57 1353.57 1353.57 1353.57 1353.57
Cn [kJ/K] 171517.5 171517.5 171517.5 171517.5 171517.5 171517.5
T [h] 35.2 35.2 35.2 35.2 35.2 35.2
au 3.35 3.35 3.35 3.35 3.35 3.35
Qe [kKWh] 19194.1 17591.63 16182.79 11563.25 6868.61 2458.11
it [Wim?] 9 9 9 9 9 9
Qint [kWh] 6960.49 6286.9 6960.49 6735.96 6960.49 6735.96
Qe [KWh] 654.11 936.46 1866.99 2783.87 3735.94 3872.87
Qtn [KWh] 7614.6 7223.36 8827.48 9519.83 10696.43 10608.83
Vi 0.4 0.41 0.55 0.82 1.56 4.32
NHen 0.97 0.97 0.94 0.84 0.58 0.23
Qinan [kWh] 11807.94 10584.97 7884.96 3566.59 664.68 18.08
Lu [h] 744 872 744 547 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ot 'C 20 20 20 20 20 20
0. ‘C 16 17.8 134 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H W/K] 1357.45 1353.57 1353.57 1353.57 1353.57 1353.57
Cn [kJ/K] 171517.5 171517.5 171517.5 171517.5 171517.5 171517.5
T [h] 35.1 352 35.2 35.2 35.2 35.2
an 3.34 3.35 3.35 3.35 3.35 3.35
Qi [kWh] 3763.88 2069.82 6009.16 10443.56 14750.66 19852.21
Qint [W/m?3] 9 9 9 9 9 9
Qint [kWh] 6960.49 6960.49 6735.96 6960.49 6735.96 6960.49
Qs [KWh] 3846.47 3372.6 2316.95 1445.34 734.49 612.23
Qrign [kWh] 10806.96 10333.09 9052.91 8405.83 7470.45 7572.72
VH 2.87 4.99 1.51 08 0.51 0.38
Nign 0.34 02 0.6 0.85 0.95 0.98
Qinan [kWh] 89.51 32 577.41 3298.6 7653.73 12430.94
L [h] 0 0 0 593 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K] 1235.58
Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 366.67
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu,nan [KWh] 58580.61
Roczne zapotrzebowanie na energig kor’ncbwq przez system grzewczy QkH [kWh] 68337.62
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] Cm [kJ/K]
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 530.32 608.00 0.185 302.168 83843.59
Strop nad piwnica Strop nad piwnica, 330.00 330.00 0.234 77.141 52123.5
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Dach skosny Dach skosny 320.32 336.00 0.247 79210 | 2882.88
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[enl;zzc];hnia ad[:I1>Zr2?3]l1 U [Wim2K] | Htr [W/K]
Okna Okna 71.68 0.00 0.900 64.512
Drzwi Drzwi 6.00 0.00 1.300 7.800
Okna potaciowe Okna potaciowe 15.68 0.00 1.100 17.248
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
sz 1 204
Wentylacja
Typ wentac wentlaci mechanicna naviewrc-
Sprawno$é wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.50
Sprawnos$é gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m®h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 2200.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 8o ['C] 10.00
Temperatura wody cieplej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm®*/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspdtczynnik korekeyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i e'gr?:sllt\lll(gaa dz(i:azlgﬁi a
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz¥ 0.15 [W/m? | 2689
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
wentylacja |Wentylator w centrali nawiewno-wywiewnej, krotno$¢ wymiany powietrza powyzej 0,6 [1/h] 1.30 [W/m?] {8760 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bint °C 20 20 20 20 20 20
B °'C -0.4 0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [W/K] 894,69 894.69 894.69 894.69 894.69 894.69
Cn [kJ/K] 171517.5 171517.5 171517.5 171517.5 171517.5 171517.5
T [h] 53.25 53.25 53.25 53.25 53.25 53.25
au 4.55 4.55 4,55 4.55 4.55 455
Qi [kWh] 13356.31 12241.07 11261.05 8046.67 4779.41 1710.51
Qint [W/m?] 9 9 9 9 9 9
Qint [kWh] 6960.49 6286.9 6960.49 6735.96 6960.49 6735.96
Qs [KWh] 675.1 956.31 1889.36 2806.56 3757.3 3890.5
Qugn [kWh] 7635.59 7243.21 8849.85 9542.52 10717.79 10626.46
Y 0.57 0.59 0.79 1.19 2.24 6.21
Nan 0.96 0.96 0.8 0.74 0.44 0.16
Qtinian [kWh] 6026.14 5287.59 3296.18 985.21 63.58 10.28
Lx [h] 744 672 165 0 0 0
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. lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Buntn ‘C 20 20 20 20 20 20
0. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H WIK] 894.69 894.69 894.69 894.69 894.69 894.69
Cn [kJ/K] 171517.5 171517.5 171517.5 171517.5 171517.5 171517.5
T [h] 53.25 53.25 53.25 53.25 53.25 53.25
au 4.55 4.55 455 4.55 4.55 4.55
Qi [kwh] 2618.86 1440.23 4181.71 7267.26 10264.3 13814.62
Qnt [Wim?] 9 9 9 9 9 9
Qin [KWh] 6960.49 6960.49 6735.96 6960.49 6735.96 6960.49
Qsol [kWh] 3868.05 3394.83 2337.05 1465.89 754 633.06
Qugn [kWh] 10828.54 10356.32 9073.01 8426.38 7489.96 7593.55
YH 413 7.19 247 1.16 0.73 0.55
Nien 0.24 0.14 0.45 0.75 0.92 0.97
Qbindn [KWh] 20.01 0 98.86 947.48 3373.54 6448.88
Lu [n] 0 0 0 0 364 744
Wyniki zapotrzebowania na cieplo
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy [W/K] 548.08
Wspoétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 366.67
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qndn [kWh] 26557.75
Roczne zapotrzebowanie na energig koricowa przez system grzewczy Qx4 [kWh] 30981.13
Strefa: Piwnica
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 200.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 400.00
Strumien powietrza migdzy przestrzenig niecgrzewang a $rodowiskiem zewnetrznym Vue [m¥/h] 400
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a $rodowiskiem 1
zewnetrznym nee [1/h]
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga w piwnicy Podtoga w piwnicy 330.00 330.00 0.365 55.839 55753.5
Sciana piwnic w gruncie | Sciana piwnic 136.80 136.80 0.525 33.327 21628.08
Miesigczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
6. °C 12.57 12.46 13.74 15.38 17.34 19.02
0. °C 0.4 -0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hee [W/K] 2225 2225 2225 2225 222.5 222.5
Hu [WIK] 388.56 388.56 388.56 388.56 388.56 388.56
Qe [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
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Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
[N °C 18.54 19.2 17.6 15.96 14.1 12.32
0. ‘C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hee [W/K] 2225 2225 2225 2225 2225 2225
Hu W/K] 388.56 388.56 388.56 388.56 388.56 388.56
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [Wim?K] | Htr[W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga w piwnicy Podtoga w piwnicy 330.00 330.00 0.365 55.839 55753.5
Sciana piwnic w gruncie | Sciana piwnic 136.80 136.80 0.525 33.327 21628.08
Miesieczne bilanse ciepla strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
(N C 4.85 4.63 7.23 10.57 14.58 18
0. °C 0.4 0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WI/K] 2225 222.5 222.5 2225 2225 222.5
Hu [WIK] 77.14 77.14 77.14 77.14 77.14 77.14
Qi [Wim?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qual [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
[N °C 17.03 18.37 15.1 11.76 7.97 4.33
0. 'C 16 17.8 13.4 8.9 38 1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [W/K] 2225 2225 222.5 222.5 222.5 222.5
Hu W/K] 77.14 77.14 77.14 77.14 77.14 77.14
Qint [Wim?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Quol [kWh] 0 0 0 0 0 0
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed -

, termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 49.07 33.03
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.69 1.69
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 210.87 95.60
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’ :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 246.00 111.52
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 27.82 27.82

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegdline elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.

64

Przed termomodernizacia,

Al

P termomoderni

zacii

Przed izacii
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjf“ %] W‘['gj’]s" [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
zéwnetrzne 124.38 45.42 38.29 27.48
: [2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 21.62 7.9 9.16 6.58
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 9.91 3.62 5.37 3.86
| [4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 15.41 5.63 10.04 7.2
| Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna
| dachowe 3.36 1.23 2.19 1.57
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga 0 0 0 0
na gruncie
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 71.33 26.05 46.47 33.35
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 27.82 10.16 27.82 19.96
|Suma: 273.81 100.00 139.34 100.00
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Rozktad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdlne elementy budynku.

(G4
B : .
Przed termomodemnizacia, Po termomodernizaci
termon? c:aeeenizach Po termomodernizacji

Element budynku w?gj’]é ¢ [%] w?gglé ¢ [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 237.97 47.74 112.46 31.65

[2] Straty przez przenikanie: okna 41.37 8.3 26.91 7.57

[3] Straty przez przenikanie: stropy 18.95 3.8 15.77 4.44

4] Straty przez przenikanie: dach 29.48 591 29.48 8.3

[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 6.42 1.29 6.42 1.81

[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 0 0 0 0

. |[7] Straty przez wentylacje 136.46 27.38 136.46 38.41

| [8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 27.82 5.58 27.82 7.83
Suma: 498.47 100.00 355.33 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantow przedsiewzieé termomodernizacyjnych
Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 323}
1 Sciana zewnetrzna Docieplenie w systemie ETICS 15.05
2 Strop nad piwnicg Docieplenie wetng mineralng natryskowa 21.15
3 Okna Wymiana okien 49.42
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 33.15
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.69
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 96.05
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 112.05
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 27.82
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 2567
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 20.94
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izg{
1 Sciana zewnetrzna Docieplenie w systemie ETICS 15.05
2 Strop nad piwnicg Docieplenie weing mineralng natryskowg 21.15
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 34.51
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.69
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 106.11
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 123.78
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 27.82
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu 28.36
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 33.08
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izg{
1 Sciana zewnetrzna Docieplenie w systemie ETICS 15.05
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 36.26
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.69
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 110.04
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 128.36
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 27.82
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 29 41
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapoirzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 34.30
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
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ZAYACZNIKI

Zalacznik 6 — Modernizacja oswietlenia i instalacja PV

Oswietlenie

W stanie przed modernizacja o$wietlenie realizowane za pomocg opraw oswietleniowych

swietlowkowych. Oswietlenie poddasza po modernizacji - LED

zarowych oraz

w
Roczny usrednicny czasy uzytkowania os$wietlenia w budynku h 2500,00
Wspdtczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia oswietlenia do poziomu ] 1.00
wymaganego FC ’
Wspdtezynnik uwzgledniajacy nieobecnosé uzytkownikéw FO - 1,00
Wspétczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie Swiatta dziennego w oswietleniu FD - 1,00
Zuzycie energii elektrycznej na o$wietlenie - stan istniejacy kWh 31 200,00
Zrealizowano modernizacje o$wietlenia polegajacg na wymianie Zzrédet $wiatta na o$wietlenie LED
Stan po modernizacji
Moc o$wietlenia w 8 320,00
Roczny usredniony czasy uzytkowania o$wietlenia w budynku h - 2 500,00
Wspdtczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia o$wietlenia do poziomu ] 100
wymaganego FC '
Wspétczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos¢ uzytkownikéw FO - 0,90
Wspdtczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie $wiatta dziennego w oéwietleniu FD - 0,90
Zuzycie energii elektrycznej na oéwietlenie - stan po modernizacji kWh 16 848,00
Roczna oszczednosé energii elektrycznej (koficowej) 14 352,00
Koszt modernizaciji zt 52 000,00
Oszczednosé kosztéw zt 7 893,60
SPBT a 6,59
Instalacja PV - moc 2,00
Roczna produkcja energii kWh/rok 1618,00
Koszt 7 000,00
Oszczednos¢ kosztéw zt 1 067,88
SPBT a 6,56
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Eurcpean

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:
Latitude/Longitude: 51.027, 17.116

Horizon: Calculated
Database used: PVGIS-SARAH
PV technology: Crystalline silicon
PV installed: 2 kWp

System loss: 16 %

Monthly energy output from fix-angle PV system:

Simulation outputs

Slope angle:

Azimuth angle:

Yearly PV energy production:

Yearly in-plane irradiation:

Year-to-year variability:

Changes in output due to:
Angle of incidence:
Spectral effects:

Cormmission

Temperature and low irradiance:

Total loss:
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Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(i)_m SD_m
January 330 218 6.0
February 573 357 17.8
March 1175 734 258
April 192.8 1221 254
May 2249 1458 33.8
June 233.9 1536 253
July 237.9 158.7 22.9
August 206.0 136.2 204
September 1526 986 20.3
October 903 583 139
November 427 283 88
December 287 197 6.3

tr-plane irradistion fvhiim

Outline of horizon at chosen location:
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Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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E_m: Average monthly electricity production from the given system [kWh].
H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules

of the given system [kWh/m?].

SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [KWh].
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