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1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z przebudowg sieci elektroenergetycznej SN 15kV, nN 0,4kV oraz zabezpieczeniem istniejacej sieci nN 0,4kV
w ramach realizacji ,Przebudowa drogi wewnetrznej, miejsc parkingowych i elementéw chodnikow wraz z
rozbudowg sieci kanalizacji opadowej, przebudowg sieci elektroenergetycznych oraz z przebudowg
nawierzchni przy ul. St. Ktosowskiego (w ramach zadania modernizacja miejsc postojowych w dzielnicy Nowa
Huta obr. 7)” — usuniecie kolizji oraz zabezpieczenie elektroenergetycznych linii kablowych nN-0,4kY i SN-
15KkV.

1.2 Cel i zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu budowy linii
elektroenergetycznych niskiego oraz Sredniego napiecia zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i obejmuja;

Zakres projektowanych zabezpieczen sieci.

1. Zabezpieczenie linii kablowej nN-0,4kV typu YAKY 4x120mm2 relacji KRN2338 — ZK6049
(ZK-KRN107743) ST KRN2338, P9_1

2. Zabezpieczenie linii kablowej nN-0,4kV typu YAKY 4x120mm2 relacji KRN2338 — ZK6041
(ZK-KN107740) ST KRN2338, P10_2

3. Zabezpieczenie linii kablowej nN-0,4kV typu YAKY 4x120mm2 relacji KRN2337 — ZK11981
(ZK-KRN118410) ST KRN2337, P6_2

4. Zabezpieczenie linii kablowej nN-0,4kV typu YAKY 4x120mm2 relacji KRN2338 — ZK11981
(ZK-KRN118410) ST KRN2337, P4_2

Usuniecie kolizji linii nN 0,4kV YAKXS 4x240mm?2 relacji KRN2337 — ZK 12536 (ZK-KRN116785),
ST KRN2337, P5 1

Z uwagi na projektowang przebudowe ul. Klosowskiego istniejacy kabel nN 0,4kV typu YAKXS 4x240mm2
znajdujacy sie w projektowanym zakresie ulicy nalezy przebudowa¢ zgodnie z trasa zaznaczong na planszy
PZT rysunek E1. W zwigzku z powyzszym projektuje sie:

e Demontaz linii kablowej ziemnej nN typu YAKXS 4x240mm2 na odcinku od mufy kablowej ozn. ,N1/1”
do mufy kablowej ozn. ,N1/2"

e Poprowadzenie projektowanej linii kablowej ziemnej nN 0,4kV typu NA2XY-J 4x240mm2 na odcinku
od mufy kablowej ozn. ,N1/1” do mufy kablowej ozn. ,N1/2 po trasie zgodnej z PZT rysunek E1,

e Montaz rur ostonowych gtadkoSciennych DN 110 koloru niebieskiego dla projektowanych linii
kablowych na catej dtugo$ci projektowanego odcinka



Usuniecie kolizji linii SN-15kV HAKnFtA 3x120mm2 relacji 2338 — 22812 POL-p.14

Z uwagi na projektowang przebudowe ul. Ktosowskiego istniejacy kabel SN-15kV typu HAKnFtA 3x120mm?2
znajdujacy sie w projektowanym zakresie ulicy nalezy przebudowac¢ zgodnie z trasa zaznaczong na planszy
PZT rysunek E1. W zwigzku z powyzszym projektuje sie:

Demontaz linii kablowej ziemnej SN-15kV HAKnFtA 3x120mm2_ na odcinku od mufy kablowej ozn. ,S1/1” do
mufy kablowej ozn. ,S1/2”

e Poprowadzenie projektowanej linii kablowej ziemnej SN-15kV typu 3x NA2XS(FL)2Y 1x 120/25
12/20kV na odcinku od mufy kablowej ozn. ,S1/1” do mufy kablowej ozn. ,S1/2 po trasie zgodnej z
PZT
rysunek E1,

e Montaz rur ostonowych gtadkosciennych DN 160 koloru czerwonego dla projektowanych linii
kablowych na catej dtugosci projektowanego odcinka

Usuniecie kolizji linii SN-15kV HAKnFtA 3x120mma2 relacji 2338 — 2337 POL-p.14

Z uwagi na projektowang przebudowe ul. Ktosowskiego istniejacy kabel SN-15kV typu HAKnFtA 3x120mm2
znajdujacy sie w projektowanym zakresie ulicy nalezy przebudowa¢ zgodnie z trasa zaznaczong na planszy
PZT rysunek E1. W zwigzku z powyzszym projektuje sie:

Demontaz linii kablowej ziemnej SN-15kV HAKnFtA 3x120mm2_ na odcinku od mufy kablowej ozn. ,S2/1” do
mufy kablowej ozn. ,S2/2”

e Poprowadzenie projektowanej linii kablowej ziemnej SN-15kV typu 3x NA2XS(FL)2Y 1x 120/25
12/20kV na odcinku od mufy kablowej ozn. ,S2/1” do mufy kablowej ozn. ,S2/2 po trasie zgodnej z
PZT
rysunek E1,

e Montaz rur ostonowych gtadko$ciennych DN 160 koloru czerwonego dla projektowanych linii
kablowych na catej dtugo$ci projektowanego odcinka

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdinej trasie i
taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2 Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3 Napiecie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa jest zbudowana.

1.4.4 Osprzet linii kablowej - zbior elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakorczenia
kabli.

1.4.5 Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6 Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.



1.4.7 Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8 SkrzyZzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.9 Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow
ukfadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10 Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.12 Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do przesytania
energii elektrycznej, sktadajace sie z przewodow, izolatorow, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.4.13 Odlegto$¢ pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.14 OdlegtoS¢ pozioma - odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.15 Przesto - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.16 Zwis - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg taczacq punkty zawieszenia przewodu w srodku
rozpietosci przesta.

1.417 Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub posrednio za pomocg
fundamentu.

1.4.18 Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa.

1.4.19 Bezpieczne zawieszenie przewoddw na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie

zapobiegajace odpadnieciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go w poblizu izolatora.

1.4.20 Przewdd zabezpieczajacy - przewod dodatkowy, wykonany z tego samego materiatu i 0 tym samym
przekroju co przewdd roboczy, przymocowany do przewodu roboczego przy pomocy ztaczek.

1.4.21 Bezpieczne zawieszenie przewodu na fafncuchu izolatordw wiszacych - zawieszenie

zapobiegajace opadaniu przewodu w przypadku, gdy zerwie sie jeden rzad tancucha.

1.4.22 tancuch izolatorowy - jeden lub wiecej izolatorow wiszacych, potaczonych szeregowo wraz z
osprzetem umozliwiajgcym przegubowe potaczenie izolatordbw miedzy sobg, konstrukcjg zawieszeniowg, z
uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony réwniez w osprzet do ochrony faricucha przed skutkami
tuku elektrycznego.




1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacig projektowa,
normg w PN-E-05100-1 i standardami technicznymi obowigzujacymi dla urzadzen SN eksploatowanych przez
PGE Dystrybucja S.A.

2. MATERIALY

2.1 0Ogdlne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty stosowane na terenie Zaktadu Energetycznego zgodne z

wymaganiami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej. Materiaty stosowane do budowy linii
energetycznych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-E-05100-1.

2.2 Kable

Przy budowie nowych linii kablowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz
zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalne;
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetniaC wymagania
skuteczno$ci przeciwporazeniowej wg Rozporzadzenia Ministra Przemystu Dz.U.nr 81, poz. 473 z 1990r. oraz
PN-EN 50423-1 i PN-EN 50341-1.

Dobdr kabli do obcigzen pradem elektrycznym wg Rozporzadzenia Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r. oraz Zarzadzenia nr 29 Ministra Gornictwa i
Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen
pradem elektrycznym. (akt prawny uchylony przez ustawe Prawo budowlane w 1994r., dotychczas nie
zastgpiony, ale merytorycznie nadal aktualny). Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

Zastosowano nastepujace typy kabli elektroenergetycznych ziemnych:
- NA2XY-J 4x240mm2 - dla linii nN 0,4kV
- 3x NA2XS(FL)2Y 1x 120/25 12/20kV - dla linii SN 15 kV

2.3 Glowice kablowe

Gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do
mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z
postanowieniami PN-74/E-06401.

2.4 Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii
kalandrowg z uplastycznionego PCW, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym od 1 do 30 kV nalezy
stosowa¢ folie koloru czerwonego, natomiast dla kabli o napieciu znamionowym ponizej 1 kV koloru
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niebieskiego. Szeroko$¢ folii powinna byc¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 35 cm
dla linii SN, a dla linii nN nie mniejsza niz 20 cm (utozong 25 cm nad kablem).

Mozliwe jest stosowanie specjalistycznych folii ostrzegawczych o grubosci 0,5 mm z nadrukiem ,Uwaga
kabel”.

2.5 Znaczniki elektromagnetyczne

Trasa linii kablowych na catej dtugos¢ bedzie oznaczona znacznikami elektromagnetycznymi pasywnymi lub
inteligentnymi EMS dziatajacym w czestotliwosci 134kHz. Znaczniki nalezy uktada¢ nad taSmg ochronng w
odstepach co 20m na trasie kabla, nad projektowanymi mufami oraz w miejscach zmiany kierunku (na
zatamaniach trasy.

2.6 Rury ostonowe

Rury ostonowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie
kabli. Zaleca sie stosowanie rur z polietylenu o sztywnosci SN=8kN/m2 pod jezdnig i SN=4kN/m2 poza
jezdnig. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN — EN 50086 - 2 - 4.

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

2.7 Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarébwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaC akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu
powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
specyfikacji technicznej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do wykonania przebudowy linii nN i SN 15kV

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii nN i SN 15kV dla zagwarantowania wiasciwej jako$ci robot
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- spawarka transformatorowa,

- koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego,



- pita spalinowa do cigcia nawierzchni z mas bitumicznych,

- zespdt pradotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA,

- zespot pradotwérczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA,

- zageszczarka wibracyjna spalinowa lub ubijak spalinowy,

- wciggarka mechaniczna z napedem elektrycznym od 5 do 10t,

- Zuraw samochodowy,

- zgrzewarka do rur.

Sprzet powinien odpowiada¢ ogoinie przyjetym wymaganiom co do ich jako$ci jak i wytrzymatosci. Sprzet
powinien mie¢ odpowiednie parametry techniczne i powinien by¢ stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem.
Maszyny i urzadzenia powinny by¢ obstugiwane tylko przez pracownikdw posiadajacych odpowiednie
kwalifikacje do ich obstugi. Maszyny mozna stosowa¢ po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego. Sprzet
nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia przez osoby niepowotfane.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkdéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentaciji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2 Transport materiatow i elementow

Srodki transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu stosowanych materiatow.
Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochod dostawczy,

- samochdd samowytadowczy,

- przyczepa do przewozenia kabli.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru oraz w terminie
przewidzianym kontraktem. Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami
technicznymi transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegélnych materiatow i elementéw, oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na $rodkach transportu. Jakiekolwiek uszkodzenia podczas
transportu musza by¢ naprawione i zgtoszone do odbioru Inspektorowi Nadzoru.

4.3 Odbior materiatdow na budowie

Dostawa materiatéw na budowe powinna nastapi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen magazynowych lub
sktadowisk na placu budowy. Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie z deklaracjami zgodnosci i
powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci z danymi producenta oraz czy nie zostaty
uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wytadunku. W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do
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jako$ci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okreSlonym przez Inspektora
Nadzoru.

4.4 Skladowanie materiatldow na budowie

Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio oSwietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony. Materiaty powinny
byC przechowywane i sktadowane w miejscach nienarazonych na uszkodzenia mechaniczne, chemiczne
zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenia zamknigte, przeznaczone do sktadowania materiatow,
powinny by¢ przystosowane do tego celu, suche, przewietrzane i dobrze o$wietlone. Mufy i pozostaty osprzet
kablowy powinny by¢ przechowywane w oznakowanych opakowaniach w pomieszczeniach zamknietych i
suchych, zgodnie z zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonywania robot

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z normami PN-E-05100-1:199, PN-E-05125, N-SEP-E-004 oraz
zgodnie z obowigzujacymi standardami TAURON Dystrybucja S.A. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy
wylaczenia napiecia w przebudowywanych liniach.

5.2 Trasowanie

Przed przystapieniem do wykopow rowdw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokona¢ trasowania
przebudowywanych linii kablowych. Za zgodg Inzyniera trasowanie linii moze wykonac przedsiebiorstwo
wykonawcze.

5.3 Demontaz linii

5.3.1 Wymagania ogéine

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii kablowych Sredniego napiecia nalezy wykonywa¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i STWIORB oraz zaleceniami Zamawiajacego tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby elementy urzadzer demontowanych
nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajacym ich demontaz. W przypadku niemoznosci
zdemontowania elementoéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera
i uzyskac od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem kabli
powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20cm i wyréwnane do poziomu istniejacego
terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania wszystkich materiatdw pochodzacych z
demontazu, Zamawiajacemu do wskazanego przez niego miejsca.
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5.3.2 Demontaz linii kablowych

Prace zwigzane z przebudowg lub demontazem linii kablowych wymagajq wytaczenia ich spod napiecia.

W celu zapewnienia bezpiecznego wykonywania roboét, linie kablowe przeznaczone do przebudowy lub
demontazu powinny by¢ przekazane Wykonawcy protokolarnie. W protokole nalezy ustali¢ wzajemne
obowigzki Zleceniodawcy, Wykonawcy i Uzytkownika linii, terminy wykonania robot, warunki techniczne,
wymagania bezpieczenstwa pracy, termin gotowosci linii do zatgczenia i inne.

Wszystkie materialy demontowane powinny by¢ rozliczone i przekazane do magazynu Wiasciciela.
Wykonawca przebudowy linii powinien zgtosi¢ Wtascicielowi linii (jesli nie ustalono inaczej w protokole
przekazania) wniosek z co najmniej 15 dniowym wyprzedzeniem wytgczenia energii elektrycznej, w celu
umozliwienia uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostarczaniu energii elektrycznej.

Whytaczenie linii moze by¢:
* jednokrotne - na caty okres wykonywania robét zasadniczych,
* wielokrotne - z okresowym wytgczaniem i zatgczaniem.

Odcinki zatagczane okresowo muszg by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole przekazania linii do
przebudowy.

Kazdorazowe zatgczenie linii moze nastapi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez upowaznione osoby
(Uzytkownika i Wykonawcy) braku usterek. Wielokrotne zataczanie napiecia nie zwalnia z dokonania
formalnego odbioru po zakoniczeniu catosci robét.

W czasie demontazu poszczegoinych elementow istniejacych linii nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
bezpieczenstwo pracy, z uwagi na ewentualny zty stan kabli lub konstrukcji i przypadkowg obecno$¢ napiecia.

Po zakonczeniu prac nalezy usuna¢ z ziemi wszystkie zbedne elementy.
5.3.3 Kolejnos¢ prac zwigzanych z demontazem linii kablowych sredniego napiecia
*+ odtgczenie zasilania linii kablowych Sredniego napiecia w polu zasilania linii,
+  sprawdzenie mozliwosci dwustronnego zasilania,
+ wykonanie przekopdw kontrolnych w celu lokalizacji istniejacych kabli do demontazu,
+ odkopanie istniejgcych kabli,
* demontaz istniejgcych kabli z rowow kablowych,
+ zasypanie rowow kablowych po zdemontowaniu kabli,

+ porzadkowanie terenu z materiatdw pozostatych po demontazu.
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5.4 Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zalezno$ci od warunkow
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.

Gteboko$¢ rowu okre$lona jest gteboko$cig utozenia kabla wg p. 5.16.4 powiekszong o 10 ¢cm, natomiast
szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+ 20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegfosci miedzy kablami utoZonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna

odlegto$¢ w cm
Skrzyzowanie lub zblizenie
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie 20 10
znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju 50 25
Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli roznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli® - 25

5.5 Uktadanie kabli

5.5.1 Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane S$rodki ostroznoSci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowane; linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m.
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Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat
podtoza. Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczyC przed wilgocig
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,
- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.5.2 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C — w przypadku kabli o izolacji i
powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie zrédta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.
5.5.3 Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zginaC kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli o
izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowe;.

5.5.4 Uktadanie kabli bezpo$rednio w gruncie

Kable nalezy uktadac na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na
dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim
gruntem. Kable nalezy zasypywa warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢
folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Gieboko$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od
powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynika¢ z i PN-E-05125 i N SEP-E-004

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista, z zapasem 4% dtugo$ci wykopu, na 10cm podsypce z
piasku. Takq samg (min.10-cm) warstwa piasku, a nastepnie zwirem lub pospdtkg zageszczajaca kabel nalezy
zasypac tak, aby uzyska¢ wspodtczynnik zageszczenia 21,0 (opcjonalnie moze to byé grunt rodzimy o
odpowiednich wtasno$ciach). W obrebie jezdni, nasypow i chodnikow stosowaé zageszczenie gruntu
odpowiadajace specyfikacji dla prac drogowych.

Trasy kabli SN - na catej diugosci nalezy zaznaczy¢ folig z tworzywa sztucznego w kolorze czerwonym o
szeroko$ci 35cm (utozong 25 cm nad kablem).

Trasy kabli nN - na catej dlugo$ci nalezy zaznaczy¢ folig z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim o
szerokosci 20cm (utozong 25 cm nad kablem).

Przy podejsciu kabla do przepustu, rozdzielnicy, mufy - nalezy pozostawi¢ ok. 2m zapasu kabla.

5.5.5 Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkow linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i potgczenie
jego zyt z przewodami napowietrznymi. Kabel nalezy chroni¢ rurg ostonowg do wysoko$ci nie mniejszej niz

13



2,5m od powierzchni gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mnigjsza niz 1,5-krotna zewnetrzna
Srednica wprowadzanego kabla i jednoczesnie nie mniejsza niz 50 mm. Kabel na stupie powinien by¢
przymocowany do jego Scianki za pomocg uchwytow o szerokosci réwnej co najmniej zewnetrznej jego
Srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne
wkfadki o grubo$ci co najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytow powinien byc taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.5.6 Utozenie rur ostonowych

Rury przepustowe uktadac stosujac technologie montazu rur zalecang przez producenta.

5.6 Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac¢ tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz
kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.7 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utoZzony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych wg PN-
76/E-05125 ( akt prawny uchylony przez ustawe Prawo budowlane w 1994r., dotychczas nie zastgpiony, ale
merytorycznie nadal aktualny) podano w Tab. 2.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegfosci kabli utoZzonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm

skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, ciepine, gazowe z
gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o
ci$nieniu do 0,5 at

80" przy $rednicy 50

rurociggu do 250 mm i

Rurociggi z cieczami palnymi 1502 przy $rednicy 100

Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 0,5 wigkszej niz 250 mm

100
at i nie przekraczajacym 4 at
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz BN-71/3976-31
4 at
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, 80
odcigzka)
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Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 30

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan

50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej

2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.

5.8 Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwo$ci w jej najwezszym
miejscu. Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drogg, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Diugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

$rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z

Ruroci

Hrociag kazdej strony
Droga o przekroju ulicznym z szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po
kraweznikami 90 cm z kazdej strony

szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu rowow
do zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem
po 100 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajgcymi

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp
Droga w nasypie nasypdw z dodaniem po 100 cm z kazdej strony
od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow pdtulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci
przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢
mniejsza niz 100 cm. Odlegtos¢ miedzy gdrng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna
wynosi¢ co najmniej 50 cm. Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢
zwigkszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad
drogowy (uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu). Kable
nalezy uklada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy. Odlegtos¢ kabli od
zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemozno$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypow lub
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na czesciach pasa poza korong drogi. Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na
skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy
zblizeniach do drogi - wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywac na
warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych.

5.9 Zakonczenia kabli

Kable powinny by¢ zakanczane i zabezpieczane przy odtgcznikach, wytacznikach i innych urzadzeniach
elektrycznych, za pomocg gtowic kablowych lub zaciskow zabezpieczajacych zgodnie z PN-E-06401.02.
Wszystkie koncowki zyt kabli, narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych, powinny by¢ pokryte
warstwg smaru zabezpieczajgcego przed ich utlenianiem. Fazy kabli o napigciu znamionowym powyzej 1 kV
powinny by¢ wyraznie oznaczone.

5.10 Wykonanie potaczen powtok, pancerzy i zyt kabli
Wiasno$ci elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z normg PN-E-06401.

Przewodno$¢ potaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos¢
taczonych powtok lub pancerzy. W przypadku taczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza sie przewodnosé
potaczenia nie mniejszg niz 0,7 przewodno$ci powtoki. Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢
potaczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi kadtubami gtowic. Potaczenia ze sobg powiok, zyt
powrotnych i pancerzy kabli z materiatdw innych niz aluminium nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o
przekroju nie mniejszym niz 6 mmz2. Potgczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie.

5.11 Ukladanie rur ostonowych

Rury ostonowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jedne;
rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. Gteboko$¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu
do gdrnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 ¢cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna gteboko$¢ umieszczenia rury
ostonowej pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez
zarzad drogowy dla danego odcinka drogi. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione aby
uniemozliwia¢ przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i elementéw zamulajacych.

5.12 Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate
oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odstgpach, aby rozréznienie kabla nie
nastreczato trudno$ci. Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

- symbol i numer ewidencyjny linii,
- oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika kabla,
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- znak fazy (przy kablach jednozytowych),
- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD
wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umie$ci¢ trwaty
napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w
odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszczaC w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblizer. Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac
tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi
Nadzoru zgodno$ci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6ét z Dokumentacjq Projektowg oraz
wymaganiami ST. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do
akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o zakornczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktérg moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i
Uzytkownika.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw atesty stosowanych
materiatow.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2 Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentdw,
wedtug ktdrych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3 Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakoriczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
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Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.

6.3.4 Sprawdzenie cigglosci

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrzadéw
0 napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegoine zyly
nie maja przerw oraz jesli poszczegoine fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5 Pomiar rezystanciji izolaciji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu
po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji wynosi co najmniej:

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, 0 napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90300.

6.3.6 Préba napieciowa izolaciji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Prébe napigciowg nalezy wykona¢ pragdem
statym lub wyprostowanym. W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad
uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czesciowego,
napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-E-90250 i PN-E-90300,

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach o dtugo$ci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 mA.

6.4 Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadowalajgcych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badarn po wykonaniu robot.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla elektroenergetycznej linii kablowej jest dla:

- demontazu kabli — metr [m],

- montazu linii kablowej - metr [m],

- kopania/zasypywania rowow kablowych — metr sze$cienny [m?3],

- wykonania/demontazu nawierzchni (kostka brukowa, asfalt) — metr kwadratowy [m2],

- montaz muf przelotowych — sztuka [szt].

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Badania po wykonaniu robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:

- dziennik budowy,

- atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszczajgce wyroby do stosowania w budownictwie,
- projektowg dokumentacje powykonawczg,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robot zanikajacych,

- ewentualng ocene rob6t wydang przez Zaktad Energetyczny,

- zgtoszenie gotowosci obiektu do odbioru i oSwiadczenia o zakoriczeniu robot,

- instrukcje eksploatacji i wspdtpracy, jezeli sg wymagane,

- oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z przepisami i stanem wiedzy technicznej.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za metr linii danego przekroju nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
materiatow i wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiardw i badan kontrolnych.

Cena jednostek obmiarowych wg punktu 7.1 obejmuje:
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- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- odtaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,

- podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- wykonanie rob6t montazowych

- utozenie kabli i rur ostonowych

- koszty nadzoru uzytkownika nad prowadzonymi pracami,

- koszty wytgczenia lini,

- koszty pomiardw,

- wykonanie Dokumentacji Powykonawczej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

N-SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
PN-E-08501: 1988 — Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV.
P-SEP-E-0001:2002 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

Wytyczne doboru srodkdw ochrony przed porazeniem w urzadzeniach WN, SN i nN do stosowania przy
projektowaniu sieci elektroenergetycznej na terenie TAURON Dystrybucja S.A.

Wytyczne i standardy branzowe PGE Dystrybucja S.A.
PN-E-05125:1976 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.
N SEP-E-004. ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

PN-E-90411:1994 ,Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na napiecie
znamionowe od 3,6/6 kV do 18/30 kV -- Kable elektroenergetyczne jednozytowe na napiecie znamionowe
od 3,6/6 kV do 18/30 kV”.

PN-HD 620 S1:2002 ,Kable energetyczne o izolacji wyttaczanej na napiecie znamionowe od 3, 6/6 (7,2)
kV do 20, 8/36 (42) kV".

PN-E-90251:1976 ,Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej - Kable o
powtoce ofowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV”.
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Wytyczne w sprawie standaryzacii linii kablowych SN TAURON Dystrybucja S.A. na terenie Oddziatow w
Bielsku-Biatej, Bedzinie, Czestochowie, Krakowie, Tarnowie

PN-E-01002 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-E-06401 - 01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogdine.

PN-E-06401 - 02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia zyt

PN-E-06401 - 03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-E-06401 - 04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-HD 621 S1 Kable elektroenergetyczne Sredniego napigcia o izolacji papierowej przesycone;

PN-E-90400 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 18/30kV

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtocepolwinitowej na napiecie
znamionowe 06/1kV

PN-E-90402 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 3,6/6 kV i 6/6 kV

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

BN-6353-03 Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
PN-EN-13043 Kruszywa naturalne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr
81z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewoddw i
kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
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Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 z pdzniejszymi zmianami Warunki jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
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