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Załącznik nr 2 do SWZ DZP.382.1.25.2023

Opis przedmiotu zamówienia / Opis oferowanego urządzenia
	Minimalne parametry wymagane przez Zamawiającego 
	OPIS TECHNICZNY OFEROWANEGO URZĄDZENIA 
Należy wskazać wszystkie elementy składowe oferowanego urządzenia w odniesieniu do kolumny z lewej strony

	MIKROSKOP POLARYZACYJNY  – 1 szt. (index 163608)

	  Optyka
· Korygowana do nieskończoności
· Apochromatyczne oświetlenie w świetle odbitym

	

	   Statyw 

· Uchwyt rewolwerowy obiektywowy minimum 6 gniazdowy, 5 gniazd obiektywów centrowanych, jedno gniazdo referencyjne, uchwyt kodowany
· Obrotowy automatyczny uchwyt na moduły optyczne, minimum sześciopozycyjny, wymiana modułów bez narzędzi i bez wyłączania mikroskopu, kodowany
· Wbudowany w statyw port kamery cyfrowej, zapewniający inny podział światła niż port wbudowany w tubus binokularowy. Port bez łączników kamery
· Współosiowe osobne śruby mikro/makro do ustawiania ostrości. Oś Z automatyczna sterowana silnikami krokowymi wbudowanymi w statyw mikroskopu, krok automatycznej osi Z 25 nm lub mniejszy
· Możliwość wbudowania w statyw podwójnego koło filtrów neutralnych, zapewniające ustawienie minimum 12 poziomów transmisji światła bez zmiany jego temperatury barwowej
· Wbudowane w statyw mikroskopu co najmniej następujące porty: USB do połączenia mikroskopu z komputerem, TCP-IP do połączenia statywu z siecią WAN w celach diagnostycznych
· Wbudowana elektromechaniczna migawka światła odbitego
· Układ oświetlenia w świetle odbitym z miejscem na zamontowanie przysłon: polowej i aperturowej
· Wbudowany układ oświetlenia w świetle przechodzącym z automatyczną przesłoną polową, możliwość rozbudowy o oświetlacz światła przechodzącego z diodami LED oraz o kondensor ze szkła odprężonego
· Funkcja zapamiętywania oraz dodatkowo przewidywania poziomu oświetlenia dla każdego obiektywu oraz dla każdej techniki obserwacji
· Ciekłokrystaliczny, kolorowy dotykowy ekran do sterowania mikroskopem, z funkcjami programowania ustawień i przycisków funkcyjnych, z możliwością programowania ustawień dla co najmniej 10 użytkowników 

	

	Tubus

· Pole widzenia co najmniej 23 mm
· Port do podłączenia kamery cyfrowej, podział światła okulary: kamera 100:0 / 0:100%
·  Kąt pochylenia okularów od 10 do15 stopni

	

	Okulary

· Powiększenie 10x
· Pole widzenia min. 23 mm 
· Z regulacjami dioptryjnymi w obydwu okularach
·  Płytka okularowa z krzyżem

	

	Obiektywy

· Długość optyczna obiektywów maksymalnie 45 mm
· Semiplanapochromatyczne, polaryzacyjne ze szkła odprężonego, do próbek nienakrytych szkiełkiem nakrywkowym
· 10x / apertura 0,25
· 50x / apertura 1,00, immersja olejowa

	

	Polaryzacja

·  Polaryzator i analizator fabrycznie ustawione pod  
[bookmark: _GoBack]    kątami zapewniającymi pracę w polaryzacji
	

	Stolik skaningowy

·  Stolik automatyczny skaningowy, sterowany joystickiem  
   oraz poprzez oprogramowanie
·  Zakres ruchu co najmniej 75 x 50 mm

	

	Oświetlacz światła odbitego

· Oświetlacz z diodami LED
· Przysłona polowa
· Oświetlacz spełniający wszystkie wymogi konieczne do stosowania oświetlenia wg. Koehlera

	

	Oświetlacz fluorescencyjny

· Oświetlacz z diodami LED
· Możliwość wbudowania min. 4 diod
· Diody wzbudzające 630 nm, 555 nm, 475 nm, 385 nm
· Regulacja intensywności świecenia w zakresie 1% … 100%
· Zestaw filtrów fluorescencyjnych: wzbudzenie BP 450-490, zwierciadło dichroiczne FT 510, emisja LP 515
	

	Kamera cyfrowa kolorowa

· rozdzielczość: 2464 (H) x 2056 (V) = 5 megapikseli lub większa
· rozmiar piksela 3,45 μm x 3,45 μm
· czas integracji: od 0,1 ms do 4 s lub większy zakres
· typowy zakres dynamiki, co najmniej 4000:1
· prędkość akwizycji: co najmniej 36 fps przy pełnej rozdzielczości
· migawka klasy „global shutter”
· interfejsy: optyczny C-mount, elektroniczne: USB 3.0
· digitalizacja min. 12 bit/piksel
	

	Oprogramowanie

Parametry minimalne:
· Akwizycja i obróbka obrazów mikroskopowych w oparciu o 64-ro bitowy system operacyjny
· Interfejs użytkownika przełączany (wersja jasna i ciemna) w celu dopasowania do warunków oświetlenia
· Interfejs użytkownika płynnie skalowany w celu dopasowania do używanego monitora
· Wszystkie funkcjonalne elementy wyświetlane w trybie zredukowanym (dla początkujących) lub w trybie pełnym
· Obsługa mikroskopów automatycznych, kodowanych i manualnych
· Konfiguracja, zapisywanie i wczytywanie złożonych eksperymentów akwizycji obrazów
· Nagrywanie sekwencji obrazów / filmów poprzez funkcje START/STOP
· Tworzenie konfiguracji sprzętowych przy pomocy graficznego diagramu drogi światła w mikroskopie
· Łączenie sekwencji poleceń w celu tworzenia konfiguracji sprzętowych mikroskopu
· W pełni automatyczne konfigurowanie eksperymentów akwizycji fluorescencji wielokanałowej (kanały fluorescencyjne + kanał św. przechodzącego) w mikroskopach automatycznych
· Wybór fluorochromów z bazy danych zawierającej co najmniej 500 barwników (z informacjami długości fal wzbudzenia i emisji)
· Proponowanie przez oprogramowanie do trzech strategii akwizycji (największa czułość, największa szybkość, najlepszy kompromis pomiędzy czułością i szybkością akwizycji)
· Sugerowanie źródła wzbudzenia, filtrów fluorescencyjnych, wyświetlanie graficznego obrazu nałożonej charakterystyki filtra na widmo fluorochromu
· Akwizycja obrazów z kamer monochromatycznych i kolorowych do 16 bitów / 3 x 16 bitów
· Ustawianie parametrów wyświetlania bez ingerowania w wartość pikseli
· Automatyczne skalowanie (zależnie od typu mikroskopu)
· Zapisywanie historii akwizycji w pliku obrazowym
· Pełna integracja ze środowiskiem wielu użytkowników (zapisywanie osobno dla użytkowników danych i ustawień interfejsu)
· Definiowane przez użytkownika paski poleceń, zapisywanie w pliku ustawień środowiska graficznego i narzędzi
· Import obrazów (BMP, TIF, JPG, GIF, PNG).
· Eksport obrazów (BMP, GIF, JPG, PNG, TIFF, HDP)
· Eksport filmów (AVI, Windows Media video formats)
· Eksport obrazów i filmów w trybie wsadowym
· Interaktywne pomiary: długość, powierzchnia, wymiary prostokąta, obwód, wartości szarości, kąt
· Paski skali
· Adnotacje tekstowe
· Obróbka obrazów: kontrast, jasność, gamma, kolorystyka, wygładzanie, wyostrzanie, korekcja geometryczna
· Przeglądarka obrazów
· Pomiary na histogramach
· Pomiary na profilach
· Moduł pomiarów interaktywnych
· Moduł fluorescencji wielokanałowej
· Moduł manualnego składania obrazów w osiach XY
· Moduł rozszerzonej ostrości działający przez składanie obrazów w osi Z
· Moduł akwizycji stosów Z
· Moduł akwizycji serii czasowych
· Moduł automatycznego ustawiania ostrości
· Moduł obsługi automatycznego stolika skaningowego (automatyczne składanie obrazu w osiach X i Y oraz akwizycja obrazu z wybranych pozycji z zarządzaniem strategiami ustawiania i zapamiętywania pozycji ostrości)
· Moduł automatycznej analizy obrazu
· Moduł uczenia maszynowego (wykorzystujący m. in. następujące algorytmy: Deep Learning, Machine Learning, Object Classification)

	

	Jednostka sterująca

Parametry minimalne:
· Procesor o wydajności wg. CPU Benchmark: co najmniej 9436
· 64 GB RAM DDR4-2933
· 1x SSD 512 GB
· 2x 6 TB SATA skonfigurowany jako 6TB RAID1
· Dysk optyczny DVD SuperMulti SATA +R/RW, 
· Karta graficzna min. 16 GB o wydajności wg. GPU Benchmark co najmniej 18995
· System operacyjny
· Monitor LCD min. 27’’

	

	Wyposażenie

· Zestaw ochronny antystatyczny
· Zestaw narzędzi
· Olejek immersyjny
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