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D-M—-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sa
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.:
PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWE] NR 3715E NA ODCINKU PRUSINOWICE — BORKI PRUSINOW-
SKIE — ETAP I - CZESCI w km od 04000 do km 1+120.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdline, wspdine dla robdt objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych, dla poszczegdl-
nych asortymentow robdt drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mo-
stow tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pie-
szych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajg-
cego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt,
rejestrowania dokonywanych odbiordw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicz-
nej pomiedzy Zamawiajgcym/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.8. Zamawiajacy/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robo-
tami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13.Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podpo-
rach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow,



1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji na-
wierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu zeszyt z ponume-
rowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie
wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych zatgcznikdéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajace-
go, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw
oraz robdt.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projek-
towq i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajgcego/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ru-
chu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréownosci podbudowy lub profilu ist-
niejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji na-
wierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje za-
bezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze za-
wiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzch-
ni.

1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kfadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowa-
dzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancja-
mi, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwy-
czajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigz-
liwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do boczne-
go oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzch-
nig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.



1.4.29.Polecenie Zamawiajgcego/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentagji projekto-
wej.

1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja howego potaczenia drogowego lub cat-
kowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrdéwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlane-
go, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdét.

1.4.36.Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej $ciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowe-
go.

1.4.39.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedzia-
mi konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40.Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegol-
nych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytacze-
niem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicz-
nej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.7adanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ kon-
strukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkgji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, moderizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
STWIORB i poleceniami Zamawiajgcego/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren bu-
dowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze doku-
mentacji projektowej i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wilasny koszt.



1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem poda-

nym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowag dokumentacje projektowq oraz projek-
towa dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ra-
mach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym
z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentadji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waz-
nosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gdélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowq i
STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg wykazywac zgodno$¢ z okresSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zasta-
pione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecz-
nego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymcza-
sowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Zamawiajgce-
mu/Kierownika projektu.

Fakt przystagpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgod-
niony z Zamawiajgcym/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre-
Slonych przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktdrych tre$¢ bedzie za-
twierdzona przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w
cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.



Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki nie-
zbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposdb uzgodniony z Zamawiajgcym/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Zamawiajgcym/Kierownikiem pro-
jektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgod-
niony z Zamawiajgcym/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre-
Slonych przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie za-
twierdzona przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm doty-
czacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osdb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i droég dojazdowych,

2) sSrodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, maga-
zynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezul-
tat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez upraw-
niong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $ro-
dowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodli-
wos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan techno-
logicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wy-
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konawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajgcego/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpo-
czecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Zamawiajgcego/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspodtpracowat do-
starczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno-
Scia.

Zamawiajgcy/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnoéci i drég we-
wnetrznych. Jednakze, ani Zamawiajacy/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (po-
nadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Zamawiajgcego/Kierownika pro-
jektu. Zamawiajacy/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zo-
staty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopusz-
czone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpo-
wiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiajace-
go/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robodt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do ro-
bot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Zamawiajgce-
go/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ pro-
wadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajgce-
go/Kierownika projektu powinien rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w od-



niesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w
sposob ciggty bedzie informowac Zamawiajgcego/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedsta-
wiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostar-
czonej przez Zamawiajacego/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowie-
nia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powofanych norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu. Rdznice po-
miedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Zamawiajgacemu/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiaja-
cego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Zamawiajgcego/Kierownika projektu i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
opdznienia w robotach, Zamawiajgcy/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wyko-
nawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene
kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw prze-
znaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcego/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zZrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z do-
puszczonego zrodta w sposdb ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie mate-
riatdw ze Zrodet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigza-
ny dostarczy¢ Zamawiajgcego/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eks-
ploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcego/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawie-
rajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydoby-
cia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i sa-
morzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miej-
scowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wska-
zanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Zamawiajgcego/Kierownika projektu.



Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zosta-
ty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Zamawiajgce-
go/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu. Jedli Zamawiaja-
cy/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktd-
rych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygo-
wany) przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jedli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania ro-
dzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego/Kierownika pro-
jektu o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuz-
szym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Zamawiajgce-
go/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Zamawiajgcego/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos$¢ i wiasciwosci i byly dostepne
do kontroli przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miej-
scach uzgodnionych z Zamawiajgcym/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Zamawiajacego/ Kierownika projektu

w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdow moga

by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do

akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Zamawiajgcy/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, musza

by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Zamawiajgcy/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Zamawiajgcy/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Za-
mawiajacego/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgji i badan w tych miej-
scach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystne-
go wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w STWIORB,
PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i za-
akceptowany przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre-
Slonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Zamawiajacego/ Kierownika projektu.



Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w do-
brym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Za-
mawiajacego/Kierownika projektu, nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy,
zostang przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Zamawiajgcego/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu dro-
gowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na 0$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkdw mogg by¢ dopuszczone przez Zamawiajgcego/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spo-
wodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wy-
maganiami STWIORB, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Zamawiajgcego/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub prze-
kazanymi na piSmie przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wyko-
nawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Zamawiajacego/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Zamawiajacego/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i ele-
mentdw robdt bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji pro-
jektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiaja-
cy/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, dos$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajgcego/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finanso-
we z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Zamawiajgcego/ Kierownika pro-
jektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
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zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwa-
rantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czesS¢ ogding opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elemen-
téw robdt,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktdremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w pro-
cesie technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacji Zama-
wiajgcemu/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegbdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ $srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materia-
tow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wasciwosci w czasie transpor-
tu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mie-
szanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozo-
ng jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urza-
dzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajgcy/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscig zapew-
niajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projek-
towej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okresSlone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okresSlone, Zamawiajacy/ Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpo-
wiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Zamawiajacy/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekgji.

Zamawiajgcy/Kierownik projektu bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, Ze mogg wptynac
ujemnie na wyniki badan, Zamawiajgcy/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie préobek

Prébki bedq pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opar-
tych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopo-
dobienstwem wytypowane do badan.

Zamawiajacy/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Zamawiaja-
cego/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Za-
mawiajgcego/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu.

Na zlecenie Zamawiajgcego/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe bada-
nia tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wihasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wy-
konawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajacego/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Zamawiajgcemu/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Zamawiajgcemu/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu

Zamawiajgcy/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i bada-
nia materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powi-
nien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Zamawiajacy/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajgcy/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiary-
godne, to Zamawiajacy/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatdw i robot z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laborato-
rium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajacy/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i doku-
mentdw technicznych,

2. deklaracje zgodnosdi lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia

dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Zamawiajgcemu/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wyko-

nawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpo-

wiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na

Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bez-

pieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra doko-

nata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,

dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem za-

facznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Zamawiajgcego/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Zamawiajacego/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i har-
monogramow robdt,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdw robdt,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Zamawiajgcego/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykony-
wania robdt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z po-
daniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegoélnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Zama-

wiajgcemu/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Zamawiajgcego/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajgcego/Kierownika projektu do ustosunkowa-

nia sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wyko-

nawcy robot.

(2) Ksigzka obmiardw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z ele-
mentdw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyje-
tych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jako-
$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
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uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce doku-
menty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczo-
nym.

Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Zamawiajacego/Kierownika projektu i przed-
stawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projek-
towg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego/ Kierownika pro-
jektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosdach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Zamawiajgcego/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Zamawiajgcego/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?3
jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktore majag by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wyma-
ganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagdaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnos$nym wymaganiom
STWIORB. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci
wg norm zatwierdzonych przez Zamawiajgcego /Kierownika projektu.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w for-
mie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktdrego wzdr zostanie uzgodniony z Zamawiaja-
cym/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$c wykonywa-
nych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykona-
nie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Zamawiajacy/Kierownik projektu.

Gotowosc¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednocze-
snym powiadomieniem Zamawiajgcego/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony nie-
zwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i po-
wiadomienia o tym fakcie Zamawiajgcego/Kierownika projektu.

Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy/Kierownik projektu na podstawie doku-
mentdw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomia-
ry, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Zamawia-
jacy/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo-
$ci, jakosd i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wyko-
nawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Zama-
wiajgcego/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia po-
twierdzenia przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, o
ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Zamawia-
jacego /Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno-
$ci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie od-
bioréw robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajg-
cych i robot poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w war-
stwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych asorty-
mentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem
tolerangji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komi-
sja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecz-

nego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczo-
nych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiasci-
cielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg go-
towe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin od-
bioru ostatecznego robdt.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidor pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzo-
nych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem za-
sad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg

ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana

przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno-

$ci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w

dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2, Warunki umowy i wymagania ogdine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosz-
torysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Zamawiajgcym/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Zamawia-
jacemu/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z poste-
pu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ru-
chu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drena-
zu,

(f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, pozio-
mych, barier i $wiatet,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdZniejszymi zmiana-
mi).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, mon-
tazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmia-
nami).
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktow wysokoSciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej w zwigzku z
zamierzeniem budowlanym pn.: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWE] NR 3715E NA ODCINKU
PRUSINOWICE — BORKI PRUSINOWSKIE — ETAP I - CZESC I w km od 0+000 do km 1+120.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosSciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej
oraz potozenia (ewentualnych) obiektdw inzynierskich, a takze sporzadzenia powykonawczej
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej wybudowanej / przebudowanej drogi.
W zakres robdt wchodza:
a) sprawdzenie i wyznaczenie sytuacyjnego i wysokosciowego punktdw gtdwnych osi trasy i
punktdw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
W sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
f) pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej / przebudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia
dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy,
ktorego wysokosS¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej / przebudowanej
drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne
informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektdw ogdlno geograficznych oraz elementéw
ewidengji i budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu.

1.4.8 Pozostate okreslenia podstawowe - sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowal pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢
Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosc od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy
stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny. Do utrwalenia punktow osnowy
geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 i G-2.

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Sprzet pomiarowy
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- JfatYI

- tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot, dotyczy to szczegodlnie punktow Panstwowej osnowy
geodezyjnej. W przypadku uszkodzenia badz jakiegokolwiek naruszenia w/w punktow,
Wykonawca ma obowigzek niezwlocznie poinformowa¢ o tym Zamawiajacego oraz
wlasciwy miejscowo Powiatowy Osrodek Geodezyjny oraz na swoj koszt odtworzy¢ punkt
po uzgodnieniu z wlasciwym miejscowo POGIK.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone
przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne
do szczegétowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac
Zamawiajgcego o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperédw
roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzic¢
czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Zamawiajgcego.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Zamawiajgcego, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Zamawiajgcego oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq
by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Zamawiajgcego. Punkty
wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Wykonawca jest odpowiedzialny za
ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej
realizacji robdt nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byc¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy
zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektdw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka
doktadnoscig, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje
podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w
dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w
punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drdg. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okresSlonych w
dokumentagji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w
pkt 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastagpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.



5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi na granicy robot, zgodnie
z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Zamawiajgcego. Do wyznaczania
krawedzi na granicy robét nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé
w przypadku nasypow o wysokosSci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow inzynierskich
Dla kazdego z obiektéw inzynierskich (przepustéw) nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu i punktdw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposdb trwaty,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, przyczdtkdw, filarow, ptyty
pomostu.

O$ trasy i przekroje poprzeczne na dtugosci obiektdw inzynierskich powinny by¢ wyznaczone w
charakterystycznych punktach obiektu jak np. poczatek, $rodek, koniec obiektu, zmiana pochylen itp.
Potozenie obiektu inzynierskiego w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

5.7. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczna przeznaczona dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej.
Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktdérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentdéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentagji.

5.8. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.8.1. Zebranie materialéw i informacji
Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych. Pomiary powykonawcze
powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
informadji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie
zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym
Zamawiajgcego.
Przy analizie zebranych materiatow i informagji nalezy ustalic:

— klasy i doktadnosci istniejacych osndw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do

pomiaréw powykonawczych,
— rodzaje uktaddw wspotrzednych i poziomow odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentagji
0 wyniku pomiaru powykonawczego.

5.8.2. Prace pomiarowe i kameralne
W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdine rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgcej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opisow
topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne
rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz
osnowy pomiarowej. Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zalozong osnowe, a nastepnie
wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy
tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego,
kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu,
Swiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie
ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich



Srednicami, przekroje poprzeczne drég, co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan
Zamawiajgcego. Prace obliczeniowe nalezy wykonac przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz mape katastralna nalezy wykona¢ metoda klasyczna
(kartowaniem i kreSleniem recznym) lub przy pomocy plotera. Wtérnik mapy zasadniczej dla
Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, tg
samg technikg, z jakg zostata wykonana mapa (numeryczna wzglednie analogowa). Dokumentacje
geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3, z podziatem na:
akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla
Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla os$rodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposdb skompletowania i forme dokumentacji dla os$rodka dokumentacji nalezy
uzgodnic z osrodkiem.
5.8.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego.
Jedli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajgcego nastepujgce
materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

- wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, ktérg wymieniono w punkcie 5.8.2,

— kopie wykazow wspdtrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow

granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

—  kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

—  kopie opisdw topograficznych,

- kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa

realizowana jest numerycznie,
— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosd prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzic wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
— Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,
— Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiardw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada
Zamawiajgcemu.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania odtworzenia trasy i punktéw wysoko$ciowych obejmuje:

- zabezpieczenie oraz ochrona istniejgcych punktéw Panstwowej osnowy geodezyjnej na czas
prowadzenia robét budowlanych,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

—  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- koszty osrodkéw geodezyjnych.

Cena 1 km wykonania powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej obejmuje:

w
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— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanych /
przebudowanych elementow drogi wedtug wymagan dokumentacji technicznej,

- koszty osrodkéw geodezyjnych,

— sporzadzenie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej,

— przekazanie dokumentacji do osrodka Geodezyjno - Kartograficznego.

. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dn. 17.05.1989 r Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 2052).
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK Wydanie

czwarte 1998.

Instrukcja techniczna 0-1/0-2. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych i
kartograficznych, GUGIK Wydanie pigte 2001.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1986.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1988.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1988.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1988.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1987.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1987.



D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw w zwigzku
z zamierzeniem budowlanym pn.: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3715E NA ODCINKU PRU-
SINOWICE — BORKI PRUSINOWSKIE — ETAP I - CZESC I w km od 0+000 do km 1+120.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako doku-
ment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem
drzew i krzakdw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew,

- rebaki do drewna i gatezi,
- inne zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4.

4.2, Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace war-
tos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob
nie powodujacy ich uszkodzen.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu. Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych,
w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢
oczyszczony z drzew i krzakdw. Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wyko-
nywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Zamawiajacego. W miejscach dokopéw i tych wyko-
pdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic¢ z roslinnosci,
wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczo-
nych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%. W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak,
aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii
skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3. Roslinno$¢ istniejgca w pasie robodt
drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypet-
ni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w
STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczaso-
wo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot
w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski
itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiIORB
lub wskazaniami Zamawiajacego. Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na zrebki drzewne za pomoca
specjalistycznego sprzetu, to sposdb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.
Pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jezeli dopusz-
czono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych. Wykonawca ma obowigzek
zadbac, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow. Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym dopty-
wem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlgcych sie czesci. Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia
od spalania lub jego przerwania, a hagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowa-
dzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne
miejsce zaakceptowane przez Zamawiajgcego, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie. Pozostatosci
po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu,
za zgodg Zamawiajacego, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w war-
stwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przy-
kryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrownana
i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani
pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

5.5. Przynaleznos$c¢ usunietego materiatu roslinnego

Drewno i pozostatosci z karczunku zagospodarowac zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego okreslony-
mi w SWZ a w przypadku braku takich wytycznych stajg sie one wtasnoscig Wykonawcy i muszg byc
przez niego usuniete z terenu budowy.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczo-
wania korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpo-
wiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdéw jest:
- dla drzew (sztuka),
- dla krzakéw (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena za wykonanie usuniecia drzew obejmuje:

- wycinke drzew wraz z karczowaniem karp,

- odciecie gatezi od dtuzycy i ewentualne pociecie dtuzy¢ na odc. o dtugosci do 30 cm,

- zrgbkowanie gatezi lub ich ewentualne spalenie

- zatadunek i odwiezienie dtuzyc, karp i zrebek drzewnych na miejsce sktadowania wskazane
przez Zamawiajgcego lub zagospodarowanie ich przez Wykonawce z usunieciem poza teren bu-
dowy,

- zabezpieczenie dotéw po karpinie przed stagnowaniem wody,

- zasypanie i zageszczenie dotow po karpinie,

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywdz odpaddw i pozostatosci po karczunku wraz z
kosztami utylizacji.

Cena za wykonanie usuniecia krzakow obejmuje:

- wycinke krzakow wraz z karczowaniem karp i poszycia,

- odciecie gatezi od dtuzycy,

- zrgbkowanie gatezi lub ich ewentualne spalenie

- zatadunek i odwiezienie dtuzyc, karp i zrebek drzewnych na miejsce sktadowania wskazane
przez Zamawiajgcego lub zagospodarowanie ich przez Wykonawce z usunieciem poza teren bu-
dowy,

- zabezpieczenie dotéw po karpinie przed stagnowaniem wody,



- zasypanie i zageszczenie dotow po karpinie,

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywdz odpaddw i pozostatosci po karczunku wraz z
kosztami utylizacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D - 01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drogi w zwigzku z
zamierzeniem budowlanym pn.: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3715E NA ODCINKU
PRUSINOWICE — BORKI PRUSINOWSKIE — ETAP I - CZESC I w km od 0+000 do km 1+120.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z rozbidrka:
- nawierzchni betonowej,

- nawierzchni z ptyt betonowych azurowych, kostki brukowej betonowej i kamiennej,

- nawierzchni / podbudowy z kruszywa kamiennego,

- kraweznikéw betonowych z tawami i obrzezy betonowych,

- przepustédw rurowych z rur betonowych i tworzyw sztucznych,

- betonowych i zelbetowych Scianek czotowych przepustow,

- barier i poreczy ochronnych,

- znakdow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow i ich sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. OgoIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drdg moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Zamawiajgcego
—  spycharki,

—  fadowarki,

—  zurawie samochodowe,

—  samochody ciezarowe,

- zrywarki,

—  mioty pneumatyczne,

—  pity mechaniczne,

—  frezarki nawierzchni,

—  koparki,

—  koparki z mtotami wyburzeniowymi,



— inny sprzet do robdt recznych jak mioty, kilofy, fopaty itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport materiatéw z rozbiodrki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Z zastrzezeniem, ze materiaty
ktdre mozna ponownie wykorzysta¢ w procesie budowlanym nalezy przewozi¢ w sposob zapobiegajacy
wymieszaniu z innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéow drdg wymienionych w punkcie 1.3 obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB lub wskazanych przez
Zamawiajgcegdo.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej,
Zamawiajgcy moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub
przez Zamawiajgcego.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnic¢
warunki okreslone w STWiORB D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Zamawiajgcego.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z umowg kontraktowg stajg sie wiasnoscia Wykonawcy, powinny
by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementdw drdg, ogrodzen znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w odpowiedniej STWIORB.

Materialy rozbidrkowe nadajgce sie do ponownego wykorzystania (decyduje o tym Zamawiajacy) sa
wihasnoscig Zamawiajgcego i powinny by¢ usuniete z terenu budowy i przewiezione w miejsce przez
niego wskazane.

Materialy z rozbiorki nie nadajgce sie do jakiegokolwiek wykorzystania sg wtasnoscig Wykonawcy i
zostang wywiezione z budowy na jego koszt, zgodnie z zasadami Ustawy o odpadach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach, powinno spetniac¢
odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot



Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg elementow drdg jest:

dla nawierzchni betonowej - m2 (metr kwadratowy),

dla nawierzchni z ptyt betonowych azurowych, kostki brukowej betonowej i kamiennej - m2 (metr
kwadratowy),

dla nawierzchni / podbudowy z kruszywa kamiennego - m2 (metr kwadratowy),

dla kraweznikdéw betonowych z tawami i obrzezy betonowych - m (metr),

dla przepustdéw rurowych z rur betonowych i tworzyw sztucznych - m (metr),

dla betonowych i zelbetowych $cianek czotowych przepustdw — m3 (metr szescienny),
dla barier i poreczy ochronnych - m (metr),

dla znakéw drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosc podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt 9.

Nalezy rozebrac¢ elementy wyszczegdlnione w przedmiarze.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny winny obejmowac pozyskanie utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z
prawem ochrony $rodowiska o ile materialy nie bedg nadawatly sie do ponownego wbudowania oraz
koszty zastosowania materiatdw i sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania
robot zgodnie z przyjetg technologig wykonania.

Cena wykonania robot rozbidrkowych obejmuje:

dla nawierzchni betonowej:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

oznakowanie robdt,

rozkruszenie nawierzchni mechanicznie,

reczne odkucie drobnych pozostatosci przy statych elementach drogi, $ciekach, kraweznikach,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki w miejsce wskazane przez Zamawiajacego albo
poza teren budowy wraz z kosztami utylizadji,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

dla nawierzchni z ptyt betonowych azurowych, kostki brukowej betonowej i kamiennej:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

oznakowanie robdt,

zerwanie nawierzchni recznie lub mechanicznie z ewentualnym przesortowanie materiatu
uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki w miejsce wskazane przez Zamawiajacego albo
poza teren budowy wraz z kosztami utylizacji,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki.
dla nawierzchni / podbudowy z kruszywa kamiennego:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
oznakowanie robdt,



zerwanie nawierzchni / podbudowy (usuniecie) z ewentualnym przemieszczeniem na odktad na
odl. do 20 m,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego albo
poza teren budowy wraz z kosztami utylizacji,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

dla kraweznikdéw betonowych z tawami i obrzezy betonowych:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
oznakowanie robot,

odkopanie kraweznikdw i obrzezy wraz z wyjeciem / wyrwaniem z ewentualnym przesortowanie
materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
reczne lub mechaniczne rozkruszenie i wytamanie faw betonowych,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego albo
poza teren budowy wraz z kosztami utylizacji,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

dla przepustow rurowych z rur betonowych i tworzyw sztucznych:
wyznaczenie miejsca rozbidrki przepustu,

oznakowanie robdt,

reczne lub mechaniczne odkopanie przepustu,

zdemontowanie rur z ich wydobyciem na powierzchnie terenu,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego albo
poza teren budowy wraz z kosztami utylizacji,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

dla betonowych i zelbetowych $cianek czotowych przepustow:
wyznaczenie miejsca rozbiorki scianek,

oznakowanie robot,

mechaniczne rozkruszenie elementéw betonowych lub zelbetowych,
mechaniczne wybranie gruzu,

wycinanie zbrojen i elementdw stalowych wraz segregacja ztomu,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego albo
poza teren budowy wraz z kosztami utylizacji,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

dla barier i poreczy ochronnych:
wyznaczenie miejsca rozbiorki,
oznakowanie robdt,

demontaz barier / poreczy ochronnych,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki w miejsce wskazane przez Zamawiajacego albo
poza teren budowy wraz z kosztami utylizacji,

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

dla rozbiorki znakdw drogowych:
wyznaczenie miejsca rozbiorki znakow,
oznakowanie robdt,

zdjecie ze stupkow znakdw drogowych,
odkopanie stupkow,

wyjecie stupka razem z fundamentem,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki w miejsce wskazane przez Zamawiajacego albo
poza teren budowy wraz z kosztami utylizadji,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00,
wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach Dz. U. 2013 poz. 21 z pdzniejszymi zmianami.



D.01.03.01 ZABEZPIECZENIE KABLI PODZIEMNYCH SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sa
wymagania  dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia kabli podziemnych sieci elektroenergetycznej w zwigzku z zamierzeniem budowlanym
pn.: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWE] NR 3715E NA ODCINKU PRUSINOWICE - BORKI
PRUSINOWSKIE — ETAP I - CZESC I w km od 0+000 do km 1+120.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot

zwigzanych z zabezpieczeniem kabli podziemnych sieci elektroenergetycznej i obejmuja:

—  ukfadanie rur ostonowych dwudzielnych na istniejgcym kablu sieci elektroenergetycznej wraz z jego
odkopaniem i zasypaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.2.Elektroenergetyczna linia kablowa — kabel wielozytlowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z
osprzetem, utozone na wspodlnej trasie i fgczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych
jedno- lub wielofazowych.

1.4.3.Trasa kablowa — pas terenu, w ktdrym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.4.0stona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.5.Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu jego ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

1.4.6.Przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.7.Rura dwudzielna - rura z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie
gorszych wiasciwosciach, o konstrukcji umozliwiajgcej fatwe rozdzielenie rury wzdtuz ptaszczyzny
przechodzacej przez jej o$ wzdtuzng i ponowne potgczenie obu czesci, montowana jako ostona
rurowa na istniejgcych kablach.

1.4.8.Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9.7blizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych
nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczqce Robat
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogoine".



2.2. Rury

Nalezy stosowac rury dwudzielne o $rednicy zewnetrznej 110 mm i wewnetrznej 100 mm o

odpornosci na Sciskanie wg PN-EN 61386-24:2010 min. N250 i sztywno$¢ obwodowej SN wg PN-EN

ISO 9969:2016-02 min. 5 kN/m2, z polietylenu wysokiej gestosci HDPE o nastepujacych

wiasciwosciach:

-~ gestos¢ nie mniejsza niz 0,942 [g/cm?3],

- wspotczynnik ptyniecia: 0,15 + 0,5 [g/10 min] dla masy obcigzajacej 2,16 kg i temperatury 190°C
wg ISO 1133,

- modut sprezystosci: 800 + 1200 [MPa],

—  temperaturowy zakres stosowania: -30°C do +75°C,

—  wydluzenie w punkcie zerwania > 800%,

Nalezy stosowac rury w kolorze niebieskim dla ochrony kabli niskiego napiecia i w kolorze czerwonym

dla ochrony kabli sredniego napiecia. Zastosowane rury powinny wykazywac odporno$¢ na wiekszosc¢

kwasow i alkalidw.

2.3. Materialy uszczelniajace

Do uszczelnienia wzdtuznego i poprzecznego rur dwudzielnych nalezy stosowaé uszczelniacze
odporne na warunki srodowiskowe takie jak:

— masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego,

- tadmy samospajalne o szerokosci minimum 38mm,

—  rury termokurczliwe.

Zabrania sie stosowania uszczelnienia w postaci pianki poliuretanowe;j.

2.4. Materialy do oznaczenia elementéw sieci elektroenergetycznej

Do oznaczenia elementow sieci elektroenergetycznej nalezy uzy¢ materiatdw okreSlonych w
Wytycznych do budowy systemdw elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. z dnia 18.10.2021r.
— Tom 10 — Opisy i oznaczenia elementdw sieci dystrybucyjnej.

2.5. Materialy na podsypki, obsypki i zasypki

Na podsypke i obsypke nalezy stosowac piasek 0/2 mm spetniajagcy wymagania normy PN-EN
13242+A1:2010. Do zasypywania rowow kablowych nalezy uzyé materiatdbw o parametrach
okreslonych w STWIORB D.02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

2.6. Sktadowanie materiatow

Rury ostonowe powinny by¢ sktadowane na ptaskim podtozu, do wysokoséci maks. 3,5 m. Mogg byc
sktadowane na przestrzeniach otwartych przez okres maks. 3 miesiecy od daty produkcji bez zadnych
zabezpieczen dodatkowych. Sktadowanie w okresie dtuzszym niz 3 miesigce wymaga zabezpieczenia
wyrobow przed wptywem promieniowania ultrafioletowego.

Skfadowanie materiatdbw na podsypki, obsypki i zasypki nie przeznaczonych do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zardbwno w migjscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu
czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie
przewidzianym kontraktem.



Wykonawca przystepujgcy do robdt zwigzanych z  zabezpieczeniem kabli  podziemnych sieci
elektroenergetycznej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparka lub koparko spycharka,

— zuraw samochodowy do 4 t,

— zageszczarka wibracyjna spalinowa 100 m3/h,

— ubijak spalinowy lub wibrator ptytowy 50 kg.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

4.2. Transport materiatéw

Rury mogg byc¢ transportowane przy uzyciu dowolnych $rodkéw transportu, zapewniajgcych stabilne
utozenie i mozliwo$¢ przymocowania opakowan zbiorczych przy pomocy pasow $ciggajacych, celem
unikniecia ich przesuwania sie. Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonywania Roboét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Prace w poblizu linii i urzadzen elektroenergetycznych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem ich wiascicieli lub
0s6b przez niego upowaznionych.

Prace prowadzi¢ w taki sposob, aby zachowac ciggtos¢ dostaw do odbiorcéw energii elektrycznej.

5.2. Roboty ziemne — odkopanie kabli

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkdw gruntowych. Przed
odkopaniem kabla nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu ustalenia faktycznej lokalizagji kabla oraz
rzednych jego posadowienia. Kabel powinien by¢ odkopywany recznie. Skarpy rowka powinny byc¢
wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z
opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Wydobyty grunt powinien by¢ wywieziony i
zutylizowany na koszt Wykonawcy. Ogdlne zasady wykonywania robdt ziemnych podano w STWIORB
D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

5.3. Ulozenie rur ostonowych

Rury bezposérednio przed montazem nalezy chroni¢ przed nadmiernym nagrzaniem promieniami
stonecznymi. Rury nalezy uktada¢ tak, aby zamki znajdowaty sie w pozycji poziomej. taczenie potdwek
rur ostonowych nastepuje przez ich ztozenie i zacisniecie, az do momentu zakleszczenia sie zatrzaskdw
znajdujgcych sie po bokach rury. W przypadku wykonywania zabezpieczenia kabli o dtugosci wiekszej od
ditugosdi fabrykacyjnej rur stosowanych do zabezpieczenia, rury te nalezy potgczy¢ ze sobg w sposob
szczelny. taczenie prefabrykacyjnych odcinkow rur polega na przesunieciu potdwek rur o min. 0,5 m i
wsunieciu potoéwki jednej rury w potdwke drugie jak na Rys. 1.

Rys. 1. taczenie dwudzielnej rury ostonowey.
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Rury ostonowe dwudzielne powinny by¢ uszczelnione przed zamuleniem zaréwno poprzecznie jak i
wzdtuznie. Na potaczeniach przepustdw oraz na ich koncach nie mogg wystepowac ostre krawedzie
mogace uszkodzic¢ izolacje kabla.

1. W celu prawidtowego utozenia rur w gruncie nalezy zastosowac sie do ponizszych wytycznych:



podsypka — grubo$¢ podsypki (h1) nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm, a w gruntach skalistych
powinna wynosi¢ 15 cm (Rys. 2),

obsypka boczna - odlegtos¢ miedzy boczng czescig rury ostonowej a $ciang wykopu (s1) powinna
wynosi¢ co najmnigj 10 cm, natomiast wysoko$¢ obsypki (h2) powinna zawiera¢ sie w przedziale 10
cm < h2 2 D (Rys. 2),

obsypka wierzchnia — grubos¢ obsypki (h3) nie powinna by¢ mnigjsza niz 10 cm,

zasypka — odlegto$¢ miedzy gdrng czescig rury ostonowej a powierzchnig gruntu (h3 + h4) powinna
wynosi¢ co najmniej 50 cm (Rys. 2), a w przypadku rur uktadanych pod drogg (h3 + h4) > 70 cm.

W celu unikniecia osiadania gruntu w przysztosci oraz zapewnienia prawidtowej wspdtpracy pomiedzy rurg

a

gruntem, zageszczenie podsypki i obsypki nie powinno by¢ mniejsze niz 85% wg zmodyfikowanej proby

Proctora. W przypadku zageszczenia gruntu znajdujacego sie nad rurg przy wykorzystaniu piyty
wibracyjnej lub ubijaka spalinowego minimalna grubo$¢ warstwy ochronnej powinna wynosi¢ 0,25 m.
Zasypke zageszczac w sposob i na zasadach okreslonych w STWIORB D.02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

Rys. 2. Ukfadanie rur w gruncie
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine".

6.

2. Badania przed rozpoczeciem roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdw zaswiadczenia o
dopuszczeniu materiatdw do stosowania w budownictwie.

6.

3. Badania w czasie robot

Sprawdzenlu podlegaja:

6.

zgodno$c¢ z dokumentadja,
gtebokos$¢ utozenia,

gabaryty, iloS¢ rur,

uszczelnienie rur dwudzielnych,
zabezpieczenie obcego uzbrojenia,

4. Badania po zakonczeniu robot

Po zakonczeniu robdt, sprawdzeniu podlegaja:

6.

wskaznik zageszczenia gruntu,
uporzadkowanie terenu z odpaddéw powstatych przy ostonieciu kabli,

5. Roboty nie speiniajace wymagan



Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWiORB DM.00.00.00.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego zabezpieczenia kabli podziemnych sieci
elektroenergetycznej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty podlegajgce odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
Ogolne”.

8.2. Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czeSciowego lub koncowego robét nalezy przedtozy¢ odbierajagcemu dokumenty zgodne z
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra [m] zabezpieczenia kabli podziemnych sieci elektroenergetycznej obejmuje:
—  wyznaczenie robdt w terenie,

- oznakowanie robot,

—  zakup i dostarczenie materiatéw,

— odkopanie kabla,

- wywdz gruntdw z wykopu z jego utylizacja,

—  montaz rur ostonowych wraz z uszczelnieniem,

— wykonanie podsypki, obsypki i zasypania rur ostonowych wraz z zageszczeniem,
—  uporzadkowanie terenu robdt,

- koszt nadzoru wiasciciela sieci i urzadzen elektroenergetycznych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN ISO 9969:2016-02 Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie sztywnosci
obwodowej.

2. PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw - Czes¢ 24:
Wymagania szczegdtowe - Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

3. PN-EN ISO 3126:2006 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych - Elementy z tworzyw
sztucznych - Sprawdzanie wymiaréw.

4. PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne.

5. PN-EN 12613:2021-06 Oznakowanie wizualnie ostrzegajgce z tworzyw sztucznych stosowane
podczas uktadania kabli i rurociggdw podziemnych.

6. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

7. N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

8. N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

9. PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV.

10. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

11. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

12. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

13. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.



10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003

1.

O ®©N

r.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912 z

17.09.1999r).

Wytyczne do budowy systemoéw elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.

04.02.2019r. — Tom 4 — Linie kablowe $redniego napiedia.

Wytyczne do budowy systeméw elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.

04.02.2019r. — Tom 6 — Linie kablowe niskiego napiecia.

Wytyczne do budowy systemoéw elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.

18.10.2021r. — Tom 9 — Normy i przepisy.

Wytyczne do budowy systemoéw elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.

18.10.2021r. — Tom 10 — Opisy i 0znaczenia elementow sieci dystrybucyjne;.
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”.

STWIORB D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypdw”.
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D.01.03.04 ZABEZPIECZENIE KABLI PODZIEMNYCH SIECI TELEKOMUNIKACYINEJ]
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia kabli podziemnych sieci telekomunikacyjnej w zwigzku z zamierzeniem budowlanym
pn.: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWE] NR 3715E NA ODCINKU PRUSINOWICE - BORKI
PRUSINOWSKIE — ETAP I - CZESC I w km od 0+000 do km 1+120.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji techniznej dotycza zasad prowadzenia robot

zwigzanych z zabezpieczeniem kabli podziemnych sieci telekomunikacyjnej i obejmuja:

—  ukfadanie rur ostonowych dwudzielnych na istniejgcym kablu sieci telekomunikacyjnej wraz z jego
odkopaniem i zasypaniem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej umozliwiajgce zmniejszenie odlegtosci miedzy linig a innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego do potowy odlegtosci podstawowe;.

1.4.2. Zabezpieczenie szczegdlne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej umozliwiajgce zmniejszenie odlegtosci miedzy linig a innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego ponizej potowy, lecz nie mniej niz do 25 % odlegtosci podstawowej.

1.4.3. Rura dwudzielna - rura z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie
gorszych wiasciwosciach, o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe rozdzielenie rury wzdtuz ptaszczyzny
przechodzacej przez jej o$ wzdtuzng i ponowne potgczenie obu czesci, montowana jako ostona
rurowa na istniejgcych kablach.

1.4.4. Dtugosc trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapasow kabla.

1.4.5. Dtugosc elektryczna - rzeczywista dtugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasow kabla.

1.4.6. Falowanie kabla - sposdb uktadania kabla, przy ktorym dtugosc¢ kabla uktadanego jest wieksza od
dtugosdi trasy, na ktdrej uktada sie kabel.

1.4.7. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ tgczy telefonicznych z urzgdzeniami liniowymi, fgczaca centrale
telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.8. Sie¢ abonencka - czes¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.

1.4.9. Sie¢ magistralna - czes¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek
i skrzynek kablowych.

1.4.10. Siec¢ rozdzielcza - czesc¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.11. Dhugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugosc przebiegu trasy linii

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogdine".

2.2. Rury
Nalezy stosowac rury dwudzielne o Srednicy zewnetrznej 110 mm i wewnetrznej 100 mm o
odpornosci na sciskanie wg PN-EN 61386-24:2010 min. N250 i sztywnos$¢ obwodowej SN wg PN-EN



ISO 9969:2016-02 min. 5 kN/m2, z polietylenu wysokiej gestosci HDPE o nastepujacych

wiasciwosciach:

-  gesto$¢ nie mniejsza niz 0,942 [g/cm?],

- wspotczynnik ptyniecia: 0,15 + 0,5 [g/10 min] dla masy obcigzajgcej 2,16 kg i temperatury 190°C
wg ISO 1133,

-~ modut sprezystosci: 800 + 1200 [MPa],

—  temperaturowy zakres stosowania: -30°C do +75°C,

—  wydluzenie w punkcie zerwania > 800%,

Nalezy stosowac rury w kolorze czarnym lub pomaranczowym. Zastosowane rury powinny wykazywac

odpornos¢ na wiekszos$¢ kwasow i alkaliow.

2.3. Materialy uszczelniajgce

Do uszczelnienia wzdtuznego i poprzecznego rur dwudzielnych nalezy stosowac uszczelniacze
odporne na warunki $rodowiskowe takie jak:

— masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego,

-  tasmy samospajalne o szerokosci minimum 38mm,

—  rury termokurczliwe.

Zabrania sie stosowania uszczelnienia w postaci pianki poliuretanowe;j.

2.4. Materialy do wskazywania obecnosci kabli sieci telekomunikacyjnej w ziemi

Do odtworzenia oznaczenia obecnosci kabli sieci telekomunikacyjnej nalezy uzy¢ materiatéw
tozsamych z ujawnionymi podczas odkopywania kabli lub materiatdw wymaganych prze wiasciciela
sieci np. tasm ostrzegawczych lub ostrzegawczo-lokalizacyjnych. Materiaty powinny spetniad
wymagania normy PN-EN 12613:2021-06.

2.5. Materiaty na podsypki, obsypki i zasypki

Na podsypke i obsypke nalezy stosowac piasek 0/2 mm spetniajgcy wymagania normy PN-EN
13242+A1:2010. Do zasypywania rowdw kablowych nalezy uzy¢ materiatdw o parametrach
okreslonych w STWIORB D.02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

2.6. Sktadowanie materiatow

Rury ostonowe powinny by¢ sktadowane na ptaskim podtozu, do wysokosci maks. 3,5 m. Mogg byc¢
sktadowane na przestrzeniach otwartych przez okres maks. 3 miesiecy od daty produkcji bez zadnych
zabezpieczen dodatkowych. Sktadowanie w okresie diuzszym niz 3 miesigce wymaga zabezpieczenia
wyrobéw przed wptywem promieniowania ultrafioletowego.

Sktadowanie materiatdw na podsypki, obsypki i zasypki nie przeznaczonych do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zardbwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu
czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Zamawiajacego.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie
przewidzianym kontraktem.
Wykonawca przystepujgcy do robot zwigzanych z zabezpieczeniem kabli podziemnych sieci
elektroenergetycznej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparka lub koparko spycharka,

— zuraw samochodowy do 4 t,

— zageszczarka wibracyjna spalinowa 100 m3/h,



— ubijak spalinowy lub wibrator ptytowy 50 kg.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

4.2. Transport materiatéw

Rury mogg byc¢ transportowane przy uzyciu dowolnych Srodkéw transportu, zapewniajgcych stabilne
utozenie i mozliwo$¢ przymocowania opakowan zbiorczych przy pomocy pasow $ciggajacych, celem
unikniecia ich przesuwania sie. Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonywania Roboét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Prace w poblizu linii i urzadzen telekomunikacyjnych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem ich wiascicieli lub
0s6b przez niego upowaznionych.

Prace prowadzi¢ w taki sposob, aby zachowac ciggtos¢ dostaw ustug telekomunikacyjnych do odbiorcow.

5.2. Roboty ziemne — odkopanie kabli

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Przed
odkopaniem kabla nalezy wykonac¢ przekopy kontrolne w celu ustalenia faktycznej lokalizagji kabla oraz
rzednych jego posadowienia. Kabel powinien by¢ odkopywany recznie. Skarpy rowka powinny byc
wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z
opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Wydobyty grunt powinien by¢ wywieziony i
zutylizowany na koszt Wykonawcy. Ogdlne zasady wykonywania robdt ziemnych podano w STWIORB
D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

5.3. Ulozenie rur ostonowych

Rury bezposérednio przed montazem nalezy chroni¢ przed nadmiernym nagrzaniem promieniami
stonecznymi. Rury nalezy uktada¢ tak, aby zamki znajdowaty sie w pozycji poziomej. taczenie potdwek
rur ostonowych nastepuje przez ich ztozenie i zaci$niecie, az do momentu zakleszczenia sie zatrzaskéw
znajdujgcych sie po bokach rury. W przypadku wykonywania zabezpieczenia kabli o dtugosd wiekszej od
ditugosci fabrykacyjnej rur stosowanych do zabezpieczenia, rury te nalezy potaczy¢ ze sobg w sposob
szczelny. taczenie prefabrykacyjnych odcinkéw rur polega na przesunieciu potéwek rur o min. 0,5 m i
wsunieciu potoéwki jednej rury w potdwke drugie jak na Rys. 1.

Rys. 1. taczenie dwudzielnej rury ostonowej.
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Rury ostonowe dwudzielne powinny by¢ uszczelnione przed zamuleniem zaréwno poprzecznie jak i
wzdtuznie. Na pofgczeniach przepustow oraz na ich koncach nie moga wystepowaé ostre krawedzie
mogace uszkodzi¢ izolacje kabla.

1. W celu prawidtowego utozenia rur w gruncie nalezy zastosowac sie do ponizszych wytycznych:

— podsypka — grubo$¢ podsypki (h1) nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm, a w gruntach skalistych
powinna wynosi¢ 15 cm (Rys. 2),

— obsypka boczna — odlegto$¢ miedzy boczng czeSda rury ostonowej a $ciang wykopu (s1) powinna
wynosi¢ co najmniej 10 cm, natomiast wysokos$¢ obsypki (h2) powinna zawierac sie w przedziale 10
cm < h2 = D (Rys. 2),



- obsypka wierzchnia — grubos¢ obsypki (h3) nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm,
- zasypka — odlegto$¢ miedzy gdrng czescig rury ostonowej a powierzchnig gruntu (h3 + h4) powinna
wynosi¢ co najmniej 50 cm (Rys. 2), a w przypadku rur uktadanych pod drogg (h3 + h4) > 70 cm.

W celu unikniecia osiadania gruntu w przysztosci oraz zapewnienia prawidtowej wspdtpracy pomiedzy rurg
a gruntem, zageszczenie podsypki i obsypki nie powinno by¢ mnigjsze niz 85% wg zmodyfikowanej proby
Proctora. W przypadku zageszczenia gruntu znajdujacego sie nad rurg przy wykorzystaniu piyty
wibracyjnej lub ubijaka spalinowego minimalna grubo$¢ warstwy ochronnej powinna wynosi¢ 0,25 m.
Zasypke zageszczac w sposob i na zasadach okreslonych w STWIORB D.02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

Rys. 2. Ukfadanie rur w gruncie
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine".

6.2. Badania przed rozpoczeciem robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdw zaswiadczenia o
dopuszczeniu materiatdw do stosowania w budownictwie.

6.3. Badania w czasie robot
Sprawdzenlu podlegaja:
zgodnos¢ z dokumentadja,
- gteboko$¢ utozenia,
- gabaryty, ilo¢ rur,
—  uszczelnienie rur dwudzielnych,
—  zabezpieczenie obcego uzbrojenia,

6.4. Badania po zakonczeniu robét

Po zakonczeniu robdt, sprawdzeniu podlegaja:

- wskaznik zageszczenia gruntu,

— uporzadkowanie terenu z odpadéw powstatych przy ostonieciu kabli,

6.5. Roboty nie spetniajgce wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWIORB DM.00.00.00.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego zabezpieczenia kabli podziemnych sieci
telekomunikacyjnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty podlegajgce odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
Ogolne”.

8.2. Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czesciowego lub koncowego robét nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne z
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra [m] zabezpieczenia kabli podziemnych sieci telekomunikacyjnej obejmuje:
—  wyznaczenie robdt w terenie,

- oznakowanie robot,

-~ zakup i dostarczenie materiatéw,

— odkopanie kabla,

—  wywoz gruntow z wykopu z jego utylizacja,

— montaz rur ostonowych wraz z uszczelnieniem,

— wykonanie podsypki, obsypki i zasypania rur ostonowych wraz z zageszczeniem,
—  uporzadkowanie terenu robdt,

- koszt nadzoru wtasciciela sieci i urzadzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. ZN-96/TPSA-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania

2. ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdélne wymagania techniczne

3.  ZN-96/TPSA-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i
badania

4, ZN-96/TPSA-016 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane,
dwuwarstwowe. Wymagania i badania

5. ZN-96/TPSA-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPE-p)
przepustowe. Wymagania i badania

6. ZN-96/TPSA-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtornej i rurociggu
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania

7. ZN-96/TPSA-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wymagania i badania

8. ZN-96/TPSA-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow rur. Wymagania i
badania

9. PN-EN ISO 9969:2016-02 Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie sztywnosci
obwodowej.

10. PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czes¢ 24:
Wymagania szczegotowe - Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

11. PN-EN ISO 3126:2006 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych - Elementy z tworzyw
sztucznych - Sprawdzanie wymiarow.



12.
13.
14.
15.

16.
17.

PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes$¢ 1:
Wymagania ogodlne.

PN-EN 12613:2021-06 Oznakowanie wizualnie ostrzegajace z tworzyw sztucznych stosowane
podczas uktadania kabli i rurociggdw podziemnych.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntdéw.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

1.

AN

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003
r.)

STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”,

STWIORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”,

STWIORB D.02.03.01 ,Wykonanie nasypdw”.



D-01.03.05 REGULACIJE WYSOKOSCIOWE URZADZEN PODZIEMNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z regulacja wysokosciowg urzadzen
podziemnych w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWE] NR
3715E NA ODCINKU PRUSINOWICE — BORKI PRUSINOWSKIE — ETAP I - CZESC I w km od 04000 do
km 1+120.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z regulacjg
wysokosciowg urzadzen podziemnych w zakresie:

-  regulacji pionowej skrzynek zawordéw wodociggowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie pofaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatdow nieprzetazowych, ich
konserwadji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzgdzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;j.

1.4.4. Wilaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe
przedostajg sie w pfaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.8. Zawor - urzadzenie zlokalizowane w linii wodociggu lub gazodagu pozwalajgce na zamkniecie
przeptywu mediow.

1.49. Obudowa zaworu - element rurowy montowany pionowo bezposrednio w gruncie,
zabezpieczajacy zawor przed zasypaniem i umozliwiajagcy dostep do zaworu.

1.4.10. Skrzynka uliczna — element montowany bezposrednio w konstrukcji jezdni lub chodnika, nad
obudowag zaworu. Skrzynka uliczna pozwala na dostep do zawordw przez otwierang pokrywe.

1.4.11. Plyta podktadowa — ptyta umieszczana w podiozu bezposrednio pod skrzynkg uliczna, stuzy do
zamocowania obudowy zaworu oraz ustawienia skrzynki uliczne;j.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-
00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 2.



Do regulacji wysokosciowej urzagdzen podziemnych nalezy uzyc¢:

a) materiaty otrzymane z rozbidrki, nadajgce sie do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedgce materialem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak
materiat rozbiorkowy.

2.2, Materialy:
2.2.1. Beton

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206. Nalezy stosowaé betony o klasie wskazanej w
dokumentacji projektowej lub w niniejszej specyfikacii.

2.2.2. Deski

Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych . Deski powinny by¢ klasy III, grubosci 18-25
mm, powinny by¢ proste i nie powykrzywiane.

2.2.3. Pierscienie wyréwnujace.

Pierscienie wyréwnujace z betonu klasy co najmniej C 30/37.

2.2.4. Cegly.

Cegta kanalizacyjna petna kl. 20 120x250x65 mm.

2.2.5. Zaprawy cementowe.

Zaprawy cementowe M10 a jesli warunki realizacyjne tego wymagajg zaprawy szybkowigzace.
2.2.6. Woda.

Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

2.2.7. Kruszywa do podsypki, obsypki i zasypki.

Podsypka i obsypka moze by¢ wykonana z piasku lub Zzwiru. Uzyty materiat powinny odpowiadac
wymaganiom PN-EN 13242.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania regulacji wysokosciowej urzadzen podziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji wysokosciowej urzadzen podziemnych powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych, wibratorow wgtebnych,
- pitatarczowa,

- miot pneumatyczny ,

- beczkowoz,

- sprzet pomocniczy (szczotka, topata, szablon itp.),

- zurawi samochodowych,

- samochdd dostawczy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 4.



4.2. Transport materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktdre pozwolg unikng¢ uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materiatdw. Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z
przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi Srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w
skrzynie lub pojemniki.

Wiazy kanatowe, skrzynki uliczne, obudowy, pokrywy itp. mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zapewniajacy zabezpieczenie przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Regulacja wysokosciowa skrzynek zaworow wodociggowych i gazowych
Wykonanie robot obejmuje:

a) rozebranie nawierzchni wokot skrzynki ulicznej. Roboty rozbidrkowe prowadzi¢ zgodnie z
zasadami okres$lonymi w STWiORB D-01.02.04,

b) usuniecie skrzynki ulicznej,

c) zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych
robot,,

d) regulacja - poziomowanie skrzynki ulicznej przy uzyciu betonu klasy C12/15,

e) osadzenie skrzynki ulicznej na przygotowanym podtozu,

f) w zaleznosci od umiejscowienia skrzynki ulicznej:

I  ulozenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni zgodnie z ST
II obsypanie ziemig urodzajng (humusem).

5.3. Regulacja wysokosciowa wlazow kanatowych i kratek sciekowych
Wykonanie robot obejmuje:

a) zdjecie przykrycia studzienki (wtaz kratka),

b) rozebranie nawierzchni wokot studzienki,

c) rozebranie gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, pierscieni regulacyjnych, cegty itp.),

d) zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych
robot,

e) Roboty rozbidrkowe prowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D-01.02.04,

f) sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesSci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

g) w przypadku niewielkiej regulacji - poziomowanie gornej czesci komina wiazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowej lub pierscieni wyroéwnujacych, a w przypadku
uszkodzen wiekszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie i zageszczenie mieszanki
betonowej klasy co najmniej (C20/25), wedlug wymiarow dostosowanych do rodzaju
uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie
deskowania,



h) osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejgcych materiatdw oraz ew.
wyrownaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych regulacji studzienki, - wyréwnanie gérnej czesci komina, nadbudowanie
studzienek kanalizacyjnych cegtg kanalizacyjng na zadang wysoko$¢, a nastepnie osadzenie
przykrycia studzienki.

5.4. Regulacja pionowa studzienek teletechnicznych
Regulacja wysokosciowa studzienek telefonicznych obejmuije:

a) zdjecie pokrywy / pokryw studzienki teletechnicznej,

b) rozebranie nawierzchni wokét studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) -z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy miotdw pneumatycznych, draggéw stalowych itp.,

c) demontaz ramy pokrywy studzienki teletechnicznej,

d) zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych
robot,

e) sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki, oraz oczyszczenie gornej czesci studzienki z ew.
uzupetnieniem ubytkow,

f) w przypadku niewielkiej regulacji - poziomowanie ramy przy uzyciu zaprawy cementowej, a w
przypadku wiekszych regulacji - wykonanie deskowania oraz ufozenie i zageszczenie mieszanki
betonowej klasy co najmniej (C12/15), wedtug wymiarow dostosowanych do rodzaju studni i
poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

g) osadzenie ramy i montaz pokrywy / pokryw z wykorzystaniem istniejacych lub nowych
materiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robat

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajgcemu do akceptacii.
6.3. Badania w czasie roboét.

Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych oraz wymienianych wtazow przeprowadza
sie dla wykonania deskowania i sprawdzenia osadzenia przykry¢.

Sprawdzenie wykonania deskowania nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego regulowanego urzadzenia,
polega ono na sprawdzeniu szczelnosci, wymiardw oraz zgodnosci z wymogami wysokosciowymi
regulowanej przykrywy.

Sprawdzenie osadzenia pokrywy polega na sprawdzeniu wysokoSciowym , oraz na sprawdzeniu
stabilnosci (pokrywa nie moze ulega¢ drganiom podczas najezdzania kot samochodu). Skrzynki zaworow
i pokrywy studzienek powinny by¢ osadzone w poziomie nawierzchni z doktadnoscig do £ 2 mm. Kratki
Sciekowe nalezy obsadzi¢ okoto 0,5 cm ponizej poziomu nawierzchni.



6.4. Badania wykonanych roboét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny regulacji pionowej w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,
- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowaq jest szt. (sztuka) wyregulowanego urzadzenia podziemnego

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 8.

Regulacje urzadzen podziemnych uwaza sie za wykonang zgodnie z dokumentacjg projektowg jezeli
wszystkie wyniki badan i pomiary okazaty sie zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2, 5, 6
niniejszej SST.

W przypadku stwierdzenia wad Zamawiajacy ustali zakres robdt poprawkowych lub poleci rozbidrke
wykonanej regulacji i ponowne jej wykonanie wedtug zasad okreslonych w niniejszej SST.

Roboty poprawkowe lub rozbiérkowe i ponowne ich wykonanie Wykonawca wykona na wtasny koszt w
terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulagji 1 szt. urzadzen podziemnych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- roboty rozbidrkowe,

- roboty ziemne,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie regulacji pionowej lub ewentualna przebudowa hydrantu,

- odtworzenie nawierzchni wraz z podbudowa i zasypkami,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatdw rozbiorkowych na skfadowisko,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1.  PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

2.  PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

3. PN-EN 196-3+A1:2009 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

4. PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

5. PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku.



11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

PN-EN 206:2014-04 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 480-11:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie.

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymadania.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9+A1:2013-07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartoSd
drobnych czastek. Badania btekitem metylowym.

PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 14339:2009 Hydranty przeciwpozarowe podziemne

13.ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

14.ZN-96/TP S.A.-041 Zabezpieczenie pokryw studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne).

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

1.
2.
3.

D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)



D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét ziemnych w zwigzku z zamierzeniem budowlanym
pn.: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWE] NR 3715E NA ODCINKU PRUSINOWICE - BORKI
PRUSINOWSKIE — ETAP I - CZESC I w km od 0+000 do km 1+120.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypoéw drogowych (dot. wymiany gruntéw niebudowlanych i zasypania zielefncéw),
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktdrego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prdobki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robdt
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:



pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?3),
pds - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).
1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

u_ Y
d10
gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

-
E,

gdzie:

E:1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

E>

z PN-5-02205,

- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-5-02205.

1.4.18. Pozostate okreélenia podstawowe - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (Grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje Tablica 1. Podziat gruntdw pod wzgledem
przydatnoscd do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp Wyszcz’egéln,ienie Jedn Grupy gruntow
’ wiasciwosci " | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | malo wysadzinowe:
niegliniasty - zwietrzelina -glina piaszczysta zwiezla,
- ZWir gliniasta glina zwiezla, dlina pylasta
- pospotka - rumosz gliniasty | zwiezta
- piasek gruby - zwir gliniasty - if, it piaszczysty, it pylasty
- piasek $redni - pospdtka bardzo wysadzinowe:
- piasek drobny | gliniasta - piasek gliniasty
- zuzel - pyt, pyt piaszczysty
nierozpadowy - glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
- it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnosc¢
bierna Hko m <1,0 >1,0 >1,0




4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg byc
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Zamawiajgcego. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac
nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgoda Zamawiajgcego wywiezione przez Wykonawce
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Zamawiajgcego. Grunty i materiaty
nieprzydatne do budowy wykopéw/nasypow, okreslone w STWIORB D-02.00.01 i D-02.03.01, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zamawiajgcy moze nakazac pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogo6ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
* odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
» jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizadji itp.),
* transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
» sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport gruntow

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartoSci
zatwierdzone nie moze byC¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Zamawiajgcego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ +1 cm i -3 cm. Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokosci




projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w
planie.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentagji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie
trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania
Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosdi, jak rowniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych. Zrddta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujg¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robat
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 STWIORB

D-02.01.01 i D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje Tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
Pomiar szerokoéd dna rowow Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica

lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych,
w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100
m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore

Pomiar rzednych powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp budza watpliwosci

Pomiar rownosci powierzchni korpusu




6 | Pomiar réwnosci skarp
7 |Pomiar spadku podtuznego powierzchni|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych
8 |Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10

cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz
-3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata

6.3.5. Rdwno$¢ korony korpusu
Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3

cm.

6.3.6. Réwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowga, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac rdznicc w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz
-3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreSlony zgodnie z BN-77/8931-12powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z normg PN-S-02205.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Zamawiajgcego Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na witasny koszt. Wszystkie roboty,
ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byc¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy,
Zamawiajgcy moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i
ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty
ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.




9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 9. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D-02.01.01 i D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.
3. PN-S5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
4. PN-ISO10318 Geotekstylia — Terminologia.
5. PN-EN-963 Geotekstylia i wyroby pokrewne.
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta.
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2. Inne dokumenty
1. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.
3. Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIA, 2014.
4. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa

2002.



D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych w zwigzku z zamierze-
niem budowlanym pn.: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWE] NR 3715E NA ODCINKU PRUSINOWICE
— BORKI PRUSINOWSKIE — ETAP I - CZESC I w km od 04000 do km 1+120.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmuijg
wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreSlenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (Grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze na-
wierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych powinien
charakteryzowac¢ sie grupg nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no-
$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi zgodnie z dokumentacja projektowgq i
STWIORB.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5. Sposdb wykonania skarp
wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszko-
dzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciedia lub innych od-
stepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywac wykopy
w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypdw byty odspajane od-
dzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uza-
sadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Zamawiajgcego. Odspo-
jone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Zamawiajacy dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, na-
lezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w Tablicy 1.



Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziem-

nych
Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa korpusu KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zagesz-
czenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych
w Tablicy 1. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w Tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zasto-
sowania $rodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Zamawiajgcemu. Dodatkowo moz-
na sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkfadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ bu-
dowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktdre nie spowodujg uszkodzen po-
wierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w doku-
mentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robadt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? wykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:



— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.



D—-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypow w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.:
PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3715E NA ODCINKU PRUSINOWICE — BORKI PRUSINOW-
SKIE — ETAP I - CZESC I w km od 0+000 do km 1+120.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako doku-
ment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmujg
wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (Grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205. Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje Tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne war-
stwy nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste, zwie-
trzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospotki, réwniez

gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i

drobnoziarniste, natural-
ne i tamane

4, Piaski gliniaste z do-

mieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe)
o wskazniku réznoziarni-
stosc U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i

inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej
5 lat)

6. Lupki przywegtowe prze-

. Rozdrobnione grunty

skaliste miekkie

gdy pory w gruncie skali-
stym beda wypetnione grun-
tem lub materiatem drobno-
Ziarnistym

. Zwietrzeliny i rumosze

gliniaste

. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyty piaszczy-
ste i pyly

gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpie-
czone od wod gruntowych i
powierzchniowych

. Piaski prochniczne, z

wyjatkiem pylastych pia-
skow prochnicznych

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

. Gliny piaszczyste, gliny i

gliny pylaste oraz inne o
wL< 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

. Gliny piaszczyste zwiezte,

gliny zwiezte i gliny pyla-
ste zwiezte oraz inne
grunty o granicy ptynno-
$ci wi od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami




palone

. Wysiewki kamienne o

zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne gli-
niaste o zawartosci frak-
dji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody grun-
towej znajduje sie na gte-

boko$ci wiekszej od kapilar-
no$ci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z no-
wego studzenia (do 5
lat)

0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - fgczne straty
masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zo-
stang wypetnione materia-
tem drobnoziarnistym

Na gbérne war-
stwy nasypow w
strefie przema-
rzania

10. Popioty lotne i mie- |gdy zalegajg w miejscach
szaniny popiotowo- suchych lub sg izolowane od
zuzlowe wody

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

1. Zwiry i pospdlki 3. Pyly piaszczyste i pyly
2. ‘Piaski grubo | &rednio- |+ i Qranicy PYANOSCl | o wwarunkiem ulepszenia

ziarniste

. otupki przyweglowe

przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniej-szych od 0,075 mm

. Wysiewki kamienne o

uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwi-
rom

mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamien-
nego

6. Wysiewki kamienne gli-
niaste o zawartosci frak-
cji itowej >2%

tych gruntdw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpa-
dowe: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$nosci
Wno>10

W wykopach i
miejscach zero-
wych do gitebo-
kosci przemarza-
nia

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzi-
nowe

gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, ak-
tywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W Tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zagesz-
czajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Zamawiajgcego.




Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
niespoiste: pia- S . L
. ski, 2wiry, po- spoiste: |?ny gli g!-uboz_larl_uste Uwagi o
Rodzaje urza- spotki ny, ity i kamieniste przydatnoséci
dzen zageszcza- i T 7 -
jac?::h grubosc | liczba | grubos¢ | liczba | grubosc¢ | liczba maszyn
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsc¢
Walce statyczne 0,1 do 0,1 do
gladkie * 0,2 4do8 0,2 4do8 |0,2do0,3| 4do8 1)
Walce statyczne ) ) 0,2 do
okotkowane * 0,3 8do 12 (0,2do0,3| 8do 12 2)
Walce statyczne 0,2 do 0,2 do ) )
ogumione * 0,5 6do8 0,4 6 do 10 3)
Walce wibracyjne | 0,4 do 0,2 do
gladkie ** 0,7 4do 8 0,4 3do4 (0,3do0,6| 3do5 4)
Walce wibracyjne | 0,3 do 0,2 do
okotkowane ** 0,6 3do6 0,4 6do 10 {0,2do0,4| 6do 10 5)
Zageszczarki wi- | 0,3 do ) )
bracyjne ** 0,5 4do8 0,2do0,5| 4do8 6)
Ubijaki szybkoude-| 0,2 do 0,1do
rzajace 0,4 2 do4 0,3 3do5 |0,2do04| 3do4 6)
Ubijaki o masie od
4 do 10 3do6 3do6
clacrllz 10 Mgoifg'c-i z’g g © | uderzen 1’2 g © | uderzen |1,0do5,0| uderzen
wy ! w punkt ! w punkt w punkt
od5do10m
*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

*x)  Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.
**%)  Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywato-
wania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntdw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntdw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1 Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane przez Zamawiajgcego. Jezeli jednak miejsce to zo-
statlo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Zamawiajacego. Miejsce ukopu
lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak naj-
krotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub




zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg miec ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.1 Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Zama-
wiajacego. GtebokosS¢ na jaka nalezy ocenié przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Zamawiajacego. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawia-
jacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone
przez Zamawiajgcego. Dno ukopu nalezy wykonaé¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza. Dno i skarpy
ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otacza-
jacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej doku-
mentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1 Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygoto-
wawcze, okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1 Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okres$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w Tablicy 3 nie moga
by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow
do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartosé Is dla:

Nasypy o wysokosci [m] KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérne-
go modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205 rysunek 3.

5.3.1.2 Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przy-
stapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co naj-
mniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatow do wykonania nasypdw

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2 i zgodnie z przedmiarem robot drogowych.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1 Ogolne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych za-




wczasu przez Zamawiajgcego. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rGwnomiernego osiada-
nia nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosdi.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Zamawiajgcego prawidtowego wykona-
nia warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednako-
wej grubosci na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grun-
ty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o0 wspdtczynniku Ki0<10° m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4%
+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyle-
niem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
W gruncie tworzgcym nasyp.

f) GoArng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzi-
nowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 %10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci
U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Zamawiajgcy moze
wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem
lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i
mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowa-
niu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z
gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Zamawiajgcy moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpiecze-
nia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2 Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu
nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfadac nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przepro-
wadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydraty-
zowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdine jego war-
stwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i miec spadki potrzebne
do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d). W okresie deszczowym nie nalezy pozo-
stawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.3 Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp
gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw
$niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg
z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy
jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.



5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1 Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Roztozone warstwy
gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2 Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
dos$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie
5.3.4.5. Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw
roznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3 Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tole-
rancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w punktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomo-
cg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okre-
$lonych zgodnie z normga PN-S-02205, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziamistych, dla ktorych
nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia
gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosc korpusu
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartoscd wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosé I dla:
Strefa nasypu KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci 0,97
od powierzchni robot ziemnych: 0,2 do 1,2 m 1,00
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni 0,95
robot ziemnych ponizej: 1,2 m 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktdrych trudne jest pomierze-
nie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia Io okreslonego zgodnie
z normg PN-S5-02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdéw, pospotek i piaskow:
— 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
— 2,5 przy wymaganej wartosdi Is <1,0,

b) dla gruntdow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin
zwieztych, itow — 2,0,

c) dla gruntéw rdéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospodtek gliniastych, pytow piaszczys-
tych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca po-
winien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesdc. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca




powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Zamawiajgcy nie zezwoli na ponowienie
proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5 Prébne zageszczenie

Odcinek dos$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktdrym uktada sie grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rdwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie
5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony,
a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w wa-
runkach terenowych). Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach,
z ktdérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesSci warstwy.
Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie
5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy roz-
ktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1 Warunki ogdlne wykonania odktaddw
Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktdre nie beda wykorzystane do budowy nasy-
pdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowg. Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezio-
ne na odkitad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z bu-
dowag trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbu-
dowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentagji projektowej, harmonogramie robét lub przez
Zamawiajgcego.

5.4.2 Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania grun-
tow oraz wskazowkami Zamawiajgcego. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci
w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad. Lokalizacja odktadu powinna
by¢ wskazana przez Zamawiajgcego. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode
wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest nie-
wielkie, przy zym odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gdrnej krawedzi wykopu powinna
wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy
wykonac tylko od gdrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od stro-
ny najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.



Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zosta-
nie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Zamawiajgcego. Konsekwencje
finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen Srodowiska naturalnego wskutek prowa-
dzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3 Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy prze-
strzegac ustalen podanych w normie PN-S5-02205, to znaczy odkfad powinien by¢ uformowany w pry-
zme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. Odktady po-
winny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowg. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na
odkfad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie STWIORB lub przez Zamawiaja-
cego. Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg wa-
runki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wy-
konawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czyn-
noSci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robat
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami okreslo-
nymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli
nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a. zgodnosdi rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
b. zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

C. odwodnienia,

d. zagospodarowania (rekultywadji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnoséci z wymaganiami okreslo-
nymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegding uwage nalezy zwrodic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnos$d gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobra-
nych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:
» sktad granulometryczny, wg PN-B-04481
= zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481
= wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481
= wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
= granice ptynnosd, wg PN-B-04481
= kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493
= wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8



6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w
pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe. Oznacze-
nie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznacze-
nie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtor-
nego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw laborato-
ryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Zamawiajgcego wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosdi korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaga-
niami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej
oraz w punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porow-
naniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cig wynikajaca
Z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacjii w dokumentacji projektowej. Szczegdlng uwage nalezy
zwrdcic na:

a. prawidtlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkladu,
b. odpowiednie wbudowanie gruntu,
C. wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny). Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach
szesciennych jako rdznica ogolnej objetosci nasypow i ogdlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o
objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. pro-
centowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie. Objetos¢ nasypow
bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéow poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntdw nieprzydatnych. Objetos¢
odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wyko-



pow, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
— wyprofilowanie skarp, ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilo-
waniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: PRZEBU-
DOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3715E NA ODCINKU PRUSINOWICE — BORKI PRUSINOWSKIE —
ETAP I - CZESCI w km od 0+000 do km 1+120.

1.2. Zakres stosowania STWiIiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako doku-
ment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie mozliwo-
$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Zamawiajgcy moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w STWIORB D-04.02.01, D-04.02.02,D-04.03.01
pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezpo-
Srednio przed rozpoczeciem robdét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przy-
stapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za
zgoda Zamawiajgcego, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezpo-
$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przy-
gotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umoz-
liwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 me-
tréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym
prowadzone sg roboty i do trudnosSci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego
szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot
o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Grunt odspojo-
ny w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji pro-
jektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreSlonymi
w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzy-
skanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profi-
lowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek
nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania, Wyko-
nawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Zamawiajgcego, dowiez¢ do-
datkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskazni-
ka zageszczenia, okreslonych w Tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowac rowniarki. Sciety
grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Za-
mawiajgcego. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystagpi¢ do jego zageszczania. Zagesz-
czanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od poda-
nego w Tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa korpusu KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pier-
wotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas
zageszczania powinna byc¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
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i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpie-
czy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmierne-
mu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Zamawiajgcy oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie nie-
zbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje Tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan i po- | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow

miaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosc¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokoéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

. -
6 | Uksztattowanie osi w planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,

/ podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punk-
tach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+10 cmi-5cm.

6.2.3. ROwnos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nie
mogaq przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg pro-
jektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w Tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie
porownanie wartosc modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu




odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgot-
no$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego pod-
toza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych

w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrow-

nanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest

niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Zamawiajgce-
go, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie piyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét budowlanych zwigzanych z oczyszczaniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych, w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: PRZEBUDOWA
DROGI POWIATOWE] NR 3715E NA ODCINKU PRUSINOWICE — BORKI PRUSINOWSKIE — ETAP I -
CZESC I w km od 0+000 do km 1+120

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna byc stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt obejmujgcych wszystkie
czynnoSci  umozliwiajgce imajgce na celu wykonanie oczyszczenia i skropienia  warstw
konstrukcyjnych.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonac przed utozeniem kazdej nastepnej
warstwy nawierzchni . Rodzaj emulsji nalezy zastosowac w zaleznosci od rodzaju warstwy ktdéra bedzie
skrapiana.

- na warstwie podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie,
- na nowych warstwach bitumicznych (podbudowa oraz wigzaca z AC).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i definicje uzyte w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.1.5.

2, MATERIALY

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.2.

Do taczenia warstw asfaltowych =zaleca sie stosowanie emulsji asfaltowych kationowych
wyprodukowanych wyltgcznie z asfaltu D70/100, D50/70 lub twardszego.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

2.2.1. Do skropienia warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej cementem, powinna
by¢ stosowana kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana o oznaczeniu C60 B10 ZM/R, zgodna z
normg PN-EN 13808:2013-10/Ap1, o wiasciwosdiach jak nizej.

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B10 ZM/R

Lp. Badane wtasciwosci V) Metoda badania Wymaganie (klasa)

1 | Zawarto$¢ lepiszcza, % (m/m) PN-EN 1428 58 + 62 (6)

2 | Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 <2(10)

3 | Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 <0,2(3)

4 |Czas wyptywu dla @ 2 mmw 40 °C, s PN-EN 12846-1 15 + 70 (3)

5 | Przyczepnos¢ do kruszywa referencyjnego 2 PN-EN 13614 >75(2)
Trwato$¢ podczas magazynowania — pozostatosé na )

6 sicie (7 dni magazynowania — sito 0,5 mm), % (m/m) PN-EN 1429 <02(3)
Asfalt odzyskany i stabilizowany PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2

7 |Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 <100 (3)




8 |Temperatura mieknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 | > 43 (6)

1) Podano jedynie whasciwosci wymagane, pozostate wartosci bez wymagan (NR — No Requirement)
2 Badanie na kruszywie bazaltowym

2.2.2. Do skropienia warstw  konstrukcyjnych  asfaltowych  wykonanych z  asfaltow
niemodyfikowanych, nalezy uzy¢ emulsje asfaltowg kationowag przeznaczong do zlgczania warstw
konstrukcji nawierzchni (ZM), zgodnie z PN-EN 13808:2013-10/Apl, o oznaczeniu C60 B3 ZM o
wiasciwosciach jak nizej lub inne emulsje wymienione w normie PN-EN 13808:2013-10/Ap1 zgodnie z

zalecanym zastosowaniem (Tablica NA.2).

Tabela 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B3 ZM

Lp. Badane wtasciwosci 1 Metoda badania Wymaganie (klasa)

1 | Zawarto$¢ lepiszcza, % (m/m) PN-EN 1428 58 + 62 (6)

2 | Indeks rozpadu, g/100g PN-EN 13075-1 70 = 155 (3)

3 |Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 <0,2(3)

4 |Czas wyptywu dla @ 2 mmw 40 °C, s PN-EN 12846-1 15+ 70 (3)
Trwatos¢ podczas magazynowania — pozostatos¢ n

> siciea((;Sgnﬁoncwlagzszyni?a%ao— Z]itoa O,Spﬁ"nr?;t,a"/is(cm/%) PN-EN 1429 <020)
Asfalt odzyskany i stabilizowany PN-EN 13074-1i PN-EN 13074-2

6 |Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 <100 (3)

7 | Temperatura mieknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 243 (6)

1) Podano jedynie wtasciwosci wymagane, pozostate wartosci bez wymagan (NR — No Requirement)

2.2.3. Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych wykonanych z asfaltéw modyfikowanych
nalezy uzy¢ emulsje asfaltowg modyfikowang polimerami przeznaczong do ztgczania warstw
konstrukcji nawierzchni (ZM) zgodnie z PN-EN 13808:2013-10/Apl, o oznaczeniu C60 BP3 ZM o
wiasciwosciach jak nizej lub inne emulsje wymienione w normie PN-EN 13808:2013-10/Ap1 zgodnie z

zalecanym zastosowaniem (Tablica NA.2).

Tabela 3. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 BP3 ZM

Lp. Badane wtasciwosci V) Metoda badania Wymaganie (klasa)
1 | Zawarto$¢ lepiszcza, % (m/m) PN-EN 1428 58 + 62 (6)

2 | Indeks rozpadu, g/100g PN-EN 13075-1 70 = 155 (3)
3 |Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 <0,2(3)

4 | Czas wyptywu dla @ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846-1 15 + 70 (3)

5 e e fomoseiiry | VeI | <020

Asfalt odzyskany i stabilizowany PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2

6 |Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 <100 (3)

7 | Temperatura mieknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 > 46 (5)

8 |Energia kohezji, J/cm? PN Elefggg?: PN DV 2 (1)

9 | Nawrot sprezysty w 25 °C, % PN-EN 13398 > 50 (5)

1) Podano jedynie wtasciwosci wymagane, pozostate wartosci bez wymagar (NR — No Requirement)
2) DV — Declared Value (wartos¢ deklarowana)

2.3.

Zuzycie lepiszczy

Zalecang ilos¢ skropienia lepiszczem podloza warstw asfaltowych podano w ponizszej tabeli.
Decydujacym kryterium jest uzyskanie wymaganej sczepnosci warstw. Kontrole ilosci lepiszcza do
skropienia nalezy wykonac¢ wedtug PN-EN 12272-1.



Tablica 4. Zalecang ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia podtoza

Podtoze pod uktadang warstwe
asfaltowa Ukfadana warstwa
) podbudowa . Scieralna z SMA
rodzaj cecha asfaltowa Wwigzaca lub z AC
drogi kategorii ruchu KR1+7 — rodzaj emulsji: C60 B10 ZM/R
Warstwa
podbudowy z ) - -
mieszanki 05=+0,7 05+0,7 X
niezwigzanej
Warstwa
podbudowy z
mieszanki - 0,3+0,7 0,3+0,7 X
zwigzanej
cementem
drogi kategorii ruchu KR3+7 — rodzaj emulsji: C60 BP3 ZM *)
Warstwa nowo wykonana 0,2 — 0,4 0,3 — 0,5 X
podbudowy frezowana 03+0,5 03+0,5 X
) Ztym stanie 03+0,6 03+0,7 X
nowo wykonana - X 02+04
Warstwa wigzaca frezo;/valnab - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ) . .
Zhym stanie 03+0,7 03+0,5
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia porowata lub w . .
asfaltowa Zhym stanie 03+0,6 03+0,7 -
drogi kategorii ruchu KR1+2 — rodzaj emulsji: C60 B3 ZM
nowo wykonana
Warstwa podbudowa lub . . .
podbudowy stara nawierzchni 0,2 +04 0,3+05 0,204
asfaltowej lub szczelna
stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa porowata lub w . . :
Zhym stanie 03+0,6 03+0,7 03+0,5
nowo wykonana - X 02+04
Warstwa wigzaca frezo;/valnab - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ) . .
Zhym stanie 03+0,6 03+0,5

*) do ztgczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem
asfaltow niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60 B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej
podang w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:
n X " - nie dotyczy
. - " - rozwigzanie nie wystepuje

Przy ustalaniu ilosci emulsji do skropienia pod geosiatke nalezy bra¢ pod uwage zalecenia Producenta
geosyntetyku.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustalic na odcinku probnym uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej, w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz
zawartosci asfaltu w emulsji. IloS¢ lepiszcza powinna by¢ dobrana w taki sposob, aby zapewniata
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catkowite pokrycie emulsjg skrapianej powierzchni a jednoczesnie nie powodowata sptywu emulsji po
nawierzchni.

Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie, wymagania wg tabeli 5. W
uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 4 mogg zostac
rozszerzone.

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosSci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

2.4.  Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego

nalezy stosowac dla drég o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie

dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emuls;ji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prdbki

zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w

suszarce w temp. 110 = 5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki
niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,

- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale
250 g/m2 + 20g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu
wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli
producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest
wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywac w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych
z zastosowaniem mechanizmoéw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogolne” p.3.
Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje
Zamawiajgcego.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie
urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- lance do odpylania,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Wykonawca robot jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktdra zapewni roztozenie na
jezdni przewidzianej iloéd lepiszcza rownomiernie, zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym.
Dla zapewnienia rownomiernego roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne,
pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie parametrow takich jak:



- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki (doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 + 6
km/h),

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie

statej temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz

posiada¢ regulacje wysokosci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia

rownomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwoch lub trzech dysz. Nie dopuszcza sie

stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe. Zaleznosci pomiedzy

wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametrow takich jak: cisnienie, obroty pompy

predko$¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢é zawarte w aktualnych wynikach

cechowania skrapiarki.

Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujacymi parametrami:

- ci$nieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,
- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od ilosci ustalonej wg p.2.
zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.4.

4.2. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny by ¢
przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajagce przeptyw lepiszcza. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania lepiszcza powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac
resztek innych lepiszczy.

Transport zanieczyszczen pozostatych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa sie $rodkami
zaproponowanymi przez Wykonawce, w sposob nie powodujacy ponownego zabrudzenia jezdni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne. Po oczyszczeniu warstwy za pomocg sprzetu mechanicznego, zaleca sie
odpyli¢ jg za pomoca sprezonego powietrza. Odpylana powierzchnia musi by¢ sucha.

5.3. Dobor wlasciwej ilosci skropienia

W celu dobrania optymalnej ilosci lepiszcza, zapewniajgcej wymagang sczepnoS¢ warstw bitumicznych
(Scieralnej z wigzaca, wigzacej z podbudowg z AC oraz pomiedzy geosiatka i sasiednimi warstwami),
jednorazowo przed przystgpieniem do Robodt, Wykonawca wykona odcinek probny, w miejscu i o
dtugosci uzgodnionej z Zamawiajgcym, na ktorym okresli niezbedng ilo$¢ skropienia na warstwie z
podbudowy z AC, wigzacej i pod geosiatke, potrzebng do przeniesienia wymaganych naprezen
$cinajacych pomiedzy warstwami bitumicznymi. Poszczegdlne warstwy z MMA i SMA powinny
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odpowiada¢ wiasciwym mieszankom przeznaczonym na te warstwy, a na potowie odcinka powinna
zostac sfrezowana w sposob i sprzetem, ktdry zostanie zastosowany do frezowania potgczen odcinkéw
poczgtkowych i koncowych nawierzchni..

5.4.  Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ sucha i oczyszczona. Jezeli oczyszczona warstwa zostata
zawilgocona, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Zamawiajacego jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w migjscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowq).

Temperatura emulsji asfaltowej podczas skrapiamia powinna miesci¢ sie w przedziale od 50 + 85 °C
(niemodyfikowane) oraz od 60 + 85 °C (modyfikowane) lub zgodnie z zaleceniami producenta.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepko$¢. Skropienie
powinno by¢ réwnomierne a ilosS¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna
iloéci zatozonej w pkt.2. z tolerancjg +10 %.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 24h —dla skropienia na podbudowie z kruszywa i z mieszanki zwigzanej cementem,
- 8 h—w pozostatych przypadkach.
Czas ten moze zosta¢ odpowiednio skrécony po uzgodnieniu z Zamawiajacego.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do Robdot Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajagcemu odpowiednie
dokumenty dopuszczajgce Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych oraz potwierdzajace
wymagane parametry. Nastepnie Wykonawca powinien przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego
wykonania oczyszczenia powierzchni przewidzianej do skropienia, a nastepnie dokonaé prdbnego
skropienia warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki oraz dobrania i
sprawdzenia wymaganej ilosc lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie Robot

Badania kationowych emulsji asfaltowych nalezy przeprowadza¢ wedtug normy przywotanych w PN-EN
13808:2013-10/Ap1.

Adhezje nalezy oznaczaé, co najmniej jeden raz dla kazdej partii produkcyjnej emulsji.
Probki emulsji i asfaltdw do badan laboratoryjnych powinny by¢ pobierane wedtug PN-EN 58.
Przygotowanie probek analitycznych powinno by¢ wykonane wedtug PN-EN 12594,

Badanie potgczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w
nawierzchniach drog KR4+7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden
punkt na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog KR1+3 badania kontrolne potgczenia miedzywarstwowego nie sg obligatoryjne,
jednak nalezy je wykonywac w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.



6.3.1. Wymagania dla polaczenia miedzywarstwowego

Wytrzymato$¢ na Scinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiednigej sztywnosci
konstrukgji, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia
grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tabeli 5.

Tabela 5. Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie pofgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi

nawierzchni
Pofaczenie miedzy Wymagana minimalna wytrzymatos¢ na Scinanie,
warstwami na probkach ® 150 mm (® 100 mm)
[MPa]
Scieralna - wigzaca @ 1,0
wigzaca — podbudowa 0,7
podbudowa - podbudowa ) 0,6
@ Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

Metodyka badania wytrzymato$ci na Scinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci. 2014”, z zastosowaniem probek ® 100 mm lub ® 150mm”. Badaniem referencyjnym jest
badanie na probkach ® 150 mm.

Badanie potgczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w
nawierzchniach drég KR 4+7. Czesto$¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden
punkt na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog KR1+3 badania kontrolne potgczenia miedzywarstwowego nie sg obligatoryjne,
jednak nalezy je wykonywac w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

6.3.2. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ dokonywana w oparciu o deklaracje zgodnosci producenta. W
wypadkach watpliwych Zamawiajgcy zaleci wykonanie dodatkowych badan.

6.3.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki
nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug normy PN-EN 12272-1
~Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robdét podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach
kwadratowych [m2].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbior oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. Odbiorowi podlegaja:

- oczyszczenie pod skropienie

- skropienie



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli asfaltu i emulsji, ilosci
roztozonego lepiszcza oraz deklaracje zgodnosci producenta lub oznakowanie wyrobu znakiem CE.
Odbioru dokonuje Zamawiajgcy na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Zamawiajgcy ustali zakres wykonania Robdt poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Zamawiajgcym.

Odbiér Robdt zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena za wykonanie oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- oznakowanie i utrzymanie oznakowania robét,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— zakup i transport materiatdw,

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w STWIORB,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

W przypadku braku datowania danej normy przywotanie dotyczy najnowszego jej wydania. W
pozostatych przypadkach dotyczy wskazanego datowania.

PN-EN 13808: Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

2013-10/Ap1

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Pobieranie prébek lepiszczy asfaltowych

PN-EN 12594 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Przygotowanie probek do badan

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w PN-EN 13808:2013-10/Ap1

10.2. Inne dokumenty
WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, czes¢ I.

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 czes¢ II 2016. Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne - Zatacznik do zarzadzenia Nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r.

JInstrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014” - GDDKIA, Politechnika Gdanska, Gdansk 2014.



D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z mieszanki kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z zamierzeniem
budowlanym pn.: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3715E NA ODCINKU PRUSINOWICE -
BORKI PRUSINOWSKIE — ETAP I - CZESCI w km od 0+000 do km 1+120.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
W zakres robdt wchodzi wykonanie:
— warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 o uziarnieniu
0/31,5 mm o grubosci 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziamisty materiat, zazwyczaj o okresSlonym sktadzie ziarnowym (od

d=0 do D), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji

nawierzchni drég.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub

mieszaniny tych kruszyw o okreslonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drdg stuzaca do przenoszenia obcigzen z

ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie

warstwy mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.3. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego - nawierzchnia drogowa, ktdrej wierzchnia

warstwa, poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest

z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe podane w STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Zamawiajgcego.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wilasciwosci i
spetniaty wymagania podane w tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by ¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-
EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 4.

2.3. Wiasciwosci kruszywa
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ deklaracje producenta kruszywa w celu ich weryfikacji ze
STWIORB.



Kruszywo nalezy przechowywac na hatdach.

Nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych
Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek
niezwigzanych
Punkt w (kategorie wedtug PN-EN 13242) Odniesienie
rFl)cl)\lr_rE:\? Wiasciwosé ggg%uci?g: podbudowa zasadnicza KR1-KR2 c\:\? IEaNb:IECI\T
13242 KR 5 nawierzchnia 13242
KR 4 KR1-KR2 KR3-KR6(7)
KR 3
. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc85/15, Gc80/20, Gc80/20, Gc80/20, _
3.1 kategoria nie nizsza niz Gr85, Gr80, Gr80, Gr80, Tablica 2
Ga85 Ga75 Ga75 Ga75
Ogdlne granice i tolerancje
4.3.2 “Z'fl:gfg”(')an';”;ist?g’r‘]’a GTNR GTc20/15 | GT20/15 | GT20/15 | Tablica3
posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
43.3 drobnego i kruszywa o g.rl.FNNFF{{’ GG'.I!- ing g.ll-flz% g.ll-flz% Tablica 4
ciaglym uziamieniu wg PN- ~ ALY A A
EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego wg
a) mai":‘,\lyil\alll?lz3wi rtodd FInr FIso FIso FIso Tablica 5
4.4 wskaznika ptaskosci
lub
b) maksymalne wartosci SInr SIss Slss Slss Tablica 6
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
4.5 lub tamanych oraz ziaren Cwr Coo/3 Coo3 Coor3 Tablica 7
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg. PN-
EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN
4.6 933-1 foeiarowana fpeklarowana foekiarowana foeiarowana Tablica 8
’ a) w kruszywie grubym*
b) W kruszywie drobnym* fDeklarowana fpeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tablica 8
i s Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
47 Jakosc pytow tylko mieszankach wg. 2.4, 2.5 oraz 2.6
Odpornos¢ na rozdrabnianie
5.2 wg PN-EN 1097-2, kategoria LAso LA4o LA™ LA Tablica 9
nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na Scieranie
5.3 kruszywa grubego wW(g PN-EN MDE/DekIarowana MDE/DekIarowana MDE/DekIarowana MDE/DekIarowana Tablica 11
1097-1
5.4 Gestosc wg PNEN 1097-6, | 1y 2 owana | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana -
rozdziat 7, 8 albo 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN
55 1097-6, rozdziaff 7, WanNR WanNR WanNR WanNR )
) 8 albo 9 (zaleznosci od WA242** WA 242%* WA242** WA242**
frakgji)




Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASNR ASnr ASNR ASnr Tablica 12
wg PN-EN 1744-1

6.3 Ca*k&g'?;%ﬁi@%iﬁi'”“ SR SnrR SR SR Tablica 13
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg

o wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jaki dreV\,mo, slzklo, plastik, mogacych

pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBia SBia SBLa SBLa -
1097-2

Mrozoodpornosc na frakcji Skaly magmowe i przeobrazone F4

7.3.3 kruszywa 8/16 wg PN-EN Skaly osadowe F10 Fa Tablical8
1367-1
Zakgcznik .
C Sktad materiatowy Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany -

*) kgczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.

*¥*) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6(7) dopuszcza sie
jedynie kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

2.4. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.4.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 4.

Zawartos¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac,
po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$C pytdw w takiej mieszance, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadnicze;j.

2.4.2. Zawartosc¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnoséci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.




Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic
jednorodnos$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ zarn stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

pozostaje na sicie, % mim

Mieszanka Poréwnanie z _deklaroyvana przez [_)roducenta wartoscig (S)
hiezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
0,5 1 2 4 56 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 +7 8 - 8 - 8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszank Minimallna [ maksymalpa zawartosc frakcji w mieszankach,
3 roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 | 16/31/5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 . . . . . . . . . . . . . . . .
4 | 151 7 120 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnos¢

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci
na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosSc zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej.

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatgcznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy
uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki

4



ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej
mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac prébke zgodnie z normg
PN-EN 933-8 zatacznik A i wykonac¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

2.4.5. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg
Proctora do wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.5. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni

2.5.1. Zawartos¢ pyhu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawarto$¢ pytdw < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania
kategorii podanej w tablicy 4.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac,
po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

2.5.2. Zawartosc nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni
z kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 1. Jako wymagania majg
znaczenie tylko podane na rysunkach wartosc liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie
mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych
na rysunku 1.

2.5.4. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetniac
wymagania wg. tablicy 4.

Wymagania wobec wrazliwo$ci na mrdz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegdtowe rozwigzania tego nie przewiduja.

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy
uzyciu aparatu Proctora wedlug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki
ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej
mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie z normg
PN-EN 933-8 zalgcznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

2.5.5. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdziat Ly Wymagane wtasdwosd mieszanki niezwigzanej | Odniesienie
Wiasciwosc . -
w PN-EN przeznaczonej do: do tablicy




13285

podbudowy
pomocniczej

podbudowy
zasadniczej

KR 5
KR 4
KR 3

KR1-KR6(7)

KR1-KR2
nawierzchnia

w PN-EN
13285

4.3.1

Uziarnienie mieszanki
niezwigzanej

0/31,5

0/31,5

0/31,5

Tablica 4

4.3.2

Maksymalna zawarto$¢
pytéw: kategoria UF

UF12

UFo

UFis

Tablica 2

4.3.2

Minimalna zawarto$¢
pytow:
kategoria LF

LFnr

LFnr

LFs

Tablica 3

4.3.3

Zawartos¢, nadziarna:
kategoria OC:

OCs0

0OCoo

OCs0

Tablica4i6

4.4.1

Wymagania wobec
uziarnienia

rys. 1

rys. 2

Tablica5i6

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziamienia
poszczegolnych partii -
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig

(S)

wg. tablicy 2

wg tablicy 2

brak wymagan

Tablica 7

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziamienia
na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach

wg. tablicy 3

wg tablicy 3

brak wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mrdz;
wskaznik piaskowy SE*),
CO najmniej

40

45

35

Odpornos¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyzsza niz:

LA«

LA3s

LA«

Odpornosc¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria
Mbe

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

F7

Fa

F4

Warto$¢ CBR po
zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

Brak wymagan

Zawartos¢ wody w
mieszance zageszczanej,%
(m/m), wilgotnosci
optymalnej wg metody
Proctora

80 -100

80-100

80 -100

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.




2.6. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajagcg wymagania PN-EN 1008.

2.7. Kontrola jakosci materiatldow w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatdw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatow na
reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikdw z wymaganiami okres$lonymi w
p.2.3.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac nastepujgce
rodzaje sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce
wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej.
Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosdi.

b) réwniarki lub ukfadarki do roztozenia mieszanki. Za zgodg Zamawiajgcego do rozktadania mieszanki
na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki.

C) piyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania,

d) inny sprzet zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine".

4.2, Transport kruszywa

Transport kruszywa moze odbywaé sie samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonywania Roboét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Przygotowanie podtoza

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych
przez Zamawiajgcego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg lub wg zalecerr Zamawiajgcego z tolerancjami okreslonymi w STWIORB.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci (za wyjatkiem warstwy
wyrownawczej), takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rdwna grubosci projektowane;j.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiaggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.



Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne
zagtebienia za pomoca ciezkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5 Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac
warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;j.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,00 dla drdg, chodnikéw, zjazdéw.

Zageszczenie kontroluje sie ptytg VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

a) nos$nos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg ,Instrukcja badan podtoza gruntowego czes$é
2" (badanie ptytg VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli 5.

Tabela. 5 Wymagania dla no$nosci

Podbudowa z kruszywa o wskazniku | Minimalny modut odksztatcenia mierzony piytg
noS$NoSci Wios Nie mniejszym niz, % | o Srednicy 30 cm, MPa

pierwsze obcigzenie, E: drugie obcigzenie, E2
60 - KR1+KR2 60 120
80 KR3+KR4 80 140
120 (KR5+KR7) 100 180

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
od 0,15[0,25 MPa, a koncowy nacisk 0,45 MPa.

3 4P
Ei, E2==-==%D
b E2= 00

AP — rdznica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadai odpowiadajacy tej rdznicy naciskow w milimetrach
D — $rednica ptyty w milimetrach

b) wskaznik zageszczenia Io mierzony ptytg VSS zgodnie z zaleznoscia:
—_2
o — E]_
powinien miec¢ wartos¢ nie wiekszg niz 2,2.
Zageszczona nawierzchnia na poboczu z kruszywa nie powinna ulega¢ odksztatceniu przy najezdzaniu
kotami samochodu. Jako$¢ zageszczenia ocenia Zamawiajacy.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Koszt napraw wyniktych z niewtaéciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Badania przed rozpoczeciem roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Zamawiajagcemu w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt.2.3.




6.3. Badania w czasie robot
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.
R , Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca
roboczej na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 2
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 000
3 | Zageszczenie warstwy 2 2000
4 |Badanie whasciwosc kruszywa wg tab. 1, pkt. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
2.3. kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej
dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobierac losowo z roztozonej warstwy, przed
jej zageszczeniem.

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ kruszywa nalezy badac¢ wedtug PN-EN 13286-2 z czestotliwo$cig podang w pkt. 6.3.

6.3.3. Wiasdwosd kruszywa

Wiasdciwosci kruszywa obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2. nalezy badac
dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Prébki do badan powinny by¢ pobierane w
obecnosci Zamawiajecego ze sktadowisk (hatd) ptaskich badz stozkowych zgodnie z PN-EN 932-1 pkt.
8.8.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 7. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy/nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Rownosc¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

3 | ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

g SIZ(ES; Ttévvzzcr)lli(gzcslio\\:vveplanie*) co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukdw poziomych.

6.4.1. Szerokos$c¢ podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m.
Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -0 cm.

6.4.2. Rownosc¢ podbudowy

Kontrola réwnosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100
m; dopuszczalne nieréwnosd pod tatg 10 mm.

Kontrola rownosSci poprzecznej mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;
dopuszczalne odchytki pod tatg 10 mm.




6.4.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowg z poziomica, co 100 m.
Dopuszczalne odchytki spadku [10,5%.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe
Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1 cm, +0
cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach
gtéwnych tukéw poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz [J5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okresSlonych w pkt. 6.4. powinny byC¢ naprawione przez spulchnienie, wyrdwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng gtebokos$¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dofozenie materiatu i ponowne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gteboko$¢ zgodnie z decyzjag Zamawiajgcego, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosc warstwy na koszt Wykonawcy.

6.6. Roboty nie spetniajace wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWiORB DM.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z mieszanek
niezwigzanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
Ogolne”.

8.2. Dokumenty do odbioru robot

Do odbioru czesSciowego lub korcowego robdt nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne z
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania warstwy podbudowy z mieszanek niezwigzanych

obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

- wszystkie inne czynno$di nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikadji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
BN-68/8931-04
PN-EN 13242
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-1
PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-47

PN-EN 13285
PN-EN 1008

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosc kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziamn i
nasigkliwosci.

Badania chemicznych wiasciwosdi kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie kruszyw.

Badania wiasciwosc cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornosdi.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$d wody. Zageszczanie metodg Proctora.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci
i pecznienia liniowego.

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.

Woda zarobowa do betonu.

10.2. Inne dokumenty
Jnstrukcja Badan Podioza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Czes¢ 2. Zatgcznik” GDDP,

Warszawa 1998 r.

WT-4 Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zatgcznik nr 3
do Zarzadzenia nr 102.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM 1997.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. GDDKIA z dn. 16.06.2014.
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D-04.05.01 PODLOZE ULEPSZONE I PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podtoza ulepszonego i
podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.:
PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWE]J NR 3715E NA ODCINKU PRUSINOWICE - BORKI
PRUSINOWSKIE — ETAP I - CZESC I w km od 0+000 do km 1+120.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy podtoza ulepszonego i podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem.
Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowaé kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz pofgczenia tych
kruszyw. Do kruszyw mogg naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego
wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych
0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

W zakres robot wchodzi wykonanie:

—  podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem C 5/6 o grubosci 20 cm,
—  podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem C 5/6 o grubosci 25 cm.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy
gruntéw ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajagca umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do
warstwy podioza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajacq i
wzmachniajqcq, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
Zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.



1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcdw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywacé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzadji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skitadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek Zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12, Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktdrej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajgcy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznoéci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do Srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:



- kruszywo,

—  cement,

— woda zarobowa,
— ew. dodatki,

—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do podtoza ulepszonego i podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane witasciwosci kruszywa do podtoza ulepszonego i podbudowy z mieszanek

zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —

wspotczynnik, roz. —rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

Wiadciwoié Metodg dla ruchu kategorii KR1-KI_R6 _
kruszywa badania | Punkt | dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
wg PN-EN | podtoza ulepszonego i odbudowy zasadniczei
13242 | podbudowy pomocniczej P y )
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo drobne:
933-1 kat. Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
[6] Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogdlne granice i | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (4. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia | 933-1
kruszywa grube- | [6]
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa | 933-1 kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTaNR (4.
drobnego i kruszywa o | [6] brak wymagania)
Ciggtym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa | PN-EN 4.4 Kat. Flbeu Kat. FIso (§. wsk.
grubego — maksymalne | 933-3" ptaskosci < 50)
warunki wskaznika | [7]
ptaskosci
Ksztatt kruszywa | PN-EN 4.4 Kat. SIpex Kat. SIso (. wsk.
grubego — maksymalne | 933-4" ksztattu < 50)
wartosci wskaznika | [8]
ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
Za- 933-5
wartosci ziaren o | [9]
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow™ w | PN-EN 4.6 Kat. fpex
kruszywie grubym 933-1




[6]

Zawartos¢ pytdw™  w | PN-EN 4.6 Kat. foew
kruszywie drobnym 933-1
[6]
Jakos¢ pytdw - 4.7 Brak wymagan
Odpornosc na | PN-EN 5.2 Kat. LAeo (tj. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2 Angeles jest < 60) Angeles jest < 50)
grubego [13]
Odpornos¢ na $cieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (4. brak wymagania)
1097-1
[12]
Gestosc¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
i9 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6, roz.
7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo. (. zawartos$é
w kwasie 1744-1 siarczanéw
[17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat.
AS1,0 (fj. zawarto$¢ siarczandw < 1,0%)
Catkowita zawartos$¢ | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania),
siarki 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz (4.
[17] zawartosc siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybko$¢  wigzania i | 1744-1
twardnienia mieszanek | [17]
zwigzanych
hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, zuzla z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego
roz. pieca tukowego
19.3
[17]
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. | 1744-1,
kawatkowym p. 19.1
[17]
Rozpad zelazawy w | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. | 1744-1,
kawatkowym p.19.2
[17]
Sktadniki rozpuszczalne | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
w wodzie 1744-3 odrebnych przepisow
[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna | PN-EN 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po
bazaltu 1367- gotowaniu < 8%)
3[16] i
PN-EN
1097-2
[13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci <




(Jesli  kruszywo  nie | 1097-6, 2% masy)
spetni warunku W242, to | roz. 7
nalezy zbada¢ jego | [14]
mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)

Mrozoodporno$é na | PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i | Kat. Fa (4.
kruszywa frakgi 8/16 | 1367-1 przeobrazone: kat. Fs4 (tj. | zamrazanie-
mm (Badanie | [15] zamrazanie-rozmrazanie < | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w 4% masy), skaty osadowe:
przypadku, gdy kat. Fio, kruszywa z
nasigkliwos¢  kruszywa recyklingu: kat. Fio (F25***)
przekracza WA242)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy | - Zat. C | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
$rodowiskowe pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

C3.4 wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos¢  substancji  niebezpiecznych  nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  kaczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1, np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych
na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez
producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany
uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktdre powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popiot lotny pod warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty
technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie S$rodkéw przyspieszajgcych lub opdzniajacych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.




3. SPRZET

3.1. Ogo6ine wymagania dotyczgace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

— przewozne zbiorniki na wode,

- ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,

instrukcjach producentéw Ilub propozycji Wykonawcy i powinien byC¢ zaakceptowany przez

Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie
po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10
warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Iub
wskazan Zamawiajgcego:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdt.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWIORB D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z STWIORB
D-02.00.00 przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym, Wykonawca dostarczy
Zamawiajgcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnos$ci Zamawiajgcego
do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.



Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych Zzrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podtoza ulepszonego i podbudowy.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system I),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢

rowna lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w
tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatoscé charakterystyczna na | Klasa
Lp. Sciskanie Rc , po 28 dniach, MPa dla probek | wytrzymatosci
walcowych o
H/D® = 2,0 | H/D? = 1,0
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cis512,0
3 3,0 4,0 Casa
4 5,0 6,0 Csse
5 8,0 10,0 Cs/10
3 H/D = stosunek wysokosci do Srednicy probki
PH/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujgcym o
czasie pielegnadji, np. Re7, Rei4, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z
tych samych sktadnikdw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikaciji.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, skiladajgcy sie z nastepujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraC sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm

100
90
80
70
60
50
40

30

przechodzi przez sito, % mim

20

10

0,063

0,525

sito #mm

100
8 70D
80
i
4
7 /7
5/6/ 59
44
o | I/
33/ / 39
27 | e
v A
— -

0

10
20
30
40
50
60
70
80

20

100

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna byC¢ okreSlona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych

sktadnikow. Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
mm m/m

> 8,0do 31,5 3

2,0do 8,0 4

<20 5




Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6
niniejszej specyfikadgji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub dos$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50. Prébki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod
ciSnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na Sciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 . Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej
stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7
lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornoéci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci

na Sciskanie R:™° prdbki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do
wytrzymatosci na Sciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji.

zZ—0

Wskaznik mrozoodpornosci = RI{‘

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnoséci 95% + 100% lub w
wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu
kolejnych 14 dni poddac cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega
na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o
temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy
przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac Srednig. Wynik badania rdznigcy sie od
$redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie
R:7?, Rc nalezy przyjac srednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwoséci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym
systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymatosciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do podfoza ulepszonego i podbudowy

Lp. | Whasciwosc C1520 | C 3/4\1N ymag|Janla Cs/6 | C8/l0
1.0 | Skfadniki
1.1 | Cement wgp.2.2.4 | wgp.2.24 wg p. 2.2.4 | wg p. 2.2.4
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1 | W tablicy 1 wg tablicy 1 | wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wgp.2.25 | Wgp.2.2.5 wg p. 2.2.5 | wgp. 2.2.5
1.4 | Dodatki wgp.2.2.6 | Wgp.2.2.6 wg p. 2.2.6 | wgp. 2.2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5 wg rys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4 wg rys. 4 wg rys. 4 wg rys. 4

10




- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3 wg rys. 3 wg rys. 3 wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2 wg rys. 2 wg rys. 2 wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1 wg rys. 1 wg rys. 1 wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawartoé¢ | wg tablicy 3 | wg tablicy 3 wg tablicy 3 | wg tablicy 3
cementu
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu | wg projektu | Wg Pprojektu | wg projektu
mieszanki mieszanki mieszanki mieszanki
2.4 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie™ klasa C 3/4 klasa C5/6 | klasa C 8/10
klasa C SO o= oo
(system I) - klasa 1.5/2,0 (nie wiecej niz | (nie wiecej (nie wiecej
wytrzymatosci Rc wg tablicy 2 (Uziarnienie 6,0 MPa) rlll)zo vPa) 2:)20 vPa)
mieszanki wg o L e
5.5+ 1) (u_2|arn|er_1|e (u_2|arn|er_1|e (u_2|arn|er_1|e
ys. 2= mieszanki wg | mieszanki mieszanki wg
rys.5+ 1) wgrys.4+ |rys.4+1)
1)
2.5 | Mrozoodpornos¢ > 0,6 > 0,7 > 0,7 > 0,7

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2.

™) W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na Sciskanie 5 MPa
przeciwspekaniowe (patrz p.5.6)

nalezy stosowa rozwigzania

5.5. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podtoze ulepszone i podbudowy z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podioze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w STWiORB D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma byc¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu
tak aby wyznaczaty Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosc
warstwy, po uzyskaniu zgody Zamawiajgcego.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $ciSle okreSlonym skiladzie zawartym w recepdcie
laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w  wytwodrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 czeSc¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposdb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukiadarek lub réwniarek.
Grubo$¢ ukfadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
wieksza grubo$c¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystagpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy
przez Zamawiajgcego. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkdéw
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej
zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 maksymalnego zageszczenia okreSlonego wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
po$wied¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
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wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposdb unikajacy
podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to
spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm
dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie
je wykonac przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gteboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w
poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na
kwadratowe lub prostokatne piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na Sciskanie Rc powyzej 10 MPa
nalezy stosowac dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci Rc przekraczajacej 5 do 10 MPa
nalezy stosowal technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z
zastosowaniem geosyntetykow lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i
krajowych aprobat technicznych.

5.7. Pielegnhacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana

pielegnacji wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7=10 dni,

e) innymi Srodkami zaakceptowanymi przez Zamawiajgacego.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie

od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za

zgoda Zamawiajgcego.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wskazaniami Zamawiajgcego
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementdéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robodt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Zamawiajgcego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajgcemu do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. |Wyszczegodlnienie robot Czestotliwosc badan Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu| 1 raz Wg pktu 5
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robdt z dokumentacjag projektowa i dokumentadji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wihasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej | Tablica 1
zmianie kruszywa
4 | Wiascwosc wody Dla ,_Kazdego| py en 1008
watpliwego zrodta
5 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
. L . Wilgotnos¢ optymalna z
7 | WilgotnoSC mieszanki Jw. tolerancjg +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 1,00 Proctora (p. 5.7)
jo |Oznaczenie wytrzymatosci - nal 3 e dziennie PN-EN 13286-41
Sciskanie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na . Zlecenie p. 5.4
Zamawiajgcego
12 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podtoza i

podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaije tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw ulepszonego podtoza i podbudowy

Lp. Wyszczegc')!ni_ Minim,a.lna .Cze,StOt"WOéé Dopuszczalne odchyfki
enie badan i badan i pomiarow
pomiarow
1 Szerokosc 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: rdznice od szerokoSci
projektowanej
2 ROwWnoS¢ podtuzna | wg [26] wg [26]
3 ROwnNos¢ wg [26] wg [26]

poprzeczna

4 Spadki poprzeczne
*)

10 razy na 1 km

%+ 0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentacji
projektowej

5 Rzedne wg [26] wg [26]
wysokosciowe

6 Uksztattowanie osi|co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej £ 5 cm
w planie ™

7 Grubos¢ w 3 punktach, lecz nie | Roznice od grubosci projektowanej dla:
ulepszonego rzadziej niz raz na 2000 |a) podbudowy zasadniczej £10%
podtoza i| m? b) podbudowy pomocniczej i podtoza
podbudowy ulepszonego +10%, -15%

pomocniczej

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukdw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podtoza ulepszonego i podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatdéw i sprzetu,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i

postanowien Zamawiajgcego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — CzeS¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22,

23.

24,

10.3. Inne dokumenty

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-
41
PN-EN 13286-
50
PN-EN 14227-1
PN-EN 14227-
10

odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosc kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwoséci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosdi i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — CzeS¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymato$ci na Sciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: M
zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na sto
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydrauliznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10:
Grunty stabilizowane cementem

25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikagdji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr

26.

27.

28.

43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Krajowych i Autostrad — 2016
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11. ZALACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA STWiORB

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane
spoiwem hydrauliznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem”, opublikowang w
jezyku polskim. Norma jest normg klasyfikacyjng, nie okresSlajacg bezposrednio wymagan wobec
mieszanek do konkretnych zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia
krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-
5 2010 Wymagania techniczne” zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i
odbioru robdt budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad
z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawg do opracowania niniejszej STWiORB.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242. Nowoscig
jest dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o
parametrach deklarowanych.

Okreslony normg PN-EN 14227-1 zakres wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek z kruszyw zwigzanych
cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszczg sie wytrzymato$ci na Sciskanie,
charakteryzujace dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).
Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntow
stabilizowanych cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwdch normach:

a) PN-EN 14227-1, dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,

b) PN-EN 14227-10, dotyczacej gruntdw ulepszonych cementem.

Niniejsza STWIiORB nie dotyczy gruntdw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem,
zastosowanych w podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w podtozu ulepszonym. Warstwy
nawierzchni ujete w STWIORB przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej
podatnej i potsztywnej.

Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej

warstwa Scieralna
warstwa wigzaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza
podbudowa pomocnicza
podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajaca,
wzmacniajaca)

podtoze gruntowe

podbudowa

podtoze

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w mieszarce o
dziataniu cigglym (wg: S. Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch — Budowa drdg cz. 1. Wyd. Szkolne i
Pedagogiczne, 1993)
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D 04.05.01A. PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z kruszywa stabilizowanego cementem w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: PRZEBUDOWA
DROGI POWIATOWEJ NR 3715E NA ODCINKU PRUSINOWICE — BORKI PRUSINOWSKIE — ETAP I -
CZESC I w km od 0+000 do km 1+120.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem w lokalizacgjach zgodnych z dokumentacjg projektowa.

W zakres robét wchodzi wykonanie:

-~ Podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem Rm=5,0 MPa - grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 15
am,

-~ Podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem Rm=5,0 MPa - grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 20
am.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.2.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych iloSciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Cement

Nalezy stosowac¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki z
dodatkami CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu 32,5 N
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75

4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196-1; 3; 6.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Zamawiajacego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosc¢
do robdt.

2.3. Kruszywa




Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki

badan

laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornosS¢ probek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub wartosci Odniesienie
Rozdziat/punkt w normie PN-EN W odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy do PN-EN
13242 13242:2004
Zwigzanej warstwy Zwigzanej warstwy
podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej
podtoza ulepszonego wszystkie kategorie
wszystkie kategorie ruchu ruchu (KR1-KR6)
(KR1-KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,5,6; 8, 11,2; 16, 22,4; 31,5; 45, 63190 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone Wszystkie frakcje
dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN Gc80/20 Gc80/20 Tabl. 2
933-1 Gr80 Gr80
Ga75 Ga75
4.3.2 Ogdlne granice i GTcNR GTcNR Tabl. 3
tolerancje kruszywa
grubego na sitach
posrednich wg PN-EN
933-1
4.3.3 Tolerancje typowego GTeNR GTeNR Tabl. 4
uziarnienia kruszywa GTaNR GTaNR
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa Flpekiarowane FIso Tabl. 5
grubego- maksymalne
wartosci wskaznika
ptaskosci wg PN-EN 933-
3%*)
Ksztatt kruszywa SIpekiarowane SIso Tabl. 6
grubego- maksymalne
wartosci wskaznika
ptaskosci wg PN-EN 933-
4 *)
4.5 Kategorie procentowych | CyR C\R Tabl. 7
zawartosci ziaren o
powierz. Przekrusz. Lub
famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-1
4.6 Zawartos¢ pytow **) w foeiarowana foekiarowana Tabl. 8
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-1
4.6 ZaWartOéC, pyl’éW **) W fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8
kruszywie drobnym wg
PN-EN 933-1
Jakosc Brak wymagan Brak wymagan Jakos¢ pytow
pytow
5.2 Odpornos¢ na LAso LAso Tabl. 9
rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN-EN
1097-2
5.3 Odpornos¢ na Scieranie MpeNR MpeNR Tabl. 11




wg PN-EN 1097-1

5.4 Gestos$¢ wg PN-EN 1097- | Deklarowana Deklarowana
6:2001 rozdziat 7,8 albo
9
5.5 Nasigkliwo$¢ wg wg PN- | Deklarowana Deklarowana
EN 1097-6:2001 rozdziat
7,8 albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne | -Kruszywo kam.: ASO,2 -Kruszywo kam.: ASQ,2 Tabl. 12
w kwasie wg PN-EN -Zuzel kawatkowy -Zuzel kawatkowy
1744-1 wielkopiecowy: AS1,0 wielkopiecowy: AS1,0
6.3 Catkowita zawartosé -Kruszywo kam.: SNR -Kruszywo kam.: SNR Tabl. 13
siarki wg PN-EN 1744-1 | -Zuzel kawatkowy -Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: S2 wielkopiecowy: S2
6.4.1 Skfadniki wptywajace na | Deklarowana Deklarowana
szybko$¢ wigzanie i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 Statos¢ objetosci zuzla Vs Vs Tabl. 14
stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w Brak rozpadu Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998,p.19.1
6.4.2.3 Rozpad Zelazawy w zuzlu | Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998,p.19.2
6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych Brak substancji
w wodzie wg PN-EN dla $rodowiska wg odrebnych | szkodliwych dla
1744-3 przepisow $rodowiska wg
odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak Brak ciat obcych takich
drewno, szkto, plastik jak drewno, szkto, plastik
mogacych pogorszy¢ wyrdb mogacych pogorszy¢
koncowy wyrob koAcowy
7.2 Zgorzel stoneczna SBia SBia
bazaltu wg PN-EN 1367-
3i
PN-EN 1097-2
7.3.2 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN WA;42 WA;42 Tabl. 16
1097-6, roz. 7
(Jesli kruszywo nie spetni
warunku W242, to
nalezy zbadac jego
mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
7.3.3 Mrozoodporno$¢ wg PN- | -skaly magmowe i F4 Tabl. 18
EN 1367-1 na kruszywa przeobrazone: F4
frakcji 8/16 mm (Badanie | -skafy osadowe: F10
wykonywane tylko w -kruszywa z recyklingu: F10
przypadku, gdy (F25%%*%)
nasigkliwos¢ kruszywa
przekracza WA242)
Zatacznik | Skfad mineralogiczny Deklarowany Deklarowany
C, pkt.C
3.4
Zafacznik | Istotne cechy Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
C, pkt.C | Srodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
3.4 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
zbadac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow




*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) fgczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys.2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w

warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
Kruszyw.



2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu
jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci
na Sciskanie probek kruszywowo -cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociagowa.
Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji kruszyw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki
ulepszajace:

- wapnho

—  popioty lotne

—  chlorek wapniowy

Za zgoda Zamawiajgcego mogg by¢ stosowane inne dodatki lub gotowe spoiwo o sprawdzonym
dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla podbudowy

. N Wytrzymatos$¢ na Sciskanie ..
Lp. Rodzaj v_varst;]/vy év konstrykql prébek nasyconych wodg (MPa) Wslzaznlk , .
nawierzchni drogowej po 7 dniach po 28 dniach mrozoodpornosci
1 Podbudowa nawierzchni drogowej od 1,6 od 2,5
0,7
do 2,2 do 5,0
2 Gorna czes¢ warstwy ulepszonego od 1,0 od1,5
podtoza gruntowego o grubosci co 0,6
najmniej 10 cm w przypadku budowy do 1,6 do 2,5
nawierzchni drég obcigzonych ruchem
KR 5i KR 6 lub gdrna czes¢ warstwy
ulepszenia stabego podtoza z gruntéw
watpliwych oraz wysadzinowych
3 Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego od 0,5
podtoza gruntowego w przypadku - 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni na do1,5
podtozu z gruntéw wrazliwych na
dziatanie mrozu i wody (watpliwych i
wysadzinowych)
3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

—  mieszarek stacjonarnych

- ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki

—  walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania

—  zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych




4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke kruszywowo — spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline warunki wykonywania Roboét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 50C w czasie najblizszych 7
dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiIORB D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”, STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania
0golne” oraz STWIORB D-02.01.01. ,Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych”.

5.4. Skiad mieszanki cementowo-kruszywowej

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-kruszywowej dla podbudowy nie moze
przekracza¢ procentowej zawartosci podanej w tablicy nr 2 wg normy PN-S-96012.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu
Dokumentacja projektowa nie przewiduje wykonywania stabilizacji metodg mieszania na miejscu.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Zamawiajacego po wstepnych probach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos$¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposdb,
aby zapewnic jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub rowniarek. Grubosc¢
ukfadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Zamawiajgcego. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekracza¢ przy jednokrotnym wbudowaniu:

25 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej



Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywac w dwoch warstwach. Docelowa grubos$¢ warstwy zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Wszystkie warstwy powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcdw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWiORB.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczgc sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi,
zesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
muszg by¢ zakoriczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg PN-
EN 13286-2, nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 tj. 100%.

Spedjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosdi.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg
nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoine robocza na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpic¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem:

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni albo

—  skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi, posiadajgcymi Europejskg Ocene Techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Zamawiajgcergo albo

—  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr

Inne sposoby czy tez metody pielegnagii warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

muszg by¢ bezwzglednie zaakceptowane przez Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i cementu,
przeznaczonych do wykonania w/w robdt i przedstawi¢ wyniki Zamawiajgcemu w celu akceptacji. Przed
rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu w terminie z nim uzgodnionym do



zatwierdzenia projekt recepty wraz z wynikami badan wraz z wynikami materiatdw wsadowych do

recepty.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt

L.P. | WyszczegdlInienie badan Minimalna liczba badan | Maksymalna
na dziennej dziatce powierzchnia na jedno
roboczej badanie

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m2

2 Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z 2 600 m2

cementem

3 Zageszczenie warstwy 2 600 m2

4 Grubo$¢ warstwy 3 400 m2

5 Wytrzymatos¢ na Sciskanie — 7 i 28 dniowa 6 probek 400 m2

6 Mrozoodpornosc¢ Przy projektowaniu, w przypadkach watpliwych

7 Badanie cementu Przy projektowaniu i przy kazdej zmianie

8 Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodta

9 Badanie kruszyw Dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
kruszywa

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych

L.P.

Wyszczegodlnienie pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ | Tolerancja
pomiaréw

1

Szerokosc 10 razy na 1 km +10cm, -5cm

2

Rowno$¢ podtuzna W sposéb ciaglty 12mm podbudowa
planografem lub co 20
m tatg na kazdym pasie
ruchu

Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km j/w

Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km + 0,5%

U |h|W

Rzedne wysokosciowe Co20 mi +1cm, -2 cm
skomplikowane co 10
m

Uksztattowanie osi w planie* Co20mi +5cm
skomplikowane co 10
m

Grubos¢ warstwy W 3 pkt, lecz nie +10% podbudowa
rzadziej niz raz na 2000
m2

* dodatkowe pomiary nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.5.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podbudowy
Niewtasciwa wytrzymatos¢ na Sciskanie

Jezeli wytrzymatos¢ na Sciskanie probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
STWIORB, to odcinek z zanizong wytrzymatoscig zostanie zerwany i wymieniony na nowg
warstwe, o parametrach spetniajgcych wymagania na koszt Wykonawcy.

Cechy geometryczne przekraczajgce dopuszczalne odchyifki

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchytek cech geometrycznych warstwy, Wykonawca
przedstawi Zamawiajgcemu PROGRAM NAPRAWCZY, ktdrego koszty ewentualnego wdrozenia
ponosi Wykonawca. Brak akceptacji przedstawionego PROGRAMU NAPRAWCZEGO oznacza
zerwanie warstwy, ktdra zostanie wbudowana od nowa. Koszty ponosi Wykonawca.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, STWIORB i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m2] S$cieku podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

obejmuje:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji - materiaty, sprzet,

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

—  wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Zamawiajgcego receptury
laboratoryjnej,

—  transport mieszanki do miejsca wbudowania,

—  rozitozenie z odpowiednim zageszczeniem mieszanki,

—  pielegnacja wykonanej,

—  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiardw wymaganych w specyfikacji

- uporzadkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

3. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta.

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢l1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

7. PN-5-96012 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — eS¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
2. Katalog typowych konstrukgcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

3. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D 04.05.01lb. PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa stabilizowanego cementem w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: PRZEBUDOWA DROGI
POWIATOWEJ NR 3715E NA ODCINKU PRUSINOWICE — BORKI PRUSINOWSKIE — ETAP I - CZESC I w km
od 0+000 do km 1+120.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem:
— Warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem gr. 30cm o Rm=5MPa, wykonanej metoda
stabilizacji na miejscu.
zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 1.4.

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktdra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkdéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkow ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania
cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 1.4.

1.5. 0golne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne"
punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M-
00.00.00 "Wymagania Ogdine" pkt. 2.



2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki CEM I klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM II klasy 32,5N lub
hutniczy CEM III klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].
Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N

1. | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32.5
3. |Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosc grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy. Cement zawierajacy grudki lub
przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgodq Zamawiajgcego, gdy zaroby
probne wykazg zadowalajgcg wytrzymatos¢ na Sciskanie i zadowalajgcg mrozoodpornos$¢. Badania cementu
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z
BN-88/6731-08 [19].

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wediug metod podanych w PN-S-96012 [17]. Do wykonania ulepszonego
podioza z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w
tablicy 2. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sg
zgodne z wymaganiami okreslonymi w tab. 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17].

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1. [Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 50mm, % (mm), nie mniej

niz: 100
b) ziaren przechodzacych przez sito # 25mm, % (mm), powyzej
¢) ziaren przechodzacych przez sito # 4mm, % (mm), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
d) czastek mniejszych od 0,002mm, % (mm), ponizej
50
20
2. | Granica ptynnosci, % (mm), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3. | Wskaznik plastycznosc, % (mm), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. |Odczyn pH od5do8 |PN-B-04481 [2]
5. | Zawarto$¢ czeSc organicznych, % (mm), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6. |Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, % (mm), nie 1 PN-B-06714-28
wiecej niz: [6]

Grunty niespetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci 40 - 60% i
wskazniku plastycznosci 15 - 30% mogg by¢ stabilizowane cementem dla ulepszonego podtoza pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Zaleca sie uzycie gruntow o:




- wskazniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]

- zawartosci ziaren pozostajgcych na sicie # 2mm - co najmniej 30%

- zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm - nie wiecej niz 15%
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

24. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowaé kruszywa naturalne: piaski, pospotki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. |Uziarnienie:
a) ziaren pozostajagcych na sicie # 2mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm, %, nie wiecej
niz: 15
2. |Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem barwa PN-B-06714-26 [5]
nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4. | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs3, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w punkcie 6.2. niniejszej Specyfikadji.

Wszystkie kruszywa powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Zamawiajgcego.
Kruszywa, ktore nie spetnig wymagan okreslonych w punkcie 2.4. niniejszej Specyfikacji zostang odrzucone.
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2,5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatosci na
Sciskanie probek wykonanych z wodag watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak rdznic potwierdza przydatnosc
wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki
ulepszajgce:

- wapno wg PN-B-30020 [12]

- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgodg Zamawiajacego mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Gruntlub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.




Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

Lp | Wiasciwosci Wymagania
Dla stabilizacji Rm = 5 MPa
1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa od 1,6 do 2,2
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa od 2,5do 5,0
3 Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,7

2.8. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatdw powitokotwdrczych muszg one posiadaé
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM i atest producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdine" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami

- spycharek, réwniarek do spulchniania gruntu

- ciezkich szablondéw do wyprofilowania warstwy

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw

- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody

- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania

- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
- wytwdrnie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe
dla wody,
- ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki
— walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogodlne" pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi, gwarantujgcymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem cementowozow.
W czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana do wytworni wodociggiem lub cysternami.

Transport mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien odbywac sie w sposob zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnosci lub przewilgoceniu.



Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownosci
dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki oraz samochody o mniejszej tadownosci
w przypadku wykonywania poszerzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji D-02.00.00 "Roboty
ziemne". Podtoze (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen
oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z
cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu
prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji
Projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa z
cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy
ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Projektowanie skladu mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢ Zamawiajagcemu do
akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w jego obecnosci.
Projekt skfadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
— wyniki badan kruszyw i gruntu,
— wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3,6,7,
— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosd gruntu stabilizowanego cementem wedtug metod
podanych w PN-S-96012/1977 [8] oraz wymagan niniejszej Specyfikacji,
—  w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B-32250.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
—  skiad mieszanki (proporcje wagowe réznych sktadnikow),
—  wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,
— wymagang zawartos¢ wody w mieszance, odpowiadajacg wilgotnosci optymalnej gruntu
Z cementem,
— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug
metod podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji
—  w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008:2004 [6].
5.4.1. Skiad mieszanki cementowo-gruntoweji cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 4, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.



Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw ulepszonego podtoza i podbudowy

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu
Lp. Kategoria

ruchu Ulepszone podioze Podbudowa pomocnicza Podbudowa zasadnicza
1 [KR2 - KR6 8 6 -
2 |KR1 10 10 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany
sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy witasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okres$lonymi w tablicy 4.

5.5 Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem

5.5.1. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizagji
powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdw zapewniajacych rdwnomierne i
kontrolowane dozowanie.

Wraz z wodg mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.
Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosdi,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w
tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub
w inny sposob zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong gtebokosc,
gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w
obrebie skrajnych pasow o szerokosci 30 - 40cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodac¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rdzni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien byc¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyroéwnac i wyprofilowaé do wymaganych w
Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyé
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Zamawiajgcego. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.5.2. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreSlonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetoSciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Zamawiajgcego po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkosc
podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewnic
jednorodno$¢ mieszanki.



Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna byC¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rownosc profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Zamawiajgcego. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6 Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowe z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub rowniarek, a na
poszerzeniach przy pomocy uktadarek przystosowanych do ukfadania bocznego. W przypadku wykonywania
waskich poszerzen dopuszcza sie uktadanie reczne wzdtuz linek prowadzacych. Grubo$¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice lub linki prowadzace. Jesli podtoze
jest suche to przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

5.7. Grubos$c¢ warstwy

Grubos¢ poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Zamawiajacym. Zageszczanie
podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo nakladajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyrownanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone nie pozniej niz w ciggu 2 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
Po tym czasie niedopuszczalny jest zaden ruch budowlany na powierzchni utozonej warstwy az do 7 dni od
utozenia.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i Specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosg,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane
na koszt Wykonawcy.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosdi.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m?



b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Zamawiajgcego

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, i utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji
mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Zamawiajgcego. Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu
pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylgcznie za zgodg Zamawiajgcego.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Zamawiajacego, gotowa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystagpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana
cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym
dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontrali jakosci robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt nalezy sprawdzi¢ wiasciwosci materiatdw i sporzadzi¢ recepte zgodnie z
wymaganiami punktu 2. i przedstawi¢ Zamawiajgcemu w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow.
Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegodlnienie badan badan na pdbudowy i ulepszonego
dziennej dziatce | podtoza przypadajaca na jedno
roboczej badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z
cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu 2 600m?
4. | Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania ?
5. | Zageszczenie warstwy




6. | Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400m?
7. | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizagji cementem 6 probek 400m?
8. | Mrozoodpornosc¢ ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. |Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
Zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
11. | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikaciji pkt. 2.3. i 2.4.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% i —20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito o0 boku 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosé i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki. Gteboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta
rowna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubosc¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz +1cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sdskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Probki do badan
nalezy pobierac¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.

Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012 [17]. Trzy probki
nalezy badac¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosSci na Scdiskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji.

6.3.9. Mrozoodpornosc
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom

zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikagdji tablicy 4.
6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslic wiasciwosci podane w Specyfikacji dotyczacych
poszczegodinych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa



Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
odbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem.
Lp. Badania Czestotliwos¢ badan
1. Szerokosc¢ ulepszonego podtoza®) 2 czestotliwos$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowej
2. Spadki poprzeczne)? czestotliwos$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowej
3. Rzedne wysoko$ciowe niwelacja 3 punktdw (w osi i na brzegach warstwy)
z czestotliwo$cig wg Dokumentacji Projektowej
4, Uksztattowanie osi w planie?) ? wspdtrzedne osi ze skokiem wg Dokumentacji
Projektowej
5. Grubo$®? niwelacja 3 punktdw (w osi i na brzegach warstwy)
z czestotliwoscig wg Dokumentacji Projektowej
6 ROwnos¢ podtuzna w sposob ciggly albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
7 ROwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
1) Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekazac¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez
Zamawiajacego

2) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukédw poziomych.

6.4.2. Szerokosc¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm, -5cm. Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Rownosc¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg w osi kazdego pasa ruchu
zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 7.Nierdownosci poprzeczne podbudowy nalezy
mierzy¢ 4-metrowa tatg z czestotliwoscig podang w tablicy 7. Nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.
W przypadku waskich poszerzen diugosc taty nalezy dostosowac do ich szerokosci.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa
z tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza
R&znice pomiedzy rzednymi podbudowy i ulepszonego podfoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podiloza
0O$ ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.7. Grubosc¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordw na cafg jej gtebokos¢, w odlegtosci, co najmniej
0,5 m od krawedzi, po zageszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci ulepszonego
podtoza nie powinny przekracza¢ £1cm.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podioza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreSlone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg
grubosc i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzyé podbudowe lub
ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania skfadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wilasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy i
ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona
na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Jezeli wytrzymatos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w Specyfikacji, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt
Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest:
—  1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
—  1m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 8. Roboty
uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogodlne"
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku
wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych na miejscu obejmuije:
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—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

—  oznakowanie robot

—  spulchnienie gruntu

—  zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzadzen pomocniczych

-~ dostarczenie i roz$cielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjng

- wymieszanie gruntu wykonanej gérnej warstwy nasypu ulepszonej kruszywem z cementem

- ew. wykonanie odcinak probnego

—  zageszczenie warstwy

—  pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku

wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych w mieszarkach obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— oznakowanie robot

- zakup i dostarczenie materiatéw

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomochiczych

— ew. wykonanie odcinak probnego

— roztozenie i zageszczenie mieszanki

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji.

Cena wykonania 1m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— oznakowanie robot

- zakup i dostarczenie materiatéw

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomochiczych

—  ew. wykonanie odcinak probnego

—  roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki

—  pielegnacje wykonanej warstwy

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosdi.
PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasdw wigzania i statosci objetosci.
PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek
cementu.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
3. PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoscd zanieczyszczen
obcych.
4. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
5. PN-78/B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoscd zanieczyszczen

organicznych.
6. PN-78/B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosdi siarki metoda

bromowa.
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
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10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.

22,
23.
24.
25.
26.

10.2.

27
28

29

PN-B-06714-42
PN-EN-197-1

PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-5-96011
PN-S-96012

PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
PN-S-02205
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8931-10

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles.
Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteri zgodnosci dot. cementéw
powszechnego uzytku.

Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podfoza przez obcigzenie piyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci  pucolanowej
popiotdw lotnych z wegla kamiennego.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

Inne dokumenty

. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego".
. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntdw zuzlem wielkopiecowym granulowanym

Warszawa 1979r.

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM — 1997r.
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D—05.01.04A NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z mieszanki kruszywa niezwigzanego w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: PRZEBUDOWA
DROGI POWIATOWE] NR 3715E NA ODCINKU PRUSINOWICE — BORKI PRUSINOWSKIE — ETAP I -
CZESC I w km od 0+000 do km 1+120.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni (warstwy $cieralnej) z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
W zakres robot wchodzi wykonanie:

— Nawierzchni zjazdow z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3, 0/31,5mm - warstwa o
grubosci po zageszczeniu 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz
warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych
proporcjach.

1.4.2. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdory moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.3. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze
by¢ poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego Ilub
otoczakow.

1.4.4. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa
sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.5. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.6. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.10. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktdrej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych, wykonana



jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym.

1.4.11. Pozostate okreSlenia podstawowe podane w STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi normami i z definicami zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania
ogolne".

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogdine".

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Zamawiajgcego.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosdi i
spetniaty wymagania podane w tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by ¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscia.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okre$lona wedtug PN-
EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 4.

2.3. Wilasciwosd kruszywa

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ deklaracje producenta kruszywa w celu ich weryfikacji ze
STWIORB. Kruszywo nalezy przechowywac na hatdach. Nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek

Punkt w niezwigzanych Odniesienie
normie Wiadciwodé (kategorie wedtug PN-EN 13242) do tablicy
PN-EN KR1-KR2 nawierzchnia w  PN-EN
13242 13242
431 U.ziar.r!ienie.\_/vg PN-EN 933-1, kategoria g:gg,/ 20, Tablica 2

nie nizsza niz

Ga75

Ogdlne granice i tolerangje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich | GTc20/15 Tablica 3

wg PN-EN 933-1

Tolerancje typowego uziarnienia GT:10
4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym GTF20, Tablica 4

uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A

Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-

4 i

a) maksymalne wartosci wskaznika Flso Tablica 5
4.4 ptaskosci

lub

b) maksymalne wartosc wskaznika | SIss Tablica 6

ksztattu

Kategorie  procentowych  zawartosci

Ziaren o powierzchni przekruszonej lub
4.5 tamanych oraz ziaren catkowicie | Coos3 Tablica 7

zaokraglonych w kruszywie grubym wag.

PN-EN 933-5




Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 .
4.6 a) w kruszywie grubym* fpekiarowana Tablica 8
b) w kruszywie drobnym* fpeklarowana Tablica 8
Wlasciwos¢ niebadana na pojedynczych
4.7 Jakos¢ pytow frakcjach, a tylko mieszankach wg. 2.4, 2.5
oraz 2.6
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN .
>2 1097-2, kategoria nie wyzsza niz: LA Tablica 9
Odporno$¢  na  Scieranie  kruszywa .
5.3 grubego wg PN-EN 1097-1 Mbk/pekiarowana Tablica 11
5.4 ggztogsc wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana )
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat WanNR
>3 7 , WA 2%+ )
8 albo 9 (zaleznosci od frakgji)
Siarczany rozpuszczalne w  kwasie .
6.2 wg PN-EN 1744-1 ASnr Tablica 12
6.3 %leo_vinta zawartos¢ siarki wg PN-EN Sar Tablica 13
6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- | Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
o EN 1744-3 wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciatl obcych ta’\klch ’]ak: ,drewno, szklo, plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN )
72 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBua
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 .
7.3.3 wg PN-EN 1367-1 Fa Tablical8
(Z:a’chznlk Sktad materiatowy Deklarowany -

*) kgczna zawartos$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.
*¥*) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6(7) dopuszcza sie
jedynie kruszywa charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

2.4. Wymagane wiasciwosc mieszanki niezwigzanej do nawierzchni

2.4.1. Zawartos¢ pyhu

Maksymalna zawarto$¢ pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy
nawierzchni, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 4.

Zawartos¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac,
po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos$¢ pytdw w takiej mieszance, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, powinna rdwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy nawierzchni.

2.4.2. Zawartos¢ nadziama

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw,
nawierzchnimuszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,

przeznaczonych do warstw

3



miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosdi liczbowe na rysunku.

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic
jednorodnos$¢ i ciggto$é uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoécig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ zarn stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

pozostaje na sicie, % mim

Mieszanka Poréwnapie z de_klarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)

05 |1 2 4 56 |8 11,2 [16 224|315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - 18 : -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartosc frakcji w mieszankach,

Mieszank | 6 nice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

a 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 |[8/16 11,2/22,4 |16/31/5
min | max [ min | max [ min | max [ min [ max | min [ max [ min | max [ min | max [ min | max
0/31,5 . . . . . . . . . . . . . . . .
4 15 |7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -

2.4.4. Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosc

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw nawierzchni odnosnie wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN



13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej.

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatgcznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy
uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki
ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej
mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac prébke zgodnie z norma
PN-EN 933-8 zatacznik A i wykonac badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

2.4.5. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do nawierzchni nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia I1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy ¢ wg PN-EN
13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.5. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni

2.5.1. Zawartos¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawarto$¢ pytdw < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania
kategorii podanej w tablicy 4.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac,
po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

2.5.2. Zawartos¢ nadziarna

Okre$lona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni
Z kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 1. Jako wymagania maja
znaczenie tylko podane na rysunkach wartosc liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie
mieszanki kruszyw nalezy roéwniez badac¢ i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych
na rysunku 1.

2.5.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetniac
wymagania wg. tablicy 4.

Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegotowe rozwigzania tego nie przewiduja.

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatgcznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy
uzyciu aparatu Proctora wedlug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki
ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej
mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie z norma
PN-EN 933-8 zatgcznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

2.5.5. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.



Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Wymagane wilasciwosc  mieszanki
, niezwigzanej Odniesienie
EVOE?\IZ_'EL Wiasawosd przeznaczonej do: \cllvo tainPclzj/ N
13285 KR1-KR2 nawierzchnia 13285
4.3.1 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 Tablica 4
Maksymalna zawarto$c¢ tow: .
4.3.2 katng;ria UF PYIOW: | UF4s Tablica 2
Minimalna zawarto$¢ pytow: .
432 |\ cteaoria Lr Py LFs Tablica 3
4.3.3 Zawarto$¢, nadziarna: kategoria OC: 0Coo Tablica4i6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia rys. 2 Tablica5i 6
Wymagania wobec  jednorodnosci
4.4 uzia,rnienia_l poszczegllnych partii - brak wymaga# Tablica 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec  jednorodnosci
4.4.2 uziarnienia na sitach kontrolnych - | brak wymagan Tablica 8
rdznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz;  wskaznik
4.5 piaskowy SE*), 35 -
CO najmnigj
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
) frakgji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA )
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza |
niz:
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakgji
- 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN | Deklarowana -
1097-1, kategoria Moe
Mrozoodporno$¢  (dotyczy  frakgji
- kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) Fa -
wg PN-EN 1367-1
Wartoé¢ CBR po zageszczeniu do
- wskaznika zageszczenia Is=1,0 i|Brak wymagan -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Zawarto$¢ wody w  mieszance
zageszczanej,% (m/m), wilgotnosci | 80 — 100 -

optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.6. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.

2.7. Kontrola jakosd materialow w okresie dostaw
Kontrola jakosci materiatdbw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na
reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i porownaniu wynikdw z wymaganiami okre $lonymi w

p.2.3.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne”".




3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktdre
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

4., TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine".
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Przygotowanie podioza

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych
przez Zamawiajgcego. Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wg zalecen Zamawiajacego z tolerancjami okreslonymi w
STWIORB.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakgji na drodze.

5.4. Whbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynigtadunkowa.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej
elektronicznie sterowanej rozktadarki, ktdra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosc po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Zamawiajgcego.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostac osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
rowniarka. Jezeli wilgotnoS¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosdi,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyC.



Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyréwnac¢ lokalne wgtebienia.

5.5. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowac
az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac
najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.6. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie
bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt.2.3.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajgcemu do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan, ktdre nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

e , Czestotliwo$¢ badan
Lp- Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce nawierzchni przypadajaca
roboczej na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
- PR X 2 2000
2 | WilgotnoS¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 2 2000
4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
2.3. kruszywa

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.
Tabela 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej nawierzchni z mieszanki niezwigzanej

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos$¢ pomiardw

1

Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km




2 | Rdwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg na kazdym
pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

Z ﬁzg;?t;vx;cr)]li(gicsl?vv:eplame*) co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych

7 | Grubo$¢ nawierzchni Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukdw poziomych.

6.4.1. Szerokos$¢ nawierzchni
Kontrola szerokosci nawierzchni i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m.
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -0 cm.

6.4.2. ROwnos¢ nawierzchni

Kontrola réwnosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowq tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100
m; dopuszczalne nieréwnosci pod tatg 10 mm.

Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;
dopuszczalne odchyiki pod tatg 10 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuije sie tatg profilowg z poziomica, co 100 m. Dopuszczalne
odchytki spadku [10,5%.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe
Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1 cm, +0
cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni

Kontrola uksztattowania osi nawierzchni w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach
gtéwnych tukéw poziomych. O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz 15 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt. 6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyrownane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos$¢ nawierzchnia jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzy¢ nawierzchnie przez spulchnienie warstwy na petng gtebokos$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu i ponowne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosc nawierzchnia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
nawierzchni. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokoS¢ zgodnie z decyzja Zamawiajgcego, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.6. Roboty nie spetniajace wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWIORB DM.00.00.00.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni z mieszanek
niezwigzanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek niezwigzanych
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,
- wszystkie inne czynnosdi nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikadji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwoéci  kruszyw —  Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych  wiasciwosci  kruszyw
Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiascwosc kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli

stonecznej metoda gotowania
10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

10.2.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 1008

Inne dokumenty

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwiagzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosc wody — Zageszczanie metodg
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania
do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego
wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego.

Woda zarobowa do betonu.

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. GDDKIA z dn.

16.06.2014.

Jnstrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Czes$¢ 2.
Zatgcznik” GDDP, Warszawa 1998 r.
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D—05.03.04. NAWIERZCHNIA BETONOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu
cementowego w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR
3715E NA ODCINKU PRUSINOWICE — BORKI PRUSINOWSKIE — ETAP I - CZESC I w km od 0+000 do
km 1+120.

1.2. Zakres stosowania STWiIiORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem:

- nawierzchni z betonu cementowego C30/37 o grubosci 20 cm wraz z warstwg poslizgowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

= Beton zwykly — beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.

= Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

= Zaprawa cementowa — mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm iwody.

= Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikdw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

= Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C30/37 przy R = 35 MPa)
okreslajacy wytrzymatos¢ gwarantowang betonu (R®)

= Beton napowietrzony — beton zawierajgcy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci
pecherzykow, w ilosci nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a
powstate w wyniku dziatania domieszek napowietrzajgcych, dodanych do mieszanki
betonowej.

= Beton nawierzchniowy — beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na rozcigganie przy
zginaniu i mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

= Domieszki napowietrzajgce — preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajgce wprowadzenie
podczas mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie
rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktdre pozostajg w betonie stwardniatym.

* Preparaty pielegnacyjne — produkty ciekte stuzace do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione
na jego powierzchnie, wytwarzajg ,powtoke” pielegnacyjng, zabezpieczajgcg powierzchnie
betonu przed odparowaniem wody.

» Szczelina rozszerzania — szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosc i
umozliwiajgca wydtuzanie sie i kurczenie piyt.

» Szczelina skurczowa petna — szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i
umozliwiajgca tylko kurczenie sie ptyt.

= Szczelina skurczowa pozorna — szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju
poprzecznego.

= Szczelina podtuzna — szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osidrogi.

= Masa zalewowa na gorgco — mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkow
uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

= Masa zalewowa na zimno — mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce, przeznaczona do wypetniania
szczelin na zimno.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i okresleniami podanymi w p.1.4 STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne"



1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce Robo6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatdw podano w STWIORB D.00.00.00 . "Wymagania ogdlne"
pkt.2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cementy, ktdrych whascwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN197-1. Nalezy
stosowaé cementy portlandzkie CEM I 32,5 N lub CEM I 32,5 R lub inne, po zatwierdzeniu przez
Zamawiajgcego.

Rodzaje cementdw do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Lp. |Wtasciwosci Vymagania Badanie wg

1. | Wytrzymato$¢ normowa po 28 dniach, MPa 32,5 <R <525 PN-EN-196-1
2. | Poczatek wigzania, minut > 120 PN-EN-196-3
3. | Statos¢ objetosciowa (rozszerzalnos¢), mm <10 PN-EN-196-3
4. | Wtasciwa ilos¢ wody, % <280 PN-EN-196-3
5. | Zawartos¢ alkalidow Na2Oeq < 0.80 PN-EN-196-2

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowac kruszywa
naturalne, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wediug normy PN-EN 12620 i
spetniajgce wymagania zawarte w niniejszych STWiORB.

Kruszywa naturalne powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa dla betonu cementowego

Lp. Materiat Wymagania
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz:
—  kruszywo grube
, D/d < 2 lub D < 11,2 mm g:ggﬁg
) D/d>2iD>11,2mm G 85
— kruszywo drobne -D < 4 mm i d=0
2. Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat wg PN-EN 12620
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz:
3 - kruszywo grube fis
' —  kruszywo drobne f3




4, Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. FI20 lub SI20
nie wyzsza niz
5. Odpornos¢ kruszywa grubego na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
rozdz. 5, kat. nie wyzsza niz LA25
6. Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana
przez
nrodiicenta
7. Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana
przez
producenta
8. Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zat. B, kategoria WA24 1%)
9. Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1/6, kat. nie wyzsza niz F1 lub MS18
10. | Zawarto$¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie, AS0,2
wg PN-EN1744-1, kategoria
11. | Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany
wg PN-EN 923-3 przez
producenta
*) jeZeli nasigkliwosc jest wieksza, to naleZy badac mrozoodpornosc¢ wg p.9

2.4. Woda

Zardwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajgcq wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajace do betonu

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z norma
PN-EN 934-2 i PN-EN 934-1. Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi
oraz sposdb oznaczania w nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7. Nalezy
pamietad, ze wytrzymatos$¢ koncowa betonu napowietrzonego ulegnie obnizeniu (ok. 10%) i fakt ten przy
opracowaniu receptury nalezy uwzgledni¢. Zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano
w tablicy 4a. Stosowanie innych domieszek powinno wynika¢ z potrzeb technologicznych, podyktowanych
warunkami wbudowania mieszanki betonowej. Nalezg do nich:

> domieszki uplastyczniajace — efektywnie redukuje ilos¢ wody niezbedng do otrzymania
okreslonej konsystencji w zakresie 5-12%. Tym samym stosowanie plastyfikatorow zwieksza
konsystencje mieszanki betonowej przy statym wskazniku w/c. Obnizenie ilosci wody i
utrzymanie konsystencji pozwala na zwiekszenie wytrzymatosci betonu a takze poprawia jego
trwatos¢ poprzez zwiekszenie mrozoodpornosci, szczelnosci i obnizenie nasigkliwosci. W procesie
produkcji mieszanki betonowej, plastyfikator nalezy wprowadzac¢ w ilosci 0,1- 0,5 % w stosunku
do masy cementu. Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos$¢ z cementem. Badanie
zgodnosdi nalezy wykona¢ w laboratorium i sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

> domieszki uplynniajace - efektywnie redukuje iloS¢ wody zarobowej powyzej 12%.
Superplastyfikatory zwiekszajg konsystencje mieszanki betonowej znacznie wiekszym stopniu niz
domieszki uplastyczniajgce. . Wprowadza sie je po ok. 30-60 sekundach po uprzednim
wymieszaniu pozostatych sktadnikow mieszanki betonowej, zwykle w ilosci 1,0-2,0 % w stosunku
do masy cementu. Niektore rodzaje superplastyfikatorow charakteryzujg sie krotkim czasem
dziatania 30-60 min. Aby wydtuzy¢ efekt uptynnienia, mozna stosowa¢ dozowanie podczas
produkcji mieszanki na wezle.

> domieszki op6zniajace — wydtuzajg reakcje hydratacji. Sg niezbedne w transporcie betonu na
wiekszg odlegtos¢ w technologii betonowania ciggtego. Domieszki wprowadza sie w trakcie
produkcji betonu wraz z wodg zarobowg. Wszystkie domieszki (ktdre mogg by¢ zastosowane) ,



powinny zostac zatagczone do projektu recepty. Nie nalezy stosowac réwnoczesnie wiecej niz 3
rodzajow domieszek. Do jednego betonu mozna uzy¢ tylko jednej domieszki z danej grupy
$rodkéw. Domieszki mogg by¢ dodawane po wykonaniu stosownych préb i uzyskaniu
wymaganych parametrow betonu w badaniach laboratoryjnych.

2.6. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej
Nalezy stosowac preparaty powtokowe lub folie z tworzyw sztucznych. Dopuszcza sie inne materiaty
zaakceptowane przez Zamawiajgcego, jak np.:

— piasek bez zanieczyszczen organicznych, zraszany przez okres 7 dni,
— geowtokniny techniczne o grubo$ci co najmniej 5 mm, utrzymane w stanie wilgotnym przez
zraszanie wodg przez okres 7 dni.

2.7.Beton
Beton powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 206 i Zat krajowego PN-B 06265.

Warunki dla betonu:

— klasa ekspozycji XF4,
— maksymalnie W/C-0,45
- minimalna zawarto$¢ cementu — 340 kg/m3

2.8. Geowtoknina na warstwe poslizgowq
Do wykonania warstwy poslizgowej utozonej na podbudowie z mieszanki zwigzanej cementem Csss
nalezy zastosowac geowtoknine.

Geowtoknina powinna by¢ wykonana z poliolefindw (wtokien polipropylenowych lub polietylenowych),
jako geosyntetyk nietkany (nonwovens), powinna odznacza¢ sie odpornoscig na dziatanie alkaliow i
powinna spetnia¢ n/w parametry:

Tabela 3. Podstawowe parametry techniczne geowtdkniny.

Lp. | Wiasciwosci Jm. Wymagania | Metoda badan wg normy
1 | Gramatura / masa powierzchniowa g/m? 450 + 550 PN-EN ISO 9864
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie
2 |- wzdtuz pasma kN/m > 20 PN-EN ISO 10319
- WSzerz pasma kN/m > 20
3 | Grubos¢ przy nacisku 20 kPa mm > 2 PN-EN ISO 9863-1

Wodoprzepuszczalno$¢  prostopadta  do

2 -
4 ptaszczyzny geowtdkniny, h=50mm l/m*s z 4 PN-EN 150 11058
Zdolno$¢ przeptywu wody w ptaszczyznie 10-6
5 | geowtdkniny przy nacisku 20 kPa, przy m?/s > 4,0 PN-EN ISO 12958

spadku hydraulicznym i=1

Na kazdym opakowaniu dostarczanych geosyntetykow powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca
charakterystyke i niezbedne dane wyrobu.

2.9. Dyble, kotwy
Dokumentacja projektowa nie przewiduje dyblowania i kotwienia nawierzchni betonowej.

2.10. Materialy stosowane przy wypetnianiu szczelin
2.10.1. Wkiadka zmniejszajqca gtebokosc¢ szczeliny

W szczeline po jej oczyszczeniu i zagruntowaniu nalezy wiozy¢ wktadke z kordu (sznura) lub wateczka
z pianki poliuretanowej. Sg to materialy syntetycznego pochodzenia o walcowatym ksztalcie,



wciskane (Scisle dopasowane) w celu zmniejszenia gtebokosci zalewanej szczeliny oraz jej
uszczelnienia przed wnikaniem zalewy ponizej zatozonego poziomu.

2.10.2. Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajacy przyczepnos¢ zalewy do Scianek szczeliny, nalezy stosowal w przypadkach

zalecanych przez producenta zalewy. Preparat gruntujacy szczeline powinien z masg zalewowa
wzajemnie sie tolerowad.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta zalewy, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych, powinien mie¢ cechy zgodne ze wskazaniami w tabeli 4.

Tabela 4. Ogdlne wymagania dla gruntownika

Lp. | Whasciwosc Wymaganie

1 Konsystencja ciekta 80 do 150 sekund wyptywu z kubka Forda 4
(do naktadania pedzlem lub natryskiem) | mm

2 | Czas odparowania rozpuszczalnika 60 minut
Prdba rozciggania zalewy asfaltowej

3 |? gruntownikiem na modelu szczeliny zalewa nie powinna ulec oderwaniu od $cianek
w laboratorium, w temperaturze -20°C, betonu
przy rozszerzaniu szczeliny 0 15%

Gruntownik nalezy sktadowa¢ w pojemnikach, w sposob zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem,
z zachowaniem przepiséw przeciwpozarowych.

2.10.3. Masa zalewowa do szczelin

Do wypetnienia szczelin nalezy stosowac wypetniacze szczelin i zalewy drogowe zgodnie z normg PN-
EN 14188-1 Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco oraz z normg PN-EN 14188-2
Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno.

Zalewy te powinny charakteryzowac sie dobrg sptywnoscig i stabilnoscig w wysokich temperaturach,
dobra przyczepnoscig do zagruntowanych Scianek szczeliny, elastycznoscig w niskich temperaturach
odpornoscig na dziatanie srodkow odladzajgcych.

Masa zalewowa powinna by¢ dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.10.4. Profile elastyczne

Szczeliny poprzeczne mozna wypetni¢ profilami elastycznymi gumowymi (zamknietymi lub otwartymi)
odpowiednio $cisle i szczelnie dopasowanymi do szerokosci szczelin. Profile nalezy wdsnaé w szczeline
poprzeczng po wypetnieniu szczeliny podtuznej. Dolna ich cze$¢ powinna by¢ uzbrojona w drut do
wyciggania ze szczeliny podczas wymiany.

Z obserwacji wynika, ze z reguty co 25m pojawiajg sie szczeliny szersze (skurcze , rozszerzanie piyt) i
wowczas W co piatej szczelinie nalezy zastosowac profile o jeden rozmiar szersze niz to wynika z
bezposredniego pomiaru szerokosci szczeliny.

Guma stosowana do wykonania profili powinna by¢ odporna na spekania przy oddziatywaniu
warunkéw atmosferycznych (wysokich i niskich temperatur), chemicznych srodkéw odladzajacych.

Do szczelin podtuznych nie uzywa sie profili ze wzgledu na niebezpieczenstwo wyssania przez kotfa
samochodow.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczacesprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytwdrni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdw,
gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegolnych sktadnikdw: kruszywo 3%, cement + 3%, woda = 3%.

- przewoznych zbiornikéw na wode (do pielegnaciji),



— uktadarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— zageszczarek pitytowych, matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2 Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w
$wiadectwach dopuszczenia. Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z
przedmiotowa norma.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2 Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Zamawiajagcym, Wykonawca dostarczy
Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikdw i probki materiatdw pobrane w obecnosci przedstawiciela Zamaiajgcego do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

doborze kruszywa do mieszanki,
doborze iloéci cementu,
doborze ilosci wody,

doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, Mieszanka mineralna, mm
m od 0 do 8 od 0 do 16 od 0 do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62 + 80
8,0 100 60 = 76 38 + 62
4,0 61 + 74 36 + 56 23 = 47
2,0 36 + 57 21 - 42 14 + 37
1,0 21 = 42 12 + 32 8+28




0,5 14 + 26 7 +20 5+18
0,25 5+11 3+8 2+8

Podczas projektowania skfadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwosci
mieszanki betonowej zgodnie z norma , w nastepujgcym zakresie:

— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza sie konsystencje od K2 do K4 (od gestoplastycznej do
potciektej) wg PN-B-06250 lub S2/S3 wg PN-EN 206.

Konsystencje mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg metody:

— pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2

— pomiaru metodg Ve-Be zgodnie z PN-EN 12350-3

— pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4

— pomiaru metodg stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5

— oznaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7; zalecang zawarto$¢ powietrza w
mieszance betonowej podano w tablicy 4a,

- oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6

Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45.
Zawartos$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 340 kg/m3; zaleca sie, aby zawarto$¢ cementu oraz
ziarn do 0,25 mm nie byta wieksza niz 450 kg/m3. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8
mm dopuszcza sie 500 kg/m3.

5.3 Wilasciwosci betonu
Nalezy wykonac probki w celu sprawdzenia cech betonu:

- wytrzymatosci na Sciskanie zgodnie z PN-EN 12390-2

— wytrzymatoéci na zginanie zgodnie z PN-EN 12390-5; dopuszcza sie wytrzymatos¢ na
rozcigganie przy roztupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6

— odpornosci na dziatanie mrozu metodg bezposrednig zgodnie z normg PN-B-06250 na prébkach
100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy,

— nasigkliwosci zgodnie z normg PN-B-06250 na probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy,

— mrozoodporno$¢ wg PN-EN 13877-2

Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 6.1 i 6.2

Tablica 6.1 Wymagania dla betonu klasy C30/37

Lp Wiasciwosci Wymagani | Badanie
a wediug

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, nie
mniejsza niz, MPa

- wytrzymato$¢ charakterystyczna walca na $ciskanie
1 £ (MPa) 30 PN-EN 12390-3

- wytrzymato$¢ charakterystyczna kostki na Sciskanie

fck,cube (MPa) 37

Wytrzymato$¢ na zginanie/na rozcigganie przy roztupywaniu,

po 28 dniach dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa 43/3,0 PN-EN 12330-5/6

[8;]

3 Nasigkliwos¢ po 28 dniach dojrzewania, nie wiecej niz, % PN-B 06250




Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach, przy badaniu bezposrednim, 5
ubytek masy, nie wiecej niz, %

4 PN-B 06250
Spadek wytrzymatosci na Sciskanie, nie wiecej niz, % 20

5 | Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej ‘é"g tabeli | pN-EN 12350-7

a
Kategoria mrozoodpornosci wg PN-EN 13877-2 (dla GWN oraz
pojedynczej warstwy), nie nizsza niz:
6 |+ "dia betonéw w klasie ekspozycji XF4 FT 2 PKN-CEN/TS  EN

« dla betondw w klasie ekspozycji XF3 FT1 12390-9

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej nalezy oznacza¢ zgodnie z PN-EN 12350-7. Zawarto$¢
powietrza badana na etapach:

— projektowania sktadu mieszanki betonowej,

— zatwierdzania recepty,
- préby technologicznej,
- kontroli jakosci robdt,
powinna spetnia¢ wymagania podane w tabeli 6a.

Tabela 6a. Wymagana zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalny
Ziaren kruszywa

wymiar

Etap wykonywania badan

Projektowanie  sktadu
mieszanki betonowej

Zatwierdzanie recepty,
préba technologiczna,
kontrola jako$ci robot

Tolerancja pomiarowa

mm % objetosci % objetosci % objetosci
8,0 50+6,5 50+6,5 -0,5; +1,0
16,0; 22,4 45 +6,0 45 +6,0
31,5 40+5,5 40+5,5

5.4 Warunki przystapienia do robot
Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
nie wyzsza niz 25° C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg
hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i
trwatosci nawierzchni. Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza
powyzej 25° C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30° C. W
przypadkach koniecznych dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze
powietrza ponizej 5° C pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej powyzej 5° C przez okres co najmniej 3 dni. Betonowania nie mozna
wykonywa¢ podczas opaddw deszczu. Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i
temperatury powietrza podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura

powietrza tp, 0C

Temperatura

mieszanki betonowej tb, 0C

uktadane] .
Uwagi




+5<tp £+25 +5< tb<+30 dopuszcza sie prowadzenie robot

+25<tp <+30 |tb <+30 stosowanie specjalnych zabiegdw

5.5 Przygotowanie podbudowy
Podbudowe stanowi podbudowa z betonu cementowego wg STWIORB D-04.05.01. Podbudowa
powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okres$lonymi w STWiORB.

5.6 Utozenie warstwy poslizgowej

Na oczyszczong podbudowe z wypetnionymi szczelinami masg zalewowa, nalezy roztozy¢ warstwe
poslizgowg z geowtdkniny. Geowtdknine nalezy rozwija¢ z roli bezposrednio na powierzchni
podbudowy. Miejsca potgczen wykonujemy na zaktad min. 10 cm.

5.7 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o SciSle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytwdrniach betonu, zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-EN 206.
Domieszke napowietrzajgcq nalezy dozowac razem z wodg zarobowa. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na migjsce wbudowania w sposdb zabezpieczajgcy przed
segregacjg i wysychaniem.

Widkna polimerowe i polipropylenowe stosuje sie jako zamiennik stalowych siatek
przeciwskurczowych. Dziatanie wtokien:

— zapobiegaja segregacji kruszywa,

— stanowig dodatkowa ochrone stalizbrojeniowej,

— zastepuja stalowe siatki stosowane w betonie jako zbrojenie przeciwskurczowe,

— ograniczajg powstawanie wewnetrznych spekan w betonie,

- zwiekszajg wytrzymatos¢ betonu na uderzenia,

- zwiekszajg wytrzymato$¢ betonu na rozkruszanie,

- zwiekszajgq wytrzymatos$¢ betonu na Scieranie,

— polepszajg szczelnos¢ betonu,

— podnoszg twardosc¢ i zwieztos¢ betonu stwardniatego (po zakonczeniu wigzania),

- zwiekszajg trwatos¢ betonu,

— redukujg efekt skurczu plastycznego oraz efekt zarysowan wskutek osiadania masy
betonowej,

— nadajg betonowi dodatkowg wytrzymatos¢ resztkowa.

Widkna stosuje sie w kazdym rodzaju betonu. Rekomendowana dawka to:

— 0.9 kg/m3 betonu w przypadku widkien polipropylenowych;
-~ 1.5kg/ m3 betonu w przypadku widkien polimerowych

Widkna dziatajg w betonie fizycznie (mechanicznie) i nie majg wpltywu na zachodzace w trakcie
wigzania reakcje chemiczne. Wtdkna mogg by¢ dozowane do mieszalnika betonu przed, w trakcie lub
po zadozowaniu pozostatych skfadnikdw mieszanki betonowej, jednak zaleca sie dodawanie ich po
kruszywie a przed cementem, wodg i domieszkami. Dodatek wtokien nie wymaga zmiany procedur
mieszania oraz czasu mieszania betonu. Beton z dodatkiem widkien nie wymaga zadnych specjalnych
procedur wykonczeniowych

5.8 Wbudowywanie mieszanki betonowej
Wbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywac:

- w deskowaniu statym (w prowadnicach),

- w deskowaniu przesuwnym (Slizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywaé mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie
jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN- S-96015. Do zageszczenia mieszanki betonowej
nalezy stosowaé mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zageszczenie. Swiezo
zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nadac teksture. Sposdb nadania tekstury powinien by¢
zaakceptowany przez Zamawiajgcego.



Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Zamawiajgcego.

> Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stalym odbywa sie za pomocg maszyn
poruszajgcych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do poditoza w sposob
uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciggtos¢ na ztgczach. Powierzchnie styku
deskowan z mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego
betonu i nattuszczone olegjem mineralnym w sposdb uniemozliwiajgcy przyczepno$¢ betonu do
prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie wymaganej
niwelety i spadkéw podtuznych i poprzecznych.

> Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym
Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie rozktadarkg, ktéra przesuwajgc sie formuje plyte
betonowa, ograniczajac jg z boku deskowaniem slizgowym.

Zespot wibratordw uktadarki powinien by¢é wyregulowany w ten sposéb, by zageszczenie masy
betonowej bylo réwnomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki
powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci. W przypadku
nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykona¢ szczeline robocza.

5.9 Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowal pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej
pracochtonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajgcy aprobate techniczng, nalezy nanies¢ mozliwie szybko po
zakonczeniu wbudowywania betonu. Ilos¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami STWIORB.
Preparatem pielegnacyjnym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo
pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu
nawierzchni matami lub wtdkninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Zamawiajgcego.

5.10 Wykonanie szczelin
Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowg. W
nawierzchni betonowej nalezy zastosowac:

— szczeliny skurczowe pozorne poprzeczne

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gtebokos¢ 1/3 grubosci ptyty.

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa.
Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w
tablicy 8.

Tablica 8. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrzaw 0 C |5 od5do15 |od15do25 |od 25 do 30

Tlo$¢ godzin od utozenia mieszankido |od 20 do 30 [od 15 do 20 |od 10 do 15 |od 6 do 10
osiggniecia przez beton wytrzymatosci
8-10 MPa

5.11 Woypeinienie szczelin masami zalewowymi

10



Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje sie masy zalewowe na zimno lub goraco, lub
wkiadki uszczelniajgce posiadajgce aprobate techniczng i zgodne z dokumentacjg projektowq i
STWIORB.

Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen
obcych, pozostatoéci po cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin muszg by¢ suche, czyste, nie
wykazywac pozostatosci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zardbwno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywaé przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu
stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m. Wypetnianie szczelin masg zalewowg nalezy
wykonywac $cisle wedtug zalecen producenta.

5.12 Teksturowanie powierzchni

Gorng powierzchnie $wiezo utozonej mieszanki betonowej nalezy wykonczy¢ wygtadzarka, dziatajgcg
na catej szerokosci uktadanej nawierzchni, a nastepnie przeprowadzi¢ zabiegi majgce na celu nadanie
nawierzchni odpowiedniej szorstkoséci. Teksturowanie w celu uzyskania odpowiedniej szorstkiej
nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ poprzez przecieranie $wiezo utozonej mieszanki betonowej stalowg
szczotkg o szerokosci od 0,45 do 0,7 m, sktadajacej sie z dwdch rzedéw wigzek ze stali sprezynujacej,
przecieranie szczotkg nalezy wykona¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Zasady ogdlne kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajgcemu w celu akceptadji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej STWiORB.

6.3 Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w
tablicy 9.

Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

Wiasciwosci wody

W przypadku stosowania wody z watpliwych Zrédet nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug
PN-EN 1008. Woda powinna spetnia¢ wszystkie kryteria w/w normy.

Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wtasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN
197-1.

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ badan.
Lp. |Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba na dziennej dziatce
roboczej

Dla kazdej partii kruszywa i przy

1 Whascwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

2 Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zZrodta
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3 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
Uziarnienie mieszanki mineralnej 1

5 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3

6 Oznaczeni_e zawartoéci powietrza w mieszance 3
betonowej

v [C))gnzasczdenri\gec ;vytrzyma%osa na sciskanie 3 probki

8 Oznaczenie wytr_zyma%oéci na zginanie/rozcigganie 3 probki
przy roztupywaniu po 28 dniach

9 Oznaczenie nasigkliwosci betonu 3 prébki

10 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 3 probki

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedtug przedmiotowej normy. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z normg wg metody podanej w
recepcie.

Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepta/tablicg 6a.

Wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wg
PN-EN 12390-7. Gestos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci $redniej podanej w recepcie.
Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 12390-3. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6.

Wytrzymato$¢ betonu na zginanie/rozcigganie przy roztupywaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na w/w parametry nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-
5/6.Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 6.

Nasiakliwos¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6.

Mrozoodpornos¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6.

6.4 Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej/parametrow fizyko-
mechanicznych

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan ipomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podaije tablica 10.

Tablica 10. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ nawierzchni 5razy na 100 m
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ROwnNoS¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 10 m
2 lata czterometrowa
3 ROwnoS¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m
4 |Spadki poprzeczne *) 5 razy na 100 m
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m
6 Uksztattowanie osi w planie *)
7 Grubos¢ nawierzchni 2 razynalOOm
Sprawdzenie szczelin 2 razy na 100 m
8 - rozmieszczenie, wypetnienie
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie, w przypadkach watpliwych, wedtug decyziji
9 nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ — ew. wyciecia | Zamawiajgcego

Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg od 0 do 3 cm.

Réwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ wg BN-68/8931-04. Nieréwnosci nawierzchni nie
mogg przekracza¢ 5 mm. Nierdwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowa.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 5 mm.

Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg £ 0,2 %.

Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
1,5cm.

Grubos¢ nawierzchni
Grubos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg od 0 do 0,5%.

Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg: rozmieszczenie £5 cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm
(menisk wklesty).

Wytrzymatos¢ na $ciskanie, nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ — w przypadkach spornych

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycieciu probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w
sposob okreslony w normach PN-B-06250, PN-EN 480-11.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m2] wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
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8.2 Odbior Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

0Ogdin
pkt. 9

e ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 . "Wymagania ogdine"

9.2 Podstawa platnosci

Cena

1 metra kwadratowego [m2] wykonanej nawierzchni z betonu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

utozenie warstwy poslizgowej,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki betonowej,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

oczyszczenie i przygotowanie podioza,

ustawienie deskowan,

utozenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,

pielegnacja nawierzchni,

wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszczelniajgcym podtuznych i poprzecznych
szczelin,

zbrojenie szczelin,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

uihwn=

No

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

Normy

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1 Cement. CzeS¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosdi, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934-2/4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.

Definicje i wymagania

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 1. Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 2. Badanie konsystencji metoda

stozka opadowego

PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 3. Badanie konsystencji metodg

VeBe

PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej. CzeS¢ 4. Badanie konsystencji metodg
oznaczania stopnia zageszczalnosci

PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5. Badanie konsystencji metoda

stolika rozptywowego

PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6. Gestos¢

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawartosci powietrza.

Metody ciSnieniowe

PN-EN 12390-1 Badania betonu. Czes$¢ 1. Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace
prébek do badania i form

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Cze$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja probek do badan

14



18.
19.

20.
21,

22,
23.
24.

25.
26.

27.
28.
29,
30.
31.

32.

10.2.

33.
34.
35.
36.
37.

PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-4
maszyn

PN-EN 12390-5
PN-EN 12390-6
roztupywaniu
PN-EN 12390-7
PN-EN 12390-8
PN-EN 12504-1
Wycinanie,
PN-B-06250
PN-P-01715
metod
PN-S-96015
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
PN-EN 1008
ocena

PN-EN 12620

Inne dokumenty

wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czes$¢ 3. Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania

Badania betonu. Cze$¢ 4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie — Specyfikacja
wytrzymatosciowych

Badania betonu. Cze$¢ 5. Wytrzymatos¢ na zginanie prébek do badania

Badania betonu. Cze$¢ 6. WytrzymatoS¢ na rozcigganie przy
probek do badania

Badania betonu. Cze$¢ 7. Gestos$¢betonu

Badania betonu. Czes¢ 8. Gteboko$¢ penetracji wody pod ci$nieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1. Odwierty rdzeniowe —
ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie

Beton zwykty

Widkniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uzytkowych oraz
badan

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
przydatno$cd wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Kruszywa do betonu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997
PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM

Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, GDDKIiA, Warszawa, 2014
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, GDDKIiA, Warszawa 2014
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D.05.03.05 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sa
wymagdania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ
NR 3715E NA ODCINKU PRUSINOWICE — BORKI PRUSINOWSKIE — ETAP I - CZESC I w km od 04000
do km 1+120.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z mieszanki mineralno-bitumicznej wg PN-EN 13108-
1:2008, WT-1 i WT-2 2014. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest prowadzi¢
Zakfadowag kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 p. 7.4.1.5.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie:

—  warstwy wigzgcej - AC16W 35/50 KR3-4 o grubosci 5 cm.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm

KR 3-4 AC16 W
) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym skifadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB DM
00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Zamawiajacego.
W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowang recepte.



2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa podane w tabela 13, 1bi 1c.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach

zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tabela 1a. Wymagane wiasciwosci kruszywa
asfaltowego

grubego do warstwy wiazacej z betonu

WyZsza niz:

. . Wymagania
Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3-+KR4 KR5+-KR7
gizzlgzrglﬁir;l.e wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie Ge 85/20 Ge 85/20 Ge 90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz G25/15, G25/15, G25/15,
wedtug kategorii: G20/15, G20/15, G20/15,
G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie £,

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:

FI3s lub SI3s

FI2s lub SIas

FI2s lub SIas

Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni

rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5, Cbekiarowana Cso/10 Cso/10
kategoria nie nizsza niz:

Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-

EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, |LA4o LAso LAso

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na

wymagana kategoria:

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub F
8/16,kategoria nie wyzsza niz:
»~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBun

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-
1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

muec0,1

Tabela 1b. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagltym
uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:

L Wymagania

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5-+-KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana GF85 lub GF85 lub G:85
kategoria: GA85 GA85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz
wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie £
WyZzsza niz:
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB:10
WyZzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu E
CSDeklarowana




Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-
1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

muecO,1

Tabela 1c. Wymagane wilasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagltym
uziarnieniu do D = 8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8 kategoria nie nizsza
niz:

L Wymagania

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5-+-KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz
wediug kategorii GtcNR Grc20 Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie ¢
WyZsza niz: e
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB-10
WyZsza niz: F
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu E cebekiaronans Ecs30 Ecs30

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-
1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mepcO,1

2.3. Wypekniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzacg nalezy stosowaC wypetniacz spetniajacy

wymagania tablicy 2.

Tabela 2. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10

zgodne z tablicg nr 1 Zalgcznik A

Jakos$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie
WyZsza niz:

MBr10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza
niz:

1% (m/m)

Gestosc¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wediug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria:

Vag/45

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN
13179-1, wymagana kategoria

Ares8/25

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1,
kategoria nie nizsza niz:

WSio

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug
PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

CCno

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

KaDekIarowana




mieszanym, wymagana kategoria:

JLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN

wymagana kategoria:

13179-2,

BN Deklarowana

2.4. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalt 50/70 (KR1-KR?2) i asfalt 35/50 (KR3-KR4) zgodnie z normg PN-
EN 12591 oraz polimeroasfalt PMB 25/55-60 (KR5-KR7) zgodnie z normga PN-EN 14023.

Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢é Zamawiajacemu, Deklaracje zgodnosci (z dokumentem
odniesienia) od producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Asfalt powinien
spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3a i 3b. Polimeroasfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w

tabeli 3c.

Tabela 3a. Wymagania wobec asfaltu 50/70 stosowanego do warstwy wigz

cej

Wiasciwos¢ Metoda badania Jednostka | Wymaganie
Penetracja w 25[C EN 1426 0,1 mm 50-70
Temperatura mieknienia EN 1427 [C 46 - 54
Odpornos¢ na starzenie w 163LC
Pozostata penetracja % = 50
Wzrost temperatury mieknienia EN 12607-1 [C <9
Zmiana masy 2
(warto$¢ bezwzgledna) % <05
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 [C > 230
Rozpuszczalno$é EN 12592 % (m/m) >99,0
a) Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnia lub ujemna
Tabela 3b. Wymagania wobec asfaltu 35/50 stosowanego do warstwy wiazacej
Wiasciwos¢ Metoda badania Jednostka | Wymaganie
Penetracja w 25[C EN 1426 0,1 mm 35-50
Temperatura mieknienia EN 1427 [C 50 - 58
Odporno$¢ na starzenie w 163LC
Pozostata penetracja % > 53
Wozrost temperatury mieknienia EN 12607-1 LC <8
Zmiana masy 2
(wartoé¢ bezwzgledna) o <05
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 [C > 240
Rozpuszczalnosé EN 12592 % (m/m) > 99,0

a) Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemna

Tabela 3c. Wymagania wobec polimeroasfaltu PMB 25/55-60 stosowanego do warstwy

wigzacej
C Metoda Jednostk .
Wiasciwosc badania a Wymaganie Klasa
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm | 25-55 3
Temperatura mieknienia EN 1427 °C > 60 6
Sitg rozciggania
metodg z
i EN 13589 >2
Kohezja dukty]ome_trem EN 13703 J/cm2 W 10°C 6
(rozcigganie 50
mm/min)
Zmiana masy % <05 3
Odpornos¢ na starzenie Pozosta%a_ EN 12607-1 % > 60 7
penetracja
Wzrost °C <8 2




temperatury
mieknienia
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 | °C > 235 3
Temperatura tamliwosc wg Fraassa EN 12593 °C <-10 5
Nawrét sprezysty w 25°C EN 13398 % = 50 5
prezy w 10°C EN 13398 % NR 0
, Podpunkt o
Zakres plastycznosci 5284 C TBR 1
Spadek temperatury mieknienia po badaniu wg o
EN 12607-1 EN 1427 C TBR 1
Nawrot sprezysty w 25°C po badaniu wg EN EN 13398 % > 50 4
12607-1
Nawrot sprezysty w 10°C po badaniu wg EN
12607-1 EN 13398 % NR 0
Stabilno$¢ magazynowania EN 13399
Réznica temperatur mieknienia EN 1427 °C <5 2
Stabilno$¢ magazynowania EN 13399
Rdznica penetradji EN 1426 0,1mm | NR 0

a) NR — No Requirement (brak wymagan)
b) TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowac $rodek adhezyjny, ktéry pozwala na uzyskanie parametréow MMA opisanych w pkt. 5
zaakceptowany przez Zamawiajgcego na podstawie wynikow badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepno$ci mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h
obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku
wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagania przyczepnosci nie mniej niz 80%.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych podiuznych nalezy stosowac pasty asfaltowe lub tasmy
bitumiczne (zgodnie z WT-2 cze$¢ 2: 2016.) spetniajgce wymagania podane w tablicy 4, 5 i 6, do
uszczelniania potgczen poprzecznych mozna stosowacC pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
bitumiczne.

Materiat powinien by¢ zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Tabela 4. Wymagania wobec tasm bitumicznych

L Metoda Dodatkowy opis Warunkéw .
Wiasciwosc badawcza badania Wymaganie
'Ilp'ﬁ(mperatura mieknienia PN EN 1427 > 90 °C
) D PN EN
Penetracja stozkiem 13880-2 20 do 50 1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN EN o
(odbojnosd) 13880-3 10do 30 %
test odcinka tasmy o dtugosci 20
N . cm w temperaturze 0 °C badanie .
Zginanie na zimno DIN 52123 b0 24 godzinnym Bez pekniecia
kondycjonowaniu




Mozliwosc wydtuzenia SNV 671 210 %

_ o
oraz przyczepnoédi taémy | 920 W temperaturze -10 °C < 1 N/mm?2
Mozliwosc wydtuzenia
oraz przyczepnosc tasmy | SNV 671 ino nalezy podac
po postarzeniu 920 W temperaturze -10 °C wynik
termicznym
Tabela 5. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosc¢ Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta

Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa

Zawarto$¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 =>70°C

Tabela 6. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami

Wiasciwosc¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 > 80 °C
Penetracja stozkiem w 25 °C,5s, 150 g PN EN 13880-2 30do60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 <50 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc¢) PN EN 13880-3 10-50 %
xVyd;L(l)zsgie nieciggte (préba przyczepnosd) po 5 PN EN 13880-13 25 mm 5
;- < 0,75 N/mm

2.7. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdow do wytwarzania mieszanki,
aby zapewnic nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosdi o tresci
wedtug PN-EN-45014, wydang przez dostawce.

2.8. Skladowanie materiatow

2.8.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Skladowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w suchych warunkach w silosach wyposazonych w urzadzenia do

aeracji.

2.8.3. Skladowanie asfaltu




Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktéry gwarantuje
uzyskanie parametrow wykonania robdt zgodnych z STWIORB.

Sprzet stosowany do wykonania robét podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdéznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikdw zarobu) nie
powinny by¢ wieksze od + 2%.

Mieszanke mineralno asfaltowg mozna dostarczac¢ z kilku wytwomi lub od kilku producentéow pod
warunkiem produkowania mieszanki wedtug tej samej recepty. Nie dopuszcza sie jednoczesnie
roznych recept.

3.3. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa¢ rozktadarki, przeznaczone do ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zageszczanego, wyposazone W elektroniczny uktad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy oraz
z mozliwoscig podgrzewania spoiny podtuznej.

Do zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

— stalowe walce wibracyjne - Srednie i ciezkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania watow wodg,
—  walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponach,

— inny sprzet zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

4.2, Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu
wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podtgczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robot.
Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).



Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Warunki i
czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg byé zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Nalezy réwniez kierowac sie informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, lizony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia. W wytadowywanej do kosza uktadarki
mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.
Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recept

Przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte dla

mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi jg Zamawiajgcemu do akceptacji. Recepta powinna byc¢

opracowana z materiatdw o cechach i wymaganiach okreslonych w STWiORB.

Do projektowania betonu asfaltowego przyjeto wymagania empiryczne.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikdw z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWIiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe

graniczne. Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzacej

podano w tabeli 7.

Tabela 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigzacej

Rzedne krzywych granicznych Rzedne krzywych granicznych
. . uziarnienia uziarnienia
Wymiar oczek sit # w . o . . R .
mm mieszanki mineralnej mieszanki mineralnej
! KR1+KR2 KR3+KR7
zawartos¢ asfaltu
AC16 W AC16 W
Wymiar sita #, [mm)] od do od do
31,5 - - - -
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 80
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza *Bmin 4,6 Brmin 4,6

* minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata
podana dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos$é
Bmin Nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik a wg réwnania:

a=2,65/pa

Bmin jest to taka ilo$¢ asfaltu, ktéra dodana do danej optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na
osiggniecie projektowanych wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.



Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy
projektowaniu jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej STWIORB, bedaca suma
lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigzacego kruszywo mineralne w
mieszance.

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej powinny spetnia¢é wymagania podane w
tabelach 8a, 8b, 8c w zaleznosci od kategorii ruchu.

Tabela 8a. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej KR1+KR2

Wiasciwosc

Warunki zageszczania wg
PN-EN 13108-20

Metoda i warunki
badania

Wymiar mieszanki

AC16 W

wody*

2 x 35 uderzen

zamrazania,
badanie w 25°C

Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, ) i Vimin 3,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, ) ) VFBmin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5, VFBmax 80
Zawartos$¢ wolnych I
przestrzeni w C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5, |VMAmin 14

. ) ) 2x50 uderzen
mieszance mineralnej

Pn-EN 12697-12,
L, . . I przechowywanie w

Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, 40°C 7 jednym cyklem | ITSRso

*) procedura badania zgodnie z zalacznikiem nr 1 WT-2: 2014 r.

Tabela 8b. Wymagane witasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej KR3+KR4

Warunki zageszczania wg

Metoda i warunki

Wymiar mieszanki

wody*

2 x 35 uderzen

zamrazania,
badanie w 25°C

Wiasciwosc PN-EN 13108-20 badania AC 16 W
Zawartosc wolnych | C.1.3, ubijanie, ) i Vimin 4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vimax 7,0
Odpornoéé na PN-EN 12697-22,
deformacje  trwate** | C.1.20, watowanie, moevf;ift?zu B PN-E\I,\IV WTSarr 0,15
(grubogé phyty Pog— P10o ‘1’3108 0 D |PRDaR7
AC 16: 60 mm) o A

60°C. 10 000 cykli

PN-EN 12697-12,

L, . . - przechowywanie w

Odpornosc na dziatanie | C.1.1, ubijanie, 40°C 7 jednym cyklem | TTSRso

*) procedura badania zgodnie z zatgcznikiem nr 1 WT-2: 2014 r.

*x) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan

podano w zatgczniku nr 2 WT-2: 2014 r.

Tabela 8c. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej KR5+KR7

Wiadciwosé Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki [ Wymiar mieszanki

PN-EN 13108-20 badania AC16 W
Zawartosc wolnych | C.1.3, ubijanie, ) i Vimin 4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12657-8, p.4 Vimax 7,0
Odpornoéé na PN-EN 12697-22,
deformacje  trwate** | C.1.20, watowanie, moevf/(i)edtar]zu B PN-E\I,\IV WTSa 0,10
(grubo¢ phyty Pog — P100 ‘1’3108 oy 516 | PRDARS0
AC 16: 60 mm) o A

60°C. 10 000 cykli




Pn-EN 12697-12,
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem | ITSRso
zamrazania,
badanie w 25°C
*) procedura badania zgodnie z zatgcznikiem nr 1 WT-2: 2014 .

*x) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan
podano w zatgczniku nr 2 WT-2: 2014 r.

Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie,
wody* 2 x 35 uderzen

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

- 50/70 1350C+ 5 °C

- 35/50 1350C+ 5 °C

— PMB 25/55-60 1450°C+ 5°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o recepte laboratoryjng,
zatwierdzong przez Zamawiajgcego. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce,
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skfadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
wartosci:

- dla asfaltu 50/70 180°C
- dla asfaltu 35/50 180°C
- dla asfaltu 35/50 wg wskazan Producenta

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli
nr 9.

Tabela 9. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
50/70 od 140 do 180
35/50 od 150 do 190

PMB 25/55-60 wg wskazan Producenta

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe wigzacg powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w
STWIORB D.04.03.01; powierzchnia powinna byC skropiona emulsjg asfaltowg z odpowiednim
wyprzedzeniem czasowym, niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajgcg, dopuszcza sie wykonanie
skropienia emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.
Powierzchnie kraweznikdw, wiazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materiatami termoplastycznymi (tasmy,
pasty itp.) uzgodnionymi z Zamawiajgcym.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowywana, gdy temperatura otoczenia jest
minimum + 5° C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
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mikrofalowe). Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki warstwy wigzgcej na wilgotnym lub oblodzonym
podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania gruboscia warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozkfadarki.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Rozktadarka powinna porusza¢ sie ze statg predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgcg mieszanka).
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone walcami drogowymi. Nalezy stosowaé
walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w
pkt. 5.3.
W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych (np.
kraweznikdw, Sciekdw, itp), krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy
pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,buta”
(,na goraco™).
Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedz nalezy wyfrezowac na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej
potozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosdi:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 10.

Tabela 10. Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik zageszczenia Zawartosc wolnych.przestrzenl
przeznaczenie [%] W warstwie
[% (v/V)]
AC 16 W KR 1-2 > 98 2,0-7,0
AC 16 W KR 3-7 > 98 3,0-8,0

5.7. Polaczenia technologiczne

Wymagania ogdlne

— zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by ¢ wykonane w linii prostej,
— zlgcza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w Sladach kot, a takze w obszarze poziomego

oznakowania jezdni,

— ztacza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
— zlgcza muszg byC catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢

w jednym poziomie.

— zlgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technolo-
gicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi

jezdni.

5.7.1. Sposob i warunki aplikacji materiatow

Krawedz boczna zigcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez

obciecie nozem talerzowym .
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Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi powinny by¢ czyste i suche.

Wymagania wobec wbudowania tasmy bitumicznej

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza
pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gdrnej powierzchni. Minimalna wysokos$¢ tasmy 4 cm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.7.2. Sposob wykonania zlaczy

Dobdr metody rozktadania materiatéw do wykonania ztgczy oraz sposdb wykonania ztgczy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w WT-2 cze$¢ 2: Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych,
2016.

5.7.3. Sposo6b wykonania spoin
Grubosc elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:
— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzgcej.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia
na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0

g/cm?).
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”.

6.2.1 Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru)

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Zamawiajacego)
Badania kontrolne dzielg sie na:

— kontrolne dodatkowe

— badania arbitrazowe.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- przedtozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, os$wiadczenia
zgodnosd, badania wykonane przez dostawcow ) na materiaty i wyroby budowlane zgodnie z
STWIORB DM 00.00.00 Wymagania ogdlne,

— wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania warstwy wigza-
cej, okreslone przez Zamawiajacego,

— wykonac projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobow probnych wykonanych na pod-
stawie opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajacemu do akceptacii.

6.2.1. Badania w czasie robot

Badania Wykonawcy (nizej wymienione) sg wykonywane w celu sprawdzenia czy jakos¢ wykonanej
warstwy spetnia wymagania STWiORB.

Wykonawca powinien wykonac te badania w czasie realizacji robot z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
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stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé. Wyniki badan nalezy przekazywac
Zamawiajgcemu.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonaniem mieszanki mineralno-bitumicznej:

— badanie zawartosci asfaltu,

— badanie uziarnienia mieszanki,

— badanie zawartosci wolnych przestrzeni.

6.2.2. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw,

— pomiar grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar zageszczenia warstwy i zawartos¢ wolnych przestrzeni,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

sczepno$¢ warstw asfaltowych

6.2.3. Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Zamawiajacego przed-
stawia tabela 11.

Tabela 11 Rodzaj i zakres badan kontrolnych

. , Warstwa Typ mieszanki

l.p Rodzaj badan P ™ AC MA PA
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie + +

1.2 Zawartosc lepiszcza + +

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego + +

1.4 Gesto$¢ i zawartosci wolnych przestrzeni + +

2. Warstwa asfaltowa + +

2.1 Wskaznik zageszczenia + +

2.2 Spadki poprzeczne + +

2.3 ROwnos¢ + +

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu + +

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni + +

2.6 Sczepno$¢ warstw asfaltowych + +

Zamawiajgcy moze rowniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych (w
porozumieniu z Wykonawcg) do niezaleznego laboratorium.

6.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tabela 12 Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i
wbudowywania mieszanki AC

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. | Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji.
e . Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
2. | Wiasciwosci wypetniacza -
wypetniacza

Wiasciwosci asfaltu (badanie w zakresie
PiK i penetracji)
4. | Wihasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie

3. Jedno badanie dla kazdej cysterny
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BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

5. | Temperatura skfadnikdw Dozor ciagty
. ) Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
6. | Temperatura mieszanki wbudowywania
7 Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
" | mieszanki 2 probki przy produkgji ponad 500 Mg
8. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni jw.
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO
9 Grubos¢ i  wskaznik  zageszczenia | 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
" | warstwy, wolna przestrzen w warstwie [ 3000 m?
10. | Sczepnos¢ warstw asfaltowych Nie rzadziej niz 1 badanie na 15 000 m2

6.3.1. Badanie wiasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego
kruszywa. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.2. Badanie wiasciwosci wypetniacza
Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.3. Badanie wilasciwosci asfaltu
Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowad dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Pomiar temperatury skiadnikdw mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowac temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wgtebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Zawartos¢ asfaltu

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej +£0,3%. Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to
wielko$¢ bezwzgledna rdznicy pomiedzy procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z
badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w badaniu typu.
Jakos¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej
drogi dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01%,

- wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1%
Dopuszczalna odchytka zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza dla pojedynczego wyniku (probki)
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej wynosi +0,3% od wartosci projektowane;j.

Dopuszczalna odchytka zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza dla wartosci Sredniej policzonej wynosi:

- zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego niedomiar 0,20%

- zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego nadmiar 0,20%

6.3.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

Pojedynczy wynik i Srednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosSci projektowanej o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych
odchytek.

W wypadku wymagan dotyczgcych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:
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- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%

-  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, +3,0%

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +3,0%

- zawartos$¢ kruszywa grubego o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem +50%
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej zawarto$¢ kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to wielko$¢ bezwzgledna roznicy pomiedzy
procentowg zawartoscia ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z
badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscia ziaren mieszance mineralnej podang w
badaniu typu.

Jakos¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z
doktadnoscia do 0,1%,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z dokladnoscia do 0,1%
dla sita 0,063 mm i z doktadnoscia do 1% dla pozostatych sit.

Dopuszczalna odchytki dotyczace zawartosci ziaren kruszywa dla pojedynczego wyniku:

Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - 2,5% dla KR3-KR7 i 3,0% dla KR1-KR2

# 0,125 mm - 4% dla KR3-KR7 i 5% dla KR1-KR2

# 2 mm - 5% dla KR3-7 i 6% dla KR1-KR2

D/2 lub sito charakterystyczne — 6% dla KR3-KR7 i 7% dla KR1-
KR2

D - 7% dla KR3-KR7 i 8% dla KR1-KR2
Dopuszczalna odchytki dotyczace zawartosci ziaren kruszywa dla wartosci sredniej:
Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - =1,5% dla KR1-KR?7

# 0,125 mm - = 2,0% dla KR1-KR7

# 2 mm - < 3,0% dla KR1-KR7

D/2 lub sito charakterystyczne — < 4,0% dla KR1-KR7

D - = 5,0% dla KR1-KR7

6.3.8. Zawartosc¢ wolnych przestrzeni
Zawartos$¢ wolnej przestrzeni w probkach Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie
moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 8a,8b,8c.

6.3.9. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac z czestotliwoscig podang w tablicy 12.

Wymagana S$rednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz wymagana Srednig grubosé
dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukgji
nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiardw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza
sie rdznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o
10% w przypadku warstwy wigzacej.

Maksymalne wartosci rdznicy grubosci Sredniej i grubosc dla pojedynczych pomiarow
przedstawia tabela 13.

Tabela 13. Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa Scieralna +
wigzaca + podbudowa asfaltowa | Warstwa wigzaca
razem

Dla  wartosci  $redniej  grubosci
wbudowanej warstwy z catego odcinka | Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
budowy
Dla wartosci pojedynczych wynikow | 0 + 10%, ale nie wiecej niz 1,0
pomiardw grubosci wbudowanej cm

0+ 10%
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Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedobordw nizej lezgcej warstwy.

6.3.10. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 10.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

6.3.11 Potaczenia miedzywarstwowe (sczepnosc)

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia

miedzy warstwami oraz ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem
pojazdéw. Wymagania dla sczepnosci miedzy warstwami podano w STWIORB D 04.03.01 p. 6.3.3.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy wiazacej wykonanej z mieszanki betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos$c¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 14.

Tablica 14. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow warstwy wigzgcej wykonanej z
mieszanki AC

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan i pomiardw

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciggty

3 ROwnNosS¢ poprzeczna Profilografem z krokiem co 1m, tatg nie rzadziej niz co 5 m
na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne co 20 m" na kazdej jezdni

5 Rzedne wysoko$ciowe co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach

6 Uksztattowanie osi w planie krzywoliniowych

7 Ztacza podtuzne i poprzeczne | kazde ziacze

8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.4.2. Szerokosc¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ podtuzna warstwy

Pomiary rownosd podtuznej nalezy wykona¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny réwnosci podtuznej nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i
klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci
podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac w sposob ciggty z uzyciem faty i klina.

Wartoéci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (latg i
klinem) okresla tabela:

Tabela 15.
Dopuszczalne
Klasa odbiorcze wartosci
drodi Element nawierzchni odchylenn réwnosci
rogi .
podtuznej warstwy
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i wylgczania,
A S GP|. . . 6
jezdnie tacznic
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Jezdnie MOP, utwardzone pobocze 9

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania i wylgczania, postojowe, 9
G 7 jezdnie tacznic

Utwardzone pobocze 12
[I;ialzé Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 12
parki;lgi pojazdow

6.4.4. ROWNoSC poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy
teoretyczng tatg (o dtugosci 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szerokoSC pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancjg £ 15%. Warto$¢ odchylenia rdwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé z uzyciem faty i klina. Diugo$¢ taty w pomiarze rdwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Tabela 16.
Dopuszczalne
Klasa odbiorcze  wartosci
droai Element nawierzchni odchylen  réwnosci
9 poprzecznej
warstwy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytaczania, 6
AS, GP jezdnie tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocze 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtaczania i wylaczania, postojowe, 9
G, Z jezdnie tacznic
Utwardzone pobocze 12
;I;ia%a Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 1
parkingi pojazdow

6.4.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg [10,5%.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Z czestotliwoscig podang w tabeli 14 nalezy sprawdzac rzedne wysokosciowe warstwy. Sprawdzenie
polega na wykonaniu niwelacji i pordwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0cm, -1cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie

Z czestotliwoscia podang w tabeli 14 nalezy sprawdzac uksztattowanie osi warstwy w planie.
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegolnych punktow osi i
poréwnaniu wynikow pomiaru z Dokumentacjg Projektowg. O$ warstwy w planie nie moze byc
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.8. Zlgcza podtuzne i poprzeczne
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Z czestotliwoscig podang w tabeli 14 nalezy sprawdzac prawidtowos$¢ wykonania ztgcza podtuznego i
poprzecznego. Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tabeli 14 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej
powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wigzacej powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

W przypadku wystgpienia nieprawidtowosci wykonania robdt, Wykonawca ma obowigzek usungé wady
na wiasny koszt. Sposob, zakres i termin wykonania robot poprawkowych nalezy uzgodni¢ z
Zamawiajgcym.

6.6. Roboty niespetniajace wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 6.6.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinien by¢ dokonany w metrach
kwadratowych [m2].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”
pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB , jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne. W razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych nalezy postepowac wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-
T14 Ocena jakosci na drogach krajowych - Cze$¢ I Roboty drogowe z 2017 roku.

8.2. Dokumenty do odbioru robot
Do odbioru czesSciowego lub koncowego robdt nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne z
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.3.1.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena za wykonanie 1 m2 warstwy wigzacej z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanie zarobu
prébnego i badan oraz akceptacji recepty,

- wyprodukowanie luba zakup mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

- ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikdw, studzienek, kratek wpustow deszczowych,
itp.

- roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie spoin, pofgczen i szczelin zgodnie z STWIORB,
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- uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
- naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 14023

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

Badania podstawowych wiasciwosci Procedura i
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czagstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosd ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
PierScien i Kula trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosdi kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. CzeS¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza. Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza. Czes¢ 3: Metoda RFT

kruszyw. terminologia
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PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13587

PN-EN 13808

PN-EN 14188-1
BN-68/8931-04
PN-EN 13108-8
PN-EN 13924-2

PN-EN 13036-6

10.2.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Cze$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 5: Oznaczenie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosc wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu. Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czesc¢
1: Badanie metodga Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie ciggliwosd lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Wypetniacze ztaczy i zalewy. Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnoéci nawierzchni planografem i tatg

Mieszanka mineralno-asfaltowa. Wymagania. Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Wiasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. CzesS¢ 6:
Pomiary poprzecznych i podtuznych profili w zakresie dtugosci fali réwnosci i
megatekstury

Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2. Cze$¢ I Mieszanki mineralno - asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2. Cze$¢ II Wykonanie warstw nawierzchni

asfaltowych 2016.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosSci na drogach krajowych . Cze$¢ I — Roboty drogowe. Warszawa 2017

20



Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16 kwietnia 2004r.(Dz.U.2004 Nr 92 poz.881) z pdzniejszymi
Zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430) z pdzniejszymi zmianami.
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ZALACZNIK A

Tablica 1. Wymagania dotyczace uziarnienia dodanego wypetniacza

Procent przechodzacej masy

Wymiar sita
Ogolny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia
mm poszczegoinych wynikow | deklarowany przez producenta
a)
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a)

Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wartosci (minimalna cze-
stotliwos¢ badania — 1 raz na tydzien). 90% wynikéw deklarowanych powinno zna-
lez¢ sie w tym zakresie, ale wszystkie wyniki powinny miescic¢ sie w ogdlnym zakre-
sie uziamienia (patrz kolumna 2 wyzej).
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D—-05.03.06. WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego w zwigzku  z zamierzeniem budowlanym pn.: PRZEBUDOWA DROGI
POWIATOWEJ] NR 3715E NA ODCINKU PRUSINOWICE — BORKI PRUSINOWSKIE — ETAP I - CZESC I w
km od 0+000 do km 1+120.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-bitumicznej wg PN-EN 13108-
1:2008, WT-1 i WT-2 2014. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 p. 7.4.1.5.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie:

- warstwy Scieralnej - AC11S 50/70 KR3-4 o grubosci 4 cm.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm

KR 3-4 AC11S
1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych” GDDKIA.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mmorazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesc¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Py}t — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.



1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d -~ dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosdi ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

ZKP - zakfadowa kontrola produkgji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591.
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy
2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza
ACS asfalt drogowy
KR 3-4 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéow drogowych wg PN-EN 12591

L Wiasciwosd Metoda Rodzaj asfaltu
p- ) ] badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz




4 | Zawartosc skiadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej hiz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 8
Fraassa, nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wymagan
12 | Lepkosc¢ kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 Brak wymagan
135°C

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaC automatyczny system
grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 wg tablic ponizej.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosd kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

. , Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR 3-4
1 Uziarnienie wedfug P!\!-EN 9_3_2.%-1[5]; kategoria nie Gc90/20
nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz Gas/15
wedtug kategorii: G20/15

3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie
Wyzsza niz: f
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wediug
PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz: FIzolub SLo
Procentowa zawarto$c¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedfiug Cos/1
PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
6 PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o wymiarze LAszo
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyZzsza niz:




Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN

7 | 1097-8 [17] (dotyczy warstwy Scieralnej), kategoria nie PSVpekiarowana, nie mniej niz 48*)
nizsza niz:

8 Gestosc ziaren wedtug gl}lu—EN9.1097—6 [15], rozdziat 7, deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwosc wedtug PNI_EIIQ\I91-097_6 [15], rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1 %
10 NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie 7

wyZzsza niz:
1 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBia
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
12 wedtug PN-EN 932-3 [4] deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1
13 [22], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mec 0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
14 | chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], wymagana odpornos¢
p. 19.1:

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego L2

15 powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2: wymagana odpornosc
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego

16 wedtug PN-EN 1744-1 [22] p. 19.3; kategoria nie Vss

WyZsza niz:

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

L, Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR 3-4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana
1 kategoria: Gr85 lub Ga85
5 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
wedtug kategorii: G1c20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria f
nie wyzsza niz: 16
4 Jakosc pytéw wedtug PN_—EN 9:_’)_?f-9 [10]; kategoria nie MB:10
wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6
5 LA Es30
[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosc ziaren wedtug P|T|I)E9N- 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PI\IIL|EbN91097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 mec0,1
[22] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: i

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego, nalezy stosowaC wypetniacz spetniajgcy wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wilasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR 3-4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z taf;';j;“ w PN-EN




2 Jak_osc py_/’_fc.)w wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB:10
wyzsza niz:

3 Zav_vartoé_(:_ .Wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
wyzsza niz:

4 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta

5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana V2s/45
kategoria:

6 | Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-
1 [54], wymagana kategoria: ) Ares8/25

7 | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS1o
kategoria nie wyzsza niz:

8 | Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug CCro
PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:

9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K.20
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita
co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zfgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatlu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi,
nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowag wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materiatly do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukgcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w STWiIORB D-
04.03.01.



2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci

dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno

wynikac co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikagji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature produkgji i

uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4, zatgcznik B.

2.8. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetniac
wymagdania podane w tablicach 12 i 13 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bumin i
temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy scieralnej dla ruchu KR 3-4

L= s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 20 100
8 60 20
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartosc lepiszcza,
minimum® Bmins,8

*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug rownania:

2,650

Pd
2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej,
dla ruchu KR 3-4

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki badania AC11S




wg PN-EN
13108-20 [52]
. c.1.2, _
Zaw:r';z:‘t:r‘;fn';“’c" ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8 [35], p. 4 l';“‘i‘(’)
uderzen maxd
PN-EN 12697-22[40],
Odpornosc na C.1.20, metoda B  w powietrzu, WTS,
deformacje trwate @ watowanie, PN-EN 13108-20, PR D“"‘ 015
9 Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIR 9,0
[52]
] c14, PN-[I‘EN 12697-12 [37],
Odpornosc na e przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody ubu:;;z:: 35 jednym cyklem zamrazania, ITSRe0
badanie w 25°C P)

a) grubos¢ ptyty: AC 11 - 40 mm

b) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania poda-
no w zatgczniku 1 WT-2014

c) procedure kondycjonowania krétkoterminowego przed zageszczeniem probek do badan podano w
zatgczniku 2 WT-2014

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cykliznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, Wytwornia powinna
zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skfadnikéw oraz zachowanie wiasciwej
temperatury sktadnikdbw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na
ciggte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatdw, na rdéznych etapach
przygotowywania materiatdw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

¢) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,

instrukcjach producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez

Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach



izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy = dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdw pobrane w

obecnosci Zamawiajgcego do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikdow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z
wymaganiami specyfikadji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac

nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez

Zamawiajacego, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentdéw, to

nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji

projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Zamawiajacego oraz

opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta

laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore

beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne

sktadniki spetnialy wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w

niniejszej specyfikadji.

Akceptacja recepty przez Zamawiajgcego moze nastgpiC na podstawie przedstawionych przez

Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Zamawiajacy, w



celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego prébki wszystkich sktadnikow
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Zamawiajgcy dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zakladowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnos$cig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych
w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwadrni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i
ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wplywaé¢ na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich whasciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(sposdb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz
czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.



Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nierdwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wymagana rownos$¢ jest okresSlona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mnigjszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtascwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wediug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofgczenia miedzy

warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate

lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w migjscach trudno dostepnych (np.

Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie

potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z

ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania pofgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia

zostaty przedstawione w STWIORB D-04.03.01.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna byc¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w
okresach roéwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).
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Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewnic¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystgpieniem W czasie robét
do robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

5.7. Polaczenia technologiczne
5.7.1. Wymagania ogolne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- zlgcza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie),

- spoiny (potgczenia réznych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zigcza podituznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w

obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zigcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw

technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do

osi jezdni. Ztagcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw

technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi

jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty

przejsciowej. Polgczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.

Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢

odciete pita.

5.7.2. Zlacza
5.7.2.1. Technologia rozkfadania , gorace przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnic
prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych pasoéw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadkfadata mieszanke na pierwszy pas.

5.7.2.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byc¢ skosna.
Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.
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Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.6 w ilosci
co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do pofgczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.7.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed
przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungc utozony wczesniej pas o dtugosci
do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy
nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na
1 metr biezacy krawedzi.

5.7.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywac¢ w wypadku potgczen warstwy $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.8. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny,
korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych
wykonac¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiemnie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie
krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?2.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona
wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

- sfrezowac¢ Kklin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontrali jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robodt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Zamawiajgcego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajgcemu do akceptaciji.
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6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic¢

do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
informacje ogdlne:

- hazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdinych

wiasciwosci.
informacje o skfadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

~  lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrodto i rodzaj,

—  dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) —

Gestosc PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 Penetracja lub tem- PN-EN 1426 lub 1
PN-EN 13924-2 , PN-EN 14023) | peratura mieknienia PN-EN 1427

Nawrot sprezysty™ PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) —

Gestosc PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkgcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosc

Metoda badania

Liczba badan

PN-EN 12697-1

funkcjonalnie)

Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z PN-EN 12697-8
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vmax<7% 12697-6 , metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo- 1
suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-
5 metoda A w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 1

Odpornos¢ na deformacje trwate

PN-EN 12697-22
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(powigzana funkcjonalnie), dotyczy maty aparat, metoda B w

betonu asfaltowego zaprojektowanego do | powietrzu, przy wymaganej 1
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 | temperaturze

kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym PN-EN 12697-24, zatacznik D 1
na czteropunktowym zginaniu

Odpo_rnosc na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 1
funkcjonalnie)

Odpornosc na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

—  uptywu pieciu lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych
wihasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w

wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione

przestanki, ze dana wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wfasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Zamawiajgcego):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane

w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkgcji obejmuje:

— badania materialtdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosd mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakoS¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Zamawiajacemu na jego zadanie. Zamawiajacy moze

zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Zamawiajgcy

moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

-~ wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich  wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajgcego, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakosc¢

materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdéw, lepiszczy i materiatéw

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg

wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i

wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Zamawiajagcy w obecnosci Wykonawcy. Badania

odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak

nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do

wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub

uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej

warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura rdg graf odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zkgcza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosSciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wilasciwosd przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodq Zamawiajgcego
mogaq postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac Srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze byé
mniejsza niz:
—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3. i 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke $rednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesSciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prdobke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki Srednie sktadajgce sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czeSciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i
zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosc wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWIORB lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to wielko$¢ bezwzgledna rdznicy pomiedzy procentowa
zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a
procentowg zawartoscig ziaren mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

—  wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z
catej drogi dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1%,

—  wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1% dla sita
0,063 mm i z doktadnoscig do 1% dla pozostatych sit.

Dopuszczalna odchytki dotyczgce zawartosci ziaren kruszywa dla pojedynczego wyniku:

Przechodzi przez sito:  # 0,063 mm - 3,0%
# 0,125 mm - 5%
#2 mm - 6%
D/2 lub sito charakterystyczne -7%
D - 8%
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Dopuszczalna odchytki dotyczgce zawartosci ziaren kruszywa dla wartosci $redniej:

Przechodzi przez sito: # 0,063 mm -<1,5%
# 0,125 mm -<2,0%
# 2 mm - < 3,0%
D/2 lub sito charakterystyczne -<4,0%
D - <5,0%

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to wielko$¢ bezwzgledna rdznicy pomiedzy procentowa
zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig
lepiszcza rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

Jakos$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej
drogi dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01%,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1%

Dopuszczalna odchytka zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza dla pojedynczego wyniku (probki)
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej wynosi +0,3% od wartosci projektowanej.

Dopuszczalna odchytka zawartosci rozpuszczalnegdo lepiszcza dla wartosci $redniej policzonej wynosi:
- zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego niedomiar 0,20%
- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego nadmiar 0,20%

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w tablicy 8.

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 10.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza
w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
Z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces
ukfadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
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mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosécig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Wskainik_ Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki zage;sz%/e]ma warstwie [%(v/v)]
0
AC11S, KR 3-4 =98 2050

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Wymagana $rednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednig grubosc
dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukgji
nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie
roznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz 0 5% w
przypadku warstwy Scieralnej.

Maksymalne wartosci réznicy grubosci $redniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia
tablica 15

Tablica 15. Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa Scieralna +
wigzaca + podbudowa asfaltowa | Warstwa Scieralna
razem

Dla wartosci Sredniej grubosci
wbudowanej warstwy z catego odcinka | Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
budowy
Dla wartosci pojedynczych wynikow 0 + 10%, ale nie wiecej niz 1,0 0= 5%
pomiaréw grubosci wbudowanej cm i

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedobordw nizej lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukdw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu (fata i
klin/planograf).

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i wyzszych nalezy stosowac
metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne wartoéci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie.
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Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciaglty z uzyciem faty
4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylenn rownosci
podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac drogi i ich usytuowanie.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode faty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co
5m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartos$ci dopuszczalne odchylen rédwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.5.4.5. Zigcza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowg, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna
by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Dopuszcza sie zmiane rzednych wysokosciowych po uzgodnieniu propozycji z Projektantem.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roznic sie od dokumentacji projektowej
0 wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wihasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drdg wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.
Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosé
przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej
wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjna
umozliwiajgca przeliczenie wynikdw pomiardow na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie
kota. Badanie nalezy wykonac przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdérnie w okresie
od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykonac w
Sladzie kofa. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartoSci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) —
D. Wyniki podaje sie z doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiardw nie mniejsza niz 10. Odcinek
koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W
wypadku odbioru krotkich odcinkdw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykona¢ pomiardw z
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predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), do oceny
przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i
30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w rozporzadzeniu
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Zamawiajgcy i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinien by¢ dokonany w metrach
kwadratowych [m2].

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanie zarobu
probnego i badan oraz akceptacji recepty,

- wyprodukowanie lub zakup mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

- ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikéw, studzienek, kratek wpustow deszczowych,

itp.
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- roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWIORB,

- uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
- naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 14023

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

Normy

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
Yamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. CzeS¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czagstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosd ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosc wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosdi kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. CzeS¢ 1: Metoda
destylacyjna

terminologia
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PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-1
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13587
PN-EN 13808

PN-EN 14188-1
BN-68/8931-04

PN-EN 13924-2

PN-EN 13036-6

10.2.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza. Czes¢ 1: Metoda RTFOT
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza. Czes¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Cze$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 5: Oznaczenie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosc wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu. Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 1. Beton asfaltowy
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czesc¢
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czesc¢
2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie ciggliwosd lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Wypetniacze ztaczy i zalewy. Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzchni planografem i tatg

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Wiasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. CzesS¢ 6:
Pomiary poprzecznych i podtuznych profili w zakresie dtugosci fali réwnosci i
megatekstury

Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2. Cze$¢ I Mieszanki mineralno - asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych.
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Wymagania techniczne WT-2. Cze$¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych . Cze$¢ I — Roboty drogowe. Warszawa 2017

Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16 kwietnia 2004r.(Dz.U.2004 Nr 92 poz.881) z pdzniejszymi
Zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430) z pdzniejszymi zmianami.
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ZALACZNIK A

Tablica 1. Wymagania dot

czgce uziarnienia dodanego wypetniacza

Procent przechodzacej masy

Wymiar sita
0Ogolny zakres dla Maksymalny zakres
poszczegoinych uziarnienia deklarowany przez
mm eyt
wynikow producenta @
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
a) Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wartosci (minimalna
czestotliwos$¢ badania — 1 raz na tydzien). 90% wynikéw deklarowanych powinno
znalez¢ sie w tym zakresie, ale wszystkie wyniki powinny miesci¢ sie w ogdlnym
zakresie uziarnienia (patrz kolumna 2 wyzej).
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem frezowania warstw
bitumicznych w zwiazku z zamierzeniem budowlanym pn.: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWE] NR
3715E NA ODCINKU PRUSINOWICE — BORKI PRUSINOWSKIE — ETAP I - CZESC I w km od 0+000 do
km 1+120.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe podane w ninigjszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w
STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2, Destrukt asfaltowy

2.2.1. Wykonawca zobowigzany jest do zlecenia pobrania i przeprowadzenia badania prébek odpadu
destruktu asfaltowego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia
2021 r. w sprawie okreSlenia szczegdtowych warunkéw utraty statusu odpadéw dla odpadow
destruktu asfaltowego (tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 2468), przed przystgpieniem do prac w zakresie
frezowania nawierzchni asfaltowej, w celu potwierdzenia czy odpad destruktu asfaltowego utracit
status odpadu destruktu asfaltowego.

2.2.2. Wykonawca poinformuje Zamawiajagcego o wynikach badan probek odpadu destruktu
asfaltowego w terminie nie dluzszym niz 3 dni robocze od daty otrzymania wynikow
przeprowadzonych badan. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do wykonania na wiasny koszt badan
kontrolnych, w przypadku gdy niespetnione zostang warunki utraty statusu odpadoéw, o ktdrych mowa
w §2 ust. 1 w/w Rozporzadzenia.

2.2.3. Odpady destruktu asfaltowego, ktore w wyniku przeprowadzonych badan utracity status odpadu
destruktu asfaltowego, Wykonawca wykorzysta do wykonania poboczy za$ nadmiar przewiezie w
miejsce wskazane przez Zamawiajgcego (odlegto$¢ na jakg zostanie przewieziony materiat nie
przekroczy 20 km) wraz z kompletem wynikow badan laboratoryjnych, protokotem i o$wiadczeniem
Wykonawcy lub Podwykonawcy o zgodnosdi utraty statusu odpadéw destruktu asfaltowego, zgodnie
ze wzorami okreslonymi w zatgcznikach do w/w Rozporzadzenia.

2.2.4. W przypadku, gdy niespetnione zostang warunki utraty statusu odpadow, o ktdrych mowa w §
2 ust.l1 w/w Rozporzadzenia, Wykonawca zobowigzany bedzie do utylizacji odpadu destruktu
asfaltowego na wilasny koszt, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa i przediozenia
Zamawiajgcemu dokumentow potwierdzajgcych jego utylizacje zas do wykonania poboczy zapewni we
wihasnym zakresie destrukt asfaltowy, ktory utracit status odpadu.



3. Sprzet

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do frezowania nawierzchni na zimno nalezy stosowal frezarki drogowe umozZliwiajgce frezowanie
nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gteboko$¢ z doktadnoscig okreslong w pkt. 5 niniejszej
STWIORB. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagang réwno$é
okreslono w pkt. 5 niniejszej STWIORB. Do matych robo6t (naprawy) Zamawiajgcy moze dopuscic
frezarki sterowane mechanicznie. Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od
zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci
skrawanych elementdw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego
powinna by¢, co najmniej rowna 1200 mm. Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w
przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacego go z jezdni na samochody. Przy pracach
prowadzonych na terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. W
terenie niezabudowanym frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Sprzet uzyty do
frezowania nawierzchni powinien by¢ zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Wydajnos¢ frezarek
powinna zapewni¢ wykonanie robét przy jak najmniejszych zaktdceniach ruchu.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

4.2. Transport materiatow

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarek bez postoju. Materiat moze by¢
transportowany dowolnymi samochodami ciezarowymi. Materiat z frezowania nalezy wykorzysta¢ do
wykonania nawierzchni zjazdéw i poboczy z destruktu asfaltowego.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogodlne warunki wykonywania Roboét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacjg

Projektowa z doktadnoscig + 5 mm.

Nierownosci sfrezowanej powierzchni mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu

klina pomiarowego o szerokosci 40 mm, nie powinny wynosi¢ wiecej niz 8 mm — nie dotyczy przypadkow

gdy nawierzchnia asfaltowa zgodnie z dokumentacjg projektowa ma zosta¢ sfrezowana na petng gtebo-
kos¢.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wdowczas, ze wzgledow

bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegolnych pasow ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

6. Kontrola jakosci Robot



6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady dotyczgce kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Badania w trakcie robot

Kontrola jakosci robdt podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary okreslone
w tablicy 1 — nie dotyczy przypadkéw gdy nawierzchnia asfaltowa zgodnie z dokumentacjg projektowg
ma zostac sfrezowana na petng gtebokosc.

Tablica 1. Zakres czestotliwosci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp. Wiasciwosé Czestotliwos¢ badan kontrolnych
1. Rownos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 m

2. ROwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 m

3. Spadki poprzeczne co50 m

4. Szeroko$¢ frezowania co50m

5. Gtebokos¢ frezowania na biezgco

6.3. Dopuszczalne tolerancje

Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by ¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowaq, z nastepujgcymi
tolerancjami — nie dotyczy przypadkdw gdy nawierzchnia asfaltowa zgodnie z dokumentacjg projektowa
ma zostac sfrezowana na petng gtebokosc:

rowno$¢ podtuzna i poprzeczna jak w pkt. 5.2.

spadek poprzeczny + 0,5%,

szerokosc frezowania - petna,

gtebokos¢ frezowania + 5mm.

6.4. Kontrola jakosci wykonanych robét
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanego frezowania.

6.4. Roboty niespeiniajagce wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWIORB DM.00.00.00
7. Obmiar robét

7.1 Ogolne zasady obmiaru Robodt
Ogdlne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Obmiar frezowanej nawierzchni asfaltowej na zimno powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych
[m2].

8. Odbior Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty podlegajgce odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
Ogolne”.

8.2. Dokumenty do odbioru robot
Do odbioru czeSciowego lub kofcowego robdt nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne z
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena za wykonanie 1 m2 frezowania nawierzchni asfaltowej na zimno obejmuije:



prace pomiarowe,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgiji,

frezowanie nawierzchni asfaltowej,

wywiezienie materialu na odktad z przeznaczeniem do wbudowania w pobocza i zjazdy a
nadmiaru w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego,

oczyszczenie sfrezowanej nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu wyszczegdlnionych w STWIORB

wszystkie inne czynnosdi nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty .

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia
szczegotowych warunkéw utraty statusu odpaddw dla odpaddw destruktu asfaltowego (tj. Dz. U. z
2021 r. poz. 2468).



D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
1.  WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWE] NR 3715E NA
ODCINKU PRUSINOWICE — BORKI PRUSINOWSKIE — ETAP I - CZESC I w km od 0+000 do km 1+120.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robodt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

nawierzchni z kostki brukowej betonowej zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zakres robdt obejmuje:

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej o grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej
1:4 gr. 3-5cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat, ktdry spetnia

nastepujgce warunki:

- w odlegloéci 50 mm od krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru
poziomego mniejszego niz 50mm

- catkowita dtugos¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mnigjsza lub réwna cztery.

(Tych dwoch wymagan nie stosuje sie do elementéw uzupetniajgcych.)

1.4.2. Element uzupekniajacy — caty element lub cze$¢ kostki, ktdry jest stosowany do uzupetnienia i

umozliwia uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi

normami i definiciami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.5. 0godlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

2.2, Betonowa kostka brukowa
Nalezy wbudowac betonowg kostke:
- 0 grubosci 8cm,
- dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) grubosci min. 4
mm,
- spetniajgca wymagania wg punktu 2.2.1.,

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci projektowej bez koniecznosci przecinania elementdw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu wg. PN-EN 1338.

2.2.1.1. Aspekty wizualne



Aspekty wizualne

a) goérna powierzchnia kostki nie powinna miec¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébkg producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wilasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne

1 | Wyglad ]

2 | Tekstura ]

3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢
warstwa Scieralna lub caty
element)

2.2.1.2. Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych

Grubosc¢ kostki Dtugosc Szerokosc Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
>100 +3 +3 +4

Rdznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosd tej samej kostki powinna by¢ <
3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nie prostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw

powinny by¢ deklarowane przez producenta.

2.2.1.3. Wytrzymatosc¢ na zginanie

Charakterystyczna . . N
) iy A Minimalna wytrzymatos¢ na zginanie
Oznaczenie wytrzymatos¢ na zginanie MPa
MPa
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy
niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia
T >3,6 . e " -
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania

2.2.1.4. Odpornos¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej

Klasa

Oznaczenie

Ubytek masy po badaniu zamrazania /rozmrazania kg/m?2

3

D Wartosc¢ $rednia <1,0 przy czym zaden pojedynczy wynik >

1,5

2.2.1.5. Nasigkliwos¢

Klasa

Oznaczenie

Nasigkliwos¢
% masy

2

B

Wartos¢ srednia < 6,0

2.2.1.6. Odpornosc¢ na scieranie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej Bdhmego, wg
4 I Sciernej, wg zat. zat. H normy
G normy < 18 000 mm3
<20 mm /5000 mm?2

2.2.2. Skiadowanie kostek




Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypeinienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z
kruszywa naturalnego 0/2 spetniajgcego wymagania wg PN-EN 13242 (nalezy zastosowal piasek o
uziarnieniu kategoria Gr80 oraz zawartosci pytdw kategoria f7), cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-
EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy stosowac piasek wg PN-
EN 13242 (nalezy zastosowac piasek o uziarnieniu kategoria GF80 oraz zawartosci pytéw kategoria f7).
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3.  SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia ukfadajgce. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Mozna stosowac réwniez inny sprzet zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Podsypka

Na przygotowanej podbudowie utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu
powinna wynosi¢ co najmniej 5 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu wspdtczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej



zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Przed uktadaniem kostki w przypadku robdt
obejmujacych przetozenie nawierzchni nalezy wyprofilowac i dogescic istniejgcg podbudowe.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazdéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych ($ciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka
cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac i usunaé wraz z podsypka. Szczeliny miedzy kostkami powinny wynosi¢ od 2 do 3
mm. Na tukach o promieniu ponad 30m, kostki nalezy uktada¢, tak zeby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo.
Kostki mogg by¢ przycinane. Przy promieniach ponizej 30m, kostka powinna by¢ uktadana w odcinkach
prostych taczacych sie przy uzyciu trojkatdw lub trapezéw wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Na
przejsciach dla pieszych nalezy obnizy¢ chodnik tworzac pochylnie dla niepetnosprawnych.

Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpic¢ do ubijania nawierzchni.

5.3.1. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Nawierzchnia nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac i przedtozy¢ Zamawiajgcemu:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

— deklaracje zgodnosci dostawcy oraz wyniki badan cech charakterystycznych kostek,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt 2.2.1.2,

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje ponizsza
tablica.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot.



Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 punktach
(przymiarem liniowym lub dziennej dziatki roboczej:
metoda niwelacji) grubosci, spadkow i cech odchyiki od projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z | grubosci +1 cm
dokumentacjg projektowa i
STWIORB
2 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce )
projektowg roboczej

b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyijnie) punktach charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy krawedziach Odchylenia:

(pomierzone instrumentem oraz we wszystkich punktach +1 cm: -1 ém
pomiarowym) charakterystycznych !

d) réwnos¢ w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 tatg Jw. Nierownosci do 8 mm
czterometrowa)

e) rowno$¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona
fata _proﬁlowa z p_oziomnica i Przeswity miedzy tatg a po-
pomiarze przeswitu klinem Jw. wierzchnia dg 3 mma
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne . ..
(sprawdzone metoda Jw. Sg?gﬂlé'v\?ec]! ggk;?$:mc3|
niweladji) !

9) szerokos¢ nawierzchni Odchytki od szerokosd
I(If’l?gsvv;ﬂf)o na przymiarem w. projektowanej do +5 cm

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w poni zszej tablicy.
Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Sposob sprawdzenia
1 ) Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
ﬁg;ﬂ‘ggﬁiﬂf kvgg/tglj(liadu Zewnetrznego prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
ep punktach charakterystycznych (dopuszczalne
w planie L
przesuniecia do 2cm.)
3 | Rzedne wysokosciowe, rownosc¢ Co 25 m i we wszystkich punktach

poprzeczne i szeroko$¢

podtuzna i poprzeczna, spadki

charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. wyzej - Ip. od 5c do 59)

6.5.

7.

7.1.

Roboty nie spetniajagce wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWIORB DM.00.00.00.

OBMIAR ROBOT

0Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2.

Jednostka obmiarowa




Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Dokumenty do odbioru robot
Do odbioru czeSciowego lub korcowego robdt nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne z
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostkowa

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena 1 m2 wykonania nawierzchni obejmuje:

— wytyczenie i prace pomiarowe,

—  przygotowanie robot,

—  zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw na miejsce wbudowania,

— ewentualne profilowanie i dogeszczenie istniejgcej podbudowy

- rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej na przygotowanej podbudowie,
— ulozenie i ubicie kostki,

—  wypelnienie spoin,

—  pielegnacja nawierzchni,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 206 Beton. Wymagania ,wtasciwosci ,produkcja i zgodnosc.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepujg



D-06.01.01A UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp,
rowdw i $ciekdw w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWE]
NR 3715E NA ODCINKU PRUSINOWICE — BORKI PRUSINOWSKIE — ETAP I - CZESC I w km od 0+000
do km 1+120.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywa-
niem umocnienia skarp, rowow i Sciekdw.
W zakres robot wchodzi wykonanie:
— umocnienie skarp i dna rowdw ptytami betonowymi azurowymi o wym. 60x40x8 cm na pod-
sypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm z uzupetnieniem otwordw humusem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okre-
$leniami podanymi w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne" p.1.4.

1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - podioze ogrodnicze wyprodukowane w toku prawidiowych
zabiegdw agrotechnicznych, zapewniajace roslinom prawidlowy rozwdj, posiadajace wymagane
wiasdwosci (potwierdzone badaniami glebowymi) w zakresie:

— zawartosci materiatu organicznego,
— zawartosci sktadnikéw pokarmowych N, P, K (zawartosci azotu, fosforu i potasu)
— odczynu - pH w H20.

1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy i dna rowu i muldy humusem w celu zapewnienia dobrego
wzrostu trawy.

1.4.4. Mieszanki traw - material siewny zlozony z nasion roznych gatunkéw traw z okreslonym
procentowym udziatem poszczegolnych gatunkow.

1.4.5. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB DM
00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoine
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM
00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

2.2, Mieszanka traw

Nalezy stosowac mieszanke traw spetniajgcg podane ponizej parametry:
- 90% czystosci mieszanki,
— max. 0,5% zawartosci nasion chwastdw,

- max. 1% zawartosci innych nasion niz trawy,



- wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia
- zaleca sie stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu,

— wszystkie parametry takie jak: procentowy sktad gatunkowy, klasa, numer normy wedtug,
ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania muszg by¢ znane zawarte na etykie-
cie/opakowaniu,

Zaleca sie stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-
65023.

2.2, Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 8 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Zamawiajgcy moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 2 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)20 - 30%,
—  frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)5 - 70%,
- zawartos$¢ fosforu (P205)> 20 mg/m2,
- zawarto$¢ potasu (K20)> 30 mg/mz2,
- kwasowos¢ pH > 5,5.

Zaleca sie wykorzystac ziemie urodzajng (humus) pozyskang w ramach przedmiotowej
inwestycji o ile spetnia ona w/w kryteria.

2.3. Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.
Nalezy zastosowac piasek o uziarnieniu kategoria Ge80 oraz zawartosci pytow kategoria foekarowana.

24, Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Elementy prefabrykowane - ptyty azurowe 60x40x8 cm
Wymagania techniczne stawiane ptytom betonowym zgodnie z normg PN-EN 1339.

2.5.1. Aspekty wizualne plyt azurowych

Aspekty wizualne
1 |wyglad g gorna powierzchnia ptyt nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w elementach dwuwar-
stwowych,
C) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
2 [Tekstura a) ptyty z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie ptyt betonowych powinny by¢ po-
rownane z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

3 |[Zabarwienie (barwiona moze by¢ | a) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
warstwa Scieralna lub caty ele- spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
ment) surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne

2.5.2. Ksztatti wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
[ Klasa | Znakowanie | Wymiary nominalne plyt [Dlugoéé w mm | Szeroko$¢ w |Grubo$¢ w mm |




mm mm

1 N wszystkie +5 +5 +3

5 b <600 +2 +2 £3
>600 +3 +3 +3

3 R wszystkie +2 +2 +2

R%inica pomiedzy dwoma pomiarami dtugosci, szerokosci i grubosci pojedynczej ptyty powinna byc
<3mm

W przypadku ptyt o ksztatcie nieprostokgtnym, odchyiki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢
deklarowane przez producenta.

Jesli maksymalne wymiary ptyty przekraczajg 300mm odchyiki od ptaskosci i pofalowania podane w
tablicy nalezy stosowac dla gérnej powierzchni, ktdrg zaprojektowano jako ptaska.

Dopuszczalne odchytki ptaskosci i pofalowania

Dtugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukios¢ | Maksymalna wklestos¢
W mm W mm W mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5
500 2,5 1,5
2.5.3. Wiasciwosd fizyczne i mechaniczne dla ptyt betonowych
Lp. Cecha dla | Klasa | Oznaczenie | Wymagania
1. | Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ 3 D Ubytek masy po badaniu: warto$¢
rozmrazanie z udziatem soli $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym zaden
odladzajgcych pojedynczy wynik >1,5 kg/m2
1.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie 3 u Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatosé, MPa | wynik, MPa
50 >4,0
1.3 | Trwatos$¢ ze wzgledu na Ptyty betonowe majg zadawalajgca
wytrzymatosc trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione
Sg wymagania
punktu 1.2 oraz poddawane sg normal-
nej konserwacji
1.4 | Nasigkliwosc¢ 2 Wartos¢ $rednia < 6,0
1.5 | Odporno$¢ na Scieranie 4 I Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
szerokiej,
<20 mm
2. Aspekty wizualne
2.1 | Wyglad ] powierzchnia nie powinna miec rys i
odpryskow, nie dopuszcza sie
rozwarstwien w plytach
dwuwarstwowych
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.3.

3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujagcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

koparek,

rowniarek,

samochoddw samowytadowczych,

zageszczarek ptytowych




—  walcdw gtadkich i zebrowanych,

—  ubijakow o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- piyt ubijajacych,

—  siewnikéw doglebowych do siania trawy,

- cysterny z wodg pod ci$nieniem oraz wezy do podlewania,
— drobnego sprzetu recznego,

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p.4.

4.2. Transport materiatow

Ziemie urodzajng (humus) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu. Nasiona traw mozna
przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypaniem, rozpylaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem. Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08. Prefabrykaty moga
by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci min. 0,75R.
Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine" p.5.

5.2. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Siew
nalezy wykonywac w dni bezwietrzne i przy duzej wilgotnosci powietrza. Optymalne warunki wysiania
traw sg przy temperaturze ok. 10°C oraz wilgotnej glebie. Przed przystapieniem do obsiewania nalezy
wykona¢ humusowanie. Powierzchnie skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa sie gruntem poprzez
lekkie grabienie powierzchni skarpy. W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane
powierzchnie. Nasiona traw wysiewac w ilosc 1,2kg na 100 m2

5.3. Umocnienie skarp i dna rowu ptytami azurowymi

Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane azurowe, powinno by¢ wyréwnane i
zageszczone. Plyty azurowe nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm.
Podsypke cementowo-piaskowa 1:4 nalezy przygotowa¢ w betoniarkach, a nastepnie réwnomiernie
roztozy¢ warstwe o grubosci 5 cm. Wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dtoni Sladow wody, a po naci$niecu
palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym. Umocnienia ptytami azurowymi zastosowano na dnie i skarpach rowu o pochyleniu
zgodnym z Dokumentacjg Projektowa. Otwory piyt azurowych nalezy wypetni¢ humusem i obsiac
trawa zgodnie z pkt. 5.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p.6.

6.2. Kontrola jakosci umocnien ptytami azurowymi

Przed przystgpieniem do wykonywania robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajacego
—  Deklaracje Zgodnosci na ptyty azurowe.

Kontrola jakoSci robdt polega na sprawdzeniu:



- zgodnosdi profilu podtuznego z Dokumentacjg Projektowa, dopuszczalna tolerancja £1 ¢cm, na
100 m podsypki,

- wskaznika zageszczenia gruntu,

- grubosci podsypki z tolerancjg + 10% grubosci projektowanej (badanie w 2-ch punktach na
100m) i wskaznika zageszczenia.

6.3. Kontrola humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych Robot i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robot
Ogdlne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
m2 (metr kwadratowy) — dla umocnienia dna i skarpy rowu ptytami azurowymi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine" p.8.

8.2. Odbior robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania m2 umocnienia dna i skarpy rowu ptytami azurowymi obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- zageszczeni podtoza,

- rozscielenie i wyprofilowanie podsypki,

- ulozenie piyt,

- uzupetnienie otworow w ptytach humusem z obsianiem,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w STWiORB,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych,

2. PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtokni-
ng. Wymagania i badania przy odbiorze,

3. PN-B-12099 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan,

4. PN-EN 197-1 Cement cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw

powszechnego uzytku,

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,
PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan,
PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow betonowych,

Nouw



PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc,

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym,

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Inne dokumenty
Katalog Naktaddéw Rzeczowych Nr 2-21 - Tereny zieleni MGPiB 2000 r.
Katalog drogowych urzadzen ochrony Srodowiska GDDKIA 2002 r.



D 06.02.01 PRZEPUSTY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem przepustéw
Z rur z tworzyw sztucznych w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: PRZEBUDOWA DROGI PO-
WIATOWE] NR 3715E NA ODCINKU PRUSINOWICE — BORKI PRUSINOWSKIE — ETAP I - CZESC I w
km od 0+000 do km 1+120.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako doku-
ment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji techniznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem przepustow pod zjazdami i jezdnia.

W zakres robdt wchodzi wykonanie:

-~ przepustdw z rur spiralnie karbowanych PP SN10 o $r. wewnetrznej 50 cm,

- przepustdw z rur spiralnie karbowanych PP SN10 o $r. wewnetrznej 60 cm,

- przepustdw z rur spiralnie karbowanych PP SN10 o $r. wewnetrznej 80 cm,

-~ umocnienia wlotu i wylotu przepustu z rur PP o $r. wewnetrznej 50 cm prefabrykowang $ciankg

czotowq,

-~ umocnienia wlotu i wylotu przepustu z rur PP o $r. wewnetrznej 60 cm prefabrykowang $ciankg
czotowg,

- umocnienia wlotu i wylotu przepustu z rur PP o $ér. wewnetrznej 80 cm prefabrykowang $ciankg
czotowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekédw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzgcy do ruchu
kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktdrego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3.Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi
(zjazdem), uzgodnionym z zarzgdzajgcym droga.

1.4.4.Polipropylen PP — materiat otrzymany w wyniku polimeryzadji propylenu charakteryzujacy sie dobrg
odpornoscig mechaniczng, chemiczng i termiczna.

1.4.5.Polietylen wysokiej gestosci PEHD — materiat otrzymany przez polimeryzacje niskoci$nieniowg
charakteryzujacy sie dobrg odpornoscig mechaniczng, chemiczng i termiczna.

1.4.6.Przepust z rur z polipropylenu spiralnie karbowanych — przepust rurowy z PP, ktdrego zewnetrzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.7.Przepust z rur z polietylenu wysokiej gestosci spiralnie karbowanych — przepust rurowy z PEHD,
ktdrego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i
skoku zwoju dostosowanego do Srednicy rury.

1.4.8.Zlaczka do rur — element stuzgcy do potaczenia dwdch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.9.Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztaczke, przy taczeniu dwoch
odcinkéw rur.

1.4.10. Prefabrykowana Scianka przepustu — zbrojony element betonowy stuzgcy do montazu na placu
budowy do umocnienia wlotu i wylotu przepustéw pod drogami i zjazdami w celu zabezpieczenia
nasypu przed osuwaniem i wymywaniem przez wody opadowe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz aprobata techniczng IBDIM.

2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
- rury polietylenowej (PP) dwuscienne o gtadkiej Sciance wewnetrznej oraz zewnetrznej wykonanej
w formie karbdw tworzacych spiralny zwdj. Klasa sztywnosci obwodowej zgodna z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 1.3. niniejszej ST wraz z elementami do taczenia rur, jak ztaczki lub opaski
zaciskowe. Rury powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 13476-3 lub
- rury polietylenowe wysokiej gestosci (PEHD) dwuscienne o gtadkiej Sciance wewnetrznej oraz
zewnetrznej wykonanej w formie karbdw tworzacych spiralny zwdj. Klasa sztywnosc obwodowej
zgodna z wymaganiami okreslonymi w pkt. 1.3. ninigjszej ST wraz z elementami do taczenia rur,
jak zlaczki lub opaski zaciskowe. Rury powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 13476-3.
— materialy na tawy fundamentowe: nalezy stosowac beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206.
— materiat na zasypki przepustu: nalezy stosowac pospotke o uziarnieniu do 31,5 mm spetniajgca
wymagdania PN-EN-13242.
- prefabrykowane Scianki przepustu wykonane z betonu klasy min. C25/30 wedtug PN-PN 206 i
dodatkowych wymaganiach: nasigkliwo$¢ betonu<5%; wodoszczelno$¢<W8; wodoodporno$é:
F150, zbrojone drutem stalowym fi > 8mm.

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury oraz ztaczki i paski zaciskowe a takze prefabrykowane Scianki przepustu nalezy przechowywac
tak, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktdérym sktaduje sie rury, musi by¢ rdwne, umozliwiajgce spoczywanie rury na catej dtugo-
$ci rury. Rury mozna sktadowac warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zale-
ca sie uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac z podporkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpdrek musi by¢ taki,
aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie.
Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i STWiORB wymienionych w
punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:

—  koparka chwytakowa,

—  ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,

—  sprzetem transportowym,

—  sprzetem do roztadunku rur i prefabrykowanych Scianek, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami
widtowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).

— Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt
energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karboéw o podtoze.

—  Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentagji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Zamawiajgcego.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawat
poza obrys Srodka transportowego.

Prefabrykowane $cianki przepustu mogg byc¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podkfadach i
przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej Srodka transportowego. Sposdb ich
zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny byc
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline warunki wykonywania Roboét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku

braku wystarczajacych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z

informacji podanych w zalgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopow, np. pod fawe,

— wykonanie fundamentu (fawy) pod rury,

—  ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych
dwaoch rur ztgczka,

—  wykonanie zasypki przepustu,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan

Zamawiajgcego:

—  ustali¢ lokalizacje robot,

—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

— usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,

—  ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Zamawiajgcym.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod tawe i ewentualne inne elementy robdt powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Dobdr sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowac¢ do rodzajow gruntu, objetosci robot i
odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-02.00.01. oraz D-
02.01.01.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cig co najmniej £ 2 cm.

Wykop nalezy wykonac w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania
przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem
tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB.



Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢, co najmnigj 0,97, wg normalnej metody
Proctora. tawe nalezy wykona¢ w szalowaniu. Materiat rozscielony w szalowaniu powinien by¢
wyrownany warstwami. Gorna jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci karbu rury powinna by¢ luzna,
aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:

[Hla wymiaréw w planie £ 5 cm,

la rzednych wierzchu fawy + 2 cm.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokonac po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktadac¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajgca z asortymentu produkgji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust
ztozony z dwdch lub wiekszej liczby rur powinien miec potaczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.
taczenie dwoch odcinkdw rur polega na:

ClitozZeniu na tawie ztgczki,

Cpotozeniu na ztgczce dwdch sasiednich koncow rur,

[zamknieciu zlaczki,

Czatozeniu w ztgczce paskdw lub $rub zaciskowych i zaciggniedie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkdw rur poza fawa, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w
zasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac¢ tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 20 cm ponad gorng krawedz przepustu zaleca sie wykonac

pospdtkg o frakcji 0 + 31,5 mm lub piaskiem gruboziarmistym. Za zgodg Zamawiajacego, do zasypki

mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zawpka powinna by¢ wykonywana
rownomiernie i rdwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika
zageszczenia = 0,98,

— ze zwroceniem uwagi, aby S$rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Szczegolnie starannie nalezy wykonac podsypke wspierajgca przepust, umieszczong nad tawg. Materiat na

podsypke wspierajgcg powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242,

5.8. Montaz prefabrykowanych scianek

Montaz prefabrykowanych Scianek powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentaCJa projektowg i
STWIORB. Saanke; nalezy posadowi¢ na uprzednio przygotowanej tawie oraz nasuna¢ na rure przepustu
tak by scisle przylegata. Saanke po zamontowaniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita
swojego potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypka wspierajaca.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robot

wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych

warunkow terenowych, takie jak:

—  odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikow,
kraweznikdw itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,

—  roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.



6.2. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez do-
stawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Zamawiajgcemu do akceptacii.

6.3. Kontrola i badania w trakcie roboét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robdt Czesbgoc’?g\%vosc Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot 1 Wg pktu 5 i dokumentacji
X . raz . .
z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu Biezgco Wg pktu 5
4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezgco Wg pktu 5
6 | Montaz prefabrykowanych $cianek Biezgco Wg pktu 5
7 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciaggta Wg pktu 5

6.4. Roboty nie spetniajace wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWIORB DM.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

— m (metr) - dla wykonania przepustu z rur PP / PEHD.

—  szt. (sztuka) — dla wykonania prefabrykowanej Scianki przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Zama-
wiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytyw-
ne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

—  wykonanie tawy fundamentowej.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 metra [m] przepustu z rur PP / PEHD obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,




przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatdw,

utozenie rur z wykopem, fawa, i zasypka,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 szt. [sztuki] prefabrykowanej $cianki przepustu obejmuije:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

przygotowanie podfoza,

dostarczenie materiatéw,

montaz Scianki czotowej z wykopem, tawg i zasypka,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikagji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

ik wnN

No

8.

0.

PN-EN 13476-3 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewodéw rurowych o $ciankach
strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i
polietylenu (PE) -- Cze$¢ 3: Specyfikacje rur i ksztaltek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i
profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B

PN-C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiardow.

PN-B-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 197-1:2002 Cement. CzeS¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdéw produkcji betonu.
PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-06250 Beton zwykty.

10.2. Inne dokumenty
10. Aprobata Techniczna, Krajowa Ocena Techniczna.



D.06.03.01. POBOCZA I ZJAZDY Z DESTRUKTU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
poboczy i zjazdow z destruktu asfaltowego w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: PRZEBUDO-
WA DROGI POWIATOWE] NR 3715E NA ODCINKU PRUSINOWICE — BORKI PRUSINOWSKIE — ETAP I
- CZESC I w km od 0+000 do km 1+120.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako doku-
ment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni poboczy i zjazdow z destruktu asfaltowego.

W zakres robét wchodzi wykonanie:

- wykonanie nawierzchni poboczy z destruktu asfaltowego o grubosci 15 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urza-
dzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Umocnione pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku nosnos¢ wystar-
czajgcg do przejecia obcigzenia statycznego od két samochoddw, dopuszczonych do ruchu na drodze

Destrukt asfaltowy - rozumie sie przez to mieszanke mineralno-asfaltowa, ktdra w wyniku odzysku
odpaddéw destruktu asfaltowego, po spetnieniu warunkéw, o ktérych mowa w § 2 Rozporzadzenia
Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okre$lenia szczegdtowych warun-
kéw utraty statusu odpadéw dla odpaddw destruktu asfaltowego (tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 2468), utra-
cita status odpaddw destruktu asfaltowego.

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Destrukt asfaltowy

2.2.1. Wykonawca zobowigzany jest do zlecenia pobrania i przeprowadzenia badania prébek odpadu
destruktu asfaltowego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia
2021 r. w sprawie okreslenia szczegotowych warunkow utraty statusu odpadéw dla odpaddw destruk-
tu asfaltowego (tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 2468), przed przystgpieniem do prac w zakresie frezowania
nawierzchni asfaltowej, w celu potwierdzenia czy odpad destruktu asfaltowego utracit status odpadu
destruktu asfaltowego.

2.2.2. Wykonawca poinformuje Zamawiajacego o wynikach badan probek odpadu destruktu asfalto-
wego w terminie nie dtuzszym niz 3 dni robocze od daty otrzymania wynikdw przeprowadzonych ba-
dan. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do wykonania na wtasny koszt badan kontrolnych, w przy-
padku gdy niespetnione zostang warunki utraty statusu odpaddw, o ktdrych mowa w §2 ust. 1 w/w
Rozporzadzenia.



2.2.3. Odpady destruktu asfaltowego, ktdre w wyniku przeprowadzonych badan utracity status odpadu
destruktu asfaltowego, Wykonawca wykorzysta do wykonania poboczy za$ nadmiar przewiezie w miej-
sce wskazane przez Zamawiajacego (odlegto$¢ na jaka zostanie przewieziony materiat nie przekroczy
10 km) wraz z kompletem wynikdéw badan laboratoryjnych, protokotem i o$wiadczeniem Wykonawcy
lub Podwykonawcy o zgodnosci utraty statusu odpadéw destruktu asfaltowego, zgodnie ze wzorami
okreslonymi w zatgcznikach do w/w Rozporzadzenia.

2.2.4. W przypadku, gdy niespetnione zostang warunki utraty statusu odpaddw, o ktdérych mowa w §
2 ust.1 w/w Rozporzadzenia, Wykonawca zobowigzany bedzie do utylizacji odpadu destruktu asfalto-
wego na wiasny koszt, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa i przedtozenia Zamawiajgcemu
dokumentdw potwierdzajacych jego utylizacje zas do wykonania poboczy zapewni we wtasnym zakre-
sie destrukt asfaltowy, ktory utracit status odpadu.

2.3. Woda

Do zraszania nalezy stosowac wode nie zawierajacg sktadnikdw wptywajacych szkodliwie na mieszan-
ke, ale umozliwiajaca zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej STWIORB powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  réwniarek z transporterem,

- réwniarek do profilowania,

—  tadowarek czotowych,

—  koparek,

- walcdw,

—  plytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewozne zbiorniki na wode do zwilzania destruktu, wyposazone w urzadzenia do rGwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2 Transport destruktu asfaltowego

Destrukt mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobami i materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawil-
goceniem. Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne warunki wykonywania Roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wbudowanie i zageszczenie

Podloze nalezy oczyscic ze wszelkich zanieczyszczen, odpowiednio zagesci¢ i wyprofilowaé oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujgce odchylenia od
wymaganej rownosci, spadkow poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Mieszanka powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki z zacho-
waniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowa. W miejscach, gdzie widoczna jest segre-
gacja nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ destrukt na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
Natychmiast po koncowym profilowaniu warstwy uzupetniajgcej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.



Nierownosci i zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy i dodanie badz usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.
Wilgotnos$¢ podczas zageszczania powinna umozliwi¢ whasciwe zageszczenie.

Zawartos¢ wody w mieszance w czasie wbudowania i zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej z tolerancja £2%.

Wymagana wartos¢ modutéw odksztatcenia Evd dla umocnienia poboczy destruktem asfaltowym, nie
moze by¢ mniejsza niz 50 MPa.

5.3. Roboty wykonczeniowe
Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych prac do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

- wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splanto-

waniem istniejgcego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajgcemu do akceptaciji.

6.3. Badania w trakcie wykonywania roboét
Podczas wykonywania umocnienia poboczy nalezy przeprowadzi¢ badania z czestotliwoscia i zakresem
podanym w Tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw poboczy i zjazddw

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwos$¢ pomiardw

1 Spadki poprzeczne 1 raz na 100 m pobocza
1 raz na kazde rozpoczete 100 m2
powierzchni zjazdow

2 ROwnNos¢ podtuzna 1 raz na 100 m pobocza
1 raz na kazde rozpoczete 100 m2
powierzchni zjazdow

3 Rownos¢ poprzeczna 1 raz na 100 m pobocza
1 raz na kazde rozpoczete 100 m2
powierzchni zjazddw

4 Wskaznik zageszczenia nawierzchni poboczy i zjazdow 1 raz na 500 m pobocza
1 raz na kazde rozpoczete 100 m2
powierzchni zjazdow

5 Grubos¢ warstwy 1 raz na 500 m pobocza
1 raz na kazde rozpoczete 100 m2
powierzchni zjazdow

6.3.1. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjg +/- 0,5%.

6.3.2. ROwnosc¢
Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04. Maksymalny
przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.




6.3.3. Wskaznik zageszczenia

Wskaznik zageszczenia nie mniejszy niz 1,00 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]i BN-77/8931-12.

6.3.4. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg +/- 10%.

6.4. Roboty nie spetniajace wymagan

Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWiORB DM.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni poboczy i zjazdéw z de-
struktu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Za-
mawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedfug pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni poboczy, zjazddéw z destruktu asfaltowego obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i transport materiatéw na miejscu sktadowania,

—  przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i do-
prowadzenie do odpowiedniej wilgotnosci,

—  transport podtuzny na budowie,

— oznakowanie robot w terenie oraz jego utrzymanie,

—  roztozenie materiatu,

- wyprofilowanie warstwy z zachowaniem projektowanych spadkdéw na projektowang grubos¢, z
zapasem na zageszczenie,

— dogeszczenie materiaty,

—  biezace utrzymanie czystosci nawierzchni wzdtuz prowadzonych Robdt,

- wykonanie wszelkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przy-
datnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdéw produkcji betonu,

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym,

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czes$¢ 8: Destrukt asfaltowy,

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata,

PN-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

ok w

10.2. Inne dokumenty .

7. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia
szczegotowych warunkéw utraty statusu odpadéw dla odpaddow destruktu asfaltowego (Dz.U.
2021 poz. 2468).



D-06.04.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB)
s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z rowami w zwigzku z zamierzeniem
budowlanym pn.: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWE] NR 3715E NA ODCINKU PRUSINOWICE -
BORKI PRUSINOWSKIE — ETAP I - CZESC I w km od 0+000 do km 1+120.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem rowow.
Zakres rzeczowy obejmuje:

—  Odmulenie / odtworzenie rowdw/muld z wyprofilowaniem skarp i dna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. ROw - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. RAw przydrozny - réw zbierajgcy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Oczyszczenie rowu — usuwanie naniesionego materiatu zanieczyszczajgcego z rowu,
utrudniajgcego prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia odwadniajacego.

1.4.5. Namut — drobne czastki gleby zmyte z powierzchni terenu lub wymyte z koryta cieku,
uniesione przez wode i osadzajace sie na dnie rowu.

1.4.6. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujagcy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

—  Koparki podsiebierne z tyzkami profilujgcymi, skarpowymi,

—  Drobny sprzet jak: topaty, szpadle, ew. kilofy, siekiery.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt
4,



4.2. Transport

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej STWIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych Srodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Rowy odwadniajace

Rowy odwadniajgce powinny odpowiada¢ parametrom wskazanym w dokumentacji projektowe;j.
Wytyczne dla prowadzenia robét ziemnych okreslono w STWIORB D-02.00.01 i D-02.01.01.

W przypadku braku stosownych danych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i
skarp, zgodne z PN-5-02204:

— dla rowu przydroznego w ksztatcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1, gtebokos¢
od 0,30 m do 1,20 m liczona jako roznica poziomow dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy
wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do
1,50 m liczona jako rdznica poziomow dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne
wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej
1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako
roznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

— dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gtebokosc¢
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co
najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach
na odcinkach nie przekraczajgcych 200 m - 0,1%.

Grunt z wykopdw rowdw odwadniajgcych nalezy usungé poza teren budowy. Nie powinien byc¢
sktadany ani na poboczach, ani tuz za skarpa rowu. Grunt z wykopdw powinien by¢ wywieziony i
zutylizowany.

5.3. Oczyszczenie muldy / rowu z namutu

Rowy zaleca sie czysci¢ od dotu do gory, tj. poczynajac od wylotu rowu w kierunku punktéw
potozonych wyzej. Czyszczenie rowu powinno sie odbywa¢ w sposdb, przy ktdrym zostaje
przywrocony spadek dna i zdolno$¢ przepustowa rowu. W zwigzku z tym nie nalezy podcina¢ skarpy
rowu w ptaszczyznie pionowej lub do niej zblizonej, lecz w pochyleniu takim jakie zostato dla rowu
zaprojektowane. Nalezy réwniez uwazac, aby niepotrzebnie nie naruszy¢ skarp juz utrwalonych przez
darniowanie. Nalezy uwaza¢, aby nie obnizy¢ dna rowu i nie wytworzy¢ przez to zagtebionych
odcinkéw, przyczyniajacych sie do powstania zastoin wody. W toku oczyszczania nalezy sprawdzac
profil podtuzny dna rowu i w razie potrzeby przeprowadzi¢ jego regulacje. W przypadku powstania
wyrw i zagtebien w dnie rowu, wypetnia sie je odpowiednim gruntem, zageszcza i wyrownuje.

Po wykonaniu robdt oczyszczajacych dna rowu z namutu nalezy doprowadzi¢ przekroj rowu do
pierwotnego wygladu. Wszystkie uszkodzenia skarp w postaci wyrw, wypetnia sie wiasciwym
gruntem, ubezpieczajgc jednoczesnie powierzchnie jak na przyleglym otoczeniu. Na wszystkich
odcinkach rowu, gdzie nastgpity deformacje skarp i dna, zmieniajgce profil podtuzny i przekroj
poprzeczny rowu nalezy dokona¢ wyprofilowania tych elementéw, doprowadzajac do odnowienia
rowu. Roboty te nalezy wykonac ,pod szablon” i ze sprawdzeniem spadku podtuznego rowu.

Namut i grunt z oczyszczenia i profilowanie skarp i dna rowu nalezy usung¢ poza teren budowy. Nie
powinien by¢ sktadany ani na poboczach, ani tuz za skarpg rowu. Namut i grunt usuniety z rowu
powinien by¢ wywieziony i zutylizowany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych wykonywanego i odmulanego rowu



Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i glebokos¢ rowu 1 razna 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podiuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny posiadac tolerancje +/- 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i glebokos$¢ rowu
Szerokosc i gteboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z tolerancjg [5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac szablonem. Prze$wit miedzy skarpg a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest:

m3 (metr szescienny) — dla odtworzenia / odmulenia muld / rowdw z wyprofilowaniem skarp i dna.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 odtworzenia / odmulenia muld / rowdéw z wyprofilowaniem skarp i dna
obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- odkopanie rowu / muldy lub usuniecia namutu z muldy / rowu,

- wyprofilowanie skarp i dnamuldy / rowu,

- wywiezienie namutu i gruntu wraz kosztami utylizacji,

— uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdog



10.2. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

3. D-02.01.01 wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych



D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) sa
wymagania  dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: PRZEBUDOWA DROGI
POWIATOWE] NR 3715E NA ODCINKU PRUSINOWICE — BORKI PRUSINOWSKIE — ETAP I - CZESCI w
km od 0+000 do km 1+120.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego drog.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— oznakowanie nawierzchni dréog w technologii grubowarstwowej za pomocg mas
chemoutwardzalnych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktdrym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progow zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napisdw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakdw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te
powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grubosc linii moze wynosi¢ 5 mm.



1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réoznym ksztalcie,
wielkosci i wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikdw, ktére odbijajg padajgce z boku
osSwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze byé
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi.

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym,
w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane
samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakorczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang
(np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementdw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

PowyZsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie Z6ttej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakosc budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budza watpliwosci
jego lub Zamawiajgcego, co do jakosc, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].



2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu
byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
- date produkgji i termin przydatnosd do uzycia,
— mase netto,
— numer partii i date produkcji,
- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE" wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacje o szkodliwosdi i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazéwki dla uzytkownikdw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatldow do poziomego oznakowania drdg
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktdre
moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trdjsktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakfadanymi na nawierzchnie z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnosC zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i
aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartosc¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

ZawartoS¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane



Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej Srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa ¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 pum. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w
STWIORB. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca
element odblaskowy umieszczony w ten sposdb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie
opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosd lub z dodatkowga warstwa odbijajgca znajdujaca sie na powierzchni
nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazddw,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko
W miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sa
zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony

najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej

czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta.

Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania

trwatego, powinna by¢ biata lub erwona, a dla oznakowania czasowego — zétta zgodnie z

zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych

wyrézniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajgcym

$wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one

w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te samg funkcje co typowe punktowe elementy

odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze

wzgledu na ich geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie

zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie Srodowiska.



2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i
w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatdw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt,

powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez

Zamawiajgcego:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

- frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2, Przew6z materiatlow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozic w opakowaniach zapewniajgcych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci
i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktdre nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie
majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w STWIORB ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej
zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte zlgcza
podiuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania
nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
STWIORB i zaakceptowanego przez Zamawiajgcego.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7], STWIORB i wskazaniach Zamawiajgcego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowal nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiIORB, producenta
oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca
sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w
ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w STWIORB, zachowujgc wymiary i
ostros¢ krawedzi. GruboS¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w
czasie prac, okre$lona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%.



Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym.
W przypadku mnigjszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Zamawiajgcego na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
STWIORB, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podkladanej na drodze
malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okres$lona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy,
nie moze sie réznic od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu
nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Zamawiajacy na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacja usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnic
powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢
wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt,
primer) w ilosci przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng
uwage na staranne mocowanie elementdéw do podtoza, od czego zalezy trwatos$¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos$¢ uzyskania roznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktdrych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowaC materiaty tatwe do
usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetnic
punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowg warstwg Scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy

wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ciSnieniem
(waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,



— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywac ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg
farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungc z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
$rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wiasciwosdi, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosc do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi -
natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi —  farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami
Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robat
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drdg w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4
latach dla materiatow o trwatosd dtuzszej niz 1 rok.

Barwa Z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i zotta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspdtczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 70Mej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,



— z6Mtej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zo6tte klasa X 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspdtczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— biatej, co najmniej 160 mcd m2 Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

— 70ftej, co najmniej 100 med m2 Ix?), klasa Q2,

Wartos¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
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— 20ttej, co najmniej 80 mcd m™ Ix?, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug

PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspdtczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 -

30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m= Ix?,
klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2 Ix?, klasa R4,

— z6Mtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m= Ix?, klasa R3,

Warto$¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6

miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m2 Ix?,
klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m2 Ix?, klasa R3

— z6Mtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m= Ix?, klasa R2.

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po

wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m?2 Ix?,
klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2 Ix!, klasa R2,

— z0ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na

nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5,

dopusci¢ wartos¢ wspodtczynnika odblasku Re = 70 mcd m? Ix!, klasa R1 dla oznakowania

cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty

grubowarstwowe.

W szczegodlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych klas wymagan

wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie

wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30

dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m2 Ix?, klasa RWS3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m?2 Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne

wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np.

poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze byc

wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo

obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi

na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym

btedem niz na oznakowaniach peinych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako
dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWIORB.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
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Dopuszcza sie podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2
— S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-
EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika
luminancji i wspdtczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktdérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na
starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkoéci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wiskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowar poziomych.

6.3.1.5. Trwatos$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnoéci materiatéw do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzier, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006
(po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub

gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego Iub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
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b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i

zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosdi linii,
— 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na

blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Zamawiajacy
moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialnosci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan
wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos$¢ wynikow.
W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiardw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych
pomiary.
Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach
podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikdéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do diugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonac po 5 odczytow wspotczynnika
odblasku i po 5 odczytdw wspodtczynnikow luminangji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji
aparatami recznymi
fr Czes_tot!iwoéc’ Minimalna ilos¢
Lp. | Dtugosc odcinka, km pomiarow, co .y
najmnie; pomiardw

1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 |od3do10 co 1 km 11

3 |od 10 do 20 co 2 km 11

4 |od 20 do 30 co 3 km 11

5 |powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujgce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdw mocujacych, zgodnie z zaleceniami
STWIORB,

— wizualng ocene stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

13



- réwnomiernosci przyklejenia elementdw na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z prédbkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w

STWIORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosc dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Zamawiajgcy moze zlecic

wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do

laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB lub aprobacie technicznej,

wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97

[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego

oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Whasciwos¢ Jednostka Wymagania

1 | Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikédw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikdw
chlorowanych % (m/m) 0

2 | Wihasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania $wiatta - >1,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres sta’fosc_l wilasciwosci mat(_erla’fow miesiace > 6
do znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach

ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagania | Klasa

1 | Wspdtczynnik odblasku R dla oznakowania nowego (w
Ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym

barwy:
— biatej mecd m2 Ix! > 250 R4/5
— 70ttej tymczasowej mcd m? Ix! > 150 R3

2 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego w
okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— Dbiatej
- 706Mej mcd m?2 Ix! > 200 R4
mcd m?2 Ix! > 100 R2
3 | Wspotezynnik odblasku R. dla oznakowania suchego od med m?2 Ixt S 150 R3

7 miesigca po wykonaniu barwy biatej

4 | Wspotczynnik odblasku Re dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 mcd m2 Ix! >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspdtczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od mcd m2 Ix! >35 RW2
wykonania, barwy biatej
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Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagania | Klasa
6 | Wspdtczynnik luminangji B dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 70ftej - >0,50 B4
- > 0,30 B2
7 | Wspdtczynnik luminangji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,30 B2
- 20Mtej - > 0,40 B3
- > 0,20 B1
8 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m2 Ix! > 130 Q3
- 206Hej mcd m2 Ix? > 160 Q4
mecd m2 Ix! > 100 Q2
9 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego
w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m?2 Ix! > 100 Q2
- 76tej mcd m?2 Ix! > 130 Q3
mcd m2 Ix! > 80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
1 - wdzien h <1 -
— W hocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania | Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku R. dla oznakowania nowego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy:
— biatej, mcd m2 Ix! > 200 R4
— 706Htej tymczasowej mcd m?2 Ix! > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku R. dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:
— biatej, mcd m2 Ix! > 150 R3
—  76Hej mcd m?2 Ix! > 100 R2
3 Wspé%c;yljnik odblasku R. _dIa oznako.war.lia suchego med m?2 IxL > 100 R2
od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 Wspdtczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do mcd m2 Ix! >50 RW3
30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
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Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania | Klasa

5 Wspotczynnik odblasku Ri dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu mcd m?2 Ix! >35 RW2
od wykonania, barwy biatej

6 Wspdtczynnik luminancji g dla oznakowania nowego

(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej,

— biatej na nawierzchni betonowej, - >0,40 B3
- 20ftej - >0,50 B4
- > 0,30 B2

7 Wspotczynnik luminancji 8 dla oznakowania

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- biatej - > 0,30 B2

- 70Mtej - > 0,20 Bl
8 Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym

Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w
ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej mcd m2 Ix? > 130 Q3
- 20ltej mcd m2 Ix! > 160 Q4
mcd m2 Ix? > 100 Q2
9 Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym

Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej

— biatej na nawierzchni betonowej mcd m2 Ix! > 100 Q2
- 20Mtej mcd m?2 Ix? > 130 Q3
mcd m? Ix? >80 Q1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
12 8 |Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaroéw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowq i
zatgaznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac
nastepujacym warunkom:

szerokos$c¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji

ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
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Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba szt. (sztuk) umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w STWIORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m2 wykonania oznakowania poziomego cienkowarstwowego za pomocg farb

obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej;

Cena jednostkowa 1 szt. umieszczonego punktowego elementu odblaskowego obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— montaz punktowych elementow odblaskowych zgodnie z dokumentacjg projektowa i zaleceniami
producenta,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej;

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
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3a.

4a.

5a.

5b.

6.
6a.

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.

1423:2001/A1:2005 Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana
Al)

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce
poziomego oznakowania drdg

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczagce

1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda

2004(U) pomiaru oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.
15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr
195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego
W zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3715E NA
ODCINKU PRUSINOWICE — BORKI PRUSINOWSKIE — ETAP I - CZESC I w km od 0+000 do km 1+120.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
znakow pionowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tresc
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z rdznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.)
- jako jednalita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nie odblaskowg). W przypadkach
szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy nie odblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych
(lico nie wykazuje whasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski
itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkdji.

1.4.9. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi
Normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osob trzecich;
— ochrony srodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkdéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.



2. MATERIALY

2.2. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM
00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu Krajowg Ocene Techniczng lub/i
aktualng aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke
certyfikujgcg, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych
powinny posiada¢ Krajowg Ocene Techniczng lub/i aktualng aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegdtowe
informacje odnosnie wymagan dla znakdw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Dla fundamentow nalezy opracowac¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C30/37 wg PN-EN 206. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac
zgodnie z normga PN-B-03264. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonac zgodnie
z norma PN-B-03215. Posadowienie fundamentdw nalezy wykonac¢ na gtebokos$¢ ponizej przemarzania
gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1 i STWIORB, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Zamawiajgcego.
Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Dla wszystkich znakow (w tym stupkdw znakdéw) nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767.

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtfaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200, PN-84/H-74220 Iub innej normy
zaakceptowanej przez Zamawiajgcego.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postadi tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgce z
procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,



— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosc doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
dokfadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m

dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07,

lub inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w

opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na

przywieszkach metalowych. Stupki nalezy wykonac z rur stalowych ocynkowanych lub ksztattownikow
profilowanych (spetniajgcych wymagania jak dla stupkéw do znakéw drogowych) malowanych farbg
poliwinylowa, modyfikowang w kolorze jasnoszarym.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz miec¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN-EN ISO 1461 i PN-EN 10240. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji s
wihasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzagcych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla
kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10
lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatldw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury,
wpltywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,



¢) instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna byé, co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

— tworzyw sztucznych lub piyt warstwowych

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U).

—  tworzyw sztucznych lub piyt warstwowych

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza

niz 28 um (200 g Zn/m?2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
Wytrzymatos¢ na
obcigzenie sitg naporu|kN m2 > 0,60 WL2
wiatru
WytrzymatosC nal N > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Ch_W|I_owe odksztatcenie mm/m <95 TDB4
Zginajace
<0,02 TDT1
Chwilowe  odksztatcenie ., <0,11 TDT3
skretne stopien-m | _ 5’57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate Q%Zﬁ ) mIUb 20 % odksztatcenia chwilowego -
Zabezpieczona, krawedz ttoczona,
Rodzaj krawedzi znaku - zaginana, prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
. . Lico znaku nie moze byc
Przewiercanie lica znaku |- . . P3
przewiercone z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdijne giecie
0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami,

— krawedzie tarczy znaku z ptyt o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na catym
obwodzie profilem metalowym lub z tworzywa sztucznego

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatdowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nierdwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

— odpowiednia sztywnoS¢ tarczy znaku z ptyt warstwowych powinna by¢ uzyskana dzieki
wihasciwosciom ptyty warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporczej nalezy zapewnic

4



poprzez zamontowane profile montazowe,

- podwdjna gieta krawedz powinna usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w
tablicy 1 byly spetnione, a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukgcji
wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej
klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna byC zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtokg lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty
solnej oraz wody,

- tylna powierzchnia tarczy o konstrukcji warstwowej powinna by¢ zabezpieczona ochronng powloka
lakiernicza.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkoSci tego promienia nie wskazano,

— tgczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i
przeswity w miejscach ich tgczenia.

Dla zapewnienia wlasciwej czytelnosci tablic w réznych warunkach pogodowych nalezy zaaplikowaé na
powierzchni lica dodatkowg folie bezbarwng przeciwdziatajgcg powstawaniu rosy na tablicy (folia
antyroszeniowa) — dotyczy znakéw E wykonanych na podktadzie stalowym

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,

T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do

stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w Krajowej Ocenie

Technicznej (KOT) lub/i aktualnej Aprobacie Technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o witasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi Krajowymi Ocenami Technicznymi (KOT) lub/i aktualnymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce Krajowe Oceny Techniczne
(KOT) lub/i aktualne aprobaty techniczne,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattdw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakdw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania Krajowe Oceny
Technicznej (KOT) lub/i aktualnej aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakdow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd'Ix'm2) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna

spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢

mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE

No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu

2 lub zwiekszone wymagania postawione w Krajowej Ocenie Technicznej (KOT) lub/i aktualnej



aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicach 2i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatyczno-
$ci X, y oraz wspoétczynnika odblasku R’
Lp. | Wtasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspdtczynnik odblasku R’ (kat|cd/m?lx |typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwadji
0,33°) dla folii:
- biatej >50 > 180
- 20Mtej > 35 >120
- czerwonej >10 >45
- Zielonej >7 >21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 >8
- pomaranczowej > 20 > 65
- szarej > 30 >90
2 Wspdtczynnik luminangji B if- typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci
X, y *) dla folii:
- biatej B>0,35 B>0,27
- z0Mtej B >0,27 B=>0,16
- czerwonej B >0,05 f>0,03
- zielonej B >0,04 B=>0,03
- niebieskiej B >0,01 B >0,01
- brazowej 0,09 >3>0,03 |0,09>3=>0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- szarej 0,18>>0,12 |0,18>3>0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspé6trzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brgzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375




2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.
Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktdére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 pm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808.

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1
nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegotowych zatgcznika
nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokoSci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie



przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcal tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, Zze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w
okresie wymaganej gwarangcji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyrdb, ktéry posiada Krajowg Ocene Techniczng (KOT) lub/i aktualng aprobate
techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w
zakresie odpowiadajagcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z Krajowg Ocene Techniczng (KOT) lub/i
aktualng aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu
z Krajowa Ocene Techniczng (KOT) lub/i aktualng aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac
system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukgji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieg,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. tgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy ukfada¢ na podktadach z zachowaniem prze$Switu minimum 10 cm
miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotdéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikdw na wode,

— sprzetu spawalniczego,



— innego sprzetu zaakceptowanego przez Zamawiajacego.
4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania Ogdine".

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drdg

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien
odbywac sie zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac $rodkami transportowymi oplandekowanymi w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie
w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie

trwania i odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikdéw i kierujgcych

pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg lub wskazaniami Zamawiajgcego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystagpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by ¢
rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac
zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentdow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, STWIORB lub wskazaniami Zamawiajgcego. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢



izolacjg, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci
20 cm z dokfadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zafgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegotowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw
tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Zamawiajgcego. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje
to Dokumentacja Projektowa, STWIORB lub Zamawiajacy.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
fatwo zrywalnych lub fatwo rozigczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukgji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktore znajduja sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tgcznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).
tatwo zrywalne lub fatwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie.
Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odigczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie
moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow

pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy

najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej

naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwodch
stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

Tablicowe znaki drogowe ustawione po bokach drogi powinny by¢ obrécone w kierunku jezdni o 5 -
100, Jezeli znaki umieszczone sg na tukach poziomych, odchylenie tarczy znaku nalezy skorygowac
zaleznie od wielkosSci promienia oraz jego kierunku.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu
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Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gdrna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp.
lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie poza korong drogi, gdérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng. Zabrania sie
stosowania pokry¢ konstrukgcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukci wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementdw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb  wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce
informacje:

a) numer idate normy tj. PN-EN 12899-1,

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,B",

f)  numer Krajowej Oceny Technicznej (KOT) lub/i aktualnej aprobaty techniczne;j.

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia.
Producent znakéw drogowych pionowych, sygnalizatordw i urzadzen brd ma obowigzek i prawo
umiesci¢ na swoim produkcie tylko jedng informacje zawierajacg dane identyfikujace producenta, typ
folii odblaskowej uzytej do wykonania lica znaku, miesigc i rok produkcji znaku, ktora ma byc
umieszczana wytacznie na tylnej powierzchni tak, aby byfa jak najmniej widoczna dla jadacych
kierowcow, o kolorystyce zblizonej do szarego tta znaku lub urzadzenia i ma by¢ wykonana w sposob
gwarantujacy trwate zwigzanie ze znakiem czy urzadzeniem oraz mie¢ mozliwos¢ ich odczytania przez
okres nie krotszy niz okres gwarancji na znak czy urzadzenie, np.: w postaci wybicia, wyttoczenia,
wytrawienia ew. nadruku, malowania czy ewentualnie naklejki lub etykiety wykonanej z co najwyzej I
typu folii, o powierzchni nie wiekszej niz 75 cm?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania Ogolne".

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Zamawiajgcy moze zwolnic¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena wynikow

Lp. |Rodzaj badania |Liczba badan Opis badan badar

Powierzchnie zbadac
od 5 do 10 badan z | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
Sprawdzenie wybranych losowo | sprawdzenia gtebokosci wad uzyé

1 powierzchni elementow w | dostepnych narzedzi (np. liniatéw | Wyniki badan
kazdej z czujnikiem, suwmiarek, | powinny by¢ zgodne
dostarczonej partii | mikrometréw itp. z wymaganiami
wyrobdw  liczacej | Przeprowadzic uniwersalnymi | punktu 2

5 Sprawdzenie do 1000 | przyrzadami  pomiarowymi lub

wymiaréw elementéw sprawdzianami  (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoko$¢ zamocowania znakdéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$c ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

6.4. Roboty nie speiniajgce wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWIORB DM.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Roboét
Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:

—  szt. (sztuka) dla stupkow z rur stalowych,
— szt (sztuka) dla tarczy znaku drogowego oraz tablic

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0golne zasady odbioru robot
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreSlonych w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania
Ogdlne”.

8.2. Dokumenty do odbioru robot
Do odbioru czeSciowego lub koncowego robot nalezy przediozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne z
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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2. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdine”

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. zamontowanego stupka pod znak drogowy obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopdw,

— wykonanie fundamentdw,

—  zakup, transport i ustawienie stupkéw w terenie,

—  przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen,
—  oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.

Cena wykonania 1 szt. znaku, tablicy:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgii,

—  zakup i zamocowanie tarcz znakéw drogowych, tablic,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna,

— uporzadkowanie terenu,

—  wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

3. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-76/C-81521

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220
zastosowania
PN-88/C-81523
solnej
PN-89/H-84023.07
PN-B-03215
wykonanie
PN-B-03264
projektowanie
PN-EN 40-5
PN-EN 206
PN-EN 485-4

PN-EN ISO 1461

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i

Stupy oswietleniowe. Czesc¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy

PN-EN 10327:2005(U)
PN-EN 12767

PN-EN 12899-1

plastycznosci powlekane ogniowo w sposdb ciggty do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagty
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
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PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogodlne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy oswietleniowe
drogowe

PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosc wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.

Krajowa Ocena Techniczna (KOT)
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D-07.06.02. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWE]
NR 3715E NA ODCINKU PRUSINOWICE — BORKI PRUSINOWSKIE — ETAP I - CZESC I w km od 0+000
do km 1+120.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Zakres rzeczowy obejmuje:

— montaz ogrodzenia segmentowego U-12a koloru z6ttego — typu gdanskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB  DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania bariery drogowej U-12a

Materiatami do wykonania ogrodzenia U-12a sa:

—  gotowe bariery sktadajace sie z przesta o dtugosci L=200 cm i wysokos$ci H=150-160 cm (110 cm
- po zamontowaniu) z pochwytem wykonanym z rury stalowej o $r. 60,3 mm i poprzeczki z rury
stalowej o $r. 48 mm, - ocynkowane i malowane proszkowo na kolor zotty.

—  beton klasy C12/15 do wykonywania fundamentéw. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 206.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do montazu urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
nastepUchego sprzetu:
wiertnic do wykonywania otwordw pod stupki,
— wibratorow do zageszczania gruntu,
— spawarki,
— drobnych narzedzi recznych.



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Transport elementéw moze odbywa¢ sie dowolnymi S$rodkami transportu. Elementy nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Montaz bariery U-12a

Lokalizacja barier U-12a winna by¢ zgodna z zatwierdzonym projektem statej organizacji ruchu.

Bariery nalezy montowac zgodnie z zaleceniami producenta.

Roboty zwigzane z w ustawieniem barier obejmujg wykonanie nastepujacych czynnosci:

— wyznaczenie lokalizacji barier na podstawie dokumentacji projektowej,

— wykonanie dotdéw pod stupki bariery albo wykonanie otworéw montazowych w podtozu,

— przygotowanie mieszanki betonowej, wykonanie fundamentdw pod stupki wraz z zabetonowaniem
stupkow,

— trwate zamocowanie segmentow barier,

— uzupetnienie ochrony antykorozyjnej / malowania.

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardw stupka, a

ich gtebokos¢ powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,6 m (o ile producent nie zaleci inaczej). Sposob

mocowania zgodny z dokumentacjg projektowa. Bariery powinny sta¢ pionowo w linii prostej a ich

gorna krawedz powinna znajdowac sie na jednakowej wysokosci, zgodnej z dokumentacjg projektowa.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Kontrola powinna polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zaproponowanych materiatdw z wymaganiami
dokumentacji projektowej i niniejszg specyfikacja.

6.3. Badania w czasie robot

W trakcie wykonywania robot kontroli podlega ustawienie barier wg projektu. Dopuszcza sie odchyiki
montazu wynoszace:

— odchylenie stupka / bariery od pionu £ 2 %,

— odchytka w odlegtosd ustawienia stupka / bariery od krawedzi jezdni £ 2 cm,

— odchyltka od prostoliniowosci wykonanej bariery 2 %,

—  grubo$¢ powitok antykorozyjnych 2% od deklarowanych przez Producenta,

- prawidtowos$¢ wykonania dotow pod stupki — wymiar dotu = 2 cm.

6.4. Postepowanie z robotami wadliwymi

W wypadku stwierdzenia wadliwego wykonania urzadzen zabezpieczenia ruchu pieszych co do
niewlasciwego rodzaju lub jakosci zastosowanych elementéw Ilub wykonania niezgodnego z
dokumentacja projektowq i odbiegajgcego od dopuszczalnych tolerancji, Wykonawca takie roboty na
swoj koszt poprawi lub wykona ponownie i prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robodt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) dla montazu bariery U-12a.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Zamawiajgcego, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery U-12a obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

zakup i dostarczenie materiatow,

wykopanie dotéw dla stupkdéw / albo wykonanie otworéw montazowych w podtozu,
zainstalowanie stupkow wraz wykonaniem fundamentu,

zamontowanie przeset bariery ochronnej,

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na powierzchniach stalowych,

doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji
projektowej,

przeprowadzenie badan i pomiardw kontrolnych,

wszystkie inne czynnosdi nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 206 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

2. PN-EN 1S0O1461 Powioki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

3. PN-EN ISO 2178 Powtoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym -- Pomiar grubosci powtok -
- Metoda magnetyczna

4. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery -- Oznaczanie grubosci powtoki

5. PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

6. PN-EN 10305-1 Rury stalowe precyzyjne -- Warunki techniczne dostawy -- CzeS¢ 1: Rury bez
SZWU Ciggnione na zimno.

7. PN-EN 499 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego
spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

8. PN-B-06250 Beton zwykty.

9. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

10. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powfoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

10.4. Przepisy

11.

Zakacznik nr 4: ,Szczegdtowe warunki techniczne dla urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunki ich umieszczania na drogach” do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach
(Dz.U.2003.220.2181 z pdzniejszymi zmianami).



D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem ustawienia kraweznikow
betonowych w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3715E NA
ODCINKU PRUSINOWICE — BORKI PRUSINOWSKIE — ETAP I - CZESCI w km od 0+000 do km 1+120.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem ustawienia kraweznikdw betonowych typu ulicznego zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- ustawienie kraweznikow betonowych o wymiarach 15x30 cm z wykonaniem taw betonowych z betonu
C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm,

— ustawienie kraweznikow betonowych o wymiarach 15x22 cm z wykonaniem faw betonowych z betonu
C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm,

— ustawienie kraweznikow (opornikdw) betonowych o wymiarach 12x25 cm z wykonaniem faw
betonowych z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na rdznych poziomach, stosowany:
a) w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktdremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreélenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

2.2,2, Stosowane materiatly

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

— krawezniki/oporniki betonowe o wymiarach okreslonych w dokumentacji projektowej,
— beton na tawe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

- wode,



—  bitumiczna masa zalewowa.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mieé nastepujgce cechy charakterystyczne:

Kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) zrdznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktdra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé minimalng
grubos$¢ 4 mm),

Zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm, ptaszczyzny czotowe

kraweznikéw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie.

2.2.3.2. Wymagania wobec wymiarow kraweznikéw
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWIORB.

L.P. | Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340
1. | Dtugosé +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)
2. mljgtllii:eympgrgﬁ:iz::igl za +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+5)mm
3. Pozostate wymiary £5% nie mnigj niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10)mm
Dopuszczalna odchytka
Dtugos¢ pomiarowa w mm ptaskosci i prostoliniowosci w
mm
4, Ptaskosc¢ i prostoliniowos¢ 300 +1,5
400 +2,0
500 +2,5
800 +4,0

2.2.3.3. Wymagania techniczne
Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z
solg odladzajgcg w warunkach mrozu przedstawia tablica 1.

Tablica 1.
Lp. | Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania
1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporljosp na Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
1.1 zamrazanie/ 3 D kg/m?, przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5
' rozmrazanie z udziatem 5 !
. . kg/m
soli odladzajacych
Charakterystyczna Minimalna
Wytrzymatos¢ na wytrzymato$¢ na zginanie, wytrzymatos¢ na
1.2 P 2 T T
Zginanie MPa zginanie, MPa
5,0 4,0
Krawezniki majg zadawalajaca trwatos¢
Trwatos¢ ze wzgledu na (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania
1.3 3 :
wytrzymatosc punktu 1.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
1.4 | Nasigkliwos¢ 2 B Wartos¢ érednia < 6,0
1.5 | Odpornos¢ na Scieranie 4 I Pomiar wykonany na tarczy




Béhmego, wg zat. H
szerokiej Sciernej, wg | normy
zat. G normy < 18 000 mm3 /5000
<20 mm mm?2

2 Aspekty wizualne

powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
2.1 | Wyglad J odpryskéw, nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych .

2.2.3.4. Skladowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg byc¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.2.4. Beton na fawe betonowa
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C 12/15 wg. PN-EN 206.

2.2.5. Piasek

Do podsypki cementowo-piaskowej (1:4) nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242.
Nalezy zastosowac piasek o uziarnieniu kategoria Gr80 oraz zawartosci pytdw kategoria f7.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.2.6. Cement
Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowac cement 32,5 spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.7. Woda
Nalezy stosowac wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008.

2.2.8. Bitumiczna masa zalewowa
Nalezy stosowaé bitumiczng, trwale elastyczng mase zalewowg do szczelin i dylatacji w nawierzchniach
asfaltowych i betonowych, do naprawy peknie¢ stosowana na gorgco, zgodng z PN-EN 14188-1.

3. Sprzet
3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,

kottow z mieszadtem i termometrem do masy zalewowej,

innego sprzetu zaakceptowanego przez Zamawiajgcego.

4, Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej




warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonywania Robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie fawy,

— ustawienie kraweznikow,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWIORB lub wskazan
Zamawiajgcego:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usunac przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

— okresli¢ kolejnosc¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonowg wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251, przy czym nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, w przypadku braku takich ustalen powinno wynosic:

- 12 cm, zasadnicza wysokos$¢ wystawienia kraweznika wzdtuz jezdni,

- 2 cm na odcinku zej$¢ chodnikowych w miejscach przejs¢ dla pieszych,

- 10 cm na krawedzi wysp Srodkowych.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem starannie ubitym.

Szeroko$¢ spoin przy ustawianiu kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm. Spoin nie nalezy wypetniac.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
okreslonej w dokumentacji projektowej, w przypadku braku takiej informacji o grubosci 5 cm po
zageszczeniu.



5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. Do robdt

wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw

terenowych, takie jak:

— wypetnienie bitumiczng masg zalewowg szczeliny miedzy kraweznikiem a nawierzchnig drogowa o ile
kraweznik dostawiany jest do istniejgcej nawierzchni drogowej,

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedtozy¢ Zamawiajgcemu do akceptacji:

- wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,
deklaracje zgodnosci z dokumentem odniesienia, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wilasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt. 2 -
sprawozdanie z pomiaru cech zewnetrznych kraweznikdéw.

Ocene prefabrykatu do wbudowania zgodnie z pkt. 2, nalezy wykonac¢ jednorazowo dla kazdej dostarczonej
na budowe partii materiatu.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 5 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu ftaw badaniu podlegaja:
a) zgodnosc profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa.
Profil podtuzny gomej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynoszg:

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) rownos¢ gornej powierzchni taw.
RAwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 5 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 5 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
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przytozong fatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

6.4. Roboty nie spetniajagce wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWIORB DM.00.00.00.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego z wypetnieniem bitumiczng masg
zalewowgq szczeliny miedzy kraweznikiem a nawierzchnig drogowa.

8. Odbior Robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czesciowego lub koncowego robdt nalezy przediozy¢é odbierajgcemu dokumenty zgodne z
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.

9.2, Cena jednostkowa

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie szalunku,

—  wykonanie tawy,

—  wykonanie podsypki,

—  ustawienie kraweznikow na podsypce,

—  zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

—  wypetnienie bitumiczng masg zalewowg szczeliny miedzy kraweznikiem a nawierzchnig drogowa,
—  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. CzeS¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 1340  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco



D.08.02.01A CHODNIKI Z PLYT WSKAZNIKOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem fragmentéw chodnika z ptyt wskaznikowych
polimerobetonowych stosowanych przy przejsciach dla pieszych w zwigzku z zamierzeniem
budowlanym pn.: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWE] NR 3715E NA ODCINKU PRUSINOWICE —
BORKI PRUSINOWSKIE — ETAP I - CZESCI w km od 0+000 do km 1+120.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z wykonywaniem:

- nawierzchni chodnika przy przejsciach dla pieszych z plytki ostrzegawczej (z wypustkami) zéttej
polimerobetonowej 30x30x8cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3-5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Polimerobetonowe ptytki wskaznikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania czesci
nawierzchni chodnikowej (Sdezek dotykowych), posiadajace specjalnie uksztattowane powierzchnie
rozpoznawalne za pomoca laski i/lub stop, w celu informagji, orientacji, kierowaniu i ostrzeganiu osob
niewidomych i niedowidzacych.

1.4.2. Plytki ostrzegawcze - prefabrykowane ptyty polimerobetonowe ze specjalnie uksztattowanag
gorng powierzchnig z wypustkami w ksztatcie stozka Scietego stosowane w celu zasygnalizowania
strefy decyzji. Stuzg do poinformowania osoby niedowidzacej, niewidomej, ze w miejscu ich
wystepowania jest mozliwos¢ (lub koniecznos¢) zmiany kierunku, lub za miejscem ich wystepowania
znajduje sie przejscie dla pieszych przez jezdnie lub torowisko (poprzedzone zawsze 60cm pasem
ptytek kierunkowych uktadanych bezposrednio przy krawezniku).

1.4.3. Piytki kierunkowe - prowadzace - prefabrykowane ptyty polimerobetonowe ze specjalnie
uksztattowana gorng powierzchnig z wypustkami wzdtuznymi trapezoidalnymi, stosowane do
wyznaczania kierunku przejscia przez jezdnie za kraweznikiem, do zasygnalizowania bezpiecznej
odlegtosci od krawedzi perondw przystankowych, oznaczajgce pole wsiadania do tramwaju lub
autobusu (sytuowane na wysokosci pierwszych drzwi zatrzymujgcego sie przy peronie pojazdu) oraz
do wyznaczanie Sciezek prowadzacych dla osob niedowidzacych i niewidomych. Piytki te moga
oznacza¢ takze miejsce gdzie znajdujg sie schody, winda, wejscie do budynku, lub informator
gtosowy.

1.4.4. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2, MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:



— ptyty wskaznikowe, ptytki ostrzegawcze polimerobetonowe,
— piasek na podsypke

— cement do podsypki

— woda,

2.3. Plyty wskaznikowe

2.3.1. Typy piyt

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia sie nastepujace typy ptyt wskaznikowych:

- ptytki ostrzegawcze (z wypustkami w ksztatcie stozka Scietego),

- ptytki kierunkowe (prowadzace z wypustkami wzdtuznymi trapezoidalnymi symetrycznymi na
niemal catej dtugosci ptytki)

- ptytki z wypustkami trapezoidalnymi asymetrycznymi (stosowane tylko na pochylniach dla
wodzkow inwalidzkich).

2.3.2. Odmiany kolorystyczne

W zalezno$ci od przeznaczenia rozroznia sie odmiany:

1 - ptyty standardowe — biate.

2 - ptyty barwione.

Kolor ptyt winien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w projekcie budowlanym lub wykonawczym.
Wykonawca przed zaméwieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajgcemu probki ptyt do
ostatecznego zatwierdzenia barwy i dalszego poréwnania dostarczanych piyt z wzorcowymi. Materiat
ptyt winien by¢ barwiony w masie, w zwigzku z tym kolorystyka ptyt ma ograniczenia technologiczne
pod wzgledem jaskrawosci. Na przyktad dla odcienia maksymalnie zblizonego do koloru zéttego
materiat winien by¢ co najmniej o barwie RAL 1002 lub bardziej jaskrawe;.

2.3.3. Plytki wskaznikowe - wymagania techniczne
2.3.3.1. Ksztalti wymiary wypustek

Ksztalt ptytek kierunkowych symetrycznych i ostrzegawczych przedstawiono na rys. 1ai 2a.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptytek wskaznikowych (poza wypustkami) podano w tablicy 1 i 2.
Wymiary i tolerancje wypustek ptytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 1b.
Wymiary i tolerancje wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys.
2b.

Rys.1a. Phytka kierunkowa symetryczna - prowadzgca- szczegot powierzchni

a= 37+39mm, b = 9+11mm, ¢ = 27+29mm, h=4.5+-5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze h34.5mm
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Rys. 2a. Plytka ostrzegawcza (pole decyzji)
2.3.3.2. Gtéwne wymiary ptyt

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki gtdwnych wymiaréw ptytek wskaznikowych wg PN-EN 13748

Wymiary nominalne ptyt Klasa Dtugos¢ [mm] | Szerokos$¢ [mm] Grubo$¢ [mm]
[mm] (znakowanie)
Wymiary podstawy
300 x 300 3 +1 +1 +1

1. Uwaga: Tolerancje dtugosci, szerokosci i grubosci zmniejszone do +1mm

2. Rodznica pomiedzy dwoma pomiarami dtugosci szerokosci i grubosci tej samej ptyty powinna byc¢
mniejsza od 2 mm

3. Grubos¢ bez wypustek 80 mm

Tablica 2. Maksymalne réznice miedzy przekatnymi ptytek wskaznikowych wg PN-EN 13748

Klasa Znakowanie Maksymalna réznica
[mm]
3 L 2
2.3.3.3. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Tablica 4. Wymagania wobec ptytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 13748 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

1 | Wiasdciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem soli D | kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5




odladzajgcych kg/m?

1.2 | Wytrzymatosc Kazdy
na zginanie/zrywanie U vﬂ/?cig V(\:,C;rzakn:(;%ztgcanpaa pojedynczy
: Y ' wynik, MPa
3 6.0 >5.0
1.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na| F | Ptytki majg zadawalajgca trwato$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosc¢ jesli spetnione sg wymagania pkt-u 1.2 oraz
poddawane sg normalnej konserwadji
1.4 | Odpornos¢ na $cieranie I Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
szerokiej
Klasa Sciernej, wg Bohmego,
odporno | zat. G normy — wg zat. H normy —
Sci badanie badanie alternatywne
podstawowe
3 <23 mm < 20 000 m;113/5000
mm
Odpornos¢ na poslizgniecie I Powierzchnia goérna wypustek ptytki winna mieé
1.5 fakture antyposlizgowa wysokosci okoto 0.5 mm.

Klasa odpornosci na poslizgniecie musi by¢ co
najmniej R 12 wediug DIN 51130

1.6 | Sita niszczaca 110 Charakterystyczne Minimalne obcigzenie
obcigzenie niszczace niszczgce kN]
[kN]
11 8,8

Poniewaz norma PN-EN 1339 — Betonowe ptyty brukowe — w zasadzie nie uwzglednia ptyt brukowych
o dodatkowych cechach umozliwiajgcych rozpoznawalno$¢ ich dotykowo lub wzrokowo producent
moze przedstawi¢ deklaracje zgodnosci ich z odpowiednim normami DIN. Plytki nie mogg miec jednak
wtasciwosci fizycznych i mechanicznych gorszych niz podane w tablicy 4 na podstawie kryteriow
normy PN-EN 1339.

2.3.34. Aspekty wizualne

Gorna powierzchnia ptytek wskaznikowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 1339 nie
powinna wykazywaé¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢ zgodna z fakturg
zatwierdzonych prébek ptyt.

2.3.3.5. Sktadowanie

Ptyty wskaznikowe powinny by¢ dostarczane na budowe na paletach drewnianych zamocowane przez
producenta tak, aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwo$¢ uszkodzenia podczas transportu i sktadowania.

2.4. Materialy na podsypke cementowo-piaskowa

Cement na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢é cementem portlandzkim klasy ,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

Piasek naturalny 0/2mm (do podsypki i spoinowania) winien spetnia¢ nastepujgce wymagania normy
PN-EN 13043 (uziarnienie - GF 85, zawartos¢ pytow - F3, nasigkliwos¢ — WA241).

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitna.

Podsypka winna osiagna¢ wytrzymatos¢ Ras>14MPa.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.



3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni ptytek wskaznikowych powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

—  koparko-tadowarek z osprzetem do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy

—  zageszczarek do podsypki

- ubijakéw recznych do ubijania ptytek,

— narzedzi brukarskich

—  pit mechanicznych do ciecia piyt

- innego jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport plytek

Ptyty chodnikowe wskaznikowe betonowe mogg by¢ przewozone na paletach dowolnymi
$rodkami transportu, po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Phyty
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podsypka

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ okoto 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.3. Zasady uktadania ptyt wskaznikowych

Ptyty przy kraweznikach i sasiadujgcej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostki betonowej
nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby ich gorna krawedz znajdowata sie na poziomie krawedzi sgsiednich
elementdw. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy
uktada¢ w jednym poziomie, regulujgc wysokosS¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Phyty
nalezy uklada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Plyty moga byc¢
przycinane. Plytek nie nalezy dobijaC zageszczarkami pitytowymi — dobijanie wykona¢ miotkiem
brukarskim poprzez elastyczng przektadke.

Zaleca sie ukfadanie ptytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gérnych krawedzi. Po utozeniu ptytek,
spoiny wypetni¢ drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowych ptyt wskaznikowych
— deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych piyt,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych ptyt wg pktu 2.2.3.,

b) w zakresie innych materiatow



- ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktdre
budza watpliwosci Zamawiajgcego.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajgcemu do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne
odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekracza¢ + 1 cm.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z dokumentacjag projektowg oraz wymaganiami niniejszej ST.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzac nalezy tatg czterometrowg co najmniej raz na kazde 5 m?
utozonego chodnika z wmontowanymi ptytami wskaznikowymi i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 5 m? chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 0.5cm.
R&znice wysokosci przylegajacych krawedzi ptyt, kostki lub kraweznika nie mogg przekracza¢ 2mm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w
punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 1 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzeznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 5 m2 chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadzac za pomocg dwdch sznuréw napietych wzdtuz
spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowg raz na dziatke roboczg. Dopuszczalne odchylenie wynosi £
0.5 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Wypetnienie spoin, powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.
Szeroko$¢ spoin nie powinna by¢ wieksza od 3mm.

6.4.6. Sprawdzenie barwy i desenia utozonych piyt

Barwa, typ piyt i desen utozonych ptyt nalezy na biezgco kontrolowac¢ z dokumentacjg projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt wskaznikowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.1. 8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.1.2. 8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.1. 9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.

9.1.2. 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? chodnika z ptytek wskaznikowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatéw

— ulozenie i zageszczenie podsypki

— ulozenie i ubicie ptytek

— wypetnienie spoin, oczyszczenie i pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1) PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

2) PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3) PN-B-06250 Beton zwykty

4) PN-EN 197-1Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

5) PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

6) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosc wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

7) DIN 32984 Bodenindikatoren im 6ffentlichen Raum

8) DIN 51130 Priifung von Bodenbeldagen - Bestimmung der rutschhemmenden Eingenschaft —
Arbeitsraume und Arbeitsbereche mit Rutschgefahr, Begehungsverfahren — Schiefe Ebene

9) DIN V 18500: Betonwerkstein - Begriffe, Anforderung,. Priifung, Uberwachung



D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE
1.  WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem ustawienia obrzezy betonowych
w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWE] NR 3715E NA ODCINKU
PRUSINOWICE — BORKI PRUSINOWSKIE — ETAP I - CZESC I w km od 0+000 do km 1+120.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robodt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem

obrzezy betonowych zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zakres rzeczowy obejmuje:

— ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 30x8 cm z wykonaniem faw betonowych z betonu C12/15
na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikdw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatow.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB DM 00.00.00 , Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00.

~Wymagania ogdlne”.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

2.3. Obrzeza betonowe

2.3.1. Wymagania wobec wymiarow obrzezy
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWIORB.

L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340
1. Dtugosc +1% nie mnigj niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)
2. Wym.|ary. pOW|erzc_hn! ‘a £3% nie mnigj niz (-3mm) i nie wiecej niz (+5)mm
wyjatkiem promienia
3. Pozostate wymiary £5% nie mnigj niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10)mm
Dopuszczalna odchytka
Dtugos$¢ pomiarowa w mm ptaskosci i prostoliniowosci w

mm

4, Ptaskosc¢ i prostoliniowo$c 300 +1,5

400 +2,0

500 +2,5

800 +4,0




2.3.2. Wymagania techniczne
Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 przedstawia tablica 1.

Tablica 1.
Lp. | Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania
1. | Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia <
1.1 | rozmrazanie z udziatem 3 D 1,0 kg/m?, przy czym zaden pojedynczy
soli odladzajacych wynik >1,5 kg/m?
Charakterystyczna wytl\r/g;r/]rlmljn;?:)né?': na
1.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie 2 T wytrzymatosc, MPa Zginanie, MPa
5,0 >4,0
Obrzeza majg zadawalajacg trwatos$¢
13 Trwatos¢ ze wzgledu na (wytrzymatos$c) jesli spetnione sg wymagania
| wytrzymatosc punktu 1.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwadji
1.4 | Nasigkliwos¢ 2 B Wartos¢ $rednia < 6,0
Pomiar wykonany na tarczy
L . Béhmego, wg zat. H
1.5 | Odpornoé¢ na $cieranie 4 I szerokiej sciernej, wg | o
zat. G normy <1
= 50 mm < 18 000 mm3
- /5000 mm2
2. | Aspekty wizualne
powierzchnia kraweznika nie powinna miec
rys i odpryskéw, nie dopuszcza sie
2.1 | Wyglad ] rozwarstwie w kraweznikach
dwuwarstwowych

2.3.3. Skiadowanie obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.3.4. Piasek

Do podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242,
Nalezy zastosowac piasek o uziarnieniu kategoria Gr80 oraz zawartosci pytéw kategoria f3.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.3.5. kawa betonowa
tawe betonowg pod obrzeze nalezy wykonac z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206.

2.3.6. Cement
Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowac cement 32,5 spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3.7. Woda
Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyrownanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajagcych go
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.



3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

— innego sprzetu zaakceptowanego przez Zamawiajgcego.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatlow

Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Obrzeza betonowe uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie tawy,

— ustawienie obrzezy,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWIORB lub wskazan
Zamawiajgcego:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usunac przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnosc¢, sposdb i termin wykonania robdt.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozSdelony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne.



5.5. Ustawienie obrzezy betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania obrzeza

Odlegtos¢ gornej powierzchni obrzeza od nawierzchni chodnika powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, w przypadku braku takich ustalen wg wskazan Zamawiajgcego.

Tylng Sciane obrzezy nalezy obsypac gruntem i ubic.

Szerokosc¢ spoin przy ustawianiu obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm. Spoin nie nalezy wypetniac.

5.5.2. Ustawienie obrzeza na tawie betonowej

Ustawianie obrzezy na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
okreslonej w dokumentacji projektowej, w przypadku braku takiej informacji o grubosci 5 cm po
zageszczeniu.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedtozy¢ Zamawiajgcemu do akceptaciji:

- wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,
deklaracje zgodnosci z dokumentem odniesienia, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt. 2 -
sprawozdanie z pomiaru cech zewnetrznych kraweznikdw.

Ocene prefabrykatu do wbudowania zgodnie z pkt. 2, nalezy wykonac¢ jednorazowo dla kazdej dostarczonej
na budowe partii materiatu.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowac
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 5 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnosc profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z Dokumentacjg Projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynoszg:
— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) rownosc¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
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d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac = 5 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego obrzeza,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gdrnej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktore wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

c) réwnos¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
obrzezg, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig obrzezg i przytozong tatg
nie moze przekraczac 1 cm.

6.4. Roboty nie spetniajgce wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWIORB DM.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Dokumenty do odbioru robot
Do odbioru czesciowego lub koncowego robdt nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne z
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2, Cena jednostkowa

Cena wykonania 1 m obrzeza betonowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

—  wykonanie koryta pod fawe,

—  wykonanie szalunku,

—  wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

—  ustawienie obrzezy na podsypce,

—  zasypanie zewnetrznej Sciany obrzeza gruntem i ubicie,
—  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1 Cement. CzeS¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
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uzytku

PN-EN 206 Beton. Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé¢

PN-EN 1340  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13369 Wspdine wymagania dla prefabrykatéw betonowych

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym



D.09.01.01. ZIELEN DROGOWA
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zatozeniem zieleni drogowej w zwigzku
z zamierzeniem budowlanym pn.: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWE] NR 3715E NA ODCINKU PRU-
SINOWICE — BORKI PRUSINOWSKIE — ETAP I - CZESC I w km od 0+000 do km 1+120.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosc majgce na celu wykonanie robét
zwigzanych z wykonaniem zieleni wg Dokumentacji Projektowej, tj.:
- zaktadaniem trawnikdw na terenie ptaskim,
- sadzenia drzew.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okre-
$leniami podanymi w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" p.1.4.

1.4.1. Ziemia urodzajna - podioze ogrodnicze wyprodukowane w toku prawidtowych zabiegdw
agrotechnicznych, zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj, posiadajgce wymagane wtasciwosci
(potwierdzone badaniami glebowymi) w zakresie:

— zawartosci materiatu organicznego,
— zawartosci sktadnikow pokarmowych N, P, K (zawartosci azotu, fosforu i potasu)
— odczynu - pH w H20.

1.4.2. Ziemia 2zyzna - ziemia o zawartosci prochnicy min. 3% uzyskana z rozktadu materiatu
organicznego.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajgcymi ja
korzeniami rosliny.

1.4.4. Material roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.5. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.6. Forma pienna - forma drzew i niektdrych krzewdw sztucznie wytworzona w szkotce z pniami
o wysokosci od 1,80 do 2,20m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowana
korona.

1.4.7. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkdtce
przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.8. Mieszanki traw - materiat siewny ztozony z nasion roznych gatunkéw traw z okreslonym
procentowym udziatem poszczegolnych gatunkow.

1.4.9. Sciotkowanie - zabieg stosowany w ogrodnictwie, polegajacy na przykrywaniu gleby w celu
zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastow, poprawy sprawnosci
roli oraz zapobiezenia erozji wodnej i wietrznej. Materiatami stosowanymi do Scidtkowania
mog3a by¢ np. stoma, trociny, kora, kompost, liscie, drobne kamyki, agrowtoknina lub czarna
folia.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB DM
00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne



Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2.
2.2.1.

2.3.

Materiat roslinny — drzewa

Cechy materiatu roslinnego

Lipa drobnolistna lub lipa srebrzysta

min. 2 x szkotkowane w odpowiedniej rozstawie umozliwiajgcej uformowanie wtasciwej koro-
ny, ktére po ostatnim przesadzeniu pozostawaty na stanowisku nie dtuzej niz 4 sezony wege-
tacyjne w gruncie, a w pojemniku nie dtuzej niz 2;

obwod pnia min. 12 - 14 cm;

forma pienna ok. 220 cm;

materiat I wyboru;

drzewa w uprawie kontenerowej lub kopane z gruntu i balotowane,

materiat jednolity w catej partii;

materiat szkotkarski prawidtowo uformowany z zachowaniem charakterystycznego dla gatunku
i odmiany pokroju, wysokosci, szerokosci i dtugosci pedéw oraz réwnomiernego rozkrzewienia
i rozgatezienia;

czysty odmianowo, zdrowy, wolny od szkodnikéw i patogendw;

system korzeniowy drzew zwarty, silnie przerosniety, nieprzesuszony i nieuszkodzony;
korzenie szkieletowe prawidtowo rozwiniete, z duzg iloscig korzeni wiosnikowych;

bryta korzeniowa w odpowiedniej proporcji do czesci nadziemnej rosliny;

pien drzewa prosty;

korona drzew z symetrycznym pokrojem, rownomiernym rozgatezieniem w sposob typowy dla
odmiany i gatunku;

pak wierzchotkowy wyraznie wyksztatcony;

pedy nie mogg by¢ przyciete;

korona drzew z prostym przewodnikiem, a przyrost ostatniego roku ma wyraznie i prosto
przedtuza¢ przewodnik;

barwa lisci typowa dla odmiany;

liscie nie moga by¢ zwiedniete, zwiniete, pokryte plamami i odbarwieniami, ani posiadac in-
nych oznak chorobowych;

paki kwiatowe i lisciowe zdrowe, bez oznak zasychania.

. Wady eliminujgce materiat nasadzeniowy

uszkodzenia mechaniczne roslin;

Slady zerowania szkodnikéow;

oznaki chorobowe;

martwice i pekniecia kory pedow;

uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej;

niejednorodny materiat roslinny;

zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czeSciach nadziemnych;

uszkodzenia paka szczytowego;

dwupedowe korony drzew formy piennej lub brak prawidtowo wyksztatconego przewodnika;
pedy korony nie powinny byc¢ przyciete, chyba Ze jest to ciecie formujace;

uciety przewodnik;

nieprawidtowo zablizniony przewodnik;

zwiniete, zwiedniete liscie;

objawy bedgce skutkiem niewtasciwego nawozenia i agrotechniki;

brak wymaganej liczby szkdtkowan;

pnie drzew nie mogg mie¢ widocznych uszkodzen zwigzanych z interwencjg ogrodnicza;
niedopuszczalne sg rany na kazdym etapie gojenia spowodowane ztg lub pdzng interwencja
ogrodnicza (np. pdznym usunieciem: bocznych pedéw, gatezi lub bocznych pedéw przy pniu).

Mieszanka traw

Nalezy stosowac mieszanke traw spetniajgcg podane ponizej parametry:

90% czystosci mieszanki,
max. 0,5% zawartosci nasion chwastéw,



—  max. 1% zawartosci innych nasion niz trawy,

- wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia

- zaleca sie stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu,

— wszystkie parametry takie jak: procentowy sktad gatunkowy, klasa, numer normy wedtug,
ktdrej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania muszg by¢ znane zawarte na etykie-
cie/opakowaniu,

Zaleca sie stosowac mieszanki traw spetniajgce wymagania PN-R-65023.

24, Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 8 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Zamawiajacy moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

optymalny sktad granulometryczny:
— frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 2 - 18%,
—  frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
—  frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 5 - 70%,
—  zawarto$¢ fosforu (P205)> 20 mg/m2,
- zawarto$¢ potasu (K20)> 30 mg/m2,

- kwasowos$¢ pH = 5,5.
Zaleca sie wykorzystac ziemie urodzajng pozyskang w ramach przedmiotowej inwestycji
o ile spetnia ona w/w kryteria.

2.5. Ziemia zyzna

Do zaprawiania dotdw pod nasadzenia nalezy stosowac ziemie zyzna. Jest to ziemia o zawartosci
prochnicy min. 3%. uzyskana z rozktadu materiatu organicznego. Ziemia zyzna/kompostowa jest za-
sobna w sktadniki pokarmowe i posiada duza pojemnos¢ wodno-powietrzng. Nie moze by¢ zanieczysz-
czona chemicznie, zasolona, a takze przerosnieta korzeniami.

2.6. Przekompostowana kora
Nalezy zastosowa¢ przekompostowana, Srednio zmielong, pozbawiong nasion chwastow i zarodnikow
grzybdw kore. Najlepsza do zastosowania jest kora drzew iglastych o odczynie obojetnym.

2.7. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawar-
tos¢ azotu, fosforu, potasu — N P K.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania. Zaleca sie stosowanie nawozéw wielosktadnikowych zawieraja-
cych azot, fosfor i potas. Stosowanie mieszanki nawozowej dla drzew, krzewdw i pnaczy powinno
odbywac sie wg zalecen producenta.

2.8. Stabilizacja drzew

Paliki powinny by¢ drewniane, pozbawione kory i zaimpregnowane $rodkiem chemicznym nieszkodli-
wym dla roélin. Palik Srednica min. 5 cm powinien by¢ prosty i z mocno zaostrzonym koncem. Wigza-
nia stabilizujgce pien powinny by¢ wykonane przy pomocy tasmy ogrodniczej, w kolorze czarnym o
szerokosci min 5 cm.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.3.

3.2. Sprzet



Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek,

- glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- watldw kolczatek oraz watdw gtadkich do zaktadania trawnikow,

— drabin,

—  sprzetu do transportu ziemi urodzajnej,

- Swidréow mechanicznych i recznych do wykonywania dotéw pod nasadzenia,

- siewnikéw doglebowych do siania trawy,

- cysterny z wodg pod ci$nieniem oraz wezy do podlewania,

— drobnego sprzetu recznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" p.4.

4.2. Transport materiatow

Transport ($rodki transportowe, sposob transportu itp.) materiatow do wykonania zieleni drogowej
moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodz ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych
materiatdw. Drzewa w czasie transportu muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem korzeni i
peddw. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.
W czasie transportu drzewa nalezy zabezpieczy¢ przed wysychaniem, przemarznieciem i
uszkodzeniami mechanicznymi. Drzewa po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny byc¢
natychmiast sadzone. Jesli jest to nie mozliwe, nalezy je sktadowa¢ w miejscu ocienionym i ostonietym
od wiatréw, muszg by¢ podlewane. Nasiona traw i nawozy mineralne podczas transportu powinny by¢
chronione przed zawilgoceniem i zbryleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine" p.5.

5.2. Wymagania dotyczace sadzenia drzew:

—  technologia wykonania nasadzen rozpoczyna sie od wyznaczenia miejsca;

— nastepnie nalezy doktadnie odchwascic¢ teren;

— drzewa nalezy sadzi¢ w wykopane doty o gtebokosci ok. 20 cm wiekszej od bryty korzeniowej
sadzonki i Srednicy nie mniejszej niz 1 m (doty dwukrotnie wieksze od bryty korzeniowej);

—  doty powinny by¢ zaprawione ziemig zyzna;

—  sadzi¢ drzewa mozna w ciggu catego roku podczas sprzyjajacych warunkéw pogodowych;

—  w czasie wegetacji sadzi¢ mozna jedynie rosliny pochodzace z uprawy kontenerowej, drzewa z
odkrytg bryta korzeniowg mozna sadzi¢ w terminach - wiosennym (15.III - 30.1V, jezeli wa-
runki pogodowe pozwolg do 15.V) lub jesienny (15.X - 15.XI, jesli warunki na to pozwolg po-
godowe 30.VIII - 30.XI);

— drzewa sadzone w szpalerach muszg posiadac identyczne parametry, zgodne z wytycznymi
Zwigzku Szkotkarzy Polskich dla danego gatunku;

—  bryty korzeniowe powinny by¢ obficie podlane przed posadzeniem;

—  w wykopanym dole nalezy umiejscowic rosline w taki sposdb, aby po zakopaniu znalazta sie
na gtebokosci do 5 cm nizej niz rosta w szkotce;

—  ziemie wokot posadzonej rosliny nalezy ubic, aby gleba przylegta do drobnych korzeni;

—  wokot drzewa nalezy uformowac mise o Srednicy 0,5 m i intensywnie podlac;

— mise pod drzewami nalezy wyscidtkowac Srednio zmielong, przekompostowang korg, tak aby
wypetnita mise i nie wystawata ponad powierzchnie zielenca (grubos¢ Sciotki 5 cm);

—  przy drzewach sadzonych w trawnikach nalezy zastosowac rozwigzania stabilizujgce pien po-
przez montaz impregnowanych palikow z drewna o dtugosci max. 200 cm i Srednicy 6-7 cm
wraz z potpalikami oraz wykonanie wigzan tasmg ogrodowg, czarng, o szerokosci min. 5 cm;

—  paliki wbi¢ w podtoze na gteboko$¢ min. 50 cm, poza brytg korzeniowg;



- drzewa zasadzone powinny by¢ podlewane wedtug biezacych potrzeb;

- w pierwszym roku po posadzeniu nalezy rozpocza¢ nawozenie mineralne drzew;

- w migjscach potencjalnych kolizji z infrastrukturg podziemng nalezy zastosowac ekrany prze-
ciwkorzeniowe z folii budowlanej o grubosci min. 2 - 4 mm;

— w przypadku lokalizacji studzienek (telekomunikacyjnych, kanalizacyjnych itp.) nalezy zacho-
wac wokét nich 100 cm strefe bez nasadzen;

- drzewa oprocz zabezpieczenia palikami nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami pni przez ko-
siarki zytkowe np. dodatkowymi pétwatkami pomiedzy palikami nad gruntem lub ostong pnia.

5.3. Wymagania dotyczace zakiadania trawnikow:

- teren przeznaczony pod trawniki nalezy oczysci¢ z gruzu i zanieczyszczen,

—  teren musi by¢ wyréwnany i splantowany,

- Ziemia urodzajna ma by¢ roztozona réwnomiernie,

- siew nalezy wykonywaé¢ w dni bezwietrzne i przy duzej wilgotnosci powietrza,

— optymalne warunki wysiania traw sg przy temperaturze ok. 10°C oraz wilgotnej glebie,

- aby uzyskac¢ rownomierne pokrycie terenu nalezy zastosowac siewnik reczny,

- przed rozpoczeciem siewu trzeba teren zwatowac walcem gtadkim,

— wysiane nasiona nalezy przykry¢ przemieszczajgc ziemie grabiami lub watem kolczatka,

—  na koniec ziemie zwatowac watem lekkim w celu ostatecznego wyréwnania i zapewnienia do-
brych warunkéw podsigkania wody (jesli przykrycie nasion nastgpito przy uzyciu watu kolczat-
ki, nie trzeba juz stosowac watu gtadkiego),

— do obsiania trawnikow stosowa¢ odpowiednie, gotowe mieszanki traw,

—  pod koronami drzew stosowac¢ mieszanki do cienia,

— nasiona traw wysiewac w ilosci 2kg na 100 m2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.6.

6.2. Kontrola jakosci - drzewa
Kontrola robot w zakresie sadzenia drzew polega na sprawdzeniu:
—  prawidtowosdi i wielkosci wykonanych dotkow pod drzewa,
—  posadowienie ekranu przeciw korzeniowego,
—  zaprawienia dotow ziemig zyzna,
—  zgodnosdi realizacji obsadzenia z rysunkami w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,
—  materiatu roslinnego w zakresie wymaganych w Dokumentacji Projektowej parametrow, wy-
magan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, pnia, korony,
—  opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
—  odpowiednich termindw sadzenia,
— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych drzew,
—  zasilania nawozami mineralnymi,
—  pokrycia warstwa kory drzew iglastych powierzchni wyznaczonych do Scidtkowania.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:
—  zgodnosdi realizacji obsadzenia z Dokumentacjg Projektows,
—  zgodnosdci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci z Dokumentacjg Projektowa,
—  jakosci posadzonego materiatu,
—  wykonania Sciotkowania drzew.

6.3. Kontrola jakosci - trawniki
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych Robdt i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Kontrola w czasie zaktadania trawnikow polega na sprawdzeniu:
—  zgodnosd przygotowania terenu pod obsiew mieszankami traw z Projektem,
- prawidlowego uwatowania warstwy ziemi urodzajnej,



—  hormy wysiewu,
- rébwnomiernosci rozsiewania mieszanki,
Kontrola robot przy odbiorze trawnikdw dotyczy:
- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.4. Kontrola robét znikajacych
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych Robot i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na
Odbidr robdt zanikajgcych dotyczy:

—  wykonania dotkéw pod drzewa,

—  posadowienia ekranu przeciw korzeniowego,

- zaprawienia dotow ziemig zyzng,

—  oczyszczenia, splantowania i wyrdwnania terenu pod trawnik,

—  roztozenia ziemi urodzajnej pod trawnik.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
— szt (sztuka) — dla sadzenia drzew,
- m2 (metr kwadratowy) — dla zatozenia trawnika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p.8.

8.2. Odbior robot

Odbioru robot dokonuje Zamawiajacy po zgtoszeniu robdt do odbioru przez Wykonawce. Odbidr
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robdt. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie
ustalonym z Zamawiajgcym. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robodt oraz za
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie wymagania dotyczace
wykonania robot wymienione w pkt 5 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena sadzenia szt. drzewa obejmuje:
- wyznhaczenie miejsc sadzenia
- odchwaszczenie i uporzadkowanie terenu z gruzu i innych resztek po pracach budowlanych
pod sadzenie drzewa z wywozem poza teren budowy odpaddéw wraz kosztami utylizacji,
- wykopanie dotéw z wywozem ziemi poza teren budowy i kosztami utylizacji,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
- zaprawienie dotow ziemig zyznga,
- podlanie bryty korzeniowej przed posadzeniem,
- posadzenie drzewa,



Scidtkowanie,

podlanie po posadzeniu,

uporzadkowanie terenu.

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

Cena wykonania m2 trawnika obejmuje:

10.

10.1.

AWNN

wyznaczenie miejsc zatozenia trawnika

odchwaszczenie i uporzadkowanie terenu z gruzu i innych resztek po pracach budowlanych z
wywozem poza teren budowy odpadow wraz kosztami utylizagji,
wyrownanie i splantowanie terenu,

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
rownomierne roztozenie ziemi urodzajnej,

wysianie nasion,

przemieszanie nasion z ziemig,

watowanie lekkim watem,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w STWiORB.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Inne dokumenty

Katalog Naktadow Rzeczowych Nr 2-21 - Tereny zieleni MGPiB 2000 r.

Katalog drogowych urzadzen ochrony srodowiska GDDKIA 2002 r.

Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego. Zwigzek Szkotkarzy Polskich.
Warszawa, 2008r.

Bartosiewicz A. 1998. Urzadzanie terenow zieleni. WSIiP, Warszawa.



U.31.05.01 BUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO SOLARNEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiIORB)
s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg oswietlenia (ulicznego)
solarnego objetego niniejszym kontraktem w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: PRZEBUDOWA
DROGI POWIATOWE] NR 3715E NA ODCINKU PRUSINOWICE — BORKI PRUSINOWSKIE — ETAP I -
CZESC I w km od 0+000 do km 1+120.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie budowy o$wietlenia ulicznego — doswietlenia przejscia dla pieszych.

W zakres prac wchodza:

- posadowienie fundamentéw wraz z montazem i ustawieniem jednoramiennej latarni solarnej o
wysokosci stupa 6 m — 0 mocy lampy min. 36 W na wysiegniku o dt. min 1 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 1.4

Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup lub maszt o$wietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
$wietlnego wysytanego przez zrodto Swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
potgczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewodd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

Dodatkowa ochrona przedwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

Modut fotowoltaiczny - urzadzenie do bezposredniej zamiany energii stonecznej na energie
elektryczna.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Prace powinny by¢ prowadzone przez pracownikdw posiadajacych odpowiednie zaswiadczenia
kwalifikacyjne. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Zamawiajacego.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Materiaty do wykonania w/w robodt stosowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, normami
oraz zasadami wiedzy technicznej. Dostawa materiatow przeznaczonych do robdt elektrycznych powinna
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nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu miejsca montazu. W czasie transportu i sktadania
konce wszystkich rodzajow kabli i przewoddw powinny by¢ zabezpieczone przed wptywami Srodowiska.
Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectwo jakosci, np.: aparat, przewody,
urzadzenia prefabrykowane czy techniczne, nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadczeniami jakosdi, kartami
gwarancyjnymi lub protokdtami odbioru technicznego.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-
00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy:

a) Stup stalowy zabezpieczony antykorozyjne — ocynk ogniowy, zdolny do przenoszenia obcigzen ze
wzgledu na wage systemu oraz powierzchnie paneli fotowoltaicznych i powierzchni bocznej oprawy
oSwietleniowej pod montaz systemu lampy solarnej w I strefie wiatrowej do wysokosci 300m n. p.
m. Wysokos$¢ stupa 6-7m.

b) Fundament prefabrykowany, dostosowany do przenoszenia obcigzen zwigzanych z posadowieniem
lampy solarnej o powyzszych parametrach.

c) Oprawa dedykowana na przejscie dla pieszych - diody LED kierunkowe minimum 36W, 3600
lumendw; barwa S$wiatta biata zimna 6000K; kat rozproszenia wigzki $wiatta 60 stopni,
wodoszczelno$¢ IP67.

d) panele fotowoltaiczne — zgodne z zaleceniami producenta systemu o$wietleniowego — minimum 2
panele180-200W.

e) akumulatory — zgodne z zaleceniami producenta systemu o$wietleniowego — minimum 200 Ah.

f)  wysiegnik do montazu oprawy o$wietleniowej stalowy, dtugos¢ od 1,0 do 2,5 m,

g) Sterowanie: zautomatyzowany programowalny kontroler elektroniczny sterujgcy ukiladem
montowany we wnece stupowej,

h)  Sposob wigczania / wytgczania: czujnik zmierzchowy napieciowy,

i) Czas pracy lampy: do 15 godzin,

j) Czas autonomii: (czas pracy lampy od petnego natadowania akumulatora, przy bardzo
niesprzyjajacej pogodzie) minimum 10 dni,

k) Warunki pracy dla catej lampy: od -25/+50 stopni C,

)  Uktad zasilania: 12 V.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania regulacji wysokosciowej urzadzen podziemnych

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- koparki,

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- ubijak spalinowy

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 ¢,
- zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych Srodkdw transportu:



—  samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtuzycowej,
- samochodu dostawczego.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytwérce dla poszczegblnych materiatdw i elementdw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na $rodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Montaz fundamentow

Prace ziemne mogg by¢ wykonywane tylko po doktadnym ustaleniu ciggéw instalacji podziemnych i
uzyskaniu zgody witasciciela terenu. Wykopy powinny by¢ ogrodzone i oznaczone tablicami
ostrzegawczymi i tasmg ochronng. Wykop nalezy wypetni¢ gruntem Zzwirowo-piaskowym z
zageszczeniem do id=0,5. Zageszczenie takie uzyskuje sie stosujgc 10-cio centymetrowe warstwy
piasku i zwiru, ktére nastepnie utwardza sie odpowiednim ubijakiem. Minimalna gestos¢ zasypki 17
kN/m3.

5.3. Montaz stupéw

Dolng cze$¢ stupa (cokot) osadzi¢ na fundamencie i dokreci¢ $rubami mocujgcymi. Gérng czesé
zamocowac na dolnej za pomocg $rub mocujacych i przy wykorzystaniu sprzetu dzwigowego. Sprawdzi¢
pion ustawienia stupa. Dokona¢ niezbednych regulacji. Wykonac¢ uziemienie stupa za pomoca preta 6 m
potgczonego za pomocg bednarki ze Srubami podstawy stupa.

5.4. Montaz paneli

Podtaczy¢ przewody do paneli zachowujac odpowiednia polaryzacje. Nastepnie przymocowaé
konstrukcje paneli w odpowiednim miejscu stupa wraz z panelami.

5.5. Montaz opraw

Przed montazem opraw nalezy uprzednio zamontowal wysiegnik oraz przeprowadzi¢ przez niego
przewody zasilajgce oprawy. Nastepnie do opraw wprowadzi¢ przewody i je podlaczy¢ zachowujgc
odpowiednia polaryzacje. Zamocowa¢ oprawe na wysiegniku pod katem nachylenia wskazanym w
projekcie, ustawi¢ oprawe w strone jedni.

5.6. Montaz akumulatorow

Akumulatory nalezy zamontowa¢ w obudowie przy fundamencie stupa w pozycji poziomej, po
uprzednim wytozeniu izolacjg termiczng obudowy. Nastepnie podtgczyé odpowiednie przewody do
uprzednio zaprogramowanego sterownika. Sterownik zamontowac tak, aby umozliwi¢ tatwy dostep do
niego przez drzwiczki rewizyjne. Zabezpieczy¢ drzwiczki otworu rewizyjnego przed nieupowaznionym
otwieraniem za pomocg specjalnych wkretow.

5.7. Ochrona od porazen

Nie projektuje sie ochrony przeciwporazeniowej, poniewaz instalacja hybrydowa pracuje przy napieciu
bezpiecznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt powinien uzyskac¢ od producentdéw deklaracje zgodnosci CE,
jezeli dotyczy, zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw. Na Zzgdanie Zamawiajgcego,
nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizméw regulujacych i
przedstawic¢ $wiadectwa testowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

Badaniom w czasie wykonywania robdt powinny podlegaC te fragmenty instalacji, ktére beda
niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu robot montazowych. Przy przewodach
sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw wedtug ktérych zostaly wykonane, na podstawie deklaracji zgodnosci CE, atestéw
protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

Nalezy takze dokonac:

- sprawdzenia ciagtosci zyt roboczych oraz zgodnosci polaryzacii,

- sprawdzenie poprawnosci montazu stupdw, konstrukcji pod moduty fotowoltaiczne oraz opraw oraz
ich wtasciwego ustawienia,

- pomiaréw natezenia o$wietlenia na drodze.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku pozytywnych wynikéw pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robdt, na wniosek Wykonawcy Zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na nie wykonywanie badan po
wykonaniu robdt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 komplet ( kpl. ) wkopania prefabrykowanego fundamentu i ustawienia na
nim stupa wraz z wysiegnikiem, oprawg, panelami i akumulatorem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg , SST i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne . i
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 kompletu ( kpl. ) wkopania prefabrykowanego fundamentu i ustawienia na nim stupa
wraz z wysiegnikiem, oprawg, panelami i akumulatorem obejmuje:

- prace przygotowawcze i oznakowanie terenu robadt,

- wyznaczenie miejsca wykonania prac,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wkopania prefabrykowanego fundamentu,

- montaz i stawiania stupa,



- prace instalacyjne, montazowe, rozruchowe (wysiegnik, oprawa, panele i akumulatory),
- wyréwnanie podtoza, odtworzenie nawierzchni drogowych i uporzagdkowanie terenu,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1. PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drdg -Czes¢ 1. Wybdr klas o$wietlenia.

2. PN-EN 13201-2:2007 O$wietlenie drég -Czes¢ 2. Wymagania o$wietleniowe.

3. PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drog -Czes¢ 3. Obliczenia parametréw oswietleniowych.

4. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze.

5. PN-EN 60598-1 Oprawy o$wietleniowe -Czes¢ 1: Wymagania ogodlne i badania.

6. PN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe -terminy i definicje

7. PN-EN 40-3:2004 Stupy oswietleniowe

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe

9. PN-EN 60904-1:2007 Elementy fotowoltaiczne

10. PN-EN 61215:2005 Naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego

11. PN-EN 61727:2002 Systemy fotowoltaiczne (PV)



