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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Nr ST-IE-01
1. WSTEP

1. 1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z tematem: ,Instalacja wentylacyjna
Z normowang temperaturg i wilgotnoscig catoroczna (klimatyzacja) w pomieszcze-
niach sal operacyjnych z pom. towarzyszgcymi” w Pleszewskie Centrum Medyczne w
Pleszewie, ul. Poznanska 125A, jednostka ewidencyjna 302006-4 Pleszew, obreb
0001 Pleszew miasto, dz. nr 223/32.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robét elek-

trycznych i obejmujg nastepujacy zakres robot:

« Zasilanie urzadzen instalacji,

* Rozdzielnica RW1,

* Rozdzielnica RIT,

« Zasilanie gwarantowane rozdzielnicy RIT,

* Wylgczenia pozarowe,

 Instalacja zasilania urzadzen wentylacji,

+ Instalacja zasilania obwoddw separowanych — sie¢ IT,

 Instalacja ochrony od porazen,

 Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej,

» Instalacja odgromowa i potgczen wyréwnawczych



1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami.

1. 4. 1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrz-
ne, przeznaczone do przesytania energii elektrycznej, sktadajacej sie

z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu,

1. 4. 2. Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli
jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozy-
towych potaczonych réwnolegle tagcznie z osprzetem, utozone na wspoélnej
trasie i tgczgce zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno-
lub wielofazowych albo jedno lub wielobiegunowych i stuzaca przesytaniu
energii elektrycznej,

1. 4. 3. Linia kablowa sterownicza - kabel wielozytowy albo kilka kabli jedno- lub
wielozylowych tgczacych urzadzenia i/lub listwy sterownicze stuzgca do
przesytania sygnatow sterowniczych,

1. 4. 4. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodnie z Do-
kumentacjg Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru,

1. 4. 5. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe w przypadku
pradu przemiennego lub miedzybiegunowe w przypadku prgdu statego, na
ktore linia kablowa zostata zbudowana,

1. 4. 6. Ochrona przed dotykiem posrednim - ochrona oséb przed dotykiem czesci
przewodzacych dostepnych (metalowe obudowy urzadzen elektrycznych)
bedacych pod napieciem w chwili awarii lub w warunkach zaktéceniowych,

1. 4. 7. Osprzet elektroenergetycznych linii kablowych - zbiér elementéw prze-
znaczonych do faczenia, rozgateziania lub zakanczania kabli, np.: mufy,
glowice, ztgczki, koricowki, listwy zaciskowe,

1. 4. 8. Odleglo$¢ miedzy przedmiotami - odlegto$¢ miedzy punktami przedmio-
tow najblizej siebie potozonymi, np.: odlegto$¢ kabla od innego kabla, od ru-

rociagu,



1. 4. 9. Odlegto$¢ pionowa migedzy przedmiotami - odlegto$¢ miedzy rzutami
pionowymi przedmiotow,

1. 4. 10. Odlegto$¢ pozioma miedzy przedmiotami - odlegto$¢ miedzy rzutami
poziomymi przedmiotow,

1. 4. 11. Ostona kabla przewodu - konstrukcja przeznaczona do ochrony ka-
bla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem
tuku elektrycznego, uszkodzen przed wilgocia,

1. 4. 12. Ostona otaczajaca - ostona nie dzielona lub dzielona, chroniaca kabel ze
wszystkich stron,

1. 4. 13. Ostona otwarta - ostona chronigca kabel z jednej, dwoch lub trzech stron,

1. 4. 14. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw - zesp6t materiatow do-
datkowych, stosowanych przy uktadaniu przewodéw, utatwiajgcy ich
montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéw réwnolegtych przewodéw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
— przepusty kablowe i ostony krawedzi,
— drabinki instalacyjne,
— koryta i korytka instalacyjne,
— kanalty i listwy instalacyjne,
— rury instalacyjne,
— kanaty podtogowe,
— systemy mocujace,
— puszki elektroinstalacyjne,
— koncéwki kablowe, zaciski i konektory,
— pozostaty osprzet (oznaczniki przewodéw, linki nosne i systemy
naciggowe, diawice,

— zlgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

1. 4. 15. Polaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzgcych
odstepnych lub obcych w celu wyréwnania potencjatu,

1. 4. 16. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od
sgsiedniego lub innych urzadzen,

1. 4. 17. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony
przed mechanicznym uszkodzeniem od géry,



1. 4. 18. Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, ru-
ra stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach,
przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli miejscach skrzyzo-

wan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego,

1. 4. 19. Skrzyzowanie - to takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakol-
wiek cze$é rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkol-
wiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia pod-
ziemnego albo naziemnego, np. rurociggu, toru kolejowego, drogi, wody

zeglownej lub sptawnej,

1. 4. 20. Trasa kablowa - pas terenu przestrzeni, ktérego osig symetrii jest linia
prosta, famana lub falista, tgczaca dwa lub wiecej urzadzen elektrycznych,

w ktorym utozona jest jedna lub wiecej linii kablowych,

1. 4. 21. Urzadzenie elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elek-
trycznej przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesyfania, roz-

dziatu lub wykorzystania energii elektrycznej,

1. 4. 22. Urzadzenie rozdzielcze - aparat elekiryczny w obudowie lub ostonie za-
bezpieczajacej przed dotykiem czesci przewodzacych dostepnych i przedo-
stawaniem sie do wnetrza zanieczyszczen mechanicznych lub wody lub
bez tej ostony, w ktérym nastepuje rozdziat energii elektrycznej np. roz-
dzielnica elektryczna, szafa kablowa, ztagcze kablowe itp.,

1. 4. 23. Zblizenie - takie miejsce na linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig
kablowsg, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjna itp. jest
mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktoérych nie wystepu-

je skrzyzowanie.

1. 5. Ogdine wymagania dotyczace robét

"Wymagania ogoine” pkt 1.5. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z
obowigzujgcymi normami. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wyko-
nania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg techniczng i polece-

niami Inspektora Nadzoru.



1. 6. Dokumentacja, ktora nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy
Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢
zgodna z zasadami podanymi w Ogdlnej Specyfikaciji Techniczne;.
Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujgce informacje:
* Harmonogram i kolejnos¢ prac elektrycznych.
» Rysunki robocze wymagane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
*  Wykaz uzytych materiatéw.
« Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta wyszczegéinione
w dalszej czesci opracowania.
« Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentéw, wyszczegolnio-
ne w dalszej cze$ci opracowania.

2. MATERIALY
2. 1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Ogolne warunki stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania poda-
no w Specyfikacji ,Wymagania ogéine” pkt. 2. Moga by¢ stosowane wyroby produ-
centéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu

akceptacje zarzgdzajacego realizacja umowy.

2. 2. Stosowane materiaty

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych i posiadaé¢ odpowiednie atesty polskiego
Biura Badania Jakosci (BBJ SEP), a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé
warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.

Materiatami podstawowymi stosowanymi w robotach bedacych przedmiotem niniej-

szej ST sa:

- Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV — wg. PN-HD 603
S1,

- Przewody elektryczne - Przewody elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 300/500V oraz 450/750V — wg. PN-E-90068

- Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i telekomunikacyjne Kable i
przewody do zastosowan ogéinych w obiektach budowlanych o okreslone;j kla-
sie odpornosci pozarowej — wg. PN-EN 50575

- kable sygnatowe stuzace do przesytania informacji w tagczach telekomunikacyj-
nych oraz sieciach komputerowych wg. PN-EN 50173



Wszystkie uzyte do wykonania robét wg zasad niniejszej Specyfikacji winny
pochodzi¢ z wytwérni posiadajgcych certyfikat jakosci.

2. 3. Stosowane urzadzenia elektryczne

Jezeli w Dokumentacji Projektowej nie podano inaczej, to urzadzenia elek-
tryczne tego samego rodzaju powinny by¢ dostarczane przez tego samego produ-

centa i winny posiada¢ atesty polskiego BBJ SEP.

Sprzet tgczeniowy do ochrony personelu i urzgdzen, wigczajgc wszystkie typy
wytgcznikow, stycznikéw, przekaznikow, koricowek, ztaczek, itd. bedzie odpowiadat
IEC 947. Cata aparatura taczeniowa i sterownicza znajdujgca sie w rozdzielnicy
obiektowej bedzie spetnia¢é wymagania najnowszych miedzynarodowych, europe;j-
skich i polskich przepiséw i norm dotyczacych wyposazenia elektrycznego.

2. 4. Skladowanie materiatow

Sposéb sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja
tych materiatdbw powinny by¢ stosowane do rodzaju sktadowego materiatu.
Materialy takie jak: osprzet kablowy, konstrukcje wsporcze nalezy przechowywac¢ w
pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewiewnych i oswietlonych. Rury nalezy
sktadowac¢ w wigzkach w pozycji stojgcej pionowo, bednarka stalowa winna by¢ skfa-
dowana w zwojach, kable w czasie sktadowania powinny znajdowac si¢ w bebnach.
Dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ usta-
wione na krawedziach tarczy, a kregi utozone poziomo.

Wszystkie materiaty sktadowane na wolnym powietrzu powinny by¢ utozone w
miejscu, gdzie nie beda narazone na uszkodzenie mechaniczne i dziatanie korozji.

3. SPRZET
3. 1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w Specyfikacji ,Wymagania ogél-
ne” pkt. 3.
3. 2. Stosowanie sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie powodu-
je niekorzystnego wptywu na jako$¢é wykonywanych robé6t. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.



Liczba i wydajno$¢ sprzetu musi gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgod-
nie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacji i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma
by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy.

Wykonawca przystepuje do wykonania rozbudowy sieci rozdzielczej i sterow-
niczej w budynku winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych ma-
szyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jako$¢ robot:

- wiertarka udarowa z mtotem,

- zestaw urzadzen do zarabiania koncéwek przewodoéw gietkich,

- wibromtot elektryczny,

- zestaw narzedzi do odizolowywania przewodéw i kabli,

- zestaw przyrzadéw do zaciskania koncowek gniazd RJ45,

- bruzdownica do $cian z cegty,

- przyrzady do gipsowania i osadzania puszek instalacyjnych w tynku,

- szelki do pracy na wysokos$ciach, kaski ochronne z atestami,

- praska hydrauliczna do zaciskania koncéwek kabli powyzej 25mm2,

- przecinarka kontowa do ciecia profili metalowych pod koryta kablowe.

4. Transport
4. 1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w Specyfikacji ,Wymagania

ogoine” pkt. 4.

4. 2. Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transpor-
tu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci prze-
wozonych materiatow niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone przedmioty i materiaty w spos6b unie-
mozliwiajgcy ich uszkodzenie.

Srodki transportowe stosowane przy wykonywaniu objetych niniejsza Specyfi-

kacja robét to:
- samochéd dostawczy,

- samochéd skrzyniowy.



Transport kabli nalezy wykonaé w nastepujgcych warunkach:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach,

jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz
+4OC, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-

krotna $rednica zewnetrzna kabla.

- zaleca sie przewozenie bebnéw na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewo-
zenie kabli w skrzyniach samochoddw ciezarowych lub przyczepach. Bebny z ka-
blami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by¢ ustawione na krawedzi
tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak,
aby bebny nie mogty sie przetaczaé. Stawianie bebnéw z kablami w skrzyniach sa-
mochodu na ptasko jest zabronione. Kregi kabla nalezy uktadaé poziomo.

- zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia
bebna z kablami.

- umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢
wykonywaé za pomoca zurawia. Swobodne staczanie bebnéw z kablami oraz zrzu-
canie kregdw jest zabronione.

Transport materiatow i elementéw matogabarytowych np. osprzet i drobne
urzadzenia elektryczne winien by¢ dokonywany w fabrycznych opakowaniach w wa-
runkach uniemozliwiajacych uszkodzenie, zawilgocenie lub zdekompletowanie.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania materiatow i
osprzetu nalezy przestrzegaé zalecen wytworcy. Wskazane jest dostarczenie mate-

riatdw i osprzetu na stanowisko montazu bezpos$rednio przed ich zabudowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5. 1. Ogblne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w Specyfikacji "Wymagania ogol-
ne”. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
oraz dostaw materiatowych uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wyko-
nywane roboty instalacyjne. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wy-
maganiami ST oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzial-
ny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za jako$¢

zastosowanych materiatéw i jako$é wykonanych roboét.



5. 2. Zakres i warunki wykonania robét.
5. 2. 1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy realizacji instalacji zasilajgcych i sterowniczych
majg na celu wyznaczenie tras linii kablowych i lokalizacji urzadzen rozdzielczych.
Trasy linii okreslone w projekcie nalezy odtworzy¢ na budowie przed przystgpieniem

do budowy.

5. 2. 2. Linie elektroenergetyczne i sterownicze

Projektowane linie kablowe musza by¢ wybudowane zgodnie z N SEP-E-004
Warszawa 20224 i warunkami technicznymi obowigzujgcymi na terenie dziatania Re-
jonu Energetycznego. Linie kablowe prowadzone sg zaréwno w tynku, na uchwytach
i w korytkach kablowych.

5. 2. 3. Prace elektryczne

W pierwszej kolejnosci nalezy wytyczyé trasy, ktéredy przewody instalacji be-
da przebiega¢ oraz wyznaczy¢ zgodnie z dokumentacja miejsce usytuowania roz-
dzielnic TW1 i RIT.

Trasy ulozenia przewodéw powinny przebiegaé¢ w liniach prostych réwnoleglych i
prostopadtych do krawedzi $cian i stropéw. Ztgcza powinny by¢ umieszczone w miej-
scach dostepnych dla dozoru i obstugi, chronione przed uszkodzeniami, wptywami
atmosferycznymi oraz dostepem oséb trzecich. W instalacji elektrycznej nalezy zain-
stalowac ochrone przepieciows.

Obwody odbiorcze powinny by¢ tak podtgczone do wewnetrznej linii zasilajacej, aby
obcigzenia poszczegoélnych faz byly mozliwie jednakowe, nie wywotujgce niedopusz-
czalnej asymetrii napie¢. Kazde odgatezienie musi byé wyposazone w zabezpiecze-

nie nadpragdowe umieszczone w rozdzielnicy.

5. 3. Ukladanie kabli w kanatach i korytkach kablowych

Przed wprowadzeniem kabli na koryta kablowe nalezy zdjgé przykrycie koryt
jezeli posiadajg pokrywy. Uktadanie kabli powinno byé wykonywane w spos6b wyklu-
czajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie lub rozciaganie.

Promien giecia kabla nie powinien byé mniejszy od zaleceni producenta kabli. Pod-
czas uktadania kabli w kanatach i korytach kablowych oraz w czasie prac na istniejg-
cych liniach zachowaé szczeg6ing ostrozno$é na kable bedace pod napigciem sieci i
zwracacé uwage na bezpieczenstwo pracy zagrozone ewentualnie ztym stanem izola-

cji przewodow.



5. 4. Instalacja uziemiajaca

Korytka kablowe winny byé podigczone do instalacji uziemiajacej. Podczas
uktadania nowych kabli sprawdzi¢ stan pofaczen korytek miedzy sobg i uziomem.
Wszystkie kable ekranowane powinny by¢ uziemione po jednej stronie kabla. Szcze-

gotowe informacje zawarte zostaty w projekcie.

5. 5. Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych

5. 5. 1. Roboty przygotowawcze

5. 5. 1. 1. Trasowanie

Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkoli-
zyjno$¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii
prostych — réwnolegtych i prostopadtych.
Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgledni¢ rozmieszczenie odbiornikow oraz in-
stalacji nieelektrycznych, takie jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze
itp., aby unikngé¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizerh migedzy tymi instalacjami.
Trasa przebiegu musi by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontéw. Trasowanie
powinno uwzgledni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji.
Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysoko$ci mocowania wspornikow i

odlegtosci miedzy punktami podparcia.

5. 5. 1. 2. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ufozenia na nich instalaciji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podto-
za w sposoéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana

instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalac;ji.

5. 5. 1. 3. Przejscia przez sciany i stropy
Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
- wszystkie przejscia obwodoéw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. mu-
szg by¢ chronione przed uszkodzeniami.
- przejscia te nalezy wykonywacé w przepustach rurowych,
- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wyko-

nywane w sposob szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewéw,



- obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podfogi muszg by¢ chronione
do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucz-
nych, korytka blaszane itp.

Szczegbing uwage nalezy zwrocié przy przejsciach kabli przez Sciany i stropy z za-
stosowaniem przepustéw kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabe-
tonowane lub wmurowane w otwo6r, oba konce uszczelnione materiatem niepalnym
na dtugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla Scian. Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje
sie w przypadkach szczeg6inych np. izolacja od zracych oparéw (np. pomieszczenia
akumulatorowni) lub p-pozarowa przy przejsciu pomiedzy wydzielonymi strefami
ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen zagrozonych pozarem lub wy-
buchem przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego kabla, réwniez jednozylowe-

go.

5. 5. 1. 4. Wykucie otworéw i bruzd

Przed przystapienie do kucia nalezy wyznaczy¢ dokfadnie miejsce kucia.
Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy przewoddéw wtynkowych z uwzglednieniem
rodzaju i grubosci tynku. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzia-
towych w sposob ostabiajgcy ich konstrukcje, zabrania sie kucia bruzd, przebi€ i
przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
Nalezy zwréci¢ szczeg6ing uwage w przypadku gdy planowany otwoér lub bruzda
przebiega w poblizu jakichkolwiek innych instalac;ji.
W przypadku kucia bruzd nalezy wyrysowac na $Scianie linie, po ktorej nalezy wyku-
wacé bruzde. Do kucia bruzd uzywa¢ narzedzi recznych i mechanicznych w zalezno-
$ci od potrzeb.
Dopuszcza sie uzywania narzedzi mechanicznych przy wykuwaniu otworéw, nalezy
przy tym pamieta¢ o zachowaniu wszelkich zasad BHP.
Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzi¢ tak by nie powodowaty one niepotrzebnych
zniszczen w danym pomieszczeniu. Jesli zachodzi taka konieczno$¢ to w ,czystych”
pomieszczeniach nalezy zabezpieczy¢ folia malarskg wszystkie miejsca przy powyz-

szych robotach.

5. 5. 1. 5. Uktadanie rur

Rury nalezy uktadaé na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach
osadzonych w podtozu. Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione
ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa {a-

czenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:



- wsuwanie w otwory lub kielichy z rbwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,

- wkrecanie nagwintowanych koncéw rur,

- wkrecanie nagrzanych koncow rur.

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wy-
ginanie rur w trakcie ich ukfadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie mo-
Ze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury. Promien giecia powinien zapew-
nia¢ swobodne wcigganie przewodow.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponize;.
18 |21 |22 |28 [37 |47

Srednica znamionowa rury (mm)

Promien tuku {mm) 190 [190 |250 [250 |350 |450

5. 5. 1. 6. Osadzanie puszek
Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (ze-
wnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zrébwnana z tynkiem. Przed zainstalo-
waniem nalezy w puszce wycigé wymagana liczbe otworéw dostosowanych do $red-

nicy wprowadzanych przewodow.

5. 5. 2. Ukladanie przewodoéw i kabli
5. 5. 2. 1. Wciaganie przewodoéw i kabli

Przed przystgpieniem do wciggania przewod6éw nalezy sprawdzi¢ prawidfo-
wo$¢ wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami
oraz przelotowos¢. Wcigganie przewodéw nalezy wykonaé za pomocg specjalnego
osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu stosowaé przewodéw, ktére pdzniej
zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewodéw wykonaé wg wczesniej opisanych za-

sad. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

5. 5. 2. 2. Ukladanie i mocowanie przewodow i kabli miedzianych
Trasowanie nalezy wykonaé zgodnie z pkt. 5. 5. 1.

Przewody wprowadzane do puszek winny mie¢ nadwyzke dfugosci niezbedna do
wykonania pofaczen. Przewd6d neutrainy winien byé nieco dtuzszy niz przewody fa-
zowe. Zagiecia i fuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. Zabrania sig
uktadania kabla bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podfogi, w zta-
czach ptyt itp. bez zastosowania oston w postaci rur ostonowych. Podtoze pod prze-
wody winno by¢ réwne. Przewody nalezy mocowaé do poditoza za pomocg klamerek

rozmieszczonych w odstepach okoto 50cm, wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji



zyly przewodu. Do puszek wprowadzac¢ tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia
W puszce, a pozostate prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem korice przewodow
nalezy zwing¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszki, a puszki zakryé pokrywami, lub ina-
czej zabezpieczy¢ przez zatynkowaniem.

Przewody/kable prowadzone pod tynkiem nalezy przykry¢ warstwg co najmniej 5mm
tynku.

Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby minimalne odlegtosci pomie-
dzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1kV i 15 cm dla kabli na napiecie
powyzej 1kV. Odlegtosci minimalne od rurociggdéw podaje N SEP-E-004 i wynoszg
od 20 do 150cm. Jezeli nie mozna spetni¢ warunkéw minimalnej odlegtosci, poda-

nych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

5. 5. 3. Instalowanie pojedynczych aparatéw i odbiornikéw

Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.
a. aparaty i odbiorniki nalezy mocowaé zgodnie ze wskazaniami podanymi w in-
strukcji montazowej wytwoércy.
b. oprécz wymagan z pkt. a nalezy przestrzegaé nastepujacych warunkow:
 jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy ja uprzednio
umocowac zgodnie z projektem,
« odbiornik lub aparat nalezy mocowac¢ $rubami lub wkretami do kotkéw rozpo-
rowych,
» $ruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach urzadzenia lub aparatu stu-
zacych do mocowania,
 odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekraczaé
5°, jezeli instrukcja wytwércy nie podaje inaczej,
« 0$ napedu recznego aparatu powinna znajdowac sie na wysokosci umozli-
wiajacej wygodne i bezpieczne przestawienie napedu z poziomu obstugi; za-
leca sie, aby krancowe potozenia napedu znajdowaty sie na wysokosci od 0,5
do1,5m,
. jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na
podiozu, warstwa wykonczeniowa nie zostata potozona, nalezy w otwory stuzace do
umieszczania kotew wiozy¢ kotki wystajgce o kilka centymetréw ponad przewidywa-
ny poziom warstwy wykonczeniowej, a urzadzenia mocowac¢ po stwardnieniu war-

stwy wykonczeniowej i wyjeciu kotkow.

Wprowadzanie przewodéw do odbiornikoéw i aparatéw statych



« Zewnetrzne warstwy ochronne przytgczonych przewodéw wolno usuwacé tylko
z tych czesci przewodu, ktére po potgczeniu beda niedostepne

» w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat
lub odbiornik jest wyposazony w dtawik, nalezy uszczelni¢ przewdd jak dla in-
stalacji w wykonaniu szczelnym

» przewody odbiornikéw statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewéd
ochronny powinien mie¢ wiekszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze

5.5.4. Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznej do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny. Podejscia od przewodéw
utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach ochronnych, kolumnach. Rury
muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i byé wyprowadzone ponad
poditoge do wysokoéci koniecznej dla danego odbiornika.
Podejscia zwieszakowe stosowaé dla odbiornikéw zasilanych od géry. Podejscia
zwieszakowe nalezy wykonac jako sztywne lub elastyczne, w zalezno$ci od warun-
kow technologicznych.
Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach podejscia nalezy wykonaé przewodami

utozonymi pod tynkiem.

5. 5. 5. Laczenie przewodoéw i kabli

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi
oraz dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o ro-
dzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk jest przystosowany. Zdejmo-
wanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzenia mecha-
nicznego przewodu. Dlugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapieni¢ prawi-
diowe przytaczenie. Nie nalezy pozostawiaé nadmiaru dtugo$ci gotej zyly przed lub
za zaciskiem. Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) po-
winny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi koncéwkami.
Diugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przyta-
czenie ich do dowolnego zacisku.
Korice zyt przewodoéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych, nalezy
izolowac i unieruchomic.
Miejsca potgczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikébw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w spos6b pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i
korozjg. Przytaczenia sztywne wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bez-



pos$rednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi. Wykona¢ je dla odbiorni-
kéw statych, przymocowanych do podfoza i nie ulegajacych zadnym przesunigciom.

Przewody wychodzace z rur powinny byé zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narazo-
nych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikbw muszg

byé chronione.

5. 5. 6. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt
techniczny, uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wy-
mogow nalezg: stopien ochrony, ilo§¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (ro-
dzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczgce sieci zasilajgcej, miejsce zasi-
lania i odptywow oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyz-
sze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktéry zwykle jest zatagcznikiem do do-
kumentacji. Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy
w celu uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskompli-
kowanych rozdzielnicach etap ten mozna pomingc.
Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy
nalezy dokona¢ mocowania i potgczen aparatéw i urzadzen wg zalecenn producen-
tow.
Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologicz-
ng dla prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy.
Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne pro-
jektanta co do wymaganych cech obudowy, a w szczegélno$ci:
- stopien ochronnosci,
- wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,
- typ rozdzielnicy ze wzgledu na spos6b montazu: wolnostojgca, przy$cienna, na-
$cienna, wnekowa
- typ rozdzielnicy ze wzgledu na napigcie robocze: niskiego napiecia, teletechniczna,
- sposob zasilania i odptywu: ,od goéry” lub ,od dotu”,
- typ przylgczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytaczenie
bezposrednie,
- spos6éb mocowania wyposazenia w obudowie: plyty montazowe i ostonowe, ele-
menty dystansowe, szyny no$ne zunifikowane lub zaprojektowane,
- rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,
- sposéb zabezpieczenia przed dostepem oséb nieuprawnionych,

- kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,



- kompletnosé i prawidlowos¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej roz-
dzielnicy; znaki znajdujgce sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w spo-
s6b czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé danych technicz-
nych aparatéw i osprzetu,

- w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowaé sie kieszen
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic powinny zapewnia¢ dostep do kom-
pletu elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajace na
ewentualng rozbudowe uktadu, bez konieczno$ci zmiany systemu rozdzielnic (W
przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze
sie niewystarczajgca).

Sposdb rozmieszczenia montowanego wewngtrz wyposazenia powinien uwzgledniaé
zasade jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwno-
miernosci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni.

Na drzwiach rozdzielnicy winien znajdowa¢ sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z
nazwg rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢é

przymocowany w sposéb trwaty.

5. 5. 7. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres rob6t obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowe;j,

- rozpakowanie,

- ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania,

- trasowanie,

- wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub me-
chaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub podtogach,

- osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wsporni-
kéw wraz z zabetonowaniem,

- montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas moco-
wania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

- podtaczenie uziemienia,

- sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdblnosci za-
chowania minimainych szerokos$ci przejs¢ i drég ewakuacyjnych,

- sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

- przeprowadzenie prob i badan.



Przy podiaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietac, aby wszyst-
kie kable odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegéinie

wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

5. 6. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddéw, na ktérych nie wystepuje trwale poten-
cjat elektryczny, nalezy wykona¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta
sktada sie z potgczenia wyrownawczego: gtéwnego (gtdbwna szyna wyrownawcza),
miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i
nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.
Potagczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybra¢ taczac przewody
ochronne z cze$ciami przewodzgcymi innych instalacji.
Potgczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budyn-
ku. Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajgc je do wspdlnego punktu - gtéwnej szyny uziemiajgce;j.
W przypadku niemoznosci dokonania potagczenia bezposredniego, pomiedzy elemen-

tami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

5. 7. Ochrona przepigeciowa

Ogodine zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepieciami atmosfe-
rycznymi przenoszonymi przez rozdzielczg siec zasilajaca oraz przed przepieciami
generowanymi przez urzgdzenia przytgczone do instalacji zostaty zawarte w normie
PN-HD 60364-4-443. Zgodnie z zaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane w
instalacji elektrycznej ograniczniki przepieé¢ powinny wyttumié przepiecia do wartosci
ponizej poziomu wytrzymatosci udarowej urzagdzen elektrycznych i elektronicznych
zasilanych z danej instalacji. Wymagane znamionowe napiecia udarowe wytrzymy-
wane przez urzadzenia (w zaleznosci od napiecia znamionowego i uktadu sieci) za-
warte zostaty w normie. Realizacjg ochrony przed bezposrednim oddziatywaniem
pradu piorunowego (wyréwnywanie potencjatéw w obiektach budowlanych) przepie-
ciami atmosferycznymi oraz tgczeniowymi wszelkiego rodzaju ujeto w projekcie i
specyfikacji branzy elektrycznej. Nalezy zastosowaé ochrone trzeciego stopnia dla

urzgdzen elektronicznych.

5. 8. Ochrona przeciwporazeniowa
» Przewody sieci ochronnej i uziemiajgce przytaczone do statych urzadzen elek-
trycznych lub nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktadaé w spo-
séb staty.



« Uktadanie i tgczenie izolowanych przewoddw wielozytowych, w ktorych jedna
z zyt spetnia funkcje przewodu ochronnego, nalezy wykonaé wg. w/w pkt. a
ponadto:

o potaczenia Srubowe nalezy wykona¢ srubami o Srednicy co najmniej 10
mm ze stali odpornej na korozje lub odpowiednio przed nig zabezpie-
czonych,

o potaczenia srubowe nalezy wykonac¢ w taki sposéb, aby ponad nakretke
wystawaly co najmniej dwa zwoje gwintu $sruby; nakretke nalezy odpo-
wiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczy¢ podktadka sprezystg przed sa-
moczynnym rozluznianiem,

o powierzchnie stykowe potgczen $rubowych nalezy przed dokreceniem
oczysci¢ i pokry¢ wazeling bezkwasowa.

» Zaciski ochronne nalezy wykonaé nastepujaco:

o zacisk ochronny powinien byé na state przymocowany do chronionych
urzadzen i maszyn elektrycznych badz innych przedmiotéw objetych
dodatkowag ochrong przeciwporazeniowa,

o zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rézni¢ sie barwg
kontrastujgcg z barwg urzgdzenia, do ktérego jest przymocowany,

o zaciski ochronne powinny spetniaé wymagania norm.

» Oznaczenie barwami przewodéw gotych oraz izolacji zyt ochronnych i zero-
wych w przewodach i kablach w nastepujacy sposéb:

o przewdd neutralny oraz przewdd uziemiajgcy uziemienia roboczego -
oznakowaé barwg jasnoniebieskg

o przewody ochronne - oznakowa¢ kombinacjg barwy zielonej i zbftej.
Oznakowanie to realizowac¢ przez naniesienie przylegajacych do siebie
zielonozottych paskoéw o szerokosci od 15 do 100 mm kazdy. lzolacja
zyt powinna by¢ zabarwiona tak, aby na koncach przewodu na dtugosci
15 mm jedna z barw pokrywata co najmniej 30%, lecz nie wigcej niz
70%powierzchni, a druga pokrywata pozostatg czes¢ powierzchni prze-
wodu,

o kombinacja barw zielonej i z6ttej nie moze by¢ stosowana do innych
celébw poza wyréznianiem przewodu petnigcego funkcje przewodu
ochronnego,

o dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku
niemoznosci zabarwienia przewoddw.

« Montaz urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej



o Wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwpora-
zeniowej nalezy umocowacé i przytaczyé na state. Aparaty dodatkowe;j
ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowac za
pomocg $rub lub wkretéw do tablic rozdzielczych lub ptyt montazowych.

o Przytaczenia przewodéw ochronnych i roboczych do wiasciwych obwo-
dow aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wyko-

naé wyfacznie poprzez zaciski tgczeniowe tych aparatow.

o Przewody ochronne w sieci, w ktérej zastosowano wytaczniki przeciwpo-
razeniowe réznicowopradowe, nalezy izolowaé jak przewody robocze.
Przewoddéw roboczych nie wolno uziemiaé za wyfgcznikiem ani tgczy¢ z
przewodem ochronnym za lub przed wytgcznikiem.

o Gniazda wtyczkowe instalacji na napiecie obnizone ochronne powinny
sie roézni¢ od gniazd wtyczkowych na nie obnizone napiecie robocze
tak, aby wtyczki przyrzadéw ruchomych na napiecie obnizone nie pa-
sowaty do gniazd na napiecie nie obnizone.

* Préby montazowe

o Po wykonaniu instalacji i urzagdzenn ochrony przeciwporazeniowej po-
winna by¢ przeprowadzona préba montazowa, tj.: ogledziny wykonane;j
instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzadzenia-
mi i aparatami wchodzgcymi w jej sktad,

o Na podstawie ogledzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony prze-
ciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢, czy zostata ona wykonana zgodnie
z dokumentacja techniczng i niniejszymi wymaganiami. W szczegdbino-
§ci nalezy sprawdzié:
- prawidiowos¢ potgczen i przebiegu tras przewoddw ochronnych,
- rodzaje i wymiary poprzeczne przewodoéw ochronnych oraz jako$¢é
wykonanych pofaczen i przytaczen,

- oznakowanie barwne przewodow ochronnych,

- prawidiowo$é umocowan urzgdzen i aparatéw dodatkowej ochrony

przeciwporazeniowej oraz ich pofgczen z instalacja.



5. 9. Préby montazowe

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonaw-
ca zobowigzany jest do przeprowadzenia zw. prob montazowych, tj. technicz-
nego sprawdzenia jako$ci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych
badan i pomiaréw (prac regulacyjno - pomiarowych) i probnym uruchomieniem
("bieg luzem") poszczegolnych przewodéw, instalacji, urzadzen, maszyn itp.
Zakres proéb montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

Wyniki prob montazowych powinny byé ujete w szczegbtowych protokotach
lub udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku rob6t (budowy); sta-
nowig one m.in. podstawe odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia przy-
gotowania do podjecia prac rozruchowych.

Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:

o pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykonac¢ dla kazdego
obwodu oddzielnie od strony zasilania; pomiarédw nalezy dokonaé in-
duktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja izolacji mierzona miedzy bada-
ng faza, a pozostatymi fazami potaczonymi z przewodem neutralnym
lub uziemiajgcym,

o pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw; rezystancja izolacji silnikow,
grzejnikéw itp. mierzona induktorem 500 V,

o pomiary obwodéw ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenie dzia-

fania

Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokét.

5. 10. Koordynacja robét elektrycznych z innym robotami

Koordynacja robét budowlano - montazowych poszczegélnych rodzajow po-
winna by¢ dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, po-
czawszy od projektowania, a skoficzywszy na rozruchu i przekazaniu do eks-
ploatacii.

Koordynacjg nalezy obja¢ réwniez projekty organizacji budowy i robdt, ogéine
harmonogramy budowy oraz faze realizacji (wykonawstwa) inwestycji. Wyko-
nywanie rob6t koordynowaé¢ biezaco z kierownikiem budowy - przedstawicie-
lem generalnego wykonawcy i kierownikami robét poszczegdinych rodzajow.
Ogolny harmonogram budowy powinien okres$laé zakres oraz terminy rozpo-
czecia i zakonczenia poszczegdlnych rodzajéw robot lub ich etapdw i powinien
by¢ tak uzgodniony, aby zapewniat prawidtowy przebieg zasadniczych robot

ogélnobudowlanych, a réwnoczesnie umozliwiat technicznie i ekonomicznie



prawidtowe wykonawstwo robét specjalistycznych (w tym i elektrycznych).
Ogoélny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania
szczegdtowych harmonograméw robét elektrycznych.
Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujace normy i przepisy oraz w porozumieniu z zarzadzajgcym realizacjg

umowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli robét podano w Specyfikacji ,WWymagania ogéine”
6. 1. 2. Cel kontroli jakosci robét

Celem kontroli jakosci robét jest przeprowadzenie badarn i pomiaréw zgodnie z
wymaganymi normami, wynikiem ktérych bedzie ocena wykonanych prac.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$¢ materiatow oraz za-
pewnia odpowiedni system kontroli jakosci.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia
kontrolne i sprzet badawczy posiadajg wazne legalizacje, zostaly prawidtowo wykali-
browane i odpowiadajg wymaganiom norm okresiajacych procedury badan.

6. 1. 3. Zasady kontroli jakos$ci robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoty
z badan. Stad te instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegbtowym ogledzi-
nom i prébom, obejmujgcym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia,
czy spetniajg wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagroze-
niami, ktérych moga sta¢ sie przyczyna.

Cztonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i prob powinni otrzymaé
i zapoznac sie z uaktualniong dokumentacja techniczna oraz protokotami ze spraw-
dzen czgstkowych. Osoby wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwa-
lifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan.

W czasie wykonywania prob nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosc,
celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu

lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim spraw-
dzenie:

- zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacja techniczng, normami i certyfikatami,



- prawidtowosci wykonania potgczen przewodoéw,

- poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegto-
§ci od innych instalacji i urzadzen,

- poprawnos$ci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i $ciany,

- prawidtowos$ci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu,

- w dostosowaniu do warunkéw $rodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich za-
instalowania,

- prawidtowego oznaczenia obwodoéw, bezpiecznikéw, tacznikdw, zaciskow itp.,

- prawidlowego umieszczania schematoéw, tablic ostrzegawczych oraz innych infor-
magiji,

- prawidlowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronne neu-
tralnych,

- prawidtowosci doboru urzadzen i $rodkéw ochrony od wptywéw zewnetrznych wa-
runkéw srodowiskowych w jakich pracuja,

- spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzo-

nych do dokumentaciji techniczne;j

6. 1. 4. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odigczeniu zasilania insta-
lacji. Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i $rodki
zabezpieczen i ochrony spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w przedmioto-
wych (stwierdzenie zgodnosci ich wymaganiami norm), czy zostaty prawidtowo dobrane i
zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie wptywajacych na pogorsze-
nie bezpieczenstwa. Zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawi-
dtowosci:
e ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,
e ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,
e doboru przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i na-
stawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,
e umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajgcych itgczgcych,
e doboru urzgdzen i $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych,
e oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych,
e umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informaciji
oraz oznaczenia obwoddw, bezpiecznikéw, tgcznikéw, zaciskéw, itp., potgczen

przewodow.



Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢é wykonane podczas ogledzin, a takze wy-
magania norm, ktorych spetienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszcze-
golnych sprawdzen, podane sa ponizej z zachowaniem kolejno$ci wymienionego za-

kresu ogledzin.

6. 1. 5. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony
przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodat-
kowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos$¢ dobrania Srod-
koéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spet-
nia¢ przede wszystkim ochrone przed:
dotykiem bezposrednim poprzez:
- izolowanie cze$ci czynnych,
- zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowoprgdowych o znamionowym pradzie
zadziatania nie wiekszym niz 30mA, jako uzupetniajgcego $rodka ochrony przed do-
tykiem bezposrednim;
dotykiem posrednim przez zastosowanie:
- samoczynnego wylgczenia zasilania
- urzadzen |l klasy ochronno$ci lub o izolacji rownowaznej,
- nieuziemionych potgczen wyréwnawczych miejscowych,

- oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej.

6. 1. 6. Dobér przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz
dobdr i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzic:
a) prawidtowos$¢ odbioru parametréw technicznych, kompatybilnos¢ i dostosowanie
do warunkéw pracy urzadzen:
- zabezpieczajgcych przed prgdem przecigzeniowym,
- zabezpieczajgcych przed pragdem zwarciowym,
- réznicowopradowych,
- zabezpieczajgcych przed przepieciami,
- zabezpieczajgcych przed zanikaniem napiecia do odtaczenia izolacyjnego,
a takze, czy zastosowane srodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacjg
techniczng we witasciwych miejscach instalacji elektryczne;j,
b) prawidtowo$¢ nastawienia parametréow urzadzen (aparatéw) zabezpieczajacych,
c) prawidtowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajgcych, ze wzgledu na wybiérczo$c

(selektywnos$c) dziatania.



d) czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen prgdem elektrycznym
i zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone

dopuszczalne spadki napiecia.

6. 1. 7. Oznaczenia przewodoéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-
neutralnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodéw neutralnych N i ochron-
nych PE oraz ochronno - neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego
oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych, neutralnych i ochronno - neutrainych
oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-zo6tty i jasno-niebieski nie zostaty zastosowane

do oznaczania przewoddéw fazowych.

6. 1. 8. Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych

informaciji oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikéow, tacznikéw, zaciskow itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znaj-

dujg sie we wtasciwym miejscu,

- obwody, bezpieczniki, tgczniki, zaciski itp. sg oznaczone w spos6éb umozliwiajgcy

ich identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informa-

cyjnych,

- tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty tgczeniowe i sterow-

nicze znajdujg sie we wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identy-

fikacje,

- umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajagcym za-

kresie pozwalajg one na identyfikacje instalacji, obwodéw lub urzadzen.

6. 2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w
specyfikaciji, nalezy stosowa¢ wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakoriczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktorg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu, przez Inspektora
Nadzoru i ewentualnie przedstawiciela Uzytkownika wykonania w/w roboty w zatozo-
nej jakosci.
W czasie wykonywania roboty nalezy przedsiewzig¢ nastepujace czynnosci:

- sprawdzenie rezystanc;ji izolaciji i ciagto$ci zyt kabli elektrycznych,



- sprawdzenie jakosci i prawidtowosci potgczen zamontowanych kabli sterowniczych,

teletechnicznych i osprzetu.

W przypadku zadawalajagcych wynikdbw pomiaréw wykonywanych przed i w czasie

wykonywania rob6t, na wniosek wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode

na niewykonywanie badan po wykonaniu robét. W czasie przegladu robét po zakon-

czeniu wykonywania rob6t nalezy wykona¢ czynnosci:

- sprawdzenie stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji i osprzetu,

- sprawdzenie doktadnosci wykonywanych elementéw,

- stan przewodow i osprzetu,

- ciggtosé zyt kabla i przewodéw i zgodnosci faz,

- prawidtowos$¢é ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim czesci przewo-
dzgcych dostepnych,

- wykonywanie pomiaréw:

skutecznos$ci ochrony przed dotykiem posrednim czesci przewodzacych,

rezystancji uzioméw ochronnych i roboczych,

rezystancji izolacji kabli i przewodéw,

zadziatania wytgcznikdw réznicowo-pradowych,

o W N

badania kabli/przewodéw teletechnicznych,

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formula-
rzach wymaganych przez odpowiednie normy przedmiotowe.

6. 3. Dokumentacja powykonawcza

Do odbioru robét elektrycznych wykonawca winien przedtozy¢ nastepujace
dokumenty:
- deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem,
- karty gwarancyjne, DTR-ki,
- o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi
normami przepisami oraz posiadang wiedzg techniczng.
- protokoty z badan i pomiary instalacji,
- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji ,Wymagania ogéine”™.



7. 2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo-
§ci i jakosci wykonanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany przez Inspektora
Nadzoru w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdélnego postepu robot.
W trakcie prowadzenia rob6t montazowych nalezy dokonaé odbioru robét ulegaja-
cych zakryciu {j:

- utozonych kabli i przewodow w przestrzeni miedzysufitowej,

- ulozonych ciggdw rur ochronnych,

- wciggniecia kabli do rur ochronnych,

- utozenia kabli przed zakryciem $cian G-K.

7. 3. Odbioér koncowy robot

Odbiér koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartoSci.
Przy dokonywaniu odbioru korncowego nalezy:
- sprawdzi¢ zgodno$¢ robét z umowsg, Dokumentacjg Projektowa, Specyfika-
cjami Technicznymi, normami i przepisami,
- sprawdzi¢ udokumentowanie wiasciwej jakosci wykonania robdt, odpowied-
nimi protokotami prob montazowych,
- sprawdzi¢, czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasady prawidtowej eks-
ploatacji,
- sporzgdzi¢ protokét z odbioru technicznego robdt z podaniem wnioskow i
ustalen lub poprawek do wykonania.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokét
odbioru koricowego robét sporzadzony wg. wzoru ustalonego odpowiednimi przepi-
sami budowlanymi.
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce do-
kumenty:
- Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami,
- specyfikacje techniczne,
- Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan,
- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow.



W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyj-
nego nie bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z wykonawca
wyznaczy ponowny termin odbioru koficowego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

7. 4. Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunie-
ciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwaran-
cyjnym. Odbiér koficowy bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z

uwzglednieniem zasad odbioru korncowego.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8. 1. Normy

[1.] PN-HD 60364-1 — ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania podsta-
wowe, ustalanie ogoélnych charakterystyk, definicje”,

[2.] PN-HD 60364-4-41 — ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem eiektrycznym”,

[3.] PN-HD 60364-4-42 — ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego’,

[4.] PN-HD 60364-4-43 — ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym”,

[5.] PN-HD 60364-4-443 — ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburze-
niami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przejsciowymi przepieciami atmosfe-
rycznymi lub tgczeniowymi”,

[6.] PN-HD 60364-5-51 — ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne”,

[7.] PN-HD 60364-5-52 — ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie”,

[8.] PN-HD 60364-5-53 — ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza”,

[9.] PN-HD 60364-5-537 — ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Odtgczanie izola-

cyjne i tgczenie’,



[10.] PN-HD 60364-5-54 — ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i przewody ochronne”,

[11.] PN-HD 60364-5-56 — ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa”,

[12.] PN-HD 60364-6 — ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie”,

[13.] PN-HD 60364-7-701 — ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne
lub prysznic”,
[14.] PN-EN 60529 — ,Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)’,
[15.] PN-EN 60446 — ,Zasady podstawowe i bezpieczestwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyna, znakowanie i identyfikacja. ldentyfikacja przewodow kolorami
albo znakami alfanumerycznymi”,
[16.] PN-EN 61386-21 — ,Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
Czes$¢ 21 Wymagania szczegoétowe. Systemy rur instalacyjnych sztywnych”,
[17.] PN-EN 61386-22 — ,Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
Czes$¢ 22 Wymagania szczegétowe. Systemy rur instalacyjnych gietkich”,
[18.] PN-EN 61386-23 — ,Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw.
Czes$é 23 Wymagania szczeg6towe. Systemy rur instalacyjnych elastycznych”,
[19.] Prenorma SEP N SEP-E-002 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”,
,instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych”, ,Podstawy planowania”
[20.] Prenorma SEP N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne li-
nie kablowe”, ,Projektowanie i budowa”

8.2. Inne dokumenty

[1.] Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. 2019 poz. 1186)

[2.] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
2019 poz. 1065)

[3.] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowla-
nych i terenéw (Dz. U. 2019 poz. 67)

[4.] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca
2007 r. w sprawie wykazu wyrobéw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicz-
nego lub ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszcze-
nia tych wyrobow do uzytkowania (Dz. U. 2007 nr 143 poz. 1002)



[5.] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2011 nr 173 poz.
1034)

[6.] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych czes¢ D: Roboty
Instalacyjne elektryczne. Warszawa ITB

UWAGA:
Brak przywotania jakiegokolwiek obowigzujgcego przepisu prawa lub normy dla wiw
robét nie zwalnia wykonawcy z obowiazku jej stosowania przy realizacji prac.
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