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1. Wstep

Niniejsza dokumentacja badan podtoza zostata sporzadzona w celu okreslenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia dla inwestycji polegajacej na budowie zbiornika
retencyjnego na granicy miejscowosci Banino i Rebiechowo na potrzeby odprowadzenia

wéd opadowych z Banina, gmina Zukowo, powiat kartuski, woj. pomorski.
1.1. Zamawiajacy

Zamawiajacym jest firma Biuro Projektéw Wodnych  Melioracji i Inzynierii
Srodowiska ,,.BIPROWODMEL” Spétka z o0.0., z siedzibg przy ul. Dabrowskiego 138

w Poznaniu.

1.2. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest budowa zbiornika retencyjnego, ktéry umozliwi

odprowadzanie wod opadowych z miejscowosci Banino.
2. Charakterystyka terenu badan
2.1. Polozenie geograficzne i administracyjne dokumentowanego terenu.

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym rejon objety badaniami potozony jest w
prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowincji Pojezierza Potudniowobattyckie,
makroregionie Pojezierze Wschodniopomorskie i mezoregionie Pojezierze Kaszubskie

[Kondracki J., 2002].

Pod wzgledem administracyjnym, analizowany obszar badan znajduje si¢ w
wojewddztwie pomorskim, w powiecie kartuskim, w gminie Zukowo, na granicy

miejscowosci Banino i Rebiechowo.

2.2. Ogolny opis terenu badan.

Teren badan jest lekko nachylony w kierunku potudniowo-wschodnim do granicy rzeki
Strzelniczki. Teren jest poro$nigty roslinnoscia bagienng. Obszar badan zlokalizowany jest

w dolinie rzeki Strzelniczki na obszarze jej naturalnego rozlewiska. Lokalnie zréznicowana
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powierzchnia terenu moze $wiadczy¢, ze na obszarze inwestycji lokalnie zostaly zdeponowane

grunty nasypowe.
3. Zakres wykonanych prac badawczych
3.1. Badania polowe

W ramach prac badawczych wykonano nastepujace wiercenia: 12 otworéw

badawczych o glgbokosci od 4,0 do 9,0 m p.p.t. — Iacznie 74,3 mb.
Dodatkowo wykonano:

— 5 sondowan statycznych CPTu o glebokosci od 5,0 do 6,0 m p.p.t. —
facznie 26,0 mb,

— 2 sondowania dynamiczne DPL o glebokosci od 5,0 do 6,0 m p.p.t. —
facznie 11,0 mb

Uzyskane glebokosci sondowan pozwolily na prawidlowe rozpoznanie warunkéw
geotechnicznych. Karty sondowan DPL stanowig zatgcznik nr 5, natomiast wykresy

sondowan CPTu - zalgcznik nr 6 niniejszego opracowania.

Punkty badawcze zostaly wytyczone na podstawie aktualnej mapy do celéw
projektowych z naniesionym uzbrojeniem podziemnym i nadziemnym terenu. Lokalizacja
punktow badawczych i sondowan zostata przedstawiona na mapie dokumentacyjnej w

skali 1:1000 [Zat. 1].

Rzedne wysokosciowe punktéw zostaly okreSlone metoda geodezyjng

z wykorzystaniem precyzyjnego pomiaru GPS/RTK.
3.2. Badania laboratoryjne

W celu okreslenia parametrow fizycznych gruntéw w podtozu projektowane;j
inwestycji wykonano badania laboratoryjne. W ramach opracowania wykonano

nastepujacy zakres badan laboratoryjnych.
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Badania gruntéw

Grunty niespoiste:

— analiza sitowa — 10 oznaczen,

Grunty spoiste:

— wilgotno$¢ naturalna — 7oznaczen,
— cig¢zar objetosciowy — 5 oznaczen,
— zawarto$¢ czesci organicznych — 7 oznaczen,

3.3. Prace kameralne

Prace te obejmowaty:
— analiz¢ materiatéw z wykonanych badan,
— analize wynikéw badan laboratoryjnych gruntu,
— sporzadzenie tabeli parametréw geotechnicznych gruntéw,
— opracowanie graficzne wynikow sondowan statycznych i dynamicznych,
— opracowanie mapy dokumentacyjnej z lokalizacja wykonanych wyrobisk
w skali 1:1000,
— opracowanie przekrojéw geotechnicznych,

— opracowanie tekstu dokumentacji.
4. Budowa geologiczna, warunki hydrogeologiczne

Na podstawie wykonanych badan stwierdzono wystepowanie nastepujacych

warunkéw geologicznych:

Na badanym obszarze od poziomu terenu wystepuja nasypy niekontrolowane lub
gleba. Ponize] nawiercono aluwialne piaski drobne oraz aluwialno-bagienne gliny
prochniczne, torfy 1 namuly organiczne. Ponizej zalegaja aluwialne i wodnolodowcowe
piaski drobne i $rednie oraz zastoiskowe pyty. Piaski w strefie przypowierzchniowe;j

znajdujg si¢ w stanie luznym.

Woda gruntowa zostala nawiercona w postaci zwierciadta swobodnego w warstwie
przypowierzchniowych piaskéw oraz napigtego w spagu gruntéw stabo przepuszczalnych.
Zwierciadto wod gruntowych na obszarze inwestycji stabilizowalo si¢ na rzgdnej do 117,3

do 120,9 mnpm.
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Obraz warunkéw gruntowo-wodnych przedstawiono na przekrojach geotechnicznych

[Zal. 4].
5. Charakterystyka geotechniczna podloza

W podtozu badanego terenu zalegaja grunty réznigce si¢ litologia, genezg
warto$ciami parametréw geotechnicznych, w zwigzku z czym podzielono je na warstwy
geotechniczne. Do kazdej warstwy zaliczono grunty o podobnych wlasciwosciach
geotechnicznych. W podziale kierowano si¢ wlasnoSciami wytrzymatosciowymi.
Charakterystyczne parametry geotechniczne ustalono metoda ,,wyprowadzong”, biorgc pod
uwage badania makroskopowe, laboratoryjne oraz sondowania statyczne CPTu. Z podziatu
wylaczono glebe oraz nasypy, ze wzgledu na skiad nieodpowiadajacy wymaganiom

budowlanym
Wyszczegolniono warstwy:

Warstwa Ia

— wilgotne torfy — grunty $cisliwe, stabonosne;

Warstwa Ib

— wilgotne namuty i namuly piaszczyste — grunty $ci§liwe, stabono$ne, o ustalonym
na podstawie sondowania CPTu charakterystycznym stopniu plastycznosci
w wysokosci 1;/7=0,50;
Warstwa II
— wilgotne pyty, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny i gliny pylaste, w stanie
plastycznym, o charakterystycznym stopniu plastyczno$ci w wysokosci I;/=0,45;

Warstwa Illa

— wilgotne 1 nawodnione piaski drobne i $rednie w stanie luznym, o ustalonym na
podstawie sondowania CPTu, charakterystycznym stopniu zageszczenia

w wysokosci In=0,20;

Warstwa IIIb
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— wilgotne 1 nawodnione piaski pylaste, drobne i Srednie w stanie Srednio
zageszczonym, o ustalonym na podstawie sondowania CPTu, charakterystycznym

stopniu zageszczenia w wysokosci In=0,40;

Warstwa Illc

— wilgotne i nawodnione piaski pylaste, drobne, $rednie i grube w stanie Srednio
zageszczonym, o ustalonym na podstawie sondowania DPL, charakterystycznym

stopniu zageszczenia w wysokosci In”=0,60.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych ustalono statystycznie na
podstawie badan makroskopowych, badan polowych (sondowan CPTu) dos$wiadczen

wilasnych oraz zaleznosci korelacyjnych podanych w normie PN-81/B-03020 oraz EC7.
6. Metodyka badan
6.1. Sondowania CPTu

Badania miatly na celu okreslenie wartosci parametréw metodg ,,A” ,.in-situ”.
Sondowanie statyczne CPTu polega na wciskaniu w podtoze gruntowe, ze stalg predkoscia
20 mm/s, specjalnej koncéwki pomiarowej wraz z jednoczesnym pomiarem i rejestracja
oporéw generowanych podczas pograzania sondy w grunt. Podstawowymi parametrami
mierzonymi podczas badania sg: qc — opdr na stozku sondy, fs — opdr tarcia na tulei
ciernej, u2 — nadwyzka cisnienia wody (ponad stan hydrostatyczny) w porach gruntu.
Podziat na warstwy geotechniczne ustala si¢ na podstawie pomierzonych parametréw

sondowania oraz

na podstawie nomograméw klasyfikacji gruntéw wg. Robertsona 90 i Campanelli
uwzgledniajac ich modyfikacje do warunkéw polskich i regionalnych oraz na podstawie
do$wiadczen witasnych i wtasnych wzoréw interpretacyjnych. Pomiar ci$nienia w porach
gruntu u2 pozwala na uscislenie podziatu na warstwy geotechniczne. Warto$ci parametréw
wytrzymalosciowych gruntdw okreslono na podstawie danych zawartych w literaturze
fachowej dotyczacych zaleznosci pomigdzy oporem na stozku qc a stopniem zaggszczenia
ID, stopniem plastycznosci IL, modutem edometrycznym Mo (Eoed) wytrzymato$cig na

$cinanie w warunkach bez odptywu cu.
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Przedstawione w niniejszym opracowaniu formuly interpretacyjne nalezy traktowac
jako propozycj¢ autorOw. Zwraca si¢ uwage, ze podstawowg wartoscig pomierzong
(wynikiem badania) jest wartos$¢ qc, fs i u2 oraz wyniki uzyskane z badan laboratoryjnych.
Pozostale parametry zostaly wyprowadzone na podstawie korelacji, zalezno$ci oraz
doswiadczen wtasnych. Ostateczna decyzja dotyczgca zastosowania parametréw
wyprowadzonych dla potrzeb obliczeniowych nalezy do projektanta konstruktora

sporzadzajacego projekt geotechniczny przedmiotowej inwestycji.

Parametry wyznaczone metoda 'A' oszacowano na podstawie §redniej arytmetycznej
i odchylenia standardowego dla populacji odczytéw oporu stozka 'qc' z sondownia CPTu
oraz na podstawie badan laboratoryjnych. Wspétczynnik zmiennosci wartosci miarodajne;j

ustalono dla 95% poziomu ufnosci.
6.2. Sondowania dynamiczne

Sondowanie dynamiczne stuzy do oceny stopnia zageszczenia gruntow niespoistych.
Badanie polega na wbijaniu kolumny zerdzi zakonczonych koncéwka stozkowa
o znormalizowanych wymiarach przy uzyciu odpowiedniego cig¢zaru zrzucanego
z normowej wysokosci. Parametrem sondowania jest liczba uderzen ubijaka sondy
potrzebna do zaglebienia zerdzi na odcinku 10 cm sondowani.a Na podstawie liczby
uderzen oblicza si¢, wg wzoru empirycznego, stopien zageszczenia ID  gruntéw

niespoistych.

W celu interpretacji sondowan dynamicznych stosowano formute wg PN-B-

04452/2002.

7. Wnioski geotechniczne

e W badanym podiozu, ponizej poziomu gleby i nasypéw wystepuja ztozone warunki
gruntowo-wodne. Ponizej poziomu terenu nawiercono nosne warstwy gruntéw I,
IIb, IIc i IV. Grunty warstw Ia i Ib zalicza si¢ do gruntéw stabonosnych. Grunty
warstwy Illa z uwagi na stan luzny zalicza si¢ do gruntéw mniej nos$nych. Ich
przydatnos¢ do posadowienia konstrukcji jest ograniczona. Grunty te wymagaja

dogeszczenia co z uwagi na wysoki poziom wéd gruntowych moze by¢ utrudnione.
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Konstrukcje budowlane wlotéw 1 wylotéw do zbiornika nalezy posadowid
w warstwach nosnych. W tym celu mozna rozwazy¢ wykonanie fundamentéow
np. na mikropalach.

W  obliczeniach konstrukcyjnych obwalowan nalezy uwzgledni¢ wystgpowanie
osiadan warstw stabonosnych w wyniku konsolidacji.

Obliczenia statyczne posadowienia bezposredniego nalezy prowadzi¢ zgodnie
z wytycznymi normy PN-EN 1997-1 - Eurokod 7 oraz ewentualnie normg
PN-81/B-03020 1 poprawka do niej ogloszong w Biuletynie PKNMiJ Nr 2/88,
przyjmujac do obliczen wspolczynnik materialowe bardziej niekorzystne
tj. zapewniajace wigksze bezpieczenstwo budowli.

Wszelkie prace budowlane powinny by¢ prowadzone w sposdb niezagrazajacy utracie
statecznosci sgsiednich budynkéw.

Grunty pylaste plastyczne zalicza si¢ do gruntéw wrazliwych, ktére pod wptywem
drgan tracg parametry wytrzymatosciowe i ulegaja uplastycznieniu/uptynnieniu.
W przypadku wystgpienia w/w gruntdw w poziomie posadowienia obiektu nalezy
zachowac¢ szczegllna ostrozno$¢ aby w wyniku prowadzonych rob6t nie naruszy¢
naturalnej struktury podtoza.

Stan wody gruntowej jest aktualny na dzien wykonania badania — tj. grudzien 2016.
Poziom woéd gruntowych oraz intensywno$¢ saczen moze ulega¢ okresowym
wahaniom na skutek zmiany pory roku lub wystepowania okresow suszy lub
intensywnych opadéw atmosferycznych.

Gtebokos¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 1,0 m p.p.t.
wg PN- 81/B 03020.

Interpretacja zalegania warstw geotechnicznych zostala sporzadzona na podstawie
badan punktowych. Moze si¢ ona r6zni¢ od stanu rzeczywistego z uwagi na zmiennos¢

litologiczna gruntow.

Autor opracowania:

mgr inz. Wojciech Cieslak VII-1356
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OBJASNIENIA SYMBOLI UZYTYCH W DOKUMENTACJI

PODSTAWOWE OZNACZENIA GRUNTOW : numer otworu

R

nasyp niekontrolowany nie odpowiadajacy 3740 GEO

wymaganiom budowlanym. DODATKI (+) : D(drewno); rzedna wylotu N

+A(muszle); +H(prochnica); +C(cegta); +S(szlaka) otworu

gleba :\
poziom terenu .
[ ]
piasek préchniczny : warstwy mokre
o kropki
L]
L]
torf :/
L]
L]
Nmp - namut piaszczyst: i
. namuiy} P P ysy sgezenie .
Nmm - namut pylasty ustabilizowane ~_
[ ]
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I~ w gruntach spoistych

D)

~{kreda jeziorna
] swobodne zwierciadto
wody gruntowej

i

w
e
w

- | gytie

*_ warstwy nawodnione
linia przerywana

napiete zwierciadto

wegiel brunatny wody gruntowej
29,9
- pyt 295
1 Pty } Tp - pyt piaszczysty rzedna zwierciadta A’ ' :

wody gruntowej w mnpm

piaski gliniaste

' G -gina OZNACZENIA STANOW GRUNTOW:
§ gliny } Gp - glina piaszczysta

G - glina pylasta In  luzny

) . o gliny zwiezte (Gz, Gpz, G nz)
| ity } I-it Ip - it piaszczysty ®  szy $redniozageszczony
— — Im - it pylasty
T Trm . x Px- piasek pylasty @) zg zageszczony
-Pr, Pd, Ps, Pr| piaski } Pd - piasek drobny
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, ¢ tpl  twardoplastyczny
. - Zwir
2wiry 7g - 2wir gliniasty -° pl  plastyczny
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(*) - domieszki fnuw ] ;l;(;g)(ml otn
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——— - linia podziatu warstw geotechnicznych m - moE y
X - proébka gruntu o naturalnym uziarnieniu W - nangnion
@® - prébka gruntu o naturalnej wilgotnosci y
O - probka gruntu o nienaruszonej strukturze
A - prébka wody
UWAGI:

1. n (sktad nasypu bez podawania geotechnicznej oceny - brak kryteriow)
2. Symbol H (humus) oznacza grunty prochniczne np: Pd+ - piasek drobny prochniczny
3. Symbol Bw oznacza grunty buroweglowe np: TIBw - pyt buroweglowy
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TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH GRUNTOW

&
s

TEMAT :DOKUMENTACJA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO dla ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia zbiornika retencyjnego na granicy miejscowosci
GEO NN o 4 - : A ) Zat. nr 3
Banino i Rgbiechowo na potrzeby odprowadzenia wod opadowych z Banina, gmina Zukowo, powiat kartuski, woj. pomorskie.
OBJASNIENIA SYMBOLE GRUNTOW WELASCIWOSCI FIZYCZNO-MECHANICZNE WARSTW
Edometryczny modut | 5 E El
E* Stan gruntu 3 scigliwosci EE gf 5| E Z s
£ B- . =) O < < b .
o 4 Symbol Symbol o | e gl T |zeolzole | efles| O | Fg
R > 3 g S5 = oo o (8E,| 80|22 | & |92
= o S gruntu gruntu o| = |S8|les| 3 [SE|EE| 5| 2 =3 |eg|E3u[ 52|82 o |55
© - i li i ~ = olec|ea S 58 : 3 T |22 |22 |Ee%| Eo | Eo | 2 L
5 o) Opis litologiczno-genetyczny @ | PN-86/B-02480 |PN+ENISO14688| _ & | _8 |55 S8l 5 |88 ;%% 8¢ 2| £ |E2 |82 §§§ g5 |85 ¢ 5%
> = @ ggley|5E|68| s |FE|RZ|NE| S |5 |HS|H8|58e/=8 |28 = |88
i= 2
g e E % % % & wn pn c ¢' Gd Mo M | Eoed | Eced | tfmax | cu Cu qc lom
D a = aN|=23a| % |glcmd kPa | - ° |MPa|MPa|MPa |MPa |MPa | kPa | kPa | kPa |[Mpa] | %
z [CUCCC] ] la |T or T oo T s 11T [=
S I Osady akumulaciji
uOJ‘ gn =| aluwialno-bagienne; Ib |Nm Or - |050(330(165 8 | 10| - | - [10] - | - | -| -| -| -| - S
N
% —— Osady polodowcowe Il |G, Pg = sisaCl, clSa, Si| - |045(280/185 10| 12| - | - [170] - | - - | - | - | - | - -
P 2 — = —
x| g llla | Pd, Ps FSa, MSa 02 | . B2 | soo| - fsoo| < | - - - -] -] -] -
~ [ . nw )
(@)
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Pd, Ps, Pr, Pr| .o ’ 0,6 - | == - - - | 72,0 - - - - - - - -
llic siSa, CSa nw | 1,90 32,0

warto$¢ ustalona metoda A (badania laboratoryjne)

warto$¢ ustalona metodg A "in-situ"

wartos$¢ ustalona metoda B (doswiadczenia lokalne, literatura)
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GEOD Data wyk.: 2017-01-18
Temat: Banino - zbiornik retencyjny Nr arch.: DBPG/88/2016
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7.

2

ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

Nazwa tematu: Zbiornik Banino

SCISLIWOSC

[edINT AL 1osOMI[SIOS PO

[edIN] yozbroqo saryez

[edINl
oJAl loujomiard 1050MI[SIOS INPOIA

[edIN]  ueziroqo sanyez

Badania
wykonat/zatwierdzil: mgr

inz. Anna Mykowska

Data badania: styczen 2017
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ANALIZA UZIARNIENIA

Zawartosc¢ frakcji w [%]

munis fezpoy

eMOH ww 000>

eMOopAd wuw z00‘0-S0°0

eamoyseld ww 0°0 -0°

emoImy wuw ()‘z<

BADANIA MAKROSKOPOWE

f0pe) 9souemey

(o)}

muni3 ueyg

(>}

UBMOYZOIPeM ISO[[

e~

95OWOB 1M

\O

w

m

m

m

m

m

m

m

muni3 emreg

Ul

c.brazowy

brazowy

szara

szara

c.brazowa

szary

c.szary
brazowo-

SZary

munis fezpoy

T//Nm

T

Nmp

Nmp
T//Nm
7 (+H)

PH

p

hd

GEO

CHARAKTERYST

PROBKI

mjqoxd fezpoy

N

[w] erueigod 95030510

[\l

1,70 | NW
6,80 | NW
1,30 | NW
1,50 | NW
2,50 | N\W

1,80 | NW

nIOMIO IN

—

W3

W3

w6

w6

w6

W7 14,00 | NW
WI10] 2,30 | NW

Wwi2




A d ANALIZA SITOWA
GEOD
Norma PN-88/B-04481
Projekt: #88 - zbiornik retencyjny Banino
Prébka W1
Glebokos$¢ [m] 3,50
100

80 /
70

/
g o /
N
S 50
§ 40
: /
30
20 /
S
10 7
0 'T“/
0,063 0,1 0,25 0,5 1 2 4 6
sito [mm]
Wymiar oczek Pozostaje na sicie Rzedne
[mm] [9] (%] [%]
63 0,0 100,0
40 0,0 100,0
32 0,0 0,0 100,0
16 0,0 0,0 100,0
6 1,7 0,5 99,5
4 4,7 1,3 98,2
2 15,9 4,6 93,6
1 41,5 11,9 81,8
0,50 108,3 30,9 50,9
0,25 127,8 36,5 14,4
0,100 41,1 11,7 2,6
0,063 3,5 1,0 1,6 deo 0,614
5,7 1,6 dio 0,178
Razem 350,2 100,0
Jednostka | Wynik
Rodzaj gruntu Ps
Czesc¢ ilasta % 0,05
Cze$¢ pylasta % 1,24
Cze$¢ piaskowa % 92,35
Cze$¢ zwirowa % 6,36
) - 3,5
k USBSC [m/d] 16,4
Data badania: 01.2017 Badanie wykonal/zatwierdzit: mgr inz.. Anna Mykowska




A d ANALIZA SITOWA
GEO
Norma PN-88/B-04481
Projekt: #88 - zbiornik retencyjny Banino
Prébka W2
Glebokos$¢ [m] 1,90
100 —
90 ya
80
70
% 60 ‘/
N
3 50 /
/
N 40
o
30
20 //
10 /{
0
0,063 0,1 0,25 0,5 1 2 16
sito [mm]
Wymiar oczek Pozostaje na sicie Rzedne
[mm] [9] (%] [%]
63 0,0 100,0
40 0,0 100,0
32 0,0 0,0 100,0
16 0,0 0,0 100,0
6 0,0 0,0 100,0
4 1,0 0,3 99,7
2 4,2 1,2 98,5
1 20,2 5,8 92,8
0,50 108,0 30,8 62,0
0,25 194,9 55,6 6,3
0,100 20,6 5,9 0,5
0,063 1,0 0,3 0,2 deo 0,488
0,7 0,2 dio 0,262
Razem 350,5 100,0
Jednostka | Wynik
Rodzaj gruntu Ps
Czesc¢ ilasta % 0,01
Czes¢ pylasta % 0,15
Cze$¢ piaskowa % 98,38
Cze$¢ zwirowa % 1,47
) - 1,9
k USBSC [m/d] 19,0

Data badania: 01.2017

Badanie wykonal/zatwierdzit

: mgr inz.. Anna Mykowska
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ANALIZA SITOWA

GEO
Norma PN-88/B-04481
Projekt: #88 - zbiornik retencyjny Banino
Prébka W4
Glebokos$¢ [m] 1,50
100 =
90 ‘/
ydd
80 /
70 /
j§' 60
3 50
: /
8 40 /
= /
30
20 ,/
10
0
0,063 0,1 0,25 0,5 1 2 4 16
sito [mm]
Wymiar oczek Pozostaje na sicie Rzedne
[mm] [9] (%] [%]
63 0,0 100,0
40 0,0 100,0
32 0,0 0,0 100,0
16 0,0 0,0 100,0
6 0,0 0,0 100,0
4 0,0 0,0 100,0
2 2,6 0,9 99,1
1 8,4 3,0 96,1
0,50 32,3 11,5 84,5
0,25 71,3 25,5 59,1
0,100 118,8 42,4 16,7
0,063 24,6 8,8 7,9 deo 0,256
22,1 7,9 dqo 0,070
Razem 280,2 100,0
Jednostka | Wynik
Rodzaj gruntu Pd
Czesc¢ ilasta % 0,25
Cze$¢ pylasta % 6,01
Cze$¢ piaskowa % 92,81
Cze$¢ zwirowa % 0,93
) - 3,6
k USBSC [m/d] 1,8

Data badania: 11.2016

Badanie wykonal/zatwierdzit

: mgr inz.. Anna Mykowska




hd

ANALIZA SITOWA

GEO
Norma PN-88/B-04481
Projekt: #88 - zbiornik retencyjny Banino
Prébka W4
Glebokos$¢ [m] 3,50
100
et
90 /’
80 //
70 /
%‘ 60 /
3 /
o 50
: /
g 40
= /
30 /,
20 >
10
0
0,063 0,1 0,25 0,5 1 2 16
sito [mm]
Wymiar oczek Pozostaje na sicie Rzedne
[mm] [9] (%] [%]
63 0,0 100,0
40 0,0 100,0
32 0,0 0,0 100,0
16 0,0 0,0 100,0
6 0,0 0,0 100,0
4 1,3 04 99,6
2 1,7 0,5 99,1
1 2,7 0,8 98,3
0,50 8,9 2,7 95,6
0,25 40,5 12,3 83,3
0,100 182,9 55,4 27,9
0,063 59,0 17,9 10,0 deo 0,170
33,0 10,0 dig 0,063
Razem 330,1 100,0
Jednostka | Wynik
Rodzaj gruntu Pd
Czesc¢ ilasta % 0,32
Cze$¢ pylasta % 7,63
Cze$¢ piaskowa % 91,14
Cze$¢ zwirowa % 0,92
) - 2,7
k USBSC [m/d] 1,0

Data badania: 11.2016

Badanie wykonal/zatwierdzit: mgr inz.. Anna Mykowska




hd

ANALIZA SITOWA

GEO
Norma PN-88/B-04481
Projekt: #88 - zbiornik retencyjny Banino
Prébka W6
Glebokos$¢ [m] 5,00
100
—
//
80 /
70 /
£ o /
5 )4
o 50 /
(8]
& 40
S
30
20
10
0 -g
0,063 0,1 0,25 0,5 1 2 4 16
sito [mm]
Wymiar oczek Pozostaje na sicie Rzedne
[mm] [9] (%] [%]
63 0,0 100,0
40 0,0 100,0
32 0,0 0,0 100,0
16 0,0 0,0 100,0
6 0,0 0,0 100,0
4 2,1 0,6 99,4
2 4,3 1,3 98,1
1 8,7 2,6 95,4
0,50 33,0 10,0 85,4
0,25 101,9 30,9 54,6
0,100 159,8 48,4 6,2
0,063 13,7 4,2 2,0 deo 0,282
6,6 2,0 dio 0,108
Razem 330,0 100,0
Jednostka | Wynik
Rodzaj gruntu Pd
Czesc¢ ilasta % 0,06
Cze$¢ pylasta % 1,52
Cze$¢ piaskowa % 96,49
Cze$¢ zwirowa % 1,92
) - 2,6
k USBSC [m/d] 2,8

Data badania: 11.2016

Badanie wykonal/zatwierdzit

: mgr inz.. Anna Mykowska




hd

ANALIZA SITOWA

GEO
Norma PN-88/B-04481
Projekt: #88 - zbiornik retencyjny Banino
Prébka W8
Glebokos$¢ [m] 1,80
100
90
80 //
. /
N
S 50 //
g 40 ,
= /
30
20 /
10 //
0 /'
0,063 0,1 0,25 0,5 1 2 4
sito [mm]
Wymiar oczek Pozostaje na sicie Rzedne
[mm] [9] (%] [%]
63 0,0 100,0
40 0,0 100,0
32 0,0 0,0 100,0
16 0,0 0,0 100,0
6 0,0 0,0 100,0
4 2,6 0,7 99,3
2 3,6 1,0 98,2
1 6,0 1,7 96,5
0,50 19,1 5,4 91,1
0,25 81,7 23,4 67,7
0,100 218,3 62,3 5,4
0,063 13,3 3,8 1,6 deo 0,223
5,5 1,6 dqo 0,107
Razem 350,1 100,0
Jednostka | Wynik
Rodzaj gruntu Pd
Czesc¢ ilasta % 0,05
Cze$¢ pylasta % 1,19
Cze$¢ piaskowa % 96,99
Cze$¢ zwirowa % 1,78
) - 2,1
k USBSC [m/d] 2,6

Data badania: 01.2017

Badanie wykonal/zatwierdzit

: mgr inz.. Anna Mykowska




GEO
Norma PN-88/B-04481
Projekt: #88 - zbiornik retencyjny Banino
Prébka W8
Glebokos$¢ [m] 2,50
100
90 —— —
80
70 /
N
=]
o 50
<
g 40
30
20 /
10 ”
41/
0
0,063 0,1 0,25 0,5 1 2 16
sito [mm]
Wymiar oczek Pozostaje na sicie Rzedne
[mm] [9] (%] [%]
63 0,0 100,0
40 0,0 100,0
32 0,0 0,0 100,0
16 0,0 0,0 100,0
6 3,7 1,1 98,9
4 14,4 4,1 94,8
2 30,8 8,8 86,0
1 48,7 13,9 72,1
0,50 80,2 22,9 49,3
0,25 99,1 28,3 21,0
0,100 56,7 16,2 4,8
0,063 7,6 2,2 2,6 deo 0,692
9,1 2,6 dig 0,134
Razem 350,4 100,0
Jednostka | Wynik
Rodzaj gruntu Po
Czes¢ ilasta % 0,08
Czes¢ pylasta % 1,98
Cze$¢ piaskowa % 83,98
Cze$¢ zwirowa % 13,96
) - 5,2
k USBSC [m/d] 11,3

Data badania: 01.2017

Badanie wykonal/zatwierdzit

: mgr inz.. Anna Mykowska




GEO
Norma PN-88/B-04481
Projekt: #88 - zbiornik retencyjny Banino
Probka W10
Glebokos$¢ [m] 3,50
100
90 //
80 v
0 =
£ & —
N
=]
S 50 -~
5 —
g 40 /V/
o
30
20
10 -~
-
0,063 0,1 0,25 0,5 1 2 4 6
sito [mm]
Wymiar oczek Pozostaje na sicie Rzedne
[mm] [9] [%] [%]
63 0,0 100,0
40 0,0 100,0
32 0,0 0,0 100,0
16 0,0 0,0 100,0
6 129,6 25,9 74,1
4 52,1 10,4 63,7
2 60,9 12,2 51,5
1 66,1 13,2 38,3
0,50 94,3 18,8 19,5
0,25 69,3 13,8 5,6
0,100 22,3 4,5 1,2
0,063 2,2 0,4 0,7 deo 3,245
3,6 0,7 dio 0,311
Razem 500,3 100,0
Jednostka | Wynik
Rodzaj gruntu Po
Czesc¢ ilasta % 0,02
Czes¢ pylasta % 0,55
Cze$¢ piaskowa % 50,93
Cze$¢ zwirowa % 48,49
) - 10,4
k USBSC [m/d] 66,1
Data badania: 01.2017 Badanie wykonal/zatwierdzit: mgr inz.. Anna Mykowska




GEO
Norma PN-88/B-04481
Projekt: #88 - zbiornik retencyjny Banino
Probka W11
Glebokos$¢ [m] 2,30
100
90 -~
L~
80 /
V4
70 /
% 60
N
3 50
: /
& 40
: /
30 /
20 /
10
41/
0
0,063 0,1 0,25 0,5 1 2 16
sito [mm]
Wymiar oczek Pozostaje na sicie Rzedne
[mm] [9] [%] [%]
63 0,0 100,0
40 0,0 100,0
32 0,0 0,0 100,0
16 0,0 0,0 100,0
6 0,0 0,0 100,0
4 41 1.2 98,8
2 6,9 2,0 96,9
1 16,3 4,7 92,2
0,50 64,3 18,4 73,8
0,25 178,2 50,9 23,0
0,100 64,8 18,5 4,5
0,063 8,2 2,3 2,1 deo 0,414
7,5 2,1 dqo 0,131
Razem 350,3 100,0
Jednostka | Wynik
Rodzaj gruntu Ps
Czesc¢ ilasta % 0,07
Cze$¢ pylasta % 1,63
Cze$¢ piaskowa % 95,17
Cze$¢ zwirowa % 3,14
U - 3,2
k USBSC [m/d] 9,1
Data badania: 01.2017 Badanie wykonal/zatwierdzit: mgr inz.. Anna Mykowska
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ANALIZA SITOWA

GEO
Norma PN-88/B-04481
Projekt: #88 - zbiornik retencyjny Banino
Prébka W12
Glebokos$¢ [m] 6,80
100
e
90 ~
/s
80 /
70
g 60
5 /
o 50
<
(8]
& 40
s
30
2 //
10
0 /
0,063 0,1 0,25 0,5 1 2 4 16
sito [mm]
Wymiar oczek Pozostaje na sicie Rzedne
[mm] [9] (%] [%]
63 0,0 100,0
40 0,0 100,0
32 0,0 0,0 100,0
16 0,0 0,0 100,0
6 0,0 0,0 100,0
4 1,2 0,3 99,7
2 4,4 1,2 98,4
1 9,7 2,8 95,6
0,50 38,3 10,9 84,7
0,25 157,9 45,1 39,6
0,100 131,7 37,6 2,0
0,063 3,8 1,1 0,9 deo 0,342
3,1 0,9 dio 0,122
Razem 350,0 100,0
Jednostka | Wynik
Rodzaj gruntu Ps
Czesc¢ ilasta % 0,03
Czes¢ pylasta % 0,67
Cze$¢ piaskowa % 97,71
Cze$¢ zwirowa % 1,59
) - 2,8
k USBSC [m/d] 4,3

Data badania: 01.2017

Badanie wykonal/zatwierdzit

: mgr inz.. Anna Mykowska




