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1. WSTEP

Niniejsza opinia geotechniczna i dokumentacja badan podloza gruntowego zostata opracowana
na zlecenie firmy: Biuro Projektéw Wodnych  Melioracji i Inzynierii Srodowiska
,,BIPROWODMEL” Spéika z o0.0., z siedziba przy ul. Dabrowskiego 138 w Poznaniu.

Celem prac byto ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia projektowanego zbiornika
retencyjnego na granicy miejscowosci Banino i Rebiechowo na poytrzeby odprowadzania wod
opadowych z Banina, gmina Zukowo, powiat kartuski, woj. pomorskie.

Opini¢ wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. ,,w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw

posadawiania obiektéw budowlanych”.

2. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN
2.1 Polozenie administracyjne

Pod wzgledem administracyjnym obszar objety inwestycja zlokalizowany  jest
przy ul. Spacerowej w Rebiechowie. Badania wykonano na dziatkach nr 67, 69/2, 69/3, 70/2,
7312, 74, 84, 87, 182/2, 202.

2.2 Polozenie geograficzne, morfologia i zagospodarowanie terenu badan.

Zgodnie z fizycznogeograficznym podziatlem Polski wg. Kondrackiego [2] badany rejon lezy
w zasiggu mezoregionu Pojezierza Kaszubskiego. Teren badan jest lekko nachylony w
kierunku  potudniowo-wschodnim do granicy rzeki Strzelniczki. Teren jest porosnigty
roslinnoscig bagienng. Zlokalizowany jest w dolinie rzeki Strzelniczki na obszarze jej
naturalnego rozlewiska. Lokalnie zréznicowana powierzchnia terenu moze $wiadczyC, ze na

obszarze inwestycji lokalnie zostaty zdeponowane grunty nasypowe.

3. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANE]J INWESTYCJI

Celem inwestycji jest budowa zbiornika retencyjnego wraz z budowlg dolotowg i wylotowa ze

zbiornika, przepust oraz przelew awaryjny.
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4. ZAKRES WYKONANYCH PRAC BADAWCZYCH
4.1 Wiercenia badawcze

W ramach prac geologicznych wykonano nastepujace wiercenia: 12 otworéw badawczych o

glebokosci od 4,0 do 9,0 m p.p.t. — tacznie 74,3 mb.
4.2 Sondowania Statyczne CPTu

W ramach prac geologicznych wykonano nastepujace sondowania statyczne:

5 sondowan CPTu o gtgbokosci od 5,0 do 6,0 m p.p.t. — tacznie 26,0 mb.
4.3 Sondowania dynamiczne DPL

W ramach prac geologicznych wykonano nast¢pujace sondowania dynamiczne:

2 sondowania DPL o glebokosci od 5,0 do 6,0 m p.p.t. — tacznie 11,0 mb.
4.4 Badania laboratoryjne

W ramach prac laboratoryjnych wykonano:

— 7 oznaczen wilgotno$ci naturalnej

— 5 oznaczenh gesto$ci objetosciowej

— 7 oznaczeh straty wagowej przy wyzarzaniu

— 10 oznaczenia analizy sitowej
Powyzsze badania laboratoryjne przeprowadzono w laboratorium INGEO Sp. z o. o.
mieszczacym si€ przy ulicy Galaktycznej 15 w Gdansku, gdzie réwniez przechowywane sa

préby gruntéw.
4.5 Pomiary geodezyjne

Punkty badawcze zostaly wytyczone na podstawie aktualnej mapy do celéw projektowych
z naniesionym uzbrojeniem podziemnym i nadziemnym terenu. Lokalizacja punktéw
badawczych zostata przedstawiona na mapie dokumentacyjnej w skali 1:1000 [Zat. 1].

Rzedne wysoko$ciowe punktéw zostaty okreslone metodg geodezyjng z wykorzystaniem

precyzyjnego pomiaru GPS/RTK.

5. OPIS METODYKI WYKONANIA SONDOWAN STATYCZNYCH CPTU
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Badania mialy na celu okre$lenie wartos$ci parametrow metoda ,,A” ,.in-situ”. Sondowanie
statyczne CPTu polega na wciskaniu w podloze gruntowe, ze stata predkoscia 20 mm/s,
specjalnej koncowki pomiarowej wraz z jednoczesnym pomiarem i rejestracja oporow
generowanych podczas pograzania sondy w grunt. Podstawowymi parametrami mierzonymi
podczas badania s3: qc — opdr na stozku sondy, fs — op6r tarcia na tulei ciernej, u2 — nadwyzka
ciSnienia wody (ponad stan hydrostatyczny) w porach gruntu. Podzial na warstwy
geotechniczne ustala si¢ na podstawie pomierzonych parametréw sondowania oraz
na podstawie nomograméw klasyfikacji gruntéw wg. Robertsona 90 i Campanelli
uwzgledniajac ich modyfikacje do warunkéw polskich i regionalnych oraz na podstawie
do$wiadczen witasnych i wlasnych wzoréw interpretacyjnych. Pomiar ci$nienia w porach
gruntu u2 pozwala na usciSlenie podziatu na warstwy geotechniczne. Wartosci parametréw
wytrzymatosciowych gruntéw okre§lono na podstawie danych zawartych w literaturze
fachowej dotyczacych zaleznoSci pomigdzy oporem na stozku qc a stopniem zageszczenia ID,
stopniem plastycznosci IL, modutem edometrycznym Mo (Eoed) wytrzymatos$cia na $cinanie
w warunkach bez odptywu cu.

Przedstawione w niniejszym opracowaniu formuly interpretacyjne nalezy traktowac jako
propozycje autor6w. Zwraca si¢ uwage, ze podstawowg wartoscig pomierzona (wynikiem
badania) jest warto$¢ qc, fs i u2 oraz wyniki uzyskane z badan laboratoryjnych. Pozostate
parametry zostaly wyprowadzone na podstawie korelacji, zaleznosci oraz dos$wiadczen
wtasnych. Ostateczna decyzja dotyczaca zastosowania parametrow wyprowadzonych dla
potrzeb obliczeniowych nalezy do projektanta konstruktora sporzadzajacego projekt

geotechniczny przedmiotowej inwestycji.

WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Na badanym obszarze od poziomu terenu wystepuja nasypy niekontrolowane lub gleba.
Ponizej nawiercono aluwialne piaski drobne oraz aluwialno-bagienne gliny préchniczne, torfy
1 namuty organiczne. Ponizej zalegaja aluwialne i wodnolodowcowe piaski drobne i $rednie
oraz zastoiskowe pyty. Piaski w strefie przypowierzchniowej znajduja si¢ w stanie luznym.

Woda gruntowa zostala nawiercona w postaci zwierciadla swobodnego w warstwie
przypowierzchniowych piaskéw oraz napigtego w spagu gruntéw stabo przepuszczalnych.
Zwierciadto wdd gruntowych na obszarze inwestycji stabilizowato si¢ na rzgdnej do 117,3 do
120,9 mnpm. Obraz warunkéw gruntowo-wodnych przedstawiono na przekrojach

geotechnicznych w zataczniku nr 4.

0G/88/2016 INGEO Sp. z o.o. str. 4



OPINIA GEOTECHNICZNA dla ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia zbiornika retencyjnego na granicy
miejscowosci Banino i Rgbiechowo na potrzeby odprowadzenia wéd opadowych z Banina, gmina Zukowo, powiat kartuski,
woj. pomorskie.

7. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA GRUNTOWEGO

W podiozu badanego terenu zalegaja grunty rdznigce si¢ wartoSciami parametrow
geotechnicznych, w zwigzku z czym podzielono je na warstwy geotechniczne. Do kazdej
z warstw zaliczono grunty o podobnych wilasciwosciach geotechnicznych. Z podziatu
wylagczono glebe oraz nasypy, ze wzgledu na sktad nieodpowiadajacy wymaganiom

budowlanym.

Na podstawie wykonanych badan geotechnicznych wyszczegdlniono warstwy:

Warstwa Ia

- wilgotne torfy — grunty $ci§liwe, stabono$ne;

Warstwa Ib

- wilgotne namuly i namuty piaszczyste — grunty $ci§liwe, stabono$ne, o ustalonym na
podstawie sondowania CPTu charakterystycznym stopniu plastyczno$ci w wysokosci
1,/"=0,50;

Warstwa II

- wilgotne pyly, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny i gliny pylaste, w stanie
plastycznym, o charakterystycznym stopniu plastycznosci w wysokosci I, '=0,45;

Warstwa Illa

- wilgotne i nawodnione piaski drobne i $rednie w stanie luznym, o ustalonym na
podstawie sondowania CPTu, charakterystycznym stopniu zaggszczenia w wysokosci
I"=0,20;

Warstwa I1Ib

- wilgotne 1 nawodnione piaski pylaste, drobne i S$rednie w stanie S$rednio
zageszczonym, o ustalonym na podstawie sondowania CPTu, charakterystycznym stopniu
zageszczenia w wysokosci Ip™=0,40;

Warstwa Illc

- wilgotne 1 nawodnione piaski pylaste, drobne, $rednie i grube w stanie S$rednio
zageszczonym, o ustalonym na podstawie sondowania CPTu, charakterystycznym stopniu

zageszczenia w wysokosci Ip™=0,60;
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8. WNIOSKIi UWAGI

= W badanym podtozu, ponizej poziomu gleby i nasypéw wystepuja ztozone warunki gruntowo-
wodne. Ponizej poziomu terenu nawiercono nosne warstwy gruntéw II, IIIb, IIlc i IV.
Grunty warstw Ia i Ib zalicza si¢ do gruntéw stabonosnych. Grunty warstwy IIla z uwagi na
stan luzny zalicza si¢ do gruntéw mniej nosnych. Ich przydatno$¢ do posadowienia
konstrukcji jest ograniczona. Grunty te wymagaja dogeszczenia co z uwagi na wysoki poziom
wod gruntowych moze by¢ utrudnione.

= Konstrukcje budowlane wlotéw i wylotéw do zbiornika nalezy posadowi¢ w warstwach
nos$nych. W tym celu mozna rozwazy¢ wykonanie fundamentéw np. na mikropalach.

= W obliczeniach konstrukcyjnych obwatowan nalezy uwzgledni¢ wystepowanie osiadan
warstw stabono$nych w wyniku konsolidacji.

= Obliczenia statyczne posadowienia bezposredniego nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
normy PN-EN 1997-1 - Eurokod 7 oraz ewentualnie normga PN-81/B-03020 i poprawka
do niej ogloszong w Biuletynie PKNMiJ Nr 2/88, przyjmujac do obliczen wspdtczynnik
materiatowe bardziej niekorzystne tj. zapewniajgce wigksze bezpieczenstwo budowli.

=  Wszelkie prace budowlane powinny by¢ prowadzone w sposéb niezagrazajacy utracie
statecznosci sgsiednich budynkéw.

=  Grunty pylaste plastyczne zalicza si¢ do gruntéw wrazliwych, ktére pod wptywem drgan traca
parametry wytrzymatoSciowe 1 ulegaja uplastycznieniu/uptynnieniu. W przypadku
wystapienia w/w gruntéw w poziomie posadowienia obiektu nalezy zachowa¢ szczegdlna
ostrozno$¢ aby w wyniku prowadzonych robét nie naruszy¢ naturalnej struktury podfoza.

= Stan wody gruntowej jest aktualny na dzien wykonania badania — tj. grudzien 2016. Poziom
woOd gruntowych oraz intensywno$¢ saczen moze ulega¢ okresowym wahaniom na skutek
zmiany pory roku lub wystepowania okreséw suszy lub intensywnych opadéw
atmosferycznych.

=  Gleboko$¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 1,0 m p.p.t. wg PN- 81/B 03020.

= Interpretacja zalegania warstw geotechnicznych zostala sporzadzona na podstawie badan
punktowych. Moze si¢ ona r6zni¢ od stanu rzeczywistego z uwagi na zmienno$¢ litologiczna

gruntow.

mgr inz. Wojciech Cieslak

upr. geol. VII-1356
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OBJASNIENIA SYMBOLI UZYTYCH W DOKUMENTACJI

PODSTAWOWE OZNACZENIA GRUNTOW : numer otworu

R

nasyp niekontrolowany nie odpowiadajacy 3740 GEO

wymaganiom budowlanym. DODATKI (+) : D(drewno); rzedna wylotu N

+A(muszle); +H(prochnica); +C(cegta); +S(szlaka) otworu

gleba :\
poziom terenu .
[ ]
piasek préchniczny : warstwy mokre
o kropki
L]
L]
torf :/
L]
L]
Nmp - namut piaszczyst: i
. namuiy} P P ysy sgezenie .
Nmm - namut pylasty ustabilizowane ~_
[ ]
.|

|_ sgczenie wody
I~ w gruntach spoistych

D)

~{kreda jeziorna
] swobodne zwierciadto
wody gruntowej

i

w
e
w

- | gytie

*_ warstwy nawodnione
linia przerywana

napiete zwierciadto

wegiel brunatny wody gruntowej
29,9
- pyt 295
1 Pty } Tp - pyt piaszczysty rzedna zwierciadta A’ ' :

wody gruntowej w mnpm

piaski gliniaste

' G -gina OZNACZENIA STANOW GRUNTOW:
§ gliny } Gp - glina piaszczysta

G - glina pylasta In  luzny

) . o gliny zwiezte (Gz, Gpz, G nz)
| ity } I-it Ip - it piaszczysty ®  szy $redniozageszczony
— — Im - it pylasty
T Trm . x Px- piasek pylasty @) zg zageszczony
-Pr, Pd, Ps, Pr| piaski } Pd - piasek drobny
e - — Ps - piasek sredni - zZw  zwarty
..\ Po -pospdka Pr - piasek gruby .
pOSpotki } Pog - pospdtka gliniasta ° pzw  potzwarty
, ¢ tpl  twardoplastyczny
. - Zwir
2wiry 7g - 2wir gliniasty -° pl  plastyczny
( mpl miekkoplastyczny
-o- pt  ptynny
OZNACZENIA DODATKOWE Wilgotnos¢:
(*) - domieszki fnuw ] ;l;(;g)(ml otn
/I - przewarstwienia W - wilgotn gotny
——— - linia podziatu warstw geotechnicznych m - moE y
X - proébka gruntu o naturalnym uziarnieniu W - nangnion
@® - prébka gruntu o naturalnej wilgotnosci y
O - probka gruntu o nienaruszonej strukturze
A - prébka wody
UWAGI:

1. n (sktad nasypu bez podawania geotechnicznej oceny - brak kryteriow)
2. Symbol H (humus) oznacza grunty prochniczne np: Pd+ - piasek drobny prochniczny
3. Symbol Bw oznacza grunty buroweglowe np: TIBw - pyt buroweglowy
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TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH GRUNTOW

TEMAT :OPINIA GEOTECHNICZNA dla ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia zbiornika retencyjnego na granicy miejscowosci Banino i Rebiechowo

GEOD na potrzeby odprowadzenia wod opadowych z Banina, gmina Zukowo, powiat kartuski, woj. pomorskie. Zat. nr3
OBJASNIENIA SYMBOLE GRUNTOW WELASCIWOSCI FIZYCZNO-MECHANICZNE WARSTW
Edometryczny modut | 5 s 5 El
2 Stan gruntu 3 scigliwosci 85 |8% 5| 2 Z s
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X = S 5585|2188 & |g2|88|8E| 8| ¢ B8 |88 z0e|=5 |50 2 |88
U= >
g qé E %% % ‘g wn pn [o] ¢‘ od Mo M Eoed | Eoed | tfmax Cu Cu qc lom
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N I N .
Z
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uOJ‘ gn =| aluwialno-bagienne; Ib | Nm Or - |os0l330[165] 8 | 10| - | - 10| - | - | - | - | - | -1 - 5
N
% — Osady polodowcowe Il |G Pg = sisaCl, cISa, Si| - |045|280[1,85 10| 12| - | - 170 - | - | - | - | - | - | - .
~ o
x| g llla | Pd. Ps FSa, MSa 02 | - |BO1ZS | soo| - fsoof - | | -] -] -] -] -] -
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(N_) b rzecznej i wodnolodowcowe;j P siSa ’ Tl wlTeo| T | T . i I Y R R A A )
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warto$¢ ustalona metoda A (badania laboratoryjne)
warto$¢ ustalona metodg A "in-situ"

wartos$¢ ustalona metoda B (doswiadczenia lokalne, literatura)
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KARTA WYNIKOW
BADAN SONDA DPL

Sonda
przy otw. nr

W4

Rzedna: 123,3 mnpm

GEOD Data wyk.: 2017-01-18
Temat: Banino - zbiornik retencyjny Nr arch.: OG/88/2016
gleb. | obser- lPtrolﬁl Liczba uderzen na 10 cm wpedu sondy (N10) interpretacja

w wacje 1tolo-

mppt wody giczny N10 D

E Gb//PH A
E 7 | 043

1,04
3 Pd 11| 052

2o E 14| 0.56
g PPn 21 | 0,64
E —rwrm

3.0 27 [ 0,69
3 Pd

4,03 e— 111 19 | 0,62
3 Pd//Prc
= Pd//mp HHH

Zat. nr:
(Uwagi: - Opracowal: mgr inz. Wojciech Cie$lak 5 . 1
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KARTA WYNIKOW
BADAN SONDA DPL

Sonda
przy otw. nr

W5

Rzedna: 119,4 mnpm

GEOD Data wyk.: 2017-01-18
Temat: Banino - zbiornik retencyjny Nr arch.: OG/88/2016
gleb. | obser- lPtrolﬁl Liczba uderzen na 10 cm wpedu sondy (N10) interpretacja

w wacje 1tolo-
mppt wody giczny N10 D
E nN
1,03 gd<
g P 3 0,28
” E Ps//Pd 3 1046
7 E Pd 5 1037
E S 13 1035
3,03 ~ T
g | B B
‘0 E Ps//Pd 14 | 056
E Pd/Ps 17 0,60
5,03 14 | 0,56
= Pd 15 0,58
3 ] 26 | 0,68
Zat. nr:
(Uwagi: - Opracowal: mgr inz. Wojciech Cie$lak 5 . 2
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7.

2

ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

Nazwa tematu: Zbiornik Banino

SCISLIWOSC

[edINT AL 1osOMI[SIOS PO

[edIN] yozbroqo saryez

[edINl
oJAl loujomiard 1050MI[SIOS INPOIA

[edIN]  ueziroqo sanyez

Badania
wykonat/zatwierdzil: mgr

inz. Anna Mykowska

Data badania: styczen 2017
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ANALIZA UZIARNIENIA
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A d ANALIZA SITOWA
GEOD
Norma PN-88/B-04481
Projekt: #88 - zbiornik retencyjny Banino
Prébka W1
Glebokos$¢ [m] 3,50
100

80 /
70

/
g o /
N
S 50
§ 40
: /
30
20 /
S
10 7
0 'T“/
0,063 0,1 0,25 0,5 1 2 4 6
sito [mm]
Wymiar oczek Pozostaje na sicie Rzedne
[mm] [9] (%] [%]
63 0,0 100,0
40 0,0 100,0
32 0,0 0,0 100,0
16 0,0 0,0 100,0
6 1,7 0,5 99,5
4 4,7 1,3 98,2
2 15,9 4,6 93,6
1 41,5 11,9 81,8
0,50 108,3 30,9 50,9
0,25 127,8 36,5 14,4
0,100 41,1 11,7 2,6
0,063 3,5 1,0 1,6 deo 0,614
5,7 1,6 dio 0,178
Razem 350,2 100,0
Jednostka | Wynik
Rodzaj gruntu Ps
Czesc¢ ilasta % 0,05
Cze$¢ pylasta % 1,24
Cze$¢ piaskowa % 92,35
Cze$¢ zwirowa % 6,36
) - 3,5
k USBSC [m/d] 16,4
Data badania: 01.2017 Badanie wykonal/zatwierdzit: mgr inz.. Anna Mykowska




A d ANALIZA SITOWA
GEO
Norma PN-88/B-04481
Projekt: #88 - zbiornik retencyjny Banino
Prébka W2
Glebokos$¢ [m] 1,90
100 —
90 ya
80
70
% 60 ‘/
N
3 50 /
/
N 40
o
30
20 //
10 /{
0
0,063 0,1 0,25 0,5 1 2 16
sito [mm]
Wymiar oczek Pozostaje na sicie Rzedne
[mm] [9] (%] [%]
63 0,0 100,0
40 0,0 100,0
32 0,0 0,0 100,0
16 0,0 0,0 100,0
6 0,0 0,0 100,0
4 1,0 0,3 99,7
2 4,2 1,2 98,5
1 20,2 5,8 92,8
0,50 108,0 30,8 62,0
0,25 194,9 55,6 6,3
0,100 20,6 5,9 0,5
0,063 1,0 0,3 0,2 deo 0,488
0,7 0,2 dio 0,262
Razem 350,5 100,0
Jednostka | Wynik
Rodzaj gruntu Ps
Czesc¢ ilasta % 0,01
Czes¢ pylasta % 0,15
Cze$¢ piaskowa % 98,38
Cze$¢ zwirowa % 1,47
) - 1,9
k USBSC [m/d] 19,0

Data badania: 01.2017

Badanie wykonal/zatwierdzit

: mgr inz.. Anna Mykowska
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ANALIZA SITOWA

GEO
Norma PN-88/B-04481
Projekt: #88 - zbiornik retencyjny Banino
Prébka W4
Glebokos$¢ [m] 1,50
100 =
90 ‘/
ydd
80 /
70 /
j§' 60
3 50
: /
8 40 /
= /
30
20 ,/
10
0
0,063 0,1 0,25 0,5 1 2 4 16
sito [mm]
Wymiar oczek Pozostaje na sicie Rzedne
[mm] [9] (%] [%]
63 0,0 100,0
40 0,0 100,0
32 0,0 0,0 100,0
16 0,0 0,0 100,0
6 0,0 0,0 100,0
4 0,0 0,0 100,0
2 2,6 0,9 99,1
1 8,4 3,0 96,1
0,50 32,3 11,5 84,5
0,25 71,3 25,5 59,1
0,100 118,8 42,4 16,7
0,063 24,6 8,8 7,9 deo 0,256
22,1 7,9 dqo 0,070
Razem 280,2 100,0
Jednostka | Wynik
Rodzaj gruntu Pd
Czesc¢ ilasta % 0,25
Cze$¢ pylasta % 6,01
Cze$¢ piaskowa % 92,81
Cze$¢ zwirowa % 0,93
) - 3,6
k USBSC [m/d] 1,8

Data badania: 11.2016

Badanie wykonal/zatwierdzit

: mgr inz.. Anna Mykowska
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ANALIZA SITOWA

GEO
Norma PN-88/B-04481
Projekt: #88 - zbiornik retencyjny Banino
Prébka W4
Glebokos$¢ [m] 3,50
100
et
90 /’
80 //
70 /
%‘ 60 /
3 /
o 50
: /
g 40
= /
30 /,
20 >
10
0
0,063 0,1 0,25 0,5 1 2 16
sito [mm]
Wymiar oczek Pozostaje na sicie Rzedne
[mm] [9] (%] [%]
63 0,0 100,0
40 0,0 100,0
32 0,0 0,0 100,0
16 0,0 0,0 100,0
6 0,0 0,0 100,0
4 1,3 04 99,6
2 1,7 0,5 99,1
1 2,7 0,8 98,3
0,50 8,9 2,7 95,6
0,25 40,5 12,3 83,3
0,100 182,9 55,4 27,9
0,063 59,0 17,9 10,0 deo 0,170
33,0 10,0 dig 0,063
Razem 330,1 100,0
Jednostka | Wynik
Rodzaj gruntu Pd
Czesc¢ ilasta % 0,32
Cze$¢ pylasta % 7,63
Cze$¢ piaskowa % 91,14
Cze$¢ zwirowa % 0,92
) - 2,7
k USBSC [m/d] 1,0

Data badania: 11.2016

Badanie wykonal/zatwierdzit: mgr inz.. Anna Mykowska
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ANALIZA SITOWA

GEO
Norma PN-88/B-04481
Projekt: #88 - zbiornik retencyjny Banino
Prébka W6
Glebokos$¢ [m] 5,00
100
—
//
80 /
70 /
£ o /
5 )4
o 50 /
(8]
& 40
S
30
20
10
0 -g
0,063 0,1 0,25 0,5 1 2 4 16
sito [mm]
Wymiar oczek Pozostaje na sicie Rzedne
[mm] [9] (%] [%]
63 0,0 100,0
40 0,0 100,0
32 0,0 0,0 100,0
16 0,0 0,0 100,0
6 0,0 0,0 100,0
4 2,1 0,6 99,4
2 4,3 1,3 98,1
1 8,7 2,6 95,4
0,50 33,0 10,0 85,4
0,25 101,9 30,9 54,6
0,100 159,8 48,4 6,2
0,063 13,7 4,2 2,0 deo 0,282
6,6 2,0 dio 0,108
Razem 330,0 100,0
Jednostka | Wynik
Rodzaj gruntu Pd
Czesc¢ ilasta % 0,06
Cze$¢ pylasta % 1,52
Cze$¢ piaskowa % 96,49
Cze$¢ zwirowa % 1,92
) - 2,6
k USBSC [m/d] 2,8

Data badania: 11.2016

Badanie wykonal/zatwierdzit

: mgr inz.. Anna Mykowska
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ANALIZA SITOWA

GEO
Norma PN-88/B-04481
Projekt: #88 - zbiornik retencyjny Banino
Prébka W8
Glebokos$¢ [m] 1,80
100
90
80 //
. /
N
S 50 //
g 40 ,
= /
30
20 /
10 //
0 /'
0,063 0,1 0,25 0,5 1 2 4
sito [mm]
Wymiar oczek Pozostaje na sicie Rzedne
[mm] [9] (%] [%]
63 0,0 100,0
40 0,0 100,0
32 0,0 0,0 100,0
16 0,0 0,0 100,0
6 0,0 0,0 100,0
4 2,6 0,7 99,3
2 3,6 1,0 98,2
1 6,0 1,7 96,5
0,50 19,1 5,4 91,1
0,25 81,7 23,4 67,7
0,100 218,3 62,3 5,4
0,063 13,3 3,8 1,6 deo 0,223
5,5 1,6 dqo 0,107
Razem 350,1 100,0
Jednostka | Wynik
Rodzaj gruntu Pd
Czesc¢ ilasta % 0,05
Cze$¢ pylasta % 1,19
Cze$¢ piaskowa % 96,99
Cze$¢ zwirowa % 1,78
) - 2,1
k USBSC [m/d] 2,6

Data badania: 01.2017

Badanie wykonal/zatwierdzit

: mgr inz.. Anna Mykowska




GEO
Norma PN-88/B-04481
Projekt: #88 - zbiornik retencyjny Banino
Prébka W8
Glebokos$¢ [m] 2,50
100
90 —— —
80
70 /
N
=]
o 50
<
g 40
30
20 /
10 ”
41/
0
0,063 0,1 0,25 0,5 1 2 16
sito [mm]
Wymiar oczek Pozostaje na sicie Rzedne
[mm] [9] (%] [%]
63 0,0 100,0
40 0,0 100,0
32 0,0 0,0 100,0
16 0,0 0,0 100,0
6 3,7 1,1 98,9
4 14,4 4,1 94,8
2 30,8 8,8 86,0
1 48,7 13,9 72,1
0,50 80,2 22,9 49,3
0,25 99,1 28,3 21,0
0,100 56,7 16,2 4,8
0,063 7,6 2,2 2,6 deo 0,692
9,1 2,6 dig 0,134
Razem 350,4 100,0
Jednostka | Wynik
Rodzaj gruntu Po
Czes¢ ilasta % 0,08
Czes¢ pylasta % 1,98
Cze$¢ piaskowa % 83,98
Cze$¢ zwirowa % 13,96
) - 5,2
k USBSC [m/d] 11,3

Data badania: 01.2017

Badanie wykonal/zatwierdzit

: mgr inz.. Anna Mykowska




GEO
Norma PN-88/B-04481
Projekt: #88 - zbiornik retencyjny Banino
Probka W10
Glebokos$¢ [m] 3,50
100
90 //
80 v
0 =
£ & —
N
=]
S 50 -~
5 —
g 40 /V/
o
30
20
10 -~
-
0,063 0,1 0,25 0,5 1 2 4 6
sito [mm]
Wymiar oczek Pozostaje na sicie Rzedne
[mm] [9] [%] [%]
63 0,0 100,0
40 0,0 100,0
32 0,0 0,0 100,0
16 0,0 0,0 100,0
6 129,6 25,9 74,1
4 52,1 10,4 63,7
2 60,9 12,2 51,5
1 66,1 13,2 38,3
0,50 94,3 18,8 19,5
0,25 69,3 13,8 5,6
0,100 22,3 4,5 1,2
0,063 2,2 0,4 0,7 deo 3,245
3,6 0,7 dio 0,311
Razem 500,3 100,0
Jednostka | Wynik
Rodzaj gruntu Po
Czesc¢ ilasta % 0,02
Czes¢ pylasta % 0,55
Cze$¢ piaskowa % 50,93
Cze$¢ zwirowa % 48,49
) - 10,4
k USBSC [m/d] 66,1
Data badania: 01.2017 Badanie wykonal/zatwierdzit: mgr inz.. Anna Mykowska




GEO
Norma PN-88/B-04481
Projekt: #88 - zbiornik retencyjny Banino
Probka W11
Glebokos$¢ [m] 2,30
100
90 -~
L~
80 /
V4
70 /
% 60
N
3 50
: /
& 40
: /
30 /
20 /
10
41/
0
0,063 0,1 0,25 0,5 1 2 16
sito [mm]
Wymiar oczek Pozostaje na sicie Rzedne
[mm] [9] [%] [%]
63 0,0 100,0
40 0,0 100,0
32 0,0 0,0 100,0
16 0,0 0,0 100,0
6 0,0 0,0 100,0
4 41 1.2 98,8
2 6,9 2,0 96,9
1 16,3 4,7 92,2
0,50 64,3 18,4 73,8
0,25 178,2 50,9 23,0
0,100 64,8 18,5 4,5
0,063 8,2 2,3 2,1 deo 0,414
7,5 2,1 dqo 0,131
Razem 350,3 100,0
Jednostka | Wynik
Rodzaj gruntu Ps
Czesc¢ ilasta % 0,07
Cze$¢ pylasta % 1,63
Cze$¢ piaskowa % 95,17
Cze$¢ zwirowa % 3,14
U - 3,2
k USBSC [m/d] 9,1
Data badania: 01.2017 Badanie wykonal/zatwierdzit: mgr inz.. Anna Mykowska




hd

ANALIZA SITOWA

GEO
Norma PN-88/B-04481
Projekt: #88 - zbiornik retencyjny Banino
Prébka W12
Glebokos$¢ [m] 6,80
100
e
90 ~
/s
80 /
70
g 60
5 /
o 50
<
(8]
& 40
s
30
2 //
10
0 /
0,063 0,1 0,25 0,5 1 2 4 16
sito [mm]
Wymiar oczek Pozostaje na sicie Rzedne
[mm] [9] (%] [%]
63 0,0 100,0
40 0,0 100,0
32 0,0 0,0 100,0
16 0,0 0,0 100,0
6 0,0 0,0 100,0
4 1,2 0,3 99,7
2 4,4 1,2 98,4
1 9,7 2,8 95,6
0,50 38,3 10,9 84,7
0,25 157,9 45,1 39,6
0,100 131,7 37,6 2,0
0,063 3,8 1,1 0,9 deo 0,342
3,1 0,9 dio 0,122
Razem 350,0 100,0
Jednostka | Wynik
Rodzaj gruntu Ps
Czesc¢ ilasta % 0,03
Czes¢ pylasta % 0,67
Cze$¢ piaskowa % 97,71
Cze$¢ zwirowa % 1,59
) - 2,8
k USBSC [m/d] 4,3

Data badania: 01.2017

Badanie wykonal/zatwierdzit

: mgr inz.. Anna Mykowska




