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SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA

Wymagania ogdine

Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktdw wysoko$ciowych
Rozbiérka elementdw drog, ogrodzen, przepustow.

Kanalizacja deszczowa

Regulacja pionowa urzadzen infrastruktury podziemnej

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych, wymagania ogéine
Podtoze ulepszone i podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego
Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
Ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem
Nawierzchnia z betony asfaltowego warstwa wigzaca i wyrownawcza
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa $cieralna

Nawierzchnia z kostki brukowe;

Ustawienie kraweznikdw betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Humusowanie i obsianie mieszanka traw

Umocnienie skarp i dna rowu prefabrykatowymi elementami betonowymi
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Okreslenie przedmiotu zaméwienia

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania wspolne dla poszczegdlnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot drogowych i prac towarzyszacych, ktdre zostang
wykonane w ramach zadania pn. ,Przebudowa nawierzchni jezdni ul. Goscinnej w Przemyslu ”

Zakres
Szczegotowa specyfikacja stuzy, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce
tylko w przypadkach matych prostych rob6t i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla
ktdrych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

Zakres Rohét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne wspdlne dla robét objetych
szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegoinych asortymentéw robét drogowych.
Wymagania ogolne nalezy rozumiec i stosowac przy realizacji zadania w p.1.1., w powigzaniu z Innymi
Specyfikacjami Technicznymi:

Niezaleznie od postanowien Dokumentdw Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienio-
ne w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

Cena umowna - kwota wymieniona w Umowie jako wynagrodzenie nalezne Wykonawcy za wykonanie
rob6t budowlanych wraz z usunigciem wad, zgodnie z postanowieniami warunkow Umowy .

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

Data rozpoczecia - data, okre$lona w szczegdtowych warunkach Umowy, od ktérej Wykonawca moze
rozpocza¢ roboty budowlane okre$lone w Umowie

Data zakonczenia —data powiadomienia Zamawiajacego o gotowosci rob6t budowlanych do odbioru.
Dokumentacja Projektowa — wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki dostarczone
Wykonawcy przez Zamawiajagcego w ramach Umowy jak rowniez wszelkie opisy, obliczenia, dane
techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi sporzadzone przez Wykonawce

i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz

z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakoriczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i Projektantem.

Inspektor Nadzoru - osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajacego (wyznaczona
przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
sprawowanie kontroli zgodnosci realizowanych robét budowlanych z Dokumentacjg Projektowg STWIORB,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami Warunkéw Kontraktu (umowy)

Jednostka Uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajgca uprawnienia wydane przez
Ministerstwo Komunikacji i Gospodarki Morskiej do wykonywania badan, przegladéw konstrukcji lub innych
robot.
Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy .

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia..
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Kosztorys ofertowy — wykaz rob6t z podaniem ich ilosci w kolejno$ci technologicznej ich wykonania.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajacego ( Inspektora Nadzoru).

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieraing a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace;
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomochiczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goma cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcii
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy speftniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa ochronna - warstwa, ktdrej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat toleranciji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia kon-

strukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona

w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,

w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modemizacja / przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)

istniejacego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, szlaku

wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat, i.t.p

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad

droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy, itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot

Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.

dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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Specyfikacje techniczne - zbidr wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby wykonania, kontroli,
odbioru, obmiaru i ptatnosci za roboty budowlane.

Sprzet - wszystkie maszyny, $rodki transportowe i drobny sprzet z urzadzeniami do budowy, konserwacji
i obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowag realizacji rob6t budowlanych.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegéinych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Teren Budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w Umowie jako tworzace cze$¢ Terenu Budowy.

Umowa - zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajacego i Wykonawcy wyrazona na pismie, o wykonanie okreslone
w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodzeniem.

Wada - jakakolwiek czeS¢ robot budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami technicznymi lub innymi dokumentami budowy.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktéra Zamawiajacy zawart Umowe w wyniku wyboru ofert oraz jej
nastepcy prawni.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polegaé na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Zmiana - kazde odstgpstwo w wykonaniu robét budowlanych przekazana Wykonawcy na piSmie przez
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace rohét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz Dziennik budowy.

Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja jaka Zamawiajacy przekaze Wykonawcy

A. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktdra zostanie przekazana Wykonawcy po podpisaniu umowy.

1. Projekt wykonawczy - ,Przebudowa ulicy Sybirakéw w Przemys$lu wraz z urzadzeniami infrastruktury
podziemnej”

2. STWIORB do projektu ,Przebudowa ulicy Sybirakéw w Przemy$lu wraz z urzadzeniami infrastruktury
podziemnej”

B. Wykaz dokumentacji, ktora opracuje Wykonawca

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje nizej wymienione dokumentacje, rysunki oraz uzyska wymagane
uzgodnienia i przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru:

1. Projekt Tymczasowej Organizaciji ruchu na czas prowadzenia robét

2. Programy Zapewnienia Jakosci i harmonogram rzeczowo-finansowy budowy.

3. Powykonawczg dokumentacje odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie w szczegélno$ci:
« podbuddw oraz warstw wigzacych, ochronnych i Scieralnych,

« mieszanek betonowych dla poszczegéinych klas betonu,

 innych jezeli wymaga tego technologia robét i/lub STWIORB.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia kruszywa w szczegélnosci:

« napodbudowe inne jezeli wymaga tego STWIORB i przyjeta technologia

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca ma obowigzek uzyska¢ uzgodnienia z wiascicielami terendw
przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujgcymi sie
ochrong srodowiska naturalnego.

Wiw uzgodnienia Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji przed rozpoczeciem robot
okreslonych Umowa,
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Przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca uzyska od wiascicieli urzadzen obcych potwierdzenie lokalizacii
tych urzadzen.
Wykonawca ma obowigzek opracowania Planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia dla prowadzenia rob6t.

Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca winien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Dokumentacje Powykonawczg w trzech
egzemplarzach.

Zgodnos¢ robét z STWIORB

STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig czes¢
Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy.

W przypadku rozbiezno$ci dotyczacych przedmiaru robdt, obowigzujace sg obmiary rzeczywiste
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow

muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z STWIORB, i wptynie to na niezadowalajacg
jakos¢ wykonanych robot, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane

i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie Terenu Budowy

Zabezpieczenie terenu budowy zwigzane z utrzymaniem i zabezpieczeniem ruchu. Roboty budowlane
(»;pod ruchem”)
Wykonawca przez caty okres prowadzenia robét jest zobowigzany do zapewnienia ciggtosci ruchu zaréwno
kotowego jak i pieszego. Nie zezwala si¢ na trwate wytaczenie remontowanego odcinka z ruchu.
Wytyczne dotyczace tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robét oraz w okresie
przerw w ich wykonywaniu
Organizacja ruchu powinna by¢ zgodna z zatwierdzonym projektem zmiany organizacji ruchu na czas
prowadzenia robét.
Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim Zarzadem Drogi i Organem Zarzadzajacym Ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat (utrzymywat) wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, sygnalizacje
$wietlng, itp., zapewniajac w ten sposoéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.
Wykonawca bedzie obstugiwat i utrzymywat wszystkie elementy statej organizacji ruchu takie jak stupki
bariery, azyle, chodniki pieszych itp, ktorych pozostawienie na czas przebudowy jest niezbedne z uwagi na
zapewnienie bezpieczenstwa pieszych i innych uzytkownikdw drog.
Wykonawca zapewni (w zalezno$ci od zalecen projektu organizacji ruchu na czas przebudowy) sterowanie
reczne. Reczne sterowanie ruchem musi odbywac sie wytacznie przez osoby posiadajace stosowne
uprawnienia i sprzet. Koszt przygotowania kadry ponosi Wykonawca i jest wigczony w cene jednostki
kosztorysowej.
Przed przystapieniem do recznego sterowania ruchem Wykonawca przedstawi na pismie do zatwierdzenia
Inspektorowi Nadzoru wykaz oséb posiadajacych stosowne uprawnienia i wykaz niezbednego sprzetu
(kamizelki, tarcza stop, taczno$¢ radiowa itp.).
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenistwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg
akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora
Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.



Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia elementéw statej organizacji ruchu bedacych wiasnoscig
Zamawiajacego takich jak znaki, stupki, balustrady wygrodzeniowe, itp. kolidujgcych z elementami
organizacji tymczasowej i odtransportowania ich do magazynu Zamawiajacego.

Po zakoriczonych robotach Wykonawca usunie wszelkie elementy tymczasowej organizacji ruchu oraz
wprowadzi state oznakowanie zgodnie z zatwierdzonym projektem statej organizacji ruchu, ktory
Wykonawca opracuje oraz uzyska wszelkie niezbedne uzgodnienia.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy, montazu, demontazu i utrzymania elementéw statej (w razie
koniecznosci) i czasowej organizaciji ruchu nie podlega odrebnej zaptacie i nalezy je wkalkulowac

w odpowiedniej pozycji kosztorysowe.

1.8.3. Pozostate koszty.

1.9.

Drogi dojazdowe tymczasowe oraz dojazdy do dziatek zlokalizowane w poblizu placu budowy winny by¢
utrzymywane przez Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy.

Wykonawca robot dla drdg dojazdowych, tymczasowych i technologicznych, opracowujac projekt
zagospodarowania placu budowy uwzgledni wysokie i niskie stany wod. Zmiana technologii wykonywania
robot, dla ktérych byty wykonywane w/w drogi nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sig, ze sg wigczone
W cene umowna.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopéw nalezy do obowigzkow Wykonawcy i uwaza
sie, ze ich koszty zostaty uwzglednione w wycenie robét.

Wszelkie pozostate koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze sg wigczone w cene kosztorysowa.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykorczania robét Wykonawca bedzie:

1) utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

2) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub débr publicznych iinnych, a wynikajacych z nadmiernego
hatasu, wibracji i zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych;

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a)  zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b)  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru,

d)  uszkodzeniami budynkow i budowli w sasiedztwie prowadzonych robét.

W przypadku prowadzenia robét w sgsiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia
i przesuszenia w wyniku prowadzenia robét odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie
powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokot kazdego zagrozonego drzewa nalezy
wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej
pozadane jest aby czas trwania leja depresyjnego byt skrécony do minimum. Zaleca si¢ prowadzenie prac
odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym.
Wykonawce uznaje sie za wytworce odpadow powstajacych w czasie budowy. Usuniecie odpaddw, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem Wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu
ponosit zadnych kosztéw w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze Srodowiska.
Po przeprowadzeniu rozbiérek Wykonawca ma obowigzek:
1) zgromadzenia powstajacych odpaddw w sposob selektywny,
2) zapewnienia wiasciwego postepowania w czasie rozbiorki z odpadami niebezpiecznymi i zgromadzenia
ich w spos6b zapewniajgcy ochrone $rodowiska,

3) utylizacji i unieszkodliwiania odpadow niebezpiecznych,
4)  zagospodarowania wszystkich odpadow powstajacych w fazie budowy.
Wykonawca ma obowigzek rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowigzujacych przepiséw, ustaw
i rozporzgdzen z zakresu ochrony $rodowiska.
Wykonawca po zutylizowaniu materiatéw jest zobowiazany do przedtozenia Inspektorowi Nadzoru
karty utylizaciji!
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm okreslonych w odpowiednich przepisach dot.
powyzszych punktdw obcigzajg Wykonawce.

7



1.10.

1.11.

1.12.

Zapewnienie nadzoru przyrodniczego znajduje sie po stronie Wykonawcy i na jego koszt.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz maszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.
Materiaty, ktdre sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie
tych materiatow od wtasciwych organéw administracji pafistwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej
i prywatnej.

Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakiem dziatah ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasno$¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wiasnosci byt nie
gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiacicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, wiasciciela instalacji oraz wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowanego wiasciciela oraz (w zaleznosci od potrzeby) zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacii
napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w spos6b powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiaScicieli istniejacych
nieruchomos$ci, Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu
istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujgc stan
techniczny tych obiektdw jak réwniez, jesli wystapi taka sytuacja, Wykonawca okresli poziom wody pitnej w
studniach. Nieodigczng czescig tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy
watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcag
a wiascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze
Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.



1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejacych drég lokalnych, znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci,
wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do
lokalnych wtadz samorzadowych. Nieodtaczng czescig tej dokumentaciji beda zdjecia, skatalogowane

w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.
Wykonawca bedzie mégt transportowa¢ materialy i wyposaZzenie na i z terenu budowy wytacznie po
drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczeh odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wfasny koszt.

Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo fadunkdw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor
Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robét w ten
sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet

i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajacym z warunkéw umowy, Wykonawca (Kierownik Budowy) opracuje i dostarczy
Inspektorowi Nadzoru szczegétowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ") zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz. U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie.

Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakoriczenia Robdt przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu Odbioru Koricowego.

Koszt ochrony, usuwania usterek i utrzymania robdt nie podlega odrebnej zaptacie i powinien by¢
uwzgledniony w Cenie Ofertowe;.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba roboty utrzymaniowe, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpoczag je nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu takiego polecenia.

W przypadku prowadzenia rob6t w warunkach wysokiego poziomu wdd gruntowych, odwodnienie wykopdw
na czas budowy Wykonawca wykona we wiasnym zakresie.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub
jej elementéw, to Wykonawca na polecenie Inspektora Nadzoru dokona naprawy takiego uszkodzenia
doprowadzajac budowle drogowg lub jej element do zgodnosci z wymaganiami umowy. Wykonawca
poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami.

Koszt ochrony i utrzymania robét nie podlega odrebnej zaptacie i jest zawarty w cenie ofertowe;.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami

i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét
i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.
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1.17.

1.18.

1.19.

1.20.

1.21.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania Umowy lub specyfikaciji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac majq materiaty, sprzet
i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w Umowie nie postanowiono
inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inspektorowi Nadzoru co
najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru.
W przypadku kiedy Inspektor stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajq zasadniczo réwnego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

Nadzér archeologiczny

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy nie beda uwazane za wtasno$¢ Wykonawcy.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecent Wykonawca poniesie koszty illub wystapig op6znienia w robotach, Inspektor
po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢
kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ Cene Ofertowa.

Zapewnienie nadzoru archeologicznego znajduije sie po stronie Wykonawcy i na jego koszt.

Niewypaly, niewybuchy:

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia rob6t na pozostatosci po dziataniach wojennych tj. miny,
niewypaly, niewybuchy pociski i tego typu materiaty Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego
przerwania rob6t, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna,
pogotowie saperskie) i niezwtocznego powiadomienia Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunigcia niewypatow/niewybuchéw poniesie Wykonawca.
Rozpoznanie saperskie znajduje sie po stronie Wykonawcy i na jego koszt.

Inwentaryzacja istniejacych budynkéw-monitoring stanu technicznego
Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia szczegotowej inwentaryzacji stanu budynkéw istniejacych
Zlokalizowanych w sasiedztwie terenu budowy mogacych by¢ narazonymi na oddziatywanie robot.

Realizacja budowy

Wykonawca jest zobowigzany dostosowa¢ harmonogram rob6t do kolejnosci realizacji poszczeg6inych
robét i organizacji ruchu do ,Zasad organizacji ruchu na czas budowy”.

Realizacja robét powinna by¢ zgodna z zatwierdzonym harmonogramem robét.

MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWIORB lub Dokumentaciji Technicznej oznacza¢ bedzie definicje

standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegétowe informacje dotyczace zamawiania materiatow

i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie

materiaty i wyroby stosowane do wykonania robot powinny spetnia¢é wymagania polskich norm (PN), w tym

norm europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktow prawnych (PN-EN), a w przypadku

materiatow i urzadzen, dla ktoérych nie ustanowiono normy — aprobat technicznych oraz ustawy z dnia

16.04.2004r. o wyrobach budowlanych.

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét

budowlanych, w zakresie odpowiadajacym jego wkasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma

wiasciwosci uzytkowe umozliwiajace prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym,

w ktorych ma by¢ zastosowany w sposob trwaty, spetnienie wymagan podstawowych. Dopuszcza sie cztery

sposoby oznakowania wyrobow:

a) oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo
europejska aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
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21.

2.2.

23.

24,

2.5.

Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng
z wymaganiami podstawowymi;
b) oznakowanie polskim znakiem budowlanym;
wyroby regionalne, ktére bedg znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyréb budowlany;
wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie wskazujace, ze
zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z innymi przepisami;
Ponadto wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na
podstawie przepisow sprzed 01-05-2004r. nadal nadajq sie do stosowania przy wykonywaniu rob6t
budowlanych.

Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatbw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatow do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (czeSci) materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodia uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania
STWIORB w czasie realizacji robét.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy

i zlozone w miejscu, ktdre zorganizuje wtasnym staraniem Wykonawca. Koszt zwigzany z usunieciem
materiatow nie podlega odrebnej zaptacie.

Grunty nieno$ne pozostate po wymianie gruntow Wykonawca wywiezie poza teren budowy. Wykonawca
musi uzyskac¢ zgode na sktadowanie wyzej wymienionych materiatow

Kazdy rodzaj robot wykonywanych z uzyciem materiatow, ktére nie zostaty sprawdzone lub zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru , bedzie wykonany na wtasne ryzyko Wykonawcy.

Roboty te moga by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedq one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakoS¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.
Wariantowe zastosowanie materiatow nie bedzie miat wptywu na wzrost ceny jednostkowej , a tym samym
na wzrost ceny umowne;.

Materialy pochodzace z rozbiérek
a) Materiaty z rozbidrki przechodzace na wlasno$¢ Zamawiajacego:
tablice znakdw oznakowania pionowego wraz ze stupkami;
destrukt z rozbiorki nawierzchni (po frezowaniu)
kruszywo z rozbiorki podbudowy
wszelkie materiaty betonowe m. in. krawezniki, obrzeza, kostka.
zdemontowane oprawy oswietleniowe
Materiaty z rozbiorki przechodzace na wtasno$¢ Zamawiajacego nalezy ztozy¢ w miejscu wskazanym
przez Zamawiajacego. Materiaty nadajace sie do ponownego wykorzystania nalezy ukfadac¢ na paletach,
zabezpieczy¢ i przewozi¢ w sposéb niepowodujacy ich uszkodzenia po wczesniejszym ustaleniu
Z Inspektorem Nadzoru.
b) Materialy z rozbidrki podlegajace utylizacji, Wykonawca zutylizuje na wiasny koszt przedktadajac
Zamawiajacemu karte utylizacji:
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5.1.

c) Pozostate materiaty z rozbiorki przechodzg na wtasnos¢ Wykonawcy, ktdry usunie je, na wlasny koszt,
poza plac budowy przy przestrzeganiu przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U.
Nr 62, poz. 628 ze zmianami).

d) Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje
w miejsce ktdre uprzednio uzgodni je z odpowiednim wia$cicielem sieci uzbrojenia terenu. W przypadku
stwierdzenia przez wiasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z rozbidrek nie
odpowiadajg wymaganiom, stosuje sie ustalenia punktu 2.5 ¢. Koszt transportu w miejsca wskazane
wiasciciela sieci ponosi Wykonawca .

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalert wymienionych
wyzej w dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacii projektowej, STWIORB i zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru harmonogramie robét.
Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét

Wykonawca powinien dysponowaC sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku
awarii sprzetu podstawowego.

TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczer obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow,
sprzetu na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych tadunkow i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktoére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wiasciwo$ci przewozonych materiatéw.

Liczba Srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi

w dokumentacji projektowej, STWIORB i zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru harmonogramem
Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spemiaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych.
Wykonawca bedzie usuwaC na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

WYKONANIE ROBOT

Ogoélne zasady wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWIORB,
PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny
za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementow robdt zgodnie

z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez
Inspektora Nadzoru
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6.1.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang usuniete przez Wykonawce,
na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokoSci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB,

a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i przy badaniach materiatéw, do$wiad-
czenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora Nadzoru powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami
Umowy i okreSlonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robot. W przypadku niewykonania
w terminie polecen Inspektora Nadzoru, skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Inspektor podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cig robot, oceng jakosci
stosowanych materiatow i postepem robdt, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg
Dokumentaciji Projektowej i STWIORB oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkdéw Umowy przez
Wykonawce.

Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiatow dostarczonych na budowe,
wigczajac w to przygotowanie i produkcje materiatéw. Inspektor powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach
i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktore nie spetniajg wymagan jakosciowych.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni potencjat sprzetowy, a takze wykwalifikowang kadre techniczng
oraz zespoly robocze do realizacji Umowy w tym systemie. Inspektor bedzie upowazniony do kontrolowania
kwalifikacji i doswiadczenia kadry kierujacej i zespotéw roboczych. W razie stwierdzenia nieprawidtowosci
powiadomi o tym fakcie Zamawiajacego i bedzie mogt wnioskowa¢ o zmiang i/lub dodatkowa kadre ze
wskazaniem potrzebnej specjalizacji.

Inspektor Nadzoru bedzie miat prawo zada¢ statej obecnosci Kierownika Budowy na terenie budowy lub
dopusci¢ na czas jego nieobecno$ci doswiadczonego, branzowego Kierownika Robdt z uprawnieniami.

Zada sie, aby Wykonawca w trakcie realizacji robét branzowych dysponowat odpowiednimi osobami
(Kierownikami robét branzowych) posiadajacymi stosowne kwalifikacje i doSwiadczenie odpowiednie dla
danej branzy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét, gwarantujgcy wykonanie robét
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB, harmonogramem robét oraz odpowiednimi przepisami
prawa.

Wykonawca opracuje Program Zapewnienia Jakosci Robédt, uwzgledniajgc w nim prace sprzetu, kadry
techniczne;.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogoing opisujaca;

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposéb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robdt,

- system (sposab i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badarn),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czesé szczegotowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
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- sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementow robét,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatéw.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie

i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badar materiatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan

w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwo$cig zapewniajacq
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;

i STWIORB.

Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich STWIORB robot Wykonawca bedzie wykonywat odcinki prébne
wedtug zasad i zakresu okreslonego w tych STWIORB. Celem wykonywania odcinkéw prébnych jest
sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawce w Programie Zapewnienia Jako$ci procedur i technologii
wykonywania odpowiednich robot jak i doboru poszczegdlnych sktadnikow, materiatow.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach

i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z Umowa,.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okre$lajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Ponadto Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac
w tym celu z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczane przez Wykonawce do badar bedg odpowiednio opisane i oznakowane,

w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Koszty pobierania prébek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan ponosi Wykonawca. Na
zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badarn pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;

w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg
przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Ogédlne zasady prowadzonych badan przez Inspektora Nadzoru
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Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow

w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robot z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inspektor Nadzoru oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot

z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce, chyba ze okaze sie, ze badane materiaty/roboty spetniajg wymagania i w takim przypadku
koszty badan poniesie Zamawiajacy.

Badania i pomiary ktére moze wykonac¢ ( zleci¢) Zamawiajacy
Zamawiajacy moze zleci¢ wykonanie nastepujacych badan:
a) przed rozpoczeciem robot:
badania materiatow przewidzianych do wbudowania
b) w trakcie robot:
badania jako$ci stosowanych materiatow i wykonywanych robét
badania sprawdzajgce do odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczegéinych STWIORB na dany
asortyment rob6t
W czasie trwania budowy probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miare postepu robot.
Koszty za powtdrne (drugie i kolejne) wyniki badan sprawdzajacych jakos¢ materiatéw zaproponowanych
przez Wykonawce do wbudowania oraz koszty za powtérne (drugie i kolejne) wyniki badan kontrolnych
jakosci wykonanych robdt uzyskane przez Laboratorium Zamawiajgcego bez wzgledu na wynik ponosi
Wykonawca.

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi

w odpowiednich STWIORB lub réwnowazne na zasadach okreslonych w punkcie 2., ktore posiadajg

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, i ktdre spetniajg
wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia

dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badar wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez

Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

Dokumenty budowy

Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce

w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyC przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolno$ci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
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6.8.2

6.8.3

6.8.4

6.8.5

71.

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw Robét, terminy
rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementéw robot wraz z okresleniem sposobu i zakresu
tymczasowej organizacji ruchu,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, uwagi
i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréow Robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy nalezy przedtozy¢ Inspektorowi

Nadzoru do ustosunkowania sieg.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie

jest jednak strong Umowy i nie ma uprawniefi do wydawania polecert Wykonawcy.

Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie
ofertowym i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujac narastajaco postep rzeczowy robot.

Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy/Kierownik Roboét i sg one potwierdzane przez
Inspektora Nadzoru.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o jakoSci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakoSci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. (6.8.1 - ..3) nastepujace dokumenty:

- protokoty przekazania Terenu Budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru Robét,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Za przechowywanie dokumentéw  budowy odpowiedzialny jest Wykonawca. Dokumenty nalezy
przechowywa¢ w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Wykonawca zobowigzany jest do
natychmiastowego odtworzenia, w formie przewidzianej prawem, zaginionego dokumentu budowy.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
Zyczenie Zamawiajgcego.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentaciq
Projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym. Obmiaru robot dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie
powinno poprzedzaé¢ obmiar co najmniej o 3 dni.
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7.2,

73.

74.

7.5.

8.1.

8.2.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoiczenia wszystkich robot.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na piSmie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w Umowie .

Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych rob6t nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekroj.

lloSci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje.

Obmiar winien nastepowa¢ w punkcie dostawy.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.

Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne
$wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robét.

Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWIORB.
Wykonawca bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagty zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takze

w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty

i jednoznaczny oraz beda uzupetnione odpowiednimi szkicami oraz dokumentacjq fotograficzna,
skatalogowang w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktdry
dokumentuje.

Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacjq fotograficzng bedg kazdorazowo zatgczone do dokumentéw
odbiorowych poszczegdlnych rob6t, a ich wyniki zostang zapisane w Rejestrze Obmiaru i potwierdzone
przez Inspektora Nadzoru. (w przypadku kiedy nadzor sprawowany jest przez pracownikdéw Zamawiajgcego)

ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czeSciowemu,

- odbiorowi korcowy,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogbinego postepu robét. Odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu dokonuje Inspektor
Nadzoru.
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8.3.

8.4.
8.4.1

8.4.2

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz

w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

JakosC i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,

w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych rob6t w postaci fotograficznej.
Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania
fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, ponosi Wykonawca.

Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ilosci, jakosci
i wartosci wykonanych czesci robot.

Odbioru czesciowego robdt dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym robét.

Odbioru robét dokonuje Komisja w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Komisja jest powotywana przez Zamawiajgcego.

Warunkiem dokonania odbioru czeSciowego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru
Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robét, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego
$wiadectwa zgodnie z warunkami Umowy.

Odbiér koricowy robot

Zasady odbioru koricowego robét.

Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilo$ci, jakoSci
i wartosci. Catkowite zakoficzenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru koficowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Zamawiajgcego.

Odbior koricowy robot nastapi w terminie do 14 dni liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakoniczenia rob6t i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w pkt. 8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru
koricowego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia.

Odbioru koricowego rob6t dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno$ci Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przediozonych dokumentéw w tym
dokumentacji fotograficznej, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot

z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru korncowego wykonuje Laboratorium Zamawiajgcego, na probkach
pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru. Inspektor wskazuje miejsca poboru prébek.
Préby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inspektor Nadzoru.

Podstawg do odbioru koncowego robot sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.
Komisja dokonuje odbioru koricowego robdt, jezeli ich jakos¢ i iloS¢ w poszczeg6lnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Umowy, STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Roboty z wadami nie beda podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru koricowego robét Komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiordw
robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub  robét
uzupetniajacych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koricowego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
robét odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji, ale nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja moze dokonac
potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie rob6t poprawkowych, wyznaczajac jednoczes$nie
nowy termin odbioru koncowego.

Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokot odbioru koricowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty wchodzace

w sktad operatu kolaudacyjnego:

1. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza (wydruk + wersja elektroniczna).
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8.5.

W oparciu o poligonizacie panstwowg i osnhowe realizacyjng nalezy wykonaé geodezyjng
inwentaryzacje powykonawcza robot, sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektow, nanie$¢ zmiany na
mape zasadniczg uzyskujac potwierdzenie odpowiedniego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej

i Kartograficznej.

Mapa zasadnicza powinna zawiera¢ nastepujace elementy:

) kilometraz drég

) punkty referencyjne o ile wystepujg

) znaki drogowe pionowe i poziome

) rzedne wysoko$ciowe wszystkich elementéw drogi w granicach pasa drogowego mierzone co 20m

oraz w punktach charakterystycznych trasy.
e) rury ochronne i rzedne wysoko$ciowe sieci uzbrojenia terenu.
f) oznaczenia rodzajéw nawierzchni drég, chodnikéw, zjazdow i placéw
g) obiekty mostowe (rzedne wlotu,wylotu, skrajnie i $wiatto)
h) granice pasa drogowego

Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spetniac wymagania Rozporzadzenia Ministra

Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz. U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376. z p6zn. zm.

Brakujace znaki graniczne nalezy uzupetnic i zastabilizowac.

Dokumentacije fotograficzna stanu istniejacego

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i ew.

PZJ.

8.  Opinie technologiczng opracowang przez Wykonawce, sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw
badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ
w formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru.

9. Ocene techniczng realizacji Umowy opracowang przez Inspektora Nadzoru zawierajacg miedzy
innymi: krotki opis przebiegu realizacji kontraktu pod katem spetnienia przez Wykonawce wymagan
dotyczacych sprzetu, materiatéw, kadry, harmonogramow, PZJ, ilo$ci i jakosci wykonanych pomiaréw
i badan kontrolnych, jako$¢ dokumentacji przetargowej i technicznej itp. w formie uzgodnionej
z Kierownikiem Zamawiajgcego.

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen.

11.  Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposob nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania
fotografii oraz obiektow, ktére dokumentuije.

12.  Dokumentacje powstatg w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczey:

(@) kopie mapy zasadniczej

13.  kopie mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego

14. O$wiadczenia wiascicieli gruntéw i/lub nieruchomosci, ktére byly dzierzawione na czas wykonywania
robot.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w jednej kopii. Dodatkowo

Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu koaludacyjnego, za wyjatkiem

pozycji 12, w rozdzielczo$ci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatowi

i zapisze na nos$niku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym

z Inspektorem Nadzoru. Pozycja 11 zostanie zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng ponosi

Wykonawca.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do

odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

koricowego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

a
b
c
d

Noakwd

Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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9.1.

9.2.

9.3.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior koricowy robét”.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogéine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg

ustalong dla danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Cena jednostkowa pozycji Kosztorysowej bedzie

uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej
roboty w STWIORB i w Dokumentaciji Projektowe;.

Ceny jednostkowe obejmujg m. in.:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatébw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw
i transportu na teren budowy;

- kwoty zmniejszenia wartosci robot rozbiorkowych z tytutu odzysku materiatéw rozbidrkowych
przechodzacych na wlasno$¢ Wykonawcy;

- koszty utylizacji materiatow rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony Srodowiska;

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na teren budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy);

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza koszty takie jak: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa droég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robét,
wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy
dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy;

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym;

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;

- wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez
wlascicieli sieci;

- koszty wykonania przekopdw kontrolnych pod nadzorem wtasciciela sieci;

- koszty wylgczen i przetaczen oraz niedostarczenia mediéw;

- koszty wykonania i rozbidrki tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy;

- wykonanie uktaddw przejsciowych na czas budowy;

- przeprowadzenie pomiarow, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWIORB;

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét, wywdz zbednych materiatow, utylizacje materiatdw zgodnie
z obowigzujacymi przepisami ochrony Srodowiska;

- zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji wynikajacych z przyjetej technologii robét.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Warunki Umowy i Wymagania Ogdlne Specyfikacji Technicznej D 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w STWIORB
D. 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione

w kosztorysie.

Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z opracowaniem , zatwierdzeniem projektéw tymczasowej

organizaciji ruchu na czas prowadzenia robét i przerw w robotach oraz koszty zwigzane z wykonaniem

i likwidacjg objazddw o ile zajdzie taka potrzeba. Koszty te nalezy odpowiednio skalkulowaé w odpowiedniej

pozycji kosztorysowe.

Jednostka rozliczeniowa obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajacym
ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi Nadzoru oraz zainteresowanym zarzadcom drdg i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

- zakupy, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

- zaprojektowanie, wybudowanie i rozbiérke niezbednych objazdéw i drog dojazdowych,

- koszty wykonania i rozbiorki tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy,
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10.

10.1.

10.2.

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- optaty/dzierzawy terenu

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowarn i drenazu,
- tymczasowa i docelowg przebudowe urzadzen obcych.

- ustawienie, utrzymanie i demontaz tablic informacyjnych budowy

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i normatywy

Wszystkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce normami
i normatywami.

Wszystkie najwazniejsze przepisy i normy dotyczace danego asortymentu robot sg wyszczegdlnione
w punkcie 10 kazdej szczegdtowej specyfikacji technicznej

Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zarowno przez wiadze

panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktdre sq w jakiejkolwiek sposéb zwigzane

z prowadzonymi robotami i jest w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie

realizacji robot.

Najwazniejsze z nich to

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414) z p6zniejszymi zmianami.

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60) z pdzniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracii
z dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakdw i sygnatéw drogowych. Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002
r. poz. 1393(obowiazujacy)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkdw
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181) -
,Szczegbtowe warunki techniczne dla znakdéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na
drogach”(obowigzujacy)

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (t.j. Dz. U. z pdzniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony Srodowiska, ustawy o odpadach
oraz 0 zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
2001 nr 112,),

- Ustawa z dnia 2 czerwca 2005 r. prawo o ruchu drogowym (t.j. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908;

z p6zniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegbtowego zakresu i formy
bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz szczeg6towego zakresu robGt budowlanych stwarzajacych
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).

- Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz. U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno — kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie

- Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163
z pOzniejszymi zmianami).
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D 01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH.

1.
1.1.

1.2.

1.3.

1.3.1

1.4.
1.4.1
1.4.2
1.5.
2.

21.

2.2.

3.

WSTEP

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych,
ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,Przebudowa nawierzchni jezdni ul. Goscinnej w
Przemyslu”

Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe.
Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdw roboczych),

) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz

oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt wykona geodezyjng inwentaryzacje stanu istniejacego w celu

zachowania docelowych rzednych nawierzchni jezdni i chodnikéw na dotychczasowym poziomie.

(=

o O

Okreslenia podstawowe

Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koAcowy punkt
trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
D. 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowaC pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugo$ci
okoto 0,30 m, a dla punktdéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci
od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

SPRZET

3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D. 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

71.

7.2.

5.1.

5.2.

5.3.

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
a) teodolity lub tachimetry,

b)  niwelatory,
c) dalmierze,
d) tyczki,

e) faty,

f)  tadmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

WYKONANIE ROBOT

Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia

i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig,
sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora
Nadzoru.

Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyziji
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;
i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia, wpisem do dziennika budowy, Inspektora Nadzoru oznacza,
Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktoére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.
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5.4.

5.5.

5.6.

6.1.

6.2.

7.1.

7.2,

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gdrskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaC punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci
stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperdw roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadno$cia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

0s trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1
metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypoéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 6.

Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rohét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

ODBIOR ROBOT
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8.1.

8.2.

9.1.

9.2.

10.

Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Sposdb odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiardéw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km geodezyjnej obstugi inwestycji obejmuije:

- prace przygotowawcze;

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii;

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw;

- geodezyjng inwentaryzacje stanu istniejgcego,

- sprawdzenie wyznaczenia punktdéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych;

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych;

- wyznaczenie punktow skrajnych nawierzchni jezdni, chodnikow, zjazdéw, zatok autobusowych

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw;

- wytyczenie sytuacyjno-wysoko$ciowe docelowych rzednych z zachowaniem ich na poziomie istniejacym
- pomiary sytuacyjno —wysokos$ciowe wykonanych robdt,

- sporzadzenie wymaganych dokumentow

PRZEPISY ZWIAZANE

—_

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

o

No ok w

25



D 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.1.

3.1.

3.2.

WSTEP

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych
ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,Przebudowa nawierzchni jezdni ul. Goscinnej w
Przemyslu”

Zakres stosowania STWIORB
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiérka;
- nawierzchni z kostki betonowej

- nawierzchni z ptyt betonowych szesciokatnych ( trylinka)

- nawierzchni z piyt zelbetowych 50x50x7 cm

- nawierzchni z ptyt betonowych

- kraweznikow, obrzezy i opornikéw;

- podbudowy z kruszywa gr.15 cm

- podsypki cementowo piaskowej;

- studzienek Sciekowych ulicznych wraz z osadnikiem i syfonem

- warstw nawierzchni bitumicznej;

- tarcz tablic znakéw drogowych;

- stupkéw znakdéw drogowych;

- odwiezienie materiatu z rozbiorki do magazynu Inwestora na odlegto$¢ do 4km.

Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg oraz STWIORB. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

MATERIALY
Materiaty do wbudowania nie wystepuja.

Materiaty z rozbiorki.

Materiaty betonowe, kruszywo z rozbiérki podbudowy, elementy oznakowania oraz destrukt z frezowania
nawierzchni bitumicznej wykonawca zobowigzany jest wywiez¢ do magazynu Inwestora na odlegtos¢ do 4
km.

Materiaty nadajace sie do ponownego wykorzystania nalezy ztozy¢ na paletach i odpowiednio
zabezpieczy¢.

Pozostate materiaty z rozbiorki Wykonawca zagospodaruje we wtasnym zakresie zgodnie z STWIORB
D-00.00.00 pkt. 2.

SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 3.

Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka nawierzchni drogi objazdowej Wykonawca powinien
dysponowaé nastepujacym, sprawnym technicznie sprzetem zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru:

26



4,

4.1.

4.2

5.1.

5.2.

6.1.

6.2.

71.

7.2,

- spycharki

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- fomy, kilofy, topaty,

- koparki.

TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy powinny spemiaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardéw tadunku i innych parametréw technicznych.

Materiaty nadajace sie do ponownego wykorzystania nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ na
paletach w sposob niepowodujacy ich uszkodzenia.

WYKONANIE ROBOT

Ogoélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.

Zakres wykonania robét.

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg budowy lub wedtug decyzji Inspektora Nadzoru. Moze
on poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktdrej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wtasno$cig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajq sie wlasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete

z terenu budowy ( zutylizowane).

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég, ogrodzen i przepustdw znajdujace sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6

Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
zakwalifikowania elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa
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9.1.

9.2.

10.

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérka elementdw drog jest dla:
- rozbiorki konstrukcji nawierzchni jezdni, chodnikow, zjazdow — 1 m2

- kraweznikow, obrzezy i opornikow, sciekdw z elementdw betonowych — 1 m
- kompletu stupka wraz z tarczami tablic znakéw drogowych - 1 szt.

- barier ochronnych stalowych — 1m

ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt. 9.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania robét obejmuije rozbidrke:

Dla rozbiérki konstrukcji nawierzchni jezdni, chodnikow, zjazdow [1m2]:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- rozbidrka konstrukcji nawierzchni (bitumicznej, z kostki betonowej, z ptyt betonowych, podbudowy z zuZla,
podbudowy z kruszywa),

- zatadunek i wywdz materiatow z rozbidrki nadajace sie do ponownego wykorzystania z rozbiorki do
magazynu Zamawiajgcego,

- zatadunek i wywo6z pozostatych materiatéw z rozbiorki w miejsce zapewnione przez Wykonawce robdt,
ewentualna ich utylizacja

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

Dla rozbiérki kraweznikdw, obrzezy i opornikéw, sciekdw z elementow [1m]:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- odkopanie kraweznikow, obrzezy Sciekdw, taw betonowych wraz z ich wyjeciem,

- oczyszczenie, utozenie na paletach, zabezpieczenie i transport materiatdw przeznaczonych do
ponownego wbudowania, do magazynu Zamawiajgcego

- zatadunek i wywdz pozostatych materiatéw z rozbiérki do magazynu Zamawiajacego

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

Dla rozbiérki kompletu stupka wraz z tarczami znakow drogowych [1szt.:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- odkopanie stupkéw wraz z ich wyjeciem,

- oddzielenie stupka od fundamentu

- zasypanie dotéw po rozbidrkach,

- zatadunek stupka i tarcz, odpowiednie zabezpieczenie i wywdz do magazynu Zamawiajacego

Dla rozbiérki barier ochronnych stalowych [1m]:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

- demontaz barier ochronnych stalowych,

- zatadunek i wywdz w miejsce zapewnione przez Wykonawce robét

PRZEPISY ZWIAZANE.
Brak przepisdw zwigzanych
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D. 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.1.

2.2.

23.

2.3.1.

23.2.

WSTEP

Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych
ktdre zostang wykonane w ramach zadania pn. ,Przebudowa nawierzchni jezdni ul. Goscinnej w
Przemyslu”

Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt.1.1.

Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem elementéw kanalizacji i obejmuja;

- wymiana studni $ciekowych z osadnikiem i syfonem, z osadnikiem bez syfonu

- wymiana istniejacych przykanalikow na PVC lite SN 8 fi 200 mm

Okreslenia podstawowe
Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.

Wpust deszczowy — studzienka $ciekowa - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.4.

Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét ich zgodnos¢é z Dokumentacjg
Projektowg oraz STWIORB. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

MATERIALY

Wymagania ogoélne
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-00.00.00. , Wymagania Ogoine”.

Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty dostarczone na budowe winny posiada¢ Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne, protokoty odbioru
technicznego, atesty.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi Wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatow.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jakosé
wykonywanych robét, materiaty nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajacym okre$lonym
przez Inspektora Nadzoru.

Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow
Zastosowane rury musza posiada¢ odpowiednie deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

Rury
Rury kanatowe - rury kanatowe PCV lite SN8 o ér. 160- 315 mm,
Zastosowane rury musza posiada¢ odpowiednie deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

Materiaty stosowane do wykonania studni rewizyjnych:

- pokrywy,
- kregi betonowe @ 600cm wysokosci 50cm,

- betonowy pierscien odcigzajacy,
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2.3.3.

2.34.

5.1.

- zaprawa cementowa do taczenia kregow,
- materiaty powtokowe do izolacji przeciwwilgociowe;.

Studzienki Sciekowe

Wpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].

Kregi betonowe prefabrykowane z betonu klasy min. C20/25, wg KB1-22.2.6 (6)

Piercienie zelbetowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy min. C16/20
zbrojonego stalg StOS

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 ¢cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
min. C16/20 zbrojonego stalg StOS.

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy min. C12/15.
Podsypka moze by¢ wykonana z materiatu ziarnistego z piasku, zwiru lub pospotki. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-EN 13043, PN-EN
12620, PNB-11111, PN-B-11112.

Osadniki - podziemne zbiorniki zelbetowe (min. B-45) z deflektorem na doptywie i zasyfonowanym wylotem
(na odptywie) do zatrzymywania zawiesin tatwo opadajacych.,

Beton

Cement - do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1.

Kruszywo - do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10].

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

Wszystkie materialy powinny posiada¢ wymagane odrebnymi przepisami aprobaty techniczne, atesty
i badania. Wykonawca przedtozy je do akceptacji Inspektora Nadzoru przed sprowadzeniem materiatéw na
plac budowy.

Materiaty nie posiadajace niezbednych zaswiadczen i badan lub nie odpowiadajgce wymogom okreslonym
w aprobatach technicznych nie mogq by¢ wbudowane i powinny by¢ usunigte z placu budowy na koszt
Wykonawcy.

Sktadowanie materiatow na budowie

Armature ciezka i elementy przykry¢ studni powinno sie przechowywac pod wiata.

SPRZET

Do prac montazowych nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:
- koparka,

- ptyta wibracyjna,

- mtot pneumatyczny,

- dzwig samojezdny,

- sprzet reczny.

TRANSPORT

Materiaty powinny by¢ przewozone w sposéb zgodny z instrukcjg producenta. Mozna uzyé dowolnego
$rodka transportu spetniajacego wymagania okre$lone przez producenta.

Szczegbtowe $rodki transportowe powinny by¢ wykazane przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru.

Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie oraz uktada¢ w warstwach wediug
wytycznych producenta oraz w zalezno$ci od $rodka transportu i wytrzymatosci palety.

Rozmieszczenie materiatu powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku

WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana regulacja oraz montaz studni oraz kanatu
deszczowego.

Zakres robot przy wykonywaniu studni wpustowych

- wykonanie wykopu,

- wykonanie podsypki z betonu gr. 10cm,

- utozenie studni kanalizacyjnych kregdw betonowych odpowiednio zaizolowanych,
- montaz syfonu jezeli jest wymagany,
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5.2.

5.3.

- osadzenie zeliwnych wpustow z wlotem bocznym i zwyktych,

- wykonanie i wigczenie przykanalika PCV lite or. 160 mm do kolektora

- wykonanie préby szczelno$ci kanatow rurowych

- zabezpieczenie kabla energetycznego rurami dwudzielnymi

- zasypanie wykopu kruszywem naturalnym wraz z zageszczeniem do wskaznika zageszczenia Is =0,98.
- Inspekcja telewizyjna przewoddw kanalizacyjnych ( 100 % dtugo$ci kanalizacji)

Zakres roboét przy wykonywaniu przykanalikéw

Wylot przykanalika ze studzienki kanalizacyjnej winien by¢ wykonany jako elastyczny. Nalezy zastosowac
typowe tuleje do rur PCV @ 160mm. Przykanaliki nalezy uktada¢ na podtozu z piasku grubosci 20 cm
i zagescic do Is nie mniej niz 0,98 wg normalnej préby Proctora.

Obsypke i zasypke wykona¢ z warstwy piasku gr. 20cm i zagesci¢ do Is nie mniej niz 0,98 wg normalne;
préby Proctora, dalej zasypa¢ kruszywem naturalnym z ubijaniem warstwami co 30cm.

Przykanaliki z wpustu do studzienki kanalizacyjnej nalezy uktadac¢ z zachowaniem istniejgcego spadku.

Z uwagi na znaczne zagtebienie kanatu wigczenie przytaczy do istniejacych studni rewizyjnych nalezy
wykona¢ poprzez zastosowanie zewnetrznej rury spadowej (wyjatkowo — w przypadku braku innych
mozliwo$ci — dopuszcza sie wykonanie rury spadowej wewnetrznej z gtowicg prefabrykowang zredukowang
do przekroju o $rednicy 160 mm na odcinku pionowym. Wszystkie podtaczenia wpustdw ulicznych do studni
rewizyjnych nalezy wykona¢ nie wyzej niz 0,70 m nad dnem studni. Dopuszcza sie wyjgtkowo
w uzasadnionych przypadkach wprowadzenie przykanalika na wysoko$ci max 1,00 m nad dnem studni.
Wiaczenia wykonywane powyzej 1,00 m muszg by¢ wyposazone w zewnetrzng rure spadowa. Wszystkie
wiaczenia nalezy wykonac jako szczelne tulejowe.

Zakres robét przy wykonywaniu studni rewizyjnej

- wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu na wysypisko,

- wykonanie podsypki, fundamentu studni, komory roboczej i ptyty dennej lub kinety,
- montaz kregow betonowych @1200mm,

- wykonanie otworéw w kregach,

- osadzenie klamer wtazowych i roboty izolacyjne,

- utozenie plyty z wtazem,

- wykonanie osadnika betonowego na podsypce z pospdki gr. 10cm,

- 0sadzenie wiazu typ ciezki,

- zasypanie gruntem sypkim pozyskanym z ukopu wraz z zageszczeniem,
- wykonanie podtaczenia rur z PVC,

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie zgodnosci wykonywanych robot ze wskazaniami podanymi w STWIORB.
Badanie materiatow uzytych do budowy na podstawie atestéw producentdw, poréwnanie ich cech
z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru dla poszczegdlnych elementow kanalizacji sa;

- wymiana studni wpustowych z syfonem lub bez syfonu — 1 szt.

- wymiana przykanalikéw na PVC lite SN 8 fi 160 mm — 1 mb

- wymiana odcinkowa kanatu deszczowego na PVC fi 300 mm -1 mb
- wykonanie kanatu deszczowego z rur PVC — metr (m),

- wykonanie studni rewizyjnych @1000mm - sztuka (szt.)

ODBIOR ROBOT

Roboty objete ST odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow,
dziennikdw pomiarowych i protokotéw wg zasad okreslonych w SST D-00.00.00. ,Wymagania Ogoine”.
Odbiér wykonywanych Robét powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

Montaz studni podlega odbiorowi robét ulegajacych zakryciu oraz koricowemu wedtug zasad podanych
w SST D-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1.

9.2.

9.3.

10.
10.1.

Cena 1 mb wymienionego i odebranego przykanalika obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- demontaz przykanalika i wyw6z materiatu z rozbiorki

- przygotowanie podfoza i fundamentu,

- utozenie przykanalikow,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- odtworzenie konstrukcji podbudowy zgodnie z poz. przedmiaru,

- przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 szt. wymienionej i odebranej studzienki sciekowej obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- demontaz istniejacej studzienki Sciekowej i wywdz materiatu z rozbidrki (przy wymianie),
- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- ustawienie studzienki wpustowej,

- montaz syfonu jezeli jest wymagany,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- odtworzenie konstrukcji podbudowy zgodnie z poz. przedmiaru,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 mb wymienionej i odebranej kanalizacji deszczowej obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- demontaz istniejace] studzienki Sciekowej i wywoz materiatu z rozbidrki,

- przygotowanie podfoza i fundamentu,

- utozenie kanatu wraz z wykonaniem odpowiedniego potaczenia z elementami istniejgcymi,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- odtworzenie konstrukcji podbudowy zgodnie z poz. przedmiaru,

- przeprowadzenie pomiaréw i badat wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002 Systemy przewodu rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji cisnieniowe;
deszczowej i Sciekowe.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena

zgodnosci

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerdw - Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych - Cze$¢ 1: Guma

PN-EN 13244-1:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemia. Polietylen (PE).
Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 13244-2:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemia. Polietylen (PE).
Czes¢ 2: Rury.
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10.2.

10.3.

PN-EN 13244-3:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociagéw do

wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemia. Polietylen (PE).

Czes¢ 3: Ksztattki

PN-EN 13244-5:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociagow do

wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemia. Polietylen (PE).

Czes¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie.

PN-EN 1917:2004 Studzienki wiazowe i niewtazowe z betonu zbrojonego wioknem stalowym i zelbetowe

PN-87/B-01170 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

1. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-87/H-74051/02 Wtazy kanatowe (typu ciezkiego).

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny (oraz -03 i 04).

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okre$lenie $rodowisk.

8. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

9. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

Nk

Katalog budownictwa:

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec

1980), KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec

1980), KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec

1980), KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec

1980),

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia dr (pazdziemik 1983),
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm.

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.
271. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej
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D. 03.02.01a REGULACJA PIONOWA URZADZEN INFRASTRUKTURY PODZIEMNEJ

1.
1.1.

1.2,

1.3.

1.4

1.41.
142.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.
1.4.6.

1.4.7.

1.5.

21.

2.2,

3.1.

3.2.

WSTEP

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych ktére
zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa nawierzchni jezdni ul. Go$cinnej w Przemyslu”

Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
jak pkt.1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulaciji pionowej uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek
rewizyjnych - teletechnicznych, wpustéw ulicznych, zaworéw wodociggowych i gazowych, wsypow
piwnicznych).

Okreslenia podstawowe

Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowe;
eksploatacji kanatu.

Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatdow nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

Wpust uliczny (wpust $Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia  wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalk do kanalizacji deszczowej lub
ogblnosptawne;.

Wlaz studzienki - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajq sie od géry do wpustu ulicznego.
Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt. 2.

Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:

- materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace sie do
ponownego wbudowania,

- materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbiérkowy, odpowiadajgce wymaganiom

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
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4.1.

5.1.

5.2.

5.3.
5.3.1.

5.4.

z nastepujacego sprzetu:

- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 5.

Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy roznica pozioméw pomiedzy:

kratkg wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 ¢cm,
wtazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

Zasady wykonania napraw.

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

- roboty przygotowawcze

rozpoznanie uszkodzenia,

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

- wykonanie naprawy

- naprawe uszkodzonej studzienki, wsypu piwnicznego,

Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

ustaleniu sposobu deformacii studzienki, wsypu piwnicznego,

okre$leniu stanu nawierzchni w bezpo$rednim otoczeniu studzienki,

wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caty obszar uszkodzonej
nawierzchni wokét zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadaC ksztatt prostokatnej figury
geometrycznej.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inspektor Nadzoru.

Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki (wsypu piwnicznego)

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy

uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru, obejmuje:

- zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym, rusztu stalowego)
urzadzenia podziemnego,

- rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokdt studzienki, wsypu piwnicznego:
reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej)
- Z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy mitotdw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

- rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki, wsypu piwnicznego (np. czesci zeliwnych, ptyt
zelbetowych pod studzienka, kregdéw podporowych itp.),

- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na miejsce sktadowania,
z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robdt,
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6.1.

6.2.

6.4.

71.

- szczegGtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie kofcowej decyzji o sposobie
naprawy i wykorzystaniu istniejacych materiatow,

- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki, wsypu piwnicznego i oczyszczenie gornej czesci
studzienki (np. nasady wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkdw,

- w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady wpustu
itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie
deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.),
a takze rozebranie deskowania,

- osadzenie przykrycia studzienki, kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatow
oraz ew. wyrdwnaniem zaprawg cementowa.

- osadzenie przykrycia wsypu piwnicznego z wymiang nakrywy stalowej na nowa.

- Utozenie nowej nawierzchni:

Nowa nawierzchnig, wokdt naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze stanem przed

przebudowa.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 6.

Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. [Wyszczegélnienie badan i pomiardw Czestotliwos¢  [Wartosci dopuszczalne
badan
1 |Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej 1raz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy
2 |Roboty rozbiérkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow
3 [Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia 1raz Akceptacja Inzyniera
i decyzja o sposobie naprawy
4 |Naprawa studzienki Ocena ciggta |Wg pkt. 5
5 |Utozenie nawierzchni Ocena ciggta |Wg pkt. 5
6 |Potozenie studzienki w stosunku do Kratka Sciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wtaz
otaczajacej nawierzchni 1raz studzienki - w poziomie nawierzchni
Badania wykonanych robét

Po zakoriczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiardéw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,

- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajgcej nawierzchni
i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wad.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady wykonywania obmiaru
OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,\WWymagania ogélne” pkt. 7.
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711

8.1.

8.2.

9.1.

9.2.

10.

10.1.

10.2.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 szt. wykonanej naprawionej studzienki.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- roboty rozbiérkowe,

- naprawa studzienki,

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej SST.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki, wsypu piwnicznego obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie naprawy studzienki, nawiertki, wsypu piwnicznego z wymiang rusztu stalowego,
- utozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

- PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia.

- PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

- PN-EN 1115:2002 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji cisnieniowe;
deszczowej i $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)
wzmocnione widknem szklanym

Inne

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
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D. 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM

1.

1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

3.1.

41.

5.1.

5.2.

WSTEP

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogdélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych
ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,Przebudowa nawierzchni jezdni ul. Goscinnej w
Przemysiu”.

Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utoZenia konstrukcji nawierzchni.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5.

MATERIALY
Nie wystepuja.

SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwo$ci gruntu podtoza.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 5.

Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezpo$rednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora
Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni

38



5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaC w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sq
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
InZyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt. 5.2.2.

Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly 0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ poditoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Wykonawca jest zobowigzany do zagospodarowania
Scietego gruntu we wiasnym zakresie. Moze on by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa korpusu Autostrad i droglinnych drég
ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki  |od cigzkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego

i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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6.1.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

6.2.6.

6.2.7.

Po osuszeniu podfoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 6.

Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badar i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razyna 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie  osi w planie *) | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podfoza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm i-5cm.

Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnos$ci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg. Nierownos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg

z tolerancjg [ 0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +/- 3 cm dla autostrad

i drog ekspresowych lub wiecej niz +/- 5 cm dla pozostatych drog.

Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie
wartosci modutdw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okre$lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podioza
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujq wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych
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7.1.

7.2.

9.1.

9.2.

9.3.

10.
10.1.

w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i wywiezienie z terenu budowy. Koszty
wywozu ponosi Wykonawca

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportu i wywiezienie w miejsce sktadowania ,celem
zagospodarowania na terenie budowy. Koszty wywozu i przywozu ponosi Wykonawca.

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiarow i badarn laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m2 profilowania obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie podtoza,
- przeprowadzenie pomiarow i badarn laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoci
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem itatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia grunt
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11.

1.2,

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2,

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.5.

2.

21.

WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP

Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot ktére zostang
wykonane w ramach zadania pn. ,Przebudowa nawierzchni jezdni ul. Goscinnej w Przemysiu”.

Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktdrej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciagtq jest woda lub
roztwdr wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowa jest takze emulsja, w ktérej zdyspergowana
faza moze zawieraé uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy
charakterystyki uzytkowej emulsji.

Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — jest to emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

Asfalt drogowy — jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych. W Europie najczesciej uzywane rodzaje asfaltow drogowych sg definiowane penetracjq

0 maksymalnej wartosci 900x0,1mm, oznaczang w temperaturze 25°C.

Asfalt modyfikowany - jest to asfalt, ktdrego wtasciwos$ci reologiczne zostaty zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujacym moze by¢ w szczegdlnosci:
kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektore zwigzki metaloorganiczne, z wyjatkiem
katalizatoréw utleniania takich jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pieciotlenek fosforu. Widkna i proszki
nieorganiczne nie sg modyfikatorami asfaltu.

Zaktadowa kontrola produkcji (ZKP) — jest to stata, wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona przez
producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze wstepnym badaniem typu. Wszystkie elementy,
wymagania i przedsiewzigte Srodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie dokumentowac
w formie zapiséw i procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jakosci
i umozliwia kontrole wymaganych parametrow wyrobow oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli
produkciji. ZKP obejmuje kontrole i badania: wyposazenia, surowcdw, proceséw produkcyjnych oraz wyrobu
koricowego.

Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt. 2.
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23.

24,

Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni.
Materiatami stosowanymi przy skropieniu w celu ztaczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami, spetniajace
wymagania PN-EN 13808.

Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze (na
asfalt pozostaly po rozpadzie emulsji). Okreslenie iloci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykonaé
w oparciu 0 PN-EN 12272-1. Rzeczywiste zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku
prébnym.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody

lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,

- 2 hprzyilosci 0,5 + 1,0 kg/m2 emulsji,

- 0,5 h przyilosci 0,2 + 0,5 kg/m2 emulsji.

Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza pod warstwe asfaltowg podaje tablica 1.

Tablica 1 Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llos¢ pozostatego asfaltu
po odparowaniu
wody [kg/m2]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa / nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
AC

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Podbudowa z chudego betonu lub gruntu | 0,3+0,5a)
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym +

0,5+0,7

0,7=1,0b)
Nawierzchnia asfaltowa o chropowate; 0205
powierzchni T
Warstwa ~ wigzaca z  betonu | Podbudowa asfaltowa 0305
asfaltowego AC o
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3 ).

a). zalecana emulsja o pH > 4,

b). zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej
potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

c). zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz
porowatosci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza
ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $Scieralnej uszczelni jg

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci. Lepiszcze
nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikdw stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowacé sie $cisle do zalecen producenta emulsji. Emulsje
mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych Iub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na
duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.
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3.1.

3.2.

3.3.

4.1.

4.2

5.1.

5.2.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 3.

Przed przystapieniem do wykonania rob6t Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzetowej z wymaganiami STWIORB

Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace
i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych
parametrow;

temperatury rozktadanego lepiszcza,

cisnienia lepiszcza w kolektorze,

obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

predkos$ci poruszania sie skrapiarki,

wysokosci i dtugo$ci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci zatozone;.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Transport lepiszczy

Emulsja moze byC transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je
na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciSnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
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5.3.

6.1.

6.2.

6.3.

6.3.1

6.3.2

7.1.

7.2.

Skropienie warstw nawierzchni.
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda
to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jego oczyszczenia.

Kationowg emulsje asfaltowq jakg nalezy zastosowaé do zlgczenia warstw konstrukcji nawierzchni podano
w pkt. 2.2.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa). llos¢ emulsji jakg nalezy uzy¢ do skropienia
warstw pod warstwy bitumiczne zostata podana w pkt. 2.3.

Temperatura emulsji asfaltowe] kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.
Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢
réwna ilosci zatozonej z tolerancjgt10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilos¢
lepiszcza Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszcza
przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 24 godzin.

W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowej kationowej nalezy stosowaé sie do
wskazan producenta.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineraino — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okre$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Badania w czasie robét

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt. 2.2.

Badania lepiszczy

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta oraz z kazdej dostawy Wykonawca powinien
kontrolowa¢ czas wyptywu (s) okre$lonej ilosci cieczy dla otworu o $rednicy @ 2mm w 40°C zgodnie

z atestem.

Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo
przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametréw
skrapiarki.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
o norme PN-EN 12272-1:2005.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
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8.1.

8.2.

8.3.

9.1.

9.2

9.21.

9.2.2.

10.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady
Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci roztozonego
lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw
badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach i placach,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot wraz z utrzymaniem

-zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- przygotowanie materiatow,

- podgrzanie emulsji do wymaganej temperatury,

- rownomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- prébne skropienie w celu ustalenia zuzycia emulsji.

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

- PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

- PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes$¢ 1. Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.

46



D-04.04.00 PODLOZE ULEPSZONE | PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

11.

1.2,

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2,

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

WSTEP

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt ktére zostang
wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa nawierzchni jezdni ul. Goscinnej w Przemyslu”.

Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwigzanego, 1. ziarnistego materiatu
0 okreslonym sktadzie ziarnowym, w procesie technologicznym polegajacym na odpowiednim zageszczeniu
przy optymalnej wilgotnosci kruszywa.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwo$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami roznych wtasciwosci.
Kruszywo - materiat ziamisty stosowany w budownictwie, ktdry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu

Kruszywo naturalne — kruszywo ze z{6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturaine jest uzyskiwane z mineralnych surowcédw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢

w szczegdlnosci kruszywo z zuzli; wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio

w budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajace sie gtownie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.
Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skfadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

Kategoria ruchu (KR1 + KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [24]

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gdrnego) wiekszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.
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1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.5.

2.1.
2141,

2.1.2.

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

Destrukt asfaltowy - materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (MMA) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii MMA, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem skfadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkéw MMA (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
Kruszywa stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podfoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sig rdznicami w uziarnieniu
przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodq Proctora, przekraczajacymi +8%. Uziarnienie kruszywa nalezy
sprawdzaC na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 niniejszej OST.
O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdw na
jednym z sit kontrolnych.

Podtoze ulepszone — warstwa lub zespdt warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowe;j

w przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetia warunku no$nosci i/lub
mrozoodpornosci. Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastepujgce warstwy: mrozoochronna, odsaczajaca,
odcinajacq i wzmacniajacg, a w przypadku podioza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetniaé
funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami oddziatywania mrozu.

Warstwa odsaczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedosta¢ sie do
konstrukcji nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podiozu ulepszonym, jest warstwg najnizej potozong
lub w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezpos$rednig nad nig. Warstwa ta
charakteryzuje sie wystarczajaca przepuszczalno$cig po zageszczeniu.

Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czastek gruntu podtoza
do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spetnienie warunku szczelnosci (D15/d85 < 5).
Warstwa wzmacniajaca — warstwa zapewniajaca przeniesienie wystepujacego w okresie budowy ciezkiego
ruchu technologicznego, nazywana réwniez warstwg technologiczna.

Symbole i skroty dodatkowe:

- % m/m procent masy,

- NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

- CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

- SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

-k wspdtczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

- D15 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

- d85 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

- d50 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

- 090 umowna $rednica poréw geowtokniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza), zatrzymujacego sie na geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru O90
powinna by¢ podawana przez producenta geowtékniny.

Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

MATERIALY

Materialy do wykonania robét
Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa;
- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.
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2.13.

Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

- kruszywo tamane 0/31,5 mm
- kruszywo naturalne

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 i niniejszg

SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 2010 [ 22] i PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podtoza ulepszonego i warstw podbudowy.

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w Odniesi
_ warstwie .
Rozdziat Wiasciwose podbudowy podbudowy | eniedo
wPN-EN ulepszonego|  pomocnicze; zasadniczej | tablicy
13242:2004 podtoza nawierzchni nawierzchni w PN-
drogi drogi EN
obcigzonej obciazonej 13242:2
ruchem ruchem 004
KR1+KR6 KR3+KR6 KR3+KR6
4124 Zestaw sit # iog%b‘S, 05,1,2,4,586,8,11.2,16,22.4,31.5, 45,63 Tabl. 1
(zestaw podstawowy + zestaw 1)
Uziarnienie wg PE-EN 933-1 G¢80/20 GF80 Gc85/ Gc80/20
431 Gu7 15 G:80 Tabl. 2
S G85 GAT5
53 e _ G485
gdlne granice i tolerancje
432 uziarnienia kruszywa grubego na Tabl. 3
Sitach posrednich wg PNEN 933.1 GTNR GTeNR GTc20/15
133 | K e a >  |CTANRGTAR | GTAR GT#0 Tabl. 4
ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTANR GTaz
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika Flve Fing Flsor Tabl. 5
4.4 plaskosci
b) maksymalne warto$ci wskaznika Shi Shr Slss Tabl. 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszone;
45 lub famanych oraz ziaren catkowicie Chr Chr Coos Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PNEN 933-1 Deklarowana | Deklarowana Deklarowana
46 a) w kruszywie grubym-
b) w kruszywie drobnym- Deklarowana Deklarowana Deklarowana | Tabl. 8
47 Jako$¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
: frakcjach, a tylko w mzlezszzazkach wg wymagan p. Tabl. 8
5.2 Odpornos$c¢ a rozdrabnianie wg PN-
EN1097.2 kategoria nie wyigza niz LAwr LAz LAwm) Tabl. 9
5.3 Odporno$¢ na Scierania kruszywa MDE MDE MDE Tabl. 11
' grubego wg PN-EN 1097-1 Deklarow Deklarowa Deklarowana '
ana na
54 ?ngtzolgf%lv % Pam'oEy 1097-6:2001, Deklarow Deklarowa Deklarowana
ana na
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097- WemNR WenNR WemNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w WA242** WA242** WA242****)
zaleznosci od frakgji) %) *)
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6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie Tabl. 12
wg PN-EN 1744-1 ASNR ASNR ASNR
6.3 Catkowita zawartos$¢ siarki wg Tabl. 13
PN-EN 1744-1 SNR SNR SNR
6.4.2.1 Stata objetos¢ zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1:1998, rozdzial Vs Vs Vs Tabl. 14
19.3
Rozpad krzemianowy w  zuzlu
64.22 wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1 Brak rozpadu
6.4.23 Rozpad zelazawy w  ZuZlu
e wielkopiecowym kawatkowym wg Brak d
PN- EN 1744-1:1998, p. 19.2 rax rozpadu
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg| Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkfo i
s plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koAcowy
1.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB
1367-3, wg PNEN 1097-2 SBLA SBus Y
Deklaro
wane
Mrozoodporno$¢ na frakcji - skaty magmowe i przeobrazone:F4
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1
7.3.3 - Skaty osadowe: F10 Tabl. 18
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25™*)
Zatacznik C | Sktad materiatowy Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zalgcznik C. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
podrozdziat w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
C34 w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartoSci
dopuszczonych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

“**) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa charakteryzujace sie odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

“**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

21.4. Woda do zraszania kruszywa

3.1.

3.2,

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymainej,

- uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
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41.

4.2.

5.1.

5.1.1

5.1.2
5.1.2.1

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 4.

Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacjq projektowa i ST. Podstawowe czynnosci
przy wykonaniu robot obejmuja;
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
- odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
- roboty wykoriczeniowe.
Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy:
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
- wysoko$ciowych,
- usungg¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00
przy wystepowaniu robot ziemnych.

Projektowanie mieszanki

Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegoinych sktadnikdw i probki materiatébw pobrane w obecno$ci Inspektora Nadzoru do wykonania
badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych

samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wasciwo$ciach, jak te, ktdre bedg stosowane
do wykonania podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podtoza
ulepszonego, okreslonych w tablicy 1. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy

z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w pordwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 1. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane

i powinny charakteryzowa¢ sie rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom
tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze skfadnikéw musi
spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie
na przykladach podanych w zatgczniku 1.
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5.1.2.2 Wymagania wobec mieszanek do warstw podtoza ulepszonego
W warstwach podtoza ulepszonego mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:

0/8 mm,
0/11,2 mm,
0/16 mm,
0/22,4 mm,
0/31,5 mm,
0/45 mm,
0/63 mm.

NSO N

Zawarto$¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego, okre$lana wg PN-EN 933-1,
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 1. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow
w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
ZawartoS¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podtoza ulepszonego. Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN
933-1 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢
nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria GV) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug
PN-EN 933-1 Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gornej warstwy podioza ulepszonego powinny
zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw
nalezy rowniez bada¢ i deklarowa, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium
przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+7. Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego,
ktére bedq potozone ponizej 20 cm od géry tej warstwy, nie obowigzujg zadne inne wymagania dotyczace
uziarnienia (kategoria GN) poza ograniczeniem zawartosci pytdw ijesli jest to wymagane w ST,
wodoprzepusacgglnoéci
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/8 mm do gdrnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/11,2 mm do gornej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/16 mm do gérnej warstwy podioza ulepszonego
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/22,4 mm do gornej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do gornej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/45 mm do gormej warstwy podioza ulepszonego
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do gornej warstwy podtoza ulepszonego

Wrazliwo$¢ na mroz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podtoza ulepszonego dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora,
wedtug PN-EN 13286-2 . Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podioza ulepszonego, o ile nie przewidujg tego szczegdétowe rozwigzania. W przypadkach,
kiedy podbudowa nawierzchni moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢
odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Wtedy warstwa ta powinna
by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika
zageszczenia IS = 1,0, albo 1,03 (np. na drogach klasy A i S), powinna charakteryzowa¢ sie
wodoprzepuszczalno$cig mierzong wspdtczynnikiem filtracji k = 8 m/dobe (= 0,0093 cm/s). Mieszanki
niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podioza powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
nieprzenikania czastek pomiedzy warstwg ulepszonego podtoza oraz podtozem, zgodnie z zaleznoscig:D15
/d85<5(1)

w ktérej:
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5.1.2.3

D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktore;
jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,
d85 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podfoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetiony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca,
spetniajacq warunek (1), lub odpowiednio dobrang geowtdknine lub geotkaning. Ochronne wtasciwosci
geowtokniny / geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza sie z warunku:
d50/ 090 21,2 (2)

w ktérym:

d50 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podfoza,

090 - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza)
zatrzymujgcego sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru O90 powinna by¢ podawana
przez producenta geowtokniny; masa powierzchniowa geowtdkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m2.
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w tablicy 1.
Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajq
szkodliwie na sSrodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa
z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli
jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy pomocniczej

Do warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,

2. 0/45 mm,

3. 0/63 mm.

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego, okre$lana wg PN-EN 933-1
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytow

w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Nie okre$la sie wymagania wobec minimalnej zawartoci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocniczej. Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN
933-1 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢
nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw nalezy okreslic wedtug PN-EN 933-1 . Krzywe uziarnienia mieszanki
kruszyw do gdrnej warstwy podtoza ulepszonego powinny zawieraé sie w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 8+10, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 8+10.
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Rys. 10. KrzyWé granlczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej

Oprocz wymagan podanych n rysunkach od 8 do 10, wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2
i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciagto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczonej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
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5.1.24

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito [mm], % [m/m]
JImm] 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 [22,4 315
0/31,5 + 15 +7 18 - 18 - 18 - -
5
0745 g 15 +7 18 - 18 Jgr
0/63 - 15 15 17 - +8 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (8- 10) ograniczonych przerywanym (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniac takze wymagania ciagtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Miesza Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

nka [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

[mm] 12 2/4 2/5,6 4/8 56/11,2 | 8/16 11,2/22 4 16/31,5
Min.| Max | Min. | Max | Min. | Max | Min. | Max | Min. | Max | Min. | Max | Min. | Max | Min. | Max

0315 | 4 15 |7 20 |- - 0 (25 |- - 10 |25 |- - - -

0/45 4 15 |- - 7 20 |- - 10 |25 |- - 10 [25 |- -

0/63 - - 4 15 |- - 7 20 |- - 10 [25 |- - 10 |25

Wrazliwo$¢ na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudéw pomocniczych dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora,
wedtug PN-EN 13286-2. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podioza ulepszonego, o ile nie przewidujg tego szczegétowe rozwigzania.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w tablicy 2.
Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajq
szkodliwie na sSrodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa
z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostrozno$ci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli
jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

Do warstw podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwigzanych mozna stosowaé nastepujace mieszanki
kruszyw:

1. 0/31,5 mm,

2. 0/45 mm,

3. 0/63 mm.

Maksymalna zawarto$¢ pytéw <0,063 mm w mieszanka kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto$¢ pytéw nalezy oznacza¢
wg PN-EN 933-1 . W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez
badac i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg, Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Nie okre$la sie wymagania wobec minimalnej zawartoci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetniaé
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wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw nalezy okresli¢c wedtug PN-EN 933-1 .Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw
do gornej warstwy podtoza ulepszonego powinny zawiera¢ sie¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 8+10, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sig
w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 11+13. Jako wymagane obowiazujg tylko
wymienione warto$ci na tych rysunkach.
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Rys. 11. Krz'yl/v;/e grahicine uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm do p'odb'udowy zasadniczej
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy zasadnicze;
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy zasadnicze;

Oprécz wymagan podanych n rysunkach od 11 do 13, wymaga sie, aby 90% uziarnierr mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3,
aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (11-13) ograniczonych przerywanym (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Wrazliwo$¢ na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych do
warstw podbudéw pomocniczych dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora, wediug PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnoSci
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podioza ulepszonego, o ile nie przewidujg tego szczegétowe
rozwigzania.

ZawartoS¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢c wymaganej zawartoSci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w tablicy 4.
Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47.

Wymagania podane w tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajq
szkodliwie na sSrodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku, do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadow przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli
jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

W tablicy 4 przedstawia sig zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podioza ulepszonego
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza ulepszonego

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie

Rozdzat podbudowy podb(;:dpwy Odniesienie
PNVYEN Wiasciwos¢ kruszywa ulepszor]ego pqmocni(_:zej _ navf/?esrazcﬂlrfizggogi do tablicy
13285 podtoza nawlgrzchnl drogi obciazonej PN-EN

obcigzonej ruchem ruchem 13285
KR1+KR6 KR3+KR6 KR3+KR6
0/8, 0111.2,
016, 0/31.5, 0/45, 0/31.5. 0/45, Tabl. 4
4.31 Uziarnienie mieszanek 0/22.4,0/31.5, 0/63 0/63 '
0/45, 0/63
Maksymalna zawarto$¢ pytow: Kat.
432 UF UF s UF,, UF, Tabl. 2
4.3.2 |Minimalna zawarto$¢ pytdw: Kat. LF LFngr LFnr LFngr Tabl. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: Kat. OC OCyo OCy OCy Tabl.4i6
Krzywe Krzywe
graniczne  |Krzywe graniczne| graniczne
. . uziarnienia |uziarnienia wedtug|  uziarnienia | Tabl.5i6
441 Wymagania wobec uziarnienia )
wedtug rys. rys. 8+10 wedtug rys.
1+7 11+13
Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez |Brak wymagan wg tabl. 2 wg tabl. 2 Tabl. 7
producenta warto$cia (S)
4.4.2 | Wymagania wobec jednorodnos$ci
uziarnienia na sitach kontrolnych — . Tabl. 8
e . Brak wymagan wg tabl. 3 wg tabl. 3
réznice w przesiewach
W(azllwosc na mroz; wlskagn]k 35 40 45
piaskowy SE++, co najmnigj
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [11], LANR LAso LAssr
kat. nie wyzsza niz
Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14mm odsianej z
mieszanki) wg PN- EN 1097-1 [11], | Deklarowana | Deklarowana Deklarowana
kat. MDE
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcii
kruszywa 8/16 mm odsianej z
45 | mieszanki wg PN-EN 1367-1[14] | ' '° i F4
Warstwa
mrozoochronna
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do |, odsaczajaca i
wskaznika zageszczenia IS=1,0i | odcinajaca: 260 280
oczeniu w wodzie 96h, co najmniej | =35; warstwa
wzmacniajaca:
=40
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do >0,0093 Brak wymagari | Brak wymagaf

wskaznika zageszczenia 1S=1,0;

wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

60



Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotno$ci 70-100 80-100 80-100
optymalnej wg metody Proctora

Wiekszos¢ substancii niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartoci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

Inne cechy Srodowiskowe

5.2.
5.2.1.

5.2.2.

“Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego powierzchniowego
utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metodq Proctora wg PN-En 13286-2

Przygotowanie podioza gruntowego i wykonanie warstw odsaczajacej i odcinajacej

Przygotowanie podioza gruntowego

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” . Podtoze powinno byé
przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe wytacznie za
zgoda Inspektora Nadzoru w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnoéci jego
odspojenia. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie

z ustaleniami dokumentaciji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
uzgodnione Inspektorem Nadzoru.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem warstwy podtoza ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania warstwy podioza ulepszonego mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw.

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca

Jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to nalezy wykona¢ warstwe odsaczajacq ilub warstwe
odcinajaca, ktdre wchodza w skiad podtoza ulepszonego. Warstwa odsaczajaca jest warstwg najnizej
potozong w podtozu ulepszonym, a w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest
bezposrednio nad nia.

Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowaé sie
wodoprzepuszczalno$cig okreslong wspotczynnikiem filtracji podanym w punkcie 5.3.3. Warstwa

odcinajgca uniemozliwia przedostawanie sie czastek gruntu podioza do warstwy odsaczajacej lub podtoza
ulepszonego. Podtoze ulepszone moze by¢ wielowarstwowe (wlasciwe podtoze ulepszone i ew. warstwa
odsaczajaca i ew. warstwa odcinajaca) wzglednie moze by¢ jednowarstwowe, spetniajac funkcje wszystkich
tych warstw jednoczes$nie.

Warstwa odsgczajaca moze by¢ wykonana jako:

— osobna warstwa z piasku, zwiru, geowtokniny wedtug SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajacej odcinajace”
— jednowarstwowa konstrukcja podtoza ulepszonego, spetniajgca wyzej wymieniony warunek
wodoprzepuszczalnosci.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podioza do warstwy potozonej
wyzej, ktore powodujg wymieszanie gruntu podtoza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac ja i wptywajac na
utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajgca moze by¢ wykonana jako:

— osobna warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wedtug
SST D- 04.02.01 ,Warstwy odsaczajgce i odcinajace” [5] lub z geowtokniny (geotkaniny).
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5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

— jednowarstwowa konstrukcja podioza ulepszonego, spetniajaca warunek szczelnosci okre$lony w punkcie
54.2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robo6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
Geowtdkniny przeznaczone do robot nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych

w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagtos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [22] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [22]
zatgcznik B.

Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie
z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa. Mieszanka kruszywa
powinna by¢ rozkladana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubo$ci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubo$ci
projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymainej,
okre$lonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochyler podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wgtebienia.

Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi

i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubosé
zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
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5.7.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjq projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wtasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 5.

Wyszczegélnienie robot Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z 1raz Wg pkt. 5 i dokumentacji
dokumentacjg projektowg projektowej
2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pkt. 5.3

3 |Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa iWg tablicy 1

przy kazdej zmianie kruszywa

4 |Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatlce  |Wg tablicy 2
roboczej

5 |Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 [Zawarto$¢ pytdw w mieszance w. Jw.

7 [Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8 |WraZliwos¢ mieszanki na mrdz, wskaznik piaskowylw. Jw.

9 [Zawarto$¢ wody w mieszance Jw Jw.

10 |Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek na 10 000 m2 Jw.

11 |Inne wiadciwo$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 |Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 |Roboty wykoriczeniowe Ocena ciggla Wg pkt. 5.11

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wymagania dotyczace cech geometrycznych
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych
Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiaréw

Lp. | Wyszczegdinienie badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki

+10 ¢m, -3 cm (réznice od

1 Szeroko$¢ warstwy

10 razy na 1 km

szerokosci projektowe))

Réwnos¢ podiuzna

Wg pkt. 6.3.2 ST D-04.04.02

Wg pkt. 6.3.2 ST D-04.04.02

Réwnos¢ poprzeczna

Wg pkt. 6.3.3 ST D-04.04.02

Wg pkt. 6.3.3 ST D-04.04.02
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+0,5% (dopuszczalna

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg pkt. 6.3.4 ST D-04.04.02 Wg pkt. 6.3.4 ST D-04.04.02

Przesuniecie od osi

6 Uksztattowanie osi w planie )  [Co25m orojekiowanej %3 cm
7 Grubosé warstw w 3 punktach na dziatce roboczej, leczRéznice od grubosci
y nie rzadziej niz raz na 2000 m2 projektowanej £10%,

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
lukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg 1 m2 wykonanej warstwy, podano w SST D-04.04.02
,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda

2.

3.

przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
Ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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10.2.

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okre$lania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora

15. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Cze$¢ 11: Oznaczanie
filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym

Inne dokumenty

1. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA
z dnia 18.11.20107.)

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych . poz. 1314).

65



D.04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1.

1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

21.

3.1.

3.2,

WSTEP

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych
i mostowych ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,Przebudowa nawierzchni jezdni ul.
Goscinnej w Przemyslu.”

Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie:

- JEZDNIA Wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego, gr. 25 cm

- ZJAZDY Wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazanego, gr. 15cm

- SCHODY TERENOWE wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego, gr. 20 cm

- OPASKA BEZPIECZENSTWA Wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazanego, gr. 15 cm

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z normami zwigzanymi, wytycznymi i okre$leniami podanymi
w ST D- 00.00.00. "Wymagania ogoine"

Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.04.04.00 ,Podtoze ulepszone i podbudowa
z mieszanki kruszywa niezwigzanego wg wt-4 2010. Wymagania ogdlne", pkt. 1.5

MATERIALY
Wymagania dotyczace materiatow opisane zostaty w pkt. 2.1 ST D-04.04.00.00 ,Podtoze ulepszone
i podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego. Wymagania ogéine”.

Rodzaje stosowanych materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakow albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny

SPRZET

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt. 3.

Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w migjscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
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4.

4.2.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 4.

Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody

WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 5.

Wszystkie prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z pkt. 5 ST D-04.04.00 ,Podtoze ulepszone i podbudowa
z mieszanki kruszywa niezwigzanego. \WWymagania ogolne”.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot \Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie witasciwosci
okreslone w tablicy 5 ST D-04.04.00.00 ,Podioze ulepszone i podbudowa z mieszanki kruszywa
niezwigzanego. Wymagania ogoine”.

Badania w czasie budowy
Rodzaj i czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot podano w tablicy 5. ST D-04.04.00.00 ,Podfoze
ulepszone i podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego. \WWymagania ogolne”.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych

Wymagania odno$nie cech geometrycznych podano w tablicy 6. ST D-04.04.00.00 ,Podtoze ulepszone
i podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego. Wymagania ogdine”.

Uziarnienie kruszywa i zawarto$C zanieczyszczen obcych nalezy sprawdza¢ na probkach pobranych
w sposdb losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne kruszywa obejmujace ocene
wszystkich wtasciwosci powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany Zrédta poboru
materiatow w czasie robot i w innych przypadkach okreslonych przez Inspektora Nadzoru.

Badanie wilgotnosci kruszywa
Wymagania odno$nie wilgotno$ci podano w tablicy 4. ST D-04.04.00.00 ,Podtoze ulepszone i podbudowa
z mieszanki kruszywa niezwigzanego. Wymagania ogolne”. pkt. 4.5

Nos$nos¢ i zageszczenie warstwy

Wymagania odno$nie zageszczenia (wartosci CBR) podano w tablicy 4. ST D-04.04.00.00 ,Podtoze
ulepszone i podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego. Wymagania ogéine”. pkt. 4.5

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaC sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemoZliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo kontrole zageszczenia
oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg
zatgcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12
i noSnoSci E2 wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzane;
stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia IS = 1,0 i no$no$¢ warstwy
E2 jest zgodna z dokumentacjg projektowa.
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6.6

6.6.1.

6.6.2.

6.6.3.

6.6.4.

6.6.5.

6.6.6.

Nos$nos$¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 1,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy

Tablica 1. Cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o
wskazniku wnos nie
mniejszym niz, %

Wymagane cechy podbudowy

Wskaznik
zageszczenia ls
nie mniejszy niz

Maksymalne ugiecie
sprezyste pod kotem, mm

Minimalny modut odksztatcenia
mierzony ptytg o Srednicy 30 cm,

MPa

40 kN 50 kN

od pierwszego
obcigzenia Eq

od drugiego
obcigzenia E»

80 (drogi KR1-KR2,
zjazdy, chodniki, wyspy,
ciggi pieszo rowerowe,
Scieki betonowe)
120 (drogi KR3-KR4,
przejazd, zatoki
autobusowe, stanowiska
postojowe, stanowiska
obstugi pojazdéw, zatoki
autobusowe)

1,25 1,40 80 140

1,10 1,20 100 180

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie mnigj niz 1 badanie na 1000m2.

Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru.

Badania i pomiary wykonanej podbudowy

Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Nalezy mierzy¢ taczng grubo$¢ tych

warstw. Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej zageszczeniu:

- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2ico 25 m

- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2. Dopuszczalne odchytki od
grubosci projektowanej nie powinny przekracza¢ £ 10 %.

Réwnos¢é podbudowy

Roéwno$¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzy¢é w osi kazdego pasa ruchu planografem w sposéb ciagty lub

4-metrowg tatg co 25 m. Réwno$¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata co 25 m.

Nieréwnos$ci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Pomiar spadkéw

poprzecznych nalezy przeprowadzaé 10 razy na 1 km, a ponadto na poczatku, w srodku i na koricu tuku

poziomego oraz w innych miejscach charakterystycznych przekroju lub miejscach wskazanych przez

InZyniera.

Dopuszczalne réznice w stosunku do warto$ci projektowanych nie powinny przekraczac wiecej niz + 0,5 %.

Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdzaé¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej

podbudowy, a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi- 2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na poczatku,

w $rodku i na korcu fuku. O$ podbudowy w planie nie moze byC przesunieta w stosunku do osi

projektowanej o wigcej niz £3 cm.

Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ podbudowy nie moze

roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i - 3 cm.
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6.7.
6.7.1.

6.7.2.

6.7.3.

10.
10.1.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.6
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie

Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest (m2) wykonanej warstwy mieszanki kruszywa niezwigzanego.

ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych. Odbior podbudowy powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy
bez hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wtasny koszt w terminie
i zakresie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00.

Ptatno$¢ za m2 utozonej i zageszczonej warstwy mieszanki kruszywa niezwigzanego, zgodnie obmiarem
robot , atestem producenta materiatow i oceng jakosci wykonania robot.

Cena jednostkowa 1 m? dla wykonanej podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

zakup materiatéw,

przeprowadzenie badan materiatéw i opracowanie sktadu mieszanki,

przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,

dostarczenie mieszanki na budowe,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roziozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w ST,

utrzymanie podbudowy w czasie robét,

uzyskanie wymaganej nosnosci.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarowego — Metoda
przesiewania
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10.2.

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na
Scieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wiasSciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoSci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

10.PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

11.PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie Kruszyw

12.PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13.PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14.PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2: Metody
okre$lania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

15.1ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Cze$¢ 11: Oznaczanie
filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym

Inne dokumenty

16. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 18.11.2010r.)

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)
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D.04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.
11.

1.2,

1.3.

1.4,
1.4.1

1.4.2

1.4.3

1.5.

2.2,
221

WSTEP

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych
ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,Przebudowa nawierzchni jezdni ul. Goscinnej w
Przemyslu.”

Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem wytwarzane;

w wytworni.

Zakres rob6t objetych zadaniem:

- nawierzchnia jezdni, zatoki autobusowej - warstwa kruszywa stabilizowanego cementem o Rm= 2,5
MPa - gr. 20 cm

- nawierzchnia chodnika, zjazdow indywidualnych - warstwa kruszywa stabilizowanego cementem o -
Rm=2,5MPa-gr. 15cm

Okreslenia podstawowe

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkdw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych

w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

Marka kruszywa stabilizowanego cementem Rm - parametr okre$lajacy wytrzymato$¢ stwardniatego
kruszywa stabilizowanego cementem po 28 dniach. Rozréznia sie nastepujace marki gruntu stabilizowanego
cementem:

Rm = 2,5 MPa - o wytrzymatosci 1,5-2,5 MPa,

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.4.

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt. 2.

Rodzaje stosowanych materiatow

Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. |Wiaciwosci Klasa cementu
32,5
1 |Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 |Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5
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5.2.

3 |Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 [Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac
za zgodg Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robét.
Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonane;
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociaggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zzrodet nie moze by uzyta do
momentu  jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikdw
wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg
wodociggowa. Brak rdznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

WytrzymatoS¢ na Sciskanie probek|Wskaznik

Lp. [Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchninasyconych wodg (MPa) mrozoodpor

drogowej : : nosci
po 7 dniach po 28 dniach

1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa | od 1,6 do2,2 | od 2,5 do 0,7
pomocnicza dla KR2 do KR6 50

2 |Gbrna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 ¢cm dlal od 1,0 do1,6 | od1,5 do 0,6
KRS i KR6 lub gorna czes¢ warstwy ulepszenia 2,5

stabego podtoza z gruntéw
watpliwych oraz wysadzinowych

3 [Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego  w  przypadku  posadowienia - 0d0,5do 1,5 0,6
konstrukcji nawierzchni na

podtozu z gruntow watpliwych i wysadzinowych

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
ulepszonego podtoza

SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami

powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszynowo - spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych  walcébw  wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt. 4.

WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt. 5.

Warunki przystapienia do robét
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5.3.

5.4.

5.5.

Ulepszone podfoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywane wtedy, gdy
podioze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej
50C w czasie najblizszych 7 dni.

Przygotowanie podtoza

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

Sktad mieszanki cementowo - kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okre$lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawarto$ci cementu

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy

Lp. [Kategoria ruchu suchego gruntu lub kruszywa

podbudowa podbudowa Ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 |KR2doKR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw ulepszonego podtoza

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwo$ci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

Nie dopuszcza sie wykorzystania metody wykonywania stabilizacji polegajacej na mieszaniu sktadnikéw na
miejscul.

Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Stabilizacje nalezy wykona¢ metodg mieszania sktadnikéw w mieszarkach stacjonarnych.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w ilosci okre$lonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetoSciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego
predko$¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby
zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych.

Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaC prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy.

Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$c¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania
warstwy.
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5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi
i przesuwa¢ pasami podtuznymi, cze$ciowo nakiadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczag¢ sie od nizej potozonej krawedzi

i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace sie¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing gtebokos¢, wyrédwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny

i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrdbki powierzchniowej muszg
by¢ zakoniczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu

z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki

0 odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szeroko$ci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine
robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;

Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

skropienie warstwy emulsjq asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2, skropienie
specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru, utrzymanie w stanie
wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni, przykrycie na
okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, przykrycie warstwg piasku lub
grubej wtkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacii
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

- skropienie warstwy emulsjq asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,
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6.1.

6.2.

6.3.

6.3.1

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad

0 szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

- przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacii

moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

Utrzymanie ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastepnej warstwy, powinny byé¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru,
gotowg podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtadciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogoine” pkt. 6.

Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntdw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacii.

Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. - . . powierzchnia
R . Minimalna liczba badan
Wyszczegdlnienie badan na dziennej dzilce podbudowy lub _
roboczej ulepszonggo pod_— toza
przypadajaca na jedno
badanie
1 |Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 |Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem 600 m2
3 |[Rozdrobnienie gruntu 1)
4 |Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania 2)
5  |Zageszczenie warstwy
6  |Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m2
7 |Wytrzymato$¢ na Sciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 m2
90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 prébki
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6.3.3

6.3.4

6.3.5

6.3.6

6.3.7

6.3.8

6.3.9

6.3.10

8  |Mrozoodpornos¢ 3) przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:
9  [cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
10 |wapna, kazdej zmianie

11 |popiotow lotnych,

12 [zuzla granulowanego

13  |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
14 |Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa
15  |Wskaznik nosnosci CBR 4) w przypadkach watpliwych i na zlecenie
Inzyniera

1) Badanie wykonuje siedla gruntow spoistych ' . -
2) Badanie wykonuje sieprzy stabilizacji gruntu metodgmieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sieprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
ulepszonego podtoza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12

Grubos$¢ ulepszonego podtoza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej ni+ 1 cm .

Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okre$la sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm . Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki
w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdinych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizacji ulem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegoinych rodzajow ulepszonego podtoza.

Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatodci na Sciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegoinych rodzajow ulepszonego podtoza.

Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okre$li¢ witasciwosci podane w ST dotyczacych
poszczegoinych rodzajow ulepszonego podtoza.

Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250

Badanie wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiadciwosci powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegoinych rodzajow ulepszonego podtoza.
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Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podioza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy lub ulepszonego
podioza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Réwno$¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie®

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

podioza na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonacw punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Szeroko$¢ ulepszonego podioza

Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm. Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ ulepszonego podioza powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

Réwnos¢ ulepszonego poditoza

Nieréwnosci podiuzne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 . Nierownosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg fata.
Nieréwno$ci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

Spadki poprzeczne ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
£0,5%.

Rzedne wysokos$ciowe ulepszonego podioza
Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm .

Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza
0§ i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.

Grubos$¢ ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdznic si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami i ulepszonego podtoza

Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosé
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jezeli szerokoS¢ ulepszonego
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podtoza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng
grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania
sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

Niewlasciwa grubo$¢ ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwo$ciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona
na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt. 7.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt. 8.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
nalezg do rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okre$lone w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt. 8.2.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podfoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomocniczych,

- rozitozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04300  Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
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D 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA

1.

1.1.

1.2,

1.3.

1.4,

1.4.1
1.4.2
1.4.3
1.4.4
1.4.5
1.4.6

1.4.7
1.4.8

1.4.9

1.4.10
1.4.11
1.4.12
1.4.13

1.4.14

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych
ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,Przebudowa nawierzchni jezdni ul. Goscinnej w
Przemysiu”.

Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.

Warstwe wigzaca i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KRG (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

- warstwa wigzaca nawierzchnia jezdni — AC 11 W, KR 3-4

- warstwa wigzaca nawierzchnia skrzyzowan i zjazdéw publicznych— AC 11 W, KR 1-2

Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria ruchu  [Mieszanki o wymiarze D1), mm
KR 1-2 AC11W, AC16W, AC22W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7
1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na poditoze.

Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
miesz. ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar
(11,16, 22).

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w % masy ziaren przechodz. przez okre$lony zestaw sit.
Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — krusz. z ziaren o wym.: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie)

Kationowa emulsja asf. — emulsja, w ktérej emulgator nadaje + tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.
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1.4.16

1.5.

2.1.

2.2,

23.

Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja  asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytk. nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacie,
jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

Ogéine wymagania dotyczace rohét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5.

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt. 2.

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego (AC), nalezy stosowac
materialy o odpowiednich wtasciwosciach, zaleznie od funkcji warstwy oraz kategorii ruchu drogi w ktérej
MMA bedzie wbudowywana, zgodnie z powotanymi normami. Lepiszcza i uziarnienia mieszanek z AC do
warstw $cieralnych, wigzacych i wyrownawczych dobra¢ nalezy zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014, w zalezno$ci od zatozen projektowych, kat. ruchu, rodzaju warstwy i jej grubosci

Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11a)W,AC16W 50/70 -
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR7 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60
PMB 25/57-69
Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wigzace i $cieralne z betonu asfaltowego (AC) nalezy
stosowac kruszywo pochodzace ze skat magmowych o wtasciwosciach odpowiadajacych poszczegdlnym
kategoriom zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 Kruszywa 2014 GDDKIA ,Kruszywa do mieszanek
mineralno- asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych”.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do w. wigzacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego (AC)

Lp. Materiat KR1 KR3 KR5

KR2 KR4 KR7

1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz GC8520 |GC8520 G C 90/20
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: G 2515 GG 2515 GG 2515 G

2 20/15 GR0/15 G 20/17,5[20/15 G

20/17,5 20/17,5

3 |[Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz 2

4 [Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. FI35lub SI35 [FI251ub SI25  [FI25 lub SI25
nie wyzsza niz
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5 |Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C C 50/10 C 50/10
amanej w kruszywie grub.wg PN-EN 933-5; kat.nie nizsza niz Deklarowana
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097- 2,

6 [rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; LA40 LA30 LA30

kategoria nie wyzsza niz:

7 |Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 [Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszarce o F 2
wymiarach 8/11, 11/16 lub 8/16; kat nie wyzsza niz
10 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SB LA
kategoria
11 [Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wg PN-EN 932-3
12 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; m LPC 0,1
kat. nie wyzsza niz
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
13 |wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744- wymagana odpornos¢
1, p.19.1
14 Rozpad zwigzkoéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowegowymagana odpornos¢
chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2
15 [Stato¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN V3,5

1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego (AC)
Lp. Materiat KR1 KR3 KR5
KR2 KR4 KR7

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GF85lub GA85

2 [Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. GTCNR [GTC20 [GTC20

3 [Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz 16

4 Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9, ; kat. nie wyzsza niz MB F 10

5 |Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 ECS
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6;Deklarowana |E CS 30 ECS 30
rozdz. 8, kat. nie nizsza niz

6 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; m LPC 0,1

kat. nie wyzsza niz

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci wypetniacza®) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

(AC)
Lp. [Materiat KR1 KR3 KR5
KR2 KR4 KR7
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kat. nie wyZsza niz MB F 10
3 [Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1% (m/m)
4 |Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 |Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-V 28/45
EN 1097-4, wymagana kategoria
6 |Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, A R&B 8/25
wymagana kategoria
7 [Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, WS 10
kat. nie wyzsza niz
8 [Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN CC 70
196-21, kat. nie nizsza niz
9 [Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K a Deklarowana
wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
10 |Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2; wymagana kategoria BN Deklarowana

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN
13043.
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2.5.

3.1.

3.2.

4.1.

4.2
4.21

Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3
w mieszance pytow i wypetiacza wapiennego byta nie nizsza niz CC70

Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-

asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co
najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (). ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

- emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mnigj niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 . Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji. Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca
z warstwg Scieraing) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 .

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonamych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 3.

Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Transport materiatow
Asfalt
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4.2.2

4.2.3

5.1.

5.2.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan
z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunkii czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt. 5.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6. Wymagane
wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrdwnawczej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC1TWKR1-KR2 | AC16W KR1-KR2Z | AC16W KR3-KR7 | AC22W KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 2 5 15 4 12 4 12
0,063 30 8,0 3,0 8,0 40 | 100 | 40 10,0
Zawartos¢ lepiszcza Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki  mineralno-asfaltowej do  warstwy  wigzacej i
wyréwnawczej, przy ruchu KR1 + KR2

Warunki  zageszcz.
Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 |Metoda i warunki badania AC11W AC16W
Zawartos¢ wolnych|/C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 min3,0 \Vmin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vmax6,0  |Vmax6,0
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Wolne przestrzenieC.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 5 FBmin65 VFBmin60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen VFBmin80 |VFBmin80
Zawarto5¢ wolnych(C.1.2,ubijanie, 2x50PN-EN 12697-8 [33], p. 5 MAmin14  VMAmin14
przestrzeni w mieszanceluderzen
mineralne

PN-EN 12697-12 [35],
Wrazliwo$¢ na dziatanie(C.1.1,ubijanie, 2x35przechowywanie w 40°C z jednym||TSR80 ITSR80
wody uderzen cyklem zamrazania, a)

badanie w 25° C

Ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej,

przy ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosce zageszczania  wgMetoda i warunki badania AC16W AC22W
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin4,0 Vmin4,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vmax7,0 Vmax7,0
Odporno$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, | WTSAIR 0,15 WTSAIR 0,15
deformacje trwate a,c) watowanie, PN-EN 13108-20, D.1.6,600C, 10 000 | PRDAIR7,0 | PRDAIR7,0
P98-P100 cykli
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, |PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
dziatanie wody 2x35 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR80 ITSR80
badanie w 25° C b)

a) Grubo$¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.

b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014, w zataczniku 1.
c) Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem prébek do badarn podano

w WT-2 2014, w zataczniku 2.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzace;
i wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR7

Warunki
Wiasciwosce zageszczaniawg [Metoda i warunki badania AC16W AC22W
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych|C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 \Vmin4,0 Vmin4,0
przestrzeni 2x75 uderzen \Vmax7,0 Vmax7,0
Odporno$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzuWTSAIR 0,10 WTSAIR0,10
deformacje trwate watowanie, PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000PRDAIR5,0 |PRDAIR 5,0
a,c) P98-P100 cykli
Wrazliwo$¢ naC.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
dziatanie wody 2x35 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania,|ITSR80 ITSR80
badanie w 25° C b)

a) Grubo$¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm
b) Ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1.
c) Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano

w WT-2 2014, w zataczniku 2.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy

dodawac¢ odmierzone oddzielnie.
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5.4.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70, oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byC wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraina uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minerainej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikéw, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku rdznic w ich wiasciwosciach.

Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg ~ z  betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku poditoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci
nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy starej  nawierzchni  podwarstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rbwnowazng metoda)
Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod
warstwe wigzaca [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 9
wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wyltaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
ZLD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetié materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
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5.5.

5.6.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami
i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5
kg/m2, przy czym:

zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

ilo8¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢é z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ zgodnie z punktami 5.4, 5.5
w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robét W czasie robét
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Whasciwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubosé Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
warstwy zageszczenia [%] przestrzeni w
technologicznej [cm] warstwie
[(viv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 =08 35+7,0
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6.1.

6.2.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

ACT6W, KR1+KR2 50100 > 98 3570
ACT16W, KR3+KR7 50+100 >98 45+80
AC22W, KR3+KR7 70+100 >98 45+80

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone cigzkimi  walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracie zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wtasne badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano

w tablicy 14.

Tablica 14. Czestotliwo$C oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziafce roboczej
1 Sklad i uziarnienie mieszanki mineraino - | 1 probka przy produkcji do 500 Mg 2 probki przy
asfaltowej pobranej w wytwérni produkcji ponad 500 Mg
2 Wia$ciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwo$ci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wia$ciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- | dozor ciggly
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno - asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe; jw.
8 Wiasciwosci  prébek  mieszanki  mineralno- | jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip. 11ilp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4. Dopuszcza sie
wykonanie badar innymi rGwnowaznymi metodami.
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6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.

6.3.8.

6.3.9.

6.4.

6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

Badanie wiasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna
Z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru £ 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na prébkach zageszczonych metodq
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
Czestotliwos$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 15
Tablica 15. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Réwno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 Rodwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 5 m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i

6 Uksztattowanie osi w planie budowy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacii

7 Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2

8 Ztgcza podiuzne i poprzeczne cala dlugos¢ ztacza

9 Krawedz warstwy cafa dtugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2

12 | Wolna przestrzen w warstwie w.

Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metodq réwnowazna, nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 16
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6.4.8.

6.4.9.

6.4.10.

6.4.11.
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Tablica 16. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych

Lp. Drogi Warstwa wiazaca Warstwa $cieralna
1 Drogi klasy GP 6 -
2 Drogi klasy LiD 12 9

Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa,
ztolerancjg £ 0,5 %

Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg - 1 cm, + 0 cm

Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm.

Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciag projektowa, z tolerancjg £ 10 %. Za grubo$¢ warstwy lub
warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa
asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubo$ci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub <10

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od
projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Krawedzie, obramowanie warstwy
Warstwa Scieralna przy urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3+5 mm ponad ich powierzchnig.
Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

Wyglad warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST
i recepcie laboratoryjne;j.

Badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetiajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.
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6.5.1

6.5.2

6.5.3

6.5.4

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaC Zleceniodawcy na jego Zzadanie. Inspektor Nadzoru
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN12697-
13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz iloSci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.3.),

- wskaznik zageszczenia warstwy,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych

Badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru).

Badania kontrolne sg badaniami Inspektor Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuije sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Rodzaje kruszywa
1.3 Zawartos¢ lepiszcza
1.4 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.5 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowno$c
2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)
2.6 Wiasciwosci przeciwpo$lizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie

moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan
kontrolnych  dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe
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7.2.

8.1.

9.1.

9.2.

10.

10.1.

10.2.

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badar kontrolnych, co do ktorych istniejgq uzasadnione watpliwo$ci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét

OgolIne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, tymczasowe, ktére sg niezbedne do wykonania robét
podstawowych

- oznakowanie robdt — zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- skropienie miedzywarstwowe,

- rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji techniczne;j,

- odwiezienie sprzetu.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

(Zestawienie tak jak w SST.D-05.03.05a beton asfaltowy warstwa $cieralna zawiera dodatkowo
normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej SST)

Inne dokumenty

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych-Zarzadzenie nr 46 G. Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 .

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

N



Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.
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D 05.03.11.10 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1.

1.1.

1.2,

1.3.

1.4.
1.4.1.
1.4.2.

1.5.

7.1.

7.2.

7.1.

WSTEP

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych
ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,Przebudowa nawierzchni jezdni ul. Goscinnej w
Przemysiu”.

Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczaq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowej na zimno o gr. do 5 ¢cm z wywozem materiatu z rozbiérki do magazynu
Zamawiajacego na odlegtos¢ do 4 km.

Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gteboko$é.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

MATERIALY
Nie wystepuja

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 3.

Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long
gtebokos¢.

Frezarka powinna byC sterowana elekironicznie i zapewniaC zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podituznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czesci jezdni,
wyciecie pasa pod utozenie geosiatki) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szeroko$C bebna moze by¢ dostosowana do szerokoSci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 120 cm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢é wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go
z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgodg Inspektora Nadzoru mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

- nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

- nadrogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy
frezarki, na wlasny koszt.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu
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7.2.

7.1.

7.2.

7.1.

7.2.

7.3.

74.

1.5.

7.6.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien byé tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi. Wywoz destruktu do

magazynu Zamawiajacego odlegtos¢ do 4 km.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 5.

Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci Srednio 4 cm na szeroko$ci istniejacej jezdni
w zakresie okreslonym w zatgczniku do przedmiaru.

Jezeli ruch drogowy ma byC dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgleddw
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

- nalezy usuna¢ $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

- wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

- krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana z doktadnoscig do + 5mm.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 6.

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Whasciwo$¢ nawierzchni

Minimalna czestotliwos¢ pomiardw

1 Réwno$¢ podtuzna

tatg 4-metrowg co 20 metrow

2 Réwno$¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co20m

4 | Szerokos¢ frezowania co 20m

5 | Gtebokos$¢ frezowania na biezaco

Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny

przekracza¢ 6 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjq

£ 0,5%.

Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji

z doktadno$cig + 5 cm.

Gtlebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadaC gtebokosci okreslonej w dokumentacii

z doktadnos$cig + 5 mm.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

projektowe;

projektowej
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7.2.

9.1.

9.2.

10.

10.1.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni o odpowiedniej grubosci.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej o grubo$ci do 10 cm obejmuije:
- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego materiatu na odlegto$¢ do 4 km (magazyn ZDM),

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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D 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych ktdre
zostang wykonane w ramach zadania pn. ,Przebudowa nawierzchni jezdni ul. Goscinnej w Przemyslu”.
Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S gr. 4 cm wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego
o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1 Stosowane mieszanki
Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S 2,
Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.
Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2.  Warstwa scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar
(5,8, 11)

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkoS¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.410.  Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.  Pyt-kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.412.  Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.414. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.4.
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1.4.15.

2.

21.

2.2

2.3.

Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik

rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt. 1.5.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt. 2.

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego (AC), nalezy stosowaé materiaty
o odpowiednich wtasciwo$ciach, zaleznie od funkcji warstwy oraz kategorii ruchu drogi w ktérej MMA
bedzie wbudowywana, zgodnie z powotanymi normami. Lepiszcza i uziarnienia mieszanek z AC do warstw
Scieralnych dobra¢ nalezy zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, w zaleznoSci od zatozen
projektowych, kat. ruchu, rodzaju warstwy i jej grubo$ci

Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 .Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano

w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Lepiszcza asfaltowe
ruchu ACS
50/70, 70/100
KR1-KR2 AC5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70
PMB 45/80-55
KR3 - KR4 AC8S, AC11S PMB 45/80-65
MG 50/70-54/64
PMB 45/80-55
KR5 - KR6 AC8S,AC11S PMB 45/80-65
PMB 45/80-80
Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) o wiasciwo$ciach odpowiadajacych poszczegoinym
kategoriom zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 Kruszywa 2014 GDDKIA ,Kruszywa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC)

Lp. Materiat KRT KR3 KRS
KR2 KR4 KR6

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc 85/20 Gc 90/20 | Gc90/15
9 Tolerancje uziarnienia; G 2515 G 2515 G 2515
wymagane kategorie: G 2015 G 2015 G 2015
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G 20175 | |

3 | Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f2
4 IP((sztalfft krugzywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, Flos ub Shs Flo lub Flao lub
at. nie wyzsza niz Sl Sl
Procentowa  zawarto$¢ ziaren o  powierzchni
5 | przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza | C pekiarowana C i1 C i1
niz
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN
6 | 1097-2, badania na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat LAz LAso LAz
9; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na PSV
7 | normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno- PSV 44 Dekiarowane nie | POV 507
asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8; kat. nie nizsza niz minie niz48 *)
8 | Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, warto$¢ 10 7
Fnci nie wyzsza niz
1" Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SB
kategoria o
g
12 \?vlg?adN_EK‘hgg?;ny-uproszczony opis  petrograficzny deklarowany przez producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, m 01
p.14.2;  Kat. nie wyzsza niz e
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
14 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odporno$¢
1744-1, p.19.1
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
15 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odpornosé
1744-1, p.19.2
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN- Vs

EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz

*) Kruszywa grube ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
mogq by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga
podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig
wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do
zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowanie kazdego z
tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVa4i wyzszej.

Tablica 4. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC)

kat. nie wyzsza niz

Lp Materiat KR1 KR3 KR5
. KR2 KR4 KR6

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ga85Ilub Gg 85

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze nizwgkat. | GrcNR [ G120 | G1c20

3 | Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f 16

4 | Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, ; kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10

5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecs
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziamieniu wg PN-EN | Deklarowa | E ¢s 30 E cs 30
933-6; rozdz. 8, kat. nie nizsza niz na

6 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;

m tpc 0,1
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24,

2.5.

2.6.

41.

4.2

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC)

Lp Materiat KR1 KR3 KR5
. KR2 KR4 KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodne z tab.24 w PN-EN 13043
2 | Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz MB 10
3 | Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1% (m/m)
4 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 28045
6 Przyrost temperatpry mieknienia wg PN-EN 13179-1, A res 825
wymagana kategoria
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1,
7 X ) . WS 10
kat. nie wyzsza niz
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN
8 . .. CC 7o
196-2, kat. nie nizsza niz
9 Zawarto$¢  wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu Ka
mieszanym wedtug PN-EN 459-2, wymagana kategoria 2
10 igf:gb;ia asfaltowa” wg PN-EN 13179-2; wymagana BN bettaonans
Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;
na dziatanie wody, mozna dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b)  emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materialy do ztgczenia warstw konstrukc;ji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-
3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowgq mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Sprzet stosowany do wykonania robét
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41.

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢é sie mozliwo$cig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie, ogumione

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzetdrobny.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt. 4.

4.2

5.1.

5.2.

Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych

do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byC¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robé6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6, 7.
Wymagane wta$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9, 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki miner. oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfalt. do w-wy $cieralnej. dla
KR1-KR2

Wiasciwost Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC118
Wymiar sita #, od do od do od do
[mm]
16 - - - - 100 -
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11,2 - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12
Zawarto$¢é Biins,2 Brmin6,0 Brmins,s
lepiszcza

Tablica 7.Uziarnienie mieszanki miner. oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfalt. do w-wy $cieraln. dla

KR3-KR6
Ty Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC8S ACT1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11
Zawarto$¢ lepiszcza Bmins.s Brins,s

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1

+ KR2

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC8S AC11S

wg PN-EN

13108-20
Zawartos¢ I
wolnych ;},gﬁgggﬁ PN-EN 12697-8, p. 4 ymeta | Mmato | o
przestrzeni max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, VFBminzs | VFBuinis | VFBumins
wypelnione 2x50 uderzen PN-EN 12697-8' p- 5 VFBmin93 VFBmin93 VFBmin93
lepiszczem
Zawartos$¢
wolnych .
przestrzeni w gxgg:ggfzn(;ﬁ PN-EN 12697-8, p. 5 VMAminte | VMAmints | VMAgina
mieszance
mineralngj
Wrazliwosé e PN'EN12697'12’°
na  dziatanie g);““b”an"?’ .przeChO‘ﬁlywa“'eW“.o €2 | MSRw | IMSRw | ITSRa
wody 35 uderzen jednyrt? cyklem zanlrazanla :

adanie w 25° C®

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3

+ KR4
Warunki
Wiasciwos¢ | zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viin20 Vimin2,0
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W0|nyCh 2)(50 Uderzeﬁ Vmax4 Vmax4
przestrzeni
nO:por”OSC C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTS WTS
) . walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ARO.15 ARO15
eformadie | b b D.1.6,60°C, 10 000 cyki PRDarso | PRDarss
trwate a9 o ’
Wrazliwo$¢ C.1.1,ubijanie PN-EN 12697-12, przechowywanie w
na dziatanie 2)‘(2'5 ’u derzer'l, 40°C z jednym cyklem zamrazania®), ITSReo ITSRgo
wody badanie w 25° C
a) Grubo$¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku
o Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan

podano w WT-2 2014 w zataczniku 2.

Tablica10.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR5
+ KR6

Warunki
Wiasciwos¢ zagefaz,\(l:-zslr\}la g Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin2,0 Vimin,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinaxt,0 Vinaxa.0
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B w
deformacie trwale g.1.§0, watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \éVFISAR 0,10 V;/Il'ngo,m
2,0) 0o D.1.6,60°C, 10 000 cykli ARTO ARTO
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania®), ITSRs0 ITSReo
badanie w 25° C
a) Grubos¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku
1.
o Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan

podano w WT-2 2014 w zataczniku 2.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W te]
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miegjsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180
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5.5.

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania migedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwo$ciach.

Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa, warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng , wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci
nie powinny przekraczac¢ warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 6
' wytgczania

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8

pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, 8
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwno$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysokosSciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwno$ci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypemié materialem o wiasciwosciach
zblizonych

do materiatu podstawowego (np. wypemié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia poditoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

Potaczenie miedzywarstwowe
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Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralne;
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 = 0,3 kg/m2 przy czym:

— zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka

ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre
po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Wykonanie skropienia miedzywarstwowego nalezy wkalkulowa¢ w cene robé6t podstawowych jakim
jest wykonanie 1 m2 warstwy bitumiczne;j.

Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé zgodnie z punktami 5.4, 5.5.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokoSci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

- Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — , . ;
przed przystapieniem do rob6t w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubo$é¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
warstwy technologicznej | zageszczenia [%] | przestrzeni w warstwie

[cm] [a(viv)]

AC5S, KR1-KR2 20+4,0 =08 1,56+4,0

AC8S, KR1-KR2 25+45 =298 1,6 +4,0

AC11S, KR1-KR2 30+50 =298 1,6 +4,0

AC8S, KR3-KR6 25+45 297 30+5,0

AC11S, KR3-KR6 30+50 =08 30+50
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6.1.

6.2.

6.3

6.3.1.

6.3.2.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt. 6.

Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtadciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Badania w czasie robét

Uwagi og6lne

Badania dzielg sig na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy
i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13)

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

- wskaznik zageszczenia warstwy,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
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6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.4.

6.4.1.

6.4.2.1.

Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @9
1.1 Uziarnienie
1.2 Rodzaje kruszywa
1.3 Zawarto$¢ lepiszcza
1.4 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.5 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢
przemawia wynik badania.

Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sig badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Warstwa asfaltowa

Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
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6.4.2.2.

6.4.2.3.

6.4.2.4.

6.4.2.5.

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okre$long powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraC co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 16.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz <10

1000 m?2 lub

— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy <15

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy w-wa Scieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartodci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okres$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w tablicy 14.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
Réwno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowaC metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla
odcinkdw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono

w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw
nalezy stosowaC metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rowno$¢ podiuzna jest okreSlona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogq
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drdg wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuije sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kofa.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podiuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartoscl wskaznika IR|
[mm/m]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i n
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6.4.2.6.

wylgczania

GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania

G i wytaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <46
utwardzone pobocza —

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy Scieralng
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rdwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylern réwno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane
rzed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni ) W,a r.t 0scl odchyle_n
rowno$ci poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <6
wytgczania B

A, S,GP Jezdnie 1{acznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza B

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i wytgczania, <8
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza B

Z,L,D Pasy ruchu <9

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwpo$lizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okre$lony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym po$lizgu opony testowe.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwpo$lizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia.

Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuije sie réznice warto$ci sredniej E(u) i odchylenia standardowego
D: E(u) — D. Diugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000m. Liczba
pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny byé¢
nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okre$lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h

Tablica 19. Dopuszczalne wartodci miarodajnego wspdiczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni
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6.4.2.7.

7.1.

7.2.

9.2.

9.3.

zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

AS Pasy ruchu - =>0,37
’ Pasy: wiaczania i wytaczania, jezdnie tgcznic > (0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokoSci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

OBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt. 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét — zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie miedzywarstwowe,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuie:

109



10.
10.1.

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych
w niniejszej SST- stosujac ponizsze normy obowigzuje data ostatniego wydania)

2.

3,
4.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych — wiadciwosci  kruszyw -
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometr. wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci Oznaczanie
procentowej zawartoci Ziaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

Badania geometr. wiasciw. Kruszyw - Cze$¢ 6:0cena wiasciw.
Powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometr. wiasciw. Kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mecha¢. i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mecha¢. i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 7:
Oznaczanie gesto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mecha¢. i fizycznych whasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg,

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowego — Oznaczanie zawarto. wody w

Procedura

kruszyw -

kruszyw —
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24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

emulsjach asfalt. — Metoda destylaciji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
podatno$ci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢
1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Cze$¢
3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mma na gorgco
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mma na goraco
Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mma na gorgco
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mma na goraco
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfalt—Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfalt.
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;i
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emuls;i
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda
z wypetniaczem mineralnym
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10.2.

10.2.1

10.2.2

10.2.3
10.2.4

10.2.5

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.
61.
62.

63.

Inne

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN SO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosow. do miesz. Bitum.—Czg$¢
1:Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz. ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;i
bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temper. zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 25 09. 2014 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ

1.

1.1.

1.2,

1.3.

1.4

1.41.

1.4.2,

1.4.3.
1.4.4.

1.4.5.
1.4.6.

1.4.7.

1.5.

2.1.

22

2.21.

22.2.

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych
ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,Przebudowa nawierzchni jezdni ul. Goscinnej w
Przemysiu”.

Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Betonowg kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:

- opaski bezpieczenstwa - kostka brukowa gr. 6cm

- zjazdy oraz wyniesione przej$cie dla pieszych — kostka brukowa gr. 8 cm

Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od  chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cig nie wigksza niz 1,0 m.
Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggdw pieszych od terendw
nie przeznaczonych do komunikacii.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi materiatami
wypetniajacymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt. 2.

Betonowa kostka brukowa - wymagania

Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gorna kostek powinna
by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczac

2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
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223.

224,

2.2.5.

Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

do wykonania nawierzchni, stosuje sie betonowg kostke brukowa o grubosci 60 mm lub 80 mm. Kostki o
takiej grubo$ci sq produkowane w kraju. Tolerancje wymiarowe wynosza: na dtugosci+ 3 mm, na szerokosci
+ 3 mm, na grubosci £ 5 mm. Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany,
klinkierowy, grafitowy i bragzowy.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

L.p. | Cechy Warto$¢
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 90
2 | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamraSania, wg PN-B-06250
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz S
c) obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci 20
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz
4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 mm, nie wiecej niz 4

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalg Wymaganie
cznik
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 |Dopuszczalne odchytki w mm od| C [diug. szer. grub. |Rdznica pomiedzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, miarami grubosci, tej samej kostki,
grubosci < powinna by¢ < 3 mm
100 mm + 2 +2 +3
> + 3 +3 t4
100 mm
1.2 |Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C  [Maksymalna (w mm) wypukto$é wklestos¢
maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy diugo$ci pomiarowe; 1,5 1,0
300 mm 2,0 1,5
400 mm

2 |Wiadciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 |Odporno$¢ na zamrazanie/frozmraza D  |Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy,
nie z udziatem soli odladzajgcych czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
(wg klasy 3, zat. D)

2.2 |WytrzymatoS¢ na rozcigganie przyl F  Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywad|
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
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23.
2.31
23.2

233
234
235

24.

23 [TrwatoS¢  (ze  wzgledu nal F |Kostki majq zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymato$¢) jesli
wytrzymato$c¢) spetnione s wymagania pkt.2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja

2.4 |Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy 3 | GiH [Pomiar wykonany na tarczy

o0znaczenia H normy)

szerokiej Sciernej, wg | Béhmego, wg zat. H mormy — badanie
zat. alternatywne
G normy - badanie
podstawowe
<23mm <20 000mm3/5000 mm2
2.5 |Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie | |esli gérma powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 |Wyglad J  |gbrna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 [Tekstura J  |kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent
3.3 [Zabarwienie (barwiona moze by¢ powinien opisac rodzaj tekstury,
warstwa Scieralna lub caty element) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byC poréwnane z

probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
surowcOw i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 2 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalert PN-EN-1338

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktry przy wypetnieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaC kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych
zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tienek kobaltowo-glinowy (nie
nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

Do podsypki nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 .Piasek
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 .

Kruszywo do betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712]. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250

Dodatki do produkcji kostek brukowych stosuje sie w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie

z receptq laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwos$¢

i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce
trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom
wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
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2.5.

2441,

24.2.

2.6

2.6.1.

2.6.2.

3.1.

3.2,

41.

5.1.

5.2.

Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
Podsypka cementowo-piaskowa
mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004 , cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
Wypelnianie spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 ,

Sktadowanie materiatow

Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podfoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

Sktadowanie kruszywa

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,

powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu

kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:

- 10 dni w migjscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym,

- terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz
podiogach suchych i czystych.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.

Sprzet do wykonania nawierzchni

Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej
wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowaC mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Do zageszczania
nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robé6t
Ogélne zasady wykonania robét Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych, moze stanowi¢ grunt piaszczysty —
rodzimy lub nasypowy o WP>/= 35. Podtoze gruntowe pod wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych,
powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to
nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu
samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego, w uprzednio
przygotowanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed
skutkami przemarzania. Podtoze gruntowe pod nawierzchnig, powinno by¢ przygotowane zgodnie
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5.3.

5.4.

5.5.

5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

Z wymogami.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01

Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;
- wykonanie podbudowy,

- wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. Sciekdw),

- przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie kostek z ubiciem,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

- wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 4 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypke powinny byC zgodne z pkt. 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzyé woda, réwnomiernie rozscielic i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10
MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sciénieciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata sie i nie bylo na dtoni sladéw wody, a po naciénieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. RozScielenie podsypki

z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetienie spoin zaprawg musi byé zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq i wczesniej wykonanym odcinkiem — kontynuacja robét.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0oC do +50C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke
nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢é wykonana z elementdéw o jednakowej grubo$ci. Na wiekszym
fragmencie rob6t zaleca sie stosowaC kostki dostarczone w tej samej parti materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sq rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
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5.5.4.

5.5.5.

5.5.6.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz rdéznych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.Uktadanie
mechaniczne zaleca sie¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadno$cig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych ($ciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykornczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupemia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie
na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usuna¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

piaskiem, spetniajgcym wymagania pkt. 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania pkt. 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piorami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajacg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie

i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie
wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypenianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyC przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegolnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
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6.1.

6.2.

6.3.

6.3.1
6.3.2

6.3.3

6.3.4

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm

i utrzymywac jq w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna oddac do uzytku.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaije tablica 2.
Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowg

i odpowiednimi SST.

Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjq projektowa oraz pkt. 5.3 niniejszej SST.

Sprawdzenie wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Sprawdzenie wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt. 5.6 niniejszej SST: pomierzenie szerokosci
spoin, sprawdzenie prawidtowo$ci ubijania (wibrowania), sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegélnienie
badan ipomiaréw

Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne

1 |Sprawdzenie podioza i koryta

Wg SST D-04.01.01 [6]

2 [Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 [Sprawdzenie obramowania
nawierzchni

wg SST D-08.01.01b [13]; D-08.01.02
[14]; D-08.03.01 [15]; D-08.05.00 [16]

4  [Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metodg niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktachdzienne;
dziatki roboczej: grubosci, spadkow i
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z

dokumentacjq projektowg i specyfikacjg

Wg pkt. 5.6; odchytki od
projektowanej grubo$ci 11 cm

5 [Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowq

Sukcesywnie na kazdej dziatce robocze;

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz
we wszystkich punktach cha-

rakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -2 ¢cm
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d) rowno$¢ w profilu podtuznym Jw. Nieréwnosci do 8 mm
tatg czterometrowa)

e) rbwno$¢ w przekroju poprzecznym  [Jw. Prze$wity miedzy fatg a
(sprawdzona tatg profilowa z powierzchnig do 8 mm
poziomnicg i pomiarze prze$witu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metodqg
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od dokumentacii
metodg niwelacii) projektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do 15 cm
liniowym)

h) szerokos¢ i gleboko$¢ wypetienia W 20 punktach Wg pkt. 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar  [charakterystycznych dziennej
przymiarem dziatki robocze;
liniowym po wykruszeniu dtug. 10
cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia  [Kontrola biezaca Wg dokumentacii
ich utozenia projektowej lub decyzji

InZyniera

6.4. Badania wykonanych robét
6.41  Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.1 Nieréwnosci podtuzne
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni, mierzone tatg 4 m, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8], nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.1.2 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni, powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z tolerancijg £ 0,5%.
6.4.1.3 Niweleta nawierzchni
Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi, nie powinny przekracza¢
+/-1 cm.
6.4.1.4 Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni, nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/- 5 cm.
6.4.1.5 Grubo$¢ podsypki Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki, nie powinny przekraczac +/-
1,0 cm.
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 4.

Tablica 4. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiardw Sposoéb sprawdzenia
1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikdw, obrzezy, Sciekow prawidfowo$ci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potoZenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m

i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 [Rzednewysoko$ciowe, rowno$¢podtuznai Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne iszeroko$¢ charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5¢ do 59)
4 |Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w Wg pkt. 5.5i5.7.5

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

120



7.2.

8.1.

8.2.

9.1.

9.2

9.3.

10.
10.1.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
betonowe;.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét

OgolIne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

- odwiezienie sprzetu.

Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do
wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu
rob6t podstawowych, prace towarzyszace, kitore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowac

PN-B- 11111:1996  Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka,

PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych,

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
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PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacjia pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkciji beton
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D 08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1.

11.

1.2,

1.3.

1.4

1.41.

1.4.2,

1.5.

2.1.

2.2,

23

2.31.

WSTEP

Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych
ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,Przebudowa nawierzchni jezdni ul. Goscinnej w
Przemyslu”.

Zakres stosowania STWIORB.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych 15x30cm na podsypce
cementowo-piaskowej wraz z wykonaniem tawy betonowej z oporem.

Okreslenia podstawowe.

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materiatow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D.00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 2.

Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg;

- krawezniki betonowe 15x30

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- mieszanka betonowa C12/15 na tawe betonowq
- woda,

Wymagania techniczne
Ksztalt i wymiary
Wszelkie wymagania wobec kraweznikow betonowych podano w tablicy 1, zgodnie z norma PN-EN 1340.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego wg PN-EN 1340.

Lp. | Cecha | Zatacznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Warto$ci dopuszczalnych | C Dtugo$¢: £ 1%, =4 mmi< 10 mm
od-chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
doktadno$cig do milimetra - dla innych czesci: + 5%, =3 mm, <10 mm

1.2 Dopuszczalne odchytkiod | C
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23.2.

ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +25mm
500 mm
800 mm
500 mm
800 mm +4,0mm
2 Wiaciwo$ci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na|D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/ kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
rozmrazanie z udziatem kg/m2
soli odladzajacych
2.2 Wytrzymatosé na|F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej
lub przez Inzyniera) 3 6,0 >48
2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na | F Krawezniki majg ~ zadawalajacq trwatos¢
wytrzymato$é (wytrzymato$€) jesli spetnione sg wymagania pkt.
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej $ciernej, | Bohmego,
ustalona w dokumentacji odpor- | wg zat. G normy — | wg zat. H normy —
projektowej lub przez nosci badanie badanie
Inzyniera) podstawowe alternatywne
4 <20 mm < 18000
mm3/5000 mm2
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana ilub polerowana - zadawalajaca
odporno$e¢,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornoéci  na poslizg/po$lizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzong wg
zal. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),
trwato$¢  odpornosci  na  poslizg/poslizgniecie
w normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajgca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.
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23.3.

2.3.31

23.3.2

2333

23.34

24,

2.5.

2.6.

3.1.

3.2.

Dopuszczalna wielko$¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w 2
mm
Szczerby i |ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
uszkodzenia | (Scieralne), mm
krawedzi i
narozy
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2
- dtugo$¢, mm, max 20
- gtebokos¢, mm, max 6

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych
Beton i jego skiadniki

Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowaé sie:

- nasiakliwo$cia, ponizej 5%,

- $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1:3mm, dla gatunku 2:4 mm,

- mrozoodpornoscig F 150 i wodoszczelnoscia, W8

Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-
19701. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw,
gatunkdw i marek.

Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢
cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701. Woda
powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Materiaty na tawy
Do wykonania tawy betonowej pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C12/15 w ilosci 0,09 m3/mb wg
PN-EN 206-1,

Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem
podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5cm, szeroko$¢ 5cm, dtugo$¢ min. 5¢cm
wigksza niz szeroko$¢ kraweznika

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

Sprzet do wykonania robét
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4.1.

4.2

4.3.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4

541,

5.4.2.

6.1.

6.2

6.21.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg byé przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki nalezy
uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozyciji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robé6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-EN 1340. Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. tawy betonowe z oporem nalezy wykonaé
w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Ustawienie kraweznikéw betonowych

Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Ustawianie kraweznikéw na tawie
betonowej wykonuije sie na podsypce cementowo-piaskowej 0 grubo$ci 5 cm po zageszczeniu.

Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do roboét

Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
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6.2.2.

6.2.3.
6.2.3.1.

policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i
gtebokos$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢
z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

Badania w czasie roboét

Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci
wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.2.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

- Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjq projektowa. Profil podtuzny gérnej
powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosié
+1cm.

- Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w czterech dowolnie wybranych punktach (jeden punkt na kazdy odcinek
wykonanej tawy). Tolerancje wymiaréw wynosza;

- dla wysoko$ci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

- R&wnos$¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w czterech punktach (jeden punkt na
kazdy odcinek wykonanej tawy), trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy
i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

- Zageszczenie faw.

Zageszczenie taw bada sie w czterech przekrojach (jeden przekréj na kazdy odcinek wykonanej tawy).

- Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm wykonanej
tawy.

6.2.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

7.1.

7.2.

8.1.

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi +1cm;

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi
+1cm,

- réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w czterech punktach (jeden
punkt na kazdy odcinek utozonego kraweznika), trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

- doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokos¢.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot
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8.2.

9.1.

9.2

10.

10.1.

10.2.

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie tawy,

POSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt

9.

Cena jednostki obmiarowe;.

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,
- wykonanie oporu zewnetrznej krawedzi kraweznika

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

i mieszanka

8.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

11. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
z procesow produkcji betonu

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15, BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16.  BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982r.
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.

1.1.

1.2,
1.3.
1.4,
1.4.1
1.4.2
1.5.

2.1.

2.2,

23.

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych
ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,Przebudowa nawierzchni jezdni ul. Goscinnej w
Przemysiu”.

Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot okre$lonych w pkcie. 1.1

Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikaci.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt. 2.

Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg;

obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

mieszanka betonowa C12/15,

Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych Wymiary obrzezy betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza dtugos¢ szeroko$¢ wysokos¢ wyokraglenie
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30
100 8 30

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
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2.5.

2.6.

2.7.

3.1.

3.2.

41.

4.2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

| Rodzaj | Dopuszczalna odchytka, cm |
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
dtugos¢ 8 12
szeroko$¢, wysoko$¢ +3 +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklesto$¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3

Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugos¢, mm, max 20 40

gteboko$¢, mm, max 6 10

Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢
obrzeza.

Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 30.

Materiaty na tawe i do zaprawy

Materiaty do wykonania tawy betonowej C12/15 w ilosci 0,05m3/mb powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt. 2.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Transport obrzezy betonowych
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6.2.2
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Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu

Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 5.

Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 .

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

tawa betonowa

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa betonowa C12/15 z oporem, o grubo$ci warstwy 10 cm po
zageszczeniu. Po utozeniu obrzeza nalezy wykonaé opor z mieszanki betonowej C12/15 do wysoko$ci co
najmniej potowy wysoko$ci obrzeza. Zuzycie mieszanki betonowej 0,05 m3/mb

Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaC na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ zaoporowana betonem C12/15 do wysoko$¢ co najmniej potowy
wysokosci obrzeza.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar

i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugosci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 .

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 2.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt. 2.

Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

- koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,

- fawy z betonu C12/15 - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3,

- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,
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9.2

10.
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- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokosc.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonane koryto,

- wykonana tawa.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- roz&cielenie i zageszczenie mieszanki betonowej C12/15,

- ustawienie obrzeza,

- wykonanie oporu po zewnetrznej stronie obrzeza z mieszanki betonowej C12/15,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo ~mineralne. ~ Kruszywa naturalne do  nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci
8.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
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D 06.01.01. HUMUSOWANIE | OBSIANIE MIESZNKA TRAW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych, ktére
zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa nawierzchni jezdni ul. Go$cinnej w Przemyslu”.

1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Specyfikacja Techniczna obejmuje nastepujace roboty:
Plantowanie terenu
zakup i transport humusu
wykonanie humusowania z obsianiem mieszanka traw
pielegnacje zieleni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.3.1 Ziemia urodzajna

Podtoze ogrodnicze wyprodukowane w toku prawidtowych zabiegdw agrotechnicznych, zapewniajace rolinom
prawidtowy rozwdj, posiadajace wymagane wiasciwosci (potwierdzone badaniami glebowymi) w zakresie:

- zawarto$ci materiatu organicznego,
- zawarto$ci sktadnikow pokarmowych N, P, K (zawartosci azotu, fosforu i potasu)

- odczynu - pH w H20.
1.3.1 Mieszanki traw.

Materiat siewny ztozony z nasion traw kalibrowanych z okreslonym procentowym udziatem poszczeg6inych
gatunkéw.

1.4 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DMU 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 1.5.Wykonawca robét
jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST, poleceniami
Inzyniera.

2 MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DMU 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 2.W ST
D.01.02.01/02 podano ogdlne wymagania dla ziemi urodzajnej dotyczace zdejmowania, sktadowania i ponownego
uzycia na terenie budowy.

21 Ziemia urodzajna

134



Ziemia urodzajna powinny posiadac nastepujace wiasciwosci:

- ziemia urodzajna pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nieta korzeniami, powinna by¢ odchwaszczona oraz winna posiadaC badania dotyczace wiasciwosci
podanych w p. 1.4.1.,

- odpowiada¢ wymaganiom projektowanych gatunkow roslin.
WyzZej podane wtasciwo$ci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed dostawa ziemi urodzajnej na
teren budowy.

2.2 Mieszanki traw.

Sktad mieszanki traw kalibrowanych oraz norma wysiewu muszg by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. W
mieszankach kalibrowanych nalezy zastosowa¢ odmiany z grupy traw gazonowych. Sktad mieszanki traw musi by¢
zatwierdzony przez Inzyniera. Wykonawca musi przedstawi¢ swiadectwo, w ktorym bedzie sktad gatunkowy i
odmianowy oraz procentowy zastosowany w mieszance. Mieszanka powinna by¢ wolna od nasion chwastéw.

2.3 Nawozy mineralne.

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N P K.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania. Zaleca si¢ stosowanie nawozéw wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas. Mieszanka

nawozowa winna zosta¢ zatwierdzona przez Inzyniera. Stosowanie mieszanki nawozowe;j dla drzew, krzewow i
pnaczy powinno odbywac sie wg zalecen producenta, a w przypadku nawozenia trawnika zgodnie z Dokumentacjq
Projektowa.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DMU 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 3. Ponadto
uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- koparek do profilowania powierzchni skarp

- watdw gtadkich do zakfadania trawnikéw,

- sprzetu do transportu ziemi urodzajne;

- sprzetu do pielegnaciji zadrzewien:

- siewnikéw doglebowych do siania trawy,

- hydrosiewniéw,

- cysterny z wodg pod ci$nieniem oraz wezy do podlewania,
- watdw kolczatek oraz watow gtadkich do zaktadania trawnikéw,
- kosiarek mechanicznych do pielegnaciji trawnikow,

- opryskiwaczy plecakowych do zabezpieczania sadzonek,
- drobnego sprzetu recznego,

- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4 TRANSPORT
Wymagania ogdlne dotyczace transportu okreslono w ST DMU 00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 4.
Transport materiatéw do wykonania zieleni drogowe;:

- transport (Srodki transportowe, sposob transportu itp.) materiatbw do wykonania zieleni drogowej moze by¢
dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy jako$ci transportowanych materiatow,

- nasiona traw kalibrowanych i nawozy mineralne podczas transportu powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem i
zbryleniem,

- spos6b transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

7. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogoine dotyczace wykonania robét okreslono w ST MU 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 5.
Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Roboty zwigzane z przygotowaniem terenu pod
obsiew mieszankami traw uwzgledniono i opisano w Specyfikacji Drogowej - ST D-06.01.01.

5.1 Zaktadanie trawnikéw
5.1.1 Wymagania dotyczace zaktadania trawnikow(powierzchnie ptaskie)
Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz odchwaszczony,
- teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

- na powierzchni skarp, rowéw, pasa dzielacego przeznaczonych do obsiewu nalezy roztozy¢ warstwe ziemi
urodzajnej gr. 10cm,

- ziemie urodzajng nalezy rozklada¢ na zageszczonym gruncie,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

- grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej powinna by¢ zgodna z Dokumentacj g Projektowa, ale nie mniejsza niz 10 cm,
- przed siewem nasion traw ziemie nalezy zagrabic,
- siew powinien by¢ wykonany w dni bezwietrzne,

- termin wysiewu to kwiecien, maj, oraz od korca sierpnia do korica wrzesnia w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych - przy sprzyjajacych warunkach klimatycznych, okreslonych powyzej, zaktadanie trawnikow
mozna wykonywaé réwniez w innych okresach zaakceptowanych przez Inzyniera,

- dopuszcza sie stosowanie hydrosiewu,
- nasiona nalezy wymieszac z wierzchnig warstwa gleby, umieszczaj ac je na gtebokosci nie wiekszej niz 0,5 cm,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody,

- mieszanke traw oraz norme wysiewu, nalezy wykona¢ wg sktadu podanego w Dokumentacji Projektowej,

- nalezy przewidzie¢ siew podstawowy i przynajmniej jeden obowigzkowy dosiew, przy zastosowaniu tej same;
mieszanki traw.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DMU 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 6. Nie przewiduje sie
pomiaréw geodezyjnych w czasie robot. Zostanie wykonana mapa inwentaryzaji powykonawczej.

6.2  Trawniki.
Kontrola w czasie zaktadania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci przygotowania terenu pod obsiew mieszankami traw z SST- branzy Drogi,
- prawidtowego uwatowania warstwy ziemi urodzajnej,

- zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j,

- normy wysiewu,

- réwnomiernos$ci rozsiewania mieszanki,

- prawidtowej czestotliwosci i wysokosci koszenia trawnikow,

- dosiewu nasion traw - w miare potrzeb,
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin"),

- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.
W przypadku skarp, po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie poro$nigtych trawg miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7  OBMIAR ROBOT

7.1  Ogodlne zasady obmiaru robot

OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w ST DMU 00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 7. Obmiar rob6t powinien by¢
dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar rob6t wymaga akceptacji Inzyniera

Obmiar robot nastapi na podstawie dziennika pomiaréw i szkicow przekazanych Inzynierowi.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z wykonaniem humusowania wraz z obsianiem trawa jest:

- 1 m 2 plantowania terenu

- 1 m 2 zakup i transport ziemi urodzajnej, humusowanie, obsianie mieszanka traw, pielegnacja zieleni,
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8  ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST DMU 00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 8. Odbioru robét dokonuje
Inzynier po zgtoszeniu robot do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania wymienione w pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU 00.00.00 ,Wymagania ogoine"

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? - plantowania skarp obejmuje:

- Mechaniczne i reczne profilowanie skarp korpusu drogowego

Cena 1 m2 — humusowania wraz z obsianiem mieszanka traw obejmuije:

zakup i transport humusu,

zagrabienie i lekkie zageszczenie - watowanie watem gtadkim,
- zakup mieszanek traw kalibrowanych gazonowych,

- wysiew nasion traw,

- przemieszanie nasion z ziemia,

- watowanie lekkim watem

- wykonanie obowigzkowego dosiewu.

- wykonanie obowigzkowego dosiewu

10 PRZEPISY ZWIAZANE 10.1 Dokumenty
Katalog Naktadow Rzeczowych Nr 2-21 - Tereny zieleni MGPiB 2000 r.

Katalog drogowych urzadzen ochrony $rodowiska GDDKIA 2002 r.

Zalecenia jako$ciowe dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego. Zwigzek Szkotkarzy Polskich. Warszawa, 2008 r.

Bartosiewicz A. 1998. Urzadzanie terenéw zieleni. WSiP, Warszawa.
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D 10.03.01a UMOCNIENIE SKARP | DNA ROWU PREFABRYKOWANYMI ELEMENTAMI BETONOWYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t
drogowych, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,Przebudowa nawierzchni jezdni ul. Goscinnej w
PrzemyslIu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot jak pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem:

- umocnienia skarp betonowymi ptytami azurowymi 8x40x60 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa plyta azurowa - drogowy element betonowy, w postaci prostokatnej
ptyty z otworami, stuzacy do budowy nawierzchni, umocnienia skarp.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.

1.4.3. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesciorganicznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$cmateriatdw z dokumentacjgprojektowai aprobatatechniczng

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz
z aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.
2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z betonowych ptyt, objetych niniejszg SST, sa;
- betonowe ptyty azurowe,
- materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin,
- ziemia urodzajna (humus),
- nasiona traw,
- woda,
- ew. inne materiaty.

2.2.3. Betonowe ptyty azurowe

Betonowe ptyty wielootworowe powinny mie¢ wymiary 60x40x8 cm.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szczegdtow dotyczacych ksztattu i rozwigzan technicznych
piyt, wowczas Wykonawca proponuje typ ptyty, przedstawiajac go do aprobaty Inzyniera. Zaakceptowany typ ptyty
powinien mie¢ aprobate techniczng uprawnionej jednostki.

139



Powierzchnia ptyt powinna by¢ réwna bez rakéw, peknie¢, rys i wytupan. Dopuszczalne sg drobne
wgtebienia i wypukto$ci o gtebokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktorego wykonana jest ptyta, powinien spetnia¢c wymagania dla klasy wytrzymatosci minimum
C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie rownolegte. Dopuszczalne sg drobne
odpryski i wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci i szerokosci do 5 mm oraz dtugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na
1 m piyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gornej nie moze by¢ wiecej niz 3 wyszczerbienia, a na
powierzchni dolnej nie wiecej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni gémej i dolnej nie
powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m dtugosci piyty.

Powierzchnie boczne plyty powinny by¢ wolne od pekniec, rys, wgtebien i wypuktosci.

Odchytka od wymiarédw nominalnych powinna wynosi¢: dtugo$ci £ 3 mm, szerokosci £ 3 mm, grubosci
+ 3 mm. Nasigkliwo$¢ powinna wynosic < 6%, a stopiet mrozoodpornosci = F 150.

2.2.4. Materiat na podsypkei do wypetnienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypke i do wypetniania szczelin mozna
stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7].

Inne materiaty, np. zuzel, pospotke, mozna stosowaé pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Sktadowanie materiatu powinno sig odbywac na podtozu réwnym, utwardzonym i odwodnionym, przy
zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- zurawie samochodowe lub samojezdne,
- walce ogumione,
- wibratory ptytowe,
- ubijaki o recznym prowadzeniu,
- zbiorniki na wode,
- rowniarki, koparki, ew. spycharki,
- ew. sprzet do podwieszania i podciggania,
- sprzet transportowy.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty ~ sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi  $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Ptyty betonowe azurowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Ptyty mozna uktada¢ na drewnianych
paletach w liczbie siedmiu sztuk spietych taSma polipropylenowg zbrojong dodatkowo w miejscu styku tasmy z ptytg
podktadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu przetarciu. Zatadunku ptyt na samochod
dokonuje sie przy pomocy lekkich zurawi lub wozkéw widlowych. W szczegolnych przypadkach piyty mozna
tadowac recznie przy zastosowaniu pochyini.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa i SST. W przypadku braku
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wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza,

3. utozenie nawierzchni z ptyt na skarpie,

4. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
- usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzenitd.,
- zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do robét.

5.4. Przygotowanie podioza

Koryto pod nawierzchnie zaleca sie wykonywaé bezposrednio przed rozpoczeciem robét
nawierzchniowych. Wczes$niejsze wykonanie koryta jest mozliwe za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

5.5. Podsypka i warstwa odsaczajaca
Przed potozeniem ptyt nawierzchniowych, nalezy utozy¢ 5 cm podsypki piaskowe;j,

5.6. Utozenie ptyt betonowych azurowych na skarpach

5.6.1. Wykonanie umocnienia skarp

Uktadanie z piyt betonowych azurowych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej, moze
odbywac sie bezposrednio ze Srodkdéw transportowych lub z miejsca sktadowania, zwykle z pomocg zurawi
samochodowych lub samojezdnych. Do podnoszenia ptyt Zurawiem moga stuzy¢ zawiesia czterohakowe.

Mozna stosowaé tez reczne uktadanie ptyt 0 mniejszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze $rodka
transportowego, po ktérej ptyty zsuwane sq bezposrednio na miejsce utozenia nawierzchni. Ten typ montazu
wymaga zaostrzonych wymogow bezpieczenstwa pracy.

Plyty betonowe nalezy uktadac tak, aby catg swoja powierzchnig przylegaty do podtoza (podsypki, warstwy
odsaczajacej). Powierzchnie plyt nie powinny wystawac lub by¢ zagtebione wzgledem siebie wigcej niz8 mm.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i SST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— oczyszczenie terenu robét z odpaddw i usuniecie ich poza plac budowy,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdtroslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
InZzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. |[Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ | Warto$ci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu . I .
1 robot z dokumentaca projektowa, 1raz Wqg pktu 5 i dokumentacji projektowej
2 Przygotowanie podtoza Biezaco Wqg pktu 5.4
UtoZenie podsypki i ew. utozenie warstwy -
3 odsaczajacej Biezaco Wqg pktu 5.5
4 Wykonanie nawierzchni Biezaco Wqg pktu 5.6
5 |Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggta | Wg pktu 5.7
7.  OBMIAR ROBOT
7.1. OgolIne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

8.1.

8.2,

9.1.

9.2,

Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia skarp z ptytami betonowymi azurowymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- utozenie podsypki,

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00,Wymagania ogélne”pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 umocnienie skarp ptytami betonowymi azurowymi obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— umocnienie skarp z ptyt betonowych azurowych

— oczyszczenie terenu robdt z odpaddw i usuniecie ich poza plac budowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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9.3.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Normy

6.  PN-EN 206-1:2003
7. PN-EN 13242:2004
8. PN-B-06265:2004
9. PN-B-12074:1998
10. PN-R-65023:1999

Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowaé PN-B-06250:1998 Beton zwykly)

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton — Cze$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodno$é

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

143



