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1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robot
Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z budowa
sieci kanalizacji sanitarnej z przylaczami w Wielkiej Wsi w ulicach: Rolnej, Ogrodowej,
Nowej, Bocznej i Smugi oraz w Buku w ulicach: Slonecznej i $w. Rocha, w gminie Buk.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Specyfikacja Techniczna  Wykonania 1 Odbioru Robdot  Budowlanych — stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanwu i realizacji robot przy budowie kanalizacji
sanitarnej w ramach inwestycji jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIiORB.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru  Robét
Budowlanych obejmuja wszystkie czynnoSci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie robot
wymienionych w pkt.1.1 w zakresie zgodnym z rysunkami.

W zakres robot wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- pomiary liniowe w terenie,

- roboty ziemne,

- dostawa materiatow,

- dostawa 1 montaz urzadzen (wraz z automatyka i sterowaniem),
- przygotowanie posadowienia przepompowni,

- wykopy liniowe wraz z umocnieniem i rozbiorkg umocnienia,
- wykonanie podloza pod kanaly i studnie,

- uloZenie 1 montaz rurociggdw kanalizacyjnych grawitacyjnych i tlocznych,
- wykonanie obsypki piaskowej,

- wykonanie prob szczelosci,

- zasypaniec wykopow,

- rozebranie i odtworzenie nawierzchni utwardzonej,

- przewierty,

- dostawa 1 montaz rur ochronnych,

- zagospodarowanie terenu przepompowni,

- wykonanie przylacza energetycznego do przepompowni,

- kontrola jako$ci robot,

- odbiér robot,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

1.4. OkreSlenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych (STWIORB) sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢

z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora.
Przy wykonywaniu kanalizacji nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow BHP.
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Pojecia ogdlne

Sie¢ kanalizacyjna — zespol powigzanych ze sobg elementéw shizacych do odprowadzania
scieckow z jednego odbiornika do odbiornika celowego

Studzienka rewizyjna — studzienka wybudowana w celu umozZliwienia czyszczenia i
ewentualnej renowacji kanalu, wspomagajaca roéwnoczesnie jego naturalne przewietrzanie

2. Wyroby budowlane i materialy.
2.1. Ogolne wymagania.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy wykorzystane do budowy sieci
kanalizacyjnej powinny odpowiada¢ normom krajowym oraz jeS to mozZliwe normom
europejskim lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych
lub europejskich elementy 1 materialy powinny odpowiada¢é wymaganiom odpowiedniej
specyfikacji.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Rysunkow i
STWIORB.

Przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do
obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z:

-Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 19
grudnia  1994r. w sprawie aprobat 1 kryteriow technicznych dotyczacych wyrobow
budowlanych (Dz. U. Nr.10 z 1995 r poz 48) oraz rozporzadzenia ( Dz U. z 1995 r. nr 136
poz. 672.)

- Zarzadzenia Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 28 marca
1997r. zmieniajagcym zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobéw podlegajacych
obowigzkowi zgloszenia do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia znakiem.

Wykonawca powinien powiadomi¢ 1 uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru o
proponowanych zrédiach otrzymania materialdéw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Rysunki lub STWIiORB przewidyja mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju
materialu w  wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materialu, albo w
okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrodla, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru materiat z innego zrédia.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez
zgody Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane, i nie
zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie
przyjeciem 1 niezaplaceniem za wykonang pracg.

2.2. Rury przewodowe.

Sie¢ kanalizacyjng grawitacyjna zaprojektowano z rur PVC-U klasy ,,S”, SN§, SDR
34, ze Sciankg litag zgodne z normg PN-EN 1401-1:2009 lub rownowazng. Elementy rurowe
Iaczone sg kielichowo =z zastosowaniem pierscieniowych uszczelek —elastomerowych.
Uszczelki zgodne z normg zharmonizowana PN-EN 681-1 lub réwnowazna, posiadajace
oznakowanie CE, do zastosowania w systemach kanalizacyjnych.
Przewody kanalizacyjne nalezy uklada¢é w wasko przestrzennych wykopach na dobrze
zageszczone] podsypce zwirowo-piaskowej o grubosci min.10cm. Wyzej wymienione kanaly
bedg posiada¢ spadki pokazane w czgsci graficznej projektu.

Sie¢ kanalizacji cisnieniowej wykona¢ z rur PE100 PN10 (SDR 17) w sztangach
faczonych przez zgrzewanie, uklada¢ w wasko przestrzennych wykopach, na dobrze
zageszczone] podsypce zwirowo-piaskowej, o grubosci min.10cm.
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Rurociag tloczny bedzie posiadac¢ spadki pokazane w czeécei graficznej projektu.
2.3. Rury ochronne.

Rury ochronne na projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej tworzywowe, warstwowe,
przewiertowe PE typu TS SDR17 o srednicach 400x23,7; 250x14,8.

Koncowki rur ochronnych uszczelni¢ przy uzyciu lancuchow lub manszet
uszczelniajacych. Rure przewodowa wlozy¢ z rurg ochronng na plozach §lizgowych.

2.4. Studzienki rewizyjne.

Studzienki rewizyjne umozliwia przeprowadzenie na sieci okresowych prac
eksploatacyjnych.

Studzienki spehiajace wymagania normy PN-EN 13598-2:2016-09 lub réwnowaznej
dot. studzienek tworzywowych w obszarach obcigzonych ruchem.

Studnie rewizyjne tworzywowe @1000mm zgodne z normg PN-EN 476:2000 lub
rownowazng z trzonem z rury karbowanej z PP o sztywnosci obwodowej SN>2 KN/m2
zgodne z PN-EN 13598-2:2009 Iub réwnowazng, z kineta z PE lub PP prefabrykowang z
podwojnym dnem (kineta z profilem hydraulicznym w postaci monolitycznej z dospawang
fabrycznie plyta denng)) wyposazong w gleboki kielich polaczeniowy (20cm) do 1aczenia z
karbowanym trzonem. W miejscach zmiany kierunku wymagane kinety katowe.

Studnie dostosowane do dopuszczalnej gleboko$ci zabudowy 6m i do poziomu wody
gruntowej 5m - potwierdzone trwalym cechowaniem na kinecie w postaci piktogramu.
Kroéce do laczenia rur kielichowe zntegrowane z kineta. W kroccach do Iaczenia rur
gladkosciennych uszczelki z pierscieniem tworzywowym usztywniajacym; krocce kielichowe
zapewniajagce elastyczne polaczenie z rurami; zakres elastycznosci +/- 7,5° w kazdej
plaszczyznie.

Trzon studni z rury trzonowej karbowanej, uzebrowane zewnetrznie pierscienie
modulowe lub jednoscienna rura karbowana, z stopniami zlazowymi zgodnymi z normg PN-
EN 14396:2006 lub rownowazng, ktore spelniaja warunki zapewniajace wiasciwe warunki
BHP.

Stozek studni 1000/600 z PP, zwienczenie stanowi wilaz zeliwny z wypehieniem
betonowym, z dwoma ryglami, @ 600 klasy D400 zgodne z PN-EN 124:2000 Ilub
réwnowazng.

Producent studzienek powinien posiadaé¢ certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001.

W przypadku roznicy rzednych poziomu wiaczenia  przylacza 1 dna studzenki,
powyzej 0,5m wykona¢ kaskady zewnetrzne.

Wiaz Zokalizowany w jezdni montowa¢ w obudowie betonowej tzw. zestaw
naprawczy (kwadratowej 950x950mm) wykonanej z betonu C35/45 lub betonowych pierécieni
odciazajacych  zabezpieczajacych  wlaz  przed  przesunieciem w  przypadku  studni
zZlokalizowanych w poboczach i drogach o nawierzchni ziemnej lub thuiczniowe;.

2.5. Studnia rozprezna.

Studnie rozprgzng prefabrykowang betonowa @1000 wykona¢ z betonu min. C40/50, o
mrozoodpornosci 150, nasigkliwosci <4,0%, wodoszczelnosci W12, odpornosci na agresj¢
chemiczng XA3, zprefabrykowang dolng czescig studni z gotowa kineta, z uszczelkami
gumowymi zgodne z PN-EN 476:2001 lub rownowazng. Stopnic wlazowe stalowe zgodne z PN-
EN 13101:2005 lub rownowazng w otulinie tworzywowej. Zwienczenie studni stanowi zwezka
betonowa oraz wlaz zeliwny z wypehieniem betonowym, z otworami do wentylowania, z
dwoma ryglami, @ 600 klasy D400 zgodne z PN-EN 124:2000, PN-87/H-7405/02 lub
rOwnowazng.

Wiaz zlokalizowany w jezdni montowa¢ w obudowie betonowej tzw. zestaw naprawczy
(kwadratowej 950x950mm) wykonanej z betonu C35/45.
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Wiczenie rurociggu tlocznego do studni rozpreznej wykonaé jako szczelne.

2.6. Studzienki przylaczeniowe.

Zaprojektowano studzienki przylaczeniowe, tworzywowe z PP, PVC lub PE
@315mm, z rurg trzonowa karbowang jednoscienng 0 sztywnosci SN>2 KN/m2, rurg
teleskopowa, z wlzem zeliwnym do rury teleskopowej klasy D400, betonowym
pierscieniem odcigzajacym. Kineta studni prefabrykowana, kroéce Kkinet w postaci
bosych koncoéw, dostosowanych do faczenia rur gladkosciennych. Studzienki zgodne z
normg PN-EN 4762012 lub roéwnowazng oraz PN-EN 13598-2:2016-09 Iub

rOwnowazng.
2.7. Studnie czyszczakowe.

Na rurociggach tlocznych, w miejscach pokazanych na rys. plandw sytuacyjnych i
profili zaprojektowano studzienki czyszczakowe @1000mm.

Studnie czyszczakowe zaprojektowano jako prefabrykowane betonowe @1000 wykonaé z
betonu min. C35/45, o mrozoodpornosci 150, nasigkliwosci <4,0%, wodoszczelnosci W12,
odpornos$ci na agresje chemiczng XA3, z prefabrykowang dolng czgécig studni, z uszczelkami
gumowymi zgodne z PN-EN 476:2001. Stopnie wlazowe stalowe zgodne z PN-EN 13101:2005
w otulinie tworzywowej. Zwienczenie studni stanowi zwezka betonowa oraz wlaz zeliwny z
wypehieniem betonowym, z otworami do wentylowania, z dwoma ryglami, @ 600 klasy D400
zgodne z PN-EN 124:2000 lub réwnowazng, PN-87/H-7405/02 lub réwnowazng.

Wiaz zlokalizowany w jezdni montowa¢ w obudowie betonowej tzw. zestaw naprawczy
(kwadratowej 950x950mm) wykonanej z betonu C35/45.

W studni czyszczakowej zamontowaé trojnik komhierzowy PE-HD 100/100 z
odejsciem na przepustnice miedzykotierzowa dnl00, prostke jednokohmierzowa zakonczong

nasada pozarnicza z pokrywa.
2.8. Przepompownie §ciekow.

Uksztattowanie istniejacego terenu oraz uklad istniejacych i projektowanych sieci
kanalizacji sanitarnej wymusito konieczno$¢ zaprojektowania czterech przepompowni
Sciekow ( Ps1 —Ps4).

Pompownia Ps1 przy ul. Rolnej w Wielkiej Wsi - doplyw $ciekow q = 0,30 Is.

Dobrano pompowni¢ z pompami zatapialnymi wyposazonymi w wirniki typu vortex o
nominalnych parametrach:

-Q=40m3/h =11,1 l/s

-N=15kW-H=493m.

- przewod tloczny PE d=90 mm, L= 9,0 m.
Pompownia bedzie zlokalizowana na terenie miejskim. Pompy zostang umieszczone w
zbiorniku wykonanym z polimerobetonu o $rednicy 1500 mm z plytg przejazdows.

Pompownia Ps2 przy ul. Nowej w Wielkiej Wsi - doplyw $ciekow q = 0,20 Is.
Dobrano pompowni¢ z pompami zatapialnymi wyposazonymi w wirniki typu vortex o
nominalnych parametrach:

-Q=40,0m3/h =11,1 Vs

-N=15kW.-H=251m.

- przewod tloczny PE d=90 mm, L= 134,5 m.
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Pompownia bedzie zlokalizowana na terenie miejskim. Pompownia zostanie umieszczona w
zbiorniku z polimerobetonu o $rednicy 1500 mm z plytg nieprzejezdng.

Pompownia Ps3 przy ul. Slonecznej w Buku - doplyw $ciekow q = 0,5 Us.

Dobrano pompowni¢ z pompami zatapialnymi wyposazonymi w wirniki typu vortex o
nominalnych parametrach:

-Q=40,0m3/h =11,1 l/s

-N=15kW-H=459m.

- przewod tloczny PE d=90 mm, L= 146,3 m.
Pompownia bedzie zlokalizowana na terenie miejskim. Pompownia zostanie umieszczona w
zbiorniku z polimerobetonu o $rednicy 1500 mm z plytg przejazdows.

Pompownia Ps4 przy ul. Smugi w Wielkiej Wsi - doptyw $ciekow q = 1,11 Us.
Dobrano pompowni¢ z pompami zatapialnymi wyposazonymi w wirniki typu vortex o
nominalnych parametrach:

-Q =55,0m3/h =15,3 l/s

-N=15kW.-H =4,66m.

- przewod tloczny PE d= 90 mm, L= 300,7 m.

Pompownia zostanie umieszczona w zbiorniku z polimerobetonu o $rednicy 1500 mm z plyta
nieprzejezdng.

Wszystkie przepompownie posadowi¢ na lawie betonowej z betonu C8/10 gr. 20cm i
C15/20 gr. 20cm.

Teren wokot przepompowni $cickow, nie posadowionej w terenie utwardzonym
nalezy utwardzi¢ za pomoca kostki betonowej typu pozbruk.

Parametry poszczegélnych elementow przepompowni:

1. Zbiomik projektuje si¢ wykona¢ z kregow z polimerobetonu 1aczonego w calos¢ za
pomoca klejow epoksydowych. W plaszczu zbiornika nalezy osadzi¢ przejscia szczelne dla
korcéw wlotowych, wylotowych oraz kabli energetycznych i sterowniczych na glgbokosci
okreslonej przez zamawiajacego w karcie informacyjnej przepompowni.

Parametry dla zbiornika polimerobetonowego: zbiorniki przepompowni wykonane
musza by¢ z nienasyconej zywicy poliestrowej, bez cementu i wody; zastosowany material to
polimerobeton.

WYMAGANE PARAMETRY':

Cigzar wilasciwy 2300 kg/m3

Modut sprezystosci przy Sciskaniu [Ec] 28 000 MPa
Wiytrzymalo$¢ na rozcigganie przy zgnaniu [fct] 12 — 20 MPa
Wytrzymalo$¢ na $ciskanie [fc] min. 80 MPa

Scieralno$é max. = 0,5 mm

Chropowato$¢ $cian [k] max. = 0,1 mm

Wspotezynnik liniowej rozszerzalnosci cieplnej [aTx10-6] 17 [1/°C]
Wspotczynnik Poissona [v] 0,16 — 0,3

Nasigkliwos¢ woda nw 0,10%

Odporno$¢ chemiczna na agresywne media pH 1 do 10

2. Instalacja hydrauliczna, ktorej glownym elementem jest uklad dwoch pomp zatapialnych
0 parametrach:
-Wirnik otwarty wykonany z zeliwa szarego utwardzonego typu G2
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- Uszczehienie watli pompy: 2 pelne uszczelienia mechaniczne, pracujace niezaleznie od
kierunku SiC/SiC. Uszczelienia mechaniczne muszg by¢  znormalizowane, dostepne u
dowolnego producenta uszczelnien ;

- Wal pompy wykonany z odpornej na korozje stali nierdzewnej 1,4021;

- Stopien ochrony silnika: [P 68;

- Klasa izolacji: F;

- Sruby stykajace sie z pompowanym medium wykonane ze stali nierdzewnej;

- Zabezpieczenie termiczne: bimetal.

- Zabezpieczenie wilgociowe: czujnik wilgoci w komorze silnika.

Minimalne parametry wyposazenia przepompowni $ciekow:

*skosy technologiczne

* deflektor — stal nierdzewna 316L —szt. 1

* podest obstugowy — stal nierdzewna 316L

* fancuch do podestu — stal nierdzewna 316L

e drabinka zlazowa ze stopniami antyposlizgowymi — stal nierdzewna 316L

*» wlaz wejsciowy kopertowy - stal nierdzewna 316L

* kommek wentylacyjny DN100 stal nierdzewna 316L/przewody stal nierdzewna 316L — szt.
1 (nawiewny)

» kominek wentylacyjny DN100 z biofiltrem — stal nierdzewna 316L —szt. 1 (wywiewny)

* belka wsporcza — stal nierdzewna 316L

* prowadnice - stal nierdzewna 316L

* lancuchy do pomp i regulatorow plywakowych - stal nierdzewna A4

» zasuwy nozowe DN80 + przedluzenie trzpienia (przegubowy) ze stali nierdzewnej szt. 2
(zamykanie iotwieranie w $wietle wilazu, obsluga z poziomu terenu)

» zawory zwrotne kulowe kolanowe DNS8O szt. 2 - Zeliwo

* przewody tloczne DN8O - stal nierdzewna 316L

* polaczenia kohmierzowe nierdzewne 316L

* elementy zZgczne - stal nierdzewna A4

* pofaczenie z rurociggiem PEHD tlocznym wewnatrz zbiornika za pomocg zlagczki STAL/PE

* nasada T-52 z pokrywa + zawor kulowy 2” - szt. 1

* polaczenie piondw tlocznych ksztaltkami niskooporowymi (trojnik orlowy) — nie dopuszcza
si¢ zastosowania polgczen spawanych pod katem prostym

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

e wykonawca musi posiada¢ wdrozong norm¢ dotyczaca jakosci w spawahictwie w
pelnym zakresie wymagan jakosciowych: PN-EN ISO 3834-2 lub rownowazna

e wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy 1 operatorOw urzadzen spawaliczych
spehiajacych wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO lub rownowaznej 9606-1
oraz Dyrektywy Cisnieniowej 2014/68/UE

e wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ uznang technologie spawania WPQR
zgodng z PN-EN ISO 15614 lub réwnowazng.

e wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "B" wg
PN-EN I1SO 5817 lub rownowaznej;

e zakres badan nieniszczacych — kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN I1SO 17637 lub
rownowaznej oraz kontrola penetracyjna (szczelnosci) (PT) wg PN-EN ISO 23277 lub
rébnowaznej

e personel wykonujacy badania musi posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w
zakresie badan wizualnych VT-2 oraz badan penetracyjnych PT-2 wg normy
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PN-EN I1SO 9712 lub rownowaznej

e mnimum 80% spawow do S$rednicy DN200 musi by¢ wykonanych metoda orbitaing

w podwdjnej oslonie argonu z potwierdzeniem jakosci spawu (wydruk).

3. Instalacji zasilajaco-sterowniczej.

Uklad elektryczny ma  realizowa¢ wymagane w  instalacji  zasilajacej pomp
zabezpieczenia roznicowo-pragdowe, zwarciowe, przecigzeniowe i fazowe. Uklad sterowniczy
zmodulem lagodnego startu i hamowania, przywracania automatycznej pracy pomp po
powrocie napigcia oraz sterownikiem programowalnym. W uklad sterowniczy wchodzi¢ musi
takze element do kontroli poziomu $cickow w zbiorniku, a mianowicie sonda hyrostatyczna.
Uklad sterowniczy wyposazony musi by¢ rowniez w system do zdalnego powiadamiania o
stanach awaryjnych pracy, monitorowania i zdalnego sterowania praca przepompowni.

Przepompownie nalezy wlaczy¢ do systemu monitoringu funkcjonujacego w
Zakladzie Gospodarki Komunalnej sp. z 0.0. w Buku.

Uklad sterowniczy wyposazony musi by¢ w system zdalnego monitoringu GPRS
funkcjonujacy w ZGK sp. z 0.0. Buk.

OPIS PARAMETROW FUNKCJONALNO-UZYTKOWYCH FUNKCIJONUJACEGO
ISTNIEJACEGO SUSTEMU MONITORINGU W TECNOLOGII GSM/GPRS ZE STALA
ADRESACJA 1P OBIEKTOW CHRONIONYCH SYSTEMEM APN

3.1. Rozbudowa istniejacego systemu monitoringu i wizualizacji

Monitoring wszystkich obiektoéw wchodzacych w zakres zadania nalezy zrealizowac
poprzez rozbudowe istniejagcego systemu monitoringu obiektow wodno-kanalizacyjnych,
a wizualizacj¢ nalezy wykona¢ na istniejacej stacji bazowej (serwerze) umieszczonej w
Centrum Dyspozytorskim. Niedopuszczalne jest gromadzenia danych na serwerze
zewnetrznym. Oprogramowanie wizualizacyjne modernizowanych obiektow musi by¢
zintegrowane i kompatybilne z istniejgcym systemem monitoringu. Rozbudowe systemu
monitoringu 0 nowo wigczane obiekty nalezy zrealizowaé poprzez naniesienie ich na
istniejgcej mapie synoptycznej rozbudowywanej aplikacji SCADA. Jednoczes$nie
Zamawiajacy zastrzega, ze istniejacy 1 funkcjonujacy u Uzytkownika licencjonowany system
sterowania i monitoringu w oparciu o technologic GPRS ze stalg adresacja IP obiektow
chronionych systemem APN, nie moze by¢ zmieniony na mny. Nie dopuszcza si¢ rowniez
mozliwosci wspdldzialania dwoch lub wigcej odmiennych systemoéw sterowania i
monitoringu z uwagi na bezpieczenstwo eksploatowanych rozproszonych obiektow wodno-
scickowych oraz kosztow z tym zwigzanych.

3.2. Podstawowe wymagania dla systemie monitoringu

System monitoringu ma sklada¢ si¢ zdwoch podstawowych elementow:

e obickt zdalny (np. przepompownia S$cickow) — wyposazony w modut telemetryczny
GSM/GPRS, ktory zawiera sterownikk PLC z wyswietlaiczem LCD oraz modem
komunikacyjny do transmisji pakietowej danych,

e obiekt lokalny — istnicjagce Centrum Dyspozytorskie, mieszczace si¢ w siedzibie
eksploatatora ZGK sp. z 0.0. BUK ul. Przemyslowa 10, 64-320 Buk.

Informacje o stanach obiektu sa przesylane za pomoca GPRS (USLUGA PAKIETOWE]
TRANSMISJI DANYCH) do stacji monitorujacej, ktora wizualizuje wszystkie monitorowane
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obiekty na ekranie komputera. Stacja monitorujgca jest zainstalowana w siedzibie
eksploatatora.

System wizualizacji powinien si¢ sklada¢ z:

glownego okna synoptycznego
okna szczegolowego urzadzenia/obiektu

3.3. Gléwne okno synoptyczne.

Glowne okno synoptyczne (okno startowe) musi umozliwiaé podglad graficzny
wszystkich monitorowanych obiektow. Operator musi mie¢ mozliwo$¢ wyboru
organizacji widoku obiektéw pod katem procesu technologicznego (powiazan, relacji
pomiedzy obicktami) lub lokalizacii obiektow na podkladzie mapy. W tym celu
wymagana jest aby system wizualizacji obshigiwal serwery WMS (Web Map
Service np. OpenStreetMap, Geoportal). Aktualizacia podkladu obiektow na mapie
powinna by¢ mozliwa w trybie onlne lub offline. W celu szybkiej analizy stanu
monitorowanych obiektow bez konieczno$ci przelgczania poszczegdnych okien
szczegOlowych  obiektow  wyswietlane  obiekty na mapie synoptycznei lub
technologicznej powinny zawieraé podstawowe, najwazniejsze informacje o obiekcie
przedstawione w sposob graficzny (np.  prace, awarie, gotowos¢, odstawienie
urzadzenia, aktualny poziom w zbiorniku).

Okno startowe musi by¢ wyposazone w pasek menu bocznego gdzie znajduja sie
wszystkie monitorowane obiekty. Okno nalezy wyposazyé w pasek wyszukiwania po
nazwic obiektu. Przy kazdym polu powinien znalezé si¢ przycisk wycentrowania
mapy na danym obiekcie. Dodatkowo pole z nazwa obiecktu musi zmienia¢ kolor
wraz ze zmiang statusu obiektu:

- brak koloru, podswietlenia - gotowo$¢ urzadzenia/obiektu,

- kolor zielony sygnalizuje prace urzadzenia/obiektu,

- kolor czerwony sygnalizuje awarie urzadzenia/obiektu,

- kolor pomaranczowy sygnalizuje, ze obiekt nadal pozostaje w statusie awarii, ale

awarie potwierdzit uzytkownik systemu wizualizacji.

Obszar alarméw biezacych, w tym obszarze okna startowego nalezy umiesci¢
w formie  tabeli informacie o  alarmach  wystepujacych na  wszystkich
monitorowanych obiektach. Nalezy wyswietla¢ w tabeli nastepujace informacje:

- data i godzma wystgpienia alarmu,

- nazw¢ obiektu,

- opis (rodzaj) alarmu,

- data ustgpienia alarmu,

- date i godzing potwierdzenia alarmu przez uzytkownika,

- nazwe uzytkownika potwierdzajacego alarm.

Okno alarméw biezacych powinno dodatkowo umozliwiaé sortowanie alarmow,
indywidualne i grupowe potwierdzanie alarméw oraz powickszenie okna alarmow
biezacych do calej strony.

Obszar ostatnio dodanych notatek do urzadzen/obicktow. Kazde urzadzenie/obiekt
pozwala w oknie szczegdlowym obiektu doda¢ indywidualnej notatki, informacii
0 obiekcie. W oknie startowym nalezy umie$ci¢ liste ostatnio dodanych notatek.
Lista powmna zawiera¢ informacj¢ o nazwie obiektu, data i godzina dodania,
uzytkownik ktory dodat notatke oraz tres¢ notatki.
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Z poziomu okna startowego, jak i okien obiektowych uzytkownk powinien mie¢
mozliwo$¢ wylogowania. Uzytkownik z najwyzszymi uprawnieniami administratora
musi mie¢ mozliwos¢ dostgpu do panelu zarzadzania kontami uzytkownikow.
W  panclu tym musi by¢ mozliwos¢ dodania/usunieci konta oraz czasowej
dezaktywacji/aktywacji konta. Ustawienia poziomu dostepu dla poszczegdinych
kont, resetowania haset dostepu dla istniejacych kont.

W celu poprawienia ergonomii systemu wizualizacji system wizualizacji nalezy
wyposazy¢ w mozliwo$¢é przelaczenia obrazu systemu wizualizacji z pracy na
jasnym tle i pracy na ciemnym tle (dark mode). Ustawienia te mozna na stale
przypisa¢ do poszczegdlnego konta uzytkownika.

3.4. Ekran szczegolowy urzadzenia/obiektu

Ekran  szczegolowy  powinien  zawieraC  wszystkie  dane  dotyczace  danego
urzadzenia/obiektu. Ekran szczegblowy w zaleznosci od uprawnien danego operatora musi
umozliwia¢é zdalne zalgczenie, wylaczenie, odstawienie urzadzen, zmiang nastaw lub
poziomoéw. Ekran szczegdlowy powinien zawiera¢ klika obszardéw:

Naglowek ekranu z nazwa obiektu,

Pasek z boczmym menu, wyglad paska i funkcjonalno$¢ jak w gldwnym oknie
synoptycznym, pozwala na przechodzenie pomiedzy ekranami szczegdlowymi
obiektoéw bez wracania na map¢ w oknie startowym,

Obszar informacyjny, zawiera¢ powinien informacje 0 stanie komunikacji, ostatniej
aktualizacji danych, sile sygnalu GSM. Okno nalezy wyposazy¢é w przycisk
wymuszajacy przesyt aktualnych dany z obiektu.

Aktywny model 3D 1 urzadzenia/obiektu. W tym celu system wizualizacji musi
umozliwia¢ obstige plikow gITF. Aktywne modele 3D odwzorowujg realny model
urzadzenia/obiektu, pozwalaja na zdalne zapoznanie obstigi z rézmymi typami
obiektow. Elementy grafiki 3D poprzez zmian¢ koloru danego urzadzenia powinny
sygnalizowa¢ prace, awarie, odstawienie danego urzadzenia badz grupy urzadzen.
Obszar raportdéw, musi umozliwic uzytkownikowi IJatwe sporzadzenie raportow
odnoscie: czasu pracy, iloSci zalaczen, iloSci awari, czasu awari pomp, przeplywu
sumarycznego w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili musi  by¢
mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia.

Obszar wykresu biezacego. Musza sie w nim znalezé wykresy przedstawiajacy prace
poszczegdlnych urzadzen, poziomow w zbiornikach z ostatnich 6 godzin.

Wazng funkcje, ktoéra musi posiada¢ system wizualizacji jest mozliwo$¢ przypisania
dowolnych  plkéw  danych do  dodanego  urzadzenia/obiektu  (schematow
technologicznych 1 elektrycznych, kart katalogowych, galerii zdje¢ obiektu.

Dodatkowo w oknie szczegblowym obiektu powinny si¢ znalezé przyciski dodawania
notatek, informacji o danym obiekcie. Dana notatke bedzie mogt usuna¢ tylko uzytkownik,
ktory ja dodal.

3.5. Dodatkowe wymagania stawiane systemu monitoringu i wizualizacji.
System monitoringu i wizualizacji musi posiada¢ dodatkowo nastgpujace funkcje:

Funkcja zdarzeniowo-czasowa —kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie

powinna powodowaé wyslanie pelnego statusu wejs¢/wyjs¢ modulu telemetrycznego oraz
dodatkowo stacja monitorujgca moze zdalie w okreslonych odstepach czasowych wymusi¢
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przeslanie w/w statusu z danego modulu telemetrycznego. Inaczej méwigc, w momencie
wystgpienia dowolnej zmiany stanu monitorowanego parametru (np. zalgczenie pompy,
otwarcie drzwi rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej, alarm suchobiegu, itd.) do stacji
monitorujgcej zostaje wystany aktualny stan obiektu (stany na wszystkich wejsciach 1
wyjsciach modulu telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie od powyzszego, stacja
monitorujagca moze czasowo (np. co 1 godzing) odpytywa¢ moduly telemetryczne o ich
aktualny stan wejs¢/wyjsc.

e Wizualizacja alarméw na wszystkich obiektach lub urzadzeniach w formie tabeli
alarméw biezacych, alarmy powinny by¢ podawane z nastepujacymi informacjami:
data wystgpienia alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu, data ustgpienia alarmu, w jakim czasie
alarm zostal potwierdzony przez operatora.

e Funkcja logowania/wylogowania operatoréw stacji monitorujacej — powinna
umozliwia¢ przypisanic odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o
najmniejszych kompetencjach ma prawo tylko do przegladania obiektéw bez mozliwosci ich
zdalnego sterowania, natomiast operator-administrator ma pele prawa dostepu wraz z
prawem zdalnego sterowania urzadzeniami (np. zdalhego zalgczenia pompy lub zdalnej
zmiany poziomOw pracy).

e Funkcja alarméw historycznych —ma umozliwia¢ przegladanie archiwalnych
zdarzen alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny
okres czasu wraz z funkcjg filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo posiadac
mozliwos¢ uzyskania informacji kiedy dany alarm zostal potwierdzony 1 przez jakiego
operatora. A takze umozliwia¢ wykonanie wydruku sporzadzonego zestawienia.

e Funkcja alarméw biezacych — powinna umozliwia¢ wizualizacje w postaci tabeli
wszystkich biezacych (niepotwierdzonych) stanow alarmowych z monitorowanych
obiektow Iub urzadzen.

W jednoznaczny sposéb identyfikowaé, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor:
czerwony-alarm Kkrytyczny, ), czy juz ustgpit (kolor: zelony). Po potwierdzeniu danego
alarmu przez operatora zostaje powinien on zosta¢ umieszczony w bazie danych systemu i
powinna by¢ mozliwo$¢ przegladania go za pomoca funkcji alarméw historycznych.
Dodatkowo w momencie wystgpienia stanu alarmowego na dowolnym obickcie Iub
urzadzeniu powinien aktywowac si¢ sygnal dzwickowy, ktorego bedzie mozna wylaczy¢ po
potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarméw biezacych, co powala na
wykonywanie przez operatora innych czynnosci niezwigzanych ze stacja monitorujaca,
poniewaz zostanie on przywolany przez system w momencie awarii na ktoryms$ z
monitorowanych obiektow.

e Zapis danych — System monitoringu powinien umozliwia¢ zapis wszystkich
odebranych danych w bazie danych SQL wraz z narzgdziem do jej przegladania oraz
eksportowania do pliku csv, ktdry jest obstugiwany przez arkusz kalkulacyjny MS Excel.

e Kontrola polaczenia stacji monitorujacej z monitowanymi obiektami lub
urzadzeniami — system monitoringu powinien umozliwia¢ nformowanie operatora 0 czasie
ostatniego odczytu danych z obiektu.

e Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — system powinien umozliwia¢
rozbrojenie/uzbrojeniec obiektu za pomoca stacyjki (lokalie w przypadku np.: ujec
glebinowych) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorujacej). W
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momencie rozbrojenia obiektu nic sg wysylane z niego sygnaly alarmowe — funkcja
testowania obiektu bez przesylania falszywych informacji oraz dodatkowo pozwalajaca na
oszczednos¢ w ilosci wyslanych/odebranych danych GPRS — oszczednos¢ w kosztach
eksploatacji.

e Alarm wlamania — system powinien wywola¢ na stacji monitoruyjacej alarm wlamania
po okreslonym czasie od jego wystgpienia 1 nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie powinien
ulega¢ skasowaniu po czasie. System powinien wymaga¢ zdalnego skasowania alarmu przez
operatora, w ten sposob informujac go o swoim wystgpieniu.

e Funkcja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej dzwiekowo-optycznej
Z poziomu stacji monitorujace;j.

e Funkcja odSwiezenia obiektu — umozliwia na Zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujacej aktualnego statusu wejs¢/wyjs¢ modulu telemetrycznego danego obiektu lub
urzadzenia.

e Funkcja odSwiezenia zegaréw - umozliwia na Zyczenie operatora przeslanie do stacji
monitoryjgcej aktualnych danych odnosnie czasu pracy i ilo$ci zalgczen danej pompy.
Informacje te sg przechowywane lokalnie w pamigci modulu telemetrycznego, a nie w stacji
monitorujacej (zabezpieczenie przed utratg danych w momencie wylgczenia stacji).

e Funkcja kasowania zegaréw — operator ma mozliwo$¢ wyzerowania zegarOw czasu
pracy pomp wraz z licznkami ilo$ci zalgczen w celu dokonania analizy czasowej pracy
pompowni np. rOwnomierne zuzycie pomp w ciggu miesiaca.

e Zdalne zalaczanie/wylaczanie pomp.
e Zdalne rewersyjne zalaczanie pomp na czas 5 sekund (opcjonalnie)

e Funkcja odlaczenia/podigczenia pompy — pozwala na zdalne ,poinformowanie”
sterownika o odlgczeniw/podlaczeniu danej pompy, co wigze si¢ z nie/uwzglednianiem danej
pompy w cyklu pracy zestawu, np. jezeli zdalnie odlgczymy pompe, to sterownik nie
uwzgledni jej w cyklu pracy zestawu i1 zawsze zalgczy pompe, ktora fizycznie wystepuje na
obiekcie i nie jest odlagczona w systemie pompowni.

e Funkcja zdalnej zmiany pozioméw pracy pompowni — istnieje mozliwos¢ zdalnej

(ze stacji monitoryjgcej) zmiany poziomu zalgczania, wylgczania pomp oraz poziomu
alarmowego — oczywiScie przy wystepowaniu sondy pomiarowe] w  zbiorniku
przepompowni.

e Funkcja zdalnego zablokowania réwnoczesnej pracy 2 lub wiekszej ilosci pomp —
funkcja niezbedna w przypadku wartosci zabezpieczenia pradowego w zaczu kablowym
na przepompowni, dobranego dla pracy tylko jednej pompy.

e Funkcja blokady wyslania kilku rozkazoéw — operator w danej chwili moze wykonaé
tylko jeden rozkaz (np. zalagcz pompe nrl). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykonaé
kolejny. Jest to zabezpieczenie przed wysylaniem nadmiernej ilo$ci rozkazow w jednej
chwili.
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e  Wykresy szybkiego podgladu — pozwalaja na podglad: pracy, spoczynku, awari
pomp, pradu w okresie ostatnich 1, 3, 6, 12 godzin.

e Trendy historyczne - mozliwoS¢ sporzadzania wykresow: stanu pomp, pradu
na dokladnej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje
mozliwos¢ wykonania wydruku sporzadzonego wykresu.

e Trendy historyczne — mozliwos¢ wyswietlenia kilku wykresow poziomu na jednym
ekranie z roznych przepompowni — przeglad pracy sieci kanalizacyjnej.

e Raporty — mozliwos¢ sporzadzania raportdow odno$cie: czasu pracy, ilosci zalgczen,

lloSci awarii, czasu awarii pomp, przeplywu sumarycznego w wybranym okresie
historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwos¢ wykonania wydruku sporzadzonego
zestawienia.

e Funkcja PLANER ( planowanic dzalan serwisowych)

e Funkcja zglaszania bledow programowych / sugestii poprawy funkcjonalnosci
systemu monitoringu z poziomu oprogramowania.

e Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu pracy wybranej
pompy na wybranym obiekcie lub urzadzeniu - funkcja konfigurowana przez operatora
stacji monitorujacej

e Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu postoju wybranej
pompy

na wybranym obiekcie lub urzadzeniu - funkcja konfigurowana przez operatora stacji
monitorujacej

e Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego nat¢zenia pradu wybranej
pompy na wybranym obiekcie lub urzadzeniu - funkcja konfigurowana przez operatora
stacji monitorujgce]

e SMS - Dodatkowo system ma umozliwia¢ wysylanie wiadomosci SMS pod wskazany
numer telefonu w momencie zaistnienia stanéw alarmowych na w/w obiektach. SMS ma
by¢ wyslany bezposrednio z obiektu.

e WiadomoS$ci tekstowe - Dodatkowo system ma umozliwia¢ wysylanie wiadomosci
tekstowych pod wskazany adres e-mail lub na komunikator Messenger momencie
zaistnienia standw alarmowych na w/w obiektach. SMS ma by¢ wystany bezposrednio z
obiektu.

e Dostawca monitoringu musi zapewni¢ usluge call center - wsparcia technicznego
min w godzinach od 7:00 do 22:00, 7 dni w tygodniu. Czas reakcji na zgloszenie
maksymalnie 2 godziny.

4. Minimalne wyposazenie rozdzielnicy zasilajaco-sterujacej ukladu dwupompowego w
oparciu 0 modul telemetryczny GSM/GPRS
a) Obudowa rozdzielnicy:
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wykonana z poliestru wzmocnionego widknem szklanym o stopniu ochrony
min. IP 66, wspolczynniku udarowosci mechanicznej IK 10 z uszczelka PUR,
odporna na promieniowanie UV,
wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa  sztucznego — odporne
na promieniowanie UV, na ktorych sg zainstalowane (na sitodruku obrazu
pompowni):

o kontrokki:

* poprawnosci zasilania,

= awarii ogone;j,

= awarii pompy nr 1,

= awarii pompy nr 2,

= pracy pompy nr 1,

= pracy pompy nr 2;
wylacznik gléwny zasilania z ostong stykow,
przelacznik trybu pracy pompowni (Rgczna — 0 — Automatyczna),
przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,
stacyjka z kluczem (umozliwiajgca rozbrojenia alarmu),
woltomierz z wybierakiem,
amperomierz dla pompy nr 1,
amperomierz dla pompy nr 2,
licznik czasu pracy dla pompy nr 1,
licznik czasu pracy dla pompy nr 2,

o panel operatorski HMI,
0 wymiarach minimum: 800(wysoko$¢) x 600(szerokos¢) x 300(glebokosc),
wyposazona w plyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,
wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewngtrznych,
posadowiona na cokole z tworzywa, umozliwiajacym montaz/demontaz
wszystkich kabli (np. zasilajacych, od czujnkéw plywakowych 1 sondy
hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci demontazu obudowy rozdzekhicy
zasilajaco-sterowniczej, cokot odporny na promieniowanie UV.

O O O O OO O 0O

b) Urzqdzcma elektryczne:

modul telemetryczny GSM/GPRS

czujnik poprawnej kolejnosci 1 zaniku faz

uklad grzejny wraz z elektronicznym termostatem w jednej obudowie
przekladnik pradowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA, dobrany do pradu pomp
wylacznik  réznicowopradowy  czteropolowy chronigcy wszystkie obwody
odbiorcze

gniazdo  serwisowe 230VAC wraz z jednopolowym  wylacznikiem
nadmiarowo-pradowym klasy B16

wylacznik  silmkowy dla kazdej pompy jako zabezpieczenie przed
przecigzeniem 1 zanikiem napigcia na dowolnej fazie zasilajacej

stycznik dla kazdej pompy

jednopolowy wylacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujacej

dla pomp o mocy >5,5kW rozruch za pomoca ukladu sofistart / gwiazda-
trojkat

dla pomp o mocy <5,0kW rozruch bezposredni

zasilacz buforowy 24 VDC min. 1,8A wraz z ukladem akumulatorow

syrenka alarmowa 24 VDC 2z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu
dzwigkowego 1 optycznego

wylacznik krancowy otwarcia drzwi rozdzielnicy sterowniczej

wewngtrzne oswietlenie rozdzielnicy — $wietlowka 8§W
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sonda

hydrostatyczna  z  wyjsciem  pradowym  (4-20mA) o  zakresie

pomiarowym 0-4m H;O wraz z dwoma plywakami (suchobieg i poziom
alarmowy)

antena dla sygnali GSM modulu telemetrycznego w wykonaniu zaleznym
od uzyskania poprawnego poziomu sygnatu na obiekcie

wtyk do podlaczenia agregatu + przelacznik Sie¢ — 0 — Agregat

ogranicznik przepie¢ klasy B+C

ogranicznik przepie¢ klasy D

gniazdo 400VAC z wylacznikiem nadmiarowo-pradowym

gniazdo 24VAC z wylacznikiem nadmiarowo-pragdowym

automat zmierzchowy

Rozdzielnice zasilajaco-sterownicze przepompowni $ciekéw posiadaja Europejski
Certyfikat Jakosci ‘CE’.

c) Sterowanic w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktorego wchodza
nastepujace
wyprowadzone z przekaznikOw pomocniczych):

Wejscia (24VDC):

o

©)
©)
@)
O

(@]

O O O O

©)

sygnaly (UWAGA!!! - wszystkie sygnaly binarne powinny by¢

tryb pracy automatycznej pompowni

zasilanie na obiekcie (prawidlowe/nieprawidlowe)

potwierdzenie pracy pompy nr 1

potwierdzenie pracy pompy nr 2

awaria pompy nr 1 — kontrola wylacznika sinikowego, zabezpieczenia
termicznego 1 zawilgocenia pompy jesli posiada

awaria pompy nr 2 — kontrola wylacznika silnikowego, zabezpieczenia
termicznego 1 zawilgocenia pompy jesh posiada

kontrola otwarcia drzwi

kontrola otwarcia wlazu pompowni

kontrola poziomu suchobiegu — ptywak

kontrola poziomu alarmowego (przelania) — plywak

kontrola rozbrojenia stacyjki

wejscia analogowe (4...20mA):

a.

b.

sygnat z sondy hydrostatyczne; (4...20 mA) zabezpieczony
bezpiecznikiem 32mA
sygnal z przekladnikow pradowych (4...20mA)

Wyjscia (zalaczanie przekaznikow napieciem 24VDC):

a.
b.
C.

d.
e.
f.

zalgczanie pompy nr 1

zalgczenie pompy nr 2

zalgczenie  sygnalu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza
pompowni

zalaczenie rewersyjne pompy nr 1 (opcjonalnie)

zalgczenie rewersyjne pompy nr 2 (opcjonalie)

zalgczenie wyjscia wlamania — do podlaczenia niezaleznej centralki
alarmowej (opcjonalnie)

d) Wyposazenie i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS:

sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modulem
nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM  zapewniajacy dwukierunkowg wymiang
danych z istniejaca stacja bazowa

zintegrowany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajacy prace
w bezposrednim o$wietleniu promieniami stonecznymi
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16 wejs¢ bmarnych
16 wyj$¢ binarnych
4 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA
komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obstiga protokolu MODBUS
RTU/ASCII w trybie MASTER lub SLAVE
wejscia licznikowe
kontrolki:
a. zasilania sterownika
b. poziomu sygnah GSM — mnimum 3 diody lub warto$¢ na
wyswietlaczu HMI
C. poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:
= nie zalogowany
= zalogowany
o poprawno$ci zalogowania do sieci GPRS:
= Jogowanie do sieci GPRS
= poprawnie zalogowany do sieci GPRS
= Dbrak lub zablokowana karta SIM
o aktywno$ci portu szeregowego sterownika
stopien ochrony 1P40
temperatura pracy: -20° C...50°C
wilgotno$¢ pracy: 5...95% bez kondensacji
modut GSM/GPRS/EDGE
napiecie zasilania 24VDC
gniazdo antenowe
gniazdo karty SIM
pomiar temperatury wewnatrz sterownika

e) Wymagania modulu telemetrycznego:

wysylanie zdarzeniowe pelego stanu wej$¢ i wyj$¢ (binarnych i analogowych)
modulu telemetrycznego do stacji monitorujacej w ramach ushuigi GPRS
(ORANGE, PLUS) w wydzielonej sieci APN
wysylanie  zdarzeniowe wiadomo$ci  tekstowych (SMS) w  przypadku
powstania stanoOw alarmowych na obiekcie
sterowanie praca obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnalu z
plywakéw 1 sondy hydrostatycznej 1 na podstawie rozkazéw przesytanych ze
Stacji Dyspozytorskiej przez operatora (START/STOP pompy, odstawienie,
blokada pracy rownoleglej)
sterowanie pracg obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu
wyslanego ze stacji operatorskiej
podglad 1 sygnalizowanie podstawowych informacji o dzalanu 1 stanie
przepompowni:

o brak karty SIM
poprawno$¢ PIN karty SIM
bledny PIN karty SIM
zalogowanie do sieci GSM
zalogowanie do sieci GPRS
wejscia 1 wyjscia sterownika
aktualny poziom Sciekéw w zbiorniku
nastawiony poziom zalgczenia pomp
nastawiony poziom wylaczenia pomp
nastawiony poziom dolgczenia drugiej pompy
liczba zalaczen kazdej z pomp

O OO O OO O 0O 0o O
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o liczba godzin pracy kazdej z pomp
o prad pobierany przez pompy
o poziom sygnalu GSM wyrazony w procentach
zmiana podstawowych parametrow pracy przepompowni, po wczesniejszej
autoryzacji (wpisanie kodu) operatora:
o poziomu zalgczenia pomp
o poziomu wylaczenia pomp
o poziomu dolgczenia drugiej pompy
o zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej
o zakresu pomiarowego uzytego przekladnika pradowego
prezentacja na wyswietlaczu LCD komunikatow o biezacych awariach:
o kazdej z pomp
zasilania
wystgpieniu poziomu suchobiegu
wystgpieniu poziomu przelewu
blednym podlaczeniu plywakow
sondy hydrostatycznej
o wlamaniu
naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia
automatyczne przelaczanie pracujacej pompy po przekroczeniu maksymalnego
czasu pracy z mozliwo$cia wylaczenia opcji
blokada zalgczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy —
redukuje czestotiwos¢ zalgczen pomp, funkcja z mozliwoscia wylaczenia
(opcja)
Zliczanie czasu pracy kazdej z pomp
Zliczanie liczby zalaczen kazdej z pomp
pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in. (OPCJA):
o pobieranej mocy
o zuzytej energii
o napiecia na poszczegoInych fazach
mozliwos¢ podlaczenia sygnalu  wilamania do zewngtrznej, niezaleznej
centralki alarmowej.

O O O O O

PROTOKOL KOMUNIKACJI OKRESLONY I ZGODNY Z TRYBEM PRACY
MODULU MODBUS RTU

f) Rozdzelnica zasilajgco-sterownicza pomp zapewnia:

naprzemienng prac¢ pomp

automatyczne przelagczenie pomp w chwili wystgpienia awarii lub braku
potwierdzenia pracy

kontrole termikow pompy 1 wylacznikow sinikowych

funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie ScickOw ponizej poziomu
suchobiegu — tylko dla pracy recznej

w momencie awarii sondy hydrostatycznej, pracg pompowni w oparciu o
sygnal z dwoch plywakow

kompatybilno$¢ z istniejacym systemem monitoringu.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych
bedzie aktywna ustiga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP.

Dostawca

zawierajacymi

przepompowni  $cieckow  wraz z  rozdzelnicami  zasilajgco-Sterowniczymi

oprogramowanie  istniejgcego  systemu  monitoringu  musi  posiadac
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niepubliczng  siec€ APN  dla  potrzeb systemu monitoringu. Dostawe niniejszych  kart
telemetrycznych zapewnia dostawca systemu monitoringu.

Szafy zasilajgco-sterownicze majq spetnia¢ zasadnicze wymagania okreslone w PN-EN 61439
—1:2011 lub rownowaznej oraz w PN-EN 61439 -2:2011 lub réwnowaznej W zakresie
dyrektywy kompatybilnosci elektromagnetycznej 2014/30/UE — EMC.,

Szafy zasilajgco-sterownicze majq spetniac¢ zasadnicze wymagania okreslone w PN-EN 61439
—1:2011 lub réwnowaznej oraz W PN-EN 61439 -2:2011 lub réwnowaznej W zakresie
dyrektywy niskonapieciowej 2014/35/UE — LVD.

2.9. Zasilenie przepompowni.

Przepompownig zasili¢ linia zalicznikowa wyprowadzong ze zlgcza kablowo-
pomiarowego zlokalizowanego w poblizu przepompowni przez dostawce energii.
Zlacze kablowe wyposazone zostanie przez dostawce energi w uklad pomiarowo
rozliczeniowy oraz zabezpieczenie przedlicznikowe 3P/C25A.
Zalicznikowa lini¢ zasilajacg wykona¢ kablem YKY 5- zylowym.
Kabel wprowadzi¢ do szafki sterowniczej dostarczanej wraz z przepompownia.

W zaczu kablowo-pomiarowym przygotowane zostang zaciski na listwie zaciskowe),
w kierunku instalacji pompowni.

Doprowadzenie instalacji elektrycznej do rozdzielni elektrycznej pompowni
poprowadzi¢ projektowanym kablem zalicznkkowym w ziemi na glebokosci 0,7m, na posypce
kablowej 10cm oraz przysypa¢ warstwa piasku (obsypka) grubosci 10cm. Na wysokos$ci
25cm nad kablem ulozy¢ folig koloru niebieskiego. Kabel wprowadzi¢ do szafki sterowniczej
dostarczanej wraz z przepompownia i tlocznig. W szafce sterowniczej uziemi¢ miejsce
rozdziatu PAN na PEi N.

Dostepne czesci przewodzace tj. czesci metalowe urzadzen, ktére wskutek
uszkodzenia izolacji moga znalez¢ si¢ pod napieciem, takie jak:

- metalowe obudowy aparatow i1urzadzen elektrycznych,
- korytka instalacyjne
polaczy¢ z przewodem ochronnym.

Przewody ochronne powinny posiada¢ oznaczenia barwne zgodne z norma.

Dokona¢ sprawdzenia skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej i pomiaro6w
rezystancji izolacji.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacj¢ zasilajgco sterownicza przepompowni od szafki sterowniczej do
przepompowni wykona dostawca przepompowni. Instalacje wykona¢ w ukladzie sieci

TN-S-230/400V, 50 Hz. Podstawowym systemem ochrony przeciwporazeniowej jest
izolacja przewodow 1 kabli. Jako dodatkowy system ochrony przeciwporazeniowej
zastosowac samoczynne szybkie wylgczanie zasilania w przypadku przekroczenia wartosci
napiecia dotykowego bezpiecznego, z wykorzystaniem urzadzen ochronnych
przetezeniowych.

W szafkach zasilajaco - sterowniczych przepompowni uziemi¢ szyne PE.

2.10. Teren przepompowni.

Teren dookota pompowni (zlokalizowanej w nawierzchni nieutwardzonej) utwardzi¢
teren o wymiarach 4x4m kostka brukowg gr. 8 cm pelng na podbudowie z thicznia grubos$ci
min. 20cm. Material nalezy uklada¢ warstwami o grubosci okoto 10 cm i kazdg zageszczac
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mechanicznie. Kostke ukfada¢ na podsypce piaskowej o grubosci min. Scm. Dla
obrzegowania nawierzchni brukowej zastosowaé obrzeza betonowe szerokosci 10cm na lawie
betonowej z oporem. Po ulozeniu kostki wypehi¢ szczeliny piaskiem.

2.11. Piasek na podsypke i obsypke rur.

Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-ENV 1046:2007 - Systemy
przewodow rurowych z tworzyw sztucznych lub réwnowaznej oraz PN-EN 1610:2015-10 —
Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych lub rownowaznej. Przydatnos¢ gruntu
rodzimego potwierdzi Inspektor.

2.12. Skladowanie materialow.

Powmnno si¢ odbywa¢ na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscia odprowadzenia wod
opadowych.

2.12.1. Rury PE, PVC.

Rury nalezy przechowywaé¢ w polozeniu poziomym na plaskim, réwnym podlozu, w
sposOb gwarantujacy zabezpieczenie przed uszkodzeniami i opadami atmosferycznymi oraz
spehienie warunkow bhp.

Odpowiednia ochrona wyroboéw z tworzyw sztucznych:

- magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dzalaniem promieni
stonecznych oraz nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepla. Dhluzsze skltadowanie rur PE,
PVC powimnno si¢ odbywa¢ w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.

- rury pakietowane nalezy skladowa¢ w dwodch — trzech warstwach o max. wysokos$ci sterty
ca 1,5m, pod warunkiem, ze listwy drewniane pakietu géormego begda spoczywaly na listwach
drewnianych pakietu dolnego,

- nie wolno skladowa¢ rur cigzszych na rurach lzejszych. Rury o roznych Srednicach |
grubosciach powmny by¢ skladowane tak, aby rury o grubszej $ciance 1 wigkszej Srednicy
znajdowaly si¢ na spodzie

- ksztaltki powinny by¢ skifadowane tak dlugo jak to mozliwe zakonserwowane fabrycznie i w
oryginalnym opakowaniu

- rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle

- koncoéwki rur powinny by¢ zabezpieczone, np. ochronnymi kapturkami.

- nie dopuszcza¢ do zrzucania, wleczenia elementow

- nie dopuszcza¢ do skladowania w sposob, przy ktorym moglyby wystapi¢ odksztalcenia.

2.12.2. Uszczelki do lgczenia rur.

Jezeli uszczelki musza by¢ przechowywane oddzielnie od rur, to tylko w
pomieszczeniach zamknigtych, z dala od grzejnikow 1 substancji, ktére moga oddzatywac
chemicznie na material przechowywany.

2.12.3. Smar.

Smar poslizgowy uzywany do smarowania uszczelek w trakcie montazu, nalezy
przechowywa¢ w wydzelonym magazynie, zgodnie ze wskazaniami Producenta i zgodnie z
wymogami BHP.
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2.12.4. Kruszywo.

Skladowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka siect. Podloze skladowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajace  kruszywo przed zanieczyszczeniem W czasie  jego
skladowania 1 poboru.

2.12.5. Studzienki kanalizacyjne.

Studzienki  nalezy  skladowa¢ na  terenie  utwardzonym 1 wyrOwnanym,
umozliwiajagcym odprowadzenie wod deszczowych. Elementy powinny by¢ skladowane w
pozycji wbudowania z zastosowaniem elastycznych przekladek zabezpieczajacych. Przy
skladowaniu  wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna
przekracza¢ 1,8m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stosow
wyrobow 1 poszczegdlnych kregdw.

Magazynowanie  studzienek tworzywowych powmno by¢ zabezpieczone przed
szkodliwymi dzalaniami promieni stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C 1 opadami
atmosferycznymi

2.12.6. Whazy kanalowe.

Wiazy kanalowe powinny by¢ skladowane z dala od substancji dzalajacych
korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.

2.12.7. Przepompownie.

Przepompownie nalezy skladowa¢ na terenie utwardzonym i wyrOwnanym,
umozliwiajacym odprowadzenie wod deszczowych. Elementy powinny by¢ skladowane w
pozycji wbudowania z  zastosowaniem elastycznych  przekladek — zabezpieczajacych.
Skiladowanie powmno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stosow  wyrobow i
poszczegbdlnych kregdw.

3. Sprzet.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji zastosuje sprzet gwarantujacy wilasciwg
jakos¢ robot.

3.2. Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
- pie do ciecia asfaltu i betonu,

- koparki o pojemnosci 0,25 — 0,60 m®

- spycharki,

- sprzet do zaggszczenia gruntu (ubjjaki i zaggszczarki mechaniczne),

- samochody samowyladowcze,

- agregat pradotworczy przewozny 10 kV.

3.3. Do rob6t montazowych mozna zastosowaé nastepujacy sprzet:
- niwelator, teodolit z pomocniczymi urzadzeniami,

- taSma miernicza,

- komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania bosego konca,
podbijaki drewniane do rur,
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- wciggarke reczng

- weciggarke mechaniczna,

- samochod skrzyniowy z dhuzyca,

- samochod samowyladowczy,

- wibratory,

- zamkni¢gcia mechaniczne — korki lub zamknigcia pneumatyczne — worki gumowe, dla
poszczegbdlnych S$rednic kanalow, shizace do zamykania kanaldw podczas napraw, badan
odbiorczych na szczelno$¢ 1 phukania,

- zuraw samochodowy od 5do 6t

- zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA.

Sprzgt montazowy 1 $rodki transportu musza by¢é w pehi sprawne i dostosowane do
technologii 1 warunkow  wykonywanych robot oraz wymogoéw racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. Transport.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktore
pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztalcen przewozonych materialdow.

Materialy na budowg powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
BHP. Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami zawartymi w Rysunkach, STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru
oraz w terminie przewidzianym w umowie.

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych Srodkow
transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowyladowczy,

- samochdd dostawczy.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz Zzabezpieczone
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Zaleca si¢ transport w opakowaniach fabrycznych.

Rury, ksztaltki 1 urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od
podloza, na ktérym s3a przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych
narzedzi 1 metod przeladunku.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak, aby wolne
kroc¢ce wystajace poza skrzynie tadunkowa nie byly dhuzsze niz Im.

4.1. Transport rur.

Z uwagi na specyficzne wlasnosci rur tworzywowych, nalezy przy transporcie zachowywac
nastepujace wymagania:

- przewdz rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi,

- podczas transportu rur nie pakietowanych, w samochodzie rury powinny by¢ ukladane na
rownym podiozu na podkiadach drewnianych, uloZzonych prostopadle do osi rur 1
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i desek pod lancuchy
spinajace boczne S$ciany skrzyni samochodowych, rury sztywniejsze powinny znajdowac si¢
na spodzie,

- zabezpieczenie przed przesuwaniem si¢ dolnej warstwy rur za pomoca kolkow i klinow
drewnianych,

- rury powinny leze¢ kielichami naprzemiennie,

- podczas prac przeladunkowych rur nie nalezy rzucac.
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4.2. Transport studni kanalizacyjnych, przepompowni.

Transport kregow powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem 1 przesuwaniem przewozonych elementow,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klindw z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Samochod przeznaczony do przewozu prefabrykatow studni i1 przepompowni powinien by¢
wyposazony w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscia zachwiania réwnowagi Srodka
transportowego.

4.3. Transport wlazow kanalowych.

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogélne.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizaciji,
harmonogram i sposob wykonywania robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty zwigzane z budowa sieci kanalizacyjne;.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca sporzadz plan BIOZ.
- Podstawe wytyczenia trasy kanatu stanowig Rysunki,
- Nalezy ustali¢ stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery
tymczasowe z rz¢dnymi sprawdzanymi przez shizby geodezyjne Wykonawcy,
- Wiytyczenie w terenie osi kanalu w odniesieniu do projektowanej trasy. Po wbiciu kotkow
osiowych nalezy wbi¢ kotki — $wiadki jednostronne Iub dwustronne w celu umozliwienia
odtworzenia osi kanalu po rozpoczeciu robdt ziemnych. Wytyczenie trasy kanalu w terenie
przez odpowiednie shuzby geodezyjne Wykonawcy.
- Usunigcie drzew 1 krzewow w pasie budowy kanah,
- Usuniecie humusu spycharka iulozenie w pryzmy, poza zasiggiem robot,
- Wykona¢ przekopy kontrolne celem ustalenia rzeczywistych rzednych posadowienia i1
przebiegu istniejagcego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich uzytkownikéw. Porownaé
z Dokumentacja Projektowa.
- W przypadku wykrycia nie zinwentaryzowanego uzbrojenia nalezy roboty przerwac,
wykop zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.
- Wymaczy¢ w terenie miejsca skladowania poszczegblnych materialow oraz drogi dowozu
do strefy montazowej.
- Teren budowy ogrodzi¢ i1 zabezpieczy¢ dla ruchu pieszego i kolowego za pomoca znakéw
drogowych, os$wietlenia, mostkow przejsciowych 1 przejazdowych.

5.3. Roboty ziemne.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ poza terenem zabudowanym mechanicznie, a
przy zblizeniach do istniejacego uzbrojenia podziemnego, budynkow oraz drzew re¢cznie.
Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06050 ,,Roboty ziemne”. Odkryte,
istniejace przewody podziemne zabezpieczyc.

Wykopy wykonywaé wasko przestrzenne. Stateczno$¢ $cian wykopu nalezy
zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie odpowiedniego szalowania.
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Dno wykopu powinno by¢ réowne, pozbawione kamieni i grud oraz wykonane ze
spadkiem podanym w projekcie. Podczas montazu przewodu wykop powinien by¢
odwodniony oraz zabezpieczony przed naplywem wod powierzchniowych.

W warunkach ruchu ulicznego nalezy stosowaé przykrywanie wykopow pomostami
dla przejscia pieszych lub pojazdow, teren robdt nalezy oznakowaé zgodnie z przepisami 0
ruchu drogowym oraz zachowac¢ szczegdlne warunki bezpieczenstwa robot. Wykop powinien
by¢ zabezpieczony barierka o wysokosci 1,0m lub tasmg ostrzegawcza przed dostaniem Si¢
na teren budowy 0s6b niepowolanych, w nocy oznakowany $wiattami ostrzegawczymi.

Dno wykopu wyrowna¢ do wymaganego spadku, zgodnie z rzgdnymi ustalonymi w
projekcie.

Os$ przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana.
W gotowym wykopie nalezy wykona¢ odpowiednia podsypke o grubosci min 10cm.
Do wykonywania zasypki wykopow nalezy przystapi¢c natychmiast po odbiorze i
zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia kanalizacji.
Zasyp rurociggow sklada si¢ z dwoch warstw:

e warstwy ochronnej rury — obsypki o grubosci 20cm

e warstwy wypehiajacej do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej (spodu

konstrukcji jezdni) - zasypki.

Obsypke wykona¢ az do uzyskania zaggszczonej warstwy grubosci, co najmniej
20cm ponad wierzch rurociaggu. Nalezy zwrocic uwage na zabezpieczenie rur przed
przemieszczaniem si¢ podczas obsypywania, zageszczania i przejezdzania cigzkiego sprzetu.
Dla zapewnienia calkowitej stabilno$ci konieczne jest zadbanie o to, aby materiat obsypki
szczelnie wypehiat przestrzen pod rura.

Po wykonaniu obsypki mozna przystapic do wypehiania pozostalego wykopu
(zasypki).

Zasypke wykona¢ sprzetem mechanicznym — za wyjatkiem odcinkow glebionych recznie,
gdzie zasypka wykopu powinna by¢ réowniez wykonana sposobem recznym. Jednoczesnie z
zasypka nalezy prowadzic rozbiorke umochien.

Grunt uzyty do obsypki i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom zgodnie z
PN — ENV 1046:2007 lub réwnowaznej. Wykopy zasypa¢ gruntem rodzimym lub piaskiem
w obszarach przeznaczonym pod drogi, w przypadku gdy grunt rodzimy nie spelia wymagan
gruntu pod drogi — wymiana gruntu. W obszarach drog utwardzonych zastosowaé wymiang
gruntu.

Grunt usume;ty w celu ulozenia prOJektowaneJ kanahzaql samtarnej nalezy
odtworzy¢ przy uzyciu materialu piaszczysto — zwirowego 1 zagescié warstwami 20-
30cm do uzyskania wskaznika zageszczenia:

- 1,00 — dla goérnej warstwy podloza do glebokosci 0,5m,

- 0,99 — dla warstwy podloza 0,5-1,2m,

- 0,96 - dla warstwy podioza ponizej 1,2m w jezdni,

oraz do minimum 0,98 — dla gomej warstwy pobocza — poza pasem
jezdnym. Zasypywanic wykopow nie moze by¢ prowadzone w okresie
mrozow.

W razie pojawienia sic wod gruntowych zastosowaé wilasciwe odwodnienie (przy
niskim stanie wody gruntowej — odwodnienie powierzchniowe rowkami do studzienek
zbiorczych z odpompowaniem, przy podwyzszonym stanie wody — odwodnienie wglebne z
zestawem iglofiltrow w rozstawie, co 1m po jednej stronie wykopu).

Nadmiar gruntu pozostalego po wykonaniu robot nalezy wywiezé na miejsce
wskazane przez Inwestora.

Ozmmakowanie robot oraz sposob ich zabezpieczenia nalezy wykonywaé zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami BHP.

Po zakonczenu prac montazowych przeprowadzi¢ odtworzenie nawierzchni
utwardzonych 1 chodnika w pasach drogowych wg wytycznych okreslonych w
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uzgodnieniach i1 warunkach wydanych przez zarzadcéw drég; przywrocié do stanu
pierwotnego wymieniajgc uszkodzone i zniszczone elementy na nowe.

Pozostaly teren na ktorym prowadzono prace odtworzy¢ do stanu pierwotnego.
Teren w obrgbie prowadzonych robot uporzadkowaé i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
Zniszczone pobocza, skarpy rowow przydroznych nalezy przywrocic do stanu uzytecznosci,
zahumusowac¢ 1 obsia¢ trawa. Nawierzchnie utwardzone odtworzy¢ z podobnego materiatu jaki
zostal uzyty do ich utwardzenia.

Przy prowadzeniu robot w pasie drogowym, na podstawie otrzymanego zezwolenia,
na wykonawcy spoczywa obowigzek oznakowania robot oraz zabezpieczenie wykopu
zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP / znaki informacyjne, ostrzegawcze, lampy
ostrzegawcze itp./ Naczas realizacji inwestycji zabezpieczy¢ przejscia dla pieszych.
Zajmujacy pas drogowy odpowiada za stan bezpieczenstwa 1 ponosi calkowitg
odpowiedzialno§¢ cywilng wobec 0sob trzecich z tytulu szkdd mogacych zaistnie¢ na tym
terenic 1w zwigzku z tymi robotami.

5.4. Wymagania dotyczace podloza

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2015-10 lub rownowaznej.

5.5. Roboty montazowe.

Technologia budowy kanalizacji musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy 1 spadkow
zgodnie z rysunkami.

5.5.1. Montaz przewodow.

Rurociagi nalezy uklada¢ w wykopach suchych na wyréwnanym gotowym podlozu tak,
aby ich podparcie bylo jednolite.

Rury musza by¢ ukladane ipozostawione w takim polozeniu, Zeby trzymaly si¢ linii i
spadkow okreslonych w projekcie. Sity bedace rezultatem cisnienia, temperatury i predkosci
przeplywu substancji muszg by¢ absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur
i polaczen. Dzeki warstwie wyrownawczej (podsypce) i wypehieniu dookola rury (obsypka),
podparcie rury moze by¢ uwazane jako wystarczajace.

Podczas prac wykonawczych musi by¢ zwrdcona szczegdlna uwaga na zabezpieczenia rur
przed przemieszczaniem si¢ podczas wypeliania wykopu, zageszczania gruntu i
przejezdzania cigzkiego sprzetu wykonawcy.

Do montazu stosowa¢ wylacznie rury o sprawdzonej jako$ci, nie zanieczyszczone od
wewnatrz. Transport, skladowanie, montaz oraz faczenie rur powinny by¢ przeprowadzone
zgodnie z instrukcja montazowag dostarczang przez producenta. Dostarczane zatyczki
fabryczne na konicach rur usuwa¢ bezposrednio przed montazem, a na kazdg przerwe robocza
zaklada¢ zatyczki na koncowki w celu zabezpieczenia przed przypadkowym
zanieczyszczeniem gruntem.

Rury nalezy uklada¢ zgodnie z instrukcja montazu ukladania w gruncie rurociagéw
dostarczang przed producenta.

W przypadku réznicy rzednych poziomu wilgczenia przylacza 1 dna studzienki, powyzej
0,5m wykona¢ kaskady zewnetrzne.

Wihczenie do istniejacej sieci kanalizacji sanitarnej wykonaé przez whczenie do
istniejacej studni — po ocenie stanu technicznego ewentualna wymiana studni.

Przed rozpoczeciem rob6t dla kazdego z  odcinkéw  kanalizacji  grawitacyjnej
zweryfikowaé (przekopami kontrolnymi) eleboko$¢ posadowienia 1 lokalizacje istniejacych
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przvlaczy 1 sieci kolidujacych lub przecinajacych sie z projektowana kanalizacja sanitarna, w
celu ewentualnych korekt posadowienia kolektora lub rozwiazania kolizji

Przed rozpoczeciem robdt dla kazdeeco z odcinkdéw kanalizacii  grawitacyjnej
zweryiikowaé  (przekopami  kontrolnymi) gleboko$¢ posadowienia  przylaczy kanalizacii

sanitarne] wychodzacych z poszczegdlnych budynkéow w celu zoptymalizowania glebokosci
projektowanych studzienek przylaczeniowych.

Proby szczelno$ci 1 odbidr techniczny robot zwigzanych z montazem przewodow
kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o PN-EN 1046:2002 lub réwnowazng oraz
PN-EN 1610:2002 lub réwnowazng.

W trakcie robot wykonawca jest zobowigzany do zglaszania robot ulegajacych
zakryciu oraz zanikajacych celem odbioru przez przedstawiciela inwestora.

Rury kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej.

Sie¢ kanalizacyjna zaprojektowano zrur PVC klasy ,.S” SN8 SDR 34 ze §cianka litg.
Elementy rurowe Iaczone sg kielichowo z zastosowaniem pierScieniowych uszczelek
elastomerowych. Zakres $rednic zastosowanych w projekcie dn160 — 200mm.

Przewody kanalizacyjne nalezy uklada¢ w wasko przestrzennych wykopach, na dobrze
zageszczone] podsypce zwirowo-piaskowej, o grubosci min.10cm.
Wyzej wymienione kanaly beda posiada¢ spadki (pokazane w czg$ci graficznej projektu)
pozwalajace uzyskaé¢ okreslone obliczeniami wymagane przepustowosci przeplywu oraz beda
uwzglednia¢ konfiguracje terenu. Przy rurach kielichowych nalezy upewni¢ si¢, czy rura nie
wspiera si¢ na kielichu.

Wiaczenie do istniejagcej kanalizacji sanitarnej zaprojektowano przez wlaczenia do
istniejagcych studni kanalizacji sanitarnej.

Rury kanalizacji sanitarnej tloczne.

Sie¢ kanalizacji cisnieniowej ukladanej w wykopie otwartym wykona¢ z rur PE100
PN10 (SDR17), Iaczonych przez zgrzewanie.

Rury PE 1Igczy¢ z wykorzystaniem odpowiednich technik Iaczenia: zgrzewanie
doczotowe lub elektrooporowe. Przewody nalezy ukiada¢ w wasko przestrzennych wykopach,
na dobrze zagegszczonej podsypce zwirowo-piaskowej, o grubosci min.10cm.

Préby szczelnosci i odbior techniczny robot zwigzanych z montazem przewodow
kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o PN-EN 1046:2002 Iub réwnowazng oraz PN-EN
1610:2002 Ilub rownowazng.

Rury ochronne.

PrzejScia  poprzeczne  projektowanej  kanalizacji  sanitarnej pod  drogami
zaprojektowano  metodg bezwykopowa (przewiertem) w rurach ochronnych tworzywowych,
przewiertowych PE typu TS SDR17.

Konce rury ochronnej nalezy zabezpieczy¢ pierScieniami lub  manszetami
uszczeliajagcymi.  PierScienie  uszczelniajgce maja  za  zadanie zabezpieczenie  wolnej
przestrzeni migdzy przewodem a rurg ochronng przed dostaniem si¢ do jej wnetrza wody lub
innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem si¢ na zewnatrz w niekontrolowany sposob
sciekéw pochodzacych z ewentualnej awarii przewodu.

Odcinek rury przeznaczony do ulozenia w rurze ochronnej nalezy poddac¢ probie
szczelno$ci zaczy na powierzchni terenu przed wprowadzeniem rury ochronne;.

Rury ochronne nalezy uklada¢ zgodnie z mstrukcja montazu ukladania w gruncie
dostarczong przez producenta.

Przyjeto glebokos$¢ posadowienie istniejacego wodociagu na poziomie 1,4-1,5m.
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W przypadku wystapienia kolizji z istniejacymi sieciami (np. kabel energetyczny, sieé
telekomunikacji) przebudowa¢é istniejace sieci.

Nalezy wykona¢ kamerowanie sieci kanalizacyjnej po zakonczonych pracach
wykonawczy i dolaczyé¢ do dok. powykonawczej na plycie CD.

5.5.2. Montaz studzienek.

Do montazu dennic, krgegéw oraz zwezek nalezy stosowaé zawiesia lnowe, dzigki
ktorym mozliwy jest transport oraz prawidlowe laczenie poszczegblnych elementow. Sposob
posadowienia studzienki zalezny jest od warunkow gruntowo-wodnych wystepujacych w
danym terenie. Grunt pod studnig powinien wyréwnany i odpowiednio zageszczony.

5.6. Zasyp wykopu.

Do wykonywania zasypki wykopoéw nalezy przystapic natychmiast po odbiorze i
zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia kanalizacji.
Zasyp rurociagéw sklada si¢ z dwoch warstw:
" warstwy ochronnej rury — obsypki o grubosci 20cm
. warstwy wypehiajacej do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej (spodu
konstrukcji jezdni) - zasypki.
Obsypke nalezy wykonywaé¢ az do uzyskania zaggszczonej warstwy grubos$ci, co najmniej
20cm ponad wierzch rurociggu. Nalezy zwrOcié uwage na zabezpieczenie rur przed
przemieszczaniem si¢ podczas obsypywania, zageszczania 1 przejezdzania cigzkiego sprzetu.
Dla zapewnienia calkowitej stabilnosci konieczne jest zadbanie o to, aby materiat obsypki
szczelnie wypehiat przestrzen pod rurg.

Po wykonaniu obsypki mozna przystapi¢é do wypehiania pozostalego wykopu
(zasypki). Zasypke wykona¢ sprzgtem mechanicznym — za wyjatkiem odcinkow glebionych
recznie, gdzie zasypka wykopu powinna by¢ rowniez wykonana sposobem recznym.
Jednoczesnie z zasypka nalezy prowadzi¢ rozbiérke umocnien.

Do podsypki 1 obsypki dostarcza¢ material z zewnatrz.

Wvykopy zasypaé¢ gruntem rodzimym w miejscach, gdzie bedzie teren zelony oraz

piaskiem w_obszarach przeznaczonych pod drogi, w przypadku gdy grunt rodzimy nie spelnia

wymagan gruntu pod drogi — wymiana gruntu.

Stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Nadmiar gruntu pozostalego po wykonaniu robot nalezy wywiezC na miejsce wskazane przez
Inwestora.

Wszystkie roboty zwigzane z montazem sieci winny byC¢ przeprowadzone przy
zachowanu  przepisow BHP  obowigzujacych przy wykonywanu robdt — ziemnych,
montazowych, transportowych oraz obshigi sprzetu mechanicznego.

Po zakonczeniu prac doprowadzi¢ nawierzchnie drog i poboczy do stanu okreslonego
przez zarzadce drogi, odtworzy¢ pozostate nawierzchnig do stanu pierwotnego.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powmien wykona¢ badania majace na celu:

- zakwalifikowanie gruntu do odpowiedniej kategori,

- okreslenie rodzaju gruntu 1jego uwarstwienia,

- okreSlenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
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- ustalenie metody wykonywania wykopow,
- ustalenic metod prowadzenia robot iich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2. Badanie zgodnosci z projektem.

a) Sprawdzenie, czy zostaly przedlozone wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentow pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

C) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaly wniesione
do Rysunkow i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym
przez Inspektora Nadzoru.

d) Sprawdzenie rzednych zalozonych law celowniczych w nawigzaniu do reperow.

e) Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami.

6.3. Kontrola jako$ci materialow.

Wszystkie materialy do  wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskaé akceptacje Inspektora
Nadzoru.

6.4. Kontrola, pomiary i badania w trakcie robot.

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie 1z czgstotiwoscig zaakceptowang przez Inspektora.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zalozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktéw niwelacyjnych z dokladnoscia odczytu do 1mm,
- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
- zbadanie materialow 1 elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
- badanie zachowania warunkdw bezpieczenstwa pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie,
- badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym gléwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotno$ci 1zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,
- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci 1 zageszczenia wykonanego podioza wzmocnionego
z kruszywa,
- badanie w =zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i1 warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych Ilub warunkami technicznymi wytworcy materialow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,
- badanie glebokosci ulozenia przewodu,
- badanie uloZenia przewodu na podlozu,
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
- badanie zastosowanych zlgczy iich uszczelnienie,
- badanie zmiany kierunkow przewodu iich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
- badanie zabezpieczenia przed koroza,
- sprawdzenie montazu studzienek kanalizacyjnych, przepompowni,
- badanie szczelno$ci calego przewodu,
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zaggszczenia
poszczegdlnych jego warstw. Stopien zageszczenia poszczegélnych warstw wykopu powinien
wynosic:
- min 98-100% zmodyfikowanej proby Proctora na odcinkach lokalizacji w pasie drogowym
- min 95% na pozostatej dlugosci.
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6.5. Dopuszczalne tolerancje iwymagania:

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz £5cm,

- odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podioze nie powinno przekraczaé
+3cm,

- romice rzgdnych wykonanego podloza nie powinny przekracza¢ w zadnym jego punkcie dla
przewodow z tworzyw sztucznych +5cm,

- dopuszczalne odchylenie osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny
przekracza¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych 10cm,

- dopuszczalne odchylenie spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcCie
przekroczy¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych +5c¢m 1 nie moga spowodowaé na odcinku
przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

- odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢  -5%  projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku), 1 +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

- rz¢dne pokryw studzienek powimny by¢ wykonane z dokladno$cig +£5mm.

7. Obmiar robot.

7.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest dla:

- wykopow 1 m® ziemi

- obudowy pionowych $cian wykopow 1m? dla wykopow liniowych liczac obie przeciwlegle
sciany obudowy, dla wykopdéw obiektowych liczac wszystkie $ciany obudowy,

- podsypki, obsypki, zasypu 1m® zuzytego materiaty,

- przewodow rurowych 1 mb dla kazdego typu i $rednicy; dlugo$¢ nalezy mierzy¢ wzdhuz osi
przewodu, dlugos¢ zwezki nalezy wliczy¢ do dlugosci przewodu o wiekszej Srednicy;
calkowita dlugos¢ przewodow przy badaniach szczelno$ci powinna stanowi¢ suma dlugosci
przewodow,

-studzienek, przepompowni 1szt dla kazdego typu,

-proby szczelnos$ci 1 proba dla odcinka miedzy studzienkami.

W przypadku robot zanikajagcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych 1 jego wynkki nalezy umie$ci¢ w protokole odbiorowym, ktoéry nalezy
zachowa¢ do konca odbioru koncowego.

8. Odbior robot.
8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB oraz
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt.6. daly wyniki pozytywne.

Odbior robot instalacji rurowych powinien nastgpowa¢ w réznych fazach wykonywania
robot.

8.2. Odbior miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jako$ci robot poprzedzajacych wykonanie
instalacji i w szczegblnosci powinny im podlegaé prace, ktorych wykonanie ma istotne
znaczenie dla realizowanej mstalacji np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem 1
prawidlowe wykonanie elementdw tej instalacji.
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Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikow (np. dla robdt ziemnych jak wykop, podsypka,
obsypka, zasypka).

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jakosé
wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidlowego wykonania mnstalacji.
W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W  przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatno$ci do
prawidlowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonanu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru miedzyoperacyjnego.

8.3. Odbior czesciowy sieci.

Odbiory czeSciowe odnosza sie do poszczegdlnych zadan przed zakonczeniem budowy
kolejnych odcinkéw przewodu, a w szczegblnosci robot podlegajacych zakryciu.
W zwigzku z tym, ich zakres obejmuje:
- sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacja (projekt budowlany), w
tym w szczegbInosci zastosowanych materialow,
- sprawdzenie prawidlowosci wykonania robdt ziemnych, a w szczegolnosci podioza,
podsypki, obsypki, glebokosci ulozenia przewodu,
- sprawdzenic prawidlowo$ci montazu odcinka przewodu, a w szczegdmosci
zachowania kierunku i spadku, staranno$ci wykonanych polaczen,
- sprawdzenie prawidlowosci zabezpieczen odcinka przewodu, a w szczegdlnosci przy
przejsciach przez przeszkody (drogi, kable),
- przeprowadzenie proby szczelosSci.
Dhlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorom czgsciowym nie powinna by¢ mniejsza niz S0m.
Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzic protokotl potwierdzajacy prawidlowe
wykonanie robot, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny
wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé
miejsca 1 zakres robdt objetych odbiorem czgsciowym. Do protokotu odbioru nalezy zalaczyc
protokoly niezbednych badan odbiorczych.
W przypadku negatywnego wyniku odbioru czeSciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres
1 termin wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonanu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru czgsciowego.

8.4. Odbiér koncowy.

Sie¢ powmna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spehieniu
nastepujacych warunkow:

e zakonczono wszystkie roboty ziemne i montazowe przy sieci;

e dokonano badan odbiorczych, z ktoérych wszystkie zakonczyly sie  wynikiem
pozytywnym,

e zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne majace wplyw na
poprawno$¢ eksploatacji instalacji.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

o projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupelieniami dokonanymi w czasie budowy);

o dziennik budowy;

. potwierdzenie zgodnos$ci wykonania mstalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,
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obmiary powykonawcze,

protokoly odbioréw migdzyoperacyjnych,

protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

protokoly wykonanych badan odbiorczych,

dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyrobu budowlane, z
ktorych wykonano instalacje,

o dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

o mstrukcje obstugi 1 gwarancje wbudowanych wyrobow,

o instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:

o sprawdzi¢c czy siec jest wykonana zgodnie z  projektem technicznym
powykonawczym,

o sprawdzi¢ protokoly odbiorow migdzyoperacyjnych,

. sprawdzi¢ protokoly odbioréw technicznych czesciowych,

o sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych.

Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji
do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbior instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie
pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja,
zamarznigciem lub mnymi przeszkodami.

9. Podstawa platnosci.

Platno$¢ zgodnie z umowa zawarta pomigdzy inwestorem i wykonawca.
Wynagrodzenie kosztorysowe.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy

[1] PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia 1 sie¢ zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne.

[2] PN-B-04481:1975 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

[3] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienic = bezposrednie  budowli
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[4] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

[5] PN-B-10736:1999 Roboty  ziemne.  Wykopy otwarte dla  przewodow
wodociggowych 1 kanalizacyjnych.  Warunki  techniczne
wykonania.

[6] PN-88/B-06250 Beton zwykly.

[7] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[8] PN-EN-13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do  nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

[9] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

[11] PN-EN-1610:2015 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

[12] PN-EN 13043:2004  Kruszywa mineralne -- Kruszywa skalne -- Podzal, nazwy i
okreslenia



http://www.pkn.pl/?m=katalog&a=find&pfsymbol=PN-EN+13043%3A2004
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=519736&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=519736&page=1
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10.2 Akty prawne.

Dz.U.2013.1409 — Prawo budowlane

Dz.U.2003 r. Nr 169, poz.1650 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

Dz.U.2003. Nr 47, poz401 — Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania robot
budowlanych.

10.3. Inne dokumenty.

o Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

o Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych — tom |
rozdz. 1V, Arkady 1989r. — Roboty ziemne.

o Instrukcja wykonania i odbioru instalacji rurowych z PVC i PE wydana przez
Producenta.

o Warunki  techniczne  wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych  —,Warunki

techniczne COBRTI INSTAL” Zeszyt nr 9
Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢é w oparciu o obowigzujace
normy i przepisy.




