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1. Temat opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wewnetrznej instalacji elektrycznej
Budynku Bytej Straznicy OSP w miejscowosci Krasocin.

2. Podstawa opracowania projektu
- Zlecenie inwestora,
- ustalenia i wytyczne inwestora,
- inwentaryzacja w terenie,
- obowigzujgce przepisy i normy.

3. Zakres projektu
Projekt techniczny swoim zakresem obejmuje:
- budowe WLZ,
- lokalne tablice elektryczne,
- instalacje gniazd 230V i 400V,
- instalacje o$wietlenia podstawowego,
- instalacje o$wietlenia awaryjnego,
- instalacje produkcji energii elektrycznej z paneli fotowoltaicznych,
- zasilanie odbiornikéw statych,
- instalacje uziomowg budynku,
- instalacja oddymiania grawitacyjnego.

4. Zasilanie obiektu:

4.1. Przylacze energetyczne

Budynek zasilany bedzie linig kablowa wiz YKY 5x25 mm?, ze zigcza kablowego w linii
ogrodzenia dziafki.

5. Instalacje elektryczne wewnetrzne:

5.1. Instalacja o$wietlenia

Obwody os$wietlenia nalezy wyprowadzac¢ bezposrednio z rozdzielnicy elektrycznej RG1,
zgodnie ze schematem ideowym. Do zasilania opraw o$wietlenia stosowac przewody typu YDYZo 3(4)
x 1,5 mm? prowadzonymi podtynkowo.
Na rzutach kondygnacji pokazano rozmieszczenie poszczegdlnych punktow Swietinych, lokalizacje
typ opraw o$wietlenia i osprzetu tgczeniowego.

5.1.1. Osprzet taczeniowy

Jako wigczniki oswietlenia zastosowac podtynkowy osprzet tgczeniowy w systemie ramkowym.
W pomieszczeniach o zwiekszonej wilgotnosci (sanitariaty, pom. gospodarcze, kuchnia, itp.)
zastosowac osprzet tgczeniowy o stopniu ochrony IP 44. Wylgczniki o$wietlenia montowac na
wysokosci 1.10 m od poziomu posadzki.

5.2. Instalacja gniazd 230V/400V

Obwody gniazd 230V nalezy wyprowadzi¢ bezposrednio z rozdzielnicy elektrycznej RG1,
przewodami typu YDYpzo 3x2,5 mm?. Prowadzenie przewodéw wykona¢ pod tynkiem. Lokalizacje
gniazd oraz wysokosc¢ ich zabudowy pokazano na rzutach poszczegoélnych kondygnacjach.

5.2.1. Osprzet tgczeniowy
Jako osprzet instalacyjny zastosowac podtynkowe gniazda w systemie ramkowym ze stykiem
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ochronnym. Gniazda montowac w puszkach podtynkowych o gtebokosci 60 mm.

W pomieszczeniach o zwiekszonej wilgotnosci (fazienki, toalety, pomieszczenie gospodarcze)
zastosowac osprzet o stopniu ochrony IP 44.

W pomieszczeniu Sali préb gniazda nalezy zamontowac¢ na wysokosci nie kolidujacej z
wygtuszeniem Sali (30cm nad posadzka).

W pomieszczeniu Sali tanecznej gniazda nalezy zamontowa¢ na wysokosci nie kolidujacej z
lustrami oraz sceng (30cm nad posadzkg a na scenie, 30cm nad powierzchnig sceny)

Dodatkowo gniazda w wyzej wymienionych pomieszczeniach powinny posiadac przestony
stykow uniemozliwiajgce wiozenie pojedynczego, cienkiego przedmiotu zamiast pojedynczego bolca.

Bieguny we wszystkich gniazdach wtyczkowych nalezy uporzadkowac¢ w taki sposéb by od
lewej strony znajdowat sie przewdd L, od prawej przewod N, a w Srodku przewdd PE.

5.4. Oswietlenie awaryjne

W celu zapewnienia bezpieczenstwa osdb przebywajacych w obiekcie, zapobieganiu
powstawania paniki w przypadku zaniku napiecia zasilajgcego oraz umozliwienia bezpiecznego
opuszczenia obiektu przez przebywajgce w nim osoby, zaprojektowano os$wietlenie awaryjne.

Przyjeto system bezpieczenstwa realizowany za pomocg opraw oSwietlenia awaryjnego oraz
podswietlanych znakéw wskazujacych wyjscia ewakuacyjne oraz kierunek ewakuacji.

Oswietlenie awaryjne powinno zatgczy¢ sie automatycznie po zaniku napiecia dochodzacego z
sieci zasilajgcej oraz wytgczyc¢ sie samoczynnie po powrocie napiecia podstawowego. O$wietlenie
awaryjne zaprojektowano w oparciu o norme PN-EN 1838: 2005. Na drogach ewakuadji nalezy
zapewni¢ minimalne natezenie o$wietlenia awaryjnego o wartosci 1Ix.

W obrebie hydrantéw, gasnic oraz pozarowego wytgcznika pradu awaryjne oswietlenie
ewakuacyjne powinno zapewni¢ natezenie o$wietlenia 5IXx.

W przestrzeni zewnetrznej, za drzwiami wyj$ciowymi z budynku zabudowac po jednej oprawie
o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego dopuszczonej do warunkow zabudowy zewnetrznej.

Oprawy os$wietlenia awaryjnego opatrzone piktogramem ,wyj$cie ewakuacyjne”
zabudowane nad drzwiami wyjsciowymi oraz oprawy kierunkowe wskazujagce kierunek ewakuacji beda
pracowaty jedynie w trybie pracy awaryjnej, po zaniku zasilania z sieci energetycznej. Czas dziatania
opraw po zaniku napiecia nie powinien by¢ krétszy niz 1h.

Zastosowane moduty oraz oprawy awaryjne w czasie 5s powinny wytworzy¢ 50 %
wymaganego natezenia oswietlenia a w ciggu 60 s petny poziom wymaganego natezenia oswietlenia.

6. Instalacja fotowoltaiczna

W budynku przewiduje sie zainstalowanie instalacji fotowoltaicznej w celu zmniejszenia
kosztéw energii. Zainstalowana moc paneli fotowoltaicznych wynosi 38,28kw.
Zastosowano dwa falowniki o mocy 17,5kW kazdy, co pozwala na oddanie energii do sieci w
szczytowym punkcie o mocy 35kW.

Falowniki winne mie¢ nastepujgce parametry:

DANE WEJSCIOWE
Liczba trackeréw MPP: 2,0
Maks. prad wejsciowy (Idc max): 33,0/ 27,0 A
Maks. prad zwarciowy pola modutow: 49,5/ 40,5 A
Zakres napiec¢ wejsciowych DC (Udc min — Udc max): 200 - 1000 V
Napiecie rozpoczecia pracy (Udc start): 200,0 V
Znamionowe napiecie wejsciowe (Udc,r): 600,0 V
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Zakres napie¢ MPP (Umpp min — Umpp max): 370 - 800 V
Uzyteczny zakres napiecia MPP: 200 - 800 V

Liczba przytaczy DC: 3 + 3

Maks. moc generatora fotowoltaicznego (Pdc max): 26,3 kWpeak

DANE WYJSCIOWE
Moc znamionowa AC (Pac,r): 17,5 kw
Maks. moc wyjsciowa (Pac max): 17,5 kVA
Prad wyjsciowy AC (Iac nom): 25,3 A
Przytacze sieciowe (Uac,r): 3~ NPE 400/230, 3~ NPE 380/220 V
Zakres napiecia AC (Umin - Umax): 150 - 280 V
Czestotliwosc¢ (fr): 50 / 60 Hz
Zakres czestotliwosci (fmin - fmax): 45 - 65 Hz
Wspdtczynnik znieksztatcen nieliniowych: 1,5 %
Wspdtczynnik mocy (cos @ac,r): 0 - 1 ind./cap.

ZABEZPIECZENIA
Pomiar izolacji DC: Tak
Zachowanie w momencie przecigzenia: Przesuniecie punktu pracy, ogranicznik mocy
Odtacznik DC: Tak
Ochrona przed zamiang biegundw: Tak

Zastosowano 132 sztuki paneli monokrystalicznych paneli fotowoltaicznych o mocy 290Wp
kazdy.
Panele winny mie¢ nastepujgce parametry:

Moc maksymalna [Pmax] 290 Wp

Napiecie w punkcie maksymalnej mocy [Umpp] 32.16 V
Napiecie rozwarcia [Uoc] 38.83V

Prad w punkcie maksymalnej mocy [Impp] 9.03A
Prad zwarcia [Isc] 9.64 A

Maksymalne napiecie systemowe [V] 1000 V

Panele fotowoltaiczne nalezy potaczy¢ z falownikami przewodem solarnym 4mm? o napieciu
dopuszczalnym 1000VDC.

Falowniki zostaty zabezpieczone po stronie pradu przemiennego wytgcznikami nadpragdowymi
o charakterystyce C i pradzie znamionowym 25A. Po stronie pradu statego sg to wylgczniki
nadpradowe pradu statego o charakterystyce C, prad znamionowy 16A i napieciu znamionowym
1000vDC.

Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe i ochrona odgromowa instalacji zostata opisana w
rozdziatach 9.Instalacja odgromowa oraz 11.0chrona przeciwprzepieciowa.

7. Instalacje stabopradowe — teletechniczne

7.1. Instalacja systemu sygnalizacji wikamania i napadu (SSWiN)

W celu skutecznego zabezpieczenia wytypowanych pomieszczen oraz wyeliminowania fatszywych
alarméw, proponuje sie zastosowanie nastepujacych czujek:

- czujki pasywne podczerwieni (PIR), wewnetrzne w pomieszczeniach biurowych,
magazynowych, gospodarczych, gabinetach lekarskich,

- czujki dualne pasywne podczerwieni z mikrofalg (PIR + MW), wewnetrzne w
pomieszczeniach technologicznych, technicznych.
W celu informowania stuzb ochrony i personelu nadzoru obiektu o zagrozeniu, przewiduje sie
zastosowanie sygnalizatorow optyczno-akustycznych zewnetrznych i wewnetrznych na budynku.
Nadzorowanie i obstuga systemu bedzie realizowana na obiekcie poprzez klawiatury strefowe LCD przy
wejsciach do budynku.
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Do obstugi systemu zaprojektowano centrale alarmowg umozliwiajgcg nadzorowanie linii
parametrycznych.

Dodatkowymi urzadzeniami systemu sg ekspandery wejs¢. Ekspander nalezy instalowac na $cianie, na
wysokosci ok. 3,0m od podtogi.

Wszystkie sygnaty z czujek ruchu, nalezy doprowadzi¢ bezposrednio przewodem do centrali alarmowej
oraz modutdw rozszerzen. Centrala alarmowa oraz ekspandery wyposazone w zasilacze buforowe
nalezy wyposazy¢ w bezobstugowe akumulatory zelowe 12VDC o pojemnosci 17 Ah, zapewniajgce
podtrzymanie dziatania systemu w przypadku awarii zasilania 230V na minimum 24h.

Zasilanie projektowanego systemu nalezy wykonac z najblizszej tablicy elektrycznej, dla wszystkich
urzadzen prowadzi¢ jeden obwod opisany w tablicy jako zasilanie CA (centrali alarmowej).

7.2. Instalacja systemu telewizji dozorowej (CCTV), telewizji oraz sieci wewnetrznej LAN

Projektowany system bedzie skfadat sie z urzadzen:

- kamera wewnetrzna IP koputkowa monitoringu wizyjnego budynku, Full HD zasilanie kamery
12V DC/PoE;

- kamera zewnetrzna IP monitoringu wizyjnego budynku, Full HD zasilanie kamery 12V
DC/PoE;

- rejestrator cyfrowy IP, przystosowany do nagrywania obrazu;

- multiswitch TV z obstugg telewizji satelitarnej, sygnatu FM/DAB+ oraz telewizji naziemnej,
- switch 1Gb/s RJ-45.

Gléwne pole obserwacji na zewnatrz to wybrane miejsca parkingowe, ciggi drég komunikacyjnych
oraz tereny przylegte do budynku. Zewnetrzne kamery w wykonaniu hermetycznym obudowach
mrozoodpornych IP65. Zasilanie kamer poprzez PoE skretkg UTP 4x2x0,8 5e.

Wewnatrz budynku projektuje sie koputowe kamery instalowane beda nastropowo.
Glowne pole obserwowane przez kamery to ciggi komunikacyjne w budynku oraz wejscia do budynku.
Zasilanie kamer poprzez PoE skretkg UTP 4x2x0,8 5e.

Wewnatrz budynku projektuje sie rdwniez montaz sieci wewnetrznej LAN w oparciu o
switch 1Gbps do ktdrego nalezy potgczy¢ kazde gniazdo LAN oznaczone na rysunkach E-01 oraz E-02
przewodem o kategorii co najmniej 5e. Zarzadzanie siecig bedzie odbywalto sie przez router/modem
dostarczony przez operatora telekomunikacyjnego. Przewody nalezy doprowadzi¢ do szafy RACK
instalacji CCTV. Montaz switcha 1Gbps nalezy przeprowadzi¢ rowniez w poprzednio wymienionej szafie
RACK.

W budynku projektuje sie montaz gniazd antenowych TV oraz sieci sygnatu
telewizyjnego. Siec sygnatu telewizyjnego nalezy zrealizowac za pomocg potaczenia kazdego z gniazd
TV przewodem koncentrycznym 75Q do multiswitcha TV. Przewody nalezy doprowadzi¢ do szafy RACK
instalacji CCTV. Montaz multiswitcha TV nalezy przeprowadzi¢ réwniez w poprzednio wymienionej
szafie RACK.

8. Pozarowy wytacznik pradu

Zgodnie z wytycznymi okre$lonymi w warunkach ochrony przeciwpozarowej w budynku nalezy
zabudowa¢ pozarowy wytgcznik pradu. Przycisk wyzwalajacy wytacznik poz. nalezy zabudowac przy
gtownych drzwiach wejsciowych do budynku. Przycisk zabudowac w kasecie koloru czerwonego ze
zbijang szybka i opatrzy¢ stosownym opisem. Wyzwolenie przycisku spowoduje jednoczesne odciecie
odbioréw energii zasilanych z rozdzielnicy gtdwnej RG1 budynku. Zasilanie przycisku sterujgcego
wykonaé przewodem HDGs PH90 2x1,5 mm? w trasie kablowej o 90 minutowej odpornoéci ogniowej.
Lokalizacje przycisku poz. pokazano na rys. nr E-01.

9. Instalacja odgromowa

Uziom w budynku straznicy OSP bedzie zrobiony w metodzie otoku. Wokét budynku nalezy
zainstalowa¢ zamkniety obwadd z bednarki FeZn 25x4mm utozonej minimum 60cm od poziomu ziemi.
Do instalacji odgromowej bedg przytgczone szyny montazowe paneli fotowoltaicznych w/g rysunku nr
E-05.

Rezystancja uziomow nie powinna by¢ wieksza niz 10 Q.
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10. Polgczenia wyréwnawcze

W pomieszczeniu technicznym (pomieszczenie 0/7, rys. E-01) na parterze budynku nalezy
zabudowac gtdéwng szyne wyréwnawczg GSW. Do szyn wyrdwnawczych nalezy podtaczy¢ wszystkie
metalowe rury wodne, c.0. oraz metalowe czesci obce wystepujgce w pomieszczeniach budynku, w
szczegolnosci podtgczy¢ zaciski ochronne metalowych urzadzen sanitarnych tazienki oraz elektrycznych
podgrzewaczy wody.

Tam, gdzie nie jest to sprecyzowane na projekcie rozdzielnicy, do potaczen elementdw z szyng
wyréwnawczg zastosowad przewdd typu LgY 4 mm?.

Giowng szyne wyroéwnawczg nalezy potaczy¢ z fundamentem budynku przewodem typu LgY o
przekroju minimalnym S=16 mm?.

Jezeli rezystancja uziomu bedzie niewystarczajgca (wieksza od 10Q), nalezy zainstalowac¢ w
poblizu budynku sondy dogruntowe, w celu zmniejszenia tejze rezystancji i potaczy¢ je przewodem
LgY o przekroju minimalnym S=16 mm? do gtéwnej szyny wyréwnawczej.

11. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przeciwprzepieciowa rozdzielnicy RG1 jest zapewniona poprzez prawidiowo
zbudowang instalacje odgromowa.

W celu zapewnienia ochrony przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi zgodnie z
PN-IEC
60364-4-433 w rozdzielnicy RP1-AC nalezy zabudowac ochronnik przeciwprzepieciowych klasy B+C,
zapewniajacy poziom ochrony 1,5 kV.

Ponadto, w rozdzielnicach RP1-DC1, RP1-DC2 nalezy zainstalowac¢ ochronniki
przeciwprzepieciowe pradu statego o napieciu znamionowym 800V typu 2. W rozdzielnicach PV1 i PV2
nalezy zainstalowac ochronniki przeciwprzepieciowe pradu statego o napieciu znamionowym 1000V
typu 1+2.

12. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako $rodek ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym oprocz odstepdw wymaganych
przepisami budowy i izolacji czesci czynnych zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41 zastosowano
szybkie samoczynne wytgczenie napiecia zapewniajgce w obwodach odbiorczych wytgczenie zasilania
w czasie nie przekraczajacym 0,4 s.

Jako srodek ochrony dodatkowej zastosowano wytaczniki przeciwporazeniowe réznicowo-

pragdowe 0 znamionowym réznicowym pradzie zadziatania AI<30maA.

13. Materialy

Do realizacji powyzszego zadania nalezy stosowac jedynie wyroby i materiaty dopuszczone do
obrotu i stosowania w budownictwie, dla ktérych wydano:

- aprobate techniczng,

- certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- deklaracje lub certyfikat zgodnosci z PN.

Dopuszcza sie stosowanie zamiennikow wyrobow i materiatow, jednakze pod warunkiem, ze
ich parametry i wlasciwosci bedg nie gorszych od tych uzytych w niniejszym projekcie, po akceptacji
inspektora nadzoru inwestorskiego.

14. Proby i badania powykonawcze

Wykonang instalacje elektryczng, zabudowane urzadzenia elektryczne po montazu a przed
podaniem napiecia zasilajgcego nalezy poddac ogledzinom, probom oraz badaniom w celu
sprawdzenia poprawnosci wykonania, zgodnos$ci z obowigzujgcymi przepisami oraz dokumentacja.
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Po wykonaniu instalacji wykona¢ pomiary ciggtosci przewoddw oraz opornosci izolacji. Po
podaniu napiecia wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej oraz badanie
wytgcznikdw réznicowo — pradowych.

Zakres wymaganych prob i badan wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz PN-HD
60364- 6 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie”. Z przeprowadzonych
ogledzin, préb, badan i pomiardw nalezy sporzadzi¢ protokoty.

Ze wzgledu na szczegodlne zagrozenie wystepujgce podczas wykonywania prac pomiarowych
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz.U. z 1999 r., Nr 80, poz. 912. Wszystkie
prace pomiarowe nalezy wykonywa¢ w zespotach dwu osobowych.

15. Uwagi koncowe

Cato$¢ prac objetych opracowaniem nalezy wykonac zgodnie z projektem oraz obowigzujgcymi
przepisami i normami.

Zmiany w stosunku do sporzadzonej dokumentacji mozna wprowadzac jedynie po akceptacji
inspektora nadzoru inwestorskiego i kierownika budowy.

Dopuszcza sie stosowanie zamiennikow wyrobow i materiatow uwzglednionych w niniejszym
opracowaniu, jednakze pod warunkiem, ze ich parametry i wlasciwosci beda nie gorszych od tych
uzytych w tym projekcie, po akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przeprowadzono obliczenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i spadkow
napiec. Zaprojektowane zabezpieczenia zapewniajg szybkie samoczynne wylgczenie
napiecia.

Spadki napiecia nie przekraczajq wartosci dopuszczalnych.
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