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1. WsTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie wytycznych do adaptacji akustycznej sali préb
orkiestry detej w budynku domu kultury w Krasocinie. Pomieszczenie przeznaczone do préb orkiestry detej
powinno zapewnia¢ odpowiednie warunki akustyczne w celu zapewniania komfortu muzykom podczas
wielogodzinnych préb. Wymagane jest zapewnienie odpowiedniego poziomu wzajemnej styszalnosci
muzykéw ale rowniez ograniczenie pogtosowosci tak aby nie zwieksza¢ nadmiernie gtosnosci
instrumentow.

Zakres opracowania obejmuje analize geometrii pomieszczenia, warunkéw pogtosowych, dobdr i
zaprojektowanie materiatow dzwiekochtonnych oraz przedstawienie przewidywanych parametrow
akustycznych po wykonaniu adaptacji akustycznej. Opracowanie nie obejmuje zakresu akustyki budowlanej
zwigzanego z zapewnieniem izolacyjnosci akustycznej.

1.1. Materiaty zrodtowe

Rzuty i rysunki pomieszczen objetych zakresem opracowania;

2. Norma PN-B-02151-4: Akustyka budowlana: Ochrona przed hatasem w budynkach: Czes¢ 4:
Wymagania dotyczgce warunkow pogtosowych i zrozumiatosci mowy w pomieszczeniach oraz
wytyczne do prowadzenia badar;

3. Andrzej Kulowski — Akustyka sal;

Materiaty wtasne autora.

1.2. Funkcja pomieszczenia

Pomieszczenie stuzy¢ bedzie jako sala prob orkiestry detej sktadajacej sie z 43 muzykow i 1
dyrygenta. Akustyka wnetrza ma zapewni¢ komfort pracy i wzajemng styszalnos¢ wszystkim cztonkom
orkiestry.

2. ANALIZA AKUSTYCZNA

Na podstawie otrzymanych rysunkow opracowano uproszczony model 3D pomieszczenia do celéw
symulacji akustycznych. Obliczona kubatura wnetrza wynosi 512m3. Dla sali préb o takiej kubaturze
zalecany czas pogfosu wynosi okoto 0,7s.

Rysunki ponizej przedstawiajg uproszczone modele 3D. Tabele 1-3 przedstawiajg zestawienie
zastosowanych ustrojow dZzwiekochtonnych.
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RYSUNEK 1 UPROSZCZONY MODEL 3D - WIDOK 1
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RYSUNEK 3 UPROSZCZONY MODEL 3D - WIDOK 3
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Id Materiat Lokalizacja llos¢ Kolor w
modelu
ubD1 PONGS Silencio Sufit, czes$¢ pochtaniajgca dzwiek 21 m2 -
10 Black 150mm
ubD2 PONGS Silencio Gorna czesc scian
10 Black 100mm s7m2 | [
uD3 Rigips  Rigitone Odbijajgca czes¢ sufitu 72 m2 -
6/18 150-350mm
ub4 PONGS Akustiko Absorbery wiszgcze na $cianach -
10 m2
50mm
uD5 Dyfuzory Dyfuzory wiszgce na $cianach
akustyczne 25m2
okragte
- Podtoga Podtoga drewniana klejona lub

panele podfogowe na podktadzie 129 m2 -
kwarcowym

TABELA 1 ZESTAWIENIE MATERIALtOW DZWIEKOCHEONNYCH — LOKALIZACJA | 1LOSC

Id Materiat Konstrukcja
ub1 PONGS Silencio 10 Tkanina PONGS Silencio 10 + pustka powietrzna
Black 150mm 150mm wypetniona wetng mineralng 150mm
ub2 PONGS Silencio 10 Tkanina PONGS Silencio 10 + pustka powietrzna
Black 100mm 100mm wypetniona wetng mineralng 100mm
uD3 Rigips Rigitone 6/18 Ptyga GK Rigips Rigitone 6/18 + pustka powietrzna
150-350mm 150-350mm wypetniona wetng mineralng 50mm
ubD4 PONGS Akustiko Tkanina PONGS Akustiko + pustka powietrzna
50mm 50mm wypetniona wetng mineralng 50mm
uD5 Dyfuzory akustyczne Sklejka 3-4mm wygieta na stelarzu o szerokosci
okragte 1200mm i gtebokosci 200mm.  Skrzynia
wypetniona wetng mineralng 50mm
- Podtoga Deska warstwowa + klej
Deska lita + klej
Panel podtogowy + podktad kwarcowy

TABELA 2 ZESTAWIENIE MATERIALtOW DZWIEKOCHEONNYCH — KONSTRUKCJA
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Id Materiat 125 250 500 1000 2000 4000

ubD1 PONGS Silencio 10 0,65 0,90 0,99 0,99 0,95 0,90
Black 150mm

ubD2 PONGS Silencio 10 0,45 0,80 0,99 0,99 0,95 0,90
Black 100mm

uD3 Rigips Rigitone 0,80 0,85 0,70 0,60 0,50 0,35
6/18 150-350mm

ubD4 PONGS  Akustiko 0,25 0,65 0,99 0,99 0,95 0,90
50mm

uD5 Dyfuzory 0,40 0,25 0,09 0,05 0,05 0,05
akustyczne okragte

- Sciany farba 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03

- Podtoga 0,03 0,03 0,02 0,04 0,03 0,02
drewniana

- Drzwi 0,18 0,06 0,04 0,03 0,02 0,02

- Okna 0,18 0,06 0,04 0,03 0,02 0,02

TABELA 3 WSPOLCZYNNIKI POCHEANIANIA DZWIEKU MATERIALOW

3. WYNIKI

czasu pogtosu przedstawiono na rysunku 4.

Przeprowadzono symulacje numeryczne akustyki wnetrza na uproszczonym modelu 3D. Wyniki
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125 250 500 1000 2000 4000 8000
Tmax PN-B-02151-4 1,09 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84
= = =T, zalecany 0,91 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
T, min 0,73 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56
— T30, symulacja 0,71 0,76 0,68 0,72 0,67 0,65
Pasmo oktawowe [Hz]
RYSUNEK 4 OCZEKIWANY CZAS POGLOSU PO ADAPTACJI AKUSTYCZNE)
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Etap 1:

Etap 2:

Etap 3:

4. ORGANIZACIA PRAC

Wykornczenie pomieszczenia i montaz ustrojow akustycznych UD1, UD3
Ustroje dZzwiekochtonne na suficie

Ustroje odbijajgce na suficie

Montaz ustrojéw akustycznych UD2

Ustroje dZzwiekochtonne na gérnej czesci scian

Montaz pozostatych ustrojow akustycznych UD4, UD5

Ustroje wiszgce na Scianach.

5. ROZMIESZCZENIE ORKIESTRY NA SALI PROB

Rysunek 5 przedstawia zalecane rozmieszczenie orkiestry podczas proéb.

RYSUNEK 5 ROZMIESZCZENIE ORKIESTRY

Zatgcznik nr 1 (2_Krasocin_SalaPréb_akustyka RYSUNKI_00.pdf) zawiera rysunki rozmieszczenia oraz
konstrukcji projektowanych ustrojéw akustycznych. Prace nalezy podzieli¢ na etapy i wykonac¢ pomiary

weryfikacyjne wartosci czasu pogtosu celem ewentualnej korekty projektu pozostatych ustrojow
akustycznych po zakonczeniu kazdego etapu.
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6. 1ZOLACYJNOSC AKUSTYCZNA OD DZWIEKOW UDERZENIOWYCH

Podczas analizy projektu architektonicznego zwrécono uwage ze zaprojektowana podtoga
pomiedzy salg taneczng a salg prob nie zapewni odpowiedniej izolacyjnosci akustycznej od dzwiekow
uderzeniowych. Zalecane jest zastosowanie w sali tanecznej podfogi ptywajgcej opartej na systemie wetny
mineralne Isover TDPT 30mm + wylewka betonowa Weber Floor 1000 o grubosci 75mm.

Deklarowana izolacyjnos¢ akustyczna od dZzwiekédw uderzeniowych wynosi L', w = 45 dB.

Podczas montazu nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na hydroizolacje pomiedzy warstwg wetny a
wylewki. Wylewany beton nie moze mie¢ mozliwosci sptywania na warstwe wetny mineralnej. Nalezy
rowniez zadbac o prawidfowgq dylatacje obwodowa wykonang z paskow wetny mineralnej lub pianki.

7. UWAGI KONCOWE

1. Wszelkie zmiany materiatéw wykonczeniowych w sali prob muszg by¢ konsultowane z
akustykiem i wymagajg przeliczenie parametrow akustycznych.

2. Symulacje akustyczne przedstawiajg przyblizone wartosci oczekiwanych parametréw
akustycznych. Konieczna jest kalibracja modelu akustycznego wnetrza po zakonczeniu
poszczegdlnych etapdw i sprawdzenie czy pozostate ustroje akustyczne zapewnig wymagane
parametry akustyczne.

3. Parametry akustyczne sali bedg zmienne w zaleznosci od stopnia wypetnienia muzykami —im
wiecej osob w pomieszczenie tym krotszy czas pogtosu we wnetrzu.
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