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1.Podstawa i1 przedmiot opracowania

Przy opracowaniu projektu korzystano z nastepujacych materiatlow:

e inwentaryzacja dla celoéw projektowych,

e obowigzujgce normy 1 przepisy.
Przedmiotem opracowania jest modernizacja instalacji elektrycznej wraz z wymiang oswietlenia
podstawowego 1 awaryjnego w hali magazynowej nr I-IV magazynu M Il Sktadnicy Rzadowe;j
Agencji Rezerw Strategicznych w Lublincu — 42-700 Lubliniec, ul. Klonowa 40.

2.7Z.akres opracowania

Opracowanie ujmuje modernizacj¢ instalacji elektrycznej — w tym zasilania , gniazd jedno- i
trojfazowych, napedéw bram, podgrzewania rynien oraz oswietlenia w magazynie M 11
w sktadnicy w Lublincu.
Adres inwestycji : Lubliniec ul. Klonowa 40 - magazyn IL
W projekcie ujeto:
- przebudowe zasilania oraz tablic ROU,
- zasilanie 1 montaz odbiornikéw technologicznych ( np. napedow bram, podgrzewaczy
rynien)
- budowg instalacji gniazd jedno 1 trdjfazowych
- instalacji o$wietlenia podstawowego i awaryjnego,
- ochrong od porazen pradem — w nowych tablicach rozdzielczych,
- ochrong przeciwprzepigciowa - w nowych tablicach rozdzielczych.
Hale magazynowe II i IV posiadaja instalacje¢ o$wietlenia podstawowego i awaryjnego —
instalacja ta nie odpowiada obecnym przepisom i normom.
W halach I 1 III nalezy doinstalowa¢ o$§wietlenie oraz odbiorniki dedykowane.

3.0pis

3.1.Zasilanie

Zasilanie istniejacego budynku magazynowego numer II odbywa si¢ istniejacymi
zasilaczami kablowymi ze stacji transformatorowej abonenckiej. Zasilanie to doprowadzone jest
do zfaczy w elewacji budynku. Z tych tablic (TG) nalezy zasili¢ istniejace i nowe tablice ROU.

W tablicach TG nalezy zamontowac¢ aparaty odptywowe RBKO0O0. Z tych aparatow nalezy
zasili¢ przewodami 5*LGY 16 mm?2 rozdzielnie ROU (facznie 5 sztuk).

W tablicach ROU..... nastgpuje rozdziat zasilania na instalacje wewngtrzne
poszczegdlnych hal.

3.3.Instalacja wewnetrzna gniazd sitowych i jednofazowych

W magazynie w kazdej z hal nalezy zamontowa¢ instalacj¢ gniazd jedno- i trojfazowych.
Nalezy wykorzysta¢ fabryczne zestawy natynkowe zawierajace wyltacznik gléwny, co najmniej
jedno gniazdo sitowe 32A, jedno sitowe 16A oraz cztery gniazda jednofazowe.

Lokalizacja zestawoéw pokazana jest na rys. 1. Doktadng lokalizacj¢ oraz wysokos¢
montowania ustali¢ z Inwestorem.



Glowne ciagi nalezy zasili¢ przewodem miedzianym pigciozytowym o przekroju 10 mm?2.
Odgalezienie koncowe przekrd) 6 mm?2.
Zabezpieczenia obwodow gniazd znajduja si¢ w odpowiednich tablicach ROU.

3.4.Instalacja wewnetrzna o$Swietlenia podstawowego hali

Istniejace obecnie oswietlenie hal II 1 IV nie spelnia norm elektrycznych dotyczacych natgzenia
o$wietlenia w miejscach pracy- (norma PN 12464-1:2012)

Obecnie wysoko$¢ zawieszenia opraw wynosi ok. 6 - 7m nad poziomem posadzki i taka
wysokos¢ zostanie zachowana.

Nowe oprawy beda rozmieszczone zgodnie z rzutami poszczegdlnych hal i zamocowane do
konstrukcji ptyt stropowych bez naruszania warstwy zewnetrznej ( wodochronnej dachu ).
Oprawy na halach nalezy montowa¢ tak, aby ( o ile to mozliwe ) nie wystawaly ponizej
podciggow konstrukeji dachu.

Szczegdty wykonywania konstrukcji pod oprawe nalezy ustali¢ z Inwestorem.

Przyjeto nastepujace poziomy oswietlenia:
- powierzchnie hal -350 Ix

Wysoko$¢ zawieszenia w magazynie II wynosi 6 - 7m.

Rozmieszczenie tablic, opraw, tacznikoéw oraz trasy przewoddw dla projektowanego oswietlenia
przedstawione jest na rys. 11 2.

Schematy ideowe oraz uktady sterowania pokazano na rysunkach 3-12.

Do os$wietlenia terenu przed wejsciami nalezy zastosowac¢ oprawy LED — naswietlacze uliczne
100W - (opis ponizej), zalgczane statym tgcznikiem hermetycznym.

Do dos$wietlenia hali numer I nalezy zastosowa¢ oprawy liniowe LED — liniowe 50 W - (opis
ponizej), tak jak pozostata czg$¢ hali. Inwestor oczekuje zastosowania takiego typu opraw jak juz
zamontowane.

W projekcie ujete sg trasy kablowe. Trasy kablowe wykona¢ za pomoca korytek instalacyjnych
uwzgledniajacych ilo$¢ utozonych w nich przewodow. Korytka 1 puszki odgatezne mocowac do
ptyt stropowych lub konstrukcji dzwigarow dachu. Nalezy pamigta¢ o zasadzie nieobnizania
przeswitow (wysokosci roboczej) hali.

Trasy kablowe by¢ zmieniane za zgoda Inwestora przy zachowaniu funkcjonalnosci
opracowania.

Do os$wietlenia ogdlnego hali zastosowane zostaly oprawy LED TYPU HIGH BAY 150W —
okragte o odpowiednio dobranym kacie rozsytu §wiatlosci oraz temperaturze barwowej — ( opis
wymagan ponizej ).

Oprawy te stanowig o$wietlenie podstawowe. Zapalana bedzie niezaleznie potowa opraw ( co
druga) w kazdej z hali z mozliwos$cia jej zapalenia z kazdego z wejs¢ do danej hali. W tym celu
projektuje si¢ kasety sterujace umieszczone przy kazdym wejsciu do hali.

W kasecie sterujacej beda zamontowane po 2 przyciski dla zapalenia kazdej potowy hali.
Potaczenie kaset sterujacych z rozdzielnig o$wietlenia nalezy wykona¢ przewodem sterowniczym
o przekroju 5*1.5 mm2 ( w tym jedna zyta PE).

Kasety z przyciskami powinny by¢ pod§wietlone w stanie wytaczenia o§wietlenia ogélnego.



W projektowanych tablicach rozdzielczych ROU zlokalizowanych w kazdej z hal nalezy
zamontowa¢ wytacznik gltowny (trojfazowy roztacznik instalacyjny), trojfazowe wylaczniki
roznicowo-pradowe pradu AC (30 mA, 25A), przekazniki bistabilne, zabezpieczenia nadmiarowe
pradowe jedno - i trojfazowe oraz uklad sterowania catoscig os$wietlenia zabezpieczony
wytacznikiem B10A.

W skiad uktadu sterowania catoscig oswietlenia beda wchodzily przekazniki bistabilne, do
ktérych bedzie podawany sygnal przetaczajacy z kazdej z zamontowanych w hali kaset.

Styki robocze przekaznika bistabilnego beda uruchamiaty cewke stycznika trojfazowego.

Po zalaczeniu stycznika pojawi si¢ napigcie na listwie zasilajacej zabezpieczenia obwodow —
odpowiednio opraw A i B.

Kazda linia A i B w danym przesle posiada odrgbne zabezpieczenie nadpradowe.

Zasilanie opraw w gldwnych torach do pierwszych puszek przewodem 2,5 mm?2, pozostate 1,5
mm?2.

Tablice ROU i kasety sterujace oraz catos¢ instalacji w wykonaniu szczelnym — IP 65.
Oswietlenie zostalo zaprojektowane i nalezy je wykona¢ zgodnie z Polska Norma.

Wiyniki obliczen zostaly zataczone do dokumentacji projektowe;.

Wiyniki te sg podstawa do wykonania obliczen dla wybranych przez Wykonawce opraw.
Obliczenia te nie moga by¢ gorsze od przedstawionych w niniejszym opracowaniu i musza
zosta¢ zatwierdzone przez Inwestora ( zarowno typ jak i ilosci).

Przed przystapieniem do prac nalezy przedstawi¢ Inwestorowi do zatwierdzenia wybrany typ
opraw wraz z wynikami obliczen wykonanymi dla konkretnych opraw.

Po wykonaniu o$wietlenia nalezy dokona¢ pomiar6w natezenia o§wietlenia. Wyniki nie moga
by¢ gorsze od zaprojektowanych.

Wyniki zaprotokotowac.

Projektuje si¢ rowniez dwa obwody o§wietlenia zewnetrznego ogolnego. W tym celu nalezy
poprowadzi¢ dwa obwody z istniejacej rozdzielnicy (z istniejgcym sterowaniem) opraw
zewngtrznych. W obwodach tych nalezy umiesci¢ puszki odgalezne, do ktérych zostang
podiaczone oprawy na wysiegnikach ujete w odrebnym opracowaniu.

Przewody YDY 3*4mm?2. Puszki odgatezne zaznaczone na planie (rys. 1).

3.3. Os$wietlenie awaryine hali

Zgodnie z normg PN-EN 1838:2013 przewidziano nast¢pujace o§wietlenie ewakuacyjne:
- awaryjne oswietlenie drog ewakuacyjnych,

- o$wietlenie przestrzeni otwartych.

Oswietlenie awaryjne zaprojektowano na drogach ewakuacyjnych.

Oprawy awaryjne nalezy zamontowac:

- przy kazdych drzwiach wyjscia ewakuacyjnego,

- przy wyj$ciach ewakuacyjnych,

- przy znakach bezpieczenstwa,

- przy kazdej zmianie kierunku,

- przy kazdej zmianie poziomu,

- przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

- w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego,

-w poblizu kazdego przycisku alarmowego,

- na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia.

Oprawy powinny mie¢ czas wlasnego podtrzymania zasilenia minimum 1 h.



Oprawy oswietlenia awaryjnego powinny mie¢ swiadectwo CNBOP.
Przewody miedziane o przekroju min. 1,5 mm?2.

3.4. O$wietlenie drog ewakuacyijnych

Oswietlenie ewakuacyjne ujmuje drogi ewakuacyjne o szerokosci do 2m. Powinno ono zapewni¢
minimalne nat¢zenie wzdtuz osi drogi 1 Ix oraz pasa drogi 0,5 1x.
Przewody miedziane o przekroju min. 1,5 mm2.

3.5. O$wietlenie przestrzeni otwartych

Oswietlenie przestrzeni otwartych ma zmniejszy¢ wystapienie paniki oraz zapewni¢ bezpieczne
poruszanie si¢ ludzi.

3.6. Instalacja ochrony od porazen pradem.

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej: szybkie wylaczenie napigcia w przypadku
przekroczenia warto$ci napigcia dotykowego bezpiecznego.

Ochronie podlegaja wszystkie metalowe elementy mogace znalez¢ si¢ pod napigciem

w przypadku uszkodzenia izolacji.

Dodatkowa ochrong od porazen pradem elektrycznym jest samoczynne wytaczenie napigcia

w uszkodzonym obwodzie. Ochrone ta zapewniajg zaprojektowane wytaczniki roéznicowo-
pradowe o pradzie roznicowym 30 mA. We wszystkich obwodach nalezy zastosowa¢ przewody
5-13-zytowe.

Przewod ochronny PE instalacji nalezy doprowadzi¢ do tablicy gltéwnej 1 tutaj uziemic.

Nalezy takze wykona¢ polaczenie wyrownawcze taczac bednarky przewod ochronny PE

z wprowadzonymi do budynku metalowymi rurociggami.

3.7. Instalacja przeciwprzepieciowa.

Ochrona przeciwprzepigciowa jest realizowana przez zamontowanie ochronnikow
przepieciowych typu II. Ochronniki te beda zamontowane w rozdzielniach elektrycznych.

3.8. Uwagi:

Prace nalezy wykonywac w oparciu o:
1. Ustawe z dnia 07.07.1994 — Prawo Budowlane,
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 — w sprawie warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych,
4. Ustawe z dnia 27.03.2003 —o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym,
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 — w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw,

e



Projekt wykonano zgodnie z normami:

1.

2.
3.

oW

o

PN-EN 12665:2011 — $wiatlo i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria
okreslania wymagan dotyczacych oswietlenia,

PN-EN 1838:2005 — Zastosowania o$§wietlenia. Oswietlenie awaryjne.

PN-EN 12464-1:2012 — Technika $wietlna. O$wietlenie miejsc pracy. Czes$¢ 1:
Migjsca pracy wewnatrz pomieszczen,

PN-E 05033:1994 — Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-HD 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

PN-88/E-08501 — Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,
PN-E-05204:1994 — Ochrona przed elektrycznos$cig statyczng. Ochrona obiektow,
instalacji 1 urzadzen. Wymagania,

PN-EN 60529:2003 — Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP )
PN-91/E05010 — Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych,

10. N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.

4. Parametry opraw

4.1 Oswietlenie podstawowe

4.1.1 OPRAWA TYPU HIGH BAY - o$wietlenie ogolne powierzchni hal IT1 IV

Zastosowanie - o§wietlenie ogdlne

Stopien szczelnosci IP65

Stopien ochrony przed uderzeniem IK08

Zasilanie 230 V AC 5060 Hz ( w projekcie przyjeto 230 V)
Moc 150W - w zaleznos$ci od wymaganego natgzenia o§wietlenia
Sprawno$¢ >90%

Wspotczynnik mocy (cose) >0,95

Zywotnoéé (L90B10) >100 000h

Skutecznos$¢ §wietlna oprawy >=170lm/W

Barwa $wiatta 4000K

Zakres temperatury pracy -25-65 °C

Optyka: 120°, 90°, 60° - w zalezno$ci od potrzeb i obliczen
Obudowa wykonana z wysokoci$nieniowego odlewu aluminium
Klasa ochronnosci I

12.1.2  OPRAWA LED LINIOWA — doswietlenie wewnetrzne hali [ — zgodne z istniejacym

Zastosowanie - o$wietlenie ogolne

Stopien szczelnosci P65

Stopien ochrony przed uderzeniem IK09

Zasilanie 230 V AC 50+60 Hz ( w projekcie przyjeto 230V)

Moc 51W

Sprawno$¢ >90%

Wspotczynnik mocy (cose) >0,95
Zywotnoé¢ (L90B10) >80 000

Skutecznos¢ swietlna oprawy min. 130lm/W
Barwa $wiatta 4000K



Zakres temperatury pracy -25-55 °C
Obudowa wykonana aluminium
Klasa ochronnosci I

12.13 OPRAWA —NASWIETLACZ ZEWNETRZNY - o$wietlenie zewnetrzne wej$¢

Zastosowanie - o§wietlenie ogdlne zewngtrzne
Stopien szczelnosci IP65

Stopien ochrony przed uderzeniem I1K09
Zasilanie 200240 V AC 5060 Hz ( w projekcie przyjeto 230V)
Moc 100W

Sprawno$¢ >90%

Wspotczynnik mocy (cose) >0,95

Zywotno$¢ (L80B10) >120 000

Skutecznos¢ swietlna oprawy 1501m/W
Barwa $wiatta 4000K

Zakres temperatury pracy -25-65 °C
Obudowa wykonana aluminium

Optyka: 70x150° lub analogiczna

Klasa ochronnosci I

4.2. Oswietlenie antypaniczne 1 drog ewakuacyjnych

4.2.1 OPRAWA OSWIETLENIA ANTYPANICZNEGO LED — o$wietlenie wewnetrzne korytarzy i
przestrzeni wewnetrznych

Zastosowanie - o$wietlenie antypaniczne przestrzenie i drogi komunikacyjne
Stopien szczelnosci IP65

Stopien ochrony przed uderzeniem IK08

Wersja AT - test automatyczny

Zasilanie 210+250 V AC 50+60 Hz ( w projekcie przyjeto 230V)

Zasilanie CB 180+254 V DC

Zakres temperatury pracy 5-40 °C

Materiat PC

Czas pracy baterii - wymagany 1 h

Tryb pracy M

Moc czynnado 7 W

Klasa izolacji 2

Strumien §wietlny min. 350 dla 1h — dobrany do konkretnego rozmieszczenia i typéw opraw
Bateria dobrana do powyzszych parametrow

Funkcja Sciemniania nie jest wymagana

4.2.2 OPRAWA OSWIETLENIA ANTYPANICZNEGO LED — o$wietlenie na zewnatrz wyjsé

Zastosowanie o$wietlenie zakonczenia drogi ewakuacyjnej lub punktu ppoz.
Stopien szczelnosci IP65

Stopien ochrony przed uderzeniem I1KO08

Wersja AT - test automatyczny

Zasilanie 210250 V AC 5060 Hz ( w projekcie przyjeto 230V)
Zasilanie CB 186+254 V DC

Zakres temperatury pracy -15-40 °C

Materiat PC

Czas pracy baterii - wymagany 1 h

Tryb pracy M

Moc czynna 6.5 W

Klasa izolacji 2



Strumien §wietlny min. 200 Im
Bateria dobrana do powyzszych parametrow.

4.2.3 OPRAWA OSWIETLENIA ANTYPANICZNEGO LED - o$wietlenie kierunkowe

Zastosowanie oswietlenie antypaniczne — piktogramy - kierunki ewakuacji

Stopien szczelnosci IP65

Stopien ochrony przed uderzeniem IK08

Wersja AT - test automatyczny

Zasilanie 210250 V AC 50+60 Hz ( w projekcie przyjeto 230V)

Zasilanie CB 180+254 V DC

Zakres temperatury pracy 10-40 °C

Materiat PC

Czas pracy baterii - wymagany 1 h

Tryb pracy M

Maksymalna moc zrodta Swiatta (oprawa moze zasila¢ zrodto Swiatta z inng moca) - dobrany do konkretnego
rozmieszczenia i typow opraw

Moc czynna od 2.5 W

Klasa izolacji 2

Strumien $wietlny min 100 Im - dobrany do konkretnego rozmieszczenia i typow opraw
Bateria dobrana do powyzszych parametrow.

UWAGI:

1. OBLICZENIA PROJEKTU ZOSTALY WYKONANE W OPARCIU O KONKRETNE
URZADZENIA OSWIETLENIOWE .

2. WYNIKI OBLICZEN W ZALACZENIU .

3. ZASTOSOWANE PODCZAS BUDOWY ROZWIAZANIA W TYM OPRAWY MUSZA
SP,ELNIAC' WARUNKI OPISANE,PONIZEJ, A WYNIKI OBLICZEN ROZKELADU NATREZENIA
OSWIETLENIA NIE MOGA BYC GORSZE OD ZAMIESZCZONYCH.

4. PO DOKONANIU OBLICZEN NALEZY JE (TYPY OPRAW I WYNIKI OBLICZEN)
PRZEDSTAWIC DO AKCEPTACJI ZAMAWIAJACEMU.

5. PO WYKONANIU NOWEJ INSTALACJI STARA NALEZY ZDEMONTOWAC.

Wszystkie zastosowane wyroby, urzadzenia i sSrodki techniczne powinny posiadac¢
aktualne atesty, aprobaty i deklaracje zqgodnosci oraz oznakowanie zgodne z
powyzszymi dokumentami .




