Zatgcznik nr 2 do umowy — opis przedmiotu zamdwienia

Opis przedmiotu zamoéwienia:

- Opis przedmiotu zamdwienia

—  Podstawowe zatozenia doboru rozwigzan systemowych

— Podstawowe zalecenia przystapienia do montazu instalacji

- Wytyczne i zatozenia w zakresie wykonania przedmiotu zamdwienia
—  Obowigzki Wykonawcy

I. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA:

Przedmiotem zamoéwienia jest wykonanie przez Wykonawce, zgodnie z umowg oraz jej zatgcznikami,
budowy instalacji fotowoltaicznej wraz z wykonaniem prac i infrastruktury towarzyszacej na terenie
zakfadu/instalacji w Gotartowie, gm. Kluczbork, dziatki o nr ewid. 191/11,191/24,191/25,191,26.
W ramach przedmiotu zamodwienia Wykonawca zobowigzany jest do dostawy, montazu
i uruchomienia 1741 szt. instalacji fotowoltaicznych typu szkto-folia z jasng anodowang rama, biatg
folig i ztaczem QC4, wyposazong w 60 ogniw monokrystalicznych o sumarycznej mocy ~566 kWp,
na dachach nastepujacych obiektéw:

— budynku administracyjno-socjalnego B1: 68 szt. ogniw fotowoltaicznych
- wiaty magazynowej B2: 252 szt. ogniw fotowoltaicznych
- wiaty garazowej B3: 72 szt. ogniw fotowoltaicznych
— wiaty magazynowej B4: 228 szt. ogniw fotowoltaicznych
—  budynku sortowni odpadéw BSO: 1 121 szt. ogniw fotowoltaicznych

Zastosowane ogniwa beda wspoétpracowaty z 10 szt. inwerteréw o sumarycznej maksymalnej mocy
Pmax= 520kW, kolejno dla obiektu:

— budynku administracyjno - socjalnego B1: 1 szt. inwerter Pnom=20kW, Pmax=22kW
— wiaty magazynowej B2: 2 szt. inwerter Pnom=36kW, Pmax=40kW
— wiaty garazowej B3: 1 szt. inwerter Pnom=20kW, Pmax=22kW
— wiaty magazynowej B4: 1 szt. inwerter Pnom=60kW, Pmax=66kW
—  budynku sortowni odpadéw BSO: 5 szt. inwerter Pnom=60kW, Pmax=66kW

Inwertery powinny pracowa¢ w uktadzie tréjfazowym oraz powinny zosta¢ wyposazone
w automatyczng synchronizacje pomiedzy sobg i siecig elektroenergetyczng. Wytaczenie napiecia po
stronie zasilania powinno skutkowac zakonczeniem generacji, inwertery przy zaniku napiecia sieci
nie produkujg energii elektrycznej. Urzadzenia majq zosta¢ wyposazone w wbudowane roztgczniki
DC otwierajace obwdd paneli fotowoltaicznych w sytuacjach awaryjnych.

Opis przedmiotu zamoéwienia zostal szczeg6towo opisany w umowie wraz ze wszystkimi
jej zatacznikami.

II.PODSTAWOWE ZALOZENIA DOBORU ROZWIAZAN SYSTEMOWYCH:

Energia elektryczna produkowana przez instalacje bedzie dostarczana do sieci elektroenergetycznej
SN 15kV poprzez istniejacy stacje transformatorowa ,EKO-REGION GOTARTOW S-5024" typu MRw-
b 20/1250-3 wyposazong w transformator o mocy 1250kVA.

Instalacja fotowoltaiczna zostanie potaczona z dobudowang rozdzielnicg RGPV.

Dopuszczalny ciezar kompletnej instalacji fotowoltaicznej na 1 m2 powierzchni dachu nie moze
przekroczyc:

Dla dachu budynku administracyjno-socjalnego B1: 15,00 kN/m2
Dla wiaty magazynowej B2: 16,00 kN/m2
Dla wiaty garazowej B3: 16,00 kN/m2
Dla wiaty magazynowej B4: 16,00 kN/m2
Dla budynku sortowni odpadéw BSO: 25,00 kN/m2

Ciezar podany wyzej uwzglednia taczny ciezar paneli fotowoltaicznych, konstrukcji wsporczych, kabli,
tacznikdw, podktadek zabezpieczajacych i ewentualnych balastow.

Przekroczenie dopuszczalnych ciezardw podanych wyzej, prowadzi do koniecznosci przeprowadzenia
dodatkowych obliczen i wzmocnien konstrukcji w oparciu o projekt wykonawczy.
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Zatozenia doboru rozwigzan systemowych zostaly szczegétowo opisane w umowie wraz
ze wszystkimi jej zatacznikami.

III. PODSTAWOWE ZALECENIA PRZYSTAPIENIA DO MONTAZU INSTALACII:

1. Roboty nalezy wykonywa¢ w Scisle okreslony sposob podany w projekcie wykonawczym
i pozostatej dokumentacji stanowigcej zatacznik nr 3 do umowy. Niedopuszczalne jest
przystgpienie do robdot budowlanych w obrebie elementéw, na ktorych znajdujg sie
niezabezpieczone urzadzenia elektryczne bedace pod napieciem.

2. Projektowane elementy instalacji fotowoltaicznej nie mogq narusza¢ powitoki przeciwwodnej
i przeciwwilgociowej potaci dachowej w sposdb powodujacy nieszczelnosci potaci dachowej lub
gromadzenie sie pary wodnej na powierzchni przegréd. Nalezy zachowad szczelnos$¢ pokrycia
dachowego, droznos$¢ odprowadzania wody opadowej z dachdw.

3. Nalezy zachowaé sprawnos$¢ systemu odgromowego, instalacji uziemienia oraz systemu
zabezpieczen przed upadkiem z dachu.

4. Nalezy zachowaé¢ wymagany dostep do biezacej kontroli i serwisu urzadzen i innej infrastruktury
znajdujacych sie na dachach.

5. Wszystkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujagcymi Normami i Warunkami
Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Technicznego, Prawem Budowlanymi i przepisami BHP
oraz pod nadzorem oséb posiadajacych odpowiednie uprawnienia budowlane w oparciu
o zatwierdzona dokumentacje techniczna.

6. Wszystkie zastosowane materiaty wbudowane w sposob trwaty w konstrukcje budynku powinny
spetnia¢ wymagania art. 10. Ustawy Prawo budowalne z dnia 7 lipca 1994 roku.

Zalecenia przystapienia do montazu instalacji zostaly szczegétowo opisane w umowie
wraz ze wszystkimi jej zatacznikami.

IV. WYTYCZNE I ZALOZENIA W ZAKRESIE WYKONYWANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA:

1. Roboty budowlane obejmujg w szczegdlnosci nastepujacy zakres:

1) Dostawa i montaz konstrukcji wsporczej pod moduty fotowoltaiczne,

2) Dostawa, montaz i podtgczenie modutéw fotowoltaicznych (budynki B1, B2, B3, B4, BSO),

3) Modernizacja stacji Transformatorowej,

4) Przebudowa rozdzielni RO-1, ztacza administracyjnego oraz budowa ztacza kablowego ZK2,
(demontaz istniejacego ztacza administracyjnego wyposazonego w wytacznik mocy
z wyzwalaczem wzrostowym i przetacznik sie¢ agregat. Nowe zfacze kablowe typu ZK2+1P,
wyposazone w nowe urzadzenia tgczeniowe o zwarciowej zdolnosci tagczeniowej 10kA),

5) Przebudowa rozdzielni RO-3 oraz budowa zfacza ZK1,

6) Budowa ztacza ZK3 i ZK4,

7) Modernizacja systemu odgromowego,

8) Budowa rozdzielnicy RGPV. Rozdzielnica niskiego napiecia bedzie posiada¢ wytacznik gtdowny
1000a, sterowany zdalnie. Wytgcznik ten bedzie stuzy¢ do zatgczania i wytaczania instalacji
fotowoltaicznej,

9) Montaz inwerterow,

10) Dobdr i montaz zdalnego monitoringu i sterowania w oparciu o dedykowang aplikacje wraz
z niezbednym osprzetem, urzgadzenie monitorujgce powinno zapewni¢ uzytkownikowi
i Zamawiajagcemu bezptatny dostep do danych zaréwno przy pomocy komputera, jak
i urzadzenia mobilnego.

2. Przedmiot zamodwienia obejmuje wykonanie przez Wykonawce testow z wydajnosci instalacji przy
pomocy kamery termowizyjnej. Badania termowizyjne winny by¢ prowadzone przez Wykonawce
za pomocg kamery termowizyjnej duzej rozdzielczosci, a w razie potrzeby z uzyciem
odpowiedniego teleobiektywu umozliwiajacego szybkie wykrycie i zlokalizowanie usterek
i anomalii technicznych. Kamera winna charakteryzowac¢ sie m.in. co najmniej nastepujacymi
parametrami (parametry minimalne):

Rodzaj detektora 320x240
Zakres spektralny 8~14 um
Rozmiar piksela 25 pym

Czutos¢ termiczna 60 mK
Ustawianie ostrosci Stata ogniskowa

IFOV (obiektyw standardowy) 2.33 mrad
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Ostros$c¢ min. (obiektyw standardowy) 0.5m
Obiektyw (pole widzenia/ogniskowa) 42.5°*%32.5°/7 mm
Wyswietlacz 3.5", LCD wysokiej jasnosci
Tryb obrazu IR / Wizualny / MIF / PiP
Zoom X2 / x4
Zakres temperatur -20°C...350°C
£2°C lub 2% odczytu (dla temp
Doktadnos¢ otoczenia pomiedzy 15°C...35°C i temp

obiektu powyzej 0°C)

Wskazanie temp: min, max. alarm

Tryb analizy obrazu temp.

Wytyczne i zatlozenia wykonywania przedmiotu zamowienia zostaly szczegétowo opisane
w umowie wraz ze wszystkimi jej zatacznikami.

V. OBOWIAZKI WYKONAWCY:
Przedmiot zamdwienia obejmuje rowniez:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Przeprowadzenie przez Wykonawce procedur odbiorowych i uzyskanie niezbednych pozwolen
i uzgodnien wynikajacych z przepiséw prawa, umozliwiajacych uzytkowanie instalacji (w tym
uzyskanie decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie) oraz innych decyzji niezbednych do
funkcjonowania instalacji.
Przeprowadzenie przez Wykonawce szkolenia pracownikow w zakresie obstugi, konserwacji
i eksploatacji zastosowanych w ramach realizacji przedmiotu niniejszej umowy (wykonanych)
instalacji/urzadzen. Szkolenie ma by¢ przeprowadzone w taki sposdb, aby pracownicy
Zamawiajgcego byli zaznajomieni ze wszystkimi szczegdtami procesu obstugi, konserwacji
i sterowania oraz mogli samodzielnie prowadzi¢ eksploatacje zastosowanych (wykonanych)
instalacji/urzadzen. Przeprowadzenie szkolenia powinno by¢ potwierdzone protokotem
popisanym przez upowaznionych przedstawicieli Zamawiajacego i Wykonawcy.
Przeprowadzenie w okresie do 12 miesiecy od dnia podpisania koncowego protokotu zdawczo-
odbiorczego ponownego szkolenia pracownikow Zamawiajacego z procesu obstugi,
konserwacji i sterowania obiektu/urzadzen. Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzié
szkolenie w zaktadzie/instalacji w Gotartowie w ciqgu 14 dni od daty otrzymania pisemnej
informacji w tej sprawie od Zamawiajacego.
Wykonanie przez Wykonawce systemu monitorowania pracy farmy fotowoltaicznej i zapewnia
Zamawiajagcemu dostepu do portalu on-line, poprzez sie¢ internet z wykorzystaniem
przegladarki internetowej/aplikacji komputerowej i mobilnej lub stworzenie i zainstalowanie
aplikacji, gdzie bedg gromadzone informacje na temat instalacji. System musi by¢
zainstalowany na minimum pieciu jednostkach komputerowych i pieciu telefonach
komorkowych (dopuszcza sie instalacje na jednostkach znajdujacych sie poza terenem
zakfadu/instalacji w Gotartowie). System musi umozliwia¢ dostep do podstawowych
informacji o instalacji m.in.:
a) biezaca moc elektrowni,
b) uzysk dzienny, miesieczny, roczny energii elektrycznej,
c) parametrow urzadzen, a takze do szczegdtowych technicznych danych elektrowni m.in.
parametrow elektrycznych minimum poszczegdlnych tancuchdéw fotowoltaicznych,
d) biezace zarchiwizowanie, parametréw pracy inwerterdéw,
e) raportu o stanie urzadzen. System monitoringu powinien by¢ wyposazony w mozliwos¢
wysytania powiadomien o btedach w pracy instalacji fotowoltaicznej,
f) danych pomiarowych z falownikdw i czujnikow.
Wykonanie przez Wykonawce - po zakoriczeniu prac, a przed uruchomieniem instalacji -
wymaganych obowigzujgcymi przepisami prawa i normami badan i pomiardw instalacji
fotowoltaicznej oraz elektrycznej. Wykonawca w szczegdlnosci zobowigzany jest do
przedtozenia Zamawiajgcemu protokotéw z badan i pomiaréw okreslonych normg PN-EN
62446-1:2016 ,Systemy fotowoltaiczne” - Wymagania dotyczace badan, dokumentacji
i utrzymania; Czes$¢ 1: Systemy podtaczone do sieci-Dokumentacja, odbiory i nadzér”.
Dostarczenie przez Wykonawce w dniu odbioru koncowego nastepujacych dokumentéw
w 2 egz. w wersji papierowej w jezyku polskim oraz w 2 egz. wersji elektronicznej w formacie
PDF lub w takiej formie jak wskazano przy wymienionym dokumencie:
a) dziennika budowy - 1 egz. w wersji papierowej;



7)

8)
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b) dokumentacji powykonawczej,

c) gwarancji na zastosowane urzadzenia i wykonane prace, ktorych warunki bedg
odpowiada¢ co najmniej zapisom dotyczacym warunkow gwarancji okreslonych
W umowie;

d) kart katalogowych zamontowanych urzadzen;

e) wymaganych dokumentéw, protokotdéw i zaswiadczen z wynikami wykonanych badan,
pomiaréw, przeprowadzonych prob i sprawdzen (m.in. rozruchu, sprawnosci dziatania
instalacji i urzadzen, z uwzglednieniem uzyskania parametréw mocy, zawartych
w dokumentacji projektowej);

f) raportu z wykonanych testow z wydajnosci instalacji, przy pomocy kamery termowizyjnej;

g) raportu ze sprawdzenia poprawnosci dziatania monitoringu pracy instalacji;

h) dokumentacji fotograficznej z wykonanych robét;

i) dokumentu potwierdzajacego odbiér instalacji przez Operatora Sieci Dystrybucyjnej;

j) protokotdw z pomiardw ochrony przeciwporazeniowej;

k) projekt powykonawczy wykonanych instalacji;

I) oswiadczen kierownikéw robdt biorgcych udziat w realizacji przedmiotu umowy;

m) atestow, certyfikatow na uzyte materiaty;

n) deklaracji zgodnosci z PN

o) instrukcji eksploatacji i konserwacji dla zainstalowanych instalacji i urzadzen;

p) instrukcji obstugi dla zainstalowanych instalacji i urzadzen;

q) wykazu zainstalowanych elementow i urzadzen,;

r) licencji, deklaracji zgodnosci CE;

s) dokumentow odbiorowych, tj. stanowisko ppoz, pozwolenie na uzytkowanie, itp.;

t) protokotu szkolenia pracownikdw w zakresie obstugi konserwacji i eksploatacji
zastosowanych instalacji/urzadzen.

Dostarczenie przez Wykonawce zapasowych paneli fotowoltaicznych w iloéci 10 szt.,

uchwytow montazowych w ilosci 22 szt., srub do uchwytow w ilosci 88 szt. oraz kompletu

ztgczy kablowych w ilosci 20 szt. wraz z ewentualnym innym niezbednym oprzyrzgdowaniem
umozliwiajgcym ich montaz i uruchomienie.

Odtworzenie przez Wykonawce istniejacych nawierzchni utwardzonych i terendéw zielonych,

ktore Wykonawca naruszyt lub uszkodzit w ramach realizacji przedmiotu umowy

i przywrdcenia ich do stanu pierwotnego.

Zamawiajacy: Wykonawca:



