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Oswietlenie drog Gminy Miejskiej na terenie Osiedla Kaliska. Montaz linii kablowych n.n. z szafa odwietleniowa i Stupami osvietleniowymi.

5. Opis techniczny
Niniejsze  opracowanie jest projektem technicznym budowy sieci owietleniowej
w Wagrowcu na terenie Osiedla Kaliska - Inwestorem jest Gmina Miejska Wagrowiec ulica
KoSciuszki 15A 62-100 Wagrowiec.

5.1 Podstawa opracowania

- Zlecenie Inwestora

- Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z o.0.

nr 40947/2019/0D&/ZR3 z dnia 21.08.2019r.

- Mapa zasadnicza 1 : 500

- Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego ,Kaliska 2" w Wagrowcu

- Rozpoznanie wtasne w terenie

.Zalecenia dotyczgce oswietlenia drég i ulic” Polskiego Komitetu Oswietleniowego .

obowigzujgce normy, przepisy, zarzgdzenia

5.2 Zakres opracowania
Projekt swym zakresem obejmuje:

- zasilanie o$wietlenia

- montaz instalacji o$wietleniowej

- ochrone przeciwporazeniowg
5.3 Zasilanie o$wietlenia

Zgodnie z warunkami  przytgczenia do sieci elektroenergetycznej
nr 40947/2019/0D5/ZR3 ENEA Operator Sp. z 0.0. Rejon Dystrybucji Chodziez dla zasilania
projektowanej sieci oswietleniowej wykona przytgcza kablowe do zigcza kablowo-
pomiarowego ZK1x-1P na podstawie odrebnego opracowania.

Obok  projektowanego ztgcza kablowo-pomiarowego ZK1x-1P ustawié szafke
odwietleniowq SO-4, ktérg zasilic ze ztgcza ZK1x-1P kablem YAKY4x25mm? . Szafke
wyposazy¢ w ukiad sterowniczo-zabezpieczajgcy projektowang sieé os$wietleniows,
zabezpieczenia obwodowe 3x3xS301 B10A zgodnie ze schematem elektrycznym zasilania —
rysunek E-5.

Zalgczanie projektowanych opraw o$wietleniowych odbywac sie bedzie poprzez
sygnat czestotliwo$ciowy sterujgcy przekaznikiem RSM OR-01.

Szyne PEN w szafce o$wietleniowej uziemic; Ry < 300,

Odcinek projektowanej sieci o$wietleniowej przy ulicy I#akowiczéwny zasilic

z istniejgcego stupa oSwietleniowego nr S3/2 usytuowanego przy ulicy Orzeszkowej

(zasilanie z istniejgcej szafy odwietleniowej przy ulicy Orzeszkowey).



Oswietlenie drog Gminy Misjskiej na terenie Osiedla Kaliska. Montaz? linii kablowych n.n. z szafa osSwietleniowa i stupami oswietleniowymi.

5.5 Montaz instalacji oswietleniowej
5.5.1 Zalozenia oswietleniowe
Projektowang ulice zakwalifikowano jako :
- droge z ruchem motorowym o predkosci do 5km/godz. i 30km/godz. — pojazdy poruszajgce
sie z matymi predkosciami, rowerzysci z dopuszczalnym ruchem pieszych
Przyjeto sytuacje o$wietleniowg :
- D4 dla jezdni z klasg o$wietlenia A4
- E1 dla chodnika z klasg oswietlenia A4
Parametry oswietlenia , oczekiwane dla klasy S4 (wg PN-EN 13201-2 ) :

- Srednie natezenie odwietlenia Em =5 lux
- minimalne natezenie os$wietlenia Emin= 1 lux
- rownomiernos¢ oswietlenia Enns 1.5 Eq

Zaprojekfowano instalacje o$wietleniowg na stupach stalowych ocynkowanych
0 wysokosci 7m z wysiggnikami jednoramiennymi i dwuramiennymi o wysiegu w=1m

i wysokos$ci h=1m .

5.5.2 Instalacja o$wietlenia
Oswietlenie ulicy zrealizowane zostanie za pomocg opraw w technologii LED

o parametrach :

- strumien Swietiny modutu LED 7012 Im

- moc oprawy 55W

- temperatura barwowa naturalny biaty 4000K
- zabezpieczenie przeciwprzepieciowe 10kV ‘

- odprowadzanie wysokich temperatur Ta 50°C

- klasa ochronnosci 1 K.

- szczelnos¢ komory 1P 66

- odpormos¢ na uderzenia IK 08

- korpus , pokrywa odlew aluminiowy

Zastosowac stupy stalowe o wysoko$ci 7m i wysiegnikami w=1m h=1m , zgodnie
z zafgczonym wzorem sfupa - rysunek E-6. Stupy posadowi¢ w miejscach wskazanych
na rysunku E-1 do E-4 na gfebokosci 1,8m. Dolna krawedZ wneki stupowej powinna
znajdowac si¢ nie mniej niz 60cm nad poziomem terenu. Jako zabezpieczenie opraw
oswietleniowych zastosowac typowe tabliczki TBS z wktadkami topikowymi Bi-Wts 6A.

Przewdd ochronno-neutralny w stupach uziemic; wypadkowa rezystancja uziemienia

winna by¢ mniejsza od 542 dla stupdéw kraricowych, oraz 3052 dla stupéw pozostatych.



Osvietlenie drog Gminy Miejskiej na terenie Osiedla Kaliska. Montaz linii kablowych n.n. z szafg oswietleniowa i stupami oswietleniowymi.

5.5.3 Montaz linii kablowych

Linie kablowe YAKY4x25mm?® ukiadacé zgodnie z planem realizacyjnym oswietlenia -
rysunek E-1 do E-4 z zachowaniem wymaganych odleglosci od innych urzadzeri
podziemnych. Kable ukfadac¢ w wykopie o gtebokosci 0.8m linig falista z zapasem 2-3%
dfugo$ci wykopu w rurach ochronnych AROT DVK75. Wczesniej na gtebokosci 1,0m
(w odlegfosci od linii kablowej minimum 0,2m) ufozy¢ drut stalowy ocynkowany FeZng8mm
Jjako uziemienie linii o$wietlenioweyj.

Po odbiorze linii kablowej przez Inspektora Nadzoru, oraz ich zinwentaryzowaniu
przez geodezje, kable przysypac warstwg gruntu rodzimego grub. 30cm., przykryé folig
niebieskg z PCV | wykopy zasypa¢ ubijajgc ziemie warstwami, co 20cm. Przy stupach
pozostawi¢ obustronnie zapas kabla dfugosci ok. 1m, oraz opaski informacyjne.

Istniejgce uzbrojenie podziemne terenu lokalizowac¢ w uzgodnieniu z jego zarzgdcg
za pomocg przekopow probnych. Pod drogami kable uktada¢ w ochronnych AROT SRS110,
na pozostatej dfugosci w rurach AROT DVK75 z zachowaniem postanowierd ,PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe . Projektowanie i budowa”.

5.6 Ochrona przeciwporazeniowa
W sieci oswietleniowej jako system ochrony przed dotykiem posrednim
zastosowac samoczynne wytgczenie zasilania - w ukfadzie sieci TN-C-S
zrealizowane za pomocg wkiadek bezpiecznikowych Bi-Wts 6A w stupach oswietleniowych
Konstrukcje projektowanych stupéw uziemi¢ . W tym celu pod podsypka z piasku
ufozy¢ drut stalowy ocynkowany FeZng8mm. W wykopie instalacje uziemiajgcq tgczyé

za pomocg spawodw. Miejsca spawéw zabezpieczyc przed korozjq lepikiem ,na gorgco”.

5.7 Uwagi koricowe

Prace montazowe wykona¢ zgodnie z PBUE. Przed przystapieniem do wykonania
wykopow zapoznaC sig istniejgcym uzbrojeniem terenu. O zamiarze rozpoczecia prac
powiadomic¢ :

-z tygodniowym wyprzedzeniem ENEA Operator Sp. z o.o.
-z tygodniowym wyprzedzeniem Rejon Dystrybucji Gazu Chodziez ul. Kosciuszki 35

Urzgdzenia podziemne lokalizowaé za pomocg przekopéw prébnych , w uzgodnieniu
Z przedstawicielem jednostki nimi zarzgdzajgcey.

Montaz linii kablowych wg ,PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa”. Po zakoriczeniu prac wykonac obowigzujgce pomiary
elektryczne rezystancji izolacji przewodéw, cigglosci zyt oraz , rezystancji uziemien. Teren
przywrocic do stanu pierwotnego.

Montaz stupow 21/2, 1/3-18/3 i 5-1/3 ze wzgledu na sgsiedztwo linii napowietrznej
SN15kV, wykona¢ po wytqczeniu napigcia i uziemieniu linii przez stuzby ENEA Operator Sp.

z 0.0. Whiosek o wytgczenie linii ztozy¢ w RD Chodziez 21 dni przed planowanymi pracami.
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6. Obliczenia techniczne

6.1. Dobor przekroju przewodoéw i wielko$ci zabezpieczeri

Obwod nr 1
Pszcz = 19x55W = 1,06kW
lszcz = 1,6A przy cos¢ = 0,95
Obwod nr 2
Pszez = 24x55W = 1,32kW
Iszcz = 2A przy cos¢ = 0,95
Obwod nr 3

Pszez = 33x65W = 1,82kW
lszcz = 2,76A przy cos¢ = 0,95

Linie kablowe sieci oSwietleniowej wykona¢ kablami YAKY4x25mm?

0 obcigzalnosci dopuszczalnej dtugotrwatef - 110A
Zabezpieczenie przelicznikowe SXETIMAT-T 1x25A
Zabezpieczenie obwodéw odwietlenia 3x3xS301 C10A
Zabezpieczenie oprawy Bi-Wts 6A

Zgodnie z PN — 91/E-05009/43 charakterystyka dziatania urzqdzenia zabezpieczajacego

przewody od przecigzenia powinna spefnia¢ nastepujgce warunki:

Is <lh< I,
l> < 1,45 I,
Obwod nr 1 7
Is = 1,6A In=10A
Iz = 16A I; = 110A
1,6A < 10A < 110A
16A < 1,45x110A = 159.5A
Obwod nr 2
Ie = 2,0A In = 10A
I = 16A Iz = 110A
2,0A < 10A < 110A
16A < 1,45x110A = 159.5A
Obwidd nr 3
Ie = 2,76A In = 10A
lo = 16A Iz = 110A

2,76A < 10A < 110A
16A < 1,45x110A = 159.5A

Zabezpieczenia dobrano prawidfowo.
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5.2 Sprawdzenie spadku napiecia

W linii odwietleniowej do sfupa nr S30/3

100*1139620
AUy = = 2,46% < AUsg0p= 5 %
35°25*230F

Spadek napigcia miesci si¢ w dopuszczalnych granicach

5.3 Sprawdzenie warunku samoczynnego wytaczenia zasilania
Obliczenia dla zwarcia w stupie S22/1

Trasf. 160KVA Ry =0.01502 Xi;=0.0421Q
LK3 - YAKY4x25mm®  dlug. 1241m Ry = 1.241x1.2 = 1.490
X1 =1.241x0.075 = 0.09312
R=Ry+2X *R*I=0,015+2x1,49 = 2,995(2
X=Xy+ 22 *Xi*1=0,0421+2x0,0931 = 0,22830
Z =R + X = 3,0040
Obliczenia dla zabezpieczenia 3xS301 B10A w szafce oswietleniowej SO.
Izw=0,8 *230/ 3,004 = 61,3A > 5x710A = 50A

Warunek samoczynnego wytgczenia zwar¢ jest zachowany.
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Edytor
Telefon
faks
e-Mail
Ulice 1 / Dane planowania
Profil ulicy
Chodnik 2 (Szerokos¢: 2.000 m)
Jezdnia 1 (Szerokos¢: 10.000 m, Liczba paséw jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070)

Chodnik 1 (Szerokosé: 2.000 m)

Wspoiczynnik konserwacji: 0.67

Rozmieszczenia opraw

’m-_-,

-1.00m
) ‘o.mn 30.00m
Oprawa: .
Strumien $wietiny (Oprawa): 5979 Im-
Strumien wietiny (Lampy): 7012 Im
Moc opraw: 55.0 W

Rozmieszczenie;
Odstep stupa:
Wysoko$¢ montazu (1):

Wysokos$¢ punktu $wietinego:

Nawis (2):
Nachylenie wysiggnika (3):
Dtugosc¢ wysiegnika (4):

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

jednostronnie na dole
30.000 m

8.000 m

8.075m

-0.577 m

10.0°

1.000 m

)

(1)

3 3
o

)

/24 LEDS 700mA CW / 356682
Warto$ci maksymaine mocy o$wietleniowej
przy 70°: 594 cd/kim
przy 80°; 215 cd/kim
przy 90°: 3.59 cd/klm
W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z doing linig pionowg przy
zainstalowanym i gotowym do uzytku oéwietleniu.
Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu
o$lepiania D.6.

Fa
Strona 14
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Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Ulica 1 / Wyniki szczegédlowe

0 i - T1200m
T10.00
] ' To.00
- I Kl q a EE‘E'GG
0.00 30.00 m
Wspodtczynnik konserwacii: 0.67 Skala 1:258
Lista p6l cszacowania
1 Pole oszacowania Jezdnia 1
Diugos¢: 30.000 m, Szeroko$é: 10.000 m
Siatka: 10 x 7 Punkty
Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.
Wybrana klasa o$wietleniowa: A4 (Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty speinione.)
: : : E,, (poisferyczne) [Ix] . uo
Warto$ci rzeczywiste wedtug obliczenia: 5.57 0.53
Wartosci zadane wedtug klasy: 21.50 20.15
Spetnione/nie spetnione: v v

o

DIALux 4.12 by DIAL GmbH Strona 2



Lista pél oszacowaniz

2

Pole oszacowania Chodnik 1

Diugosé: 30.000 m, Szerokosd: 2.000 m
Siatka: 10 x 3 Punkty

Przynalezne elementy uliczne: Chodnik 1.

Wybrana klasa oswietleniowa: A4

Wartosci rzeczywiste wediug obliczenia:
Wartoéci zadane wedtug klasy:

Spetnione/nie spetnione:

Pole oszacowsania Chodnik 2

Diugosé: 30.000 m, Szerokosé: 2.000 m
Siatka: 10 x 3 Punkty

Przynalezne elementy uliczne: Chodnik 2.

Wybrana klasa o$wietieniowa: A4

Wartoéci rzeczywiste wediug obliczenia:
Wartosci zadane wedtug klasy:

Spetnione/nie spetnione:

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

23.08.2019

Ulica 1 / Wyniki szczegétowe

(Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spelnione.)

E,, (poisferyczne) [Ix] uo
4.02 0.32
=150 =0.15

" 4 ¥ §

(Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spetnione.)

E., (potsferyczne) [Ix] uo
2.91 0.79

2 1.50 =0.15

\/ 5§

PLay

Strona 3



Figicht 1

DIALUX

23.08.2019

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Ulica 1/ Pole oszacowania Jezdnia 1 / Klasa oéwietleniows

Wybrana klasa oswietleniowa: Ad

Ta klasa oswietleniowa bazuje na nastepujace; sytuacji ruchu drogowego:

Parametry

Typowa predkoé¢ gidwnego
uzytkownika
Gioéwny uzytkownik

Inni dopuszczeni uzytkownicy
Wykluczeni uzytkownicy

Sytuacja oswietleniowa

Srodki budowliane do uspokojenia
ruchu

Natezenie strumienia ruchu
rowerzystow

Natezenie strumienia ruchu pieszych
Trudno$¢ nawigacji
Zaparkowane pojazdy
Rozpoznawanie twarzy osob
Ryzyku zjawisk kryminalnych
Kompleksowo$¢ pola widzenia
Poziom luminancji otoczenia

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

Wartosé
Niska (miedzy 5 i 30 km/h)

Ruch samochodowy, Powoli poruszajgce sie pojazdy, Rowerzysci,
Piesi

/

/

D4

Nie

Normalna

Normalna

Normalna

Nie

Niepotrzebne

Normalna

Normalna

Sredni (okolica miestna)

F-Y
Strona 4
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23.08.2018
Edytor
Telefon

faks
e-Mail

Ulica 1/ Pole oszacowania Jezdnia 1 / [zolinie (E)

s i 10.00 m

0.00

) r)

0.0 30.00

-+
e

Wartosci Lux, Skala 1: 258

Siatka: 10 x 7 Punkty

Em [lx] Ernin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
8.10 3.83 16 0.473 0.242
A

DIALux 4.12 by DIAL GmbH Strona 5



JFAR N EaTs
| e ¥ :}\_
2308 2048
Eoytor
Telefon
faks
o-han
Uitea 1/ Pole aszacowsnia Jezdnia 1/ Grefike war{oéci (F)
ﬁégﬂaf? 7501 471 458 468 471 Toi 544 586 710,000
| 788 723 644 582 582 582 592 644 723 788 E' ;
E98*i 877 763 684 661 661 684 763 077 9.81 |
112 10 853 751 682 682 . 751 £53 40 12 ¢
o4 11 801 740 642 642 740 804 11 f.ﬁﬁ
| 15 2 875 663 561 561 663 875 12 15 |
16 12 774 507 383 38 507 774 12 16§
= e S T L R e T e e e e e e e O T T e e et I‘E)OVOO
P —! - - : ;
0.00 30.00 m

Wartoéci Lux, Skala 1: 258

Siatka: 10 x 7 Punkty

Em [l)(] Emiﬁ “X] Emax [?X} Emin / Em Eminj Emax
8.10 3.83 16 0.473 0.242

DAl ux 4 12 by DA GmipH Strerz 6
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Liica 1/ Pole

178 COwEnie

Vilyorara klasa céwietieniova: Aa

Chodnilk 1

Ta klase céwietlenicwa bazuje na nastepuiacej eytuacii ruchu drogoweco:

Parametry

Typcwa predkoée gidwnego uzytkownika
Giéwny uzyikownik Piesi
inni dopuszczeni uzytkowncy /

Whkluczeni uzytkownicy

Wartogeé

Sytuacja oéwietleniowa E1
Natgzenie strumienia ruchu pieszych Normalna
Rozpoznawanie twarzy osob Niepotrzebne
Ryzyku zjawisk kryminalnych Normalna

Poziom luminancji otoczenia

Dt 12 by DIAL CmbH

UX 4.

Preckose marszu (<

= 5 kmth)

Ruch samochcdowy, Powoli porusz

Sredni (ckolica miestna)

o
RIS,

FRIEEE

néwietleniowe

ajgce sig pejazdy, Rowerzysci

Stronz 7
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Jlica 1/ Pole oszacowaniz Chodnik 1 7 Grafiks wariodei ()

i
2 SN 4
, 14 885 571 312 242 242 342 571 995 14 E 0.00 m
e — T e o S e e BN
; ) , S U200
0.00 30.00 m

Warto&ei Lux, Skala 1: 258
Nie wszystkie obliczone wartosci mogg zostaé przedstawione.

Siatka: 10 x 3 Punkty

E. [X] E.. X E o [IX] E

min / Em Emin / Emax
7.04 1.64 15

0.234 0.108

Stronza 8



Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Ulice 1/ Pale oszacowania Choanik 2/ Grefika wartoéef ()

| 359 346 328 319 305 305 319 328 346 359j 12.00m

T 10.00

ﬁ
1

Y
i

.00 30.00m

0
u

Wartosci Lux, Skala 1: 258
Nie wszystkie obliczone wartoéci moga zostac przedstawione.
Siatka: 10 x 3 Punkty

Em [[X] Emin UX] Ema)( [b(] Emin/ Em

Emin / Emax
3.32 2.48 441 0.747

0.562

DiALux 4.12 by DIAL GmbH
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