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1. PODSTAWY FORMAILNE I MERYTORYCZNE OPRACOWANIA

1.1 Podstawe formalna stanowi Umowa o dzieto zawarta dnia 12.03.20008r
1.2 Wykonanie miejscowych odkry¢ uszkodzonych fragmentdéw konstrukeji.
1.3 Przedmiotowe polskie normy, rozporzadzenia i literatura techniczna.

1.4 Inwentaryzacja budowlana obiektu dokonana przez autorow opracowania
1.5 Wizja lokalna

1.6 Dokumentacja fotograficzna.

1.7 Projekt budowlano — architektoniczny

2. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest:

* ocena stanu technicznego gtéwnych elementdw konstrukeyjnych obiektu
» inwentaryzacja uszkodzen i ocena ich wplywu na dalszg bezpieczng eksploatacje obiektu
¢ podanie przyczyn powstania uszkodzen

* okreslenie zakresu ewentualnych niezbednych prac naprawczych konstrukcji w celu jej
dalsze] bezpiecznej eksploatacji

Zakres opracowania obejmuje:

* ocena stanu technicznego gtéwnych elementow konstrukeyijnych obiektu

» badania stanu technicznego konstrukecji nosnej wraz z inwentaryzacjg wystepujacych
uszkodzen

e ocene dalszej bezpiecznej jej eksploatacji po uwzglednieniu wykonania niezbednych
napraw

(]

. OPIS KONSTRUKCJ BLOKU G-1

Blok G — 1 stanowi integralng cze$¢ budynku glownego Szpitala i znajduje sie w jego
czgser wschodniej jako dobudowka do $ciany pdéinocnej Bloku G stanowiacego lacznik
komunikacyjny miedzy Blokiem A i Blokiem H. Trzy kondygnacyjny budynek jest
wielofunkeyjny z odpowiednim rozdziatem tematycznym funkcji na kazdej kondygnacii:

» Piwnica stanowiaca archiwum gléwne szpitala - 330 m*.
e Parter stanowigcy pomieszczenia ogolno socjalne szpitala ~315m’.
» [ pietro stanowigce kaplice szpitalng —441 m’.

Wskazniki techniczne obiektu:

o Kubatura 5648 m’
o Powierzchnia zabudowy 510 m*
o Powierzchnia uzytkowa 1093 m”
o Powierzchnia catkowita 1254 m*

Obiekt powstat w latach 1990 — 1993 .
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1. Blek G -1

(Gléwne elementy konstrukcyvine obiektu.

Fundamenty

Konstrukcje fundamentéw stanowi zelbetowa plyta grubosci 0.40 m wsparta na
poprzecznych zebrach w osi shupdéw, o rozstawie osiowym 3,0 m oraz 6,0 m jedno przesto.
Plyta pod budynkiem jest wypuszczona 0,60 m za mury zewnetrzne w trzech kierunkach, a w
czwartym kierunku przy bloku G — 1 wspornik wynosi 1,75 m. Belki wykonano o szerokesci
0,60 m 1 wysokosci 1,0 m. Plyta potozona jest na 10 e¢m warstwie chudego betonu wraz z
izolacjg pozioma i pionowa. Poziom posadowienia wynosi — 4,50 m.
Konstrukcje murowe

Mury fundamentowe i piwniczne zelbetowe monolityczne z zewnatrz ocieplone 8
cm warstwa styropianu zaizolowane 2 x papa na bitizolu G, ze $ciankg dociskows ceglang
grubosci 12 em otynkowana zaprawa wodoszczelna i zaizolowang lepikiem na goraco. Mury
fundamentowe pod $cianki dzialowe z cegly. _
Sciany zewnetrzne parteru wypelniajace zelbetowy szkielet wykonano z bloczkéw
gazobetonowych 500.
Mury zewnetrzne | pigtra oraz wypehiajace szkielet wykonano z bloczkéw gazobetonowych
gruboscl 37 cm — sa one wielokierunkowo spekane. Najwieksze uszkodzenia wystepujg w
gormnych miejscach polaczenia $cianck ceramicznych z konstrukcjg zelbetows szkieletu,
pralktycznie na catej ich diugosciach (strona wschodnia i zachodnia). Na polgczeniu $cianek z
gérng zelbetowa belkg wykonano z tynku od wewnatrz tukowe wyoblenie laczace Sciane z
krawedzig belki — polaczenie to pgkto i odspoito sie na catej dtugosci $cian.
Mury zewnetrzne antresoli od pohudnia wykonano jako warstwowe;
- bloczki gazobetonowe gr. 12 cm (od wewnatrz)
- pustka powietrzna gr. 23 cm
- cegla pelna gr. 25 cm
Sciany wewnetrzne wschodnia i zachodnia sa popekane ukosdnie (lukowato) — szerokosé
rozwarcia rys do 4 mm. Przez Sciany przechodza stalowe rury spustowe o srednicy 150 mm.
Sciany wewnetrzne grubosci 25, 30 ¢m i stopki migdzyokienne wykonano z cegly pelnej.
Sciany wewnetrzne zakrystii i biblioteki wykonano jako warstwowo ceramiczne:
- ceglagr. 12 cm
- pustka powietrzna gr. 6 cm
- ceglagr. 12cm
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ror

Sciany wewnetrzne wschodnia i zachodnia sa popekane ukoénie (fukowato) — szerokosé
rozwarcia rys do 4 mm. Przez Sciany przechodza stalowe rury spustowe o srednicy 150 mm.

Fot. 3. Blok G—1 —4ciana szczytowa potudniowa {od wschodu)

Konstrukeja nosna

Konstrukcje nosng budynku stanowi zelbetowy szkielet wykonany w technologii
monolitycznej na siatce stlupéw usztywniony ryglami poziomymi, belkami gzymsowymi i
wieicami. Slupy zakotwiono w Zelbetowych stopach wspartych bezposrednio na plycie
fundamentowe;j 1 potaczono ze sobg zelbetowymi belkami podtuznymi (ryglami). Stupy maja
przekroj 30 x 51 cm.
Wiefice zelbetowe wystgpuja na wszystkich murach i na wszystkich kondygnacjach na
szeroko$¢ muru 1 wysokosei 30 em — stan zadowalajgcy.
Calos¢ konstrukcji zelbetowej nodnej bloku jest w stanie zadowalajacym za wyjatkiem
drobnych, miejscowych uszkodzen krawedzi stupow.
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Konstrukcja stropéw

Strop z prefabrykowanych plyt kanatowych typu ,.Zeran” nad piwnica,
parterern 1 kruchta — stan zadowalajacy za wyjatkiem migjscowych zarysowan na styku
elementow prefabrykowanych.
Strop nad kaplica pod dachem zelbetowy, monolityczny pitytowo — Zzebrowy tworzgcy
kasetony — stan dobry.
Strop nad wiezg zelbetowy, monolityczny, plytowy — stan dobry.

Konstrukcja dachu

Dach nad kruchta wykonano jako stropodach dwuwarstwowy, z plyt
pianobetonowych spoczywajacych na Sciankach azurowych z cegly kratdwki. Catosé
przykryta jest dwoma warstwami papy na lepiku. Papa jest zniszczona, specherzona i
miejscowo porozklejana na taczeniach — wymaga wymiany na nowa.
Dach nad kaplica wykonany jest z impregnowanego drewna w konstrukcji stalowo —
platwiowo — kleszezowej pokryty blacha potozong na impregnowanym deskowaniu — stan
dobry.
Dach nad antresolami kaplicy (stropodach) wykonany jest z plyty zZelbetowej Zebrowej
ocieplony styropianem i wehga mineralng. Na tym potozona jest warstwa gruzobetonu, a
cafos¢ zamknieta jest papa. Spadki wyprofilowane sq w kierunku budynku, a woda opadowa
wplywa bezposrednio do rur spustowych poprzez wyprofilowane koryta w stropodachu.

Dach wiezyczki konstrukeji stalowej pokryty jest blacha polozong na impregnowanym
deskowaniu — stan dobry.,

Elementy wykonczenia wewnetrznego i zewnetrznego obiektu.

Scianki dziatowe

Scianki dziatowe gr 6 1 12 ¢m z cegly dziurawki - stan zadowalajgcy za wyjatkiem
miejscowych zarysowan i pekniec.
Tynki i okladziny

Tynlka wewnetrzne cementowo-wapienne - stan  zadawalajacy za wyjatkiem,
miejscowych zarysowan i pekniec $cian kaplicy i stropow na taczeniu plyt.
Tynki kamienne biale 1 wielobarwne: holl, kruchta, gzymsy w kaplicy i kruchcie, strop w
kaplicy stan zadowalajacy za wyjatkiem miejscowych zarysowan i pgknie¢ wystepujacych na
scianach kaplicy 1 kruchty.

e

i SRR
Fot. 6 Blok G ~1 - widok peknigtych $cian antresoli - strona wewnetrzna wschodnia
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Plytki ceramiczne w sanitariatach, pomieszczeniach socjalnych, salonie fryzjerskim stan
zadowalajacy.

Boazeria: wneki komunikacyjne, partie $cian pomieszezen kaplicy, salon fryzjerski.

Mozaika w partiach prezbiterium.

Posadzki i podlogi

Posadzki betonowe, lastriko szlifowane, plytki marmurowe 1 ceramiczne, wykladzina
PCV sta dobry 1 zadowalajacy.

Stolarka okienna i drzwiowa .

Okna drewniane, zespolone wzmocnione wykonane indywidualnie, bejcowane —
parter, piwnice, kruchty, zakrystii i baptysterium. Okna gdrne w pomieszczeniach kaplicy
stalowe szklone wielobarwnym szklem gométkowym. Parapety podokienne marmurowe i z
lastryka. Ogélny stan techniczny okien jest zadowalajgey.

Drzwi drewniane 1 stalowe — stan zadowalajacy.
Powtoki malarskie

Powloki malarskie wykonano farba emulsyjna, a lamperie olejna. Sa one lokalnie

zabrudzone 1 wymagaja odnowienia.

Polichromie na $cianach antresoli, kaplicy i na suficie kruchty, kaplicy i baptysterium.

Tynki elewacyjne

Tynki zewnetrzne kamienne, wielobarwne — stan zadowalajacy za wyjatkiem zarysowan i
peknig¢ na poziomie kaplicy. Elewacja poludniowa (wschodnia i zachodnia) antresoli
popekata i w wyniku ostukiwania jest ,,gtucha”. Oznacza to w sposob jednoznaczny, ze tynk
(0 grubosci od 4 — 8 cm) odspoil sie od podloza i moze w kazdej chwili spasé na ziemie
stwarzajac bezposrednie zagrozenie BHP dla przebywajacych tam ludzi.

Gzyms zewnetrzny znajdujacy si¢ bezposrednio nad stupkami szkieletu antresoli od strony
wschodniej popekat i miejscowo odspoit si¢ od podtoza co stanowi bezposrednie zagrozenie
BHP dla przebywajacych tam ludzi.

i

Fot.7 Blok G—1 — widok peknigtego gzymsu zewnetrznego antresoli — strona wschodnia

Cokot wokd! budynku wykonano z lastryka phukanego. Wokdt budynku utozono opaske z
ptyt chodnikowych na podsypce piaskowe;.
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Pokrycie dachowe

Dach nad kruchtg pokryty jest papa asfaltows, ktora jest specherzona, porozklejana na
taczemiach — wymaga wymiany na nowg. Dach nad antresolami pokryty jest papg asfaltows —
wystepuja miejscowe specherzenia i rozklejenia polaczen papy. Najbardziej newralgiczne
punkty pokrycia czyli wloty do rynien spustowych nie gwarantuja szczelnosdei 1 wymagaja
Tenowacji.

Fot. 8 Blok G -1 - widok pokrycia dachu nad antresolami

Dach nad kaplica i wiezyczka pokryty jest blacha ocynkowana malowana — stan
zadowalajgey.

Instalacja odwadniajqca dach

Obrobki blacharskie stalowe, rynny i rury spustowe stalowe sa w stanie dobrym, wystepuja
jednak miejscowe $lady korozji nie wymagajace natychmiastowej wymiany blach.

Ogdlna ocena obiektu.

Stan  techniczny  zasadniczych  elementéw  konstrukcyjnych budynku
odpowiada czasokresowi ich uzytkowania i nalezy uznaé go za dobry.
Przedmiotowy obiekt budowlany jest uzytkowany zgodnie 2 przeznaczeniem i nie
zagraza on bezpieczenstwu pracujacych tam ludzi.

Poniewaz stan techniczny zasadniczych elementéw konstrukcyjnych budynku zostat
okreslony jako dobry, czyli zuzycie techniczne tych elementéw wynosi od 0 - 15 % .
Oznacza to, ze elementy te nie wymagaja naprawy lub konserwacji. Teoretyczng
trwalo$é tych elementow okreslamy jako trwatosé duza - réwng trwalosci calego
obiektu wynoszaca okolo 100 lat. Sg to elementy konstrukcyjne budynku (fundamenty,
sciany nosne, stropy, schody, dach). Elementy te stanowig okoto 30 % wartos$ci budynku,
a ich zuzycie techniczne przekraczajgce 50 % kwalifikuje obiekt do rozbidrki. Aby
przyjaé faktyczny stopien zuzycia elementéw przeprowadzono wizje lokalne 29.01.2008 r.
1 28.03.2008 r gdzie stwierdzono nastepujace uszkodzenia 1 usterki elementow
konstrukeyjnych obiektu (najwigksze i najbardziej charakterystyczne uszkodzenia pokazane
sa na fotografiach):
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Faktyczny stopien zuzycia elementéw konstrukcyjnych obiektu, ktéry jest eksploatowany
15 lat przyimiemy z ,Normy Amortyzacji Budynkéw — Zuzycie Obiektow
Budowlanych”. Wynika 2z niej (wedhug metody Rossa), ze faktyczny stopien zuzycia
budynku wynosi 9 % .

od

4. WYNIKI BADAN STANU TECHNICZNEGO KONSTRUKCJI OBIEKTU

Podczas wizji lokalnych przeprowadzonych 29.01.2008 r. i 28.03.2008 r stwierdzono
nastepujace uszkodzenia 1 usterki elementow zelbetowych obiektu (najwieksze i
najbardziej charakterystyczne uszkodzenia pokazane sa na fotografiach):

Konstrukcje murowe sa ogdlnie w stanie zadowalajacym za wyjatkiem $cian
wypelniajacych zelbetowy szkielet antresoli, ktore sg zarysowane i popekane.

Mury zewnetrzne [ pietra oraz wypelniajace szkielet wykonano z bloczkéw
gazobetonowych 1 cegly dziurawki w roznych zestawieniach i konfiguracjach — sa
one wielokierunkowo popekane.

Najwigksze uszkodzenia wystgpuja w gérnych miejscach potaczenia $cianek
ceramicznych z konstrukcja zelbetows szkieletu, praktycznie na calej ich dtugosci
(strona wschodnia i zachodnia). Na polaczeniu scianek z gorng zelbetows belka
wykonano z tynku od wewnatrz tukowe wyoblenie taczace $ciane z krawedzig belki
— polaczenie to odspoilo si¢ na calej dlugosei $cian.

Sciany zewnetrzne antresoli od potudnia wykonano jako warstwowe:

- bloezki gazobetonowe gr. 12 cm (od wewnatrz)

- pustka powietrzna gr. 23 cm

- cegla dziurawka gr. 25 cm

Sciany wewnetrzne wschodnia i zachodnia sa popekane ukosnie (hukowato) —
szerokos¢ rozwarcia rys do 4 mm. Przez Sciany przechodza stalowe rury spustowe o
srednicy 150 mm.

Sciany wewnetrzne zakrystii i biblioteki wykonano jako warstwowo ceramiczne:

- ceglagr. 12 cm |

- pustka powietrzna gr. 6 ¢m

- ceglagr. 12 ¢cm

Sciany wewnetrzne wschodnia 1 zachodnia sa popekane ukodnie (tukowato) —
szerokos¢ rozwarcia rys do 4 mm. Przez $ciany przechodza stalowe rury spustowe o
$rednicy 150 mm.

Tynki i elewacje sa ogblnie w stanie zadowalajgcym za wyjatkiem tynkéw $cian
wypelniajacych zelbetowy szkielet antresoli, ktére sa miejscowo zarysowane i
popegkane.

Tynki wewnetrzne cementowo-wapienne - stan  zadawalajgcy za wyjatkiem,
migjscowych zarysowan i peknigc¢ Scian kaplicy i stropdw na faczeniu phyt.

Tynki kamienne biate 1 wielobarwne: holl, kruchta, gzymsy w kaplicy i kruchcie, strop
w kaplicy stan zadowalajacy za wyjatkiem miejscowych zarysowan i peknigc
wystepujacych na scianach kaplicy 1 kruchty. Najwigksze uszkodzenia wystepuja w
goémych miejscach polgczenia $cianek ceramicznych z konstrukcja zelbetowa
szkieletu antresoli (praktycznie na catej ich diugosciach od strona wschodniej i
zachodnief). Na polaczeniu $cianek z gorna zelbetowa belka wykonano z tynku od
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wewnatrz lukowe wyoblenie taczace $ciane z krawedzia belki — polaczenie to peklo i
odspoilo si¢ na cale] dlugoser Scian.

Elewacja potudniowa (cze$¢ wschodnia i1 zachodnia) antresoli popekata i w wyniku
ostukiwania mlotkiem jest ,,ghucha”. Oznacza to w sposdb jednoznaczny, ze tynk (o
gruboscei od 4 — 8 cm) odspoil sie od podloza i moze w kazdej chwili spas¢ na ziemie
stwarzajac bezpoSrednie zagrozenie BHP dla przebywajacych tam ludzi.

Gzyms zewngetrzny znajdujacy stg bezposrednio nad stupkami szkieletu antresoli od
strony wschodniej popekal 1 miejscowo odspoit si¢ od podloza (moze w kazdej chwili
odpasé) co stanowi bezposrednie zagrozenie BHP dla przebywajacych tam ludzi.

e Scianki dziatowe nie wykazujg uszkodzen a jedynie miejscowe uszkodzenia
polegajace na rysowaniu si¢ 1 pekaniu potaczen $cianek ceramicznych z konstrukcig
zelbetowy budynku. Czes¢ $cianck pomieszezen piwnicznych i parteru przeniosto
zarysowania z rys stropu na taczeniach ptyt.

e Stropy z prefabrykowanych plyt kanalowych typu ,,Zeran” nad piwnica, parterem i
kruchtg — stan zadowalajacy za wyjatkiem miejscowych zarysowad na styku
elementow prefabrykowanych.

5. OCENA BEZPIECZENSTWA KONSTRUKCJI I OKRESLENIE ZAKRESU
NIEZBEDNYCH NAPRAW

5.1. Systematyka uszkodzen

Ponad 15-letnia eksploatacja obiektu G — 1 nie spowodowata degradaciji jej glownych
elementéw konstrukcyjnych. Mimo braku remontu (byly wykonywane jedynie dorazne
naprawy) jego stan techniczny nie ulegl znacznemu pogorszeniu. Na podstawie
przeprowadzonych szezegdlowych badan stanu technicznego obiektu stwierdzono nastepujace
typy uszkodzen gtdéwnych elementow konstrukcyjnych przedmiotowego budynku:

1) Peknigeia, zarysowania i odspojenia od podioza tynkéw elewacyjnych (na antresoli od
strony potudniowej) |

2) Pcknigeia 1 zarysowania zewngtrznej §ciany warstwowej, potudniowej antresoli (strona
wschodnia 1 zachodnia od wnetrza obiektu).

3) Peknigcia i zarysowania wewngtrznej $ciany warstwowej biblioteki (strona wschodnia) i
zakrystii (strona zachodnia).

4) Zarysowania, peknigcia 1 odspojenia tynku w gdmych miejscach polaczenia Scianek
ceramicznych z konstrukcjg zelbetowa szkieletu antresoli (praktycznie na calej ich
diugosciach od strona wschodniej 1 zachodniej).

5) Drobne, miejscowe 1 malo istotne zarysowania stropow wystepujace gléwnie na laczeniu
elementéw prefabrykowanych

Dodatkowao stwierdzono liczne btedy projektowe, wykonawcze.

5.2. Ocena bezpieczenstwa konstrukeji budynku
Blok G -1  znajduje sie w dobrym stanie technicznym. Oznacza to, ze zuzycie
techniczne czeset elementdéw konstrukeyjnych wynosi 0 — 15 % przez co kwalifikuje je do

przeprowadzenia lokalnych konserwacji i drobnych, koniecznych reperacji aby zapobiec
postepujacemu jego zuzycia. Fakt, ze obecny stan konstrukcji obiektu nie stwarza
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bezposredniego zagrozenia bezpieczenstwa zawdzigczaé npalezy prawidlowe] eksploatacyi
obiektu.

Jedynie mogqce odpasé fragmenty uszkodzonych tynkéw elewacyjnych i grymsu mogq
stworzyé  bezposrednie lokalne zagroienie dla przebywajgcych tam ludzi. Do czasu
wykonania niezbednych prac naprawczych nalezy wygrodzic i oznaczyé zagroiony teren.
Poza wyszczegdlnionymi powyzej uszkodzeniami, stwierdzonymi podczas wizji lokalnych, w
konstrukeji obiektu mogg wystgpowaé inne niedostrzezone, ukryte uszkodzenia, zwiazane z
ponad 15-letnig eksploatacjg hali, ktore moga yawni¢ sie dopiero w trakcie dalszego jej
uzytkowania,

5.3. Analiza przyczyn zarysowania si¢ $cian murowanych i tynkéw oraz
okreslenia zakresu niezbgdnych napraw

Zasadniczymi przyczynami uszkodzen $cian murowanych, tynkéw wewnetrznych i

elewacyjnych oraz stropdw podawanymi w literaturze 1 spotykanymi w praktyce

inzynierskiej sa:

a) Bledy w projektowaniu

b) Wady materiatowe

¢) Wady wykonawsiwa

d) Wpbhw warunkéw pracy konstrukcji (osiadanie, ugiecia)

e) Wplywy termiczne (rézna rozszerzalno$é temperaturowa materialéw budowlanych,
mostki cieplne w przegrodach)

i Agresywny wphw Srodowiska

g) Zawilgocenie

h) Zuzycie naturalne

) Kleski zywiolowe

7} Niewlasciwa eksploatacja

Ponize) przeanalizowano mozliwos¢ zaistnienia poszezegdlnych przyczyn pod katem

omawianego przypadku :

Ad a) W celu stwierdzenia prawidfowosci rozwigzania projektowego zapoznano sie z
dostgpna  dokumentacja techniczng budynku. Analiza dokumentacji technicznej i
rozwigzan poszczegbélnych elementéw konstrukeyjnych wskazuje na  prawidlowodé
projektu pod wzgledem konstrukcyjnym.

* Konstrukcja fundamentéw w postaci zelbetowej plyty grubosci 0,40 m wspartej na
poprzecznych zebrach w osi shupdéw spelnia w pelni swoje zadanie nie powodujac
zadnych nadmiernych, nieréwnomiernych osiadan budynku — brak peknig¢ jego gléwnych
elementow konstrukeyjnych.

* Brak dylatacji budynku przy 32 m jego dhugosci (przy dopuszczalnym 60 m) nie
spowodowal ponadnormatywnego zwigkszenia naprezen termicznych w  murach,
gzymsach 1 wiencach.

* Dostateczna jest rowniez sztywnos$¢ warstwowych $cian nosnych piwnic i parteru.

* Zlym rozwigzaniem projektowym jest przeprowadzenie stalowych rur spustowych
instalacji odwadniajacej dach przez $ciany antresoli 1 wykonanie dachu nad antresolami z
wewnetrznymi korytamt odprowadzajacym, przy spadku potaci dachowej w kierunku
budynku. Na skutek wad wykonawezych, powstatych nieszczelnosci, stropodach 1 $ciany
antresoli byly permanentnie, latami zalewane wodami opadowymi, co z Kkolei
spowodowato 1 powoduje w dalszym ciggu ich uszkodzenia i wewngtrzng korozje. Mimo
licznych napraw i remontéw nie udato si¢ do tej pory wyeliminowaé catkowicie tege
zjawiska. Nasigknigte wodg Sciany ceramiczne antresoli zaczely rysowaé si¢ 1 pekac, a
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gdy wysychaly zjawisko to potegowato sig. Dodatkowo zaprawa byta latami wyphukiwana
z pomiedzy cegiet co w konsekwencji spowodowato osiadanie $cianek 1 powstawanie
peknieé na polaczeniu scianek ze szkieletem zelbetowym antresoli.

* Brak zbrojenia zewngtrznych gzymsikow antresoli (wykonane sg jedynie z tynkow
wapienno - cementowych) i brak jakichkolwiek obrébek blacharskich nad nimi byty
kolejnymi ztymi rozwiazaniami projektowymi detali obiektu.

* Liczne zmiany w projekeie, trudnoéei finansowe 1 dhugi czas jego realizacji spowodowaty
liczne, oszczednodctowe zmiany w wykonczeniu obiektu 1 wykonaniu detali. Dotyczy to
sig w szczegOlnoscl $cian wypelniajacych szkielet antresoli.

Ad b) i ¢) W celu jednoznacznego stwierdzenia czy wykonawstwo robot budowlanych

bylo prawidlowe, czy zastosowane materialy sa zgodne z projektem i sg odpowiednie]

klasy (pustak, cegla, styropian, zelbet, ptyty kanalowe, zaprawa) nalezatoby odkryé
konstrukcje w najbardziej uszkodzonych miejscach, pobra¢ niezbedne probki 1 zbadal je

w laboratorium. W przypadku takiego odkrycia stwierdzimy réwniez prawidtowosé

wykonawstwa, sposéb wigzania muru pomigdzy poszezegdlnymi warstwami i ze Sciang

poprzeczng. Mniej precyzyjng metoda polowa mozna wykona¢ badania na miejscu
odpowiednimi  przyrzadami (np. sklerometrem), lub  osoba z  odpowiednim
doswiadczeniem moze przez ostukiwanic milotkiem odkrytej konstrukcji  ocenié
wytrzymatos¢ materialu po barwie dZwigku odstuchanego (dzwick ghuchy 1 latwe
kruszenie sig swiadcza o niskie) wytrzymalosci materialu ; metalicznie brzmiacy dZwiek

1 trudnosci w kruszeniu $wiadeza o wysokiej wytrzymatosci).

Wiasciciel obiektu musi wyrazi¢ zgode na wykonanie tego typu badan i udostepnic

go na_okres ich wykonywania. Zakres przygotowan jak i samo pobieranie prébek

zostaloby wyznaczone indywidualnie dla kazdej uszkodzonej czesci budynku odrebnie i

bedzie sig to miedzy innymi wigzalo z bezposrednim podparciem odkrywanych

fragmentow stropu 1 odkuciem najbardziej uszkodzonych czeéci $cian.

W wyniku dokonania odkrywki goérnej czesci poludniowej $ciany zewngtrznej antresoli

stwierdzono, ze jako$¢ betonu gzymsu jest dobra natomiast $ciana ceglana jest wykonana

niestarannie, a jej ostatnie dwie warstwy posiadajg luzne cegly. Wymagaja one rozebrania i

penownego przemurowania. Stwierdzono réwniez, ze tynk kamienny zostal polozony na

tynk cementowo — wapienny, ktdry bardziej przypominat tynk wapienno - cementowy bez
zadnych warstw sczepnych ani gruntujgcych. Grubosé catkowita tynku wynosi od 4 — 7 cm.

Taka warstwa tynku bez odpowiednio przygotowanego podloza nie utrzyma sie trwale na

elewacii.

Analiza__przyczyn zarysowania sie  stropow 1 cze$cl Scian  w  miejscach
polaczenia z plvtami stropowvmi kanalowymi.

Specyficznymi przyczynami materialowymi sg tuta] najczesciej:

* Nieprawidlowo utozone zbrojenie w plycie prefabrykowanej

* Zbyt mata otulina zbrojenia
* Uszkodzona plyta w czasie transportu, montazu lub przechowywania
» Wady stali zbrojeniowej lub betonu
» Zaprawa o zbyt niskiej wytrzymatosci
Typowymi wadami wykonawczymi sg:
* Brak warstwy zaprawy cementowe] w miejscu oparcia plyty na $cianie
* Brak zbrojenie podiuznego w szezelinie pomigdzy plytami

* Brak pelnego wypelnienia szczeliny (spoiny podiuznej)

Strona 14 z 21




Opinia Techniczna Blok G-1 — Kaplica szpitalna — Szpital Wojewédzki im. Sw. Lukasza SPZOZ w Tarnowie

* Nieprawidlowo zazbrojony wieniec Zelbetowy
* Nieprawidlowe polaczenie plyt z wieficem 1 pomiedzy soba
= Zbyt mala szeroko$¢ oparcia wienca na $cianie

Powyzsze wady wykonawcze powoduja tzw. ,klawiszowanie” plyt co objawia sic
zarysowywaniem stropdw w miejscu faczenia si¢ poszczegblnych piyt.

Zarysowywanie sie tego typu stropow wystepuje powszechnie w  budownictwie
wielkoplytowym 1 jest niejako usprawiedliwione. Nawet bardzo staranne wykonawstwo
nie wyeliminuje catkowicie wad tego typu konstrukcji. Przewaznie powstate rysy sa
niewielkiej szerokosci (do 0,5 - I mm), a likwidowane technikami malarskimi pojawiaja
si¢ cyklicznie co kilka lat.

W czgsel scianek piwnic i parteru stwierdzono przeniesienie si¢ powstalych zarysowan na
sclany nosne i dzialowe co w typowych warunkach nie powinno wystepowac.

Prawidtowo wymurowana $ciana, odpowiedniej klasy i grubosci warstwa zaprawy
cementowe), prawidiowo ulozona plyta (minimalna szeroko$¢ podparcia na $cianie
wynosi 10 cm), odpowiedni wieniec zelbetowy wraz wykazanymi w dokumentacii
dodatkowymi mocowaniami plyty do wieica za pomocg korkéw (trzpieni) zelbetowych
powinny dostatecznie zabezpiecza¢ przed przenoszeniem sie zarysowan stropu na
Sciany. Poniewaz jednak takie zjawisko wystgpuje w  kilku miejscach, nalezy
przypuszezad, ze co najmnie] jeden lub kilka ze wspomnianych wyzej elementéw
zostaly nieprawidlowo wykonane. Aby to jednoznacznie stwierdzi¢ nalezy wykonad
proponowang juz wezesnie] odkrywke w miejscu najwigkszych peknieé, okregli¢
przyczyng ich powstawania, wskazaé sposob likwidacji wad 1 zabezpieczenia przed
ponownym ich powstawaniem.

W takim przypadku nalezaloby wykona¢ wzmocnienia $cian w miegjscach ich
Zarysowywania przez:

* Podsteplowanie stropu

*  Wrykucie bruzdy

*  Wrykonanie klamer stalowych, sciagéw lub kotew
*  QObrzutke zaprawa cementowa

=  Wzmocnienie powierzchni $ciany siatka zbrojeniowa z obrzutka Zaprawg
cementowg w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia.

Rysowanie Scian dzialowych moze by¢ wynikiem uginania si¢ stropu nad pomieszczeniem.
Sciany dziatowe powinny by¢ postawione po wylaniu stropu, a nie przed jak to czasami ma
miejsce. Ponadto pomiedzy gérng krawedzia $ciany a stropem powinna by¢ niewielka
szezelina, ktora chroni $ciang przed nadmiernym naciskiem stropu. Niektérzy fachowcey
zalecaja nawet, aby Sciana dzialowa byla stawiana nie bezposrednio na podtodze, ale na folii
co umozliwia jej kompensowanie naciskow poprzez mozliwo$é niewielkiego przemieszczenia
sie.

P¢kanie Scian moze by¢ spowodowane zastosowaniem niewlasciwych zapraw. Kazda ze Scian
budynku powinna by¢ postawiona na odpowiednio dobranej zaprawie cementowo-wapienne;.
Jesli zamiast wapna stosuje si¢ plastyfikatory, to w prostej linii moze to doprowadzi¢ do
uszkodzenia Sciany. Przyczyng jest ostabienie polaczenia pomigdzy zaprawa a cegla. Jest to
wynikiem nadmiernego napowietrzenia zaprawy spowodowanym przez plastyfiaktor. Z
obserwacji juz postawionych muréw wynika, ze zaprawy cementowe z plastyfikatorami
{domieszkami napowietrzajacymi) sg kruche i bardzo podatne na pekanie. Do bledow
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wykonawczych nalezy zaliczyé réwniez wykonywanie prac murarskich w temperaturze
ponize] +5 st.C. Je$li w niskich temperaturach stosuje si¢ zaprawy cementowe z
plastyfikatorami, to powoduje to, ze $ciana nie osiaga zakladanej wytrzymalosei na Sciskanie,
a przez to staje si¢ bardzo podatna na uszkodzenia.

Mieszanie odmiennych co do wiasciwosci fizycznych materiatdéw Sciennych réwniez moze
by¢ przyczyng zarysowania si¢ $cian. Nie powinno mieszaé si¢ ceramiki czerwonej z bialg.
Budynek powinien byé wykonany z materiatu jednorodnego co do wlasciwosci. Czyli jesli
decydujemy si¢ na ceramike czerwona, to wszystkie sciany powinny by¢ wykonane z tego
materiaku, a jesh bialg to sytuacja jest podobna.

Ad  d} Wplyw warunkéw pracy konstrukeji (osiadanie, ugigcia) — nie stwierdzono
nadmiernych ugiec¢ 1 osiadan budynku. Budynek posadowiony jest na plycie fundamentowej
stad powinny pojawi¢ si¢ zarysowania jedynie na styku z innym budynkiem co faktycznie
wystepuje przy scianie przewigzki (blok G), ale nie ma znaczenia dla bezpieczenstwa
konstrukeji.

Ad e) Zaobserwowano, ze zarysowania i peknigcia wewngtrzne od stycznia do marcu
2008 r powigkszyly si¢ co moglo byé spowodowane wyzsza o kilkanascie stopni temperaturg
powietrza. Spowodowato to zjawisko zmiennegj rozszerzalnoscel cieplne] materiatow.

Drugg prawdopodobng przyczyna powstania i powigkszania sie zarysowan sa rdznice we
wspotezynniku rozszerzalnosei termicznej uzytych tam materiatow muru ceramicznego 1
wienca Zelbetowego (uzycie na styku warstw cegly 1 pustaka gazobetonowego o
réznych klasach, zastosowanic zaprawy o nizszej marce), co przy zmianach temperatur
moze prowadzi¢ do powstania rys skurczowych na styku tych materiatow (badZz w jego
okolicy). Zarysowania te jak wynika z przeprowadzonych pomiaréw majq charakter
cykliczny w zaletnosci od wielkosci zmian temperatury otoczenia. Zima rysy kurczq
si¢g latem ponownie rozszeriajq.

Dodatkowo wystepuje tutaj zjawisko tzw. mostkow cieplnych w przegrodach. W
samych za$ przegrodach stosuje si¢ materiaty ,cieple” (styropian, welna) z ,zimnymi”
(beton, cegla, pustak). W zaleznosci od faktycznej geometrii wzajemnego usytuowania
materiatdéw dobrze 1 Zle przewodzacych cieplo, temperatura powierzchni przegréd moze
przyjmowac roézne wartosci. W szczegdlnosei czesto — nawet w przegrodach z grubymi
warstwami izolacji — wystepuja wady detalu, stanowigce mostki cieplne. Nie sa to wady
samego Systemu izolacji, ale wady detalu architektoniczno — budowlanego.

Przy ziym projektowaniu mostki cieplne w $cianach zewngtrznych wystepujg gtownie
w  ofciezach otworéw okiennych 1 drzwiowych, na nadprozach okiennych i
pedokiennych, na wiencach Zelbetowych oraz w wezlach konstrukcyjnych  $cian
zewnetrznych ze stropami — zwlaszeza nad piwnica i pod poddaszem —ze wzgledu na
ich geometrie sq to tzw. mostki liniowe. Przy stosowaniu dodatkowe] zewngtrzne]
1zolacji cieplnej mozna wyeliminowaé czgs¢ tych mostkow, jednak w dalszym ciggu
zagrozenie stwarzajg detale osciezy otwordw, nadprozy okiennych i1 podokiennikow,
wiencoOw oraz weztdOw konstrukcyjnych s$cian zewngtrznych ze stropami nad piwnicg i
pod poddaszem. Jednoznacznie stwierdzono , e przy ziych rozwiqzaniach projektowych
i wykonawczych detali izolacji, wigcej ciepla , ucieka” przez mostki cieplne , ni; przez
calq plaszezyzne scian. Pokazuje to jednornacinie, te najwigksze roinice temperatur
przy skrajnych zimowych warunkach pogodowych wystepujq w wyiej wymienionych
miejscach.
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Ad 0. Zawilgocenie

W przedmiotowym obickeie stwierdzono w przesziosci silne zawilgocenie scian w rejonie
rynien spustowych z dachu nad antresolami. Slady tego zawilgocenia sg widoczne do tej pory
1 majg negatywy wplyw na konstrukcje $cian wypehiajacych. Silne zawilgocenie, a nawet
zalewanie wodami opadowymi spowodowato wyplukanie lepiszcza z zaprawy 1 degradacje
sclany wypelniajacej.

Ad £ h i J)

Wymienione w tych punktach przyczyny w przedmiotowym obickcie nie maja miejsca
ponlewaz nie stwierdzono ich wystepowania. Dotycza one budynkéw starszych w

ktorych kumulujg si¢ zjawiska zuzycia naturalnego, starzenia, niewtasciwe] eksploatacii,
wpltywow $rodowiska, awaril instalacji itp.

Nakladanie sie  na  siebie  tych wszystkich  przyczvn  powoduje
powstawanie ziawiska rysowania sie Scian [ stropow , ktore nasila
Sie i poteguje przy dlugim  wystepowaniu__niekorzystnych zjawisk
zewnetrznych.

Zjawiska te nie stanowia bezpodredniego zagrozenia dla bezpieczenstwa stanu
technicznego zasadniczych elementéw konstrukcyjnych obiektu.

5.4 Analiza przyczyn nieszczelnosci dachu

Na podstawie wizji lokalnej 1 wywiadu z pracownikami grupy remontowe] ustalono, ze kilka
lat temu dach byt bardzo powaznie rozszczelniony powodujgc zalewanie kaplicy.

Dokonano w tym czasie remontu pokrycia papowego stosujac tradycyjng metode ,,papa na
lepiku” co na kilka lat polepszylo sytuacje. Niemniej jednak, jak opisano wezesnie]
zastosowane rozwigzanie architektoniczne i sposob odprowadzenia wod opadowych z dachu
w powiazaniu z jakoscig zastosowanych materialow i bledami wykonawczymi, w najblizszej
przyszloset bedzie przyczyna powstania nieszczelnodei i ponownym zawilgoceniem lub
zalaniem $cian kaplicy.

Odprowadzenie woéd opadowych z dachéw wklestych wymaga szczegdlnie starannego
podejScia 1 zastosowania najlepszych 1 pewnych materialtdéw. W naszych warunkach
klimatycznych najlepiej jest unikac tego typu konstrukeji, a stosowaé dachy z okapami.
Niestety architekel bezkrytycznie czasem stosujg rozwiazania, ktore sprawdzajg sie, ale w
innych warunkach klimatycznych.

Reasumujgc- istnigjace rozwigzanie nie gwarantuje w dhuzszym czasie szczelnoscei 1 wymaga
poprawy.

6. WNIOSKI 1 ZALECENIA

Autorzy opracowania uwazajg , ze podstawowg przyczyna powaznych uszkodzen w kaplicy
bylo rozszezelnienie dachu nad antresolami, dlatego wszelkie naprawy nalezy rozpoczaé od
skutecznego uszezelnienia dachu. Ponizej podano dwie metody realizacji tego zamierzenia,
a/ renowacje pokrycia folia dachowa termozgrzewalna w systemie PROTAN.

b/ odwrocenie spadku dachu na zewnatrz obiektu i pokrycie go blacha miedziang lub
ocynkowang,
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Po wykonaniu uszczelnienia dachu przystapi¢ do napraw innych uszkodzen wg. ponizszych
punktdw.

6.1. Uszkodzenia elewacji poludniowej antresoli nalezy zlikwidowaé w nastepujacy
sposdb:

o skué cala elewacje poludniows antresoli

e rozebraé 1 powtdrnie przemurowaé dwie ostatnie warstwy cegiet -

o wykonaé¢ nowa elewacje metoda ,lekkg mokra” w systemie np. Atlas ze
styropianem grubo$ci min. 4 ¢m, zamknigta tynkiem mineralnym — faktura tzw.
»Baranek” 1 pomalowana odpowiednio dobrang kolorystycznie do istniejace]
elewacjt farbg akrylowa.

6.2. Uszkodzony gzyms zewnetrzny wschodni antresoli znajdujaey si¢ bezposrednio nad
stupkami jej szkieletu nalezy wyremontowac w nastgpujgcy sposob:
sku¢ caty gzyms
o  wyrdwnaé go z licem muru
» wykonaé zadaszenie (obrobke blacharska) na catej dhugosci attyki wschodniej
bezposrednio nad stupkami jej szkieletu

IT metoda renowacji gzymsu ozdobnego

W zataczeniu znajdujg sig karty techniczne materiatow do renowacji powierzchni w
systemie Deitermann. Kolejno$¢ prac winna by¢ nastepujaca:

Odkué wszystkie popekane 1 ,,gluche” elementy gzymsu

Oczysci€ z farby cata powierzchnie gzymsu

Wykonaé zbrojenie gzymsu za pomocg kotew wklejanych np. typu HILTT 1
pretéw poziomych © 4-6 mm

Pomalowac¢ podtoze warstwa sczepng — Cerinol ZH

Wykona¢ reprofilacje gzymsu Cerinolem RM, Cerinolem ES 4, a mnicjsze
ubytki Cerinolem OF lub zastosowaé¢ Eurolan HL do sporzadzenia tynku
wodoszczelnego

> Pomalowaé powierzchnig farba akrylowa Eurolan Color C — kolor bialy.

YV VY

Y Y

Mozna zastosowaé system naprawczy innego producenta np. SIKA.

6.3. Powstale zarysowania Scian wewnetrznych nalezy zlikwidowaé w nastepujacy

sposob :

s rozku¢ powstala rysg

e w przypadku duzych 1 glebokich pcknigé (powyzej 2 mm) nalezy w
pierwszej kolejnosci zainiektowad je grawitacyjnie lub cisnieniowo (zaprawa
cementowsq, zaczynem cementowym, zywica, silikonem lub kitem
dylatacyjnym)

o zaklei¢ ryse siatka lub tasma wzmacniajgcq (przeciwskurczowa)

e calo$¢ wypelnic masa szpachlowa i zatrzeé

W przypadku matych rys do 1.5 mm. wykona¢ tylko prace z punktéw a),c)id).

Gdyby 1 te zabiegi w perspektywie dluzszego okresu czasu nie przyniosly

spodziewanych efektéw, nalezy na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych

opracowa¢ indywidualne sposoby wzmocnienia ostabionych miejsc.

W takich przypadkach stosuje sie:
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- iniekcje grawitacyjna lub ci$nieniowa réZnego typu lepiszczami (zaprawg
cementowa, zaczynem cementowym, Zywica, silikonem}

- rozebranie i wymurowanie na nowo czegsci muru z jego dozbrojeniem

- wykonanie $ciggdw stalowych

- wykonanie kotew stalowych

- wzmocnienie siatka zbrojeniowa z obrzutka wykonang z mieszanek nisko
kurczliwych (np. M — 38), lub mieszanck betonowych cementowo-
polimerowych, o zwiekszone) trwatoSci 1 przyczepnosci do podloza
naprawianego elementu (np. preparaty firm: Deitermann, MC Bauchemie, Sika
itp.). Wykonanie napraw przy zastosowaniu tych mieszanek nalezy
przeprowadzié¢ $cisle wg zalecen producenta.

e Poniewaz tego typu uszkodzenia maja najczgscie] charakter cykliczny i
mimo zastosowania ktdrejs z metod jej likwidacjii moga ponownie wystapié
proponuje sie¢ zakrycie najbardziej uszkodzonych $cian (§ciany pdinocnej i
potudniowej kaplicy) sciankami z plyt kartonowo — gipsowych.

e Zamiennie proponuje si¢ wykonanie w tych miejscach pokrycia $ciany metoda
»lekka mokra”  np. w systemie ATLAS przez zastosowanie plyt styropianowych
gr,. min 2 cm. Prace wykona¢ wg instrukeji producenta dla tej metody.

UWAGA:
Jezeli zostanie zastosowane pokrycie istniejacych powierzchni metods lekks mokra
lub plytami G-K wigksze rysy mozna wypemi¢ réwniez pianka poliuretanowa.

o DBardzo popularng 1 stosunkowo niedroga metodg chotby czesciowo
likwidujaca tego typu zjawiska jest zmiana aranzacji wnetrza pomieszczenia
polegajaca na przemeblowaniu go 1 wlasciwym doborze dodatkéw 1
gadzetow, ktére pomogg nam ukry¢ powstale mankamenty $cian kaplicy.

6.4. Odwodnienie 1 pokrycie dachu antresol wschodniej i zachodniej

Proponuje sie renowacje pokrycia dachu antresoli w systemie firmy PROTAN przez
pokrycie dachu folia dachowa termozgrzewalna i zastosowanie systemowych
akcesoriow jak np. wpusty 1 obrobki blacharskie,

Adres firmy

Protan Polska Sp z.0.0. Al. Niepodleglosci 212/7 00-608 Warszawa Poland Telefon: 22
8253703 Fax:22 825 6826 E-mail: protan@protan.pl

Poniewaz tego typu pokrycie wymaga zastosowania specjalistycznego sprzetu oraz
doswiadczenia, niezbgdne jest wykonawstwo realizowane przez autoryzowanego
przedstawiciela — podaje wige adres firmy wykonawcze;

POLD-PLAST SYSTEMY DACHOWE Sp.z 0.0
31-564 Krakow, al. Pokoju nr 80

tel. 612 643-16-50

fax 012 686-36-10

NIP: 6751350353

biuro@paold-plast.com.pl
www . pold-plast.com.pl

Zaktada sie¢ wykonanie nastepujacych prac
- Demontaz elementéw istniejacego pokrycia w niezbednym zakresie
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- wykonanie 1 montaz rury ze stali nierdzewnej w srodku istniejacych rur spustowych —
istnielace rury wykonane ze stali weglowe] mogg by¢ juz skorodowane.

- montaz kolnierza systemowego

- wykonanie obrébek blacharskich

- wykonanie pokrycia dachu z folii termozgrzewalnej systemu PROTAN na warstwie
twarde] welny mineralnej gr okoto 2 em

W zalaczeniu rysunki niektorych detali stosowane w systemie. Okres uzytkowania
dachu pokrytego w tym systemie producent okresla na okoto 30 lat.

II metoda renowacji dachu antresol

W drugiej metodzie proponuje si¢ odwrocenie spadku dachu na zewnatrz przez
wykonanie nastepujacych prac :

- Demontaz czgsci pokrycia i obrobek blacharskich

- Wykonanie konstrukeji nos$nej drewnianej impregnowanej srodkami grzybob6jczymi
- wykonanie pelnego deskowania— deski gr 25mm lub sklejka gr 18mm

- wykonanie rynien i rur spustowych

- wykonanie pokrycia z blachy miedzianej lub ocynkowanej plaskiej taczonej na
podwdjny rabek stojgey / lezacy.

- poniewaz bardzo nisko sg istniejace parapety okien pokrycie powinno byé z nimi
zintegrowane dla zachowania minimalnego spadku dachu.

- rynng spustowa z dachu nad nawg gléwna skierowaé na nowy dach.

- zastosowa¢ odbdj na wysokosci rynny celem zabezpieczenia przed przelewaniem sig
strumienia wody opadowe;.

W zalgezeniu szkic wykonanie w/w pokrycia. Wykonanie tego typu pokrycia tylko
nieznacznie zmieni architekture,

6.5.Informacja prawna dla inwestora

W rozumieniu przepisow Prawa budowlanego na wykonanie przewidzianych prac
renowacyjnych nie jest wymagane pozwolenie na budowe. Tego typu prace kwalifikuje sig
jako remont. Obowiazkiem inwestora jest jednak zgloszenie wykonywania tych robdt
budowlanych do Urzedu Miasta Tarnowa zgodnie z Art. 30 ust. 2 pkt 2 Prawa budowlanego.
Dla prowadzonych prac nalezy zatozy¢ dziennik budowy (remontu), a prace powinna
nadzorowac osoba posiadajace stosowne uprawnienia budowlane.

W trakcie dalszej eksploatacji budynku nalezy przeprowadzaé okresowe kontrole stanu
technicznego konstrukcji nosnej zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo Budowlane.,

Orzeczenie autorow: Obecny stan konstrukeji kaplicy nie zagraza bezpieczenstwu
eksploataciji. Niezbedne jest w trvbie pilnym zabezpieczenie odpadajacyeh elementow
gzymsu i tynkow zewnetrznych. W dalszej kolejnoS$ci uszcezelnienie dachow antresol i
wykonanie pozostalych napraw okreslonvch w niniejszej opinii.

Marin Pradel .

Robert Trzaskalski ... f\m:ftf j u,jj
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ZALACZNIKI

Kopie uprawnien budowlanych autorow opracowania
Kopie aktualnych wpisow do MIIB

Rysunek pogladowy pokrycia dachu antresoli blachq plaskq
Rysunki pogladowe pokrycia dachu w systemie PROTAN

Karty techniczne materialow renowacyjnych w systemie Deitermann
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Biacha miedziana lub ocynkowana ptaska

taczona na podwojny rabek

Sklejka lub deski

Krokwie drewniane

Murtaty jedna na $cianie druga

lezaca

Istniejgce pokrycie

Odboj
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Odptyw

- Wpust z systemowym kotnierzem z membrany Protan
Rysunek nr.: 19 (40-30-01)

Wersfa nr.: 01-2004
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Odptyw - wpust z kotnierzem klamrowym R
* Rysunek nr.: 20 (40-30-02) _‘
Wersja nr.: 01-2004
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Montaz nowego wpustu
z prefabrykowanym kotnierzem PVC
Rysunek nr.: 64 (70-30-01) OSLONA WPUSTU
Wersja nr.: 01-2004
PROTAN SE ZGRZANY
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Renowacja istniejacego wpustu z klamra pierécieniowa |
- Rysunek nr.: 65 (70-30-02)
Wersfa nr.: 01-2004
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Attyka z kieszeniamij ukrytego mocowania
- - wykonczenie przy scianie attyki niskiej
Rysunek nr.: 6 (40-20-03)

Wersja nr.: 01-2004

BLACHA POWLEKANA PVC ] .
(potaczona z belka drewniana w odlegloici min.150 mm od krawedzi stropodachu)

ZGRZEW GORACYM POWIETRZEM '
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Attyka z kieszeniamj qkrytegompcowanja_ o
- wykonczenie przy scianie attyki wysokiej

Rysunek nr.: 04 (40-20-01 )
Wersja nr..: 01-2004

CZAPKA Z-BLACHY

/ MOCOWANIE CZAPKI ATTYK|
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Renowacja dachu ocieplanego
Z zastosowaniem dodatkowej izolacji

Rysunek nr.: 58 (70-1 0-04)
Wersja nr.: 01-2004
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