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SST-03.00 ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru technicznego oraz procedur wykonania, kontroli i odbioru robét betonowych i zelbetowych,
zwigzanych z realizacjg inwestycji budowy komory rewizyjnej, na istniejgcym kolektorze sanitarnym
DN1800 mm, zlokalizowanej na terenie dziatki ewidencyjnej nr1/2 obreb 03-31 w Zgbkach

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. Nalezy jg rozpatrywac tgcznie z Ogdlng
Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogdlne” oraz innymi dokumentami stanowigcymi Kontrakt.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
wplyw na wykonanie robét betonowych i zelbetonowych jako konstrukcji docelowych zwigzanych z
budowg obiektu inzynieryjnegoobjetego kontraktem.
Zakres robot obejmuije:
o wykonanie zelbetowejkomory rewizyjnej na istniejgcym kolektorze sanitarnym

W zakres przewidywanych robdt, objetych niniejszg specyfikacjg techniczng wchodzg
nastepujgce prace budowlane:
e roboty budowlane Zelbetowe,
e roboty zbrojeniowe,
e roboty betonowe,
e przerwy robocze

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich
normach i wytycznych oraz okresleniami podanymi w ST 00.00,Wymagania Ogdlne”
Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem
zbrojenia wiotkimi pretami stalowymi w ilosci mniejszej od minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.

Konstrukcje zelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami stalowymi
wspotpracujgcymi z betonem w ilosci nie mniejszej od ilosci okreslonej jako minimalnej dla konstrukcji
zelbetowych.

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Beton towarowy - mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytwérce zewnetrznego.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikbw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C 18/20 , B20 ) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang Rb (np. Beton
klasy B30 przy Rt,G=30MPa). C35/45 klasa wytrzymatosci na Sciskanie betonu zwykitego i betonu
ciezkiego.

Stopien mrozoodpornosé - symbol literowo-liczbowy (np. FSO) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego odporno$ci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych.
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Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong warto$¢ cisnienia
wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

Klasy ekspozycji - symbol literowo-liczbowy (np. XA2) okreslajg zagrozenia oddziatywaniem
Srodowiska na element konstrukcji wg PN-EN 206-1.

XF3 - klasa ekspozycji betonu z uwagi na silne nawilzenie bez srodkéw odladzajgcych.

XD2 - klasa ekspozycji betonu z uwagi na zagrozenie korozjg spowodowane chlorkami nie
pochodzacymi z wody morskiej — mokre sporadycznie suche,

XA3 - klasa ekspozycji betonuz uwagi na agresje chemiczng — $rodowisko chemiczne silnie

agresywne
w/c - wskaznik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym.
Materiat wypelniajacy dylatacje — elastyczna masa na bazie wielosiarczkéw, eliminujgca

przenoszenie odksztatcen i naprezen pomiedzy sasiadujgcymi elementami konstrukcyjnymi.

Warstwa gruntujgca — zywiczna powiloka wzmacniajgca podtoze i zwiekszajgca przyczepnosc
elastycznego materiatu wypetniajgcego dylatacje do scianek bocznych szczeliny,

Szczelina dylatacyjna - celowo wykonana przerwa w masie betonowej, odpowiednio wykorczona i
uszczelniona, umozliwiajgca wydtuzanie i kurczenie sie ptyt konstrukcji.

Sznur dylatacyjny — okragty profil z pianki polietylenowej o zamknietych porach, wypetiajgcy
szczeline dylatacyjng, zapewniajgcy nalezyte (jedynie dwustronne) przyleganie masy dylatacyjnej do
Scianek szczeliny,

Dylatacja — szczelina umozliwiajgca niezalezng prace elementéw konstrukcyjnych (eliminuje
przekazywanie naprezen miedzy poszczegdlnymi elementami konstrukciji),

Rusztowania robocze - pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia ciezaru ludzi i sprzetu.
Izolacja przeciwwilgociowa i przeciwwodna — izolacja chronigca konstrukcje stykajgce sie z
gruntem przed wilgocia.

Rusztowania montazowe - pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia obcigzen od konstrukcji
montowanej z gotowych elementéw lub wykonywanej na miejscu.

Deskowania - pomocnicze budowle stuzgce do formownia elementéw betonowych wykonywanych na
miejscu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,\Wymagania ogdéine”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, bezpieczeristwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

1.6. Podwykonawstwo
Strona Zamawiajgcg zezwala na podwykonawstwo poszczegélnych elementéw robot.

Wykonawca jest zobowigzany do wykazania w ofercie czesci zamowienia, ktérej wykonanie zamierza
powierzy¢ podwykonawcom.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogdlne warunki stosowania materiatéw podano w ST w rozdziale 00.00 ,Wymagania ogdlne” .

Niezaleznie od wymaganh ogolnych materiaty stosowane do wykonywania robot zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej winny posiadacé:

Aprobaty Techniczne dopuszczenia do stosowania,

Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z PN lub Aprobatg Techniczna,
Certyfikat posiadania znaku bezpieczenstwa,

Certyfikat zgodnosci z normg europejska,

Instrukcje stosowania i uzytkowania w jezyku polskim,

Gwarancje jakosci i okreslony termin przydatnosci do stosowania.
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Dokumenty charakteryzujgce stosowane materiaty winny by¢ w trakcie realizacji robot
przechowywane na budowie, a po jej zakonczeniu przekazane Zamawiajgcemu przez Wykonawce
wraz z dokumentacjg powykonawczg.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania robot powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w Polskich Normach, odpowiada¢ wymaganiom zgodnie z Aprobatami Technicznymi ITB
dopuszczajgcymi materiat lub wyréb do stosowania w budownictwie.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymogéw jakosciowych i ilosciowych
materiatow dostarczonych na plac budowy oraz za ich wtasciwe skladowanie.

2.2. Wymagania szczegétowe

Cement — Nalezy stosowaé cement hutniczy siarczano odporny CEM III/A 42,5 N-LH-HSR/NA (dla
betonu klasy C35/45) , ktéry musi spetnia¢ warunki, PN EN197- 1:2012.
Kruszywo- kruszywo drobne, zgodne z normami PN-86/B-06712, PN-87/B-01100 i PN-86/B-
06711. Zwir i grysy o granulacji do 16mm, kruszywo skalne mrozoodporne o granulacji do
16mm.Ogdlng przydatnos¢ dla kruszyw zwyktych i ciezkich ustala sie zgodnie z normg PR-EN
12620:2000.
Woda — woda uzyta do betonu musi by¢ czysta, a w szczegdlnosci wolna od olejow, alkaloidéw, soli,
organicznych czesci itp. Przydatnos¢ wody zarobowej ustala sie zgodnie z PR-EN 1008:1997.
Dodatki do betonu — domieszki i dodatki do betonu wg norm: PN-85/B-23010, PN-90/B-06243, PN-
90/B-06242,
PN-90/B-06244.Dodatki nalezy stosowa¢ wg PN-EN-934-2:2002 oraz zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji, z dn. 05.08.1998r., w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych. Domieszki i dodatki do betonéw
muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drég i Mostéw oraz
posiadac¢ atest producenta. Dodatki do betonu bedg stosowane zgodnie z instrukcjg ich uzycia i
zaaprobowane przez Inzyniera Kontraktu. Nalezy stosowac¢ dodatki:

¢ silnie uptynniajgce
poprawiajgce stabilnos¢ urabialnosci
zmniejszajgce sity tarcia pomiedzy cementem, a kruszywem
obnizajgce wodozgdnos¢ mieszanki (obnizenie wi/c)
zwiekszajgce podatnosé na obrobke (tj. uktadanie i zageszczanie)
uszczelniajgce i zwiekszajgce odpornos¢ na korozje chemiczng i biologiczng
napowietrzajgce
Stal zbrojeniowa — elementy Zelbetowe nalezy zbroi¢ zgodnie z rozwigzaniami Dokumentacji
Projektowej pretami ze stali zbrojeniowej wykonanych wg warunkéw sprecyzowanych w normie PN-B-
03264:2002, PN-82/H-93215
Wykonanie siatek zgrzewanych musi by¢ zgodne z odpowiednim $wiadectwem stosowania tych siatek
w budownictwie. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-H-84023-
06:1989/Az1:1996.

2.2.1. Beton

Wiasciwy sktad mieszanki powinna okreslaé ,Receptura mieszanki betonowej” (wraz z technologig
jej wbudowania) , zaakceptowana przez Inzyniera. Mieszanka betonowa do wykonania konstrukciji
powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e by¢ odporna na segregacje,

o wykazywac wysoka plastycznosc¢ i zdolno$é do samozageszczania,

e by¢ uszczelniajgca i zwiekszajgca odpornos¢ na korozje chemiczng i biologiczng,

o byc dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania i pogrgzania zbrojenia.
PN-B-03264:2002-Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone -- Obliczenia statyczne i projektowanie

Klasa betonu na poszczegdlne elementy robét:

o wykonanie komory — beton C35/45 - ilos¢ cementu hutniczego> 320 kg/m3 (B 45 wg PN-88/B-
06250, wymagania co do szczelnos$ci W8) klasa ekspozycji — XC2, XA3 ,wskaznik wodno-
cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,45;
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Mieszanka betonowa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby w trakcie formowania konstrukcji nie
doszto do oddzielania skfadnikéw. Wymagania dla cementdéw, kruszyw i wody oraz dodatkéw do

betonu powinny spetnia¢ warunki podane w stosownych normach.

Minimalna wytrzymatos¢
wg wg charakterystyczna oznaczana
PN-EN 206-1:2003 PN-B/88-06250 na probkach szesciennych
150%150 mm

Beton C8/10 B10 10
niekonstrukcyjny C12/15 B15 15

C16/20 B20 20

C20/25 B25 25

C25/30 B30 30

C30/37 B35 37
Beton C35/45 B45 45
konstrukcyjny C40/50 B50 50

C45/55 B55 55

C50/60 B60 60

i wyzsze iwyzsze | L.
Grubosci otulenia dla stali zwyktej:

- konstrukcje monolityczne, 40mm;

2.3. Stal zbrojeniowa

2.3.1. Asortyment stali
Do zbrojenia betonu pretami nalezy stosowac nastepujgce klasy i gatunki stali:

e klasa A-l

o klasa A-llI-N stal BSO0SP (Epstal)

2.3.2. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢

podane:

nazwa wytworcy,
oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215,
numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki

wytopowej,

e masa partii,
e rodzaj obrdbki cieplne;.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie
do kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

znak wytworcey,
Srednica nominalna,
znak stali,

numer wytopu lub numer partii,
znak obrébki cieplnej.

Wady powierzchniowe.

przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy
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Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na
powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne gotym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypukfo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne
jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretéw gtadkich oraz jesli nie
przekraczajg 0,5mm dla walcéwki i pretéw zebrowanych o srednicy nominalnej do 25mm, za$ 0,7mm
dla pretéw o wiekszych srednicach.

Drut montazowy.

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigzatkowego, o srednicy nie mniejszej niz 1,0mm. Przy srednicach pretéw zbrojeniowych wiekszych
niz 12 mm stosowac drut wigzatkowy o $rednicy 1,5mm.

Materiatly spawalnicze.
Nalezy stosowaé elektrody odpowiednie do gatunku stali tgczonych pretéw zbrojeniowych.

Podktadki dystansowe.

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy.
Podktadki dystansowe muszg, by¢é mocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie stosowania podkiadek
dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.4. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Zaleca sie stosowanie rusztowan i deskowan systemowych, ktére powinny by¢ wykonane
zgodnie z projektem przygotowanym przez Wykonawce w ramach Zatwierdzonej Kwoty Kontraktowej.
Deskowanie i zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢
sztywnos$¢ niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczehstwo konstrukcji. Konstrukcja deskowan powinna
umozliwiaé¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia. Deskowania powinny spetnia¢
wymagania techniczne okreslone w p. | WTWIORBM oraz normie N-63/B-06251.
Do wykonywania deskowan mozna stosowaé materialy zgodne z wymaganiami normy PN-S-
10040:1999, a ponadto:
e drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018, PN-75/D-
96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251,
o sklejka powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001 oraz
PN-EN 636-3:2001,
e ptyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11,
e gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000,
e Sruby, wkrety do drewna i podkifadki do srub wg PN-M-82121, PN-M-82503 , PN-M-82505 i
PN-M-82010,
e deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,
e do smarowania elementéw deskowah stykajgcych sie z betonem nalezy stosowac srodki
antyadhezyjne parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowan.
Materiaty stosowane na deskowania nie mogg deformowaé sie pod wptywem warunkéw
atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z mieszankg betonowa.
Dopuszcza sie wykonanie deskowah z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.5. Materiat do przerw roboczych

Przerwy robocze powinny uszczelnione materiatem zgodnym z dokumentacjg projektows,
posiadajgcym aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Jako uszczelnienie nalezy stosowac:
o Waz iniekcyjny uszczelniajgcy - np. Fuko VT1, lub inny réwnowazny.
e Tasma peczniejgca pod wptywem wilgoci - bentonitowo-kauczukowa .np. Waterstop
RX-101, lub inny réwnowazny
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne warunki stosowania sprzetu

Ogdélne warunki stosowania sprzetu robot podano w ST w rozdziale 00.00 ,Wymagania
ogolne” .

Ze wzgledu na duze ilosci robét betonowych, niezbednych do wykonania podczas realizaciji
budowy oraz ze wzgledu na wysokie wymagania i parametry techniczne, stawiane betonom
hydrotechnicznym, Wykonawca musi zapewni¢ produkcje mieszanki betonowej w nowoczesnej
wytwérni betonu, akceptowanej przez Inzyniera.

Ponadto, Wykonawca musi dysponowaé innymi urzgdzeniami niezbednymi do prawidtowego
przygotowania i wykonania robét betonowych i zelbetowych. W szczegdlnosci sg to:

1)  do przygotowania mieszanki betonowej:

o profesjonalnym weztem betoniarskim, zaakceptowanym przez Inzyniera, wraz z

zaakceptowanymi mieszankami (betoniarkami o wymuszonym dziataniu),

e dozownikami wagowymi o odpowiedniej doktadnosci z aktualnym swiadectwem legalizaciji,
odpowiednio przeszkolong obstuga.

2) do wykonania deskowan:
deskowaniami systemowymi,
sprzetem ciesielskim,
specjalnymi formami do wykonywania elementéw prefabrykowanych,
samochodem skrzyniowym,
zurawiem o udzwigu dostosowanym do ciezaru elementéw deskowan.
do przygotowania zbrojenia:
gietarkami,
nozycami,
prostowarkami,
innym sprzetem stanowigcym wyposazenie zbrojarni.
do ukfadania mieszanki betonowe;:
pojemnikami do betonu,
pompami do betonu,
wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej Srednicy,
wibratorami przyczepnymi,
zacieraczkami do betonu.
5) do obrébki i pielegnacji betonu:

o szlifierkami do betonu.
6) do wykonania izolacji przeciwwilgociowej:

pedzle,
szczotki dekarskie,

e urzadzenia natryskowe,
7) do wykonania szczelin dylatacyjnych:

o wybor sprzetu i narzedzi do prac uszczelniajgcych dylatacji nalezy do Wykonawcy.

3

~

4

~

Sprzet budowlany zwigzany z robotami betonowymi, powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typdéw oraz ilosci, wymaganiom zawartym w opisie organizacji i metod robét wykonanym przez
Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Za dobodr sprzetu odpowiada Wykonawca. llosci oraz rodzaj usprzetowienia placu budowy
musi wynikac¢ z ilosci oraz intensywnosci robét betonowych przewidywanych do realizac;ji.

Sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych, warunkow
Kontraktu i ST ,Wymagan Ogdlnych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robot,




Strona 10

Budowy komory rewizyjnej, na istniejgcym kolektorze sanitarnym DN1800 mm, zlokalizowanej na terenie
dziatki ewidencyjnej nr1/2 obreb 03-31 w Zgbkach
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna
SST-01 Roboty betonowe i zelbetowe

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne warunki transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce stosowanych na budowie srodkéw transportu podano w ST 00.00
~Vymagania ogodlne” .

4.2. Transport skltadnikéw mieszanki betonowej

Sktadniki mieszanki betonowej mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu,
przeznaczonymi do wykonywania zamierzonych robdt. Kruszywo przewozone na samochodach
ciezarowych nalezy umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia drég publicznych Wykonawca bedzie
usuwat na biezgco i na wtasny koszt.

4.2.1. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi. llos¢
samochodéw nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. W czasie transportu w mieszance nie moze nastgpi¢: segregacja, zmiana konsystenciji i
sktadu.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikéw samochodowych
(tzw. ,gruszka"). llos¢ "gruszek" nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy
pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dtuzszy od wartosci podanych w
normie PN-S-10040:1999, nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze +15°C,

- 70 min. - przy temperaturze +20°C,

- 30 min. - przy temperaturze +30°C.

Czas trwania transportu mieszanki betonowej z miejsca produkcji do miejsca uktadania musi
by¢ mozliwie krétki, aby pozostat dostateczny czas na utozenie i zageszczenie przed wystgpieniem
objawdw rozpoczecia wigzania.

Czasy te powinno ustali¢ laboratorium.

Do wykonania konstrukcji, wymagajgcych betonowania od strony wody dopuszcza sie
wykorzystanie ptywajgcego wezta betoniarskiego oraz transport materiatéw drogg wodna.

4.2. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu, zeby unikng¢
trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Wykonawca ma obowigzek skfadowacC stal zbrojeniowg oraz gotowe juz elementy, na
specjalnie do tego celu przystosowanych sktadowiskach, zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem,
wptywem czynnikéw atmosferycznych lub uszkodzeniami mechanicznymi.

Gotowe do wbudowania prety i elementy tego samego typu powinny by¢ zgrupowane w wigzki
oraz trwale oznakowane.

4.3. Ruch publiczny

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetniaé wymagania przepiséw ruchu
drogowego natomiast przy transporcie wodnym przepisy transportu wodnego - tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ Robdét i wlasciwosci przewozonych Materiatéw.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST w rozdziale.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt.5.

5.2. Wymagania szczegdine

Zgodnie z normg PN-EN206-1:2003, p. 9.5. Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia badan wstepnych wszystkich parametréw betonu. Badana mieszanka betonowa
musi by¢ wykonana zgodnie z recepturg, akceptowang przez Inzyniera, z zastosowaniem konkretnych
Materiatow, przewidywanych do zastosowania przez Wykonawce. Badania te nalezy wykona¢ w
czasie, umozliwiajgcym otrzymanie miarodajnych wynikéw, jeszcze przed rozpoczeciem wiasciwych
Robét betonowych. Badania nalezy przeprowadza¢ zgodnie z normami PN-83/B-06250 — Beton
zwykly, BN-62/6738-07 — Beton hydrotechniczny oraz procedure dla badah wstepnych, podang w
zatgczniku ,A®, do normy PN-EN206-1:2003. Badania nalezy przeprowadzi¢ réwnoczesnie dla kilku
wariantowych receptur skitadu mieszanki, a wyniki badan nalezy przekazaé Inzynierowi, przed
rozpoczeciem wiasciwych Robot betonowych. Oprécz zbadania wytrzymatosé nalezy zbadaé
mrozoodpornosci, wodoszczelnosé, i inne parametry, charakteryzujgce mieszanke i stwardniaty beton.

5.3. Zakres robét przygotowawczych

Roboty betonowe muszg by¢ poprzedzone wykonaniem, potwierdzonym Odbiorami Robét,
zwigzanych z przygotowaniem i wykonaniem:

o stalowej Scianki szczelnej

e wykopu i jego odwodnieniem

e bariery z cemento-gruntu (jet-gruoting)

e prac inwentaryzacyjnych zwigzanych z istniejgcym kanatem

e podbudowy z chudego betonu

Do montazu szalunkéw i zbrojenia i do wlasciwych roboét betonowych mozna przystgpic
dopiero po ukonczeniu powyzszych roboét.

5.4. Przygotowanie podtoza pod budowe betonowa

Przygotowanie podtoza pod budowle wymaga nastepujacych Robot:

¢ wykonanie warstwy z betonu wyréwnawczego

e utozenie izolaciji
Powierzchnie posadowienia nalezy w ciggu 24-48 h pokry¢ warstwg betonu wyréwnawczego, klasy
C8/10, o grubosci 5-10cm. Wieksze zagtebienia powstate w wyniku przekopania, nalezy wypetni¢
betonem wyréwnawczym.

5.5. Wykonanie robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji ,Projekt organizacji robot"
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem
konstrukcji betonowych i zelbetowych, uwzgledniajac planowany termin rozebrania deskowania i
rusztowan, jak réwniez plan przeprowadzanych badan.

5.6. Zakres wykonywania robét

Roboty zwigzane z wykonaniem elementéw konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z opracowang
przez Wykonawce i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru ,Dokumentacjg technologiczng".
Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona prawidtowo$¢ wykonania wszystkich
Robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:

o prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.

o prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
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e zgodnos¢ rzednych z projektem,
o czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkos¢ otuliny.
e przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
o prawidtowo$¢ wykonania wszystkich Robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
roboczych, warstw izolacyjnych itp.,
o prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowag konstrukcje ( rury, gilzy, przejscia szczelne,marki , itp.)
e gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.
Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego wpisem
do Dziennika Budowy.

5.7. Rusztowania i deskowania

Zaleca sie stosowanie rusztowan i deskowan systemowych, ktére powinny by¢ wykonane
zgodnie z projektem przygotowanym przez Wykonawce w ramach Zatwierdzonej Kwoty Kontraktowej.

Deskowanie elementéw licowych powinny by¢é wykonywane z elementéw deskowan
uniwersalnych umozliwiajgcych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrznej.

Elementy dodatkowe mozna wykona¢ z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiaty
stosowane na deskowania nie mogg deformowac sie pod wplywem warunkow atmosferycznych, ani
na skutek zetkniecia sie z masg betonowa.

Elementy ulegajgce zakryciu mozna deskowaé przy uzyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy
nalezy wykonac¢ z desek drzew iglastych klasy nie nizszej niz K27. Deski grubosci nie mniejszej niz 18
mm i szerokosci nie wiekszej niz 18 cm, powinny by¢ jednostronne strugane i przygotowane do
zestawienia na pioro i wpust. W przypadku stosowania desek bez wpustu i piéra nalezy szczeliny
miedzy deskami uszczelni¢ tasmami z blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych albo masami
uszczelniajgcymi z tworzyw sztucznych. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow
Scian z dnem deskowania.

Szczegodlng uwage przy wykonywaniu deskowan nalezy zwréci¢ na elementy tworzgce fakture
Scian licowych i zapewniajgce niezmiennos¢ przekroju poprzecznego elementoéw konstrukcji.

Nakazuje sie stosowanie fazowania krawedzi elementu betonowego listwami o wymiarach od
2x2cm na stykach dwoch prostokatnych ptaszczyzn. Nalezy takie fazowania wykonywac réwniez
wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢ w razie
potrzeby, korekte rozmieszczenia zbrojenia. Zmiane rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzié
Inspektor Nadzoru.

Przy podparciu deskowania rusztowaniem nalezy unika¢ punktowego przekazywania sit. Po
zmontowaniu deskowania powierzchnie styku z betonem pokrywaé trzeba srodkami o dziataniu
antyadhezyjnym. Srodki te nie mogg powodowaé plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usung¢ z powierzchni deskowania wszelkie
zanieczyszczenia (widry, 16d, liscie, elektrody, gwozdzie, drut wigzatkowy itp.).

Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy i wielokrotny montaz i demontaz, zapewniac
whasciwg sztywnos¢ i niezmiennos¢ wymiardw oraz odporno$¢ na parcie masy betonowej w trakcie
betonowania i wibrowania.

Do wykonania powtarzalnych elementéw przykrycia kanatéw potrzebne bedg specjalne formy
szalunkowe wielokrotnego uzycia, ktérych zaprojektowanie i wykonanie nalezy do Wykonawcy w
ramach Zatwierdzonej Kwoty Kontraktowe;j.

Catkowita rozbiérka deskowan i rusztowah moze nastgpi¢ przy zachowaniu warunkow i
procedur normy PN-63/B-06251 punkt 5.

5.8. Wykonywanie zbrojenia

Dokumentacja Projektowa okresla rodzaje stali zbrojeniowej, szczegétowe uksztattowanie
pretéw oraz ich rozmieszczenie w elemencie zelbetowym.

Do kazdej partii stali zbrojeniowej, dostarczonej na budowe, dostawca zobowigzany jest
dostarczy¢ atest zgodnosci. Kazda wigzka lub kragg pretéw musi byé zaopatrzony w dwie przywieszki,
zawierajgce charakterystyke techniczng i technologiczng danej partii zbrojenia.
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Elementy zbrojenia powinny by¢é wykonywane w warsztatach zbrojarskich, odpowiednio
wyposazonych, zabezpieczonych przed wptywem czynnikow atmosferycznych, wyposazonych w
sprzet i urzgdzenia, pozwalajgce na wykonanie zbrojenia zgodnie z projektem, wymagang technologig
i zachowaniem przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wyposazenie warsztatu zbrojarskiego powinno by¢é zaakceptowane przez Inzyniera i musi
posiadac urzgdzenia do:

e prostowania stali dostarczonej w kregach oraz wigzkach

e ciecia oraz giecia pretéw

e zgrzewania i spawania

Giecie i ciecie pretéw powinno by¢ wykonywane za pomocg urzgdzen mechanicznych.

Prety zbrojenia konstrukcji mogg by¢ formowane w warsztatach prefabrykacji, poprzez
taczenie pojedynczo zaprojektowanych pretow w zespoty.

Stal uzywana do produkcji zbrojenia musi by¢ prosta. Odksztatcenia wynoszgce wiecej niz
5mm na 1,0 metr diugosci preta muszg by¢ usuniete.

a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia.

- prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota,

- prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opalaé
np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen,

- czyszczenie pretow powinno byé dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we
wihasciwosciach technicznych stali ani pozniejszej ich koroz;ji.

b) Przygotowanie zbrojenia.

- prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane,

- haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg projektu z rownoczesnym
zachowaniem postanowieh normy PN-84/B-03264,

- fgczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-84/B-03264,

- spajanie moze by¢ wykonywane poprzez spawanie tukiem elektrycznym. Prace te moga
wykonywac¢ jedynie wykwalifikowani spawacze posiadajgcy aktualne uprawnienia;

- skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawaé lub tgczyé specjalnymi
zaciskami.

c) Montaz zbrojenia.

- zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowanh

- nie nalezy podwiesza¢ i mocowaé¢ do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych,
urzadzen wytworczych i montazowych.;

- montaz zbrojenia z pojedynczych pretdw powinien by¢é dokonywany bezposrednio w
deskowaniu;

- montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem
szalowania bocznego;

- zbrojenie pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia
pretéw oznaczonego w projekcie;

- odstep pomiedzy pretami zbrojenia nosnego musi by¢é zgodny z rozwigzaniami
Dokumentacji Projektowej oraz zaleceniami normy PN-B-03264:1999;

- utozone zbrojenie w deskowaniu musi mie¢ odpowiednig sztywnos¢, aby nie ulegato
deformacjom w czasie ukfadania i zageszczania mieszanki betonowej;

- dla zachowania wiasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpieraé
podkfadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia,
niedopuszczalne jest uzywanie ,dystansow” z materiatéw ulegajgcych korozji lub z drewna.

Przy wykonywaniu zbrojenia konstrukcyjnego nie dopuszcza sie zadnych odstepstw od

Dokumentacji Projektowej, bez zgody nadzoru autorskiego. Ukfadanie zbrojenia nalezy wykonywaé w
uprzednio sprawdzonych i odebranych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, deskowaniach zwracajgc
szczegoblng uwage na wiasciwg grubosé otulenia pretéw, przewidziang w Dokumentacji Projektowej.

5.9. Wbudowanie mieszanki betonowej

Przy wykonywaniu mieszanek betonowych, muszg by¢ zapewnione przemystowe warunki
produkcji, ktére charakteryzujg sie wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikéw mieszanki, przy
statym dozorze.
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Mieszanke betonowg nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaakceptowang przez Inzyniera receptura.
Recepta ta musi uwzglednia¢ wilgotno$¢ i uziarnienie kruszyw, stosowanych aktualnie do
produkcji mieszanki.
Wytwérnia betonu musi prowadzi¢ rejestr wykonanych zarobdw, ktéry powinien zawieraé:
e date i numer zmiany
nazwe obiektu i numer elementu, dla ktérego produkowany jest beton
rodzaj betonu (wytrzymatosé, mrozoodpornos¢, wodoszczelnosc)
nr receptury betonu
przerwy w produkcji
liczbe zarobdéw
e nazwisko operatora i majstra
Wagi nalezy legalizowaé co rok lub w razie naprawy.

5.9.1. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnosc
rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych
wymagang wielkos¢ otuliny oraz odbiorze deskowan.

Wysokos$¢ zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej nie powinna
by¢ wieksza, niz 1,5m a o kompensacji ciektej 0,5m. W czasie betonowania nalezy obserwowac
deskowania i rusztowania, czy nie nastepuje utrata prawidtowego ksztattu konstrukcji. Przy
betonowaniu w czasie upalnej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona
przed nadmierng utratg wody. Przy betonowaniu w czasie deszczu nalezy zabezpieczy¢ mieszanke
przed wodg opadowsg. Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu winien by¢
rejestrowany w dzienniku robét Po zakonczeniu betonowania nalezy zapewni¢ wtasciwg pielegnacije
betonu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ uktadana warstwami poziomymi, o jednakowej grubosci,
dostosowanej do charakterystyki wibratorow.

Nie dopuszcza sie uzywania wibratoréw do rozprowadzania mieszanki podczas jej uktadania.

Ukfadanie nowej warstwy mieszanki betonowej w betonowym elemencie powinno by¢
zakonczone przed rozpoczeciem wigzania warstwy wbudowanej poprzednio. W przypadku
niemoznosci zachowania tego warunku, nalezy wykonac¢ przerwe roboczg. Przerwa pomiedzy
wytworzeniem betonu a jego utozeniem nie powinna przekracza¢ 30 minut. Utozony beton nalezy
wibrowa¢ mechanicznie. Rodzaj wibratora, czas wibrowania itp. musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Gdy betonowanie zostanie chwilowo przerwane, po przystgpieniu
do ponownego uktadania betonu szalunki, zbrojenie oraz powierzchnia betonu musi by¢ oczyszczona
z mleczka cementowego. Jesli przerwa jest dtuzsza niz 3-4 godziny to powierzchnia utozonego betonu
powinna by¢ dodatkowo zwilzona wodg. Planowane przerwy robocze (ich liczba, potozenie, ksztalt
oraz sposOb wykonania i zabezpieczenia przerw) muszg by¢ uzgadniane z Inspektorem nadzoru
inwestorskiego lub projektantem. Przed ponownym przystgpieniem do betonowania powierzchnia
starego betonu musi by¢ przygotowana do potgczenia ze swiezym betonem w sposdb zaaprobowany
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego

Czas rozpoczecia wigzania mieszanki betonowej, powinien by¢ ustalony doswiadczalnie przez
laboratorium. Szybkos¢ i wysokos¢  wypetnienia deskowania mieszankg betonowa, musi by¢
dostosowana do wytrzymatosci i sztywnosci szalunku.

Przebieg procesu betonowania powinien by¢ rejestrowany w raportach betonowania,
przekazywanych Inzynierowi z podaniem:

a) daty oraz godziny rozpoczecia i zakohczenia betonowania

b) wymaganej klasy betonu (np. C35/45), wodoszczelnosci (np. W-8), mrozoodpornosci

(np. F-150), konsystenciji, sktadu mieszanki, domieszek itd.

c) sposobu, migjsca i liczby pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowania

d) temperatury powietrza w czasie betonowania i warunkéw atmosferycznych

e) objetos¢ sekcji dylatacyjnej i grubos¢ warstwy uktadanej mieszanki

f) iloscii typdw stosowanych wibratorow

g) srodkéw transportu i sposobu podawania mieszanki betonowej w miejsce wbudowania

Wykonanie betonowania danej sekcji lub elementu musi by¢ odnotowane w Dzienniku
Budowy.
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5.9.2. Zageszczenie betonu

Utozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za pomocg odpowiednich urzgdzen
mechanicznych: wibratoréw wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych, pretowych. Przy
zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujagce warunki:

- wibratory wgtebne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
poziome;j,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m,

- grubos$¢ warstwy zageszczonej mieszanki nie powinna by¢ wieksza od 0,8 dtugosci czesci
roboczej butawy wibratora. W celu prawidlowego pofgczenia kolejnych warstw mieszanki
wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 5 0 10 cm w warstwie poprzednio
utozonej mieszanki.

- Wibratory pograzalne nalezy wprowadzalé w mieszanke w pozycji pionowej. Maksymalne
odchylenie wynosi 3007.

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej diugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60s,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Zageszczanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania
deskowania mtotkiem drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o
konsystencji ciektej i pofciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt geste i uniemozliwia uzycie wibratorow
pograzalnych.

W przypadku wibratorow wgtebnych drgania sg przekazywane przez butawe zatapiang w
mieszance betonowej, potgczong gietkim watem z silnikiem elektrycznym. Poniewaz drgania ulegajg
ttumieniu w mieszance, trzeba tak przesuwac butawe, aby poszczegdlne pola oddziatywania wibratora
zachodzity na siebie. Nalezy stosowac¢ wibratory ktére majg zestawy butaw o réznych parametrach.

Gdy cata powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje sie zaczynem
cementowym, wibrowanie mozna zakonczy¢.

Wazne jest réwniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim $rodkiem
antyadhezyjnym. Mieszanek potptynnych i ciektych nie trzeba wibrowac.

5.9.3. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej lub w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem. Przerwy
robocze w betonowaniu trwajgce mniej niz 1 h, nie wymagajg specjalnego przygotowania swej
powierzchni, przed rozpoczeciem kontynuacji betonowania.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z
Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasadg, ze powinna ona byc¢
prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

e usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,przez :
- zmywanie silnym strumieniem wody (30-60 MPa)
- zmywanie silnym strumieniem mieszaniny wody i sprezonego powietrza
- stosowanie specjalnych preparatow, powstrzymujgcych twardnienie betonu, w
przypowierzchniowej warstwie
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- skuwanie reczne lub mechaniczne
- zmywanie ci$nieniowym strumieniem przy pomocy pompy wodno-piaskowej lub
piaskowania

e obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku

zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego.

Stosowanie do obrobki szwéw roboczych, $rodkéw niszczgcych strukture betonu jest
niedopuszczalne.Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
Zasady usytuowania, uksztattowania i przygotowania powierzchni dtuzszych przerw roboczych, musza
by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-63/B-06251 p.4.4.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Przerwa robocza przygotowana do dalszego betonowania konstrukcji podlega procedurze Odbioru
robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

5.9.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalezy wykonywal wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inspektora Nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednoczesnie
nalezy zapewni¢ mieszanke betonowg o temperaturze +20°C, w chwili uktadania, i zabezpieczenie
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton
wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa.

Zabezpieczenie podczas opadow.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢é chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa. Uzyskanie
wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej
podjg¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowane;j
konstrukgiji.

5.9.5. Pielegnacja betonu

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Beton dojrzewajacy nalezy pielegnowadé, a wiec:
e chroni¢ jego odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych, szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu),
e utrzymywaé w statej wilgotnosci:
e 14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.
e 7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,
e 3 dni wwypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejgcego,
Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajgcego nalezy rozpoczgé po 12 h od jego
utozenia. Jezeli temperatura wynosi +15°C i wiecej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewac¢
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co 3 h w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepnych dniach - co najmniej 3 razy na dobe. Jezeli
temperatura jest nizsza niz +5°C, betonu nie polewa sie.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa. Stad tez nie nalezy
prowadzi¢ roboét zwigzanych z pogrgzaniem grodzic w odlegtosci mniejszej niz ok. 50 m od krawedzi
elementu z dojrzewajgcym betonem.

Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po torach z
desek grubosci 36 mm) i deskowanie dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na
Sciskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, ze odksztatcenie deskowania nie spowoduje rys i
uszkodzeh w niedojrzatym betonie.

Nie nalezy obcigza¢ stropéw i schodéw przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres
ten przy twardnieniu betonu w temperaturze ponizej +10°C powinien by¢ odpowiednio przedtuzony.

Catkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpi¢, gdy
beton osiggnie wytrzymatos¢ wymagang wedtug projektu. Wytrzymatos¢ te nalezy sprawdzaé¢ na
prébkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

Wymagania szczegotowe dotyczace usuwania deskowan konstrukcji betonowych i
zelbetowych powinny by¢ podane przez projektanta.

Powierzchnie betonu muszg w szczegdélnosci spetniaé nastepujgce wymagania:

- wszystkie powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetoméw i wybrzuszeh ponad powierzchnie

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne

- ostre krawedzie powinny by¢ oszlifowane.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozdeskowaniu nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci
wyréwnaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie i malowanie
mleczkiem cementowym konstrukcji po rozdeskowaniu.

Powierzchnia betonowa musi by¢ gtadka bez "rakow". Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
powierzchnie betonéw przewidziane do pozostawienia jako ptaszczyzny docelowe.

5.9.6. Wykonywanie betonéw w okresie niskich temperatur

Wymagania ogéine.

Pod pojeciem okres niskich temperatur nalezy rozumie¢ okres, w ktérym srednia temperatura
dobowa jest nizsza od +5°C, a temperatura minimalna spada ponizej 0°C.

Przygotowanie masy betonowe;.

Przygotowujgc mieszanke betonowg nalezy przestrzega¢ podstawowej zasady ograniczania w
niej do minimum ilo$ci dozowanej wody oraz koniecznosci stosowania Srodkéw umozliwiajgcych
wigzanie cementu na mrozie.

Temperatura betonu nie moze by¢ nizsza od temperatury krytycznej, réwnej —1°C. Nie nastgpi
wowczas uszkodzenie betonu, przez zamarzajgcg wode znajdujgcg sie w mieszance betonowej, ale
przyrost wytrzymatosci bedzie bliski zeru.

Dlatego dla zintensyfikowania procesu wigzania i przyspieszenia wzrostu wytrzymatosci
betonu, trzeba spowodowaé by mieszanka betonowa, w momencie wbudowania miata temperature
powyzej +10°C.

Transport mieszanki betonowej.

Czas transportu mieszanki betonowej powinien by¢ skrocony do minimum i wynosic¢ nie wiecej
niz 20 minut, przy temperaturze otoczenia -15°C i przy zatozeniu, ze temperatura masy w czasie
tragspoﬂu nie spadnie wiecej niz o 5°C, a pojemnos¢ srodka transportowego, nie jest mniejsza od
2m-,

Uktadanie mieszanki betonowej.

Miejsce uktadania betonu powinno by¢ przygotowane w nastepujacy sposob:

a) Podtoze z gruntow piaszczystych powinno by¢é przed betonowaniem catkowicie
rozmrozone i pokryte warstwg chudego betonu (C8/10 o grubosci 10cm)

b) Przemarzniety chudy beton, wzglednie beton blokéw utozonych poprzednio powinien by¢
podgrzany np. parg pod przykryciem brezentowym przez okres, co najmniej 2 do 8
godzin, zaleznie od warunkow atmosferycznych
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Pielegnacja betonu.

Pielegnacja betonu w okresie niskich temperatur polega na ostonie powierzchni poziomych,
plandekami lub folig, pokrytych warstwg piyt styropianowych grub. min. 4cm.

Podczas uktadania ocieplen nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na naroza i krawedzie, jak
réwniez na miejsca przy zbrojeniu i przy stalowych elementach wbetonowanych.

Orientacyjne czasy ochrony betonu dla uzyskania odpornosci na dziatanie mrozu, mozna
przyjmowac, w zaleznosci od sredniej temperatury dobowej otoczenia:

a) 15 dni przy temperaturze otoczenia 0°C

b) 20 dni przy temperaturze otoczenia -5°C

c) 25 dni przy temperaturze otoczenia -10°C

d) 30 dni przy temperaturze otoczenia -15°C

W temperaturze ponizej +5°C, nie stosuje sie polewania woda.

Kontroli Inzyniera podlegajg warunki, jakie muszg by¢ spetnione podczas betonowania w
niskich temperaturach, transportu i pielegnacji betonu. W razie watpliwosci, nalezy pobraé¢ probki
betonu i zbada¢ jego parametry wytrzymatosciowe, a w przypadku niespetnienia projektowych
parametrow, zakwestionowany materiat rozebrac.

5.9.7. Wykonczenie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu muszg w szczegdélnosci spetniaé nastepujgce wymagania:

o wszystkie powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetoméw i wybrzuszeh ponad powierzchnie

e pekniecia i rysy sg niedopuszczalne

e ostre krawedzie powinny by¢ oszlifowane.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozdeskowaniu nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci
wyréwnaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie i malowanie
mleczkiem cementowym konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.10. Rozszalowanie

Terminy rozszalowania muszg by¢ uzgodnione z Inspektorem nadzoru inwestorskiego, lecz w
zadnym wypadku nie mogg by¢ krétsze niz:

- boczne szalunki belek, scian, muréw oporowych, fundamentéw itp. 4 dni
- belki, podciggi /stemple pozostaja/ 9 dni
- usuniecie stempli 21 dni

Terminy te mogg ulec skréceniu, gdy stosowane sg metody umozliwiajgce szybsze dojrzewanie
betonu, np. naparzanie lub dodatki przyspieszajgce wigzanie. Musi to by¢ uzgodnione z Inspektorem
nadzoru inwestorskiego.

Usuwanie deskowan powinno odbywac¢ sie pod scistym nadzorem technicznym.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z norma PN-63/B-06251).

5.11. Elementy prefabrykowane

5.11.1. Wymagania ogéine

Prefabrykaty zelbetowe stanowig czes¢ robot betoniarskich w ramach niniejszej inwestycji i sg
to:
e kregi betonowe i ptyty przykrywajgce

Zbrojenie i mieszanka betonowa powinna by¢é wykonana zgodnie z regutami sprecyzowanymi
dla Robét betonowych i zelbetowych.

Prefabrykowane elementy betonowe oraz zelbetowe muszg by¢ wykonywane Scisle wg
rozwigzan projektowych i Programu Robdt, z uwzglednieniem konieczno$¢ zakonhczenia procesu ich
produkcji przed wbudowaniem.
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5.11.2. Formy

Materiat uzyty do produkcji form powinien zapewnia¢ trwato$¢ formy i jej odpornosé¢ na
dziatanie wilgoci, wysokich temperatur i mechaniczne zageszczenie betonu. Formy powinny byé po
kazdym uzyciu kontrolowane i konserwowane. Zauwazone uszkodzenie nalezy natychmiast
likwidowac.

Orientacyjne ilosci cykli eksploatacji form, do petnego zuzycia, mozna oszacowac na:

a) 40 =+ 60 dla form drewniano-stalowych

b) 200 + 500 dla form stalowych

5.11.3. Produkcja prefabrykatéw

Po ztozeniu formy i utozeniu dodatkowego wyposazenia, przeznaczonego do wbetonowania,
nalezy kazdorazowo skontrolowac:

a) podstawowe wymiary form

b) zbrojenie i wyposazenie

Wszystkie czesci formy, stykajgce sie z betonem, nalezy posmarowaé $rodkiem
antyadhezyjnym.

Prety zbrojenia gtdwnego powinny posiadac¢ elementy dystansujgce, zapewniajgce wymagane
otulenie zbrojenia. Wszystkie stalowe elementy wyposazenia prefabrykatow powinny byé dokfadnie
stabilizowane w formie.

5.11.4. Rozformowanie prefabrykatéw

Rozformowanie moze nastgpi¢, gdy beton uzyska minimalng wytrzymato$¢ podang w
dokumentaciji, ktérej wielkos¢ zalezy od rodzaju prefabrykatu oraz od typu formy.

Formy po wyjeciu z nich prefabrykatéw powinny by¢ rozebrane, oczyszczone z resztek betonu,
ponownie ztozone i gotowe do ponownego uzycia.

5.11.5. Transport prefabrykatéw

Sposob transportu elementéw prefabrykowanych zalezy od rozmiaréw prefabrykatow i
sposobu ich wytwarzania.

Zaleca sie w transporcie wewnetrznym przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.
Powinny one by¢ zabezpieczone przed przesunieciem w czasie transportu. Prefabrykaty
transportowane w pozycji poziomej powinny by¢ uktadane na elastycznych drewnianych przektadkach,
ktérych wysokos¢ powinna by¢ wieksza o 3cm od wystajgcych uchwytéw transportowych.

Prefabrykaty transportowane w pozycji pionowej powinny by¢ zabezpieczone przektadkami,
utozonymi w pionie.Transport elementdw w pozycji pionowej dopuszcza sie tylko na specjalnych
srodkach transportowych przystosowanych do tego celu.

5.11.5. Sktadowanie prefabrykatéw

Elementy prefabrykowane powinny by¢ sktadowane na odpowiednio do tego celu
przygotowanych placach, ktérych nawierzchnia powinna byé wyréwnana i odwodniona.

Prefabrykaty nalezy sktadowaé w sposdb okreslony w instrukcji technologicznej przygotowanej
przez Wykonawce w ramach ceny kontraktowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét, podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola jakosci wykonania konstrukcji betonowych i Zelbetowych polega na sprawdzeniu
zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami niniejszej ST.
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Kontrola powinna by¢ prowadzona wg ustalonego ,Planu kontroli", obejmujgcego miedzy innymi
podziat obiektu na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdétowe okreslenie zakresu, celu
kontroli, czestotliwosci badan, sposobu i ilo$¢ pobierania prébek.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzgdzenia ,Planu kontroli", ktéry podlega
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Ocena poszczegdlnych etapow robdt potwierdzana jest
wpisem do Dziennika Budowy

6.2. Wymagania szczegoétowe

W ramach niniejszej Specyfikacji podano szczegdtowe wymagania i warunki kontroli,
dotyczgce materiatéw i wykonania Robét betonowych i zelbetowych.
Kontroli nalezy poddawac:

jakos¢ Materiatéw,

przebieg proceséw produkcji mieszanki betonowej,
wyposazenie wytwérni betonu,

jakos¢ mieszanki betonowej,

warunki transportu mieszanki,

uktadanie i zageszczanie betonu,

wykonanie i montaz zbrojenia elementoéw zelbetowych,
wykonanie szalunkow,

pielegnacje betonu,

izolacje przeciwwilgociowe,

przerwy robocze

jakosc¢ betonu i zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg oraz recepturg laboratorium.

Kontrole nalezy przeprowadza¢ w czasie catego procesu realizacji Robét betonowych,
poczynajgc od momentu dostawy materiatdow, az do ukohczenia Robdét. Wyniki kontroli powinny byé
przekazywane Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola jakosci wykonania roboét

Kontrola jako$ci wykonania Robét betonowych i zelbetowych polega na biezgcym sprawdzaniu
zgodnosci realizacji tych Robot z:

Dokumentacjg Projektowg
Specyfikacjami Technicznymi
Normami

Poleceniami Inzyniera
Warunkami Kontraktu

Sztukg Inzynierska

Statej kontroli jakosci podlega wykonanie:

mieszanki betonowej

szalunkéw, deskowania

zbrojenia

osadzenia elementow stalowych
betonowania

przerw roboczych

robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu
wykonanych konstrukcji

6.3.1. Kontrola proceséw produkcji mieszanki betonowej

Nalezy sprawdzac¢:
o Skfad mieszanki betonowej i jej zgodnos¢ z recepturg laboratoryjng. Operator wytworni betonu
powinien sprawdzac¢ prawidtowo$¢ kazdego zarobu. Sktad mieszanki musi byé doraznie
korygowany w zaleznosci od wilgotnosci.
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o Konsystencje i jednorodno$¢ mieszanki. Kontroli wizualnej podlega kazda dostawa. Pierwszg
dostawe oraz jedng dostawe na zmiane roboczg nalezy zbada¢ wg metod podanych w normie
PN-EN-206-1:2003.

e Zawarto$¢ powietrza w mieszance. Badania zgodne z wymogami i metodami normy PN-85/B-
04500, nalezy przeprowadzi¢ dla pierwszej dostawy i co najmniej jeden raz w ciggu dnia,

o Wytrzymato$¢ betonu powinna by¢ badana w miejscu ukfadania mieszanki wg wymagan
normy PN-EN-206-1:2003. Nalezy bada¢ dwie prébki na 50m?® betonu lub na zmiane robocza.
Badania przeprowadza sie po 7 i 28 dniach dojrzewania prébek.

o Nasigkliwos¢ betonu, nalezy bada¢ zgodnie z zaleceniami normy BN-62/6738, jeden raz na
3000m° betonu i trzy razy w okresie realizacji konstrukgji .

e Mrozoodpornos¢ betonu (F150) nalezy bada¢ wg metod i wymagan normy BN-62/6738. Prébki
nalezy pobra¢ w miejscu uktadania mieszanki przy pierwszym betonowaniu i nastepnie co
8000m® mieszanki

o Wodoszczelnos¢ betonu (W12) nalezy bada¢é wg metod i wymagan normy BN-62/6738.
Prébki nalezy pobra¢ na miejscu uktadania mieszanki, dwa razy kazdego rodzaju betonu

¢ Inne cechy charakterystyczne mieszanki nalezy sprawdza¢ zgodnie z odpowiednimi normami
albo uzgodnieniami.

e Badania nieniszczgce konstrukcji wg metod podanych w PN-74/B-06264 oraz PN-74/B-06261,
nalezy wykona¢é w technicznie uzasadnionych przypadkach, na polecenie Inzyniera.
Negatywne wyniki tych prob moga spowodowac¢ koniecznos¢ catkowitej rozbidrki
zakwestionowanych fragmentow obiektu.

6.3.2. Kontrola transportu, uktadania oraz zageszczania mieszanki betonowej

W trakcie procesu betonowania, kontrola powinna dotyczy¢:
zapewnienia jednorodnosci mieszanki betonowej podczas transportu i betonowania,
zwilzenia podtoza bezposrednio przed betonowaniem,
rownomiernosci rozktadania mieszanki w szalunku,
przestrzegania ograniczen wysokosci podawania mieszanki w czasie betonowania,
zachowania odpowiedniej grubosci kolejnych warstw betonu,
jednolitego zageszczenia mieszanki,
dopuszczalnego czasu pomiedzy mieszaniem skfadnikéw mieszanki, a jej wbudowaniem,
rozmieszczenie przerw roboczych.

6.3.3. Kontrola warunkéw pielegnacji swiezego betonu

Kontrola obejmuje sprawdzenie:
e nawilzania powierzchni betonu,
o dostosowania metod pielegnacji Swiezego betonu do aktualnych warunkéw atmosferycznych,
e zabezpieczenia swiezego betonu w przypadku gwattownych i nieprzewidzianych zmian
pogody,
e warunkéw betonowania i pielegnacji betonu przy obnizeniu temperatury otoczenia ponizej
+5°C,

6.3.4. Kontrola szalunkéw i deskowan
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-

93/S-10080. Przed rozpoczeciem wylewania mieszanki betonowej nalezy sprawdzic¢:

e geometryczny ukfad szalunkéw i deskowan,

¢ wykonanie podtoza betonowego,

e stabilno$¢ zamocowania wszelkich stalowych elementéw, ktére bedg wbetonowane w
nadbudowie nabrzeza,
stabilnos¢ i szczelnosé szalunkow,
czystos¢ szalunkow i powierzchni szwéw roboczych,
przygotowanie szwdéw roboczych do betonowania,
sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,
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e sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gérnego poziomu betonowania. Wymagania i tolerancje
podaje norma PN-S-10040:1999.

6.3.5. Kontrola zbrojenia elementéw zelbetowych

Podczas tej kontroli nalezy sprawdzic:
zgodnos$¢ wykonania zbrojenia z obowigzujgcymi normami
zgodnos¢ wymiardw i usytuowania pretéow z Projektem
prawidtowos¢ wykonania potgczen spawanych
dtugos$¢ zakotwienh pretow tgczonych na zaktad
grubosé otuliny pretéw oraz liczbe i rodzaj zastosowanych dystansownikéw
sztywnos¢ oraz stabilnos¢ zamontowanego zbrojenia
czystos¢ powierzchni pretéw po montazu
odchytki wymiarowe utozonego zbrojenia, w rozstawie pretéw i strzemion, nie powinny byé
wieksze niz:
o  przy $rednicy preta d < 20mm, =10mm
o przy $rednicy preta d > 20mm, + 0,5d
o w potozeniu odgie¢ preta + 2d
o wgrubosci otuliny £ 5mm
o W potozeniu potgczen pretéw + 25mm
Spajane ztgcza pretdéw zbrojeniowych powinny by¢ poddawane badaniom kontrolnym,
polegajgcym na sprawdzaniu ich wytrzymatosci na wniosek Inzyniera, lub w przypadku niewtasciwego,
zewnetrznego wygladu potgczenia, przy zmianie gatunku stali i Srednicy preta lub zmianie parametréw
zgrzewania czy tez spawania.
Badania wytrzymatosci na rozcigganie ztgcz pretéw zgrzewanych doczotowo lub spawanych
powinno by¢ przeprowadzone wg zasad podanych w normie PN-78/M-69710.
Odbidr zbrojenia powinien by¢é wpisany do Dziennika budowy. Wpis ten powinien zawierac
whiosek o dopuszczenie zbrojenia do betonowania.
Z odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokédt do ktérego nalezy dotgczy¢ ewentualne
pozwolenie na wprowadzenie zmian oraz protokdty badan potgczen spawanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiarurobét podano w ST 00.00 , Wymagania ogélne ” pkt 7.

Obmiar Robét okresla faktyczny zakres wykonanych Robét, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg Techniczng ,SST-07.00” w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robdét.

llosci wykonanych Robot oblicza sie wg pomiaréw sporzadzonych przez stuzby geodezyjne oraz
wg operatu powykonawczego i umieszcza sie w Ksigzce Obmiardw.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowany do Obmiaru Robdét podlegajg akceptacii
Inzyniera i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

7.2. Podstawowe jednostki obmiarowe

Podstawowymi jednostkami obmiarowymi sg:

e 1m® (metr szescienny) wykonanych konstrukcji betonowych i zelbetowych zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i obmiarem w terenie.

e 1T (tona) wykonanego i zamontowanego zbrojenia. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie
teoretyczng ilos¢ (t) zmontowanego zbrojenia tj. tgczng dtugos¢ pretdw poszczegdinych
Srednic pomnozong przez ich ciezar jednostkowy t/mb.Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady
przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez
zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o srednicach
wiekszych od wymaganych w projekcie.

e 1m? (metr kwadratowy) wykonanej izolacji przeciwwilgociowej.
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e 1m? (metr kwadratowy) wykonanego deskowania.
o 1 szt. (sztuka) wykonania i montazu ptyt prefabrykowanych.
¢ 1mb wykonanego uszczelnienia dylatacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

- wg ST-00.00 ,, Wymagania ogélne”

Zasadniczo, dla Robo6t betonowych i Zzelbetowych, stanowigcych fragment budowli,
dokonywany bedzie Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu nalezy przeprowadza¢ po zakonczeniu
Robét przygotowawczych do betonowania dla kazdej partii, elementu, sekcji, fazy roboczej itp. Robot
betonowych i zelbetowych oraz po rozszalowaniu betonowanego elementu. Przeprowadzenie tego
Odbioru polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych Robét z Dokumentacjg Projektowg, normami,
Specyfikacjami Technicznymi.

W czasie Odbioru, przeprowadzonego bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania nalezy
sprawdzic¢:

a) poprawnos¢ przygotowania podtoza

b) przygotowanie przerw roboczych i dylatacji

c) doktadnos¢ wykonania oraz geometrie deskowan, szalunkéw i rusztowan
d) szczelno$¢ deskowan i przygotowanie ich powierzchni

e) oczyszczenie podtoza i deskowan

f) wykonanie zbrojenia i jego czystosé

a) doktadnos¢ rozmieszczenia elementéw metalowych

h) gotowos¢ i sprawnos$¢ niezbednego sprzetu

i) srodki do ochrony i pielegnacji $wiezego betonu

W czasie Odbioru, przeprowadzonego bezposrednio po rozszalowaniu nalezy sprawdzié:

a) jakos¢ powierzchni

b) zgodnos$é wymiaréw elementu z Dokumentacjg Projektowg

Odbidr powinien by¢ dokonywany przez Inzyniera z udziatem Wykonawcy.

Z Odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét, zawierajgcy ocene wykonanych Robdt oraz wniosek o
dopuszczenie obiektu do betonowania, lub do dalszej fazy Robét.

Do protokotu nalezy dotgczy¢ wyniki pomiaru geodezyjnego zawierajagcy rzedne i odlegtosci
oraz wymiary geometryczne przygotowanego do betonowania elementu konstrukcji. Nalezy tez
dokonac¢ odpowiedniego wpisu do Dziennika Budowy.

O planowanym terminie odbioru Wykonawca powinien z wyprzedzeniem powiadomi¢ Inzyniera
na pismie.

W przypadku uznania catosci lub czesci wykonanych konstrukcji, za niezgodne z wymogami
Dokumentacji Projektowej i niniejszej Specyfikacji Technicznej, Komisja powinna ustalié, czy
stwierdzone odstepstwa nie zagrazajg bezpieczehstwu budowli i czy nie bedg utrudniaty prawidtowej
eksploatacji catej budowli lub jego czesci. Konstrukcja lub jej czes¢ zagrazajgca bezpieczenstwu
budowli Iub utrudniajgca jej eksploatacje, powinna by¢ rozebrana, ponownie wykonana i
przedstawiona do komisyjnego Odbioru.

8.3. Odbiér koncowy

Odbidr kohcowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia robét betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych Robot
zawartych w umowie. Podczas odbioru koncowego powinny by¢é przedstawione nastepujgce
dokumenty:

o Dokumentacja Projektowa z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,
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dziennik budowy,

protokoty stwierdzajgce uzgodnienia zmian i uzupetnien Dokumentacji Projektowej,

wyniki badan kontrolnych betonu,

protokoty z odbioru robét zanikajgcych (np. fundamentéw, zbrojenia elementéw konstrukcji),
inne dokumenty przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub zwigzane z procesem budowy,
majgce wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z
ustawg Prawo budowlane.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robot obejmuje ocene:

o prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

o prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw, np. szczelin
dylatacyjnych,

e jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i
uszkodzeh (np. raki, rysy); taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna byé wieksza
niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie
wieksza niz 1 %; lokalne raki nie powinny obejmowaé wiecej niz 5% przekroju danego
elementu; zbrojenie gtdwne nie moze by¢ odstoniete.

8.4. Odbidr zbrojenia

Odbidr zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez inzyniera
oraz wpisany do dziennika budowy.

Odbiér powinien polegaé na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi
konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji zgodnosci z rysunkami liczby pretéw w
poszczegodlnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakoéw, ztgcz i dtugosci zakotwienh pretow
oraz mozliwosci dobrego otulenia pretéw betonem.

8.5. Odbiér konstrukcji betonowych i zelbetowych

Konstrukcje betonowe i Zelbetowe uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, niniejszg ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w Dokumentacji Projektowej, przywotanych normach lub w punktach
2, 5i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

8.6. Odbiér przerw roboczych

Odbidr robot zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiory czesciowe, koncowe i ostateczne
nalezy przeprowadzi¢ wedtug zasad okreslonych w ST 00.00. ,Wymagania ogdlne” Odbiory nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdej przerwy osobno, przy czym sporzadza sie jeden protokdét odbioru. Podstawa
do odbioru robét  sg badania obejmujace:

e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng,
e sprawdzenie podtoza,

e sprawdzenie warunkéw prowadzenia robaét,

e sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.,

Gotowos¢ do odbioru Robdt zgtasza Wykonawca, wpisem do Dziennika Budowy, oraz
powiadamiajgc Inzyniera oddzielnie na pismie, przedktadajgc Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia,
powykonawczg dokumentacje techniczng

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdélne”.
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9.2. Roboty betonowe i zelbetowe wg przedmiaru

Podstawe ptatnosci stanowi cena wykonania 1m? konstrukcji betonowej lub zelbetowej zgodnie z

Dokumentacjg Projektowa, obmiarem w terenie i oceng jakosci wykonania robot na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan laboratoryjnych
Cena wykonania Robét betonowych i zelbetowych obejmuje w szczegdlnosci:

roboty przygotowawcze i pomiarowe, w tym geodezyjne ustalenie usytuowania obiektéw i ich
gtéwnych elementow,

zakup, dostarczanie i sktadowanie, zabezpieczenie materiatow,

transport wodny i lgdowy materiatéw i sprzetu na plac budowy,

przetadunek oraz wytadunek na placu budowy,

wykonanie prefabrykacji elementéw zbrojenia,

wykonanie i demontaz szalunkéw, rusztowan i konstrukcji wsporczych,

montaz zbrojenia wraz z kobytkami utrzymujgcymi gorng siatke zbrojenia,

wytworzenie mieszanki betonowej,

betonowanie,

zageszczanie betonu,

wykonanie przepustéw i wnek dla instalacji w elementach betonowych,

osadzenie konstrukgji, stuzgcych do montazu elementéw wyposazenia budowili,

wykonanie przerw roboczych,

pielegnacje wykonanego betonu w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,

wykonanie podtoza z chudego betonu, pod ptyt, na przygotowanym podtozu,

prace porzadkowe,

wykonanie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

pobieranie normowych préb betonu, ich przechowywanie w warunkach zblizonych do
warunkéw betonu wbudowanego w konstrukcje i okreslenie wytrzymatosci w badaniach
laboratoryjnych,

koncowe uporzgdkowanie terenu robét ,

sporzgdzenie dokumentacji powykonawczej,

9.3. Roboty betonowe i zelbetowe

Podstawe ptatnosci stanowi cena wykonania 1m?® konstrukcji betonowej lub zelbetowej .
Cena jednostkowa obejmuje:

dostarczenie i sktadowanie niezbednych czynnikéw produkgiji,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oczyszczenie podioza,

wykonanie deskowania z rusztowaniem,

pokrycie deskowan srodkiem antyadhezyjnym,

oczyszczenie deskowan bezposrednio przed utozeniem mieszanki betonowe;j,

przygotowanie mieszanki betonowej,

utozenie mieszanki betonowej, z wykonaniem projektowanych otworéw, zabetonowaniem
zakotwienh i marek, zageszczeniem i wyrGwnaniem powierzchni,

pielegnacje betonu,

rozbiorke deskowania i rusztowan,

usuniecie niedoskonatosci powierzchni,

oczyszczenie terenu robot z odpaddw i usuniecie ich poza teren robét.

wykonanie i dokumentacje niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarédw wymaganych
Specyfikacjg lub zleconych przez Inspektora Nadzoru.

Cena zwiera réwniez zapas na odpady i ubytki materialowe oraz wszystkie inne roboty nie wymienione,
ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania robdt objetych niniejszg ST przewidzianych w
Dokumentaciji projektowe;j.
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9.4. Roboty zbrojarskie
Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tone przygotowanego i zamontowanego zbrojenia.
Cena jednostkowa obejmuje:
¢ dostarczenie materiatu,

oczyszczenie i wyprostowanie,
wygigcie,

przycinanie,
taczenie oraz montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z
projektem i niniejszg specyfikacja,
wykonanie i montaz elementéw dodatkowych,
wykonanie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych ST lub poleconych przez Inzyniera,
gromadzenie wynikow przeprowadzonych pomiaréw i badan,

uporzgdkowanie miejsca robdt,
oczyszczenie terenu robot z odpaddw zbrojenia i usuniecie ich poza teren robaét.

Cena zwiera réwniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

9.6. Roboty przy przerwach roboczych
Podstawe pfatnosci stanowi cena jednostkowa za 1mb przygotowanej przerwy .
Cena jednostkowa obejmuje:
e dostarczenie materiatu,
przygotowanie powierzchni,
montaz tasm do przerw roboczych,
uporzgdkowanie miejsca robat,
oczyszczenie terenu robot z odpaddw i usuniecie ich poza teren robdét.

Cena zwiera réwniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

PN-EN 206-1:2003 Beton- Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2002 Cement -- Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
z proceséw produkcji betonu

PN-EN 12620+A1:2010  Kruszywa do betonu

PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie -- Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i
rzadkiej zaprawy

PN-EN 480 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badan

PN-EN 450-1:2012 Popidt lotny do betonu -Czes¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria
zgodnosé

PN-EN 450-2:2012 Popidt lotny do betonu -- Czes$¢ 2: Ocena zgodno$ci

PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 1: Pobieranie prébek
PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodag
opadu stozka
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PN-EN 12350-3:2011

PN-EN 12350-4:2011

PN-EN 12350-5:2011

PN-EN 12350-6:2011
PN-EN 12350-7:2011

PN-EN 12350-8:2012

PN-EN 12350-9:2012

PN-EN 12350-10:2012

PN-EN 12350-11:2012

PN-EN 13043:2004

PN-EN 12390-1:2013

PN-EN 12390-2:2011

PN-EN 12390-3:2011

PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2011
PN-EN 12390-6:2011

PN-EN 12390-7:2011
PN-EN 12390-8:2011

PN-EN 196-1:2006

PN-EN 196-3+A1:2011

PN-EN 1097-2:2010

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1367-2:2010

PN-EN 934-2+A1:2012

PN-EN132631+A1:2010

BN-88/6731-08

Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metodag
Vebe

Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metodag
oznaczania stopnia zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metodag
stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 6: Gestosé

Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 7: Badanie zawartosci powietrza
-- Metody cisnieniowe

Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 8: Beton samozageszczalny --
Badanie metodg rozptywu stozka

Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 9: Beton samozageszczalny --
Badanie metodg V-lejka

Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 10: Beton samozageszczalny --
Badanie metodg L-pojemnika

Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 11: Beton samozageszczalny --
Badanie segregaciji sitowej

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Badania betonu -- Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczgce probek do badan i form

Badania betonu -- Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do
badan wytrzymatosciowych

Badania betonu -- Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie préobek do
badan

Badania betonu -- Czes¢ 4: Wytrzymatosé na Sciskanie -- Wymagania
dla maszyn wytrzymatosciowych

Badania betonu -- Czes$¢ 5: Wytrzymatosé na zginanie prébek do badan
Badania betonu -- Cze$¢ 6: Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu prébek do badan

Badania betonu -- Czes¢ 7: Gestos¢ betonu

Badania betonu -- Czes$¢ 8: Gteboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem

Metodybadaniacementu -- Czes¢ 1: Oznaczaniewytrzymatosci
Metodybadaniacementu -- Czes¢ 3: Oznaczanieczaséwwigzania i
statosciobjetosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czesé 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych -- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych -- Cze$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czes$¢ 2: Domieszki do
betonu -- Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie
Pyt krzemionkowy do betonu -- Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

Cement. Transport i przechowywanie




Budowy komory rewizyjnej, na istniejgcym kolektorze sanitarnym DN1800 mm, zlokalizowanej na terenie
dziatki ewidencyjnej nr1/2 obreb 03-31 w Zgbkach

Strona 28

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna
SST-01 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-91/B-06714.34
PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-2:1999

PN-EN 933-4:2008

PN-76/B-06714.12

PN-78/B-06714.13

PN-B-03264:2002

PN-74/B-06262

PN-EN 12504-1:2011

PN-EN 12504-2:2013

PN-EN 12504-4:2005
PN-EN 12812:2008
PN-EN 13670:2011

PN-B-03264
PN-B-06251
PN-H-84023
PN-H-93215
PN-ISO 6935
PN-H-01105
PN-H-04408
PN-EN 100002-1

10.2. Przepisy zwigzane:

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j
Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Nominalne wymiary otworéw sit badawczych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
Kruszywa
mineralnych
Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta
typu N

Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 1: Prébki rdzeniowe --
Pobieranie, ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie

mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw

Badania betonu w konstrukcjach -- Czes¢ 2: Badanie nieniszczgce—
Oznaczanie liczby odbicia

Badania betonu -- Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe
Deskowanie -- Warunki wykonania i ogolne zasady projektowania
Wykonywanie konstrukcji z betonu

Konstrukcje betonowe , zelbetowe i sprezone

Roboty betonowe i zelbetowe . Wymagania techniczne .

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane .

Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
Metale . Techniczna préba zginania .

Metale . Préba rozciggania . Metoda badan w temperaturze otoczenia .

1. Procedura IBDIM Nr TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wiasciwosci roboczych dla
materiatéw z zywic epoksydowych.

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie
warunkéw techniczny, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr 63.p0z.735)




