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Budowa dwietlenia, ciagu pieszojezdnego oraz miejsc parkingowych przy wy Retmaiskiej w Tczewie
od ul. Czatkowskiej do kladki przy Kanale Miyaskim
D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania ogélne dotysze wykonania i

odbioru robot drogowych wraz z uzbrojeniem podzigmn

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isyosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwdanych z budow oswietlenia, cigu pieszojezdnego oraz miejsc

parkingowych przy ulicy Retnigkiej w Tczewie od ul. Czatkowskiej do kladki ptggnale Miyiskim.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwwymagania ogoélne i wspolne dla Robot ggh
wszystkimi Szczegdtowymi Specyfikacjami Techniczmydotyczcymi niniejszego kontraktu, wymienionymi
w Spisie Specyfikacji Technicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, négldzy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-iytkowa
(droga) albo jego @#¢ stanowijca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy,

korpus ziemny, wzet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jehdmiodsungty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczanyudhu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszychzver

wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (momtava) - droga specjalnie przygotowana, przeznacztmauchu pojazdoéw

obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizeana do usugcia po jego zakéczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymors&tmi, opatrzony pieeziag organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robé6t budowlanych,
stwzacy do notowania zdargei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robét, przekazywania polede innej korespondencji techniczne] pauizy

Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.6. Ireynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwona), odpowiedzialna za nadzorowanie

robét i administrowanie kontraktem.
1.4.7. Jezdnia - ex¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przezZk@awe, upowaniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczéubi chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego paostoj

pasami dzigjcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw r@wachni wraz ze sposobem ich gr#enia.
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Budowa dwietlenia, ciagu pieszojezdnego oraz miejsc parkingowych przy wy Retmaiskiej w Tczewie
od ul. Czatkowskiej do kladki przy Kanale Miyaskim
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub tag&zwykopu, ktdra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie anagm w celu utégenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksizka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stiagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicdw
i ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratori badawcze, zaakceptowane przez Zamauegp,

niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezime do wykonania robét, zgodne z dokumenmtacpjektovy i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwizaglych do przejmowania i rozktadania ofy@n od ruchu

na podtae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow

atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga seé miedzy warstvg scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze

roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa saa do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej

nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni stigca do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa

moze sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorngsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.

Moze ona skiadasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaeéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podida. Maze zawierd warstwe

mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa odcingga - warstwa stosowana w celu uniedivaienia przenikania cgstek drobnych gruntu do

warstwy nawierzchni lgcej powye,.
h) Warstwa odgzapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokgiowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie priopgana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodiée zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjest
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo

rodzaju rob4t budowlanych.
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Budowa dwietlenia, ciagu pieszojezdnego oraz miejsc parkingowych przy wy Retmaiskiej w Tczewie
od ul. Czatkowskiej do kladki przy Kanale Miyaskim

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicamypas terenu przeznaczony do umieszczania w nia dr

zZwigzanych z nj urzagdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy imaréwnie obejmowa teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy wdzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi

przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - e korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpiecZstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgka jednoczéie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podige nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzgey pod nawierzchni do gkbokdsci

przemarzania.

1.4.23. Podlze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitdezgca bezpérednio pod nawierzchaj

ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie myniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji robét lub innych spraw

Zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawnailyrfna kgdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.26. Przedswziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqrania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym)

istniejgcego podczenia.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - elem@&atiowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przykitad dolina, bagno, rzekaksatadrowek dzikich zwierat itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie,ostégte utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przykiad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowagéécdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac

charakterystyk i wymiary obiektu lbdacego przedmiotem robot.

1.4.30. Rekultywacja - roboty mae na celu upogdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Szerokd uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeraddochodnikéw mierzona wWwietle poeczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji

przy jezdni dotem oddzielggej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.32. Slepy kosztorys - wykaz robo6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich

wykonania.

1.4.33. Teren budowy - teren udgstiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne

miejsca wymienione w kontrakcie jako twegce cz$¢ terenu budowy.

1.4.34. Zadanie budowlane -¢é& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebrg catas¢ konstrukcyjm
lub technologiczy, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtilowych. Zadanie ma polegé
na wykonywaniu rob6t zwrzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli

drogowej lub jej elementu.
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Budowa dwietlenia, ciagu pieszojezdnego oraz miejsc parkingowych przy wy Retmaiskiej w Tczewie
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowvykonanych robot, bezpieargwo wszelkich czynnigi
na terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodtioz dokumentagj projektows, ST i
poleceniami Iayniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigpnawnymi i administracyjnymi, lokalizagji
wspotrzdne punktéw gltéwnych trasy oraz reperéw, dziennikldwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadi@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone luliszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaclzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegoétowych warunkach umowy, uedgiajgcym podziat na dokumentacprojektows:

- Zamawigjcego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentagj projektovg oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczmg) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawiergy spis dokumentacji projektowej, kid¥Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnéc robét z dokumentagijprojektovg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkosekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowicze§¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich $
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w calej dolentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegolinych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnyghOgoinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywa bteddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomiInzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fhie g wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatls zgodne z dokumentacprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za wart&i docelowe, od ktorych
dopuszczalne ssodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdow enséntow
budowli musz wykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczé

dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektovs lub ST i
wplynie to na niezadowalgjy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie ogzkWykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remoet@ywod ruchem”)
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Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisitniecych
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizeentraktu, & do zakaéczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zadzagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. ézpasci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacii
ruchu powinien b§ na biegco aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalkrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczyinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe umglzenia zabezpieczaie takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgday
ten sposéb bezpiear#wo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoc%ciow dziea i w nocy tych zapoér i znakdw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzglow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczmje teda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obw publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych
przez Imeyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tr&é¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnedg utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktowy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienian@alizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ddzie utrzymywa tymczasowe uggdzenia zabezpieczgje, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseeinne srodki niezlzdne do
ochrony robét, wygody spoteczsw i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddziwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdlmzdéw i maszyn praagych przy realizaciji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych
przez Imeyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tr&é¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktowg.

1.5.5. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date

ochronysrodowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsio przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikggych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkip innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgl na:

1) lokalizac} baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovégdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zhiornikéw i ciekdw wodnpgtami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) maliwoscig powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwvapyasprz:t
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszanibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢xg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dosgpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaogarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza eiuzycia materialtdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie og¢géniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robét bdg mialy aprobat techniczm wydary przez
uprawniory jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdbw na
srodowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a zakaczeniu robot ich
szkodliwai¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zéd#i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgod: na uycie tych materiatéw od wéaiwych organdw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie gmecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj
1.5.8. Ochrona wtasKoi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie
jak rurocihgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzdaloych wigcicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez @Zamajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wiaciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyieiminstalacji i urgdzer w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego

rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przedenia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie
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budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamziarozpocgcia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonavmzzwiocznie powiadomi #yniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze orazltie z nimi wspoétpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiadéa za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i ggzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatadin
Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawe a wiacicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wtasgo i drég wewrtrznych.
Jednake, ani lrzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile
nie keda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w weaachnkimowy.

1.5.9. Ograniczenie obyzien osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sie do ustawowych ogranic#enaciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialtdw i wyposmia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszetkezizdne
zezwolenia i uzgodnienia od wkwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladiw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dulzie powiadamiat layniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mee polecé, aby pojazdy nie speinige tych warunkéw zostaty usgte z
terenu budowy. Pojazdy powodaog nadmierne obgienie osiowe niedula dopuszczone nawiezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprawszelkich robét w ten
sposo6b uszkodzonych, zgodnie z polecenianyiriera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczsstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepisow dotycych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i dulzie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orda zhpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrob6t i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do
robét od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zakmenia rob6t przez hyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymawoieinmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa &jtelementy byty w zadowalgjym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyreg to na polecenie igniera/Kierownika
projektu powinien rozpogZ roboty utrzymaniowe nie fdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanieesdo prawa i innych przepisow
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Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktagensjakikolwiek sposdb zvwazane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyostanowié podczas prowadzenia robot
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszekic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do
sprztu, materiatow lub urdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposélgty bedzie
informowa: Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,zgustawiagc kopie zezwolg i inne
odnaine dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppswania, obeizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryigkonawca, z wytkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spi@dji dostarczonej przez igniera/Kierownika projektu.
1.5.13. RGwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagdonkretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materialy, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotanemy i przepisy $ paistwowe lub odnoszsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevaajrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichaggmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu. Ranice pomédzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przedi@zone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wacdiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmielowy lgda uwazane za wiasngé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogpowa: zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhzenie czasu

wykonania robo6t i/lub wysolkéd kwoty, o ktég nalery zwiekszy cere kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)
Wykonawca zobowizany jest zabezpiecky Zamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirz

transport oraz inne wdzenia towarzysgce.
2. MATERIALY

2.1.7Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyiykanzystaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotygze proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rownie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegwdta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badw celu wykazaniaze materialy uzyskane z

dopuszczonegarddta w sposob ggty spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.
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2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwotel wigcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie
materiatdw zezrodet miejscowych wgiczapc w to zrodta wskazane przez Zamawdieggo i jest zobowrzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi Hgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metedwydobycia i
selekcji, uwzgidniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admaggtpaistwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatéw
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydaolymateriatdw, dzieawy i inne jakie okaa si
potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhlgywacji terenu po uk@czeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéwerenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyegdla wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymag@aumowy
lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie ¢dzie prowadz zadnych wykopéw w olebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chybaizyska na to pisemizgod: Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na

danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na mycie tych materiatdw do innych robét,znie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robo6t, w ktérym znajdajsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw

wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jali dokumentacja projektowa lub ST przewigluinazliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie #aym, j&li bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i

zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane métedo czasu gdydulg one wyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i wiasciwosci i byty dostpne do

kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.
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Miejsca czasowego skladowania materiatdedab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Aynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem hbwglow miejscach

zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzmiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwérnie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préb&teriatdw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé podstaw do akceptaciji okigonej
partii materiatow pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcyvytworni, musza by¢
spetnione nagpujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosgfp, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizadjit,
c) Jeeli produkcja odbywa i w miejscu nie nalcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla

Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spy, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét. Sper uzywany do rob6t powinien lyzgodny z
oferty Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgtdem typow i ilégci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przegniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@a przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidohyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy whlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien l#yzgodny z normami ochronrodowiska i przepisami dotygaymi
jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglupozliwosé wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaéru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji layniera/Kierownika projektu,
nie maze by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy,

zostan przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiérodkow transportu, ktére nie wptyn

niekorzystnie na jaké wykonywanych rob6t i wiciwosci przewaonych materiatow.
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Liczba $rodkdw transportu powinna zapewfigrowadzenie robot zgodnie z zasadami dirg/mi w

dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidziany

umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyldospetni@ wymagania dotyegre przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisk@wd i innych parametréw technicznycrodki
transportu nie spetigge tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggytbowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragitdnie z warunkami umowy oraz za ja&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t,crazgodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanymepriWykonawe oraz poleceniami ltyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metaggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezew planie i wyznaczenie wyso$@
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiaramig¢dreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawow wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zosgarusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgs$oikprzez Irtyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzial§w za ich doktadng:.

Decyzje Izyniera/Kierownika projektu dotygee akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robét kpda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfome ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyaiiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materialdw i robdt, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
dodwiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvegie na rozwzamn kwestk.
Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym
przez lreyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytphniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji liyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakoi. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oks#¢, zamierzony
sposob wykonywania rob6t, mavosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gamdupcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentagprojektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja@ powinien zawier&
a) cz$¢ 0golmn opisupca:
- organizag wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaawibét,
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- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
- sposoOb zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacjprzygotowanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jékoterminowa¢ wykonania poszczegdlnych elementdéw robét,
- system (sposob i proceduproponowanej kontroli i sterowania jalo wykonywanych robot,
- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badad,
- sposo6b oraz forengromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w processehrologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informacji #gnierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i uggdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozioraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzei do magazynowania i zatadunku materiatlow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przeahtith wiasciwosci w czasie transportu,
- sposéb i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw robét,

- SposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli rob6t ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalazomg jakaosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pefkontrok robét i jakgci materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolkyinier/Kierownik projektu mee zagdat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materiatbw oraz rob6t zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ &3 okrelone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamedlkne, Irzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie robét zgodnie z umagw

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiétajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek

niedocignieciach dotycacych uradzea laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
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lub metod badawczych. Zdi niedocagniccia te lgda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki

bada, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robo6t badanych materiatéw i dépje

do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosfamisungte i

stwierdzona zostanie odpowiednia jéktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaaiateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki keds pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji modpy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekeds dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przé&/ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcagdizie przeprowadzadodatkowe badania
tych materiatow, ktore budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwngrzypadku koszty te pokrywa Zamawizy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaWwykonawca powiadomi liyniera/Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub bada/a.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca praeust

na pémie ich wyniki do akceptacji kryniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéow z wi@mi
bada jak najszybciej, nie piej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach

wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innpcrez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwardaayVykonawca i producent materiatéw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegwez
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, ¢tzie ocenid zgodnd¢ materialtdw i robo6t z
wymaganiami ST na podstawie wynikéw wtasnych Walantrolnych jak i wynikdw badadostarczonych
przez Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatéw i prowadéibadania niezaimie od

Wykonawcy, na swéj koszt. deli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy asniewiarygodne, to

str. 15



Budowa dwietlenia, ciagu pieszojezdnego oraz miejsc parkingowych przy wy Retmaiskiej w Tczewie
od ul. Czatkowskiej do kladki przy Kanale Miyaskim

Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i

robét z dokumentagjprojektovs i ST. Maze réwnie: zlecié, sam lub poprzez Wykonagicprzeprowadzenie

powtérnych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz

powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiedmtwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmyjch oraz wtéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:

- Polsk Norm lub

- aprobat techniczg, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie s
objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktore spetniajwymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumergy wymagane przez ST, kda partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeeds dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngimowigzujgcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowsy kivca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpugcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢hbla dokonywane na bigco i bgdg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etaska stibowego. Zapisy ¢rg czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokungdmida oznaczone kolejnym numerem ga#nika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.
Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegoIngci:

« dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

« dak uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofgk i

harmonogramow robot,

e terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegélnych elementdéw robot,

» przebieg robdt, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,

e uwagii polecenia liyniera/Kierownika projektu,

« daty zarzdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
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« zgloszenia i daty odbioréw robot zanigaych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

* godnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

» dane dotycgzce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robdét,

e dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

e dane dotycgce jakdci materialdw, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych bada z
podaniem, kto je przeprowadzat,

« wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z pude, kto je przeprowadzat,

« inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przedt@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak stgpumowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@éeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiagzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych robot przepdeease w sposob eigly w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnplub certyfikaty zgodnéci materiatdéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jééioDokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny ky
udostpnione na kade zyczenie lriyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rasface
dokumenty:

a) pozwolenie na faktyczny zakres wykonywanychét zgodnie z dokumentacprojektows i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od oba@zku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostgn
poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych roboétdulzie przeprowadzony z €ztascig wymagal do celu miegicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie agkoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic

Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow
Diugcsci i odlegicgici pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.
Jali ST wiasciwe dla danych robét nie realizagadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimimnénumowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustale
f)  korespondengjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy ¢ilg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomted
zabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy ell3 zawsze dogpne dla Iayniera/Kierownika projektu i

przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiajgego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokntacy
projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obaeku ukaiczenia wszystkich robo6t. Bdne dane zostgn
poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na giie.

Obmiar gotowych robétdolzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonagwic
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugcsci i odlegiaici pomiedzy wyszczego6lnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jali ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomna:ona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ebdg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez

wymagaj; bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w caltym
okresie trwania robaét.
7.4. Wagi i zasady wzenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje aoizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sposéb agly zachowanie dokladsoi wg norm
zatwierdzonych przez myniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary lzda przeprowadzone przedeéziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakeé
w przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.
Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfic lzda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beds uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolgczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylmerem/Kierownikiem

projektu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikggych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie reatjizulegry zakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagolnego pospu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cezsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie p&niej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokwydi powiadomienia o tym
fakcie Ireyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pagia
w konfrontacji z dokumentagjprojektova, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici rob6t. Odbioru cgciowego

rob6t dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiob6t dokonuje trynier/Kierownik

projektu.
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8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzectggo wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartasci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaidoimem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbioér ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakczenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzna@z@rzez Zamawiggego w obecrkei
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adtajgca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw badlai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania rob6t z dokumentagprojektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapoginaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralmbipetniagcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t gagowych lub robét uzupetniggych w
warstwie écieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakdé wykonywanych robét w poszczegéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejnlektacy projektovs i ST z uwzgédnieniem tolerancji
i nie ma wekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleezéstwo ruchu, komisja dokona pgten,
oceniajc pomniejszoa wartags¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagarzyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robo6t jest protokédt odbioru
ostatecznego rob6t spgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentag¢j projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli zostata
sporazdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (modsive z dokumentdw umowy i ew. uzupetaed lub
zamienne),

3 recepty i ustalenia technologiczne,

4 dzienniki budowy i kgiki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badieoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6 deklaracje zgodsa lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7 oping technologiczg sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw baidigpomiaréw zagczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rotmtarzysacych (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej,swietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazaniych robdt wtécicielom

urzadzen,
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9. geodezyminwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopé mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeimtaryzaciji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wegdém przygotowania dokumentacyjnego niglg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniag keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupaghcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyoor zwigzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyiciadw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem

zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczhgt’o
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednost& obmiarove
ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopodstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kogmsowej kdzie uwzgédnia¢ wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sklageg s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

e robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,
e wartes¢ zwytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
e wartos¢ pracy sprgtu wraz z towarzyseymi kosztami,
» koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
« podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkOéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olome w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione wtmysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie zylmerem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgfami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtalezeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajgcych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanigwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzietawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,
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(e) konstrukgj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkow, barier, oznakowei drenau,
() tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizaaghu obejmuje:
(&) oczyszczanie, przestawienie, przykrycieunigcie tymczasowych oznakowgionowych, poziomych,
barier iswiatet,
(b) utrzymanie ptynrizi ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:
(8) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo bu@owl|(Dz. U. Nr 89, poz. 414 z jpoejszymi zmianami).
2.  Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2201 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogachiqarych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D - 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotyegce wykonania i odbioru

robét zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isyosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwdanych z budow os$wietlenia, cigu pieszojezdnego oraz miejsc

parkingowych przy ulicy Retniigkiej w Tczewie od ul. Czatkowskiej do ktadki ptgginale Miyaskim.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zaanych z wszystkimi
czynnagciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektéw iaynierskich.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych
W zakres robét pomiarowych, zwganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych
wchodz:
e sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmvego punktow gtdwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,
e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si),
* wyznaczenie dodatkowych punktow wyseé&owych (reperéw roboczych),
e wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
« zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochroolh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w

spos6b utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogl6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem

stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegjokoto 0,50 metra.
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Pale drewniane umieszczone poza geanabot ziemnych, wgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mi& srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugéood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nzjestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isiaoej nawierzchni bolce stalowiednicy 5 mm i
dtugasci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
* teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
« dalmierze,
e tyczki,
e faty,
« tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien

gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadid pomiaru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprz:t i materialy do odtworzenia trasy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboaujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawggo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezine do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i

uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinforma@w#nzyniera o wszelkich kbach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtoéwnych trasy i (lub) reperéaboczych. Bidy te powinny by usunéte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzezy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektoweg 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ig Sie
od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmi o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinyé bmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z rénic rzzdnych terenu podanych w dokumentaciji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezzyhiera, zostam wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgoy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punitgérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okiajace w sposob wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatzes
czasie trwania robét. Jeli znaki pomiarowe przekazane przez Zama@Ejo zostan zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne mhawidlowej realizacji robét natg do

obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych ogesy i punktow wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowizane do punktéw pomocniczych, padmych
poza granig robo6t ziemnych. Maksymalna odlegdgpomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zalay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odleglg miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosit 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zalee
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robo6t zeganych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektéw towarzysgeych. Jako repery robocze mma wykorzystéa punkty state na stabilnych, istnieych
budowlach wzdla trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeppocze naley zalazy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw staych, osadzonych w gruncie w sposdb wyklugzgj
osiadanie, zaakceptowany przezyiniera.

Rzedne reperow roboczych nale okreila¢ z talky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogujiwelacg podwdjrg w nawigzaniu do reperow gagtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i

jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegogdne;.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktachirpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdescz nie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie mae by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cenpmtizostatych drog. Rdne
niwelety punktéw osi trasy nale wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2,

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca rob6t zapi je

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgezbrpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okéeenie granicy roboét), zgodnie z dokumengagrojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeni@tro w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopdw naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych
niz 1 metr. Odlegl&¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegib ta co najmniej powinna odpowiat@dstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufingia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie

zgodnym z dokumentagprojektovs.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
wytyczenie osi obiektu,
wytyczenie punktéw ok&ajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétioprzyczétkéw i filarow
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prtgela powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysé@tiowych
nalezy prowadzé wedtug ogdélnych zasad okfenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)

zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢dzg obmiaru robt mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét
Odbiér robét zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicOw i
dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu znkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada

Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

» sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tramnktéw wysokéciowych,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

* wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych,

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

e zastabilizowanie punktoéw w sposéb trwaty, ochrateprzed zniszczeniem i oznakowanie ulatydga]
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Pfatng¢ robo6t zwhzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jesitaujw koszcie robét

mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonyamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityeis Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
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5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUI83.
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D - 01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ

SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\S3 wymagania dotycgce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdwysokaciowych oraz spokgizeniem

inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi rooveej.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isyosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdét zwdanych z budow oswietlenia, cigu pieszojezdnego oraz miejsc

parkingowych przy ulicy Retnigkiej w Tczewie od ul. Czatkowskiej do kladki ptggnale Mhyiskim.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t z@anych z wszystkim
czynndciami magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdeygowej oraz potzenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres rob6t wchodz
e wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktow gidwnych osi trasy i punktow wysékiowych
(reperéw roboczych dowzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoweami
« zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odpania uszkodzonych punktow,
* wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramcrobot,
* przeniesienie punktéw istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniobot ziemnych,
e wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z sglaielami nieruchomézi,
e pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznaim@entaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysod@owych — zalaenie poziomej i wysokeiowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezkinej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.
1.4.2.Punkty gtdbwne trasy — punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wys$okavego lub samodzielny znak wysdékowy, ktdérego
wysokai¢ jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu unuzsay w punktach osnowy geodezyjnej.
1.4.5.0snowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomwgsiokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegphez obstugi budowy.

1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawcgpwdowanej drogi i spoggzenie zwizanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” [1] pkt 1.4.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycge materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdbw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe" [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dkgjokoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, wgsiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mi& srednie 0,15 + 0,20 mi dtugd 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w isfpej nawierzchni bolce stalowsednicy 5 mm i
dtugaéci 0,04 +~ 0,05 m.

~Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza gramcpasa rob6t, naly stosowé pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dlugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodniomy Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej uglestosowd materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [€].

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” ki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwosciag
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:
e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
e dalmierze,
* tyczki, faty, tamy stalowe, szpilki,
« ew. odbiorniki GPS, zapewnigie uzyskanie wymaganych doktadoiopomiarow.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien

gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélie” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmaj
roboty przygotowawcze,
odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych,

geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych péamn
e zapozna si¢ z zakresem opracowania,
* przeprowadzi z Zamawiajcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
* zapozna si¢c z dokumentagj projektova,
« zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budowvg drogi,
e zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

e przeprowadd wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z obogaujgcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawggo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformaw#nzyniera o wszelkich ktach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. B¢dy te powinny by usunéte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okg&tone w dokumentacji projektoweg ggodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste raine terenu istotnie #0ia Si¢
od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinyé bmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z rénic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezzyhiera, zostam wykonane na koszt
Zamawiagcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzag Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdoyé rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okiajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wz0r tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigysikich punktéw pomiarowych i ich oznadze
w czasie trwania robo6t. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamagego zostam zniszczone przez
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Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzges konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne mHawidtowej realizacji rob6t natg do
obowigzkéw Wykonawcy.
5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tigaynktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowizane do punktéw pomocniczych, padmych
poza granig robét ziemnych. Maksymalna odlegtgpomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokgciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie inynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyddsd0 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robo6t zedanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak jest takich punktoepery robocze naly zatazy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw staych, osadzonych w gruncie w sposdb wyklugegj
osiadanie, w spos6b zaakceptowany przeyriiera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taly doktadndcig, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogtjniwelacg podwdjry w nawigzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktachirpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdescz nie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie mae by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cenpmtizostatych drog. Rdne
niwelety punktéw osi trasy nale wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety
okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafarzy¢ materiatbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgezbmpoza granicrobot.
5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdéw na
powierzchni terenu (okéeenie granicy robot), zgodnie z dokumensagrojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeni@tro w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.

Wiechy naley stosowé w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopoéw gbszych
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niz 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé& do uksztalttowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegib ta co najmniej powinna odpowiat@dstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentagprojektowva.
5.4.5.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziate
na:

1. akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,

dokumentagj techniczi przeznaczandla gérodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mewappkcie 3 oraz forgn dokumentéw naley
uzgodné z csrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w ST, czy dokumentacjte naley okaza

Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéaic z zakresem opracowania i uzyékad Zamawiaicego instrukcje
dotyczice ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powgkaszych.

Pomiary powykonawcze powinny bpoprzedzone uzyskaniem gradkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, pdleniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej
wysokdciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzeniaze w trakcie realizacji obiektu nie zostatla wykonabé@ezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, aBglpowiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacjieas ustalt:

» klasy i doktadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz diwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
e rodzaje uktadow wspétezinych i poziomdéw odniesienia,
e zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowyetajdupcych sé w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.
5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nafg wykona:: ogblne rozeznanie w terenie, odszukanie punk&imidpce]
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicziygo punktéw oraz aktualizacppisow topograficznych,
zbadanie wizur poradzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie gpsé rozeznanie od&ie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomieklasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zal@ong osnowe, a nasipnie wykona pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukdp-4 [8] GUGIK, mierzc wszystkie elementy téei mapy zasadniczej
oraz tré¢ dodatkowg obejmujca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilomedrég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe zdmymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajrni, wszystkie drzewa w
pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystlgrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatean
trwate i nietrwate, rowy, studnie z icénednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 nz aree elementy

wedlug wymaga Zamawiajcego.
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Prace obliczeniowe nate wykona& przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na map zasadnicz oraz map katastralg nalezy wykona metod, klasyczn (kartowaniem i kréeniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawizggo naley uzupetné o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktug tsamy technily z jaky zostala wykonana mapa (numerygzwzglednie
analogovy).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzm nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podzialem na: akta pegbwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatisghniczig przeznaczom
dla Zamawiajcego i dokumenta¢j techniczy przeznaczon dla crodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposdb skompletowania i ferdokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z
osrodkiem oraz ustaliczy £ dokumentagj nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgjdu.
5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to nalg skompletowd dla Zamawigjcego nasfpujace
materiaty:

e sprawozdanie techniczne,

«  wtornik mapy zasadniczej uzupetiony dodatidrescia, ktdra wymieniono w punkcie 5.5.2,

«  kopie wykazéw wspétradnych punktéw osnowy oraz wykazy wspéhinych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

« kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath @chron,

« kopie opiséw topograficznych,

» kopie szkicow polowych,

* naosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczn oraz wydruk ploterem tych map,zfdi mapa
realizowana jest numerycznie,

e inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaygdgago.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmodva
« wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonaweg robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@keraz usuwania nieprawidtoo mogicych
mie¢ wptyw na kolejne etapy robdét,
e kontrok prowadzon przez stibe nadzoru (layniera),
* przestrzeganie ogolnych zasad prac élkreych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie
Z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
« sporadzenie przez Wykonawaobdt geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcié.3.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogiyjpnuje sé jednostki: km (kilometr) i ha

(hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr rob6t nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntachnicznej przeznaczonej

dla Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycece podstawy ptatndci

pkt 9.

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,

koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

zakup i dostarczenie materiatdw,

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tigaynktow wysokéciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,

wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z sglaielami nieruchomézi,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktéw roboczego pikiatdrasy,

ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktow w sposoéb trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedtug wymaga
dokumentacji technicznej,

koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuije:
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« roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzysge, ktére g niezlzgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoerab6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjkartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pézniejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techmez bylego Gtéwnego Uerlu Geodezji i
Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudwdntacji geodezyjnej i kartograficzne;j
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn
Instrukcja techniczna G-2. Wysaialowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

© ® N o g~ oW

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D - 01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyee wykonania i odbioru

robét zwizanych ze zdiciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isyosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwdanych z budow os$wietlenia, cigu pieszojezdnego oraz miejsc
parkingowych przy ulicy Retniigkiej w Tczewie od ul. Czatkowskiej do ktadki ptgginale Miyiskim.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegasad prowadzenia rob6t zeanych ze zdciem

warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramaahot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okékenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wygaaia ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robo6t zwzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie naglaj st do
powtdrnego #ycia naley stosowa:
*  roéwniarki,
e spycharki,
e lopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscachzigd
prawidtowe wykonanie rob6t sgitem zmechanizowanym nie jest siwve,
e koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkandportu na odlegié wymagajca
zastosowania takiego spta.
Do wykonania robét zwzanych ze zdgiem warstwy darniny nadgiej st do powtdrnego zycia,
nalezy stosowa:
* noze do cécia darniny wedtug zasad okkenych w p. 5.3,
* lopaty i szpadle.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalgy przemieszczaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozéwtransportem
samochodowym. Wybd&rodka transportu zatg od odlegiéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnirg naley przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do

powtérnego zastosowania, powinna ona trsgnsportowana w sposéb nie powagdyjuszkodza.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budogvdrogi w pasie robo6t ziemnych, w miejscach dokopidw innych miejscach

wskazanych w dokumentacji projektowej powiniei bgzyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjeta z przeznaczeniem do jmejszego @ycia przy umachnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i kid@veraz do innych czynioi okreslonych w dokumentaciji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu poaviby wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami layniera.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgshalV wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wozipce dla prawidtowego wykonania robot, wadpie
moze stanowd zagraenie dla bezpiecastwa robét (zmienna grubdwarstwy humusu,gsiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowareczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdjag¢ z powierzchni catlego pasa robét ziemnych oraz nych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychga Ireyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gébokdsci jego zalegania, wysokoi nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powilny& zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST
lub wskazana przez igniera, wedtug faktycznego stanu wymtwania. Stan faktycznyebzie stanowit
podstaw do rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humuswinny by
przez Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przedeayszczeniem, a tak najedzaniem
przez pojazdy. Nie natg zdejmowad humusu w czasie intensywnych opadéw i bémminio po nich, aby

unikmg¢ zanieczyszczenia ghrlub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w olfsie pasa przeznaczonego pod bugldrasy drogowej jest pokryta
darnirg przeznaczondo umocnienia skarp, darginalery zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkaflze
przechowywa w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgliem darniny. Darnig nalezy cia¢ w regularne,
prostolgtne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgo boku okoto 0,30 metra. Grukd

darniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.
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Nalezy dazy¢ do jak najszybszegozycia pozyskanej darniny. Zeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi kysktadowana, to zalecacgej roziazenie na gruncie rodzimym. zidi brak miejsca na
takie roztaenie darniny, to naly ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojdélio darnirg
nalezy sktadow# w warstwach trawdo dotu. W pozostatym okresie darginalezy sktadowé& warstwami na
przemian traw do goéry i traw do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniée powinien
przekracza 4 tygodni.

Darnirg nie nadajca sie do powtdrnego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie, z zastosowaniem

rowniarek lub spycharek i przewiena miejsce wskazane w ST lub przezyhiera.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiaisunécia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(MJymagania ogolne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
e zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odktad,

« zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowamjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG.
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyegce wykonania i odbioru

robot zwigzanych z rozbidrk elementéw drég, ogrodie przepustow.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinn& Isyosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zgdanych z budow ulicy Tczewskiej w zakresie od skemywania z ulig
Lesng do dziatki nr 330/1 w m. Rokitki, w ramach inwegtypn.: "Przebudowa e#ci ul. Tczewskiej w
Rokitkach"

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z rozbidrk
e plyt drogowych betonowych (m.in. trylinka, IOMB),
* betonowa kostka,
e ogrodzenie,
* nawierzchni bitumicznych,
»  krawgznikéw, obrzey i opornikow,

¢ chodnikow,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wygamia ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogd6lne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

3.2. Sprat do rozbidrki
Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementéw drég, nie by wykorzystany sprgt podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
e spycharki,

* fadowarki,
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*  zurawie samochodowe,
e samochody eizarowe,
e zrywarki,
« mioty pneumatyczne,
e pity mechaniczne,

e koparki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogroflzeprzepustéw obejmajusunicie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgedrzi dokumentagj projektovg, ST lub wskazanych
przez Ireyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentanjventaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej,
Inzynier mae polect Wykonawcy sporzdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmay
przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywé& mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w ST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesioem frezarek drogowych, naje speini
warunki okrélone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wiasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okrdone w ST lub wskazane przezjmiera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stag wlasndciag Wykonawcy, powinny by usungte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drégrodzé i przepustéw znajduge sé w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumendagrojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dy
tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnoalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopéw drogowych néle wypeinic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzsjo terenu i zagcic zgodnie z wymaganiami

okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych
Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtriovykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementowyizeanych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszezenie gruntu wypelnigjego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni,
ogrodzé i przepustdw powinno spehdiaodpowiednie wymagania okdene w ST D-02.00.00 ,Roboty

ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
« dla nawierzchni i chodnika - nmetr kwadratowy),
« dla kraveznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),

« dla znakow drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania rob6t obejmuije:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
« rozkucie i zerwanie nawierzchni,
e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkcelu ponownego jejaycia, z utezeniem na
poboczu,
e zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
« wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
« odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
« zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

e wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

str. 42



Budowa dwietlenia, ciagu pieszojezdnego oraz miejsc parkingowych przy wy Retmaiskiej w Tczewie
od ul. Czatkowskiej do kladki przy Kanale Miyaskim

c) dla rozbiorkiscieku:
e odstonkcie scieku,
e reczne wygcie elementévgciekowych wraz z oczyszczeniem,
e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidviéelu ponownego jegazycia, z ut@zeniem na

poboczu,

e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
e uzupetnienie i wyrdwnanie podia,
« zaladunek i wywoOz materiatow z rozbiorki,
e uporzdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikéw:
e reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,
e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrkelu ponownego jegazycia, z ut@zeniem na

poboczu,

« zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
» zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
« wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiorki barier i peczy:
e demonta elementdéw bariery lub peczy,
e odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
e zasypanie dotéw po stupkach wraz zegsgzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
» zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
e uporzdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki znakéw drogowych:
e demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,
» odkopanie i wydobycie stupkow,
e zasypanie dotéw po stupkach wraz zegsgzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
e zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

e uporzdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2 PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagt®wniki rwnoramienne

PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane

na gopco
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8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okggtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.
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D - 01.03.02. ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACYCH KABLOWYCH LINII
ENERGETYCZNYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej T3S wymagania dotyegce wykonania i odbioru

zabezpieczenia istnigych kablowych linii energetycznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isyosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwdanych z budow os$wietlenia, cigu pieszojezdnego oraz miejsc
parkingowych przy ulicy Retnigkiej w Tczewie od ul. Czatkowskiej do kladki ptggnale Mhyaskim™.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mmapstosowanie do zabezpieczenia linii kablowych

kolidujacych z przebudowywarulica.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa - kabel wielo/towy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielaytowych pohczonych réwnolegle,atznie z osprgem, utdzone na wspolnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwoch wdzer elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktorymaaioe g jedna lub wgcej linii kablowych.
1.4.3.Napiccie znamionowe linii - napcie medzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zhbata.

1.4.4.0sprzt linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych fjczenia, rozgagkiania lub zakaczenia
kabli.

1.4.5.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrkalygla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6.Przykrycie - stoma utmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyrkagzeniem od gory.

1.4.7.Przegroda - ostona utlona wzdid kabla w celu oddzielenia go odsgdniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktdrym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegozanizenia
podziemnego.

1.4.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, vdigtm odlegté¢ miedzy linig kablowg, urzzdzeniem
podziemnym lub drag komunikacyjm itp. jest mniejsza i odlegté¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezajcych i w ktérych nie wyspuje skrzgowanie.

1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju gotym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaemtuku elektrycznego.

1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona eg#ci przewodzcych, dostpnych w wypadku
pojawienia s} na nich napicia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.12.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z normPN-61/E-01002 [1] i definioja
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
Wykonawca przed przygiieniem do wykonywania robét, powinien przedstavdo aprobaty

Inzyniera program zapewnienia j@ko(PZJ).
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania
Ogolne wymagania dotygeze materialtow podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduposiadanie
za&wiadczenia o jakéi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny kywyposaone w takie dokumenty ngczenie liyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych Ilinii kablowych lub budowie nowych nale stosowd kable
uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodie&untentacj projektovy.

Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inactejv kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowa nastpujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o naptiu znamionowym do 1 kV,

— YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/EE251 [5] o napiciu znamionowym od 1 do 30
kv,

— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnlyc
Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku nrga i

dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przgdyptobocze i zwarciowe wg zadzenia MGIE [24] oraz
powinien spetni@ wymagania skutecz8oi zerowania w instalacjach zerowanych wg zdrenia Ministra
Przemystu [23].

Bebny z kablami naley przechowywé& w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym

podiazu.

2.3. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelogolabli o
powtoce metalowej o naggiu znamionowym wgszym ni 1 kV powinny mi€ wkiadki metalowe doakczenia
z powtokami metalowymigczonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny hyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odjaol& wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

2.5. Folia

Folic nalezy stosowd do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyfaleca si stosowanie
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o gridi@d 0,4 do 0,6 mm, gat. |I. Dla ochrony kabli gigaiu
znamionowym do 1 kV naly stosowa foli¢ koloru niebieskiego, a przy ngpiach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szerokd¢ folii powinna by taka, aby przykrywata utone kable, lecz nie ¢sza nk 20 cm.

Folia powinna spetniawymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny byykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sziyeh lub stali,

wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.
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Rury wywane na przepusty powinny dylostatecznie wytrzymate na dziatanie &tskapcych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utaenia. Wrtrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsjw
wygtadzajcg ich powierzchng, dla utatwienia przesuwaniacdiabli.

Zaleca s} stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychrlubz polichlorku winylu (PCW) o
srednicy wewntrznej nie mniejszej ni100 mm dla kabli do 1 kVérednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCWmyp PN-
80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe naje przechowywéd na utwardzonym placu, w miejscach

zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego spyi, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robdét, zarbwno w miejscu tych robjak tez przy
wykonywaniu czynnfci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatéw, spetu
itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyské&akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajndé¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robot zgodnie z zasadami dlkarymi

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania linii kablowej
Wykonawca przygpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazai¢ mozliwoscia korzystania
z nastpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wtaciwg jakosé robot:
— spawarki transformatorowej,
— zagszczarki wibracyjnej spalinowej,
— recznego zestawwidréw do wiercenia poziomego otwordéw do15 cm,

— weciggarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespotu pgdotwdrczego tréjfazowego, przewtego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéblne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki¢todkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét.

Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantaiygrowadzenie robot zgodnie z zasadami glrg/mi

w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazanibtiyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacych srodkdw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewenia kabli,

— samochodu samowytadowczego,
— ciggnika kotowego.
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Na srodkach transportu przewone materialy powinny ky zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamspartu wydanymi przez ich wytwar.c
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég, wystijace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linieldwab,
ktore nie spetniajwymaga PN-76/E-05125 [2] powinny liyprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaieiona jest od warunkdéw technicznych wydawanych pragytkownika
linii. Warunki te okrélajag ogélne zasady przebudowy i okres, w ktérymzimee jest odhczenie napicia w
linii przebudowywane.

Wykonawca powinien opracowai przedstawd do akceptacji lzyniera harmonogram robot,
zawierajcy uzgodnione z aytkownikiem okresy wyczenia napgicia w przebudowywanych liniach
kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej Kkolidujace linie kablowe naley

przebudowywa zachowujc nasgpujaca kolejnas¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii magcego parametry nie gorsze zni
przebudowywana linia kablowa,

— wylaczenie nagicia zasilajcego ¢ linig,
— wykonanie podjczenia nowego odcinka linii z istniglym, poza obszarem kolizji z drag

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezsestwa i

higieny pracy [22].

5.2. Demonta linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej naty wykona zgodnie z dokumentagcjprojektovy i
SST oraz zaleceniamiytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowrek wykonania demonta linii kablowej w mdliwie taki sposob, aby jej
elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemmmosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodaenWykonawca
powinien powiadond o tym Inzyniera i uzyské od niego zgo¢lna jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazm@ozostawi element linii bez jego demorita o ile
uzyska na to zgadinzyniera.

Wszelkie wykopy zwjzane z odkopaniem linii kablowej powinny d&yzasypane gruntem
zag:szczanym warstwami co 20 cm i wyrdwnane do pozi@imiejgcego terenu.

Wykonawca zobowgzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawemu wszystkich materiatow

pochodzcych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lulgeznie w zalenoici od
warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia tergyu uprzednim wytyczeniu ich tras przezzb
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowéw uzaldone @ od rodzaju kabli i ich iléci ukladanych w jednej

warstwie.
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Glebokas¢ rowu okrdlona jest gibokaicia utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogkiszory o 10 cm,
natomiast szeroké dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1)a+20 [cm]
gdzie: n -ilé¢ kabli w jednej warstwie,
d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegfzi pomicdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtéci migdzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach

i zblzeniach
Najmniejsza dopuszczalng
Skrzyzowanie odlegta¢ wcm
lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowani | zblizeniu
u
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do o5 10
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizagyji
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych deilemia o5 mog Si¢
urzadzeh oswietleniowych z kablami tego samego rodzajy styka
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na nrage 50 10
znamionowe wysze nk 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe
wyzsze nk 1 kV i nie przekraczage 10 kV z kablami tegg 50 10
samego typu
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe 50 o5
wyzsze nk 10 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablani 50 50
telekomunikacyjnymi
Kabli roznych wytkownikow 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli® - 25

5.4. Ukfadanie kabli
5.4.1.0g6Ine wymagania

Uktadanie kabli powinno ky wykonane w sposdb wykluczaly ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozejganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinnytmachowanerodki ostra@nosci zapobiegajce
uszkodzeniu innych kabli lub w@dzen znajdujcych sé na trasie budowanej linii.

Zaleca sj stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o imasckszej nz 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podim.

Podczas przechowywania, uktadania i ment&aice kabla naley zabezpieczy przed wilgoci oraz

wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
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— szczelne zalutowanie powtoki,
— natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiza).
5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu mwipna by nizsza ni:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o postometalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twokgysztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niwymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia

temperatura uktadanego kabla - wg ustaigtworcy.
Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia mmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy lindblowej

powodowany przezasiedniezrodia ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekraaz&°C.

5.4.3.Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mma zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyromien giecia
powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ri:

a) 25-krotna zewstrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli jedtyowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0o poade polwinitowej oraz kabli wielytlowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczhigt nie przekraczaych 4,

c) 15-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i o0 powtoce
otowianej oraz w przypadku kabli wieglglowych skecanych z kabli jednglowych o liczbie zyt nie
przekraczajcych 4.

5.4.4.Uktadanie kabli bezpgwednio w gruncie

Kable naley uktad& na dnie rowu pod kable,Zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadika
kable naley uktada na warstwie piasku o grubm co najmniej 10 cm. Nie nalg uktada kabli bezpérednio
na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry rb§giszkodzt kabel, ani bezpwednio zasypywatakim
gruntem.

Kable naley zasypywad warstwa piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstwy rodzimego
gruntu o grubéci co najmniej 15 cm, a nasnie przykry folig z tworzywa sztucznego. Odlegtofolii od
kabla powinna wynoéico najmniej 25 cm.

Grunt naley zag:szcza& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zagszczenia gruntu powinien
osikhgna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grudtu zewgtrznej powierzchni
kabla powinna wynoéinie mniej nk:

— 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z wytkiem kabli uteonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o najgiu znamionowym wiszym ni 1 kV, lecz nie przekraczggym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utazonych w gruncie naaytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV uimnych w gruncie naaytkach rolnych,
— 100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wiszym niz 15 kV .

Kable powinny by ulozone w rowie ling falists z zapasem (od 1 do 3% dhigo wykopu)
wystarczagcym do skompensowania aliwych przesungé gruntu. Przy mufach zalecae gp0zostawé zapas

kabli po obu stronach mufydznie nie mniej ri:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o napiu
znamionowym od 15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o napiu
znamionowym od 1 do 10 kV,
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— 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztugzh, o nagiciu znamionowym 1 kv.

5.4.5.Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, keokne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i
pofaczenie jegayt z przewodami napowietrznymi.

Kabel naley chront rurg stalova do wysokdci nie mniejszej i 2,5 m od powierzchni gruntu.
Srednica wewastrzna rury nie mge by mniejsza ni 1,5-krotna zewgtrznasrednica wprowadzanego kabla i
jednoczénie nie mniejsza 1ni50 mm.

Kabel na stupie powinien Byprzymocowany do jegdcianki za pomog uchwytéw o szerokwi
réwnej co najmniej zewrznej jegosrednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancézerchwyty
powinny by zaopatrzone w elastyczne wkladki o grédicco najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytéw powinien

by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6.Uktadanie kabli na wiaduktach i mostach
Na wiaduktach i mostach naleuktada kable w sposéb zapewniay:
— nienaruszaln& konstrukcji i nieostabienie wytrzymaia mechanicznej wiaduktu lub mostu,

— fatwos¢ uktadania, montau, kontroli i napraw kabli,

— ochrore kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasec gwhzanych z napraavi konserwagj
obiektu.
W miejscach przégia kabli przez szczeliny dylatacyjne, p&oég kabli z konstrukcji nénej na filary

i przyczotki oraz w miejscach preja kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable pmwy miet zapasy
diugcéci uniemaliwiajace wysgpienie w kablu nagten rozchgajgcych.

Nie powinno sj taczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soly
Skrzyzowania kabli mgdzy soly nalery wykonywa tak, aby kabel wiszego nagicia byt zakopany
gkebiej niz kabel nkszego napcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjglabiej niz linia

telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca s} krzyzowa kable z urgdzeniami podziemnymi podatem zblizonym do 96 i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu  krzgowanego urgdzenia. Kady z krzyujacych sé  kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych agoy bezpérednio w gruncie powinien Bychroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skemwania i na diugéci po 50 cm w obie strony od miejsca skmawania. Przy

skrzyzowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsiktadanie kabli nad ruraggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégidabli utazonych w gruncie od innych

urzdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow

cm

Rodzaj urzdzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurochkgi wodochgowe, sciekowe, cieplne,| 80" przysrednicy

gazowe z gazami niepalnymi i ruregi z rurocihgu do 50

gazami palnymi o énieniu do 0,5 at 250 mm i 156
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Rurocigi z cieczami palnymi przrednicy 100
Rurochgi z gazami palnymi o &nieniu wiekszej ni 100
wyzszym ni 0,5 at i nie przekraczggym 4 250 mm

at

Rurochgi z gazami palnymi o énieniu BN-71/8976-31 [17]

wyzszym ni 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Cze$ci  podziemne linii  napowietrznych i 80
(ustéj, podpora, odgika)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunelg, i 50
kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowal 50 50

atmosferycznych

1) dopuszcza sizmniejszenie odlegigi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza gizmniejszenie odlegioi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowaé z drogami pod &em zblizonym do 90 i w miare mazliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy ut@eniu kabla bezpmednio w gruncie ochrona kabla od agzen mechanicznych w miejscach

skrzyzowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustdéw kablowych przy skraywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugd przepustu na skrzgwaniu

Rurocig srednica rurocigu z dodaniem po 50 cm

z kazdej strony

. . szerokd¢ jezdni z krawznikami z
Droga o  przekroju ulicznym 2z

krawgznikami dodaniem po 50 cm z kdej strony

. szerokdé¢ korony drogi i szerokii obu
Droga o przekroju szlakowym z rowami

odwadniajcymi rowow do zewntrznej kravedzi ich skarpy

z dodaniem po 100 cm z i@ej strony

szerokd¢ korony drogi i szerokd rzutu
Droga w nasypie skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z

kazdej strony od dolnej kragdzi nasypu

W przypadku przekrojéw pétulicznych, z jednostroomyrowem lub jednostronnym nasypem -
diugdsci przepustéw naley ustal@d odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odleglg pionowa m¢dzy gorm czgsciag ostony kabla a ptaszczyziezdni nie powinna
by¢ mniejsza ni 100 cm.

Odlegta¢ miedzy gérry czescig ostony kabla a dnem rowu odwadni@@go powinna wynoéico

najmniej 50 cm.
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Ww. minimalne odlegtéci od powierzchni jezdni i dna rowu mpdoy¢ zwigkszone, gdy dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynikaz warunkéw okrdonych przez zawd drogowy
(uwzgkdniajgcych projektowasn przebudow konstrukcji nawierzchni lub pogpienie rowu).

Kable naley uktad& poza pasem drogowym w odleggdco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtai¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) jpma wynost co najmniej 2 m.

W przypadku nieminosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyna terenach
zalewowych, zalesionych lub z&jch pod sady, dopuszcza; sikladanie ich w pasie drogowym na skarpach
nasypow lub na gZciach pasa poza korgarogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenegeznych na skrzxyowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego weja linig kablows na teren pasa drogowego przy zbtiiach do drogi - wymagaj
zezwolenia ze strony zajdu drogowego i naly je wykonywa na warunkach podanych w tym zezwoleniu,
zgodnie z ustagvo drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i gtowic

taczenie, odgakianie i zakaczanie kabli naley wykonywa przy wyciu muf i glowic kablowych.

Nie naley stosowa muf odga¢znych do kabli o naptiu znamionowym wiszym ni 1 kV.

Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonyieaprac
montazowych.

W przypadku wizek kabli sktadajcych st z kabli jednaylowych, zaleca siprzesunjcie wzgkdem
siebie (wzdta kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny &yrzylutowane szczelnie do powtok metalowych
kabli.

Miejsca poiczen zyt kabli w mufach powinny b izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien¢bgblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolagpniejsc
taczenia zyt zaleca sj stosowd materialy izolacyjne o wiastoiach zblzonych do whlasn@i izolacji
taczonych kabli. Dopuszczagshiewykonywanie oddzielnego izolowania miejgczeniazyt kabli o napgciu
znamionowym nie przekracaaym 1 kV, jeeli mufy wykonywane sz zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wkladki metalowe fndio kabli o izolacji papierowej powinny by
wypetnione zalew izolacyjry 0 wiaciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa ijal&abla. W
przypadku muf i glowic do kabli o izolacji papierejvna napicie nie przekraczage 1 kV dopuszcza i
stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-26]

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kahb izolacji z tworzyw sztucznych powinny &y
wypetnione zalew izolacyjry nie dzialajca szkodliwie na izolag i inne elementy tych kabli. Mufy
przelotowe kabli olejowych umieszczone begpdnio w gruncie powinny méeostory otaczajca wykonan, z
materiatdéw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6721{03], pohkczonych zapraw cementowo-wapiennwg
PN-65/B-14503 [10] i wykonanzgodnie z dokumentagcprojektovy.

5.9. Wykonanie pohczen powlok, pancerzy izyt kabli

Wiasnaci elektryczne pajczen powinny by zgodne z norm PN-74/E-06401 [3]. Przewod#b
pofaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powirng nie mniejsza i przewodné¢ tgczonych
powtok lub pancerzy. W przypadkwckenia aluminiowych powlok kabli dopuszczas irzewodnéd

pofaczenia nie mniejsgniz 0,7 przewodn&i powtoki.
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Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinnyipolaczone metalicznie ze spbraz z metalowymi
kadtlubami muf przelotowych i glowic. Pglzenia powlok aluminiowych ze spb kadtubem mufy naley
wykonywat wewrgtrz mufy przy uyciu przewoddéw aluminiowych o przekroju nie mnigjseniz 10 mm?2.
Polczenia ze sappowlok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innyalz aluminium naley
wykona przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszyitmémm2.
Pokczenia powinny by wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypachuf z wktadkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obgczonych odcinkéw kabli, nie wymagaesi

dodatkowegodczenia powtok przy iyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Uktadanie przepustéow kablowych

Przepusty kablowe nate wykonywa z rur stalowych lub z PCW érednicy wewgtrznej nie
mniejszej nt 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli pawey 1 kV.

Przepusty kablowe natg uklada& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przejgie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednaytowych tworzcych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, miegzod powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynasico najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni @ i od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdinbgi mae by zwiekszona,
gdyz powinna wyniké z warunkéw okréonych przez zard drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyowan z drogami istniejcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomyrby¢
wykonywane metaglwiercenia poziomego, przewidigj przepusty rezerwowe dla untivienia utazenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez aplwvania dréog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnycyszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami

lub pakutami, uniemdiwiajacymi przedostawanie¢sto ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe glowice kabli powinny I8y polsczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtoki
aluminiowe kabli mog by¢ bezpdrednio pojczone w rozdzielni z szyrzerowy lub uziemiajca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowehiday muf powinny stanowinieprzerwany aig

przewodzcy linii kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable ut@zone w gruncie powinny ldyzaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w ogisich nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy sképyaniach.

Kable ut@one w powietrzu powinny l#yzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicachzowa
takich miejscach i w takich odstach, aby rozrinienie kabla nie nasfrzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoivsic trwate napisy zawierage:
— symbol i numer ewidencyjny linii,
— o0znaczenie kabla,
— znak uytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jediaglowych),
— rok utazenia kabla.
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Trasa kabli ulaonych w gruncie na terenach niezabudowanych z athleharakterystycznych statych
punktow terenu, powinna byznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkagtonowymi typu SD [19]
wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudigy komunikacji. Na oznacznikach trasy rigleimiesci¢ trwaty
napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na pepsrasie kabla oznaczniki powinny bymieszczone w
odstpach okoto 100 m, ponadto najeje umieszcza w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie ngytkach rolnych naley umieszczéa tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowaakie oznaczniki, ktére umbwi a tatwe i jednoznaczne oldlenie przebiegu

trasy kabla.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdln

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zal@onej jakdci wykonywanych rob6t przy przebudowie
linii kablowe;j..

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu badaa budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatéw i realizowanych robéibkumentagj projektows, OST, SST
i PZJ.

Materiaty posiadajce atest producenta stwierdmgj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez lrkyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomiyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptaciji liyniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezimiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktéy moze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniatia

danego terenu Zaktadu Energetycznego -zzadej jakaci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt, Wykonawca powinien uzysSkad producentéw Zaviadczenia o
jakoscei lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Irzyniera, naley dokona testowania sprzu posiadajcego maliwos¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podieggimiary poprzeczne rowu i zgod§ioich tras
z dokumentagj geodezyjn.

Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopoieinna przekracze0,5 m.

6.3.2.Kable i osprzt kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgdédna wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktérych zostaly wykonane, naspmdie atestéw, protokétdw odbioru albo innych

dokumentow.
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6.3.3.Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
— glebokdsci zakopania kabla,
— grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnganntu.
Pomiary naley wykonywa: co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymitog by¢ uznane

za dobre, jeeli odbiegay od zataonych w dokumentaciji nie wéej niz 0 10%.

6.3.4.Sprawdzenie ggtosci zyt
Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodwd faz naley wykona przy wyciu
przyrzadéw o napjciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzna& za dodatni, jeeli

poszczegolneyly nie map przerw oraz jéi poszczegolne fazy na obukaach linii ¢ oznaczone identycznie.

6.3.5.Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc
odczytu po czasie niegbnym do ustalenia gimierzonej wartéci. Wynik naley uzna za dodatni, jeeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriymizolacji z papieru nasyconego, o regi
znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriymizolacji z papieru nasyconego, O regi
znamionowym wyszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacfivorzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej watm rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-7628300 [6].

6.3.6.Préba nagiciowa izolacji
Probie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza ¢si
niewykonywanie proby nagtiowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym do 1 kV.
Probk; napeciowg nalezy wykona pradem statym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o nagiiu znamionowym wyszym ni 1 kV, prad uptywu
nalezy mierzy oddzielnie dla kadej zyty.
Wynik préby napjciowej izolacji naley uzn& za dodatni, jeeli:

— izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidiaz objawdw przebicia ¢gciowego,
napkcie probiercze o warai rownej 0,75 nagcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] | PNEF6
90300 [6],

— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnycdiyt nie przekroczy 30QA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach o dtugoi nie przekraczarej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu 10QUA.

6.4. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawakgych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcyzynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie badapo

wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotygze obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagoine”.
Obmiaru rob6t dokoranalezy w oparciu o dokumentagjprojektovg i ewentualnie dodatkowe

ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowanepinzyniera.
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Jednosti obmiarowy dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygee odbioru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagolne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploataciyykonawca zobowzany jest dostarczy
Zamawiagcemu nasfpujace dokumenty:
— projektowy dokumentagj powykonawcaz,
— geodezyjn dokumentag powykonawca,
— protokéty z dokonanych pomiaréw,

— protokdéty odbioru robét zanikagych,
— ewentualg ocer robot wydag przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotygee podstawy pilatriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Ptatn@g¢ za metr naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgnjakosci uzytych materiatow i
wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiarowddekontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
— odlgczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
— podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektow,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gramte

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i élkrga.
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyjlinie kablowe.

Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablov@sprzt do kabli o
napkciu znamionowym do 60 kV. Ogoélne wymagania i
badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o ijolgmowloce metalowej
na nap¢cie znamionowe nie przekracgeg 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o ijofmpierowe]j i powtoce
metalowej. Kable o powloce otowianej na rape
znamionowe nie przekracaap 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygaeyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napie znamionowe nie
przekraczajce 18/30 kV. Ogolne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o ijolaz tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowe] na nggé

znamionowe 0,6/1 kV.
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8. PN-76/E-90304 Kable  sygnalizacyjne o izolacji  ztworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowe] na nggé
znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o ijblpolietylenowej, na
napkcie znamionowe povwgj 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wayge

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego pdédku winylu.

12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaaegaonco ogoélnego
zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rghzemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna plastycznionego
polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzahrogowych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegiai poziome gazoggdéw wysokiego cienia od
obiektow terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodoiyli (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniwmiarowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy ugtzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialBwdowlanych w sprawie bezpiedstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-n@iotvych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972r.

23. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wagfe warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. Dz. U. Nr
81 z dnia 26.11.1990 r.

24. Zarzzdzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dialipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i
kabli elektroenergetycznych do okn pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%r.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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D - 01.03.04. ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACYCH KABLOWYCH LINII

TELEKOMUNIKACYJNYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjchtécznej (SST) $ wymagania dotyegce

wykonania i odbioru zabezpieczenia istaogich kablowych linii telekomunikacyjnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isyosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwdanych z budow os$wietlenia, cigu pieszojezdnego oraz miejsc
parkingowych przy ulicy Retnigkiej w Tczewie od ul. Czatkowskiej do ktadki ptggnale Mhyfiskim

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mmapstosowanie do zabezpieczenia linii kablowych
kolidujacych z przebudowywarulica.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja kablowa - zespotagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzoo

prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2.Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wiélmrowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
migdzycentralowych, ngdzymiastowych okmgowych i pérednich.

1.4.3.Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedihab dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.4.Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednylob wieloma otworami stosowany do zestawienia
ciggow kanalizacji kablowej.

1.4.5.Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rumgtozone w wykopie jeden za drugim i pokone
pojedynczo lub w zestawach pozwatajch uzyské potrzebn liczbe otworéw kanalizacii.

1.4.6.Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowaiezy chgi kanalizacji kablowej w celu
umazliwienia wciagania, montau i konserwaciji kabli.

1.4.7.Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wiwat@ mé¢dzy cihgi kanalizacji magistralne;j.
1.4.8.Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa whvatta m¢dzy cigi kanalizacji rozdzielczej.
1.4.9.Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przedkgZub rozdzielnig kablow.

1.4.10.Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastydapudto wraz z konstrukgcjsporca do montau
gtowic kablowych.

1.4.11 Kablowa si€¢ miejscowa - sié taczy telefonicznych z ugzdlzeniami liniowymi, 4czaca centrale
telefoniczne midzy soly oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi

1.4.12.Sie¢ migdzycentralowa - ¢&¢ linii miejscowej obejmujca linie hczace centrale telefoniczne w jednym
miescie.
1.4.13.Siet abonencka - g#¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do apansatélefonicznych.

1.4.14.Sie¢ magistralna - ag¢ linii abonenckiej obejmaga linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.15.Sie¢ rozdzielcza - og¢ linii abonenckiej obejmuaia linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.16 L 3cze - zestaw przewodow i wdzen miedzy centralami, centrala aparatem abonenckim.

1.4.17.Tor abonencki - parayt kablowych lub napowietrznych gidzy centrad a aparatem telefonicznym.
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1.4.18.Tor miedzycentralowy - dwie lub trzgyty w linii pomigdzy centralami w jednym mieie.

1.4.19.Telekomunikacyjna linia kablowa dalekegna - linia wybudowana z kabli typu dalekgsiego.

1.4.20.Telekomunikacyjna linia kablowa gdzymiastowa - linia gczaca co najmniej dwie centrale
migdzymiastowe.

1.4.21.Telekomunikacyjna linia kablowa wewmnzstrefowa - linia 4czagca central okregowg z centrad
migdzymiastovy.

1.4.22.0dcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowejgdzy dwoma gsiednimi stacjami wzmacniakowymi.

1.4.23.Dtugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugo przebiegu trasy linii bez uwzglnienia
falowania i zapasow kabla.

1.4.24.Dtugos¢ elektryczna - rzeczywista diugozmontowanego kabla z uwzghieniem falowania i zapasow
kabla.

1.4.25.Falowanie kabla - sposdb uktadania kabla, przyykmodiugaé kabla ukladanego jest gkisza od
dlugdsci trasy, na ktorej ukladagskabel.

1.4.26.Zesp06t pupinizacyjny - cewka lub odpowiedniogoaiony zesp6t cewek pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.27 Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekasy cewek, ktérych zadaniem jest zréwnanie reaktancj
pojemndciowej z reaktangjindukcyjrg kabla.

1.4.28.Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogaln

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania
Og6lne wymagania dotygze materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”.

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikgnych nabywane g przez Wykonawg u
wytworcow. Kady materiat musi mie atest wytwoércy stwierdzggy zgodnéé jego wykonania z

odpowiednimi normami.
2.2. Materiaty budowlane

2.2.1.Cement
Do wykonania studni kablowych zalecae sitosowanie cementu portlandzkiego, spedoigo
wymagania normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien kiydostarczony w opakowaniach spetatgich wymagania BN-88/6731-08 [50] i

sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2.Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadarblkw ziemi powinien odpowiadavymaganiom
BN-87/6774-04 [1].

2.2.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-3222] Barwa wody
powinna odpowiadabarwie wody wodoagowej. Woda nie powinna wydziéla&apachu gnilnego oraz nie

powinna zawierazawiesiny, np. grudek.
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2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1.Prefabrykowane studnie kablowe
Prefabrykowane studnie kablowe powinny lwykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z npifaN-
88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mdxy¢ sktadowane na polu skladowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elety studni powinny by ustawione warstwami na

wyréwnanym podiou, przy czym poszczeg6ine odmiany nglektad& w oddzielnych stosach.

2.3.2.Bloki betonowe ptaskie
Bloki betonowe pfaskie powinny bygodne z BN-74/3233-15 [5].

Sktadowanie powinno kyidentyczne jak elementdéw studni kablowych.
2.4. Materialy gotowe

2.4.1.Rury z polichlorku winylu (PCW)
Stosowane do budowyagiow kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powip odpowiad& normie
PN-80/C-89203 [6].

Rury naley przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych (07 12]3]

zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2 .Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych néile stosowa nastpujace ich czsci:

— wietrznik do pokryw odpowiadagy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadage BN-73/3233-03 [45],
— wsporniki kablowe odpowiadgje BN-69/9378-30 [46].

Powyzsze elementy powinny bysktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych

2.4.3.Szafki kablowe
Budowane w ggach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe pmy by zgodne z norm BN-
86/3223-16 [47].

Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznychemalprzechowywa w suchych i zadaszonych

pomieszczeniach.

2.4.4.Skrzynki kablowe
Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowgolwinny by zgodne z norm BN-80/3231-25
[14] i BN-80/3231-28 [15].

Skrzynki kablowe powinny ly przechowywane w suchych pomieszczeniach i nieznaes na
uszkodzenia mechaniczne.
2.4.5.Zespoly i skrzynie pupinizacyjne

Zespoly i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiadarmie BN-79/3223-02 [48].

Skrzynie zespotéw pupinizacyjnych powinny ¢byprzechowywane w pozycji normalnej pracy,

zabezpieczone przed beZpdnim dziataniem promieni stonecznych.
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Zespoly pupinizacyjne luzem powinny dprzechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozycji

pionowej, w temperaturze od® do 30°C i wilgotnaici nie wickszej niz 80%.

2.4.6.Kable
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemiod i srednicezyt ustala s} w uzgodnieniu z ugdem

telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiadeymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1
OST.

Kable telekomunikacyjne dostarczarens kzbnach drewnianych, ktérych wiels@ okreslone s w
normie PN-76/D-79353 [7] i zate od$rednicy kabla i jego powioki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem widtioi numerem ewidencyjnym oraz ngstijgcymi

znakami i napisami:

— nazw i znakiem fabrycznym producenta,

— strzallg wskazujca kierunek obrotéw &bna przy toczeniu.
Do jednej z tarcz ¢bna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podasy fyp kabla, jego dtugo i

ciezar oraz producent.
Stosuje si hastpujace typy kabli:

1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych mpomy by stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji papierowej i powtoce otowialf€KM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11]
oraz telekomunikacyjne kable miejscowe o izolagjipigrowo-powietrznej i powtoce polietylenowej z
zapoy przeciwwilgociowy (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z pdwiednim urzdem
telekomunikacyjnym mna stosowé telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji ptlienowej
(XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powirtnyg stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe
0 izolacji papierowej i powtoce otowianej opancereavg PN-85/T-90311 [11].

W uzgodnieniu z urdem telekomunikacyjnym nioa stosowé telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz izolacji i powloce polietylenowej z zappr
przeciwwilgociows, nieopancerzone i opancerzone z osgtpalietylenowy lub polwinitowy, wg PN-83/T-
90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowgyaWinny by stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe 0 izolacji papierowej i powtoce otowiarn@KM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i
powtoce z tworzyw termoplastycznych wg PN-83/T-90323]. llos¢ czworek w tych kablach nie me
przekroczy 30.

4) Kable dalekosizne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowydalekos¢znych naley stosowa
nastpujace kable:

a) dalekos¢zne symetryczne z wrkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowejo powloce
aluminiowej, nieopancerzonej i opancerzonej z astoinochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-
90341 [25], PN-84/T-90342 [26],

b) dalekos¢zne symetryczne z wikami czwérkowymi, o izolacji polietylenowej i o mioce otowianej, z
ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/0346 [51], PN-84/T-90347 [28],

c) dalekos¢zne symetryczne z wikami czwdrkowymi, o izolacji papierowo-powietrzrigpolistyrenowo-
powietrznej, o powloce metalowej, z ostonami oclhgoni wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351
[29], PN-87/T-90352 [30],

d) miejscowe zzytami o izolacji papierowej i powloce otowianejgoipancerzone i opancerzone z ostonami
ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311]j11
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e) miejscowe zzytami o izolacji i powloce polietylenowej lub stalej, nieopancerzone i opancerzone z
ostonami ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-830331 [12], PN-83/T-90332 [31], a tak
ekranowane o powtoce stalowej wg WT-84/K-187 [32],

f) dalekostzne wspétosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o fp&ach otowianych i aluminiowych,
nieopancerzone i opancerzone wg WT-86/K-91.02 [38T-86/K-245.02 [34],

g) dalekos¢zne rozdzielcze z wikami czwérkowymi i parowymi o izolacji polietylem@j piankowej i o
powtoce otowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [33V/T-80/K-133 [36],

h) dalekos¢zne z wizkami czworkowymi o izolacji piankowej, ekranowe powtoce stalowej, z ostan
polietylenows wg WT-84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ifgi zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgllu na przebudogy a nie budowy linii

kablowej naley do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Tedesmis;ji.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spy, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robdét, zarbwno w miejscu tych robjak tez przy
wykonywaniu czynnéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatéw, speau
itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z zasadami élomymi

w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazanibtiyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprat do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekamkacyjnych powinien
wykaza si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spegzu, w zalenosci od zakresu robét
gwarantugcych wiaciwa jakos¢ robot:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprzarka powietrzna spalinowa, przeima,
— weciggarka mechaniczna kabli,

— weciggarka eczna kabli,

— miernik sprzzen pojemndciowych,

— sprzarka powietrzna, spalinowa, przesma,
— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebipoziomych,
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— ciggnik balastowy,
— koparka na podwoziuagiennicowym,
— zuraw samochodowy 6 t,
— ciagnik siodlowy z naczep
— phlugouktadacz kabli naggniku ggsiennicowym,
— ciaggnik ggsiennicowy,
— miernik pojemnéci skutecznej,
— zespot pgdnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— prébnik wytrzymatdci izolaciji,
— wzmacniacz heterodynowy,
— miernik oporndci pozornej,
— poziomoskop,
— réwnowanik nastawny,
— transformator symetryczny,
— wzmacniacz mocy,
— oscyloskopowy miernik spezen.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowrany do stosowania jedynie takiéhodkéw transportu, ktére nie wplyn

niekorzystnie na jaké wykonywanych robét.

Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantaiygrowadzenie robot zgodnie z zasadami glrg/mi

w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazanibtiyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Transport materiatdw i elementow

Wykonawca przyspujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjimypowinien wykazéa

sie¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkow transportu, w zataeosci od zakresu robot:

— samochdd skrzyniowy,

— samochdd samowytadowczy,
— samochdd dostawczy,

— przyczepa dizycowa,

— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.
Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamsp@tu wydanymi przez wytwégadla poszczegdinych

elementow.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Przy przebudowie i budowie drog wyptijace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spgin
wymaga norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-8884-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42]
podlegag przebudowie.

Technologia przebudowy uzaliona jest od warunkédw technicznych wydawanych prze
uzytkownika linii, ktéry w spos6b ogélny okéla sposéb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejkolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne

nalezy przebudowé zachowujc nas¢pujaca kolejnas¢ robot:

— wybudowa& nowy niekolidujcy odcinek linii magcy identyczne parametry techniczne jak linia igtue,

— wykona polgczenie nowego odcinka linii z istnigym poza obszarem kolizji z drggprzy zachowaniu
ciagtosci pracy poszczegolnych obwoddw linii,

— zdemontowé kolizyjny odcinek linii.

Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiésiea i higieny pracy
[53].

Demonta kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikgimych naley wykona zgodnie z

dokumentacj projektovs i SST oraz zaleceniamizytkownika tych urzdzen.

Wykonawca ma obowkek wykonania demonta linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nie

zostaty zniszczone i znajdowaty sv stanie poprzedzgym demonta

W przypadku niemmosci zdemontowania elementdéw bez ich uszkodzenia, digkvca powinien

powiadomé o tym Inzyniera i uzyské od niego zgoglna ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazm@ozostawi elementy linii bez demonta, o ile

uzyska na to zgadinzyniera.

Wykopy powstate po demoritia elementéw linii powinny by zasypane zagzczonym gruntem i

wyréwnane do poziomu terenu. Wskék zag:szczenia powinien léyréwny 0,85.
Wykonawca przekae nieodptatnie kytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1.Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizaciji
Wzdhwz drég kanalizacja kablowa powinna dywitozona réwnolegle do osi drogi poza pasem

drogowym lub za zgagzarzdu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustam60 Rady Ministrow [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny Byusytuowane w nagbujagcych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach mnmpieziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatomach trasy - studnie name,
¢) na odgajzieniach kanalizacji - studnie odgahe,

d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
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e) na zakdczeniach kanalizacji - studnie kmowe.

5.1.1.3. Dlugéc przelotéw mgdzy studniami

Dlugaos¢ przelotéw me¢dzy sisiednimi studniami nie powinna przekraéza

a) 120 m medzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rtalswych lub blokéw betonowych,
b) 150 m médzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z n@Ww,
¢) 100 m medzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacjuz stalowych lub blokéw betonowych,
d) 120 m médzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacjuz PCW,
e) 50 m midzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanaligacur stalowych i blokéw betonowych,
f) 70 m midzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanaligacur PCW.
5.1.1.4. G¢bokas¢ utozenia kanalizaciji
Glebokas¢ utozenia kanalizacji powinna kytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu

terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanajizagnosito:

a) 0,7 mdla kanalizacji magistralnej,
b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
¢) 0,5 mdla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;j.

Przy przejciach pod jezdni gikcbokas¢ utozenia kanalizacji powinna IBytaka, aby odlegkd od
nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypattkaiwarunkowanych trudgoiami technicznymi
dopuszcza sizmniejszenie gbokaici utozenia kanalizacji do 0,4 m§k jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m

jesli jest zbudowana z blokéw betonowych.

5.1.1.5. Prostoliniow& przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkacheaizy sisiednimi studniami, przebiego linii prostej.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blok@tobhowych od linii prostej wynogz

a) 3 cm przy przelocie mdzy studniami do 30 m,
b) 5 cm przy przelocie radzy studniami od 30 do 50 m,
c) 7 cm przy przelotach railzy studniami od 50 do 75 m,
d) 10 cm przy przelotach gdzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach gdzy studniami od 100 do 120 m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od limiogiej dotycz miejsc, w ktorych konieczne jest

ominigcie przeszkod terenowych.

W celu omingcia przeszkdd agi kanalizacji z rur PCW magby¢ wygicte tak, aby promiewygiccia

nie byt mniejszy od 6 m.
5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna tiyukladana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzémkomor kablowych
spadek mgna zwekszy do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.1.7. CGigi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogoine
llos¢ otwordw kanalizacji powinna ldyustalona w uzgodnieniu z wdem telekomunikacyjnym

odpowiednim dla danego terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z blokéw betonowych
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Do zestawow kanalizacji z blokéw betonowych nglstosowd bloki betonowe wg BN-74/3233-15

[5].

5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW
Do zestawdw kanalizacji z rur PCW nafestosowa rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o
srednicy 120 mm (110 mm) i grubciachscianek nie mniejszychod 2 mm wg BN-80/C-895%)3

5.1.8.Roboty ziemne
5.1.8.1. Trasa kanalizacji
Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powa by zgodna z podanw dokumentaciji

projektowe;j.

5.1.8.2. G¢bokas¢ wykopow
Glebokasci wykopéw podane gs w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach
przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinmy¢ odpowiednio gibsze.

5.1.8.3. Szerok@ wykopow
Szerokdci wykopdw podanessw tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].

5.1.8.4. Przygotowanie wykopow
Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podarmimkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05 [8]Sciany wykopow powinny by pochyte.

5.1.8.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed utaeniem kanalizacji dno wykopu powinno dwyréwnane i uksztattowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-8b W gruntach mato spoistych na dno wykopu male

utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o gruioi co najmniej 10 cm.

5.1.9.Uktadanie cigéw kanalizacji
5.1.9.1. Uktadanie blokéw betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny byczyszczone. Na odcinku od studni do studni bjskivinny
by¢ uktadane bez zatama wyboczeé w pionie i poziomie. Miejsce stykdw blokow, po peteniu ich kotkami
stalowymi z pgta osrednicy 8 mm, powinny kypolane wod i pokryte zapraw z betonu kl. B20 szerokoi

okoto 10 cm i grubgci co najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwéch kolejnych blokéw powinna lsprawdzona wspétosioé® obu blokéw za

pomog sprawdzianu wg BN-76/3238-13 [9].

5.1.9.2. Ukladanie rur PCW
Z pojedynczych rur PCW nale tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z ¢dem

telekomunikacyjnym iléci otworéw w warstwach.

Odlegtdci pomigdzy poszczeg6lnymi rurami w warstwie nie powinny byniejsze od 2 cm, a ruzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu ayalgdozy¢ jedm lub kilka rur w jednej warstwie. W
przypadku ukifadania nagpnych warstw, utborg warstwe rur naley zasypa piaskiem lub przesianym

gruntem, wyréwnai ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.10.Zasypywanie kanalizacji

5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonokvy

str. 67



Budowa dwietlenia, ciagu pieszojezdnego oraz miejsc parkingowych przy wy Retmaiskiej w Tczewie
od ul. Czatkowskiej do kladki przy Kanale Miyaskim
Zasypywanie agow kanalizacji z blokbw betonowych najerozpoczyné od zasypania przestrzeni

migdzy sciankami wykopu i bocznyndiciankami blokéw piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastpne bloki powinny by zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o g§cibokoto 10 cm
bez ubijania, a z kolei warstwami rodzimego gruntgrubgci po okoto 20 cm ubijag kazdg warstwe

ubijakami mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW
Ostatna, gorrg warstwe kanalizacji z rur PCW natg przysypé piaskiem lub przesianym gruntem do
grubdici przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a ngmstie warstw piasku lub przesianego gruntu grsbiookoto

20 cm. Nasfpnie naley zasypé wykop gruntem warstwami co 20 cm i ulijabijakami mechanicznymi.

5.1.11.Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach
Ciagi kanalizacji w konstrukcjizelbetowej mostéw i wiaduktéw powinny &ypudowane z blokéw

betonowych, rur PCW lub rur stalowych.

5.1.12.Skrzyzowania i zblkenia kanalizacji
5.1.12.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinn& godna z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.1.8.1 niniejszej OST i zlokalizowana patem 90 do osi jezdni z dopuszczalodchytiy 15°. Pod
projektowanymi drogami kanalizacjeletechniczg nalezy uktada& w wykopach przed robotami drogowymi, a
pod jezdniami istnigcymi metod poziomego wiercenia spftem dostpnym Wykonawcy i zaakceptowanym

przez Irkyniera.

5.1.12.2. Skrzzowania i zblkenia z uradzeniami podziemnymi

Przy skrzgowaniach z innymi uggdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinnajdowa
sie w zasadzie nad tymi wdzeniami. Inne rozwiania dopuszczaestylko w wyjgtkowych przypadkach, gdy
pokrycie kanalizacji garbytoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 nigigj©OST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtd w rzucie pionowym lub poziomym gdzy krawedziami
ciagow kanalizacji a innymi ugdlzeniami podziemnymi nie powinny dynniejsze od podanych w tablicy 5
normy BN-73/8984-05 [8].

5.2. Studnie kablowe

5.2.1.Stosowane typy studni kablowych
Na chgach kanalizacji kablowej nalg stosowd studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiarow

zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe naty stosowa wg zasad:

a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,

b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,

c) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistralna,
f) SKS - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezpednio na budowie
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Studnie bezpwednio na budowie powinny bywykonywane zgodnie z nogrBN-73/8984-05 [8] i

typowg dokumentagj na nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow
Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw pomdrby¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w

typowej dokumentacji na te studnie (katalog).
5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe

5.3.1.Stosowane typy kabli
Typy stosowanych kabli podaje:siv punkcie 2.4.6 OST.

5.3.2.Pupinizacja kabli
Jeli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscosepupinizowane, w przebudowie naje

zachowa parametry elektryczne pupinizowanych czworek.

5.3.3.Uktadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno byykonywane z zachowaniem ngstijagcych postanowit

a) w pierwszej kolejnéci nalezy zajmowa otwory w dolnej warstwie ggu kanalizacji, a do jednego otworu
nie wolno wcigat wigcej niz:

— 1 kabel, jeeli srednica zewetrzna jest wgksza od 50 mm,
- 2 kable, jeeli suma ichérednic nie przekracza 75%ednicy otworu,
- 31 wigcej kabli, jezeli suma ichérednic nie przekracza wielka srednicy otworu kanalizaciji,

b) w studniach kablowych kable powinny dwtozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny si
krzyzowat migdzy sol, promier wygiccia kabla TKM nie powinien iy mniejszy od 10-krotnej jego
srednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jegoednicy.

5.3.4.Uktadanie kabli w ziemi
Kable ziemne sieci miejscowej powinnydutozone rownolegle do osi drogi i réwnolegle dagdw

innych uradzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien kiyutozony w wykopie ling falista, przy czym zwikszenie diugéci na

falowanie powinno wynoéico najmniej 2%., a na terenach zapadlinowych comnégj 2% dtugdci trasowe;j.

Glebokas¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odyirie powinna b§ mniejsza od 0,8
m. W miejscach skrzpwania kabla z innymi uggdzeniami podziemnymi dopuszcza simniejszenie tej

odlegtasci do 0,5 m.

Przy zhczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinmy Imniejsze od 0,25 m, a przy
skrzyni pupinizacyjnej od 0,5 m z #@ej strony zcza lub skrzyni.

5.3.5.Zawieszanie kabli
Kable linii nadziemnych nakly zawieszd na linkach nénych lub drutach, zakmzonych
napeznikami srubowymi wg BN-70/3233-05 [49].

Odlegta¢ miedzy gisiednimi haczykami zawieszonymi na linc&mgj lub drucie, powinna wynasi

- 0,25 m - dla kabli érednicy do 18 mm,
- 0,3 m -dlakabli drednicy powyej 18 mm.
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Wysoka¢ zawieszenia kabla od drog nie powinng loyniejsza od 3,5 m w odniesieniu do nagji

potozonego punktu kabla od powierzchni terenu.

5.3.6.Wprowadzenie kabli na stupy kablowe
Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej stapie linii napowietrznej powinien By
zabezpieczony ostarochronn lub rug z PCW do wysokéi 3 m w gée i 0,5 m w dét od powierzchni ziemi.

Przy stupie powinien kiyutozony zapas kabla.

Wprowadzone na stup kable nalezakaczy¢ gltowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 x
2 wg BN-80/3231-25 [14] i 30 x 2 wg BN-85/3231-215%].

5.3.7.Montaz kabli
Ztgcza na kablach obotowionych powinny odpowiadaymaganiom normy BN-65/8984-11 [16].
Ztacza na kablach XTKMX powinny lgywykonane zgodnie z instrukcontazu [50].

5.3.8.Skrzyzowania i zblkenia
5.3.8.1. Skrzyowania i zblkzenia kabli ziemnych z drogami
Przegcie kabla ziemnego pod drogami powinna hyykonane w rurach stalowych, betonowych lub

innych o nie gorszej wytrzymaioi mechanicznej, ukladanych zgodnie z wymaganiaihi/3/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyowania kabli ziemnych z ruragjami

Przy skrzgowaniu linii kablowej z ruroeigiem podziemnym, kabel powinien dytozony nad
rurociggiem. Jéli odlegtos¢ w pionie medzy rurociagiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5
normy BN-76/8984-17 [17], nailg stosowd jako rug ochronm stalows lub inmg 0 nie gorszych

wihasciwosciach na diugéci po 1,0 m z obu stron miejsca skrayania od gabarytu ruragju.

5.3.8.3. Skrzyowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami

elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z é&leknergetycznymi liniami kablowymi

powinny by wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4. Zblkenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbuddiwii

elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudpwnii elektroenergetycznych powinny by
zgodne z PN-75/E-05100 [19].

5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odlégitabla ziemnego od innych udzen
i obiektow
Najmniejsze dopuszczalne odlegiokabla ziemnego od innych udzex i obiektow podanegsw

tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17].

5.3.8.6. Skrzyowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadzieynh z drogami
Najmniejsza dopuszczalna wysdkozawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnymizy

skrzyzowaniu z drogami powinna wyn@éss m.

5.3.9.0chrona linii kablowych
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5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkadmeechanicznych
Kabel ziemny powinien liyzabezpieczony od uszkodzmechanicznych przykrywami kablowymi w
nastpujacych przypadkach:

a) na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz @odat po 10 m z kadej strony granicy zabudowy,

b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymiadezeniami podziemnymi o odleditiach
mniejszych od 1,0 m - na calej dhégozblizenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wytadaéveamosferycznych
W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych dbliksieci miejscowej naly w skrzynkach

kablowych na stupach stosoévaespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola énieniowa szczelni@i powtok kabli
W sieciach miejscowych naig stosowa bezpiecznikowy system kontrolisoieniowej kabli wg BN-

76/8984-26 [20]. Kontral cisnieniowg powinny by objete kable midzycentralowe i magistralne.

5.3.10.Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.10.1. Wymagania ogélne

Trwalg i wyrazng numeracj nalezy umieszcza na szafkach kablowych, kablach, gtowicach oraz
puszkach i skrzynkach kablowych. Numeeatalezy wykona za pomog szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli
Znakowanie kabli w kanalizacji powinno dyvykonane w studniach kablowych za pomapasek

oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wimée odcénigtymi numerami.

Oznaczenie pofenia kabla ziemnego w miejscach, w ktorych brak $eetych i trwatych obiektdw,

powinno by wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/323323].
5.4. Telekomunikacyjne kable wewatrzstrefowe i dalekosgzne

5.4.1.Uwagi og6lne
Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wevastrefowych (okggowych) i dalekosznych

(miedzymiastowych) sjednakowe i dlatego w dalszejeéei niniejszej OST nie rozedia sk tego podziatu.
5.4.2. Stosowane typy kabli
Typy kabli podaje siw punkcie 2.4.6.

5.4.3.Wybor trasy linii kablowej
5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdtarog
Trasa przebiegu linii kablowej wzdtudrog powinna b§ usytuowana poza pasem drogowym w

odlegtaici co najmniej 1 m od jego granicy.

Na odcinkach drog przechagzch przez tereny zabudowane, zalesione, zalewoba&gniste lub
zajete przez rane obiekty nie pozwalage na dotrzymanie wymafgablizen i skrzyzowan, dopuszcza si
usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym:

- w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach deepnio zabudowanych bez odcinkéw lub terenéw
zalewowo-bagnistych,
— poza korog drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowynidgttereny zalesione lub zadrzewione,

— w koronie drogi na poboczu za zgarhrzdu drogi.
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Odlegia¢ utozonego kabla od istnigjego lub projektowanego zadrzewienia drogowego poavi

wynosi co najmniej 2 m licgc od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny bytak utazone, aby zicza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byty

usytuowane w miejscach zapewn@jch trwate poziome ich patenie.

5.4.4.Dobér oston ziczowych i muf
Ostony zhczowe i mufy powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows i SST oraz dostosowane do

typu kablasrednic i liczbyzyt orazsrednicy zewntrznej kabla, jak rowniewarunkowsrodowiskowych.

5.4.5.0dcinki pupinizacyjne
Nominalna dtugé odcinka pupinizacyjnego powinna wyn®4i700 m * 2%. Diug& ta powinna by

jednakowa dla catej linii, z dopuszczalmznicg miedzy sisiednimi odcinkami pupinizacyjnymi = 10 m.

5.4.6.Ukfadanie kabli w ziemi
5.4.6.1. Wymagania ogélne

Odcinki kabli mog by¢ uktadane ¢cznie lub za pomacmaszyn. Zastosowana technologia uktadania
kabli w ziemi powinna zapewhiwtasciwe utazenie kabli.

Kable w ziemi powinny by uktadane bez nagren z falowaniem 0,3% diugoi.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promigiecia kabla nie mze by mniejszy od:

— 20-krotnejsrednicy zewntrznej - w przypadku kabli wspoétosiowych,

- 16-krotnej srednicy zewntrznej - w przypadku kabli symetrycznychzgtami z izolacy polistyrenowo-
powietrzny,

— 13-krotnejsrednicy zewatrznej - w przypadku kabli symetrycznych z povgaitowian.
5.4.6.2. G¢bokas¢ uktadania kabli
Glebokas¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchablk ut@zonego na dnie rowu

powinna wynosi:

— 1 m - dla kabli z torami wspotosiowymi oraz symergymi dla systemow 60-krotnych i #sgzych,
- 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.
5.4.6.3. Zapasy kabli

W czasie ukladania kabli nalepozostawé nasg¢pujace zapasy kabli:

- w miejscach styku dwoch odcinkéw fabrykacyjnych;n&@wki kabli dla wykonania ztza powinny
zachodzt na siebie na diugé 1,5 m,

— przy zhczach na kablach symetrycznych nglerzewidzi€ zapasy po 0,3 m z kdej strony zicza,

— przy zhczach na kablach wspotosiowych ngi@rzewidzi€ zapasy po 0,5 m z kdej strony zicza,

— przy skrzyniach pupinizacyjnych naleprzewidzi€ utozenie zapaséw po 1,5 m zzkkej strony skrzyni.
5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinhy¢ zwymiarowane wzdtnie i poprzecznie:

— przebieg kabla,

- polozenie zhczy, skrzyi pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustdla kabla oraz zapaséw
kabla.
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Domiarowanie powinno liywykonane do istniggych w terenie obiektow statych lub do stupkéw
oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linblkavej. Nalery stosowa stupki oznaczeniowe (SO) lub

o0znaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23].

5.4.7.Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej
5.4.7.1. Odcinki instalacyjne
Odcinki instalacyjne kabli powinny byzgodne z dokumentagcprojektova.

5.4.8.Znakowanie kabli
Kable w studniach kablowych powinny dgznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [24]

zawierajcymi numer kabla.

5.4.9.Skrzyzowania i zblkenia
5.4.9.1. Wymagania ogélne
Przebieg linii kablowej powinien Bywykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z immiy

urzadzeniami byfa jak najmniejsza.
Skrzyzowanie kabli z drogami powinno bypod ktem 90 z dopuszczamodchytkg do 15.

5.4.9.2. Skrzyowania i zblkenia z drogami

Na skrzgowaniach z drogami kable powinny dwytozone w kanalizacji kablowej lub 2ew rurach
ochronnych stalowych, betonowych lub grétiennych z PCW ulonych zgodnie z wymaganiami wg BN-
73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny ldyutozone poziomo na calej szerdgkd drogi i co najmniej po 0,5 m poza
krawedzie drogi. Przy kadym kaacu rury ochronnej powinien byutozony zapas kabla o diugg co najmniej

Im.
Rury ochronne powinny liyuktadane na gbokdasci:

- co najmniej 1,2 m od powierzchni drog autostraddwyc
- co najmniej 1,0 m od gérnej powierzchni drég poatysh,
— c¢o najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadmiggo.
W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy linéblowej w pasie drogowym odlegto kabla

powinna wynosi co najmniej:

— 1 m od krawdzi rowu odwadniajcego lub linii podstawy nasypu,
— 1 m na zewstrz od kravedzi jezdni, jeeli istnieje konieczn& usytuowania kabla w koronie drogi,
- 0,5 m od krawdzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.
5.4.9.3. Skrzyowania i zblkenia z rurocjgami
Przy skrzgowaniu z rurocigami podziemnymi kable nat¢ uktad& nad rurocigami w rurach

ochronnych.

Diugasé rury powinna przekraczao 1 m szerok& obrysu rurocigu z kadej jego strony. Dopuszcza

si¢ zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-3%f878 [39].
Dopuszcza sirowniez utozenie kabla pod ruroggami, jezeli gérna powierzchnia jego uenia jest na

gtebokasci mniejszej nt 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien cbytozony w rurze ochronnej lub

zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/897¢3493.
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5.4.9.4. Skrzyowania i zblzenia z kablami elektroenergetycznymi
Skrzyzowania i zblkenia telekomunikacyjnych linii  kablowych z liniamikablowymi
elektroenergetycznymi powinny byvykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5. Skrzyowania i zblkenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi

i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblkenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowitymi liniami

elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymivinny by wykonane wg PN-75/E-5100 [19].

5.4.10.0chrona linii kablowych
5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami meckzagimi
Kable ul@zone bezpérednio w ziemi powinny by dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami

mechanicznymi w nagpujacych przypadkach:

a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi tranigach zabudowy i po 10 m poza granic
b) w miejscach utenia zhczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po Jaza tymi miejscami,

c) w miejscach potzonych w odlegtéci mniejszej nt 2 m do stupow linii telekomunikacyjnych lub
elektroenergetycznych, a takod drzew na terenieskeym.

Kable ul@one bezpérednio w ziemi zabezpiecza; $irzed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
- ulozenie nad kablem §ay ostrzegawczej w kolorzedttym z napisem ,Uwaga kabel” - w potowie
gkebokaici utozenia kabla,

— ulozenie nad kablem ksztaltek ceramicznych, przykrywomewych lubzelbetowych wg BN-72/3233-12
[40] na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonegmtyru

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wytadowamn@mosferycznymi
Ochrona kabli utbonych w ziemi przed wytadowaniami atmosferycznyroivinna by wykonana
zgodnie z wytycznymi ochrony odgromowej telekomaijnych kabli dalekosinych o powlokach

metalowych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korgzj
Kable telekomunikacyjne powinny byzabezpieczone przed dziataniem korozji elektrocbeme;
przez zastosowanie ochrony biernej i ochrony kak@jagodnie z PN-77/E-05030/00 i 01 [41].

5.4.10.4. Ochrona @iieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe mdzymiastowe i wewgtrzstrefowe powinny by szczelne, a wt osrodki
tych kabli powinny by trwale zabezpieczone przed dg&m wilgoci za pomag powtok kablowych. Linie
kablowe powinny b§ poddane kontroli énieniowej z automatycznym dopetnieniem gazu wg BXB%84-26
[20].

6. KONTROLA JAKOECI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8ln

Celem kontroli jest stwierdzenie ggniecia zatlazonej jakdci wykonywanych robét przy przebudowie
linii kablowe;j.
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Wykonawca ma obowrzek wykonania pelnego zakresu badaa budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatdéw i realizowanych robétakumentagj projektovy oraz
wymaganiami OST, SST i PZJ.

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomiyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezjymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktéy maze

kontynuowa dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przeziera.

Kontrola jakdci robot telekomunikacyjnych powinna odbysic w obecnéci przedstawicieli urgdu
telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji leteansmisji. Jak& robot musi uzyskaakceptagj tych

instytuciji.
6.2. Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jakdci wykonania kanalizacji teletechnicznej polegespeawdzeniu:

— trasy kanalizacji przez oglziny uporadkowania terenu wzdiciggébw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,

- przebiegu kanalizacji na zgodséaz dokumentagj projektow,

- prawidlowdici wykonania cigéw kanalizacji polegagej na sprawdzeniu dinosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,

- prawidtowasci budowy studni kablowych polegagj na sprawdzeniu wymagaormy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabliiejpcowych polega na

sprawdzeniu:

— tras kablowych,

— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,

- szczelnéci powtok,

— zabezpieczenia kabli przed korazj

Wymagania dotyegce powyszych czynnéci podane g w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].

Ponadto naley przeprowad préby i badania elektryczne na zgoéth@ punktem 4 normy BN-
76/8984-17 [17].

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosgizne

Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabklekos¢éznych polega na

sprawdzeniu:

— montau kabla i jego elementdéw poprzez giginy,
- wymiaréw,
- materiatéw,

- poprawndci doborusredniczyt i pojemndaci jednostkowych,
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doboru oston zjczy i muf,

— dhugdsci odcinkéw pupinizacyjnych,

— glebokdsci utozenia kabla w ziemi,

— wykonania zblten i skrzyzowan linii kablowej,

— montau zlgczy kablowych,

— ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

— ochrony od wytadowaatmosferycznych,

— ochrony cénieniowej,

- wykonaniasrodkéw ochrony przed koraogj
Ponadto naley przeprowadz proby badania i pomiary elektryczne na zgadnn wymaganiami

punktu 11 normy BN-89/8984-18 [42].

6.5. Ocena wynikéw badan

Przedstawiog do odbioru kablow linie telekomunikacyja nalezy uzna& za wykonan zgodnie z

wymaganiami normy, jeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdzialeSsT@aty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przegwadzonych badaotrzymaty ocea ujemrs,

powinny by wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszoneodbioru.
7. OBMIAR ROBOT

Og6lne wymagania dotygee obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamydline”.

Obmiaru rob6t dokoranalezy w oparciu o dokumentagjprojektovg i ewentualnie dodatkowe

ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowanepinzyniera.

Jednosti obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze odbioru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgoline”.

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechni¢znkabli telekomunikacyjnych do eksploataciji,

Wykonawca zobovgzany jest dostarcZyZamawiajcemu nasipujace dokumenty:

aktualny powykonawcz dokumentagj projektova,
— geodezyjy dokumentagj powykonawc3,

— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokdéty odbioru robét zanikagych,

— protokét odbioru rob6t przez wdeiwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji igeansmisiji.
9. PODSTAWA P3ATNOCECI

Platng¢ za jednosti obmiarowy nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgjakasci wykonanych

robét na podstawie atestéw producentadzen, ogkdzin i pomiaréw sprawdzagych.

Cena wykonania robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,
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dostarczenie i zmontowanie ydzen,
uruchomienie przebudowywanych gazen,
zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,
transport zdemontowanych materiatéw,
przeprowadzenie préb i konserwowaniegdzan w okresie gwarancji,

wykonanie inwentaryzacji ugdzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWI*ZANE

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04
2. PN-88/B-32250
3. PN-88/B-06250
4. BN-85/8984-01
5. BN-74/3233-15
6. BN-80/C-89203
7. PN-76/D-79353
8. BN-73/8984-05
9. BN-76/3238-13
10. PN-85/T-90310
11. PN-85/T-90311
12.  PN-85/T-90331
13. PN-83/T-90330
14. BN-80/3231-25
15. BN-85/3231-28

Kruszywa mineralne do nawierzaroigowych. Piasek.
Materiaty budowlane. Woda do bétonzapraw.
Beton zwykty.

Telekomunikacyjne sieci kablowe ejstowe. Studnie

kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
Bloki betonowe ptaskie.
Rury z nieplastyfikowanego polarku winylu (PCW).
Bbny kablowe.
Kanalizacja kablowa. Ogoélne wynmaga badania.

Nakzzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Spraanmlzi

do uktadania blokéw betonowych.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowa  wigzkami
czworkowymi o izolacji papierowej i powtoce otowign

Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe  wigzkami
czworkowymi o izolacji papierowej, o powtoce otowe,

nieopancerzone i opancerzone.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowa  wigzkami
czwérkowymi, gczkowe, o izolacji polietylenowej z zapor
przeciwwilgociows, nieopancerzone i opancerzone z oston

polietylenows lub polwinitows.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowa  wigzkami
czworkowymi, gczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogdine

wymagania i badania.
Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

BN-65/8984-11

BN-76/8984-17

PN-76/E-05125

PN-75/E-05100

BN-76/8984-26

BN-73/3238-08

BN-72/3233-13

BN-74/3233-17

PN-84/T-90340

PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

od ul. Czatkowskiej do kladki przy Kanale Miyaskim
Zcza lutowane. Wymagania techniczne.
Telekomunikacyjne sieci miejsco@gdlne wymagania.

Elektroenergetyczne i sygnaligecy linie  kablowe.

Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie naptwie. Projektowanie i

budowa.

Kontrola @iieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z
automatycznym dopetniaczem gazu. Ogolne wymagania i

badania.

Telekomunikacyjne linie napowde# i kablowe sieci

miejskiej. Szablony do znakowania.
Telekomunikacyjne linie kablovpaski oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablowgtupki oznaczeniowe i

0znhaczeniowo-pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalefkos symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej

Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalefko® symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej

powtoce aluminiowej z ost@nochronn polietylenova.

Telekomunikacyjne kable dalefkos symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej
powtoce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z riséav

termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalefkow symetryczne z
wigzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankeyv
0Ogoblne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalefkos symetryczne z
wiagzkami czwdrkowymi o izolacji polietylenowej piankey
i 0 powtoce otowianej, opancerzone, z ostonami ochymi

Z tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable daleko® symetryczne o
izolacji papierowo-powietrznej i powloce otowianBodzaje
kabli.
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

WT-80/K-132

WT-80/K-133

WT-84/K-186

BN-88/8984-17/03

BN-79/8976-78-78

BN-72/3233-72

PN-77/E65030/00

i01

BN-89/8984-18

PN-88/B-30000

BN-73/3233-02

od ul. Czatkowskiej do kladki przy Kanale Miyaskim

Telekomunikacyjne kable dalekos symetryczne o
izolacji polietylenowo-powietrznej i powloce otowig;.
Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowa  wigzkami
czwoérkowymi, gczkowe, o izolacji polietylenowej, o
powloce stalowej, spawanej, falowanej, z osfon

polietylenows lub polwinitows.

Telekomunikacyjne kable miejscowgcakowe, o izolacji
polietylenowej, ekranowane o powloce stalowej spweja

falowanej i oston polietylenovs.

Telekomunikacyjne  kable dalekose z  parami
wspotosiowymi matowymiarowymi, o powtoce aluminigywe
nieopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronrgmi

tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne  kable dalekase 2z  parami
wspotosiowymi  normalnowymiarowymi, 0  powloce

metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.

Telekomunikacyjne kable dalekase rozdzielcze z
wigzkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankey

i 0 powtoce otowiane;.

Telekomunikacyjny kabel rozdzielezwigzkami parowymi

o0 izolacji polietylenowej piankowej i powtoce ol@mej.

Telekomunikacyjne kable dalekase rozdzielcze z
wigzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankeyy

ekranowane w powloce stalowej, z ostquolietylenove.

Telekomunikacyjne sieci miejge. Linie kablowe. Ogélne

wymagania i badania.
Pustak kablowy.
Prefabrykowana przykryiebetowa.

Ochrona przed korogj Ochrona katodowa. Wspoine
wymagania i badania. Ochrona metalowych ¢éciz

podziemnych.

Telekomunikacyjne linie kablowelakos¢ézne. Ogodlne

wymagania i badania.
Projekty budowlane. Obliczen#ysizne.

Telekomunikacyjne sieci kablowejatowe. Wietrznik do
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pokryw.

45. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kabloweaejstowe. Wsporniki
kablowe.

47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejsco®eafki kablowe.

48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablovw&espoty pupinizacyjne i

skrzynie zespotéw pupinizacyjnych.

49. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszanidefomicznych kabli

miejscowych.
50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekose symetryczne z
wigzkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankey

i 0 powtoce aluminiowej z ostgrochronn polietylenov.

52.  PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekos symetryczne o

powtoce ofowianej. Ogolne wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty
53.Instrukcja montau telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papwo-powietrznej i powitoce
polietylenowej z zaparprzeciwwilgociows (XTKM) - ZBt - 1970 r.
54.Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985bdrogach publicznych.

55.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Butbmych w sprawie bezpiearstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-naiotvych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13
z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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D - 01.03.06. ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACYCH PODZIEMNYCH LINII

GAZOWYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyee wykonania i odbioru

zabezpieczenia istnigych podziemnych linii gazowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isyosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwdanych z budow os$wietlenia, cigu pieszojezdnego oraz miejsc
parkingowych przy ulicy Retniigkiej w Tczewie od ul. Czatkowskiej do kladki ptggnale Mhyiskim.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji saastosowanie do zabezpieczenia linii gazowych

kolidujacych z przebudowywardrogy rowerowy.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Gazocig - rurocigg wraz z wyposaeniem staacy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.

1.4.2.Rura ochronna - rura érednicy wtkszej od gazoggu, usytuowana w przylkkniu wspoétosiowo z
gazocjgiem, shigca do przenoszenia obzen zewretrznych i do odprowadzania przeciekéw gazu poza
przeszkod terenovy.

1.4.3.Rura przejciowa - rura agrednicy wikszej od rury ochronnej, usytuowana w prziéfiiu wspétosiowo z
gazocijgiem, stiagca do wykonania prz&ia pod przeszkedterenowq bez wykonania wykopu (np. metpd
przecisku lub przewiertu).

1.4.4.Rura wydmuchowa - rura stgca do odprowadzenia z rury ochronnej na zgrgrmniejszych przeciekow
gazu, a ktérej zakmzenie dla gazoggow o cknieniu do 0,4 MPa powinno Byumieszczone w skrzynce
ulicznej, za dla gazocigdéw powyej 0,4 MPa w kolumnie wydmuchowe;j.

1.4.5.Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wypas@m staaca do redukcji énienia gazu i pomiaru
przeptywajcego gazu.

1.4.6.Przylhcze - odcinek gazagyu od kurka gléwnego umieszczonego przed reduktodemowym do
zasuwy zainstalowanej na gazgmgi, a w razie braku zasuwy, do odg#tnia na gazoggu.

1.4.7.0biekt terenowy - obiekt naturalny lub sztucznytusyany nad lub pod powierzchnziemi, ktory ze
wzgledu na swoj charakter me podlegé szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam na sekodliwie
oddziatywa.

1.4.8.0dlegtas¢ podstawowa - dopuszczalna odleégtaosi gazocigu od obiektu terenowego (przeszkody
terenowej) bez specjalnych zabezpiécgazocigu.

1.4.9.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z definicjami podanymi w OST M2300.00.00
~Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogain
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagargalne”.
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Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyosiadanie

zaswiadczenia o jakéi lub atestu, powinny kiyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty nig/iczenie lriyniera.
2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ichsérednice zaléne g od istniegcych przewoddw i ustala esije z odpowiednim

uzytkownikiem sieci gazowe;j.
Do wykonania sieci gazowej stosuje sastpujace materiaty:

— rury stalowe bez szwu walcowane na agor ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] mat®
wewngtrz asfaltoz (WM) i zabezpieczone zewinz powtolg bitumiczry z pojedyncz (ZO1) lub podwdjn
przektadk (202),

- rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74248} tabezpieczone wewtnznie roztworem asfaltu
(WM), zewretrznie powtoly bitumiczry z pojedyncz (ZO1), podwdjn (ZO2) przektadk z widkna
szklanego, ze szwem wzdhym lub spiralnym (S)$ciankami ukosowanymi (V), o olkdlenym sktadzie
chemicznym i wkasniiach wytrzymatéciowych oraz sprawdzonej szczednn(B2, B3),

— rury cisnieniowe z polietylenu typ 50 (PE) wg BN-74/6366-[B6] i BN-74/6336-03 [35], spetniaje
ponadto wymagania zawarte w ,Wytycznych M.O.Z.GWarszawa [69].

2.3. Rury ochronne
Rury ochronne powinny mieicianke o grubdci nie mniejszej ri gruba¢ $cianki gazocigu.

Zewretrzna powierzchnia rury ochronnej stalowej powitnyd zabezpieczona izolacpntykorozyjmn

wytrzymah na przebicie gidem o napiciu min. 18 kV, a powierzchnia wewtmzna przez pomalowanie.

2.3.1.Korpus rury ochronnej
Do wykonania rur ochronnych najestosowa:
— rury stalowe, bez szwu walcowane naagor ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] maioe

wewretrznie asfaltog (WM) i zabezpieczone zewtiznie powtolky bitumiczry z podwdjm przektadlg
(202),

— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74248} fabezpieczone wewtnznie i zewntrznie jak
rury wyzej.
Gatunek stali nafsy ustala& na podstawie oblicdewytrzymatgciowych.
Na zadanie Zamawiajcego mog by¢ stosowane rury o zabezpieczonej zetwanie powierzchni z

potrojmg przektadly z widkna szklanego.

2.3.2.Uszczelnienie rury ochronnej

Do uszczelnienia kadwek rur ochronnych nalg stosowa:

— potpiescienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowargegonco StO grubéci od 5 do 19 mm,
— prety dystansowe (minimum 3 szt.) gile walcowane na geco StOsrednicy od 8 do 14 mm,
— sznur konopny krcony, czesankowy, surowy,
- asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.
2.3.3.Rury wydmuchowe dla gazagjéw o cénieniu do 0,4 MPa
Do wykonania rur wydmuchowych najestosowa:

— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G wg PN-74/H-742016][ malowane wewstrz asfaltoz (WM) i
zabezpieczone zewmz izolacp (Z01),
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— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowagddnie z wymaganiami PN-85/M-74081 [30].
2.3.4.Rury wydmuchowe dla gazagjéw o cénieniu powyej 0,4 MPa
Do wykonania rur wydmuchowych dlasgien powyzej 0,4 MPa naliey stosowa:
- rury stalowe ze szwem przewodowe S-P-Cz-B2 wg PMN-721244 [18] zabezpieczone wegtrenie
roztworem asfaltu, Zazewretrznie powtolg bitumiczr z pojedyncz przektadly z widkna szklanego;

— kolumny wydmuchowe z zaworem wydmuchowym wykonaneurzstalowych S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-
74244 [18] obudowane efiowo betonem zbrojonym, wykonane wg indywidualrégpkumentacii
projektowej. Rury stalowe nafg zagruntowd 2 razy farlp miniowa i pomalowa 2 razy farly olejm
ogolnego stosowania koloadttego.

Obudow betonovg kolumny naley wykona& z betonu klasy B15 zagzczonegogcznie lub mechanicznie
z zastosowaniem stali zbrojeniowej kl. A-0. Powidmzie betonowe natg posmarowé 2 razy lepikiem

asfaltowym na zimno;

- piyty fundamentowe wykonane wg indywidualnej dokmtaeji z betonu klasy B20 z zastosowaniem stali
zbrojeniowej kl. A-l.

Mas: betonow nalezy zag$cic mechanicznie lubecznie przez ubijanie. Wszystkie powierzchnie aale

zaizolowa stosujc dwie warstwy lepiku asfaltowego na zimno.
2.4. Rury przejsciowe

Do wykonania rur przégiowych naley stosowa rury stalowe S-V-Cz-WM-B2 wg PN-79/H-74244
[18].

Grubgi¢ scianek naley ustalt na podstawie obliciewytrzymataciowych.
2.5. Armatura i ksztaftki

Armatura i ksztattki wbudowane w gazagi powinny mi€ wytrzymatg¢ mechaniczg oraz

konstrukcg umazliwiaj gcg bezpieczne przenoszenie maksymalnyéhieh gazu i napgzen rur gazocigu.
W gazocigach uktadanych w ziemi korpusy armatury powinn§ Wwykonane ze stali lub staliwa.

Armatura wmontowana w gazagi maze nie mi€ atestu, jeéeli oznaczono na niej zgodnie z narm

wszystkie dane techniczne pozwats okréli¢ przydatné¢ armatury do pracy w przstiych parametrach
gazocigu.
Niniejsz specyfikacy nie g objete:

— zespoly przydczeniowe gazoggow niskiego isredniego cinienia wg BN-74/8976-70 [62] oraz wysokiego
cisnienia wg BN-79/8976-35 [52],

— zespoly zaporowo-wpustowe gazgmw niskiego isredniego dinienia wg BN-74/8976-71 [63] oraz
wysokiego cinienia wg BN-80/8976-44 [54] i BN-71/8976-46 [56],

— nadziemne uktady zasuw wg BN-80/8976-80 [66].

2.6. Punkty pomiarow elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych nalewykonywa z materialdw olgtych normami: BN-74/8976-02
[42] oraz BN-74/8976-01, -03, -04 [41, 43, 44].

2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1.Rury przewodowe, ochronne i prggpwe
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Rury naley przechowywa w czystych i suchych pomieszczeniach, w pefou poziomym, w spos6b

gwarantujcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem orazisp@nwvarunkéw bhp.

Rury mana przechowywaw wigzkach lub luzem. Rury érednicach poriej 30 mm tylko w

wigzkach.

Rury z tworzyw sztucznych PE najesktadowa w taki sposéb, aby stykatyesone z podigem na
calej swej diugéci. Mozna je skladowé na gsto utzonych podkiadach. Wysoké sterty rur nie powinna
przekracza 1,5 m. Skiadowane rury nie powinnydbparaone na bezppednie dziatanie promieniowania

stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywaaiaowinna przekracza30°C.
2.7.2.Armatura przemystowa

Armatura przemystowa zgodnie z narnPN-92/M-74001 [29] powinna lgy przechowywana w

pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywamistengcznymi i czynnikami powodagymi korozg.

2.7.3.Elementy punktéw pomiaréw elektrycznych

Elementy stiagce do pomiardw elektrycznych, takie jak: ptytki l@oyjne, gniazda wtykowe, tablice
informacyjne i orientacyjne, przewody, puszki oréme czsci osprztu naley przechowywa w
opakowaniach, w czystych i suchych pomieszczeniachsposéb gwarantafy zabezpieczenie ich przed

uszkodzeniem.

Stupki naley przechowywad, zgodnie z BN-74/8976-01 [41], ukladajje na wyrbwnanym podio

rzedami, w warstwach wysokoi do 1,20 m.
Jezeli przechowywanie ¢nizie trwa dtuzej niz 1 rok, stupki powinny b§ utozone pod dachem.

2.7.4.Kolumny wydmuchowe

Kolumny wydmuchowe naly przechowywa uktadajc je rzdami na wyréwnanym podia.

Jezeli przechowywanie d¢ulzie trwa diuzej niz 1 rok, kolumny powinny byutozone pod dachem.
3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do robot ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zaleznoéci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgmtjacy sprzt do wykonania rob6t ziemnych i

wykonczeniowych:

- pite do ckcia asfaltu i betonu,

— pite motorowy tancuchowy 4,2 KM,

- zuraw budowlany samochodowy osnosci do 10 ton,

- kopark podstbierrs 0,25 ni do 0,40 m,

— spychark kotows lub ggsiennicovg do 100 KM,

- sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjrng, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,

— specjalistyczny spet do uzupetniania nawierzchni.
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3.3. Sprzt do robo6t montazowych

W zalenosci od potrzeb i przyjej technologii robét, Wykonawca zapewni rgstacy sprzt

montaowy:

— samochdd dostawczy do 0,9 t,
— samochdd skrzyniowy do 5 t,
— samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
— samochdd samowytadowczy do 5 t,
— samochdd diycowy,
— przyczep skrzyniow 3,5 t,
— zuraw samochodowy do 6 t,
— zurawie boczne ggiennicowe do 15t, 35t,
— ciaggnik gasiennicowy od 37 do 40 kN,
— weciggarke reczrgod 3do 5t,
— spawark spalinow 300 A,
- sprzarke spalinow o wydajndci od 4 do 5 Aifmin.,
- sprzarke powietrzmy spalinow 10 ni/min., 10 MPa,
— suszark elektrod,
— kociot do podgrzewania asfaltu,
— betoniark wolnospadow spalinow 250 dnf,
— urzadzenie przeciskowe,
— urzadzenie przewiertowe,
- tlok czyszcacy,
— defektoskop iskrowy D1 - 64,
— instalacg rurowg do pneumatycznej proby wytrzymédni szczelndci,
— zespot pgdotworezy 2,5 kVA,
— barakow6z pomiarowy z AKP i UKP,
- pomp wirnikowa spalinow 225 ni/h,
- pomp; wysokocénieniowg 30 I/min.
Sprzt monta&owy i srodki transportu mugzby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i

warunkow wykonywanych robét oraz wymogow wyni@jch z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi si dowolnymisrodkami transportu wygtznie w potéeniu poziomym, zabezpieczaj
je od uszkodze mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagohwsadmochodu giarowego wgcej niz

jednej partii rur, nalgy je zabezpieczyprzed pomieszaniem.
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Rury powinny by tadowane obok siebie na catej powierzchni i zalsezpne przed przesuwanien si

przez podklinowanie lub inny sposéb.

W przypadku przewgenia rur transportem kolejowym, najeprzestrzega przepisy o tadowaniu i

wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wesmanej (zajcznik nr 10 DKP).
Podczas prac przetadunkowych rur nie aalzuca.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstie maze przewysza $ciansrodka transportu o

wiecej niz 1/3 srednicy zewgtrznej wyrobu.
4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbyivaic krytymi srodkami transportu, zgodnie z obawijgcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowamazem powinna by zabezpieczona przed

przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobnag{ DN25) powinna by pakowana w skrzynie lub pojemniki.
4.4, Transport elementéw punktow pomiaréw elektrycmych

Elementy stagce do pomiardw elektrycznych (ptytki izolacyjne jagda wtykowe, tablice, przewody,
puszki i inny osprg) naley przewozé krytymi srodkami transportu w opakowaniach wg asortymentu i

zgodnie z obowzujacymi przepisami transportowymi.
4.5. Transport stupkéw punktow pomiarowych, kolumn wydmuchowych i piyt

fundamentowych

Elementy te mogby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Podiggrazsciany boczne
i czotowe srodka transportowego nale wytozy¢ materiatem wyciotkowym (stomy lub wetry drzewny) w
takiej ilosci, aby elementy betonowe byly zabezpieczone pitmxpdrednim stykaniem siz podiog lub
cianami.

Wolng przestrzé pomidzy poszczeg6lnymi elementami orazday scianamisrodka transportowego

i fadunkiem naley doktadnie wypetrd materialem wyciotkowym.

Stupki, zgodnie z BN-74/8976-01 [41] oraz plytynflamentowe mma ukladéd warstwami,

przektadajc poszczegolne warstwy materiatemsaigtkowym.
Kolumny wydmuchowe naly ustawi& w pozycji pionowej lub uktadapoziomo w jednej warstwie.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozpKiinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich

materiatow.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeniamale oznaczy je w terenie za

pomog kotkéw osiowych, kotkéwéwiadkdw i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §t reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymomas (z
rzednymi sprawdzanymi przez shy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i iztdme przekae

Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem swpdmpowan z wykopdw lub z opadéw
atmosferycznych powinny byachowane przez Wykonagco najmniej nagpujace warunki:
a) gorne krawdzie bali przgciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegg;
teren;

b) powierzchnia terenu powinna byvyprofilowana ze spadkiem urrowiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegaicy do wykopu;
¢) w razie konieczrézi wykonany zostanie gf odprowadzacy wock na bezpiecznodlegicé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawlo&ona rozbiérki nawierzchni i podbudowy,

a materiat z rozbidrki odwiezie i ztg w miejscu uzgodnionym z kgnierem.

Wykopy naley wykona& jako otwarte obudowane. zidi materialy obudowy nie agsfabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéwoatferycznych, to powinny one &yabezpieczone
przez Wykonawe poprzez zastosowanie odpowiedniétodkdéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych

wihasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow ¢cznie lub mechanicznie) powinny dgostosowane do gbokasci

wykopdw, danych geotechnicznych oraz posiadaneggtspmechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien bywywieziony przez Wykonawcw miejsce wskazane przez

Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny Byrozpoczynane od najm@j potazonego punktu ruroggu
przesuwajc sk stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu asglelokong& przez utgenie przy jego
krawgdziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aginpczénie byty ustalone odcinki robocze. Elementy

te naley przytwierdz¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szerok& wykopu wséwietle ewentualnej obudowy powinnadgostosowana dérednicy
przewodu i wynogi 0,8 m plussrednica zewetrzna przewodu. Deskowandeian wykopu nalgy prowadzé w
miare jego gebienia. Struktura gruntu dna wykopu gazgci nie powinna by naruszona na gbokdsci

wiekszej nz 0,2 m i na odcinkach diszych ni 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu aglevykona& bezpdrednio przed ulzeniem

przewodow. Usurtie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie apk gazocigu powinna by utozona warstwa

wyréwnawcza grubii 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawiegagj grud, kamieni i gnicych resztek rdinnych.
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5.4. Przygotowanie podida

Rodzaj podtea jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystyekirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych otrmymatasci
powyzej 0,05 MPa podizem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnieomyk

W gruntach spoistych lub skalistych nglewykona podiaze wzmocnione z warstw pospoiki lub

zwiru z domieszk piasku grubéci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtd podice naley wykona z warstwyzwiru

lub ttucznia z piaskiem gruboi od 15 do 20 crmgtznie z utgonymi siczkami odwadniajcymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiabtypodicze naley wykona zgodnie z
indywidualry dokumentagj projektovy zaakceptowan przez lrryniera. Wykonawca dokona zgayczenia

wykonywanego podia do k nie mniej nk 0,95.
5.5. Roboty montaowe

5.5.1.Warunki ogélne

— gazocygi powinny by prowadzone po trasach zhdnych do linii prostych w taki sposéb, aby byly
zachowane odlegiai poziome od obiektéw terenowych, zgodnie z Dzikiem Ustaw Nr 45 tablice od 1
do 4 [67] oraz Dziennikiem Ustaw Nr 14 Art. od 83 39 oraz Art. 43.1 [68] - zgodnie z Art. 43.1,. Dk
Nr 14 przebudowane gazgi przy drogach powinny ldysytuowane w odlegkei od zewrtrznej kravedzi
jezdni co najmniej:

Lp |Rodzaj drogi Na terenig Poza terenem
zabudowy miast i|zabudowy
wsi
1 Autostrada 30m 50 m
2 Droga ekspresowa 20m 40 m
3 Droga ogoélnodospna
a) krajowa 10 m 25m
b) wojewddzka 8m 20m
C) gminna, lokalna miejsk
i zaktadowa 6m 15m

Od pozostatych obiektéw wg ww. tablic od 1 do 4 DzNr 45;

— ponadto gazoggow (z wyptkiem odcinkéw doprowadzggych gaz bezpwednio do odbiorcéw) nie naie
prowadzé¢ przez tereny: zaktadow przemystowych, stacji lmdgjch, jednostek wojskowych, zaktadow
chemicznych i magazynéw materiatéw tatwopalnych;

— gazocigow wysokiego @énienia nie naley prowadzt przez tereny o zwartej zabudowie lub przeznaczone
do takiej zabudowy;

— gazocigi niskiego isredniego dinienia prowadzone na obszarach zabudowanych poviiphykiadane w
pasach zieleni lub pod chodnikami;

- w przypadkach szczegdlnych (uzasadnionych gdaghi techniczno-ekonomicznymi) dopuszcza si
uktadanie gazoegow niskiego isredniego cinienia pod jezdmi Woéwczas powinny hyone utdone na
podsypce z piasku o grufmw 0,1 do 0,2 m i zasypane wargtwiasku do wysokii min. 0,2 m ponad
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powierzchng rury. Warstwy piasku powinny kbywentylowane za pomaaovechowych gczkéw liniowych
wg BN-79/8976-07 [47] rozmieszczonych w odlegialO - 20 m;

- gkebokas¢ utozenia gazoaigu pod powierzchgiziemi powinna by taka, aby grub@ warstwy ziemi ponad
g6rm tworzacyg przewodu wynosita co najmniej: dla gazggw gazu suchego - 0,5 m, dla gaagéw gazu
wilgotnego - 0,8 m.

Glebokas¢ utozenia gazoggu nie mae by jednak mniejsza od grukm warstw konstrukcyjnych
nawierzchni ponad gazagiem;

- w przypadkach uzasadnionych dopuszczauktadanie gazoggdéw nad powierzchaiterenéw bagnistych,
gorskich oraz nad przeszkodami terenowymi.
W przypadku prowadzenia odcinka gaagci (niskiego,sredniego lub wysokiego @iienia do 2,5 MPa)
nad ziemi, naley uktadg go w miag mazliwosci na istniegcych konstrukcjach nadziemnych, np. na
mostach lub wiaduktach, po uzgodnieniu z odpowiedrarzdem mostu;

- w przypadku, gdy wspotczynnik tarcia gazmgi o podtge jest mniejszy lub réwny tangensowatd
nachylenia, powinny hiystosowane ugrdzenia kotwice.

5.5.2.Wytyczne dotycace wykonania przewodow

— gazociygi nalezy wykonywa: z rur stalowych:

a) bez szwu o okigonych wilasnéciach mechanicznych i sprawdzonej szczé&navg PN-80/H-74219
[17],

b) ze szwem wg PN-79/H-74244 [18];

- dopuszcza si wykonanie gazoggow niskiego isredniego dinienia z rur stalowych aywanych, o
sprawdzonej przydat§oi do budowy gazosgu,

— do budowy gazoggdéw o cknieniu roboczym do 0,6 MPa dopuszcza stosowanie rur z tworzyw
sztucznych, odpornych na korozyjne dziatanie skiaim gazu, o sprawdzonej szczedobi whasciwosciach
wytrzymatasciowych (rury polietylenowe typ 50 wg BN-74/6366;@8! [35, 36]);

— rury przeznaczone do budowy gazgdw powinny by sprawdzone u wytwércy pod wzdlem szczelnii
i wytrzymataici, co powinno by potwierdzone odpowiednim dokumentem;

— gruba¢ scianek przewoddéw rurowych gazegodw sredniego i wysokiego émienia naley przyjmowa
zgodnie z dokumentacprojektow.

Niezaleznie od wynikéw obliczé wytrzymalgciowych zawartych w dokumentacji, gr#iéonominalna

scianki przewodu rurowego gazagu wysokiego Ginienia nie powinna kiymniejsza ni:
3 mm - dla przewoddéw &rednicach nominalnych do 300 mm,

5 mm - dla przewodéw érednicach nominalnych od 300 do 500 mm,

6 mm - dla przewoddw grednicach nominalnych powugj 500 mm;

— technologia oraz materiatyzyte do hczenia rur powinny zapewriiawytrzymat@¢ polgczen rbwmg co
najmniej wytrzymaiéci rur.

Rury stalowe powinny hitaczone spawaniem elektrycznygeznie lub pétautomatycznie i automatycznie.

Dopuszcza si spawanie gazowe w gazegach o grubgci scianek do 6 mm dla @nien roboczych nie
wiekszych nk 1,2 MPa i niezaleie od wielk@ci cisnienia - w gazoaigach osrednicach nie wkszych nk
150 mm. Wymagania techniczne wykonywania robét spraezych w gazoggach z rur stalowych oraz

wymagania techniczngdzenia rur z tworzyw sztucznych okl zahcznik do zargdzenia Nr 47 [69].

Spoiny podhtine gsiadupcych ze sodp odcinkdw rur ze szwem powinny bprzesunite wzgkdem siebie o
co najmniej 1/4 obwodu rury. Odlegto pomedzy gsiadupcymi ze sob spoinami obwodowymi dla

prostych odcinkdéw ruroggu nie powinna by mniejsza ni obiesrednice nominalne rury.
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W miejscach utgenia spoin podinych lub obwodowych nie dopuszcza siycinania otworéw i

wspawywania krécéw.

Rury z PE powinny hy taczone metogl zgrzewania zgodnie z dokumentadechniczg i kartg
technologiczn taczenia;
— stosowanie pagtzer kotnierzowych dopuszczaestylko przy hczeniu przewoddw rurowych z armatur

kotnierzowy. taczenie gazoggow przy zastosowaniu izohgych pohczen kotnierzowych wg BN-77/8976-
76 [65] naley stosowd, gdy wymaga tego czynna ochrona antykorozyjnagago;

- na odcinkach gazamow utazonych w gruncie nawodnionym lub w wodzie nglestosowa i wykonywa
docigzenie i zakotwienia przewoddw zgodnie z BN-70/898649] i BN-71/8976-26 [50];
- na pocatku i koncu kazdego odcinka gazogju przewidzianego do czyszczenia prziyyaiu ttokow

czyszcacych, naley sytuow@& w miejscach tatwo dogpnychsluzy ttokéw czyszcacych, wykonane wg
BN-74/8976-66 [61] i BN-74/8976-67 [61];

— bloki oporowe naley stosowa i wykonywa: zgodnie z BN-71/8976-48 [58] w punktach gazgai ktore
wymagaj; utwierdzenia w kierunku osiowym;

- sczki wechowe nalgy stosowa i wykonywa zgodnie z BN-79/8976-07 [47] oraz w przypadku
prowadzenia gazagiju pod nawierzchainieprzepuszczaindla gazu;

- izolacje termiczry gazocigu naley stosowd na ut@onych nad ziemai rurochgach gazu wilgotnego wg
BN-74/8976-65 [60];

— podhczenia domowe gazegju niskiego isredniego dnienia naley wykonywa® zgodnie z wymaganiami
BN-81/8976-47 [57].

5.5.3.Wytyczne dotycgce skrzyowania gazogigéw z obiektami terenowymi
Wytyczne dotycgce skrzyowan gazociygow z obiektami terenowymi oparte zostaty na wynméayzh
zawartych w PN-91/M-34501 [22].

5.5.3.1. Skrzyowania z drogami
- skrzyzowania nadziemne
Przy skrzyowaniach gazoggéw usytuowanych nad drogami nalezachowa prze&wit pomiedzy

najnizszym punktem gazagju lub konstrukcji podtrzymugej gazocig, co najmniej:

a) dla autostrad i drég ekspresowych - 5,0 m,

b) dla pozostatych drég -4,75 m.
Odlegtas¢ pozioma konstrukcji imej od krawdzi jezdni oraz przZavit gazocigu naley kazdorazowo
uzgodné z zaradem drogi;

e skrzyzowania podziemne zgodnie z punktem 5.5.4.1 i 5.4.

5.5.3.2. Skrzyowania z rurocigami

- skrzyzowania podziemne
a) skrzyowania gazoegoéw z podziemnymi ruroggami (wody, gazu, kanalizacji i sieci cieptowniczeg

majgcej pohczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwigraraz innymi rurogigami cénieniowymi) powinny
by¢ wykonane z zachowaniem odlegto pionowej medzy zewrtrznymi sciankami gazoagu a ww.
rurociggami, nie mniej ri:

+ dla gazocigéw o cknieniu do 0,4 MPa -0,10 m,

« dla gazocigéw o cknieniu powyej 0,4 MPa - 0,20 m.

Kat skrzyzowania gazogigu z rurocigami powinien by nie mniejszy ni 15,
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b) skrzyowania gazoaigéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptoezymi magcymi pobczenia z

pomieszczeniami dla ludzi i zwietzpowinny by rozwigzane zgodnie z punktem 5.5.4.1i 5.5.4.3;

e skrzyzowania nadziemne

Odlegtas¢ miedzy zewrtrzng powierzchrma gazocigu i zewrtrznymi powierzchniami innych ruragjéw
powinna stanowi przewit co najmniej 0,15 m.

Kat skrzyzowania gazogigu z rurocigami powinien by nie mniejszy ni 3¢°.

5.5.3.3. Skrzyowania z elektroenergetycznymi liniami kablowyrsiygnalizacyjnymi
podziemnymi
» skrzyzowanie gazoagu z podziemnymi kablami nafg wykonywa& z zachowaniem odlegioi
pionowej medzy zewrtrzng scianky gazocigu a kablem co najmnigj 0,15 m;
e przy ukladaniu gazoggu pod kablem, kabel nalg zabezpieczy rurg z tworzywa sztucznego na
dtugdsci co najmniej po 1,5 m od osi skeoywania, mierzc prostopadle do osi gazegu;
e w przypadku ukfadania gazggu nad kablem, miejsce to najeoznaczy zgodnie z PN-76/E-05125
(13];
»  kat skrzyzowania gazoaigu z kablami doziemnymi nie powiniendsniejszy nk 15°.
5.5.3.4. Skrzyowania z elektroenergetycznymi liniami napowietnzny
e Skrzyzowania podziemne

Odlegtad¢ pozioma skrajnejscianki gazoaigu od rzutu fundamentu stupa napowietrznej linii
elektroenergetycznej powinnadgie mniejsza ri

a) przy napéciu w linii do 1,0 kV i cénieniu gazu w gazoggu do 0,4 MPa - 0,5 m, powgj 0,4 MPa - 3,0 m,

b) przy napéciu w linii powyzej 1,0 kV i cénieniu gazu w gazogju do 0,4 MPa - 5,0 m, povwsj 0,4 MPa -
10,0 m.

Kat skrzyowania gazoaggow podziemnych z liniami elektroenergetycznymi aajgtrznymi
powinien by nie mniejszy ni 15°.

e Skrzyzowania nadziemne
Zgodnie z norrm PN-75/E-05100 [12].

Kat skrzyowania gazoggow nadziemnych z liniami elektroenergetycznymi owajetrznymi
powinien by nie mniejszy ni 3¢°.

5.5.3.5. Skrzyowania z telekomunikacyjnymi liniami napowietrznymi
Przy skrzgowaniach gazoeg6w z napowietrznymi liniami natg zachowd odlegtdé poziomy
gazocigu od stupa co najmniej:
a) dla gazocigdw o cénieniu do 0,4 MPa - 0,50 m,
b) dla gazocigéw o cknieniu powyej 0,4 MPa - 2,0 m.
Kat skrzyzowania gazoeigéw nadziemnych z liniami telekomunikacyjnymi napeiznymi powinien

by¢ nie mniejszy ni 60°, z& gazocigdw podziemnych - nie mniejszyznl 5.

5.5.3.6. Skrzyowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi
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Jeeli odlegita¢ pionowa megdzy zewrtrzng $scianky gazocigu o cinieniu do 0,4 MPa a
kablem wynosi od 0,1 do 0,5 m, kabel wymaga zaleezginia pustakiem kablowym, $zprzy odlegtdci

pionowej powyej 0,5 m nie jest wymagane takie zabezpieczenie.

Przy skrzgowaniach gazoggu o cénieniu powyej 0,4 MPa z kablem, niezalse od odlegtéci

pionowej, naley pomidzy nimi stosowézabezpieczenia kabla pustakiem kablowym.
Kat skrzyzowania gazoagow z liniami kablowymi powinien kiynie mniejszy ni:

a) dla gazocigbéw utazonych (w miejscach skrzgwan) w rurach ochronnych - 0
b) dla gazocigéw bez rur ochronnych - 15
5.5.3.7. Skrzyowania z kanalizagjkablowa
Skrzyzowania gazoegéw z kanalizagj kablowg majgcg polgczenie z pomieszczeniami dla ludzi i

zwierzgt powinny by rozwigzane zgodnie z punktem 5.5.4.1 i5.5.4.4.

5.5.4.Wytyczne wykonania rur ochronnych
Przy wykonywaniu rur ochronnych naleprzestrzegawymaga zawartych w PN-91/M-34501 [22].

5.5.4.1. Stosowanie rur ochronnych
Rury ochronne na gazagu naley stosowa:
a) w miejscach skrzxowaa gazocigu z autostradami, drogami ekspresowymi i krajowyfprzy

skrzyzowaniach z innymi drogami stosowanie rury ochronest dopuszczalne w technicznie uzasadnionych
przypadkach);

b) przy skrzyowaniach gazoggéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami ciepioezymi magcymi
pofaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwigrz

c) przy skrzyowaniu gazoeigéw z kanalizagj kablowy majca polaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i
zwierzt;

d) przy ukladaniu gazoggoéw na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogdwypo uzgodnieniu z
zarzdem mostu;

e) w przypadku skrzgowania gazoagoéw z rurocigami rozprowadzagymi substancje tatwopalne;
f) w miejscach skrzyowah gazocigéw z torami kolejowymi (nie jest tematem niniejszgecyfikacji).
5.5.4.2. Odlegt& pozioma kaca rury i pionowa przy skrzgwaniach z drogami
Odlegta¢ pozioma kaca rury ochronnej od zewtrznej krawgdzi jezdni, mierzona prostopadle do osi

drogi, powinna b§ nie mniejsza i podana w tablicy 1.

Tablica 1.
Cisnienie gazu w gazogju, MPa

Lp |Nazwa drogi do 0,4 0d 0,4do 2,55 paey2,5
m

1 Autostrady i drogi ekspresow¢ 5,0 15,0 25,0

2 Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0

3 Pozostale drogi 0,5 6,0 10,0
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Odlegta¢ pionowa mierzona od zewtnznej powierzchni rury ochronnej od powierzchnedai

powinna wynosi nie mniej nk podana w tablicy 2.

Tablica 2.
Cisnienie gazu w gazogiu, MPa

Lp |Nazwa drogi do 0,4 powgj 0,4
m

1 Autostrady i drogi ekspresowe 1,2 15

2 Drogi krajowe 1,0 1,2

3 Pozostate drogi 0,8 1,2

W przypadku stosowania przy skepyvaniach rury przégiowej (na rurze ochronnej) odlegéo
pionowascianki tej rury od nawierzchni jezdni nie a@by mniejsza ni 0,8 m, chybae zarzd drogi okrali

inaczej.

Odlegta¢ pionowa rury ochronnej (lub gazegu) od dna przydrmego rowu powinna wynasico

najmniej 0,5 m.

5.5.4.3. Odlegt& pozioma kaca rury i pionowa przy skrzgwaniach z przewodami

kanalizacyjnymi i kanatami cieptownicay

Konce rur ochronnych gazaegu, mierac prostopadle do osi krzyjacego st przewodu
kanalizacyjnego lub zewtrznego obrysu kanatu cieptowniczego, powinny fayyprowadzone na odlegid co
najmniej:

» dla gazocigéw o cknieniu do 0,4 MPa -1,5m,
» dla gazocigéw o cknieniu powyej 0,4 do 2,5 MPa - 2,0 m,
« dla gazocigéw o cknieniu powyej 2,5 MPa - 6,0 m.

Odlegiag¢ pionowa mgdzy zewrtrzng s$cianks rury ochronnej a zewtrzng przewodu
kanalizacyjnego lub obudowy kanatu cieptowniczegwimna by nie mniejsza i
« dla gazocigéw o cénieniu do 0,4 MPa -0,10 m,
e dla gazocigéw o cénieniu powyej 0,4 MPa -0,20 m.

5.5.4.4. Odlegit pozioma kaca rury i pionowa przy skrzgwaniu z kanalizagjkablowg
Konce rur ochronnych powinny Bywyprowadzone od osi skrzgwania, miergc prostopadle do
kanalizacji kablowej na odlegié co najmniej:
« dla gazocigéw o cknieniu do 0,4 MPa -2,0m,
« dla gazocigéw o cknieniu powyej 0,4 MPa -10,0 m.

Odlegta¢ pionowa zewstrznej scianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej powinwynost co

najmniej 0,15 m.

5.5.4.5. Dlugéc rury i odlegta¢ pionowa przy skrzyowaniu z rurocigami
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rozprowadzagymi substancje tatwopalne

Dlugaos¢ rury ochronnej powinna wyndsico najmniej po 1,5 m z obu stron od osi skmyania,
mierzyc prostopadle do krzyjacego s¢ rurochgu.

Odlegtad¢ pionowa mgdzy zewrtrznymi sciankami rury ochronnej a ww. rur@gami powinna
wynosk jak w punkcie 5.5.4.3.

5.5.4.6. Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej
Wolna przestrzie migdzy gazocigiem a rug ochronm powinna by zabezpieczona przed dostaniem

si¢ do jej wretrza wody lub innych zanieczyszdéze
Uszczelnienie rury ochronnej najewykona za pomog materiatdw ujtych w punkcie 2.3.2.

Piescien ustalajcy umocowany co najmniej na trzecketach dystansowych musi dyak ustalony,
aby byla zachowana minimalna odlegtgpierscienia od gazoggu. Dopuszcza sistosowanie dzielonych

pierscieni zwikszajc liczbe pretéw dystansowych co najmniej do czterech.
Nastpnie naley nakladé& na przemian warstysznura (ubijajc go warstwami co 50 mm) i asfaltu.

Wystapce kaice petow dystansowych nalg zaizolowa asfaltem.

5.5.4.7. Wykonanie rur wydmuchowych
Wolna przestrae migdzy gazocigiem a rug ochronm powinna by polczona z atmosfertylko za
pasrednictwem rury wydmuchowe;j.

Srednica rury wydmuchowej powinna wyn@si
e 25 mm dla rur ochronnych@ednicy do 100 mm,
e 40 mm dla rur ochronnychéednicy od 100 do 250 mm,

e 80 mm dla rur ochronnychdednicy powyej 250 mm.

Zakaiczenie rury wydmuchowej gazagow o cknieniu do 0,4 MPa powinno byumieszczone w
skrzynce ulicznej i zabezpieczone przed dostanienda jej wretrza wody. Dopuszczaesiw uzasadnionych

przypadkach, umieszczenie zakmenia rury wydmuchowej w kolumnie betonowej.

Zakaiczenie rury wydmuchowej gazagidw o cknieniu powyej 0,4 MPa powinno kiyumieszczone

w kolumnie wydmuchowe;.

Odlegigci poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i kolumvydmuchowych, mierzone
prostopadle do przeszkody terenowej, powinny by najmniej rowne odlegioiom podstawowym, weditug

przepiséw w sprawie warunkéw technicznych, jakinvpmy odpowiadé sieci gazowe [67].

W przypadkach, gdy wylot kolumny wydmuchowej znggdse ponizej powierzchni drogi lub gtowki
szyny kolejowej, odlegig kolumny wydmuchowej od przeszkody natezwickszy¢ o 5,0 m na kady metr

réznicy poziomu wylotu kolumny i powierzchni drogi lgéwki szyny.

5.5.4.8. Przypadki szczegdlne wykonania rur ochyohn
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W przypadku konieczriai skrzyzowania czynnych gazagiow (tj. braku maliwosci ich wylaczenia
z eksploatacji) obiektami wymienionymi w punkcies3.1 naley wykona na gazoagu rug ochronn

stalowg dwudzielry.

Warunki wykonania tych rur (zakres czysobi kolejnas¢ robét zwihzanych z montaem rur) nie s

tematem niniejszej OST.

5.5.5.Wytyczne wykonania rur przgjiowych
Rury przejciowe stosowane przy ukladaniu gaagéw pod drogami i torami kolejowymi, w
zaleznoéci od sposobu wykonania przeija, powinny mié srednic:
a) przy wykonywaniu przégia urzdzeniem przewiertowym co najmniejoksz o 200 mm oérednicy
rury ochronnej,

b) przy wykonywaniu przégia przez przeciskanie metpdwymagajca pracy pracownika w rurze
przeciskowej:
e dla rury ochronnej érednicy do 800 mnmirednica rury przégiowej powinna mié 1000 mm,

e dla rur powyej 800 mm powinna kiywieksza od rury ochronnej co najmniej 200 mm.

Odcinki rur naley taczy¢ za pomog spawdw 0 wytrzymakei na rozciganie okrélonej na podstawie

obliczer wytrzymaldgciowych.

Przestrzé migdzy rum ochronn a rug przegciows naley wypenic piaskiem, chudym betonem lub

innym materiatem.

5.5.6.Wytyczne dotycace armatury zaporowej i upustowej
Armatura z korpusami stalowymi lub staliwnymi powa by taczona z przewodami rurowymi za
pomog spawania lub kotnierzy. Dopuszczag siv budowie gazoggdéw niskiego dinienia pofczenia

gwintowane armatury dl&ednic nominalnych do 15 mm.

W przypadku zastosowania armatury z kotnierzamizasadnionych przypadkach, raieastosowa
kompensatory montawe wg BN-77/8976-74 [64].

Zabrania si instalowania zaworow (zasuw) w gazg@ach uktadanych pod jezdni

W budowie gazoggo6w sredniego dinienia naley stosowd armatug o ciénieniu nominalnym nie

mniejszym nt 0,6 MPa.

W gazocigach o dnieniu nominalnym rownym 0,4 MPa lub mniejszym, dapadzajcych gaz do
odbiorcow, nalgy umieszczéa zawory (zasuwy) dla unibwienia zamkn¢cia doptywu gazu do budynkdw.

Warunek ten nie dotyczy doméw jednorodzinnych.

Armatura zaporowa i upustowasmednicy nominalnej wkszej nz 200 mm i cdnieniu nominalnym
wickszym ni 1,6 MPa powinna kiywyposaona w przektadnie zmniejsaag sity potrzebne do jej otwierania i
zamykania. W przypadku wkszego oddalenia armatury zaporowej od stanowiskugh naley stosowd do

jej uruchomienia naggly pomocnicze (elektryczne przeciwwybuchowe, hylitane lub pneumatyczne).

Zespoly zaporowe gazagdéw niskiego isredniego dinienia wg BN-74/8976-70 [62] nale tak
rozmieszczé, aby przy zastosowaniu rdavie matej ich liczby mana byto wyhczy¢ z sieci maliwie mate
grupy odbiorcéw, przy réwnoczesnym zapewnieniglosci dostawy gazu do tych odbiorcéw, ktérzy tego

bezwarunkowo wymagaj
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Zespoly zaporowo-upustowe przelotowe gazgi@w wysokiego cnienia wg BN-71/8976-46 [56]
nalezy rozmieszczaw odstpach wynosgcych:
e od 20 do 35 km dla gazagéw osrednicach nominalnych do 500 mm,

e od 15 do 20 km dla gazagéw osrednicach nominalnych wkszych od 500 mm.

Zespoly zaporowo-upustowathwe gazocigéw wysokiego anienia wg BN-80/8976-44 [54] nate
stosow@ w punktach rozgakienia gazoeigu, w przypadku stosowania dwoéch (lubeegj) réwnolegtych

ciggow rurowych lub w przypadku odgaten zasilajcych wiksze odbiory gazu.

Zespoly przydczeniowe gazoggow wysokiego Ginienia wg BN-79/8976-35 [52] nate stosowd w

punktach odgakien zasilajcych mniejsze odbiory gazu.

Zespoly zaporowo-upustowe oraz zespoly pi@aéniowe nalgy lokalizowa w miejscach tatwo
dostpnych o kadej porze roku. Nie natg ich lokalizowa na terenach podmoktych lub bagiennych.

5.5.7.Wytyczne dotyczce punktéw pomiardéw elektrycznych
Punkty pomiaréw elektrycznych nale wykonywa zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] i PN-90/E-
05030.01 [11] oraz BN-74/8976-02 [42] w miejscadzacigu, w ktérych mana liczy sie z celowdcia

wykonania pomiarow.

Punkty pomiaréw elektrycznych nale stosowéd w celu pomiaréw: potencjatu elektrycznego
gazocijgu wzgkdem gruntu, rénicy potencjatdw porgdzy gazocigiem a szynami trakcji elektrycznej,
natzenia padu w gazocjgu oraz innych pomiaréw elektrycznych, koniecznychwiazku z projektowaniem

lub eksploatagjczynnej ochrony antykorozyjnej gazagdw stalowych utéonych w ziemi.

Nadziemne punkty pomiaréw elektrycznych stosuje wytacznie do gazoggdéw przesytowych
dalekos¢znych, ktorych trasy i elementy ®znakowane zgodnie z BN-80/8975-02 [40]. Stupldziemnych
punktéw pomiaréw naley ustawig w miejscach przewidzianych do oznakowania tablicaformacyjnymi i

wskaznikami, zgodnie z BN-80/8975-02 (z wagkzeniem punktow odggienia).

Podziemne punkty pomiaréw elektrycznych oraz pypkzewidywane do stosowania pod trawnikami
i nascianach budynkéw stosujezgio gazocigdéw rozdzielczych. W uzasadnionych przypadkach doqua si
stosowanie podziemnych punktow do gazgéiv przesytowych dalekaginych, przy czym magone by

ustawiane niezakmie od rozmieszczenia stupkéw do oznaczenia trasy.

5.5.8.Wytyczne dotycgce wykonania czynnej i biernej ochrony przed karozj
5.5.8.1. Czynna ochrona przed kogpzj

Czynna ochrona przed korezpowinna by wykonana zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] oraz PN-
90/E-05030.01 [11] i stosowana na odcinkach gagpadev:

a) naraonych na dziatanie pdow bhdzacych,

b) prowadzonych poza obszarami zabudowanymizsi#ych nk 1 km i o §rednicy nominalnej 100 mm i
wiekszej, utaonych w gruntach o chej agresywnéci korozyjnej.

W przypadku zastosowania czynnej ochrony przeazigr chroniony odcinek gazagju powinien

by¢ w cataci odizolowany dielektrycznie od gruntu.

5.5.8.2. Bierna ochrona przed korpzj
Bierna ochrona przed korazjpowinna by stosowana na wszystkich odcinkach gagmpiiv

stalowych.
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Wykonanie biernej ochrony przed korppgolega na zastosowaniu w przypadku gagguiv:
a) utozonych w ziemi - powtoki bitumicznej wg BN-76/0648-133] oraz powtoki ochronnej wg BN-77/8976-
06 [46], zgodnie z tablicl tej normy,

b) utozonych nad ziemi ponad bagnami - powtoki bitumicznej Z02 wg BN-7%48-76 [33] oraz powtoki
Z0G2, wg BN-77/8976-06 [46],

¢) utozonych nad ziemi- pokrycia malarskiego, wg BN-76/8976-05 [45].

W przypadku prowadzenia gazggii stalowego pod jezdpinalezy stosowd, niezalénie od
agresywnéci korozyjnej gruntu, powtak bitumiczry Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz powlplasfaltowo-
gumowg Z0G2 wg BN-77/8976-06 [46].

5.5.9.Wytyczne dotycgce zasypania i zggzczenia wykopow
Uzyty materiat i sposGb zasypania nie powinny spowgdouszkodzenia utmnego przewodu i

obiektéw na przewodzie oraz ochrony przed kayozj

Gazocigi powinny by zasypywane warstwochronm ziemi nie zawieracej grud, kamieni i
gnijacych resztek rdinnych, do wysokéci co najmniej 0,2 m w kalym miejscu ponad najugzy punkt
zewretrznej powierzchni rury, zgodnie z zadzeniem Nr 47 [69]. W obszarach zabudowhmpawinna
by¢ umieszczona nad warstwg siatka ochronna z tworzywa sztucznego kolosliego o szeroldei rowne;j

srednicy gazoeigu, nie mniejszej jednakx0,4 m.

Materiat zasypu w obbie strefy niebezpiecznej powiniendgag:szczony ubijakiemegcznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [3].

Pozostate warstwy gruntu dopuszczazsigszcz& mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia

przewodu. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien byie mniejszy ni 0,97.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istiiej drodze o nawierzchni ulepszonej i trugtrio
osigniecia wskanika zagszczenia gruntu co najmniej 1, nglezasgpi¢ gorm warstwe zasypu wzmocnian

podbudowg drogi.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygtieniem do roboét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania mage na celu:
«  zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
» okreilenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
» okreslenie stanu terenu,
e ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przediezatavod,,
e ustalenie metod wykonywania wykopow,

« ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontrotizasie trwania budowy.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
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Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobdt w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowanprzez Irkyniera w oparciu 0 norenBN-83/8836-02 [39] i zargdzenie Nr 47
Ministra Przemystu [69].

W szczeg6lngei kontrola powinna obejmowa

e sprawdzenie rgdnych zataonych taw celowniczych w nagdaniu do podanych na placu budowy
statych punktow niwelacyjnych z dokladey odczytu do 1 mm,

« sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

* Zzbadanie materiatow i elementéw obudowy pogteln ich zgodnéci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi@anymi przez wytworg

« badanie zachowania warunkéw bezpigést@a pracy,

« badanie zabezpieczenia wykopow przed zalanienywod

e badanie prawidtowdxi podiaza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienarusz&nowilgotnasci i
zgodndci z okrglonym w dokumentacji,

e badanie i pomiary szeroku, grubdci i zag:szczenia wykonanego podi wzmochionego z
kruszywa lub betonu,

* badanie ewentualnego dreoa

« badanie w zakresie zgodiwd z dokumentagj techniczi i warunkami okréonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznynytwérni materialéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

* badanie gibokdici utozenia przewodu, jego odlegid od budowli gsiadupcych i ich zabezpieczenia,

* badanie uleenia przewodu na podio,

* badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

* badanie palczen rur (poprzez ogdziny zewrtrzne) i radiograficzne,

« badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieiezprzed przemieszczaniem,

« badanie zabezpieczenia przewodu przy gcagjpod drogami (rury ochronne),

e badanie punktow pomiaréw elektrycznych, w tym gpa& elektrycznych z gazogjami i
koncowkami KKT,

* badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przewbkia,

* badanie radiograficzne spoin czotowych wcziach doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770 [27],

* badanie czystei wnetrza gazoagow,

« badanie wytrzymalki i szczelnéci gazocagow,

« badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

e badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu papraadanie wskaikéw zagszczenia
poszczegdlnych jego warstw.

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

* odchylenie odlegkri krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno
WYynosk wigcej niz £ 5 cm,

« odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwyicksze nk 0,1 m,

< odchylenie grubéci warstwy zabezpieczgiej naturalne podie nie powinno przekroczyt 3 cm,
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« dopuszczalne odchylenia w planie ke wykonanego podi@a wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie pawirprzekraczé& dla przewodéw z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,

e réznice rzdnych wykonanego podita nie powinny przekrocZyw zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozgstaprzewodow +2cm,

e dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonegotawach celowniczych nie powinny
przekroczy: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dlagsbatych przewodéw 2 cm,

» dopuszczalny spadeksnienia w czasie proby hydraulicznej oileeprojekt proby,

e przy prébie pneumatycznej dopuszczaspadki cdnienia, jeeli jego r&nica nie przekracza 0,1% na
godzire trwania préby dla odcinkéw gazaggibw o srednicach do 250 mm, a dla gazggw o
srednicach wgkszych nk 250 mm rénica cénienia nie powinna przekroc&y0,1 x 250 : Dn %,

e sieci gazowe nie oddane do eksploatacji yg@i6 miesicy po zak@czeniu prob wytrzymakei lub
szczelnéci podlegaj ponownym probom szczelfm przed oddaniem do eksploataciji,

+ stopiel zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugm 100 m nie powinien

wynosi mniej niz 0,97.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami ktyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czynitd

Zwigzane z przebudawlinii gazowych, a mianowicie:

roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudayécian wykopdw,
— przygotowanie podiam,

— roboty montaowe wykonania ruroggéw,
— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolacji,

— sprawdzenie czystoi wnetrza gazoeaigow i szczelnéci polgczenr odcinkdw gazoeigu (przed opuszczeniem
ich do wykopu),

— préby wytrzymatdci lub szczelnéci,
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— zasypanie i zagzczenie wykopu.
Odbiér robét zanikagpych powinien by dokonany w czasie umliwiajgcym wykonanie korekt i

poprawek bez hamowania ogdlnego ppstrobot.

Préby wytrzymatéci lub szczelnéci gazocigéw powinny by przeprowadzone w wykopie po ich
catkowitym zmontowaniu i zasypaniu zigmiMiejsca z zainstalowanarmatug lub przeznaczone do jej
zainstalowania oraz pgdzenia odcinkdéw gazagyow ze sprawdzanszczelnécia i polaczenie kotnierzowe, a

takze pohczenie rur z polietylenu z elementami stalowymi pow by pozostawione odkryte.
Odcinki gazocigdw z polietylenu rozwijane zbna powinny by nie zasypane.

Proby wytrzymatéci elementéw prefabrykowanych przed ich wmontowamlab po zamontowaniu
w gazocig mazna nie przeprowadzgod warunkiemze producent tych ugglzen w pisemnym zéwiadczeniu
stwierdzi,ze zostaty one poddane prébom wytrzyndelgod cknieniem réwnym co najmniej @iieniu proby

gazocigu.

Elementy prefabrykowane i armatura nie goej atestu, mag by¢ zastosowane pod warunkiem
przeprowadzenia przed ich wmontowaniem w gagpproby, w ktdrej Gnienie probne i czas jej trwanigda

€0 najmniej rowne wymaganemuiieniu probnemu i czasowi trwania proby gazgoi

Dhlugas¢ odcinka robdét ziemnych poddana odbiorowi nie powaimy mniejsza od 50 m i powinna
wynosi: okoto 300 m dla przewoddéw z tworzywa sztuczned® ez wzgidu na sposob prowadzenia
wykopéw oraz dla przewodéw z rur stalowych w prajjpa utazenia ich w wykopach oscianach

umocnionych, zadla przewodoéw utonych w wykopach nieumocnionych z rur stalowychtokid00 m.

Dopuszcza sizwiekszenie lub zmniejszenie diug przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna b§ ona uzaléniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowieniaromia lub uzasadniona

wzglgdami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikaych zgodnie z zasadami okienymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 8.2.

8.3. Odbior koncowy
Odbiorowi kaicowemu zgodnie z zagdzeniem Nr 47 [69] podlega:
— sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegonkowego (polegage na sprawdzeniu

protokétow bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyafia@nwych),

— badanie wytrzymalkxi lub szczelnéci gazocigéw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniu i
zasypaniu ziemi zgodnie z zaggdzeniem Nr 47).

Wyniki przeprowadzonych badapodczas odbioru powinny byujete w formie protokétu,
szczegbétowo omdéwione, wpisane do dziennika budowgpdpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw

komisji przeprowadzagej badania.

Wyniki bada& przeprowadzonych podczas odbiorun&owego nalgy uzna za dokiladne, jeeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i sza&elncalego przewodu) zostaly spetnione zgodnie z
wymaganiami BN-81/8976-47 [57], BN-77/8976-06 [4@hrzydzeniem Nr 47 [69].
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Jezeli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, najeocent
jego wplyw na stopie sprawndci dziatania przewodu i w zaleosci od tego okrdi¢ konieczne dalsze

postpowanie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazgtwej obejmuje:

— dostaw materiatéw,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umdgamemscian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podim,

- wykonanie gczkow,

- ulozenie przewodéw wraz z morEm armatury i innego wypogania,

— wykonanie zabezpiecgeprzewodu przy przégiu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelmgmi
uzbrojeniem),

— wykonanie punktéw pomiaréw elektrycznych,
— wykonanie czynnej i biernej ochrony przed konpzj
— przeprowadzenie préby wytrzymat i szczelnéci,
— Zzasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonanespotow przydczeniowych i zaporowo-

upustowych bdacej tematem oddzielnych specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazyynbole i okrélenia.

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowieniapbgzdnie budowli.
Obliczenia styczne i projektowanie.

3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagamia zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

4, PN-88/B-06250 Beton zwykly.

5. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

6. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczansisstwany na gaco.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

PN-90/C-96004/01

PN-58/C-96177

PN-76/C-96178

PN-90/E-05030.00

PN-90/E-05030.01

PN-75/E-05100

PN-76/E-05125

PN-89/H-02650

PN-91/H-74019

PN-74/H-74200

PN-80/H-74219

PN-79/H-74244

PN-75/H-93200

PN-70/H-97051

PN-82/M-01600

PN-91/M-34501

PN-90/M-34502

PN-87/M-69000

PN-87/M-69008

PN-87/M-69009

od ul. Czatkowskiej do kladki przy Kanale Miyaskim

Gazownictwo. Terminologia. Bostvienia og6lne i

zakres normy.
Lepik asfaltowy bez wypetniacnsstvany na gaco.

Asfalty przemystowe. Postanowiemigolne i zakres

normy.

Ochrona przed kogozjElektrochemiczna ochrona

katodowa. Wymagania i badania.

Ochrona przed kogozjElektrochemiczna ochrona
katodowa. Metalowe konstrukcje podziemne. Wymagania
badania.

Elektroenergetyczne linie naptrauie. Projektowanie i

budowa.

Elektroenergetyczne i sygnaligecy linie kablowe.

Projektowanie i budowa.
Armatura i ruragii. Cisnienia i temperatury.

Armatura przemystowa. Odlewy tivga weglowego i

stopowego.
Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowaaegonco ogdlnego

zastosowania.
Rury stalowe ze szwem przewodowe.
Walcowka i gy stalowe okggte walcowane na geco.

Ochrona przed korpzPrzygotowanie powierzchni stali.

Staliwa izeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne.
Armatura przemystowa. Terminadogi

Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania

gazocygow z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

Gazagii i instalacje = gazownicze.  Obliczenia

wytrzymatasciowe.
Spawalnictwo. Spawanie metalzwai okreslenia.

Spawalnictwo. Spawanie metaliaggfikacja konstrukcji

spawanych.

Spawalnictwo. Spawanie metalkiZdy stosujce procesy
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

PN-72/M-69770

PN-87/M-69772

PN-92/M-74001

PN-85/M-74081

PN-67/M-74083

PN-86/M-75198

BN-76/0648-76

BN-75/5220-02

BN-74/6366-03

BN-74/6366-04

BN-77/6731-08

BN-87/6755-06

BN-83/8836-02

BN-80/8975-02.00

BN-74/8976-01

BN-74/8976-02

BN-74/8976-03

BN-74/8976-04

BN-76/8976-05

od ul. Czatkowskiej do kladki przy Kanale Miyaskim

spawalnicze. Podziat.

Radiografia przemystowa. Radiograpoin czotowych w
zlagczach doczotowych ze stali. Wymagania jaiowe i

wytyczne wykonywania.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliei zlgcz spawanych

na podstawie radiogramow.
Armatura przemystowa. Ogoélne wyaraa i badania.

Skrzynki uliczne stosowane w dfstjach wodnych i

gazowych.

Armatura przemystowa. Skrzynkizne typu lekkiego do

instalacji wodnych i gazowych.

Ospez  przewodéw gazowych niskiego $oienia.

Wymagania i badania.

Bitumiczne powloki na rurach steych uktadanych w

ziemi.

Ochrona przed korpzjWymagania ogolne i ocena

wykonania.
Rury polietylenowe typ 50. Wyryiar
Rury polietylenowe typ 50. Wymaigatechniczne.
Cement. Transport i przechowyeani
Welon z wtdkien szklanych.

Przewody podziemne. Roboty ziemiéymagania i

badania przy odbiorze.

Znakowanie gazm@w utazonych w ziemi. Zasady

ogolne.

Punkty pomiaréw elektrycznych agaggow utazonych w

ziemi. Stupek.

Punkty pomiaréw elektrycznych agaagéw utazonych w
ziemi.

Punkty pomiaréw elektrycznych agaagéw utazonych w

ziemi. Plytki izolacyjne.

Punkty pomiaréw elektrycznych agaggow utazonych w

ziemi. Gniazdo wtykowe.

Pokrycia malarskie na gaggach utgonych nad ziemi
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46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

BN-77/8976-06

BN-79/8976-07

BN-70/8976-12

BN-86/8976-15

BN-71/8976-

26,27,28

BN-71/8976-29

BN-79/8976-35

BN-71/8976-37

BN-80/8976-44

BN-80/8976-45

BN-71/8976-46

BN-81/8976-47
BN-71/8976-48

BN-71/8976-49

BN-74/8976-65

BN-74/8976-

66,67,68

BN74/8976-70

BN-74/8976-71

BN-77/8976-74

BN-77/8976-75

od ul. Czatkowskiej do kladki przy Kanale Miyaskim

Powloki ochronne na ksztaltkaimaturze i paiczeniach

gazocigoéw utazonych w ziemi.
&zki wechowe gazoaigéw utazonych w ziemi.

Dog#enia gazoggow utazonych w wodzie lub gruncie

nawodnionym. Obagizniki siodtowe.

Dogrenia gazoeigow utazonych w wodzie lub gruncie

nawodnionym.

Zakotwienia  gazoggéw  utlazonych ~w  gruncie

nawodnionym.

Gazownictwo. $ienia. Podzial, nazwy, oldlenia i

symbole.

Zespoty przyizeniowe gazoggdéw wysokiego @nienia

utozonych w ziemi.

Gazagi i instalacje gazownicze. Plyty fundamentowe

armatury utaonej w ziemi.

Ktowe  zespoly  zaporowo-upustowe

gazagow
wysokiego cdnienia utazonych w ziemi.

Zespoly zaporowo-upustowe gagmer wysokiego

cisnienia ut@zonych w ziemi. Kolumny upustowe.

Przelotowe zespoly zaporowo-upmst gazocigéw

wysokiego dinienia utczonych w ziemi.
Gazagi utozone w ziemi. Wymagania i badania.
Tarczowe bloki oporowe gazgow utazonych w ziemi.

tuki i zalamania gazagdw ulonych w ziemi.

Wymagania i badania.
Izolacja cieplna gazg®w. Wymagania i badania.

Gazocigi przystosowane do czyszczenia od wegwn

ttokami czyszcgcymi.

Zespoly przgizeniowe gazoggOw niskiego isredniego

cisnienia utezonych w ziemi.

Zespoly zaporowo-upustowe gamgoy niskiego i
sredniego dinienia utazonych w ziemi.
Gazagi i instalacje

gazownicze. Kompensatory

montaowe.

Gazagi i instalacje gazownicze. lzolige pohczenia
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kotnierzowe.
66. BN-80/8976-80 Nadziemny uktad zasuw.

10.2. Inne dokumenty
e Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. po432Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dnia 24
czerwca 1989 r. w sprawie warunkéw technicznycimigkowinny odpowiadasieci gazowe.
e Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. p68. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. 0
drogach publicznych. Rozdziat 4 - Pas drogowy.
e Dziennik Urzdowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia @98 poz. 6. Zarmzenie Nr 47
Ministra Przemystu z dnia 9 maja 1989 r. w sprawaunkow technicznych wykonania i odbioru

robot budowlanych sieci gazowych.
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] &3 wymagania dotycgce wykonania i odbioru

liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isyosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwdanych z budow os$wietlenia, cigu pieszojezdnego oraz miejsc

parkingowych przy ulicy Retniigkiej w Tczewie od ul. Czatkowskiej do ktadki ptgginale Miyaskim.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejnau;
« wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

e pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona korptirogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysackgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugtych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymaicé na
$ciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania p&ey potazone poza pasem robét drogowych.
1.4.14. Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odieiez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypdéw oraz innych prac zwanych z trag
drogows.

1.4.15. Wskanik zagszczenia gruntu - wielléd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg

Wwzoru:
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| =P
Pus

gdzie:

Pd - gestas¢  objetosciowa  szkieletu zagpzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],

(Mg/m®),

Pds - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], shca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/im
1.4.16. Wskaznik rdznoziarnistéci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych,

okreslona wg wzoru:

u=9a
le

gdzie:

deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),

dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg

wzoru:
=B

El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsojsogzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtorropioigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].

1.4.18 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwieogdwym, wytwarzany  z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzey si migdzy innymi dua wytrzymalGcia oraz
wodoprzepuszczaldoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georusztyeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.19.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
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Podziat gruntow pod wzegllem przydatnéi do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢tprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty paayel do budowy nasypow mp@y¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanpwadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kzdagc nadmiarem objosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac gpgh kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do
dostarczenia roéwnowaej obgtosci gruntdw przydatnych zerddet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypowreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad tnaldo obowizkéw
Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej w kontrakcie.Zynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnavynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej

wilgotnaosci.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprzt do robot ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykézaie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu do:
« odspajania i wydobywania gruntéw (negizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufsgmcharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia
do hydromechanizaciji itp.),
e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarodglskrzyniowe, tamociggi itp.),

e sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i ukltadania geosyntetykdw Wykormawowinien aywa¢ odpowiedniego spetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powsti@sowa sprztu mogicego spowodowauszkodzenie

uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw
Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig¢ dostosowany do rodzaju gruntu

(materiatu), jego objosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegteansportu. Wydajnig srodkow

str. 108



Budowa dwietlenia, ciagu pieszojezdnego oraz miejsc parkingowych przy wy Retmaiskiej w Tczewie
od ul. Czatkowskiej do kladki przy Kanale Miyaskim
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).
Zwickszenie odlegkxi transportu ponad waio zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ileggzone odlegkxi nie zostaty wczaniej

zaakceptowane nagpnie przez layniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie iezgieczanie
geosyntetykéw byty wykonywane w sposéb nie powacljmechanicznych lub chemicznych ich uszkadze
Geosyntetyki wraliwe naswiatto stoneczne powinny pozostaivazakryte w czasie od ich wyprodukowania do

wbudowania.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadnag¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dy
wieksze nk £ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie nme przekracza+
lcmi-3cm.

Szerokdé¢ gérnej powierzchni korpusu nie g@r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wecej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoard¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem da. Maksymalne nier6wioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze tat 3-metrova, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotgyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i

réwnasci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzen, stanowjcych elementy systeméw odwadi@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, ovilgmagaj tego warunki terenowe, wykofharzdzenia,
ktére zapewnj odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absobdt ziemnych tak, aby
zabezpiecz grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydena ma obowrzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniorargu nadawéaw catym okresie trwania rob6t spadki,
zapewniajce prawidiowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktore spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnét, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdéw i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dd@datych optat ze strony Zamawigego za te czynioi,
jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istnieych zbiornikbw naturalnych i ugdzeh odwadniagcych musi by

poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
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5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi ustizia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinrmasppowa: w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podtay i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umlwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentagjbjektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirpenv byt mniejszy nt 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wplyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykeamia innych rob6t na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody

opadowe i gruntowe natg odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢byykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i ST.
Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiar6w projektowanych o wgej niz £ 5 cm.

Doktadna¢ wykonania skarp rowdw powinna bdggodna z okrédona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakoatroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektow.
SzczegOla uwag nalery zwrdck na:
e wlasciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych,
e wlasciwe ugcie i odprowadzenie wygkéw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t
Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgko wykonania robét okigono w pkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢ali2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp |Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerok@i korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m

na

2 Pomiar szerokmi dna |prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m ha

rowow tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<€R100 m
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3 Pomiar rezdnych | oraz w miejscach, ktére buglwvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

Pomiar rowneci

powierzchni korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podtnego | Pomiar niwelatorem exinych w odsfpach co 200 m

powierzchni korpusu lubj oraz w punktach gtpliwych

dna rowu
8 Badanie zagpzczenia | Wskaznik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
gruntu warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach ng

1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wgcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oe¢wej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.
6.3.6.ROwWnNa¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrows, nie moa przekracz&3 cm.
6.3.7.ROwnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrove, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3

cm lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntow dla ktérych nie mima okréli¢ wskanika
zagszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetnage wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. J materialy nie spetniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na

polecenie layniera Wykonawca wymieni je na witawe, na wiasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.
Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Iaynier maze uzné wacdk za nie majcg zasadniczego wptywu

na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres Ik@i& potracen za obniong jakaosé.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje esza wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, ST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogollne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Zakres czynngi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.D3.0
pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Odemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probekigw

3 PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapiai biernej

4 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngmégania i badania

5 PN-IS0O10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6 PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wiika piaskowego

8 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moduoldksztatcenia

nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIS TYCH.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] &3 wymagania dotycgce wykonania i odbioru

wykopdéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isyosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwdanych z budow os$wietlenia, cigu pieszojezdnego oraz miejsc
parkingowych przy ulicy Retniigkiej w Tczewie od ul. Czatkowskiej do ktadki ptgginale Miyaskim.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drog i obejmujvykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystpujacy w podicu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konsgjuknawierzchni podatnych i poétsztywnych [12]
powinien charakteryzowasi¢ grup nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy

nosnasci, nalery podtaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0@10pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoweh statecznéé w calym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkdrzaeynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykadph,
podckcia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrii
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w 8pamiemdliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktademstw geotechnicznych, wymaga zgody

Inzyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowinmoy byt bezpgrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ilezZymier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayaje

odpowiednio zabezpiec&yprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigzh

Minimalna wartdé¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria ruchu| kategoria ruchu
ekspresowych [ KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét ziemnych | 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyclke spelniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci |, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to nafepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podin
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wabwskaznika zagszczenia. Mgliwe do zastosowani&odki, o
ile nie g okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia deeplaxcii Inzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnosé warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nagtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenigzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gritowarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynnd¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgiych z niedotrzymania podanych pawy

warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzemjodndci z wymaganiami oki&gonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontrolcazgdln uwag naley zwrdci na:

a) sposdb odspajania gruntow nie pogargaajch wiaciwosci,
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b) zapewnienie stateczéwm skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét iigio zakaczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykczenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pk0Y.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pKdB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robot,

« wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lottktad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatladunek, przewiezienie i wytae@un

« odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

« profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

e zagszczenie powierzchni wykopu,

e przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,

e rozplantowanie urobku na odktadzie,

< wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

* rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\S3 wymagania ogélne dotygze wykonania i

odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isyosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwdanych z budow os$wietlenia, cigu pieszojezdnego oraz miejsc
parkingowych przy ulicy Retniigkiej w Tczewie od ul. Czatkowskiej do ktadki ptgginale Miyaskim.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych hatcznie wg PN-S-06102 [21] i obejra$T:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg sgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudgwomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych

konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychi]3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegajcy na odpowiednim zggzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweagszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4 oraz w ST dotysgeych:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycge materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudow z krusgtabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczcych:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@®go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oklena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé& miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjs! 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy

wykonywane metadstabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicgz (gérrg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwomocnicz (dolmg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegé&od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna
kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
i i Zuzel ]
Lp Wyszczegolnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomoc |zasad | pomo | zasad | pomoc
d- -nicza - c- - -nicza
nicza nicza | nicza | nicza
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-
niz 0,075 mm, % (m/m) do do12 |do10 ( do12 |do10 | do12 06714
10 -15[3]
2 Zawarté¢ nadziarna, PN-B-
5 10 5 10 5 10
% (m/m), nie wgcej niz 06714
-15[3]
3 Zawartdé ziarn PN-B-
35 45 35 40 - -
nieforemnych 06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]
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4 Zawartd¢ zanieczyszcze PN-B
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1
04481 [1]
wigcej niz
5 Wskanik iask
Skanic - plaskowy - po |- 0d 30 |o0d30 | od 30 BN-
igcio-krotnym zagszczeniu - -
pie v g 30 do70 |do70 | do70 64/8931
metody | lub 1l wg PN-B-
do -01 [26]
04481, %
70
6 |Scieralng¢é w bebnie Los
Angeles
a) scieralng¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnd¢ czesciowa po PN-B-
1/5 petnej liczby obrotéw, 06714
nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-
2,5 4 3 5 6 8
wigcej niz 06714
-18[6]
8 Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
zamraa- -19 (7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 , , PN-B-
Rozpad krzemianowyzela-
. . 06714
zawy hcznie, % (m/m), nie| - - - - 1 3
o -37 [10]
wigcej niz
PN-B-
06714
-39 [11]
10 | Zawarté¢ zwiagzkéw siarki
PN-B-
w przeliczeniu na S§ 1 1 1 1 2 4
06714
%(m/m), nie wgcej niz
b(m/m), nie wicej 28]9]
11 | Wskanik nosnosci Wne mie-
szanki kruszywa, %, nieg)
mniejszy nk:
a) przy zagszczeniu 4 2 80 60 80 60 80 60 PN-S-
1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zagszczeniu 4 > [21]

1,03

2.3.3.Materiat na warste odsjczapcs

Na warstw odsiczajca stosuje si:
zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],

piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warstw odcinajica

Na warstw odcinajca stosuje si:

piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],

geowloknirg 0 masie powierzchniowej povsgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw
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Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje gi
e cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
e wapno wg PN-B-30020 [19],
e popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
e zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenarzzdnych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujascy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyetechanicznie
powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§oboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc

wibracyjne.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatbw powinien odb§waie zgodnie z wymaganiami norm

przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtga
Podtaze pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z

profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu

do podbudowy. Warunek nieprzenikania agleprawdzé wzorem:

D15
des

<5 1)

w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodgPolziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsjczapcej, w milimetrach,
dgs-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&@io&iarn gruntu podt@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mie by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajcs lub
odpowiednio dobran geowtdknir. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych

czastek gruntu, wyznaczaegst warunku:

d
—0 < 1.2 @)
Ogo
w ktorym:
dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Og - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga s¢ na

geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w e¢glach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przezymiera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwaé nacigniccie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlrgakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbyd razu transportowana na miejsce wbudowania wsaisob,

aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkliadana w warstwie o jednakowej greétio takiej, aby jej
ostateczna grué po zagszczeniu byla réwna grubo projektowanej. Grubié pojedynczo uktadanej
warstwy nie mae przekracz&20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w sposéb
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesiz
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw edaych wysokéciowych. Rozpoczie budowy kadej nasfpnej

warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

str.121



Budowa dwietlenia, ciagu pieszojezdnego oraz miejsc parkingowych przy wy Retmaiskiej w Tczewie
od ul. Czatkowskiej do kladki przy Kanale Miyaskim

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnaosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L(fnetoda 1l). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i hapowietrzanigeldailgotnas¢ mieszanki kruszywa jest asza
od optymalnej o 20% jej wartci, mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgottanieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedp@wiadd& przyjctemu

poziomowi wskanika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano koniecz&d wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired
rozpoczciem robd4t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
e stwierdzenia czy spetbudowlany do mieszania, rozkltadania i gsagzania kruszywa jest weawy,
e okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie AZaym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubgci warstwy po zagszczeniu,
» okre&ilenia liczby przej¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego iska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieyd takich materialdbw oraz spm do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dala stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mge przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkdbnego

przez Ireyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agpniem nasgipnej warstwy, powinna gy utrzymywana w
dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboadiany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezuch.

Koszt napraw wynikltych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obgza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérnaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robé6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdbw. Badania te

powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

. Maksymalna
Minimalna ) ]
. powierzchnia
Lp Wyszczegoélnienie bada liczba bada na podbudowy
dziennej dziatce
rzy-padajca
roboczej przy-pacay
na jedno badanie
(m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnags¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i

przy kazdej zmianie

kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKexnea
pobierg w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezgco przekazywane hynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il)pletancy +10% -20%.

Wilgotnas¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zagsszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osigniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdzéa wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia
nalezy oprzeé na metodzie obgien plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 f lub
wedtug zalece Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutlE, do pierwotnego modutu odksztalcerkta jest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

SNy

E;

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
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Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@a petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawaev sposéb losowy w obecfm

Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyrzch cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.
Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwna¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo G

20 m ta na kadym pasie ruchu

3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczgj,
lecz nie rzadziej giraz na 400 M
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegnmaz ng

2000 nf
8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na dde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna kiywicksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndgci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy fata.
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Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukanhimny by zgodne z dokumentagcprojektovy,
z tolerancy = 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
O$ podbudowy w planie nie nae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 5
cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio
Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wgcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
. Minimalny modut odksztal-
z kruszywa | Wskaznik - o
_ Maksymalne ugicie cenia mierzony phyto
0 zagszczenia .
sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
wskazniku Is nie
Wpes i€ mniejszy nk
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obciyzenia B obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @dbajasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jeeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej nz 5 cm i nie

zapewnia podparcia warstwom &gy lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepndbudow
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przez spulchnienie warstwy na pelgrubdc¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne
zagszczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod verim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiednj
gkebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkaou tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodlpudowy tylko wtedy, gdy zareénie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonamgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego

mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Zakres czynnii objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibiz@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarkgi

zanieczyszczeobcych
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N o o &

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.
27.

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16

PN-B-06714-17

PN-B-06714-18

PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006

PN-B-30020

PN-B-32250

PN-S-06102

PN-S-96023

PN-S-96035

BN-88/6731-08

BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

od ul. Czatkowskiej do kladki przy Kanale Miyaskim

Kruszywa mineralne.

ziarnowego

Badania. d@zanie skiadu

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie mrozoodporfoi

metod, bezpdredni

Kruszywa mineralne.

Badania. d&@znanie zawarti

zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki

metod; bromowg

Kruszywa mineralne.

krzemianowego

Kruszywa mineralne.

zelazawego

Badania. ©zamie rozpadu

Badania. ©zaaie rozpadu

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w

bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i

drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nangato nawierzchni

drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamah@ nawierzchni

drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nangato nawierzchni

drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodriei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych

mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia

kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne.

nawierzchni drogowych

Kruszywo kamme tamane do

Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utbododksztalcenia

nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty
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28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réeno nawierzchni
planografem i tat
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ¢b&igi podatnych
ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetnmi potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznefXS3 wymagania ogoélne dotygze wykonania i

odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isyosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwdanych z budow os$wietlenia, cigu pieszojezdnego oraz miejsc
parkingowych przy ulicy Retnigkiej w Tczewie od ul. Czatkowskiej do kladki ptggnale Mhyiskim.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabemego mechanicznie o frakcji 0/31,5 mm.
Ustalenia zawarteggsv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiéliog’ pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mécirde - jedna lub wcej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmasng nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweagszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaradzyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogllne wymagania dotygze robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsayymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycge materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-04.04.00

.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwdngtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarawiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszgambcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 frmtbwa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
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Kruszywo powinno speinéa wymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyegce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gamia ogoine”
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyege transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania
0golne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-08®M4Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtaa
Przygotowanie podi@ powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00

.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powgj 70%, szczegb6towe warunki i wymagania dla takiefbudowy okrdi ST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotycze rozkladania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadpw
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykt odcinki prébne, zgodnie z zasadami

okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyrmaig ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00

.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jako robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszZyymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw, zgodnie z

ustaleniami ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Vegeamnia ogélne” pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w 8704.04.00

.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddba z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST D-04.04.00

.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04P@@lbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudoavkruszywa

tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogllne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04R@@ibudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotygze podstawy platrici podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« oznakowanie robot,
e sprawdzenie i ewentuajmapravg podiaza,
e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
* rozitozenie mieszanki,
e zagsszczenie rozkonej mieszanki,
» przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

e utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwgzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyywm¥gania ogolne” pkt
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D - 05.03.03 NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] &3 wymagania dotycgce wykonania i odbioru

robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowych

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isyosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwdanych z budow os$wietlenia, cigu pieszojezdnego oraz miejsc

parkingowych przy ulicy Retniigkiej w Tczewie od ul. Czatkowskiej do ktadki ptgginale Miyaskim.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z

wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowych 8&zekatnych na projektowanym giu pieszo-jezdnym.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia z pityt betonowych - nawierzchnia, &féwarstwa scieralna jest wykonana z piyt

betonowych.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczlce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Plyty betonowe
Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych stosuje mhyty betonowe szeiokatne - T, wg BN-
80/6775-03/02 [8].

2.2.1.Wymagania

Do produkcji ptyt drogowych betonowych $zmkatnych naley stosowd beton klasy B 25 i B 30.

Ksztalt ptyt betonowych przedstawiono na rysunku 1

Rodzaj p Rodzaj z Rodzaj

d
7
L a |
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(ptyta potowka) (ptyta zwykia) (ptybafuta)

Rysunek 1. Ksztalt ptyt betonowych
Wymiary ptyt betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary ptyt betonowych

Rodzaj Wymiary ptyt, cm GruBé
piyty a b c d e piyty h, cm

p 20,0 40,0 - - 17,1 12,0

z 20,0 40,0 34,6 - - 12,0

[ 20,0 - 34,6 30,0 - 12,0

Dopuszczalne odchytki wymiaréw piyt betonowych piewinny przekraczawartasci podanych w
tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow piyt bregavych

Rodzaj Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
ptyty wymiaru gatunek 1 gatunek 2
Ptyty betonowe a, e h +2 +3
wg rysunku 1 b,cd +3 +4

Piyty betonowe mag by¢ produkowane o innym ksztaicie (np. czwagtmhym), pod warunkiem
spetnienia pozostatych wymagaormy.

ScieralnGé na tarczy Boehmego nie powinna przekrécza
- ptyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,
- ptyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.

Powierzchnie piyt betonowych powinnydlgez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie ptyt betonowych powinny Byowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnirawddzi ptyt betonowych nie powinny
przekraczéa wartasci podanych w normie BN-80/6775-03/01 [7].

2.3. Krawezniki
Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z plytobewych powinny odpowiada
wymaganiom wg BN-80/6775-03/01 [7] i wg BN-80/67@3/04 [9].

2.4. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypeti spoin midzy ptytami powinien b§
cementem portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiadsymaganiom podanym w PN-B-19701 [2].
Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/67814).
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2.5. Piasek
Piasek do zaprawy cementowej powinien¢ byatunku 1 wg PN-B-06712 [1], natomiast do
wypetniania spoin przez zamulenie - piasek gatuhkiecz o zawartei pytdw mineralnych w granicach od 3
do 8%.

2.6. Woda
Woda do zaprawy cementowej powinna odpowtaggmaganiom PN-B-32250 [3]. Powinna tocby

woda ,odmiany 1",

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @gginych powinna by stosowana na ggeo i

odpowiadé wymaganiom normy BN-74/6771-04 [5].
3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z ptyt
Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych wykonugerscznie.
Do wytwarzania zaprawy stosuje &etoniarki, do zagszczania warstwy z piasku ubijakicene lub

mechaniczne oraz drobny sgirpomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dytgjaych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.

4.2. Transport ptyt i skladowanie

Plyty betonowe magbyé przewaone dowolnymisrodkami transportowymi po egjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,5 R. W czasie transportu ptyty betorgwowinny by zabezpieczone przed
przemieszczeniemesi uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wyatgpozasciany srodka transportu
wiecej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Piyty betonowe mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na pagdtovyrownanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadekonych w pionie jedna nad drugPtyty betonowe

nalezy uktad& na ptask w stosach, po 10 warstw w stosie.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtae

Podtoze maze stanowé grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym begmunio ukladana jest
nawierzchnia.

Grunt poditga powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przagldmi przemarzania.

Wskaznik zag:szczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11]ip@am wynost Is= 1,0.
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Podiae gruntowe pod nawierzclnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami odtomymi w

ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa
Podbudow pod utazenie nawierzchni z ptyt betonowych peostanowd:

— podiaze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiemirem, odpadami z kamieniotomdw, wyprofilowane i
zag:szczone dogk 1,0,
— istniejgca nawierzchniawirowa, ttuczniowa lub brukowa z zastosowaniem waysvyréwnawczej z piasku
od 3 do 5 cm lub inny rodzaj podbudowy zgodny zudo&ntacy projektowva.
Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiédaymaganiom zawartym w odpowiednich OST.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych malstosowd krawezniki betonowe uliczne lub
betonowe drogowe wg BN-80/6775-03/04 [9] oraz kraviki kamienne drogowe wg BN-66/6775-01 [6].

Rodzaj stosowanych krganikbw powinien by zgodny z dokumentagjprojektovy, SST lub
wskazaniami layniera.

Wymagania dotyege ustawiania kragznikOw powinny by zgodne z OST D-08.01.01

-Krawezniki betonowe”.

5.5. Podsypka
Na podsypk (warstwe wyréwnawca) naley stosowé piasek gruby wg PN-B-06712 [1]. Gruléo
podsypki i warunki jej stosowania powinny dggodne z dokumentacjprojektovs, SST lub wskazaniami

Inzyniera.

5.6. Ukladanie piyt
5.6.1.Spos6b uktadania pyt

Sposéb (desg uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostydbkach powinien by zgodny z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami fgniera. Ogolne zasady uktadania ptyt na prostyikach
podanow p. 5.6.2i5.6.3.

5.6.2.Ukladanie ptyt na odcinkach prostych

Plyty széciokatne na odcinkach prostych powinnycbytozone tak, aby dwa boki kdej z nich byty
prostopadte do osi drogi. Na kresiziach bocznych nawierzchni powinny ¢owtozone plyty infuty lub
potowki.

Piyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny lmjozone rzdami prostopadtymi do osi drogi

albo rzdami nachylonymi do osi drogi podtem 45 z infutami.
5.6.3. Ukladanie piyt na tukach

Piyty széciokatne na tukach powinny kdyutozone w ten sam sposoéb jak na odcinkach prostych, tak
jednak aby kierunki spoin poprzecznych pokrywadyzspromieniami tuku.
Plyty kwadratowe na tukach powinnyoytozone w ten sam sposéb jak na odcinkach prostycmz ty

zastrzeeniem, ze w przypadku ulzenia ptyt rzdami prostopadlymi do osi kierunki spoin poprzeacny
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powinny pokrywa sie z promieniami tuku. W przypadku uenia ptyt redami ukaénymi, kierunki spoin

powinny by nachylone poddem 45 do stycznych tuku.

5.7. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin w nawierzchniach z piyt betonolwvypowinno by wykonane zgodnie z
dokumentagj projektovs, SST lub wskazaniami igniera.

Przy wypetnianiu spoin przez zamulanie - piasekip@n zawiera od 3 do 8% frakcji mniejszej od
0,05 mm, a zamulenie powinnodwykonane na petnwysoka¢ piyt.

Wypetnienie spoin zaprajcementow 0 wytrzymaldci R,g = 20 MPa, powinno by wykonane w
gtab nie mniej nk na 2/3 wysokéci piyty.

Przy wypetnianiu spoin magalewow - przed zalaniem spoiny powinnydwypetnione piaskiem do
2/3 wysokdci piyt.

5.8. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z piyt betoyotv powinny by stosowane tylko w przypadku
wypelnienia spoin zapraycementow.

Szczelin dylatacyjne powinny byvypetnione maszalewowvg w taki sam sposob jaki stosuje pirzy
wypetnianiu spoin maszalewowd.

W nawierzchniach drog i ulic, wykonywanych z plgzéciokatnych i kwadratowych szczeliny
dylatacyjne powinny by wykonane co 10 do 15 m. Szczeliny dylatacyjne poyiby wykonane réwnig
migdzy nawierzchnj i kraweznikami. Na nawierzchniach placéw oprécz szczeliprpecznych powinny kiy

wykonane szczeliny podine w ods¢pach co 5 do 7 m.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
Piyty betonowe powinny liybadane w zakresie badpetnych i zwyktych.
Badania petne przeprowadza producent ptyt.
Badania zwykte nalsy przeprowadzaprzy ka&dym odbiorze piyt, wedtug nagtujacego zakresu:

- sprawdzenie wyghu zewrtrznego,
- sprawdzenie ksztattu i wymiaréw,
— sprawdzenie wytrzymadoi nasciskanie.
Sposob pobierania probek, badania i ocena wynik@da powinny by zgodne z BN-80/6775-03/01

[7].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wsth@ nawierzchni z ptyt betonowych powinny
obejmowad wszystkie wtaciwosci, ktére zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
wg pkt 2.3 do 2.7.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalmzynierowi do akceptacji wyniki

bada materialtéw przeznaczonych do wykonania nawierzetpiyt betonowych.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badanie podiga

Nalezy sprawdzt, czy przygotowane podie odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.
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6.3.2.Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukcg i grubas¢ podbudowy wg pkt 5.3 natg sprawdzéa w jednym miejscu na kaym

kilometrowym odcinku drogi lub na kee 6000 ripowierzchni oraz w miejscach budgch watpliwosci.
6.3.3.Sprawdzenie obramowania nawierzchni

Nalezy przeprowadzi ocerg wizualra obramowania nawierzchni na calej dhégobudowanego

odcinka.
6.3.4.Sprawdzenie ulzenia piyt

Sprawdzenie prawidtowoi utozenia ptyt naley przeprowadzaprzez dokonanie oceny wizualnej na

calej dtugdci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkadanymi w pkt 5.6.
6.3.5.Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje & najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na

— kazdym petnym lub rozpoegtym kilometrze drogi,
— kazdych petnych lub rozpoegych 6000 rf placu.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje przez usuricie materiatu wypetniatego na diugei

okoto 10 cm oraz zbadaniu, czy wypetnienie spash Fgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.7.
6.3.6.Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych

Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych pglesprawdzt przez ogidziny na catej diugai
budowanego odcinka lub catej powierzchni placu.
Sprawdzenie wypelnienia szczelin dylatacyjnych endje s¢ w taki sam spos6b jak spoin, w

zgodndci z wymaganiami wg pkt 5.8.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.ROWNGs¢

Nieréwndci podtwne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrove fata lub planografem zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [11].

Nieréwndci podiuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowvy z tolerancy + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny

przekracza+1 cmi -2 cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 5

cm.
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6.4.5.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.6.Grubas¢ podsypki (warstwy wyréwnawczej)

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw wykonanej nawierzchni z ptyt betonowysbdano w

tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiaréw

1 | spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktgch

niwelety

2 | Rzdne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktgch

niwelety

3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktgch

niwelety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z plytdreswych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-000.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami ktyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podta lub podbudowy,
— wykonanie podsypki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z ptyt betonowych obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

przygotowanie podia lub podbudowy,
dostarczenie materiatéw,

wykonanie podsypki,
utozenie piyt,

wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06712

2.  PN-B-19701

3.  PN-B-32250

4. BN-69/6731-08

5. BN-74/6771-04

6. BN-66/6775-01

7. BN-80/6775-03/01

10.

11.

BN-80/6775-03/02

BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne do betonu zwykilego
Cement. Cement powszechnegegytu. Sklad, wymagania
i ocena zgodryzi

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krgwiki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betoBRlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Byt
drogowe

Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraimiki
i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar ré&®no nawierzchni
planografem i tat

Oznaczenie wghkika zagszczenia gruntow.
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D - 05.03.23a. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETO NOWEJ
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej STqswymagania dotyere wykonania i odbioru robot zg@anych z

wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe].

1.2.  Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isyosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwdanych z budow os$wietlenia, cigu pieszojezdnego oraz miejsc
parkingowych przy ulicy Retniigkiej w Tczewie od ul. Czatkowskiej do ktadki ptgginale Miyaskim.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z brukowej kostgtonowe;j.

W przedmiotowej inwestycji, kostka brukowadzie stosowana do wykonania nawierzchni rgci

pieszo-rowerowym gr 6 cm, bezfazowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element iatoy, przeznaczony do budowy warstéeyeralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionegobarwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakterymy si ksztattem, ktéry umidiwia wzajemne przystawanie
elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzigtsj jezdné od chodnika, charakteryzay sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diggpnie wigksz niz 1,0m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddziglay nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.4. Spoina - odgp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.5.Szczelina dylatacyjna - o@gtdziehcy dwzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia odksztalcg
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.6.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1.  OglIlne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan
w ST D-M-00.00.00. punkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1.Rodzaje zastosowanych betonowych kostek brukowych
Do wykonania chodnikéw natg stosowa kostlke jednowarstwow, gatunku 1. Na nawierzchkntiggu

pieszo-rowerowego przyto kostle prostolgtng koloru szarego o gruboi 6 Pazgdane jest, aby wymiary kostek
byly dostosowane do sposobu uktadania i siatkirspoaz umaliwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0m

lub 1,5m bez konieczdoi przecinania elementdéw w trakcie ich wbudowywamiaawierzchn.
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2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym
Betonowa kostka brukowa powinna posiadaproba¢ techniczp, wydary przez uprawniof

jednostk (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiagg/maganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a
w przypadku braku wystarczaych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z paziymi wskazaniami:

ksztalt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopaszgmi
odchytkami od wymiaréw:

- dlugci¢ i szerokac + 3,0 mm,
- grubasé +5,0 mm,
wytrzymalai¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza ri

- 50 MPa, dla klasy ,507,
- 35 MPa, dla klasy ,35",
mrozoodpornéé: po 30 cyklach zamgania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150

cyklach zamrzania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczeie nas¢pujace warunki:

- probki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,

- laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonyclozndow i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekraéza% masy prébek nie zanianych,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zararaych nie powinno ky
wigksze ni 20%,

- nasikliwos¢, nie powinna przekracz®%,

- $cieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, @lma strag wysokdci, nie powinna
przekracza wartcci:

- 3,5mm, dla klasy ,507,
- 4,5mm, dla klasy ,35",

- szorstké¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gornej, sprawdzona wahadiem angielskim, ipo& wynost nie mniej nk 50
jednostek SRT,

- wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny thieys, pknigé i ubytkdéw
betonu, krawdzie elementéw powinny lByrowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej
powinny by jednorodne. Dopuszczalne wady wad)t zewrgtrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatygilam - powstg w wyniku

naturalnych procesow fizykochemicznych veyatigcych w betonie podczas jegogwania i
twardnienia; naloty te powoli znikajv okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

L | Wiasciwosci Wymagania

gatunek 1 gatunek 2

1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej parti| jednorodna w danej partii

niedopuszczalne niedopuszczalne
- rysy i sgkania

jednolity dla danej partii | dopuszczalne dice w
— kolor wedtug katalogu producenta

odcieniu  tego  sameg(

- przebarwienia koloru
dopuszczalne niekontrag

towe przebarwienia nadopuszczalne kontrastowp

pojedynczej kostce przebarwienia tego samego
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- plamy, zabrudzenia niezmywalne wod koloru na  pojedynczej

- naloty wapienne _
Y niedopuszczalne kostce

dopuszczalne
niedopuszczalne

dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:

— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielkd (dlugas¢ i
szerokdc)
30mm x 10mm 50mm x 20mm
3 | Szczerby i uszkodzenia kreglzi i naray niedopuszczalne niedopuszczalne
przylicowych
4 | Uszkodzenia kragdzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielkd (diugas¢ i
gkebokaie)
20mm x 6mm 30mm x 10mm

2.2.3.Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,

przy czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple oraz do wypetnienia spoin

W dokumentacji projektowej przewiduje esiwykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod
nawierzchnie z kostki brukowej betonowej. Na podigyipdo wypetnienia spoin natg zastosowé& mieszank
cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturanggeiniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996, cementu powszechnego zytku  spetniajcego  wymagania  PN-B-19701:1997
i wody odmiany 1 odpowiadggej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250).

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bBeegoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przbezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninmateriatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.

2.4. Obrzega

Do obramowania nawierzchni z kostek ngleastosowa obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04,
spehiajce wymagania ST D-08.03.01 ,Betonowe olizehodnikowe”, ustawione na podsypce piaskowej lub
cementowo-piaskowej.

Obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkizi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewymian

Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.
3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
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3.2.  Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej eeodbywa sie recznie.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naedizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targr

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowdé zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzirg elastomerow, chronjce kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta powinien odpowig@ddavymaganiom wiéciwej ST Ilub innym
dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzdhie opracowanym ST zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezry stosowa betoniarki.
4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” .

4.2.  Transport materiatdbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyréiodkami transportowymi
po osagnieciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15MPa. Kostki w trakcie traosp
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek nmodki transportu zewstrznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet dnadki transportu mina
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny &pinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgjmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. édingj palecie zalecag¢sikiada do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200kg do 1700kg. Pglane jest,
aby palety z kostkami byly wysytane do odbiogogdkiem transportu samochodowego wypossym w dwig
do za- i roztadunku.

Obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Naty je uklad& w pozyciji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Obragowinny by zabezpieczone przed przemieszczanien Si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiafafodczas transportu kruszywa powinnyéby
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobnzed rozpyleniem.

Cement powinien hyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne”.

5.2. Podtae i koryto
Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i ¢me® oraz zabezpieczone przed

nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektova.
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Koryto pod nawierzchgi powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.0bryo wraz z profilowaniem i zagzczaniem
podiaza”.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataajektov.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dggodna z dokumentacprojektow.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje uaknie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowej §oelonej bezpgrednio na podhau z gruntu piaszczystego (ew. na nasypie z
gruntu piaszczystego) o wskaku piaskowym WP 35.

Podstawowe czynisoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wggtowaniem podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawementowo-piaskogy obejmug:

wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikdw, obrzey i ew. §ciekéw),

przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,

pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4.  Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinieré lzgodny z dokumentagprojektovy.

Obramowanie nawierzchni stangwibetonowe obrzen chodnikowe wykonane zgodnie z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.03.01 ,Betonowezaba chodnikowe”.

Obrzeza zaleca si ustawid@ przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przeld ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i

prawidtowej lokalizacji obrzey.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldo powinny by zgodne z dokumentacprojektows.

W niniejszym opracowaniu zastosowano podsygkmentowo-piaskoav Przygotowuje si ja w
betoniarkach a naginie roZciela s¢ na uprzednio zwidonym dnie koryta przy zachowaniu:

wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymaldici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywataedinie byto na dlongladéw wody, a po nagiigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weolzg uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna dyyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemestpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polac wodg w takiej ilosci, aby woda zwilyta cah grubdi¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirpzang musi by zakaiczone przed rozpogeziem

wigzania cementu w podsypce.
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5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruwych

5.6.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek or&sehnia ich ukladania
Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek powinny bgodne z dokumentac;j

projektowvy.
5.6.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiej zaleca si wykonywa& przy
temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni §& w ciaggu dnia
temperatura utrzymujeesiw granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostlke nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmatze stomy, papitp.).
5.6.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna doyykonana z elementéw o jednakowej grédo Na
wickszym fragmencie robét zaleca stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu kidrej
niedopuszczalnegs6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mana wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie gczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplémyeh
pod wzgtdem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazor@nych
wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek pomiwykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendsiz palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagan doktadndcia.
Kostka do ukfadania mechanicznego niezenmig duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. adna na palecie w odpowiedni wzoér, bez delna potdéwek i
dziewitek, przy czym kada warstwa na palecie musidgobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mecleane zawsze musi bywsparte prac brukarzy, ktorzy
uzupetniag przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i obrae

Kostke uktada st okoto 1,5cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagpzcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzea infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw
itp.) powinna trwale wystawaod 3mm do 5mm powegj powierzchni tych ugdzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy ohtaeh i studzienkach mnina wywat elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewek, majcych wszystkie kraedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypadwwymiarach, wolp przestrzé uzupetnia si kostlg
cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zakigazakaczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzamamipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utaonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robotwiaarycznie utaong nawierzchng na
podsypce piaskowej nate rozebré i usuryé wraz z podsypk
5.6.4 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostere
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wwaliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie
w kierunku poprzecznym ksztatltek. Ewentualne nierdei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez

ubijanie w kierunku wzdinym kostki.
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame feknigte) naley wymienié na kostki cate.
5.6.5.Spoiny

Szerokd@¢ spoin ponmgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 do 5mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecg aby osie spoin porglzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z gsidrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegoata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku da podhznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypelnic zapravy cementowo-piaskoay spetniagca wymagania
pktu 2.3.

Zaprave cementowo-piaskoyvzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej
wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzghinnagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piéragnimowymi. Przed rozpoeziem zalewania kostka
powinna by oczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna catkowicie wypetispoiny i tworzy
monolit z kostkami.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv nawierzchng nalezy starannie oczgic;

szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorotw

5.7. Pietgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigremi zapraw cementowo-
piaskovg, po jej wykonaniu naley przykry warstwy wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0cm i
utrzymywa jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywid 2 tygodni (przy temperaturzZeedniej
otoczenia nie miszej nk 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehmalery oczysci¢ z piasku i

mozna odda do wytku.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST w rozdziale D-M-00.00.00 ,Wygaaia ogdlne”

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyéka

w zakresie betonowej kostki brukowej

aprobag techniczg,

certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki bada&ech
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez tiyniera,

wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewetrznych kostek wg pktu 2.2.2.,

w zakresie innych materiatéw

sprawdzenie przez Wykonagcech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (ohiyg

ew. badania wixiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. odome w normach, ktére bugz
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwosé oraz zakres badd pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kogidaje tablica
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Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ bada Wartdsci dopuszczalne
bada i pomiarow

1 Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01

2 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-0813

3 Sprawdzenie podsypki (przymiaremBiezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.5; odchyiki od
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dzialkki  roboczej:| projektowanej grubizi
grubdici, spadkéw i cech|+lcm

konstrukcyjnych w poréwnaniy
z dokumentag projektowy

i specyfikacy

4 Badania wykonywania nawierzchni z
kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagjprojektovy Sukcesywnie na kdej dzialce

roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzopn€o 100m i we wszystkich| Przesunicie od osi

geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzongCo 25m w osi i przy|Odchylenia: +1cm;-2cm
instrumentem pomiarowym) krawedziach oraz we
wszystkich punktach
charakterystycznych
d) rownas¢ w profilu podiznym (wg| Jw. Nieréwndci do 8mm
BN-68/8931-04 taf czterometrow)
e) rownas¢ w przekroju poprzecznyimnlw. Przéwity miedzy tay

(sprawdzona fatprofilowg z poziomnig
i pomiarze przéwitu klinem
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metod niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metpdiw. Odchytki od dokumentacj
niwelacji)

a powierzchnj do 8mm

projektowej do 0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzonaw. Odchytki od  szeroKei

przymiarem liniowym) projektowanej do+5 cm

h) szerokd¢ i gtebokas¢ wypetnienia spoin W 20 punktach | Wg pktu 5.6.
(ogledziny i pomiar przymiarem . .
liniowym po wykruszeniu dtug. 10cm) charakterystycznych  dzienngj

dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia jd¢fontrola biezgca Wg dokumentaciji

utozenia projektowej lub  decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres bad@a i pomiarbw wykonanej nawierzchni z betonowej kostkukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukazeniu budowy nawierzchni

Lp |Wyszczegdlnienie bada pomiarow Sposéb sprawdzenia
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1 Sprawdzenie wygtu zewntrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodisd wygladu,
nawierzchni, obrzey prawidtowasci desenia, koloréw kostek, efan,
plam, deformacji, wy-krusze spoin i szczelin
2 Badanie pofzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzeotazenia 0si co 25m i w|
punktach  charakterystycznych  (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzdne wysokéciowe, réwné¢ podiwna |Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szeg6ko |charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5Q)
4 Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w| Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomidzy obrzeéami oraz
wypetnienie spoin
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  OgOllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(MJymagania ogolne”.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkiukowej
betonowe;.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwsge

ustalone w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00,0/ymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektovg, ST i wymaganiami liyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podita i wykonanie koryta,
- wykonanie podsypek pod obeze
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
Odbidr tych robdt powinien léyzgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymaganialog”.
9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne
punkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

str. 148



Budowa dwietlenia, ciagu pieszojezdnego oraz miejsc parkingowych przy wy Retmaiskiej w Tczewie
od ul. Czatkowskiej do kladki przy Kanale Miyaskim

- przygotowanie podiea i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypelnienie spoin w nawierzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1fmnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentob6t towarzyszych

jak obramowanie, ktére powinny byujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych reakjest

okreslony przez witaciwg ST.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy
1 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa redhe do nawierzchni drogowych; piasek

2 PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

3 PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betohdapraw

10.2. Brarnzowe Normy
4 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5 BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betondententy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza

6 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wsika piaskowego

7 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régaimawierzchni planografem i at
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] &3 wymagania dotycgce wykonania i odbioru

oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isyosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwdanych z budow os$wietlenia, cigu pieszojezdnego oraz miejsc
parkingowych przy ulicy Retniigkiej w Tczewie od ul. Czatkowskiej do ktadki ptgginale Mhyiskim

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z

wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@stego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uraEsze na nawierzchni w postaci liniggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, aek, napisow, symboli oraz innych linii zganych z
oznaczeniem okgnych miejsc na tej nawierzchni. W zat@ici od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregype, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub
nakazugce.

1.4.2. Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylond aiej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lulagbe, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne:
ciagte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalpramadzajce, ktore uprzedzaj o koniecznéci
opuszczenia pasa, na ktoryra shajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki gice do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclszyab i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymaggiych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigpw zwalniagcych.
1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowislpaséw postojowych, powierzchni wgkzonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziamy

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materi@gwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskoktére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanielowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w tempemtpodwyszonej. Materialy te powinny posiada
wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farlgzpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne nakladane warstywubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgngtktadane warstygrubdci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleag do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii

strukturalnych i profilowanych grulsé linii moze wynosé 5 mm.
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1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktorgezy st z powierzchry drogi przez klejenie, wtapianie,

wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wbépiaraz

taSmy do oznakowadtymczasowychzoie) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agdzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i

wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbii«dw, ktore odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu

ostrzegania, prowadzenia i informowanig/tkownikdéw drogi. Punktowy element odblaskowy iacsktadé

sig z jednej lub kilku integralnie zwkanych ze sab czgséci, maze by przyklejony, zakotwiczony Ilub

wbudowany w nawierzchgidrogi. Cz$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, nie st zgina

lub nie. Element ten nie by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyktljstych czstek szklanych do posypywania lub

narzucania pod émieniem na oznakowanie wykonane materiatami w etamieklym, w celu uzyskania

widzialngsci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmj wigzki swiatta pojazdu w kierunku

kierowcy. Kulki szklane gstakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12.Kruszywo przeciwpslizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosktiicznego stosowane do

zapewnienia wiasriai przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane csalub w

mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zakgt sk czas schgiia i nie uptyrto 30 dni od

wykonania oznakowania. Pomiary #éawosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia po

wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riateo barwie zéttej, ktérego czas

uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakazenia robét.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okélenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi

w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spéhviarunki
postawione w rozpogzizeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiragodnaci z aprobat techniczig (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub  znaki€CE, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie dektdirzgodnaci z normy zharmonizowaas (np. dla kulek
szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskolwis, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemnicigejw zycie rozporadzenia [15] nie mogbye
zmieniane lecz zachowpujwaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przoado oznakowania

wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracadngsci z aprobat techniczg.
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Powyssze zasady natg stosowd takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o

barwiezottej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jaka&é budzi watpliwo §é

Wykonawca powinien przeprowadzélodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci
jego lub Ireyniera, co do jakéxi, w celu stwierdzenia czy odpowiagapne wymaganiom okéwnym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zIBE&iW lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny bywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunk@echnicznymi POD-97 [9]
lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa
Wykonawca powinierrada® od producenta, aby oznakowanie opakodwesaterialtbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79PH2 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiegay:
e nazw i adres producenta,
e dak produkciji i termin przydatniei do wycia,
* mas netto,
e numer partii i dat produkcji,
« informacg, ze wyrob posiada aprolgatechniczg IBDIM i jej numer,
* nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd dotyczy [8],
e znak budowlany ,B” wg rozpordzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE'Wwg
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [12],
e informacg o szkodliwdgci i klasie zagréenia paarowego,
« ewentualne wskazéwki dlazytkownikdw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw wmloeitwardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materialdbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6lowmagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny by farby nakladane
warstwg grubdgci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ lojekle produkty zawierage ciata state
zdyspergowane w roztworzgwicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb v wodzie, ktére mag
wystepowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkawavgego, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Whasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialtdow do poziomegoakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstgo powinny b§ materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstygrubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi
ze soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiz uzyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowloke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiergymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosomw powinny dé si¢ podgrzewé do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twafapojra warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych oklaja aprobaty techniczne.
2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartd¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyalg powinna przekracza®5% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach dakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifai wickszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatow zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczassstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitsktadnikéw lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 %ngin
2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania poénaéniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewniaidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé
odporna¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawieré nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnggdnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy réwnej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@c sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty teznejowyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopiér hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych oki#aja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.
2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigiy oznakowanie powinien sktaélaic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu emapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci antypdglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieré wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsfo&jo powinna by okreslona w ST. Konieczni@ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vmshea szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpitizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe
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Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ hyaklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatlu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjeaaglement
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewviddialnas¢ w nocy, a take w czasie opaddéw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a.

Odbhsnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozedyt:

e szklany lub plastikowy w cagi lub z dodatkow warstwy odbijajpca znajdujca Sic na powierzchni
nie wystawionej na zewgtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

+ plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktory mge mie warstwe odbijajca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powidmaE wystawione na ruchy szabezpieczone
warstwami odpornymi nicieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dulo wiecej cz$ci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego
elementu nie miee by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@tpowinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegooha zgodnie z zagtznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra
Infrastruktury [7].

Spardod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgwh do oznakowa poziomych
wyrodzniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odhiy wielokierunkowy) lub zawierggym swiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batetiaw. aktywne PEO. Nie mieszgsic one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cliospetniaj te samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkup pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem modgy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometyi360.

Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dloee § w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachméznych.
2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze watih na ochroe warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni pogvinny zawierd substancji zageéajgcych

zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastala¢
swoich wigciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @mmiej 6 miesjcy skiadowania w
warunkach okrdonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog mglerzechowywé w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigeyel je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od & do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych od%G do 25C,

c) pozostatych materiatow - porij 40°C.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot,
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:

» szczotek mechanicznych (zalecasiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz

szczotek gcznych,
o frezarek,
e sprzarek,

* malowarek,
« ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
* wyklejarek do tam,
* sprztu do bada, okrelonego w ST.
Wykonawca powinien zapewhi odpowiedna jakos¢, ilos¢ i wydajngé malowarek lub uktadarek

proporcjonaly do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robat.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drog ugleprzewozé w opakowaniach zapewnigych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiciasci materiatdw. Pojemniki powinny iy
oznakowane zgodnie z nognPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatébw niebezpigach opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezofarby i masy chemoutwardzalne nale
transportowéa zgodnie z postanowieniami umowyguzynarodowej [14] dla transportu drogowego matériat
palnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi zaleceniamvazéymi w karcie charakterystyki wyrobu spgdzonej
przez producenta. Wyroby, w§ wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny by
dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomegozpgbezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnieN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem

przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogllne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-Q0Q0 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do wuohusz by¢ oznakowane zgodnie z dokumentac]

projektows.
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5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5C, a wilgotngd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyéaasi

najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtionawierzchni znakowanej. Nieréwsod
i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej nawierzchni i nie mgaj
wickszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznajee sta powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalew ST ustak: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt€ggem
Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia naefmi (otwarte zicza podiane, koleiny, spkania,

przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do kanania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podt@a do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego naleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zamigszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonayiaakowania poziomego musidgzysta i

sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowain@gi, ma@zna wykona przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpogzlzenia Ministra
Infrastruktury [7], ST i wskazaniach4yniera.

Do wykonania przedznakowania #ama stosowé nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocgtek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyest@znakowanie jest wystarcgep czytelne i

zgodne z dokumentagprojektowy, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalgmeducenta materialdw

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargbdnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdagymi sk w aprobacie techniczne;.
5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

Wykonanie znakowania powinno byggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymieszé w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania petnej jednoroéltioPrzed lub w czasie napetniania zbiornika maldwaaleca sj
przeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiwdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajezsiatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly naley nakladé réwnomiern warstwg o grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i

ostrai¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca siontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego
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na ptytce szklanej lub metalowej podkiadanej naldeomalowarki. 116¢ farby zuyta w czasie prac, okilena

przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie ra sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny by wykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkasaklanymi z ew. materiatem uszorsta@jm. W
przypadku mniejszych prac, wied@ wydajndc¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzj dotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujgytier na wniosek
Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostyimi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypgadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z pszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktada rownomiera warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w ST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca $ontrolowa& przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkijl na drodze malowarki. B& materiatu ziyta w
czasie prac, oké&ona przezsrednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® st rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciz wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drég) ipoyv by¢ wykonywane przy iyciu urzdzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i gmsyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wiedkp wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowéa do
ich zakresu i rozmiaru. Decyzjdotyczcs rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowaméavierzchni betonowej nalg przed aplikagj
usury¢ warstwe powierzchniow betonu metogl frezowania,srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoiva
pozostatéci mleczka cementowego i uszorgtpiowierzchng. Po usurjciu warstwy powierzchniowej betonu,
nalezy powierzchng znakowan umy woda pod cénieniem oraz zagruntowasrodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) wdigrzez niego podane;.
5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z pszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementauiiblaskowymi natey zwrac& szczegodla
uwag; na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieni& ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uweagimaliwos¢ uzyskania
roznej jego przyczeprisi do nawierzchni i do materiatléw, z ktérych wykaoa punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayalmstosowa podktad (primer) poprawiggy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmewierzchni.
5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barytej naley stosowa materialy tatwe do
usungcia po zakéczeniu okresu tymczasow®. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsiuzupené
punktowymi elementami odblaskowymi z oddsiikami takze barwyzotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno¢ byykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@t@sowanie farb

dopuszcza si wylgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robo6t nawierzchniowych
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oznakowanie to po ich zakozeniu kdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryptmng warstwy
scieralm nawierzchni.
Materiaty stosowane do wykonywania oznakowaniaczessowego powinny tak posiadé aprobaty

techniczne, a producent powinien wystadeklaracg zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczrgi usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czyfhde nalezry
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.
Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
» cienkowarstwowego, metgd frezowania mechanicznego lub wgodpod wysokim cinieniem
(waterblasting), piaskowanigutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
e grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,
e punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usugoia oznakowania nie maguvptywaé ujemnie na przyczepié nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na wiaciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychenim¢ wykonane przez zamalowanie nietravat
farbg barwy czarnej.
Materialy pozostate po usweciu oznakowania naly usurc z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly

srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego reygadku utraty wymagda jednej z
wihasciwosci, nalezy wykona materialem o sprawdzonej dobrej przyczegndo starej warstwy.

Jako zasagmozna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nglednawid takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wyane masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienky warstwg masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczalry zalecag przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi rbafai chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi
masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpomimmdakrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, malelobr& w zalenosci od rodzaju i stanu

oznakowania odnawianego, kieftijsk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamyiiera.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
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Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustda@ wtaciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okéla sk kilkoma parametrami reprezerdoymi rézne aspekty wigiwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN86:2000/A1:2005 [4a].
Badania wsfpne, dla ktérych okstono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonarm{olejne badania kontrolne nale
wykonywa: po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p82,4 latach dla
materiatow o trwatéci diuzszej niz 1 rok.
Barwa zotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biala i z6fta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi w ganiku nr 2 do
rozporzdzenia [7].
6.3.1.2. Widzialn& w dziex
Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminandf i barwg oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatyczngei.
Wartas¢ wspotczynnika powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 coa
wykonaniu, barwy:
« biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd@),dlasa B3,
« biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJd8sa B4,
«  z0kej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okregytkowania
oznakowania, barwy:
e biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),Blasa B2,
« biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd8sa B3,
«  z0hej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinmyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i3

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zote klasa | x 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa | x 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
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Rys. 1. Wspotrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialejdttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakovaani
Pomiar wspétczynnika luminancp maze by zasgpiony pomiarem wspéiczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] i POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okrglenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.
Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:
« biatej, co najmniej 130 mcd frix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
« biatej, co najmniej 160 mcd frix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
«  z6ltej, co najmniej 100 med fix™), klasa Q2,
Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzytkowania, barwy:
«  bialej, co najmniej 100 mcd frix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
« biatej, co najmniej 130 mcd frix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
«  706kej, co najmniej 80 mcd Hix?, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialn& w nocy
Za miae widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rkreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzedinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageil4
- 30 dni po wykonaniu, barwy:
e biatej, na autostradach, drogach ekspresowychr@alrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na elol pas, co najmniej 250 med?ix™, klasa R4/5,
« bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4,

«  z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 medfix?, klasa R3,
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Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

* bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraaizogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na elol pas, co najmniej 200 med?rix™, klasa R4,

« biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3

«  z0kej tymczasowej, co najmniej 100 mcd i, klasa R2.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@&sipo
wykonaniu, barwy:

* bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraaizogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na elol pas, co najmniej 150 medix™, klasa R3,

« biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx* , klasa R2,

«  z0kej tymczasowej, co najmniej 100 mcd i, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takjak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych sma wyptkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢
wartasé wspétczynnika odblasku (R= 70 mcd rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 migsa po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasstmieraly z SMA zaleca si stosowa
materiaty grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkachiliwe jest ustalenie w ST wgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspéitczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Ri§-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

« biatej, co najmniej 50 mcd fix?, klasa RW3,
« w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewaraizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbier (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniugglym z naniesionymi wygarbieniami m® by
wykonywane tylko metoda dynamicznPomiar aparatamiecznymi jest albo niemidiwy albo obchzony
duwzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalnegawagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie panddni oznakowania, jest obarczonekgzym bkdem ni
na oznakowaniach peinych. Dlatego podczas odbipyukontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wasa
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przyjtych w ST.
6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkdci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000I4d POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktoérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z bloka#ét przy
predkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

* w ciggu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
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Dopuszcza gipodwyzszenie w ST wymagania szorsgkbdo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekskej szorstkéci oznakowania, wize st z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szjkhanwg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzjé pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspotczynnika luminancji i wspétczynnika
odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywaeqivpdlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatdgonaleéy wymaga wyzszej jego wart&ci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masahemoutwardzalnymi i tamami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestgsfiemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniganggarbieniami
i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar niet jeszliwy.

UWAGA: Wskznik szorstkeéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (®blishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i mprdo jego wykonaniagsidentyczne z przytymi w
PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowgoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali
LCPC okrélonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10pwanna wynost po 12-miesjcznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegOllnie zastosowdmi®ceny przydatrdoi materiatdw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowychsieaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawdagic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwlgtiralnych, o
nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwafé jest oceniana pgoednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widoczndci w dziea, w nocy i szorstkezi.
6.3.1.6. Czas schygtiia oznakowania (wzegtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekra€zaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofwa
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghiaiznajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwagzenie ponad gognpowierzchng nawierzchni, powinna wynasi
dla:

* oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napeyy0,89 mm,
* oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nmmmajwyej 5 mm,
* punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychzaéi jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a

w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumgmagjektowej, co najwyej 25 mm.

Wymagania te nie obowaujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nig s

wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocgwizualn.
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciglkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub gruli@iwowego
przeprowadza przed rozpeckem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrag dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem ST, ngstijgce badania:

a) przed rozpoogiem pracy:

e sprawdzenie oznakowania opakawa

* wizualm ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnbwidocznych wad,

* pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

« badanie lepki farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],

b) w czasie wykonywania pracy:

e pomiar grubéci warstwy oznakowania,

e pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

* wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddrmo dokumentagj projektowy i zakcznikiem

nr 2 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],

e wizualmg ocer rownomierndci skropienia (roztéenia materiatu) na catej szergkolinii,
e 0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedy probk, jednoznacznie oznakowgma blasze (300
x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechdwia czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku sipliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer
moze zlect wykonanie bada

* widzialnasci w nocy,

* widzialndci w dziej,

*  szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonainyeediug metod okétonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 {palaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zle¢aZamawiajcy do niezalgnego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wiksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczroi wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu o#életh drog o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewgtrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatamicznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspéiczynnika odblasku na liniach segreggeh i kravedziowych wewstrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalmejikpsci = 100 km/h , a tate na liniach podinych
oznakowa z wygarbieniami, nafey wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonggego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika ledkowdci i wspoétczynnikdw luminancji
aparatami gcznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowa do dlugdci badanego odcinka, zgodnie z
tablica 2. W kadym z mierzonych punktéw nate wykona po 5 odczytéw wspdiczynnika odblasku i po 3

odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegio jeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowe i luminancji aparatamiccznymi

) Czestotliwos¢ Minimalna ilos¢

Lp. | Dlugcé¢ odcinka, km o L o

pomiaréw, co najmniej pomiaréw

1 (odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1lkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasiewapunktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza,
€0 najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleni@mras¢pujace badania:
e sprawdzenie oznakowania opakawa
» sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami ST,
e wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétno braku wad,
e temperatury powietrza i nawierzchni,
e pomiaru czasu oddania do ruchu,
e wizualmg ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
* réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dtdgolinii,
» zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowakcznikiem nr 2 do rozpogdzenia

Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbiaeslonej
w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okrgsarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayinier mae zleceé
wykonanie bada widzialnaci w nocy, na prébkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium,
na zgodn&¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprabdechnicznej, wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Wakach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. J&i wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawisj.
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mat@w. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachog pgdkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na ¢ala pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienaé dl
oznakowa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartg¢ sktadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikédw organicznych
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Lp Wiasciwosé Jednostka Wymagania
— rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <25
— benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) <3

chlorowanych

% (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamanigwiatta - >15
— zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wtasciwosci materiatdow do -
miesice >6

znakowania przy skladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na

drogach o pydkosci = 100 km/h lub o nagteniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych nagdad pas

Lp Wiasciwosé Jednostka | Wymaganig Klasa|

1 |Wspdiczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- bialej med m? Ix” > 250 R4/5
— z0ltej tymczasowej 1 > 150 R3
mecd m? Ix

1

2 | Wspéiczynnik odblasku R dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do |6

mieskcy po wykonaniu, barwy:

- bialej med m? Ix > 200 R4
- z0ktej 1 > 100 R2
med m? Ix°

1

3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako-

_ o mcd m? Ix
wania suchego od 7 migsa po . > 150 R3
wykonaniu barwy biatej
4 | Wspobiczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnegomed m? IX”

=50 RW3
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 !

dnia po wykonaniu, barwy biatej
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Lp Wiasciwosé Jednostka | Wymaganis Klasd
5 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnegomed m? Ix” > 35 RwW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu qgd !
wykonania, barwy biatej
6 | Wspdtczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
~ Dbiatej na nawierzchni betonowej . > 0,50 B4
- z0kej
- >0,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu ad
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0ttej - >0,20 Bl
8 |Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania howego wagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd ni? Ix =130 Q3
- p[alej na nawierzchni betonowe;j 1 > 160 Q4
- z0kej o
mcd m* Ix > 100 Q2
1
med m? Ix
1
9 [Wspoiczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego waggi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu ¢od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni® I >100 Q2
- p[aiej na nawierzchni betonowej 1 > 130 Q3
- z0ttej o
mcd ni® Ix >80 Q1
1
med m? Ix

1
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Lp Wiasciwosé Jednostka | Wymaganis Klasd

10 [Szorstkdé¢ oznakowania eksploatowanegp — waki&

SRT > 45 S1
11 [Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwor
wego po 12 miegcach: skala >6 -
LCPC
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- w nocy h < }

Tablica 5.Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy
4

Lp Wiasciwosé Jednostka | Wymaganis Klasa

1 |[Wspotczynnik odblasku R dla oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej, mcd m? Ix’ >200 R4
- zbltej tymczasowej 1 > 150 R3
mcd m? Ix’

2 | Wspoéiczynnik odblasku R dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do (6

mieskcy po wykonaniu, barwy:

- biatej, med m? Ix > 150 R3
- z6itej 1 - 100 R2
med m? Ix°

1

3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako-

_ o mcd m? Ix’
wania suchego od 7 migsa po N >100 R2
wykonaniu barwy bialej
4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnegomed m? Ix”

=50 RW3
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 !

dnia po wykonaniu, barwy biatej

str. 168



Budowa dwietlenia, ciagu pieszojezdnego oraz miejsc parkingowych przy wy Retmaiskiej w Tczewie

od ul. Czatkowskiej do kladki przy Kanale Miyaskim

Lp Wiasciwosé Jednostka | Wymaganis Klasd
5 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnegomed m? Ix”
L ) 1 =235 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu qgd
wykonania, barwy biatej
6 | Wspdtczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
- bi,alej na nawierzchni betonowej, . > 0,50 B4
- z0kej
- >0,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu ad
wykonania) barwy:
- bialej - >0,30 B2
- 76ktej - >0,20 Bl
8 |[Wspoiczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania howego wagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni Ix =130 Q3
- p[aie! na nawierzchni betonowej 1 > 160 Q4
- zbltej o
mcd ni® Ix > 100 Q2
1
med m? Ix”
1
9 |Wspodlczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wagti
calego okresu eksploatacji po 30 dniu ¢d
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mced ni? Ix =100 Q2
- p[ale! na nawierzchni betonowe;j 1 > 130 Q3
- z0kej o
mcd m* Ix >80 Q1
1
med m? Ix”
1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp  wiahil
SRT =45 S1
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Lp Wiasciwosé Jednostka | Wymaganis Klasd

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwol

wego po 12 miegcach: skala >6 -
LCPC
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- w nocy h < }

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggmdnego z dokumentacjprojektows i
zakcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [fjpwinny odpowiada
nastpujacym warunkom:
e szeroka¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
e dtugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150
mm,
e dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadaicego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
« dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw nanikowych nie mae mig wickszej odchytki od
wymaganego wzoru At 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsmimwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istniegego oznakowania nafe dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych

znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych

oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw askbwych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania

robét, mae by dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderiatem grubowarstwowym,
usungciu istniepcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikow

pomiarow i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon@& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania okilene niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed

uptywem okresu gwarancyjnego.

a)

Zaleca sj stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z vagzeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

na odcinkach przég przez miejscowari: co najmniej 6 miesty,

na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn#&j 6 miesicy,

na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miegie,

dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowaniamami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 migse.

W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
cienkowarstwowych

dla wymalowa farbami nie udziela si12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czasytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astveie $cieralnej spkanej, krusgcej sk, z
luznymi grysami, naley skroctt okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @secy, prze§c¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 mieyi

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchndebrym stanie, padane jest skroéiokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miéesi, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
mieshca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsgikanej, tuszcgzcej st powierzchni, na
zlgczach podhanych j&li sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paami i poprzecznymi,
na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieré@wpowierzchnia, kostka uszkodzona, braki
kostki, lwne zanieczyszczenia w szczelinackedmy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog

szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinne sidziel&,
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« w przypadku stosowania piasku lub piasku z stol zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny
nalezy skréct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

e na nawierzchniach bitumicznych uaenmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) naje wymagd& gwarancji maksymalnie 6 miesy przy
minimalnych parametrach (R> 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykona oznakowanie state z

petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycece podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9. Ponadto Zamawiagjy powinien tak sformutowa umowg, aby Wykonawca musiat doprowadzi

oznakowanie do wymagaawartych w ST w przypadku zauiesia niezgodriei.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:

e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoevanibot,

e przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

e oczyszczenie podia (nawierzchni),

e przedznakowanie,

e naniesienie powloki znakéw na nawierzehndrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacj projektowy i zalcznikiem nr 2 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury [7],

» ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robét,

e przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnbegywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zavdeigto Znaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecijmgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisimgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4, PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczce poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowaniadgdr Punktowe
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1:2000 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
2:2000 elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakdwaardg. Wiaciwosci

fizyczne
6a. PN-EN  13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporéw glizgu/pcilizgniecia na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7. Zahcznik nr 2 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegbtowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i waruigki umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

8. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania miakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. P@DSeria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt Bb5.
IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6gDR006. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., RF2 z péniejszymi zmianami)

12. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 piela 2004 r. w sprawie systemoéw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodsoi oraz
sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowa@En(Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakéwabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dar\73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyga midzynarodowego przewozu towaroéw niebezpiecznych (RIIR)

15. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydg&bz.U. nr 249, poz. 2497)
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] &3 wymagania dotycgce wykonania i odbioru

oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isyosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwdanych z budow os$wietlenia, cigu pieszojezdnego oraz miejsc

parkingowych przy ulicy Retniigkiej w Tczewie od ul. Czatkowskiej do ktadki ptgginale Mhyiskim

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@swego na drogach, w postaci:
«  znakow ostrzegawczych,
* znakow zakazu i nakazu,
« znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscaien

e znakow uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada & lica, tarczy z uchwytem mortawvym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsmikrawedzia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooalduminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamiaruiymi zapewniacymi jakas¢ i trwatosé¢ wykonanego
znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowedz z naniesian
trescig, wykonary technily druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzgzed korozj, stuzagcy do
zamocowania w sposob rgekny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wyk@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - ity rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krateeen wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poglvietlany - znak, w ktorym wewatrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodtemswiatta umieszczonym na zewinz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak dytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miesty od

daty produkcji.
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1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodbemagazynowany przez okres ziay

niz 3 miesjce od daty produkciji.

1.4.11 Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotycgce robot
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogd6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padamn OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprokatechniczn, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawniprednostle certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez
siebie deklarag¢j zgodndci, zgodnie z rozpogrlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadprobat techniczm wydary przez uprawniom
jednostlk oraz deklaracje zgodéc wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny miedeklaracje zgodrai z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzeh bezpieczéstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na achg[25], podano szczeg6towe informacje G

wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:
« prefabrykaty betonowe,
e 7 betonu wykonywanego ,nha mokro”,
ez betonu zbrojonego,
e inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naly opracowa dokumentagj techniczig zgodry z obowizujagcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanieuki@wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 28000 [9]. Zbrojenia stalowe nailg wykona zgodnie
z normy PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotemdamentowych naly wykona zgodnie z
normy PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentdw ayaleykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania

gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukgcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentagjprojektovg
uwzgkdniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i, S w przypadku braku

wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.
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Konstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic rigleaprojektowd i wykona w sposdbgwarantujcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwggiajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla ok#tonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji eizebne § od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od iléci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscactkazanych przez projektantazymierii
ruchu, gdzie wyspuje szczegdlne niebezpieazséwo bezpéredniej kolizji z konstruke wsporca,
usytuowanie i jej dobdr wymaggaj oddzielnych rozwizan projektowych spetigpych warunek
bezpieczastwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowd konstrukcje zabezpieczap
bierne bezpieczstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieésbwva dla konstrukciji wsporczych:

e pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
* pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),
e nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny bg obcicte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dieiprch:

e dokfadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszezatithytkg + 10 mm,
« wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtsgiodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytly dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1
m diugaci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pgedH-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wagzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.
2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, elniccia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalng usungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyde
obrobiona powierzchnia powinna rdigagodne wyegicia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie
moze zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchytlke wymiarow dla ksztattownika.

Ksztatltowniki powinny by obciete prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych

nie uzbrojonym okiem.
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Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiemtasnéci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pogdizy Zamawiajcym i wytworg.
2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkaywej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia@ wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grubid powtoki
cynkowej powinna wynogéi60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciggta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,eghniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od padio
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmaczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nadbgr ktadki dla pieszych, stupy lataritp.), take
elementéw slcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub aksji, obowhzany jest do wydania
gwarancji na okres trwadoi znaku uzgodniony z odbiagycPrzedmiotem gwarancjj swvtasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mogeych oraz trwalét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementsiwzgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wygghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnla Hazdej

konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trway konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalcs¢ materiatow na wplywy zewtrzne
Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pagktzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugsavykazywa petra odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatlywania chemiczme tym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwaore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okétet, uzgodnion z odbiorg,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adakdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniaclosowsiniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z foj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byykonana z :
* blachy ocynkowanej ogniowo o grutmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
* blachy aluminiowej o grubigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
e innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, podrunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

« Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
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» blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IublHEN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
e blachy aluminiowej o grub@i min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie m@ by mniejsza ni 28
pm (200 g Zn/r).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw dvegth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatasé na kN m” >0,60 WL2
obcigzenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatc¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopigi [m <0,02 TDT1
odksztalcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia -
stopiea Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi - Zabezpieczona, kraz E2
znaku ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, kigsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla)DT6 dla
tablic na konstrukcjach wyginikowych

Przyjto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WLehwilowe odksztatcenie
zginapce, zardwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge byt wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:
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krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdijeie o
promieniu gécia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢bydwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréw§towynosi 1 mm/m,
podwéjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomezowe powinny
usztywni tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane waghlibyty spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do moata do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowegdklasy na zginanie i skcanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtgklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub poétmatdwye kolorze RAL 7037; badania nale
wykonywat zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521vHakresie odporrici na dziatanie
mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:
naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgnglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozporrizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325]
nie mniejszym jednak ni30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,
taczenie poszczegblnych segmentéw tarczy (dla znakielkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wymtwaly przesurkcia i

przewity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonujec sprzez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii lsdkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, Gj

urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nielapuszczone do stosowania na

drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna speldiawymagania okrdone w aprobacie

technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wkiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczrap typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdirtypéw folii,

do nanoszenia barw innychzriata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotexoposiadajce aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii biskowych barwnych,

dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaici ponizej 7 lat do znakow statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych

stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podumkaem posiadania aprobaty technicznej i
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zachowania zgodsoi z zahcznikiem nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczego6towych warunkéw techniczngitzh znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

« Minimalna pocatkowa wartéé wspotczynnika odblasku R’(cdtm? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurawary w CIE No0.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetni@odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorowukowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy ni 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z foliypu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacp CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng(8) powinny spetni@minimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwgkszone wymagania postawione w aprobacie technicitaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarig@ometrii 45/0 wspotezine
chromatycznéci i wspoétczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i

3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminarfgji wspohrzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 [Wspéiczynnik odblasku R’ ¢| cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
:Zﬂg > 50 > 180
- czerwonej 235 2120
- Zie|0nej =10 > 25
- niebieskiej 27 221
- brazowej =2 > 14
- pomaraczowej 20,6 > 8
- szarej > 20 > 65
230 > 90
2 | Wspoiczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2

wspotrzdne chromatyczrigi X,

y *) dla folii:
- biatej 20,35
- 70ttej B=0,27 B=>0,27
- czerwonej B=0,05 B=0,16
- zielonej B=0,04 B=0,03
- B:;?(Izlsgel B=0,01 $=0,03
- pomaraczowej 0.092p =001
- szarej 0,03 0,09>p >
2017 0,03
0,182B = 3=0,14
0,12 0,18>B >
0,12

*) wspotrzedne chromatyczrioi x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspotrgdne punktdow narmych wyznaczajcych pola barw
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Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dge, geometria pomiaru 45f)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6hta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadydwna, gtadka, bez rozwarstuiiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bedéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposoéb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdawiac jej odiczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqempwstd przy
nanoszeniu farby na odblaskgwowierzchng znaku, nie bylty wiksze nk podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ragz profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylng¢josie znaku powinna ldyréwna, gtadka bez
smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grébbblach
Sprawdzenidrubg mikrometryczn:
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla griébbpowtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubdei 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskbpowierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
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Sprawdzenie przymiarem liniowym:
« wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]
s3 nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej 5 mm,
« wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilk? podane w opisach szczegétowychazahika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy malezy powigkszyt o 15 mm i wykoné& w
tolerancji wymiarowej+ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
« tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego denkisitowym wynosg + 1,5 mm,
« tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,
e kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mugx¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do

1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystpowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacperzyki) o wymiarach nie wkszych ni 1
mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4t gm
dopuszcza sido 2 usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczagsilo 3 zarysowa o szerokéci nie wikszej n 0,8 mm i catkowitej diugei nie
wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczagsnie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wickszej
niz 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiente zarysowania te nie znieksztatcajesci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczaréwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pi¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczmej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musibpezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpystvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstgy
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksgpiavanych istnienie takich rys jest dopuszczalnd po
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoselkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwyej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznakach znajdggych se¢ w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie #eowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaopotczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodréci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych [30]
wyrob, ktéry posiada aprokatechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani

robét budowlanych w zakresie odpowiaggim jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, eli
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producent dokonat oceny zgodid wydat krajows deklaraci zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z oboygiujgcymi przepisami.
Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i204 r. [26] oceny zgoddoi wyrobu z

aprobaj techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania ogolne dotygeze znakdéw podietlanych

Znaki drogowe padvietlane wykonuje si jako uradzenia, ktorych integralnym skladnikiem jest
oprawa @wietleniowa wbudowana w znak - ostota licem znaku z materiatu przepuszagezaposwiatio.

Oprawy dwietleniowe powinny by zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pogvietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziam
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadt@aczenie oprawy: a) ngpa znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowefodet swiatta, d) symbolu klasy ochronfm
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symb@lstopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.
2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaly niedokladn&i w postaci pcherzy,
peknig¢ itp. Niedopuszczalne gslokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie

podiwietlane;.

2.8. Znaki ;swietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygeze znakdw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposob
sztywny oprawa éwietleniowa, éwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangtez znaku.

Je&li dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoigaznaku z materiatéw odblaskowych, znak
musi spetnia dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy myuspeig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.
2.8.2.Lico znaku @wietlonego

Wymagania dotyegce lica znaku @wietlanego ustala sjak dla znaku podvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacalaly sola elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezehniec,
naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdelszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow

odpornych na korogjw czasie nie krotszym niarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dbyktadowane na wyr6éwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty naley uklad& na podkladach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatdrialéw dziatajcych

korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasic maozliwoscia

korzystania z nagpujacego sprztu:

« koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 in

e zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

e wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

e betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rodkr

» $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

e przewanych zbiornikéw na wog

e sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalyy na okres transportu odpowiednio zabezpiécztak aby nie ulegaty

przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotartgabiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30®O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
« lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
« wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata miwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektowvs.
Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kigoyich

pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukdjwsporczych znakéw
Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gow powinien b§ dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego stuz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z

dokumentagj projektovy lub wskazaniami liyniera.
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Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamenitctwy
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@eniem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢. Wolne przestrzenie guzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materiatem kamiennym, np. kliem i doktadnie zagci¢
ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targdpowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchgipobocza lub b§wyniesiona nadctpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dimocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowti), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona
zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygbizbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektovg, ST lub wskazaniami ktyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoiliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno byyréwnane z dokfadrigig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmeltzry usumé i miejsce wypetnid do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamestigh@pce sk z gruntem naley zabezpieczyizolacp,
np. emuls} asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypd warstwami grubgci 20 cm z

doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

e odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,

e odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wgej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegib umieszczenia
znaku zgodnie z zatznikiem nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v
sprawie szczegOtowych warunkoéw technicznych dlaka@nai sygnatéw drogowych oraz wdzen

bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhwyskegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyclpowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy
wystepuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbsz zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi  barierami  ochronnymi lub innego r@uza urzagdzeniami  ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumengagprojektows, ST Ilub wskazaniami #yniera. Podobne
zabezpieczenie nafe stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy ewdjanie na nie w
wickszym stopniu zagva bezpieczistwu wytkownikéw pojazdow, ri najechanie pojazdu na bariefesli

przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubykmer.
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5.5.2.katwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie
tatwo zrywalnych lub fatwo rogtzalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysdgkood 0,15 do 0,20 m nad powierzchtgrenu.

W szczegllnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zglkszonego zagi@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roz¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukejsporca po zerwaniu nie przewracaksna jezdnj. Wysoka¢
czesci konstrukeji wsporczej, pozostatej po gaiteniu gornej jej azci od fundamentu, nie me by wieksza
od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikébw drogi i terenu przyleglego Przez konstrukej

wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbywykonana w sposéb ograniczey zagraenie uytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikoéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag maozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dnegkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,id¢adibjazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupath Iu
podporach - odlegks miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadio przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, niezsdy¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwghkszej liczby stupéw
niz dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym -
pozgdane jest, by gorna ¢ fundamentu pokrywataeiz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta
nad t powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zo@dych sé
poza korog drogi, gérna cz¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnterenu nie wicej niz
0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szag neutraln z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturala pokry cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokkykonstrukciji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wytkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub

warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Kbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uodimiajacy jej
przesungcie lub obroét.

Materiat i spos6b wykonania pekenia tarczy znaku z konstruiavsporca musi umaliwiaé, przy

uzyciu odpowiednich natzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses uytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienitiwiajgcej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagaicy

bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znadagdwego jakichkolwiek ugdzei elektrycznych -
obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychpdzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotygeych uradzen elektroenergetycznych.

Aparatug elektryczm nalezy montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna zgmocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 K&}:da skrzynka elektryczna powinnadmabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przeénikaniem kurzu i wody, okélonym w EN

60529:2003 [18], powinien léypoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodto $wiatta znaku podswietlanego i znaku éwietlanego
Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej, |8 wskazaniami
Inzyniera, jako:
« lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodreaidji
« wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
* lampy metalo-halogenowe
e inne zrodia swiatta spetniajce wymaganiasredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminginc

(tablica 5) dla znakéw pdédietlanych oraz réwnomierdoi luminancji (tablica 6) dla znakéw

oswietlanych.
Tablica 4 . Srednia luminancjd znakéw poéwietlanych, jednostka: dh?
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300< L <900
Zotta 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Brazowa 4<1L<10 10<L<40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy

kontrastowej do luminancji barwy, powinien spednigymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: @2

o . Ciemno- Brazow
Barwa Niebieska Czerwona Zielona
zielona a
Barwa Biata Biata Biata Biata i z6tta Biata
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kontrastowa
Kontrast b<K<1
. . b<K<15 b<K<15 b<K<15 b<K<15
luminancji 5

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie Gwietlonej i dla znakéw paavietlanych, oznaczona
jako stosunek najgszej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku, powinna spetria
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rébwnomierrio luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1l 1/10
u2 1/6
UK] 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego
Obudowa znaku pddietlanego powinna iy zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamjchma zamocowanie i konstrukcje podtrzyaeaj Sciany
obudowy powinny b§ zaprojektowane tak, aby speéinwymagania statyczne. Nam powinny by
zaoknglone. Projekt powinien zapewidjaze woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i przez lico
znaku.
Oprawa wbudowana w znak powinna speinizstpujace wymagania:
e sposOb pajczen lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa,
powinien zapewrdi stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych wg [18],
« komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopi@ ochrony IP-23 wg [18],

* W o0znaczeniu musi ldypodany rok produkgciji.

5.10. Warunki dla oprawy a&swietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych awalskrzynek elektrycznych zawiegaych uradzenia
elektryczne, obuddéw znakéw padetlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu
i wody, okrélonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien &dypoziom 2 dla castek statych i poziom 3 dla
wody. Podstaw do okrélenia tych pozioméw minimalnych powinien dpoziom IP podany w wymaganiach
klienta lub nabywcy. Zalecaesiaby oprawa byta zbudowana jako zamgkani o stopniu ochrony IP-53 dla
komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statnika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiéraah konstrukcg obejmujica obudow, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by zabezpieczone obudgwostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzyj@jch
warunkow zewatrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 12899-1:2005
[16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetntgponadto nagpujagce wymagania :

e dla opraw zawieszanych na wyseé&o ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien Bywykonany z
materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

e W 0znhaczeniu oprawy musi bpodany rok produkciji.
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Oprawa éwietleniowa stanowdica integralp czes¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi by sztywno i trwale zwjzana z tarcz znaku. Zaleca gj aby oprawy byly montowane takeby

nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegkzawierajcg nastpujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkciji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagvgesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDIM,
g) numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikggej.
Oznakowania powinny kiywykonane w sposob trwaly i wynay, czytelny z normalnej odledia widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byla ¢isza nk 30 cnf . Czytelngé i trwatosé cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna bynizsza od wymaganej trwalo znaku. Naklejk nalezy wykona z folii

nieodblaskowe;j.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw denowych
Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialtdbw do wykonania fundamentéw betgacb
»na mokro”. Uwzgtdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyeh, wniosek Wykonawcy,

Inzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na bud@owinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez

producentow
Lp Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena
badania wynikow
bada
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1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchn zbada
powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia gbokasci wad | wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatdw z czujnikiem, zgodne z

czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | \wymaganiami

wyrobow liczz- | Przeprowadzi uniwersalnymi | punktu 2

2 | Sprawdzenie | cejdo 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami

przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $@iavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
e zgodna¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengapyojektows (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoka¢ zamocowania znakow),
« zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodrpunktem 2 i 5,
« prawidlowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
* poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfedn
e poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,

e zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonatngraz konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovg, ST i wymaganiami lzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien éylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow

pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbhidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego mglevykona przeghd znakow i wybraa grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki pglaeu i bada mogy by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadz w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowani@ivego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« wykonanie fundamentéw,
« dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
e zamocowanie tarcz znakow drogowych,

e przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpsci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci
PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwuygoione i walcowane na
zimno ogo6lnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczauiporndci powtoki
na dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - geaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowerelbetowe i spzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy $wietleniowe. Cgs¢ 5. Slupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i
zgodndé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i phyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych
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na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone rstal metosl
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie
i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznéci powlekane ogniowo w spos@bagly do

obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Fany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposéb ggly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietgtevo konstrukcji wsporczych dla
urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge@®@e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe -$€z5 Badanie
wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaetleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczegotowe -

Oprawy Gwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéemWymagania i
badania

10.2 Przepisy zwizane

25. Zahczniki nr 1 i 4 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083prawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogolvgraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, 22@. 2181)

26. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazishkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoimdonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfaolucs for visual signalling (Zalecenia dla barw

powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
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29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measnent (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku defimi
i pomiary)
30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
31. Stale odblaskowe znaki drogowe iagatzenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotycge wykonania

i odbioru rob6t zwjzanych z ustawieniem krgwunikow betonowych.

1.2.  Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isyosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwdanych z budow os$wietlenia, cigu pieszojezdnego oraz miejsc

parkingowych przy ulicy Retniigkiej w Tczewie od ul. Czatkowskiej do ktadki ptgginale Mhyiskim

1.3.  Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwéanych

z ustawieniem kragznikow betonowych 15x30cm na tawach betonowych zempooraz na tawach zwyklych.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielhce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okegtenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  OglIne wymagania dotycice materiatow.
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puadaw
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2.  Stosowane materiaty.
Stosowanymi materiatamis
e krawezniki betonowe 15x30cm;
e oporniki betonowe 12x25 cm;
e piasek na podsypk do zapraw;
e cement do podsypki i zapraw;
* woda;

* materialy do wykonania tawy pod kraiwniki.

2.3. Krawezniki betonowe.

Zgodnie z dokumentagj projektovy nalery stosowdé krawezniki betonowe prostajtne Scicte
0 wymiarach 100x15x30cm, gatunku 1-go, ktére powimmy¢ wykonane z betonu klasy B-25 lub B-30.
Krawezniki powinny odpowiada wymaganiom norm BN-80/6775-03/01 oraz BN-80/673%@ oraz
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posiadé deklaracg zgodndci producenta dla kalej dostarczonej na budewpartii kraweznikdw. Krawezniki

powinny posiadapiccioletnia gwaranc.

Beton uyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powmgpetnié nastpujace warunki:

nasikliwos¢ < 5%,

klasa nie nisza nz B = 30 MPa,

mrozoodporné& nie nizsza nk F 125

scieralndg¢ na tarczy Boehmego, oktena stradg wysokaci, < 3,5mm

nosnos¢ kraweznika okreélona wartdcia napezen rozchagajcych przy zginaniu pod ohbgieniem
osiowym nie powinna liymniejsza ni 3,5Mpa.

Powierzchnie kragznikbw powinny by rys, mknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia paehei i kravwedzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w BN-80/6775-03/01.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikow:

na diugdci + 8mm,

na szerokgci i wysokaci £ 3mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni dolny&naweznikdw (niedopuszczalne
dla powierzchni gérnych):

wklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni gérnej, wichrowadé powierzchni i krawdzi < 2mm;

Max. Liczba szczerb i uszkodz&rawedzi i narazy, nie wiecej niz 2;

Max. Dlugas¢ szczerb i uszkodaekrawedzi i naray, nie wiecej niz 20mm;

Max. Gkbokas¢ szczerb i uszkodaekrawedzi i narayy, nie wicej niz 6mm.

Krawedzie powinny by réwne i proste, tekstura i kolor — jednorodna. déiguszczalne gsplamy
niezmywalne wogl Krawezniki mogy by¢ skiadowane na sktadowiskach otwartych, posegregeweediug
wielkosci i nalezry je skladowda w pozycji wbudowania z zastosowaniem podkladekzektadek drewnianych
o wymiarach 2,5x5cm i dlugoi o 5cm wekszej ni szeroké¢ kraweznika. Sktadowanie kragznikow
powinno by takie, aby zabezpiec&ye przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wptyveekodliwych

czynnikéw zewatrznych na beton.

2.3.1.Beton na krawzniki

Do produkcji krawznikbw naley stosowa beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
W przypadku wykonywania kragmnikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keanikbw powinna
by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton wyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasie:

nasikliwoscig, ponizej 4%;

scieralngcia na tarczy Boehmego: 3 mm;

mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z norsmPN-B-06250.

2.3.2.Cement

Cement stosowany do betonu powinient lpementem portlandzkim klasy niezseej n¢ ,32,5”
wg PN-EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.

2.3.3.Kruszywo
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Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daduni marek.

2.3.4.Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250.

2.4. Materiaty na podsyple i do zapraw.

Piasek na podsypk cementowo-piaskogv powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712,
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsygk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert sgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Woda powinna by odmiany , 1" i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materiaty na tawy.
Do wykonania taw pod kraggniki nalezy stosowd beton klasy B 10 wg PN-B-06250, kt6rego
sktadniki powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.3.

2.6. Masa zalewowa.
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacylinyga gogco, powinna odpowiadavymaganiom
BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1.  Ogdblne wymagania dotycgce spratu.
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprzt.
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej;
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

Kazdy sprzt musi by zaakceptowany przeziyniera.
4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu.
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” punkt 4.

4.2.  Transport kraweznikow.

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe natey uktada nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachijden
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczanieenisuszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystayaza $ciany srodka transportowego wgéej niz 1/3

wysokdaici tej warstwy.
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4.3.  Transport pozostatych materiatow.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i zmieszanienmymi materiatami. Podczas transportu, kruszywo
powinno by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drplbrel rozpyleniem.

Mas: zalewows nalery pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pemini

odbywa sie w warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzenierginéw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  0Ogodlne zasady wykonania robét.
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” punkt 5.

5.2.  Wykonanie koryta pod tawy.

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta podg¢gewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug

normalnej metody Proctora.

5.3.  Wykonanie taw betonowych.

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe z oporem wykonujeesiv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw naglevykonywa zgodnie
Zz wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalestosowa co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczn

mag, zalewovy.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych.
5.4.1.Zasady ustawiania krasgnikow.

Swiatto (odlegigé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno iy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé powinno wynosi od 10 do 12cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgldu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6cm lub
zwiekszone do 16cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kraeznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2.Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej.
Na wykonanej tawie betonowej nale ustawi@ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-

piaskowej o grub&i wynikajacej z dokumentacji projektowej. Szerdkapoin nie powinna przekragzacm.

5.4.3.Wypelnianie spoin.

Spoiny krawgznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1cm. Spoiny naley wypenic zapravy
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny krawgznikOw przed zalaniem zaprawmalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej spoinach zalanych

zapravg nalezy zalewa co 50m bitumiczf mag zalewowy nad szczelip dylatacyjry tawy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.  Ogollne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykértzadania materialdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z
wymaganiami zawartymi w punkcie 2.3 niniejszej Flomiary dlugéci i gtebokasci uszkodzé nalezy
wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadci@ do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ngl@rzeprowadzi z doktadnécia do 1mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulrgy. Sprawdzenie gtdw prostych w narach elementow

wykonuije s¢ przez przytaenie kgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadmiy do 1mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przawianiu kravgznikbw betonowych powinny

obejmowad wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi + 2cm. Zagszczenie podiaa powinno by zgodne z

punktem 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw.
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
Zgodnd¢ profilu podhznego gornej powierzchni taw z dokumengggjojektov.
Profil podiwzny gérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niweleg.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1cm na kade 100m tawy.
Wymiary faw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nada 100m tawy. Tolerancje

wymiaréw wynosaz:
dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej;
dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej.
Réwnas¢ gbérnej powierzchni taw.

Réwna¢ gérnej powierzchni tawy sprawdzae girzez przytéenie w dwéch punktach, naide 100m
tawy, trzymetrowej faty. PrZavit pomiedzy gorry powierzchm fawy i przyt@omn tata nie mae przekracza
lcm.

Zageszczenie faw.

Zagzszczenie faw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100m.
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Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mee przekracz& + 2cm na kade

100m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kresmikow.

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysio
+ 1cm na kade 100m ustawionego krawnnika;

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczymaneznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi = 1cm na kade 100m ustawionego krawnika;

réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdéw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide
100m krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy gorra powierzchm kraweznika i
przytozong tatg nie maze przekraczalcm;

dokladn@¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metrow. Spoiny mugdy¢ wypetnione catkowicie na

petry glebokasé.
7. OBMIAR ROBOT

7.1.  0Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6ét podano w ST D-M-00@(\M@ymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest 1m (metr) ustawionego kraimika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektovg, ST i wymaganiami liyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie fawy,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

punkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m kraynika betonowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
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« wykonanie koryta pod tagv ew. ustawienie szalunku,
« wykonanie fawy betonowej,
« wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
e ustawienie krawznikbw na podsypce cementowo-piaskowej na tawiear@m,
e zaspoinowanie kragznikdw zapraw i pielegnacja wod spoin,
e ew. wypehienie szczelin magalewows,
* zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,

e przeprowadzenie wymaganych pomiarow i iada

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutdde pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhea do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaeaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢3¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu
powszechnegozytku
11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

13. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania i badani

14. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

15. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty
16. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” @ - Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982r.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyegce wykonania i odbioru

robét zwizanych z ustawieniem betonowego obhiezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isyosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwdanych z budow os$wietlenia, cigu pieszojezdnego oraz miejsc

parkingowych przy ulicy Retniigkiej w Tczewie od ul. Czatkowskiej do ktadki ptgginale Mhyiskim

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zsanych z

ustawieniem betonowego ob#zechodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychauounikacji.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgee robot
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
e obrzera odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413/[8],
e zwir lub piasek do wykonania taw,
e cement wg PN-B-19701 [7],
e piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznie st dwa rodzaje obrzs:
e obrzee niskie -On,
e obrzere wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz#é oraz odchytek wymiarowych obrzz

dzieli sk na:
e gatunek 1 -Gl1,
e gatunek 2 - G2.
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Przyktad oznaczenia betonowego obiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 205xci
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympergano w tablicy 1.

X
AL S
AN

ESSANNRAN
N

o

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraechodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzegy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20
100 20
75 8 30
Ow 920 24
100 30

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
+8 +12
b, 3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw nie powinny przekraéza

wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze
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Dopuszczalna wiellég
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne ¢cieralne)

krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gfebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe maog byé przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrze chodnikowe nalsy uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubd 2,5 cm, szerokd@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wksza ni szerokdéé
obrzea.
2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasyB 25 iB 30

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiaflawymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinmpawiadé wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzaa chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnigciu
przez beton wytrzymadgoi minimum 0,7 wytrzymalici projektowane;.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST @0®&1 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (fawe) nalery wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szeroki dna

wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)
Podtaze pod ustawienie obrze maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubiwi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje st przez

zasypanie korytawirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wpd

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig@ na wykonanym podia w miejscu i zeswiatlem
(odlegtascia gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungita
projektowe;j.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoyvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by

wypetnione catkowicie na pedrglcbokasé.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i gicbokdsci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadswia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lungy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w narach elementéw wykonuije esiprzez przytaenie lgtownika do badanego nam i
zmierzenia odchytek z doktad§aig do 1 mm.

Badania pozostatych materialdw powinny obejméwaszystkie wiaciwosci okreslone w normach

podanych dla odpowiednich materiatdow wymienionycpkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naly sprawdzéa wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivyfaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, yprz
dopuszczalnych odchyleniach:
e linii obrzeza w planie, ktére ma@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugei obrzeza,
* niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diug&i obrzea,
* wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktGowvipno wykazywd catkowite wypetnienie

badanej spoiny na pefgicbokas¢.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
* wykonane koryto,
* wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» dostarczenie materiatow,
« wykonanie koryta,
* rozcielenie i ubicie podsypki,
e ustawienie obrza,

e wypelnienie spoin,
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* obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

« wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgt@omiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugablo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugablo nawierzchni
drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i
ocena zgodriei
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzch
03/01 drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizch
03/04 drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Kraimiki

i obrzeza.
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D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyegce wykonania i odbioru

robét zwizanych z zaleeniem i pie¢gnacj zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isyosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwdanych z budow os$wietlenia, cigu pieszojezdnego oraz miejsc
parkingowych przy ulicy Retniigkiej w Tczewie od ul. Czatkowskiej do ktadki ptgginale Mhyiskim

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z:

« zakladaniem i pielgnacp trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wiaciwosci zapewniaice ralinom prawidiowy rozwaj.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigderiemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektdrych krzewOwuszhie wytworzona w szkofce z pniami o
wysokdaici od 1,80 do 2,20 m, z wyktaym nie przyaitym przewodnikiem i uformowayrkoron.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w sgkdprzez niskie
przyciccie przewodnika celem uzyskania wis}dpwasci.

1.4.7. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycge materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puav ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
e ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoezxiem rob6t budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczgych 2 m wysokéci,
e ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona la@ pudowy - nie moe by zagruzowana,

przergnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chetigcz
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2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powste¢ w wyniku rozkladu rinych
odpadkéw rélinnych i zwierzcych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastowlewdw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmaetsposéb i w warunkach zapewnigych utrzymanie
wymaganych cech i wskaikéw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujecsprzez kompostowanie torfu z fekaliamédiekami
bytowymi z osadnikoéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadevymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torkyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalétiekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miggi Kompost z kory sosnowej
moze by stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowagleby pod zielé w okresie jesieni, przez

zmieszanie kompostu z gleb

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1.Drzewa i krzewy
Dostarczone sadzonki powinny dygodne z normn PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdaiwie
oznaczone, tzn. musanied etykiety, na ktérych podana jest nazwa fiaka, forma, wybor, wysoké pnia,
numer normy.
Sadzonki drzew i krzewdéw powinny dyprawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazauainastpujace cechy:
e pak szczytowy przewodnika powinien &wyraznie uformowany,
e przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedis¢ przewodnik,
e system korzeniowy powinien Byskupiony i prawidtowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych
powinny wysgpowat liczne korzenie drobne,
* uraslin sadzonych z brytkorzeniows, np. drzew i krzewow iglastych, bryla korzeniowaninna by
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
e pedy korony u drzew i krzewbéw nie powinny byprzycite, chybaze jest to gicie formupce, np. u
form kulistych,
e pedy boczne korony drzewa powinnydsdwnomiernie rozmieszczone,
e przewodnik powinien by praktycznie prosty,
* blizny na przewodniku powinny Bydobrze zarénicte, dopuszcza gi4 niecatkowicie zarmicte
blizny na przewodniku w Il wyborze, u form natunath drzew.
Wady niedopuszczalne:
* silne uszkodzenia mechanicznglimg
e odrosty podktadki pouej miejsca szczepienia,
e §ladyzerowania szkodnikow,
» oznaki chorobowe,
» zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniachgscmch naziemnych,
e martwice i gknigcia kory,
e uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,

e dwupzdowe korony drzew formy piennej,
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uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

zle zranigcie odmiany szczepionej z podktadk

2.4.2.Rasliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rdlin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki

powinny by oznaczone etykiejkz nazvy tacinsks.

Wymagania ogdlne dla §tin kwietnikowych:

rosliny powinny by dojrzate technicznie, tzn. nadeg¢ sé do wysadzenia, jednolite w calej partii,
zdrowe i niezwgdnicte,

pokréj raslin, barwa kwiatow i lici powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
bryta korzeniowa powinna Ildydobrze przerinicta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:

zwiedniecie lisci i kwiatdw,

uszkodzenie gkdw kwiatowych, todyg, Kci i korzeni,

oznaki chorobowe,

slady zerowania szkodnikOw.

Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rasliny w postaci rozsady powinny bBywyjete z ziemi na okres mbwie jak najkrétszy, najlepiej

bezpdrednio przed sadzeniem.

Do czasu wysadzenia stmy powinny by ocienione, ostogie od wiatru i zabezpieczone przed

wyschngciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najgzciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgich gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna dhieznaczony procentowy skiad gatunkowy, klasumer normy

wg ktorej zostata wyprodukowana, zdadadietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé&a®zotu,

fosforu, potasu - N.P.). Nawozy najezabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transpor

przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézaie mozliwosciag

korzystania z nagpujgcego spretu:

glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraglgby,

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadansntnikdw,

kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikow,

sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsdiennicowej, koparki),

a ponadto do piefjnacji zadrzewig:
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e pit mechanicznych igcznych,
+ drabin,

e podndanikéw hydraulicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadze

Transport materiatow do zieleni drogowejzady dowolny pod warunkieny,e nie uszkodzi, ani e
nie pogorszy jakéei transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muby¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej
lub korzeni i pdéw. Rdliny z bryla korzeniova musz mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub byw
pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy je przed wyschitiem i przemarzgciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny bynatychmiast sadzone. $llgjest to niemaliwe, nalery je zadotowd w miejscu

ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy poadiew

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysytki po wggiu z ziemi naley przechowywa w miejscach ostoetych i
zacienionych. W przypadku niewysytanialio w ciggu kilku godzin od wyjcia z ziemi, nalgy je spryska
wodg (pedy raslin pakowanych nie powinny Byjednak mokre, aby unilgd zaparzenia).

Rasliny nalery przewozt w warunkach zabezpieczajych je przed wstgsami, uszkodzeniami i
wyschniciem. Przy przesylaniu na dalsze odlégip rosliny nalezy przewozt szybkimi srodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powiniet Wwymiar mozliwosci dokonywany nog.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikéw
Wymagania dotyegce wykonania rob6t zgzanych z trawnikamigsnastpuijace:
e teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze
e przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaja teren powinien by obnizony w stosunku do
gazonow lub kraeznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na zierarodzajm (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),
e przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym k¢amik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad
terenem,

e teren powinien by wyréwnany i splantowany,
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+ ziemia urodzajna powinna byoZcielona réwg warstvg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

e przed siewem nasion trawy zigmmalezy walowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatkib
zagrabt,

« siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

« okres siania - najlepszy okres wiosenny, najxj do potowy wrzénia,

« na terenie plaskim nasiona traw wysiewagewsilosci od 1 do 4 kg na 100 inchybaze ST
przewiduje inaczej,

« na skarpach nasiona traw wysiewagevslosci 4 kg na 100 m chybaze ST przewiduje inaczej,

e przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk

e po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréviaan
stworzenia dobrych warunkéw dla pogsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez
watowanie kolczatk, mazna juz nie stosowéawatu gtadkiego,

* mieszanka nasion trawnikowych agoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikow jest koszenie:

e pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggiie wysoké¢ okoto 10 cm,

e nastpne koszenia powinny iodbywa w takich odsipach czasu, aby wysodo trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysakd 0 do 12 cm,

+ ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinné Wwykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw Klicmtych Polski m#na przyjé pierwsz
potowe pazdziernika),

» koszenia trawnikdw w calym okresie mighacji powinny si odbywa& czesto i w regularnych
odstpach czasu, przy czym ¢stas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzalezniaé od gatunku
wysianej trawy,

e chwasty trwate w pierwszym okresie naleusuwa recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalgy stosowa z duzg ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesly od zatagenia trawnika.
Trawniki wymagaj nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki

nawozOow nalgy przygotowywa tak, aby trawom zapewhisktadniki wymagane w poszczegolnych porach
roku:

e wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewsaagotu,

« od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

e ostatnie nawgenie nie powinno zawie¢azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyegce sadzenia drzew i krzewéw
Wymagania dotycgce sadzenia drzew i krzewdwy sastpujace:
e pora sadzenia - jesidub wiosna,
* miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektows,
e dotki pod drzewa i krzewy powinny ndewielkos¢ wskazan w dokumentaciji projektowej i

zaprawione ziengiurodzajn,
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roslina w miejscu sadzenia powinna zriglsic do 5 cm gibiej jak rosta w szkotce. Zbyt ghokie lub
plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwégliay,
korzenie ztamane i uszkodzone rgl@rzed sadzeniem przyci
przy sadzeniu drzew formy piennej ngleprzed sadzeniem whw dno dotu drewniany palik,
korzenie rélin zasypywd syplg ziemig, a nasgpnie prawidtowo ukdi, uformowa miske i podla:,
drzewa formy piennej natg przywiazat do palika ta pod koron,
wysokai¢ palika whitego w grunt powinna byowna wysokéci pnia posadzonego drzewa,

palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejacych wiatrow.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,

odchwaszczaniu,

nawaeniu,

usuwaniu odrostéw korzeniowych,

poprawianiu misek,

okopczykowaniu drzew i krzewdw jesigni

rozgarnéciu kopczykdéw wiosg i uformowaniu misek,

wymianie uschnritych i uszkodzonych drzew i krzewow,

wymianie zniszczonych palikow i wiadet,

przycieciu ztamanych, chorych lub krzyjacych sé gakzi (ciecia piekgnacyjne i formujce).

5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewow jest giie, ktGre powinno

uwzglednia¢ cechy poszczegolnych gatunkdvélino, a mianowicie:

sposob wzrostu,
rozgatzienie i zagszczenie gaki,
konstrukcg korony.

Projektujc cigcia zmierzajce do usunicia znacznej agci gakzi lub konaréw, natey unikat ich jako

jednorazowego zabiegu.dCie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.

a)

b)

d)

W zaleznosci od okr&lonego celu, stosujegshastpujace rodzaje ecia:

ciccia drzew dla zapewnienia bezpietzisva pojazddéw, przechodnidéw lub miesakéw, drzew
rosmcych na koronie drég i ulic oraz w pahli budynkdédw mieszkalnych. Dla unikgia kolizji z
pojazdami usuwa &igakzie zwisajce ponkej 4,50 m nad jezdeidrég i pontej 2,20 m nad
chodnikami;

ciecia krzewéw lub gaki drzew ograniczagych widoczné¢ na skrzyowaniach drég;

ciecia drzew i krzewdéw przesadzonych dla doprowadzetmaréwnowagi midzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korgnco mae mi€ rOwniez miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnydbuwa s¢ wtedy - w zalenoici od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50%zgat

ciecia odmiadzajce krzewdw, ktérych getie wykazuj mah zywotnas¢, powoduj niepazgdane
zagszczenie, zbyt die rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzaniazma przeprowadzana krzewach

rosmcych w warunkach normalnegéwaietlenia, z odpowiednim navzeniem i podlewaniem;
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€) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwoOrczegqr®z usuwanie

f)

gakzi porazonych przez chorablub martwych;

ciecia zywoptotéw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo posadzeniu
powinno by mazliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych
latach po uzyskaniu zasgczenia pdow, ckcia dokonuje g w okreslonej ptaszczynie. Najczsciej

stosowanegsptaskie cgcia gérnej powierzchriywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istgggh) wynika najcgsciej tam, gdzie prowadzone

s3 roboty modernizacyjne drég i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinrfydiyeslone w ST i uwzgldniac:
gatunek drzewa,

wiek i rozmiary drzewa,

przewidywan mag drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniow,

warunki transportu przesadzanych drzew,

warunki piekgnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powingazkica wykwalifikowanej firmie.

5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:

uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, dopuszczag jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwlaszcza na glebachzkich (grunty spoiste). Nie stosujecgpodlewania w czasie
chlodnej i wilgotnej pogody,

ograniczeniu strat wody przez gudrzewa w czasie nagrzewania ghia i konaréw oraz dziatania
wiatrow, poprzez stosowanie owijania pni i konar(hp. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania
kory pnia i konarow emulsjami (np. emulsje parafieo lateksowe),

uktadaniusciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

usuwaniu chwastow.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, ulptacéw, parkingow itp. w sgsiedztwie

istniejgcych drzew, nagpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzgsivptywa na wzrost i rozwoj

tych drzew.

Jeveli istniegce drzewa nie dgla wycinane lub przesadzane, to w ST powinny bigreslone warunki

zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orazygonaniu tych robét.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyegce zataenia i pietgnacji kwietnikdw g nastpujace:

gleba przed zal@®niem kwietnikbw powinna liy starannie uprawiona. Zai gleba rodzima jest
jalowa i uboga, naley ja wymienic na glele urodzajm na gebokas¢ od 10 do 25 cm, w
zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatdw,

iloé¢ raslin, rozstawa ich sadzenia powinnathyskazana w dokumentacji projektowej,

po posadzeniu #tin ziemia musi by wyréwnana, réliny podlane na gbokas¢ sadzenia,

pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniuppaiu, usuwaniu przekwittych kwiatow.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:

e 0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczystcze

okrelenia iloici zanieczyszcze(w nv),

e pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,

« wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajma z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,

e ilosci rozrzuconego kompostu,

« prawidlowego uwatowania terenu,

» zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokuatacji projektowej,

e  (Qestasci zasiewu nasion,

« prawidlowej czstotliwoici koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

e okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

« dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt makgtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

* prawidlowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

» obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pgglaciji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

» wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,

e zaprawienia dotkéw ziemiurodzajn,

e zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentapjojektows w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i
odmian, odlegtéci sadzonych réin,

e materiatu rdlinnego w zakresie wymagajakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodndci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

» opakowania, przechowywania i transportu materialimego,

» prawidlowadici osadzenia pali drewnianych przy drzewach forrgnpej i przymocowania do nich
drzew,

e odpowiednich terminéw sadzenia,

« wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadl i podlaniu,

« wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformoweh drzew i krzewow,

« zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekow dotyczy:

» zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektova,

« zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazdiadrzew i krzewdw z dokumentagprojektows,

« wykonania misek przy drzewach i krzewachilijedbiér jest na wiosg lub wykonaniu kopczykdw,

jezeli odbidr jest na jesieni,
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« prawidlowdici osadzenia palikow do drzew i przyaania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

e jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikéwi@ga na sprawdzeniu:

e zgodndci zatazenia rabat kwiatowych z dokumentagjrojektovg pod wzgédem wymiaréw rabaty,
rozmieszczenia poszczegoélnych gatunkéw i odmialegbaici sadzenia,

» jakosci sadzonego materiatlu dmnego (bez uszkodze fizjologicznych i mechanicznych, z
zachowaniem jednolitai pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

* przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. glgdbavarstwy ziemi urodzajnej, ifgi kompostu,

e prawidlowdici zabiegéw pialgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, neém@, przycinania
przekwittych i uschnitych kwiatostanow, wymiany uschtych raslin).
Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnik@alega na:

« zgodndci wykonanych kwietnikbw z dokumentacjprojektovs, pod wzgédem rozmieszczenia
kwietnikow, gatunkéw i odmian posadzonycklim,

» jakosci posadzonych &in (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

* przy odbiorze jesieni kwietnikow z rdlin wieloletnich naley sprawdzé zabezpieczenie na okres

zimy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
« m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnik6z raslin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz rdin cebulkowych i r@),

e szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz rdlin cebulkowych i ré@ na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovy, ST i wymaganiami lzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 firawnika obejmuije:
* roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doviémizurodzajnej, roxielenie ziemi urodzajnej,

rozrzucenie kompostu,
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« zakladanie trawnikdw,

e pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxeaie, odchwaszczanie.

« Cena wykonania 1 fikwietnika obejmuije:

e przygotowanie podiea (wymiana gleby, dodanie kompostu),

e dostarczenie i zasadzenie materiaklinmego zgodnie z dokumentagrojektovs,

* zasadzenie materiatugimnego,

» pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naawnie, zabezpieczenie na okres zimy.

* Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje

e roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzemjippanie i zaprawienie dotkéw,

e dostarczenie materiatudilnego,

e pielegnacg posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszie, nawegenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011
PN-R-67022
PN-R-67023
PN-R-67030
BN-73/0522-01
BN-76/9125-01

o g~ wDd P

Torf rolniczy

Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste
Materiat szkétkarski. Ozdobne drzelwaewy lisciaste
Cebule, bulwy,dkiza i korzenie bulwiaste lin ozdobnych
Kompost fekaliowo-torfowy

Radiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D - 10.05.01$CIE ZKI ROWEROWE.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] Sy wymagania dotycegce wykonania i odbioru

sciezek rowerowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isyosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwdanych z budow os$wietlenia, cigu pieszojezdnego oraz miejsc

parkingowych przy ulicy Retniigkiej w Tczewie od ul. Czatkowskiej do ktadki ptgginale Mhyiskim

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezykonaniasciezek rowerowych, ktére magby¢
budowane przy drogach i ulicach jakagii pieszo-rowerowe. W niniejszej ST podano zakrelsot dla

nawierzchni z betonowej kostki brukowej bezfazowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.18ciezka rowerowa - pas terenu na koronie drogi (uliayd boza nj, przystosowany i przeznaczony
wytacznie dla ruchu rowerowego. Ze wedl na lokalizagj rozr&nia st samodzielneciezki rowerowe i
sciezki rowerowe towarzysgce jezdni.

1.4.2Samodzielnaciezka rowerowa -sciezka przeznaczona wydznie dla ruchu rowerowego, nagéeiej
dwukierunkowa, oddalona od jezdni dla ruchu kotogvegninimum 9,0 m.

1.4.3Sciezka rowerowa towarzygza jezdni -sciezka przeznaczona wgdznie dla ruchu rowerowego,
jednokierunkowa po obu stronach jezdni lub dwukiénwa, potaona na koronie drogi (ulicy) w odlegi
nie mniej nk 1,50 m od krawdzi jezdni.

.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pks.1

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Kruszywo tamane do podbudowy
Kruszywo uyte do wykonania podbudowy powinno odpowiadaymaganiom wg ST D-04.04.02
.Podbudowa z kruszywa tamanego”.
Materiaty do wykonania nawierzchni
Materialy uyte do wykonania nawierzchni z kostki betonowejfaeawej powinny odpowiada

wymaganiam wg ST D-05.03.23a "Nawierzchnia z kostkkowej betonowej".
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Materiaty do oznakowania
DO wykonania oznakowanigciezek rowerowych, gywaé materiatdbw do oznakowania poziomego
odpowiadajcym wymaganiom wg ST D-07.01.01 ,Oznakowanie poam do oznakowania pionowego wg

ST D-07.02.01 ,Oznakowanie pionowe”.

3. SPRZET

Wymagania ogélne dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Przy wykonywaniusciezek rowerowych naley stosowa ten rodzaj sprgu, ktéry zostat podany w
odpowiednich OST.

4. TRANSPORT
Wymagania ogélne dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe”.
Transport materiatéw stosowanych do wykonaiti@zek rowerowych, wymienionych w punkcie 2

niniejszej ST, powinien odpowiatlavymaganiom podanym w odpowiednich ST.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne”.
Do podstawowych rob6t affych niniejsa ST przy budowidciezek rowerowych nale:

e przygotowanie podie i wykonanie koryta,

* wykonanie podbudowy,

* wykonanie nawierzchni,

e ewentualne wykonanie robét wykezeniowych, np. umocnienie skarp,zgé sciezka rowerowa
potozona jest na nasypie lub w wykopie,

« wykonanie oznakowania poziomego i pionowego.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do wiéciwych robot naley:
e wytyczy¢ w terenie trassciezki rowerowej,
* oczyci¢ teren z drzew i krzewdw,
* wykon& zdjecie humusu o grulsei warstwy okrélonej w dokumentacji projektowej, ST lub we
wskazaniach liyniera.
Roboty przygotowawcze nale wykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00

»Roboty przygotowawcze”.

5.3. Przygotowanie podiga i wykonanie koryta
Koryto, profilowanie i zagszczanie podia w korycie, nalgy wykonywa zgodnie z wymaganiami

podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowani i zagszczaniem podi@”.

5.4. Wykonanie podbudowy

Rodzaj podbudowy do wykonanigciezek rowerowych powinien y zgodny z dokumentaci
projektows.

Warunki wykonania podbudéw powiny odpowiad&T D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa

tamanego”
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5.5. Wykonanie nawierzchni
Nawierzchnie z betonu asfaltowego mglevykona zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-

05.03.23a ,Nawierzchnia z kostki brukowej betondwej

5.6. Oznakowanie
Oznakowanie poziome nalewykona wg ST D-07.01.01 ,Oznakowanie poziome”.

Oznakowanie pionowe nalgwykona wg ST D-07.02.01 ,0znakowanie pionowe”.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidtowéci robot przygotowawczych
Kontrola jakdci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniwgtdndci z:
a) dokumentagj projektowg na podstawie ogtizin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 ,Roboty pragyeawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania podiaza
Rodzaj gruntu podi@ naley okresli¢ na podstawie baddaboratoryjnych.
Kontrola jakdci przygotowania podia polega na sprawdzeniu zgodciaz wymaganiami podanymi

w dokumentacji projektowej oraz w ST D-04.01.01 yito wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”.

6.3. Sprawdzenie wykonania podbudowy
Kontrola jakéci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zggdizo
a) dokumentag projektowa w zakresie: rodzaju, grubd i spadkéw poprzecznych - na podstawie
ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST - dla zestanej w dokumentacji projektowej
podbudowie, np. wg ST D-04.04.02 ,Podbudowa z kywsztamanego”.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Kontrola jakdci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ngéa z:
a) dokumentagj projektova w zakresie: grubwi konstrukcji nawierzchni, szerokw, rzednych
wysokasciowych i spadkéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST:
« dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej wg STOR03.23a ,Nawierzchnia z brukowej kostki

betonowe;j”,

6.5. Sprawdzenie wykonania robo6t wykfaczeniowych

Kontrola jakdci wykonania robét wykaczeniowych polega na sprawdzeniu ich zgaedna
dokumentagj projektowg na podstawie ogtizin i pomiaréw oraz zgoddoi z wymaganiami wg odpowiednich
ST D-06.00.00 ,Roboty wykizeniowe”.

6.6. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomeg@ionowego
Kontrola jakdci wykonania oznakowania poziomego i pionowego galea sprawdzeniu zgodiud z
dokumentagj projektows oraz zgodnéci z ST D-07.01.01 ,Oznakowanie poziome” oraz STODO2.01

~Oznakowanie pionowe”.

str. 219



Budowa dwietlenia, ciagu pieszojezdnego oraz miejsc parkingowych przy wy Retmaiskiej w Tczewie

od ul. Czatkowskiej do kladki przy Kanale Miyaskim

6.7. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Przeprowadzane pomiary nie powinny wykamackszych odchylé w zakresie cech geometrycznych

nawierzchniciezek rowerowych ri to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzébiezek rowerowych

Cechy geometryczne nawierzchni Dopuszczalne odotayle
Szerokdé, cm +5
Réwnas¢ podiwzna, mm 9
Réwnas¢ poprzeczna, mm 9
Pochylenie poprzeczne, % +0,5
Odchylenie osi w planie, cm +5
Grubas¢ warstwy odsczapcej, cm +1 i -2
Grubdi¢ konstrukgji nawierzchni, cm +0,5
*) Odchylenia grubéci konstrukcji nawierzchni liczone dladznej grubéci warstw

6.9. Ocena wynikow bada

Wszystkie materiaty mugzspelnig wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy roboét, ktdre wykazujodstpstwa od postanowie ST, powinny by

doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zg&droST, a po przeprowadzeniu badgpomiaréw mog

by¢ ponownie przedstawione do akceptaciyimera.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar - i (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zgodniedakumentacj projektovy i

pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

a)

b)
<)

Roboty obgte niniejsa ST podlegaj:

odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktéry powinien kdydokonany po wykonaniu:
prac pomiarowych, robdt przygotowawczych, korytaewentualnie warstwy odszapcej oraz
podbudowy,

odbiorowi kaxcowemu,

odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnég¢ za nf (metr kwadratowy) nawierzchni naje przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocen

jakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiardvada laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie na teren budowy potrzebnych materjatéw
wykonanie koryta,

wykonanie podbudowy,

wykonanie nawierzchni,

wykonanie robot wykaczeniowych,

oznakowanie,
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* przeprowadzenie bafldaboratoryjnych zgodnie z dokumentapyojektovy i specyfikacy technicza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przyawoich w niniejszej ogoélnej specyfikaciji
technicznej.

Ponadto obowgzuje:

1. Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsatych nawierzchni ulic, MTiGM, 1990 r.
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