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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zaméwienia jest zakup, dostawa i instalacja mikroskopu
cyfrowego wysokiej rozdzielczosci wraz z obiektywem zmiennoogniskowym

A. Nazwa urzadzenia.

Mikroskop cyfrowy wysokiej rozdzielczoSci wraz z obiektywem
zmiennoogniskowym

B. Gtéwne zastosowania urzadzenia.

Mikroskop cyfrowy pozwala na efektywne obrazowanie z duzym
powiekszeniem, ptynnie regulowanym dzieki zastosowaniu obiektywow
zmiennoognoiskowych. Obrazowanie odbywa sie na ekranie o wysokiej
rozdzielczos$ci, a wbudowane oprogramowanie sterujace posiada szereg funkeji
zwiekszajacych efektywno$¢ i wygode obrazowania, m.in. automatyczne
tworzenie obrazéw z peina glebia ostrosci, tworzenie profili 3D obrazowanych
obiektow, stabilizacja obrazu, efektywny autofocus, cyfrowe powiekszenie od
1x do 10x, obrazowanie w trybie HDR, funkcja automatycznej analizy cieniowej,
zaawansowane funkcje pomiarowe (planimetryczne i powierzchniowe), funkcja
automatycznego taczenia obrazéw. Sterowanie mikroskopem utatwia
dedykowana konsola, pozwalajaca m.in. na precyzyjne poruszanie stolika XY,
reczna kontrole ostrosci oraz szybkie wykonywanie podstawowych operacji.

C. Przedmiot zamoéwienia wraz ze wszystkimi opcjami i elementami
wyposazenia dodatkowego, w jakie powinno by¢ wyposazone urzadzenie.
Czesci skladowe urzadzenia/systemu. Spis czeSci i materiatéw
eksploatacyjnych, z ktérymi ma by¢ dostarczone urzadzenie.

W sktad zestawu powinny wchodzi¢ nastepujace elementy:

1. Podstawa mikroskopu z precyzyjna kontrola napedzanego elektrycznie
stolika w osi XY oraz sterowanego elektrycznie ruchu obiektywu w osi Z.

2. Obiektyw - przynajmniej jeden zmiennoogniskowy obiektyw obejmujacy
zakres powiekszen od 100x do 1000x.

3. Kamera CMOS, z mozliwoscia demontazu i montazu na innych statywach
i mocowaniach

4. Dedykowana jednostka sterujaca mikroskopem wraz z zewnetrzna
konsola sterujaca

5. Dedykowane oprogramowanie

Cl. Dodatkowe wymagania

- mozliwos¢ doposazenia w dedykowana do urzadzenia ptytke kalibracyjna
montowana w statyw posiadajgca 3 skale 0-100x Imm pomiedzy liniami, 100-
500x pomiedzy liniami 100um, 500x-6000x pomiedzy liniami 10um,
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- automatyczna kalibracja systemu za pomoca dedykowanej ptytki kalibracyjnej
z automatycznych rozpoznawaniem odpowiedniej skali i przesuwaniem
motoru XY we wtasciwe miejsce na ptytce kalibracyjnej,

- mozliwosé rozbudowy o obiektywy 250-2500x%, 500-5000x%, 20-2000x, 50-500x,
0,1-50x

- wszystkie gtéwne sktadowe mikroskopu cyfrowego powinny by¢ od jednego
producenta

- mozliwos¢ podpiecia dedykowanego kontrolera do mikroskopu do monitora
zewnetrznego przez ztgcze HDMI lub DVI lub DISPLAY do rzutnika

- oprogramowanie w jezyku polskim z mozliwo$cig zmiany na np. angielski w
kazdym momencie uzytkowania

- mikroskop powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci CE §wiadczacy o zgodnosci
urzadzenia z europejskimi warunkami bezpieczenstwa.

- mikroskop powinien byé =zainstalowany przez autoryzowany serwis
polskojezyczny,

- bezptatne aktualizacje oprogramowania sterujgcego mikroskopem na czas
uzytkowania

- mozliwosé rozbudowy o kolejne moduty wyposazenia mikroskopu.

- mozliwos¢ dotaczenia posiadanych obiektywoéw z wczesniejszej wersji
mikroskopu posiadanych przez Wydziat Fizyki PW

D. Minimalne akceptowane parametry techniczne (zaréwno samego
urzadzenia, jak i elementéw wyposazenie dodatkowego), jakie powinno
speinia¢ zamawiane urzadzenie.

1. Podstawa mikroskopu z precyzyjna kontrola napedzanego elektrycznie
stolika w osi XY oraz sterowanego elektrycznie ruchu obiektywu w osi Z.

- podstawa osi XY z napedem elektrycznym

- zakres ruchu podstawy w osiach XY min. 40 x 40 mm

- wymiary podstawy XY min.170mm x 165mm

- posiada mozliwos¢ obrotu probki bez jej dotykania o kat min. 180 stopni

- tadowno$¢ do min. 5 kg

- predkosci ruchu podstawy w osiach XY min. 10 mm/s.

- dodatkowa kamera zamontowana w statywie celem wizualizacji
dystansu roboczego i odlegtosci obiektywu od probki

- podstawa dolna XY posiadajaca 2 fazowy silnik krokowy stuzacy do
napedu stolika w o0si Z o skoku min. 1 pm i predko$ci min. 10mm/s

- podstawa gérna osi Z z napedem elektrycznym z 5 -fazowym krokiem
skokowym o rozdzielczosci min. 0.1 um w celu doktadnych pomiaréw 3D
i predkos¢ podstawy w osi Z min. 17 mm/s.

- Ustawienie eucentryczne, aby zachowac probki w polu widzenia nawet
przy pochylaniu podstawy do kata min. 90° wykonane automatycznie
przy uzyciu 2 motoréw Z

- Funkcja zapamietywania pozycji na probkach oraz szybkiego poruszania
sie miedzy punktami przy uzyciu konsoli sterujacej

- Funkcja ochrony przed kolizja obiektywu widoczna na ekranie w widoku | ’elitechnika
na zywo z wbudowanej w statywie kamery oraz z mozliwoS$cia regulacji

. ] \WVarszawska
ochrony na wybranej wysokosci
- Funkcja wys$wietlania kata nachylenia na ekranie z doktadnoscia min. 17| ul Poleczii 19
02-822 Warszawa

2 tel. 2218212 17

sekretariat@cezamat.e
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Wbudowane w statywie Swiatto przechodzace z dyfuzorem oraz z
mozliwosScig zamontowania Swiatta spolaryzowanego

Funkcja automatycznego doboru krokéw motoru do powiekszen jak
réwniez mozliwos¢ wprowadzenia skoku podstawy osi Z przez
operatora w oprogramowaniu

Zakres ruchu motoru osi Z min. 49mm. z mozliwoScig zwiekszenia gornej
podstawy i odlegtosci od probki o kolejne min. 50mm.

System stabilizacji statywu od drgan przy wiekszych powiekszeniach

2. Obiektyw - przynajmniej jeden zmiennoogniskowy obiektyw obejmujacy
zakres powiekszen od 100x do 1000x.

3.

4.

obiektyw z powiekszeniami od min. 100-1000x. Odlegtos¢ robocza min.
25 mm

pole widzenia obiektywu przy powiekszeniu min. 100x 3,05 mm x 2,28
mm (przy jednym zdjeciu) oraz przy powiekszeniu min. 1000x - 0,30 mm
x 1,23mm (przy jednym zdjeciu)

automatyczne wykrywanie powiekszenia

Kamera CMOS, z mozliwoscia demontazu i montazu na innych statywach i
mocowaniach

- Czujnik wizyjny min. CMOS 1/1,8-cala,

- Liczba wirtualnych pikseli: min. 2048 (poziom) x 1536 (pion)

- Liczba klatek na sekunde: min. 50 klatek/ s

- Rozdzielczo$ci min. 3 megapikseli

- Funkcja HDR (w}aczona podczas obserwacji na zywym obrazie)

- Kamera z mozliwo$cia zmiany swojej pozycji

- Kamera z wbudowanym Swiattem LED

- Kamera z mozliwoscia demontazu i montazu na innych statywach,
stotach i mocowaniach posiadajaca gwint do mocowan

- Dhugosé kabla kamery min. 2m od jednostki sterujacej

Dedykowana jednostka sterujgca mikroskopem wraz z zewnetrzna konsola
sterujaca

Kolorowy monitor LCD z matryca IPS o przekatnej 27" i liczbie pikseli
3840 (wys.)x2160 (szer.) zintegrowany z jednostka sterujaca.

Dysk twardy HDD 1TB

System operacyjny min. Windows 10

Dwa dedykowane porty kamery, umozliwiajace jednoczesne podiaczenie
dwéch kamer tego samego producenta

Wyjscie LAN typu RJ-45

Min. 8 portéw USB w tym 2 porty USB 3.0

Mozliwos¢ podiaczenia zewnetrznego monitora za pomocg wejscia DVI
lub DISPLAY lub HDMI

Format zapisu obrazu: JPEG, TIFF, pliki pomiarowe w .CSV

Maksymalny widoczny rozmiar obrazu min. 50 000 pikseli x 50 000
pikseli.

Zewnetrzna konsola umozliwiajgca pauzowanie, =zapisywanie i
nagrywanie obrazu, zawierajaca przyciski wyzwalajace podstawowe
funkcje mikroskopu, joystick sterujacy stolikiem XY oraz §ruby: makro i
mikrometryczng, pozwalajace na poruszanie osig Z (pionow3).

Politechnika

Warszawska

ul. Poleczki 19

02-822 Warszawa

tel. 2218212 17
sekretariat@cezamat.eu
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5.

— Mozliwos¢ przetaczenia pracujacej kamery z poziomu jednostki

centralnej

— Klawiatura i mysz optyczna

Dedykowane oprogramowanie

Oprogramowanie do urzadzenia pozwalajace na prace ze zdjeciami na
dowolnym komputerze, bez ograniczen instalacji

Funkcja stabilizacji obrazu

Funkcja zwiekszonego spektrum odcieni szaro$ci (HDR, 16 mln odcieni
szaro$ci z mozliwoscig modyfikowania tekstury, jasnosci, kontrastu oraz
nasycenia koloré6w za pomoca suwakéw) HDR wiaczony w trakcie
obserwacji na zywo na prébce

Funkcja powiekszenia cyfrowego w zakresie od 1x do 10x

Funkcja automatycznej analizy cieniowej i jednoczesnego wskazania
réznic wysokosci od min. 1 mikrometra przy uzyciu techniki
fotostereoskopii oraz rézniczkowego kontrastu fazowego lub
podobnego dajgcego ten sam efekt.

Funkcja tworzenia zdjecia w peinej gtebi ostrosci za pomoca jednego
przycisku z mozliwoscig manualnego dostosowania minimalnego skoku
0siZ

Funkcja usuwania odblasku oraz poSwiaty z oSwietlenia pierScieniowego
jednym przyciskiem w oprogramowaniu lub na konsoli.

Funkcja nawigacji widoczna na ekranie pozwalajaca przemieszczac sie na
prébce przy dowolnym, zmiennym powiekszeniu oraz umozlwiajaca
automatyczne sktadanie zdje¢ w peinej gtebi ostrosci.

Funkcja tworzenia modeli 3D (tréjwymiarowych) za pomoca jednego
przycisku

Funkcja poréwnywania modeli 3D (tréjwymiarowych) na minimum 2
obrazach mozaikowych

Funkcja nagrywania obrazu w ruchu w formacie .avi w rozdzielczosci
min. FullHD

Funkcja automatycznego dopasowania ostrosci, wyzwalana jednym
przyciskiem na konsoli, pamieci ruchu motoru Z wraz z przesunieciem
statywu samodzielnego wyostrzania obrazu, potaczona z funkcja
nawigacji makro widoczna na ekranie w celu sprawnego przesuwania sie
na prébkach

Funkcja do pomiaréw planimetrycznych (odlegtosé, kat, Srednica) przy
uzyciu automatycznego wykrywania krawedzi.

Funkcja do automatycznego pomiaru powierzchni obrazu 2D
(dwuwymiarowego) - pole, obwdd, dtugosé szeroko$é- bazujaca na
kontrascie bieli lub kolorze

Funkcja automatycznego zliczania do min. 20 000 czastek, na podstawie
kontrastu i koloru z mozliwoscia wyswietlania statystyki.

Funkcja do wpisywania komentarzy i znacznikéw jak réwniez
poréwnywanie 9 obrazéw na raz na ekranie w tym jednego na zywo
Funkcja do zmiany kata doSwietlenia probki i zapisu na jednym obrazie
zdje¢ z min. 9 stron oraz zmiany pomiedzy ciemnym i jasnym polem.
Funkcja przesuwania o$wietlenia pod dowolnym katem na wykonanym
weczedniej jednym zdjeciu w oprogramowaniu mikroskopu na modelu
planetarnym.

Politechnika

\Varszawska

ul. Poleczki 19
02-822 Warszawa
tel. 2218212 17

sekretariat@cezamat.e



(Centrum Zaawansowanych
Materiatéw i Technologii
CEZAMAT

- Funkcja automatycznego }aczenia obrazéw w 2D (dwuwymiarowych)
oraz 3D (tréjwymiarowych) o wymiarze min. 50 000 x 50 000 pikseli.

- Odwzorowanie ustawien z wykonanych wczesniej zdje¢ w celu
ponownego ich uzycia (tryb o$wietlenia, automatyczne dopasowanie
powiekszenia)

- Dedykowane oprogramowanie do generowania raportéw korzystajaca z
edytowalnych szablonéw.

- Funkcja autofocusu poprzez jedno klikniecie na konsoli

- Powrd6t do ekranu startowego mikroskopu za pomoca jednego przycisku
na konsoli.

- Poruszanie stolika XY w osi Z (pionowej) réwniez za pomoca myszKki.

- Funkcja automatycznej kalibracji systemu za pomoca jednego przycisku.

- Min. 10 profili uzytkownika w celu zapisania wybranych ustawien

- Oprogramowanie w jezyku polskim

[Przyktadowe urzadzenie speiniajace wymogi: KEYENCE VHX 7000N z
obiektywem VH-Z100T]

F. Kryteria odbioru urzadzenia.

Po dostarczeniu i zmontowaniu urzadzenia konieczne beda testy urzadzenia oraz
wiaczenie urzadzenia do eksploatacji.

G. Dokladne miejsce dostawy, instalacji i uruchomienia urzadzenia.

Centrum Zaawansowanych Materiatéw i Technologii CEZAMAT, ul. Poleczki 19,
02-822 Warszawa, budynek technologiczny, parter, pok. 1.30e.

- w pomieszczeniu panuje temperatura 22°C (¢ 4K), fluktuacje nie wieksze niz + 1K
w ciggu doby

- wilgotnos¢ powietrza w pomieszczeniu nie przekracza 60%

- podtoze w pomieszczeniu jest stabilne i chronione przed wibracjami

- w pomieszczeniu dostepna jest instalacja elektryczna 230V 50HZ, max 16A,
wszystkie gniazda sa uziemione

- w pomieszczeniu jest dostep do sieci Internet

- powierzchnia dostepna dla urzadzenia oraz konsoli operatora wynosi 6 m2 (3 x 2
m)

H. Zakres przeprowadzenia instruktazu.

Zakres instruktazu obejmuje szkolenie przeprowadzone w jezyku polskim, w
siedzibie zamawiajacego w wymiarze min. 1 dnia roboczego dla co najmniej 5 oséb
wskazanych przez uzytkownika - potwierdzone stosownym zaSwiadczeniem lub
certyfikatem z zakonczonego szkolenia

Politechnika
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